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Informe técnice y de difusidn —

i._Antecedentes generales de la propuesta:

Nombre: Primer curso internacional de embriogénesis somahca en
especies tropicalcs.

- Cédigo: FP-V-2004-1-A-009
Postulante: Ana Cecilia Amagada Chavarria

Entidad Patrocinante: Sociedad Agricola Pehuén e Curico

Lugar de formacion: Santa Clara, Villa Clara, Cuba

Tipo 0 Modalidad de Formacién: Curso corto
Fecha de realizacion: 27 de Septiembre al 8 de Octubre de 2004

Justificacion y objetivos de la propuesta:

Chile es uno dc los principales paises productores de frutas frescas de exportacién,

Jas cuales viajan a diferentes paises del mundo mostrando la alta cahdad de los productos
exporiados, por esla razon los viveros producen cada vez mayores y mejores plantas, las
que van a cultivarse en las regioncs productaras de frutas del pais para alcanzar las metas
de calidad y cantidad de estas. .

Cada vez se hace imprescindible implementar nuevas tecnologias para producir
plantas de mejor calidad fitosanitaria y tener huertos que permitan cosechas abundantes v
de mejor calibre de sus frutos. Por esta razén los productores de plantas recurren con mayor
frecuencia a técnicas de micropropagacion vegetal que ascguren una obtencion masiva de
plantas de excelente calidad fitosanitaria.

Vivero Sur es una empresa que en sus ultimos afios de gestion ha implementado un
laboratorio propio para micropropagar en forma clonal la mayoria de lus plantas que
produce para sus agricultores, todos pertenecientes a la sexta y séptima regidn cn su
mayoria. Sin embargo el aumento considerable de la demanda en la compra de arbustos y
arboles frutales, los cuales produce Vivero Sur, han obligado al departamento de
produccion vegetal y el laboratorio de micropropdga(,ién en particular, a alcanzar mayores
técnicas que permitan una produccion masiva de plantas de alta calidad. ‘

Dentro de las técnicas mas modernas en la propagacion in vitro, esta la embriogénesis
somalica, ta que asegura la ablencidn de miles de vitroplantas a partir de un tejido original,
mcristematico ¢ bien de cualquier tejido vegetal que no sea cigdtico. Se considera asi que
con esta biotéenica, se¢ maximiza la cantidad y 1a calidad de la produccidn de plantas que un
vivero puede generar, siempre ¥y cuando cstén las condicioncs adecuadas, tanto en lo que
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refiere a instrumental como también a la capacitacion del personal técnico y profesional
que podria desarrollar este tipo de tecnologia.

La empresa Viverp Sur crea la necesidad de perfeccionar a su jefe de laboratorio y
bidlogo en esta técnica, permitiendo que se realicen cursos y pasantias relacionados con el
adiestramiento en embriogénesis somdtica y sistemas de inmersion temporal para aplicarlos
en el mediano plazo en su laboratorio convirtiéndose asi en la primera empresa privada de
la regidn del Maule en plantearse estos altos objetivos cientificos para aplicarlos
directamente en su metodologia de trabajo en algunas especies de gran demanda y para la
cual la propagacién clonal ya no es suficiente para cubrir esta necesidad.

Obijetivos de la propuesta:

e Alcanzar mayores conocimientos respecto a la embriogénesis somatica.

o Desarrollar las diferentes etapas de la embriogénesis somatica a partir de tejidos
unicelulares y pluricelulares.

o Conocer las bases moleculares y fisiolégicas de la embriogénesis somatica.
Emplear la embriogénesis somatica en la propagacién masiva de plantas.

o Detectar y observar al microscopio los contaminantes microbianos en los cultivos in

vitro.
o Conocer el funcionamiento de los biorreactores y su importancia en la obtencidn de
biomasa.
o Emplear la embriogénesis somatica en el mejoramiento genético de especies
. vegetales.

o Conservar germoplasma in vitro.

Resultados e impactos esperados:

El primer resultado esperado es el conocimiento tedrico sobre el cual se basa la
biotécnica de embriogénesis somadtica, lograr el adiestramiento practico para desarrollarla y
poder a la vez adaptarla a las especies comerciales que Chile exporta actualmente.

Al desarrollar la técnica en forma eficiente, se puede liegar a obtener miles o millones
de vitroplantas obtenidas a partir de un callo inicial que actia como tejido madre, el que
indudablemente se escoge por sus caracteristicas fenotipicas y su calidad fitosanitaria. Si
bien es cierto, hace varios afios que algunos investigadores en Chile estan desarrollando
esta técnica, no ha pasado de ser un trabajo de investigacion que no alcanza con sus
resultados a la empresa productora ya sea por los costos involucrados'en eSte tipo de
produccién, o porque no ha existido una transferencia adecuada de conocimiento que
logren involucrar a la empresa privada en este tipo de desafio cientifico que a la larga puede
significar un alto desarrollo y eficiencia en la produccion de plantas para huertos frutales de
gran demanda en el drea agricola y comercial.

Otro impacto esperado es el dominio de tecnologias que tienen que ver con la
produccion escalada de plantas in vitro a través de sofisticados sistemas de inmersion
temporal que permiten la mayor eficiencia en la masificacién de tejidos factibles de
convertir en plantulas viables, en corto tiempo y con menor costo.



Al adquirir conocimientos en el funcionamiento de biorreactores, el resultado
esperado es la utilizacion de este instrumento en el mediano plazo como una de las
alternativas mds segurhs de obtener la masificacion de embriones ya sea para convertirlas
directamente en plantas, o bien para criopreservarlos con la finalidad de que las empresas
del rubro puedan tener sus propios bancos de germoplasma.

Es necesario también la comprobacién de que se esta trabajando con material sano,
libre de patégenos y para ello fue entregada una amplia informacién para identificar y
combeatir a la flora bacteriana y fiingica tipica de los cultivos in vitro.

2. Breve resumen de los resultados:

Dentro de los objetivos perseguidos para la realizacion del curso, se propuso la
internalizacion de mayores conocimientos tedricos y practicos sobre embriogénesis
somatica, su desarrollo y aplicabilidad con especies vegetales tropicales y como puede
transferirse el desarrollo de esta técnica a especies frutales y forestales, producidas en
Chile. De acuerdo a lo aprendido, 1a forrha de trabajo y la implementacion requerida, se
puede decir que es perfectamente aplicable esta tecnologia de punta en procesos
productivos los cuales son desarrollados por laboratorios de micropropagacion en Chile.
Pese a que los equipos no son comunes en nuestro pais, al conocer los alcances y ventajas
que esta tecnologia presenta, es muy factible la inversion privada y piblica para alcanzar un
desarrollo biotecnolégico acorde a las necesidades que la demanda internacional estd
imponiendo en un sistema de comercializacion globalizada. &

El curso abarcé también conocimientos tedricos y practicos en relacidn al uso de
biorreactores, sistemas de inmersion temporal, deteccion de variacién somaclonal y
técnicas microbiologicas para la deteccion y eliminacion de organismos indeseables en los
cultivos in vitro.

Cabe sefialar que el curso realizado abarcé todos los objetivos propuestos, esto
significa que se adquiri¢ una gran base de informacidn, la que fue suministrada a través de
material impreso, audiovisual y se desarrollaron diversos trabajos de laboratorio donde se
ensefio a los participantes todos los procesos involucrados en las técnicas que se estaban
conociendo. _

En embriogénesis somatica se conocid ampliamente sus bases tedricas, el uso
adecuado de los reguladores de crecimiento, la eleccidén apropiada de los tejidos donantes,
s€ practicé directamente la induccidén de la embriogénesis somatica en diversas especies
tropicales, se tubo acceso a todos los equipos de laboratorio que se necesitaron para
desarrollar esta técnica.

Es importante recalcar el tremendo dominio que tienen los investigadores del Instituto
Biotecnol6gico de las Plantas (IBP) en estas tecnologias y como han logrado transferir sus
conocimientos en numerosas memorias, patentes y papers que se han publicado para una
gran cantidad de especies vegetales como café, caoba, cafia de azucar, cafia santa, papayo,
platano, eucaliptos, pino, banano, papa, camote y especies ornamentales.



Se tuvo acceso a todos los laboratorios de investigacién y a las instalaciones de la
biofabrica, donde producen aproximadamente 30 millones de plantas anuales todas a partir
de embriones somaticgs.

Se pudo practicar algunas etapas de la induccion de la embriogéncsis somatica,
también la seleccion dptima de los callos embriogénicos, su identificacion correcta bajo
lupa estereoscopica, determinacion correcta de las cuatro etapas en el desarrollo de un
embrion somdtico (etapa globular, etapa de corazén, etapa de torpedo y etapa cotiledonal)
todas ellas se pudieron fotografiar conservandose un disco compacto con todas las
imagenes recopiladas.

En cuanto a los biorreactores y la obtencién de metabolitos secundarios se puede decir
que el IBP cuenta con sofisticados y modernos equipos que permiten aumentar la biomasa
embriogénica para la obtencion de masas celulares que alimentan la biofabrica como asi
también obtienen biomasa exclusivamente para la obtencién de metabolitos secundarios
que se utilizardn en la fabricacién de vacunas, y farmacos diversos, asi también otros
metabolitos organicos se utilizan en el campo de la alimentacion, cosmética, energética y
otras, por ejemplo se puede mencionar que uno de estos metabolitos organicos extraido de
la biomasa de la cafia de aziicar, da origen a un esterilizante quimico de amplio efecto
bactericida y fungicida utilizado en la preparacién de medios de cultivos.

Se conocieron diversos sistemas de masificacion de los microcultivos in vitro, entre
los cuales los sistemas de inmersion temporal fueron sin duda los mas especificos y
eficientes en el escalado industrial de propagacion de vitroplantas. Esta técnica consiste en
colocar biomasa embriogénica en matraces de Erlenmayer, los qQue contienen medios de
cultivo liquido que es proporcionado en un tiempo controlado a los explantes en
crecimiento. El sistema funciona con un programa computacional que controla un complejo
de mangueras por las cuales transita CO, en unas y en otras transita el medio de cultivo. El
tiempo de inmersidn es el justo y necesario para que los embriones puedan absorber los
nutrientes necesarios sin necesidad de incorporar sustancias provenienfés del metabolismo
de los tejidos lo que aceleraria el proceso de crecimiento y multiplicacion de las plantas
dentro de estos matraces.

En cuanto a la variacion somaclonal, se pudo tener conocimientos tedricos y algunos
précticos en los cuales se determiné la variacién somaclonal en vitroplantas obtenidas por
organogénesis, sin embargo no se pudo determinar este tipo de problemas en plantas
provenientes de embriones somaticos, esto se debe probablemente a la utilizacion correcta
de auxinas como el 2-4D, la cual permite el desarrollo de callos embriogénicos y
posteriormente es mantenido en concentraciones menores en [0s medios de cultivo de
propagacion y maduracién de embriones, esto contribuiria a mantener una constante
formacién de ARN mensajero indispensable para la mantencion de cultivos embriogéniccs
sin variacion somaclonal. o

Uno de {os grandes temas abordados en €l curso realizado, fue él control de patogenos
indeseables en los medios de cultivo para la obtencién de cultivares sanos, los que pueden
ser la base genética para la multiplicacion de embriogénesis somaética.

Se pudo reconocer bajo microscopio optico los diversos microorganismos que atacan
los cultivos in vitro, se pudo determinar también un protocolo de desinfeccion de explantes
muy eficiente y econdémico para la introduccion de material en la etapa de establecimiento
de los tejidos. Es asi como el protocolo consiste en un abundante lavado con agua corriente,
luego una inmersion de los explantes en una solucion al 1% de hipoclorito de sodio por {0



minutos mas gotas de un surfactante liquido ya sea detergente liquido o gotas de tween 20,
después se lavan con abundante agua estéril.

El chequeo de lgs patdgenos se puede realizar utilizando agares especificos como el
LB Difco, para el crecimiento de bacterias y agar papa para el crecimiento de hongos y
levaduras, por tanto antes de iniciar el proceso de embriogénesis somatica los
investigadores se cercioraban de estar trabajando con material inicial absolutamente libre
de patdgenos, esto aseguraba el €xito en esta sofisticada técnica que terminaba en los
sistemas de inmersion temporal.

3. Itinerario de trabajo:

Lunes 27 de Septiembre:
Recibimiento y apertura oficial del curso.

Martes 28 de Septiembre:

9:00 AM - 12:30 PM

Conferencia 1: Aspectos basicos de la embriogénesis somatica, iniciacion y mantenimiento
de los cultivos embriogénicos. Dra. Marisol Freire Seijo.

14:00 PM - 17:00 PM
Clase practica 1: Seleccion del tipo de explante para la induccion de la embriogénesis
somatica. Dr. Rat] Barbén Rodriguez.

Miércoles 29 de Septiembre

9:00 AM - 12:30 PM

Conferencia 2: Diferenciacion, germinacién y conversion de embriones soméaticos. Dr. Raul
Barbon Rodriguez

14:00 PM - 17:00 PM
Clase practica 2: Formacion y multiplicacion de callos para la induccion de embriones
somaticos. Dra. Lourdes Garcia Rodriguez.

Jueves 30 de Septiembre

9:00 AM —12:30 PM ..
Clase practica 3: Establecimiento y mantenimiento de suspensiones celulares. Dra. Marisol

Freire Seijo.

14:00 PM - 17:00 PM
Clase practica 4; Caracterizacion y estimacion del crecimiento celular. Dra. Marisol Freire
Seijo. '

Viemes 1 de Octubre
9:00 AM-12:30 PM



Conferencia 3: Bases moleculares y fisiolégicas de la embriogénesis somatica Dr. Barbon
Rodriguez.

q
14:00 PM - 17:00 PM
Clase practica 5: Diferenciacion y germinacion de embriones somdticos en especias
dicotiledoneas y monocotiledoneas. Ms. Ciencias Elisa Quiala.

Sabado 2 y domingo 3 de Octubre
Actividades planificadas por la agencia de viajes universitur.

Lunes 4 de Octubre

9:00 AM — 12:30 PM _
Conferencia 4: Contaminacién microbiana en los cultivos in vitro de tejidos y células
vegetales. Dra. Yelenys Alvarado Capé.

14:00 PM - 17:00 PM
Conferencia 5: Variacion somaclonal de plantas regeneradas via embriogénesis somatica.
Dra. Lourdes Garcia Rodriguez.

Martes 5 de Qctubre

09:00 AM - 12:30 PM |
Conferencia 6: Empleo de embriogénesis somatica en la propagacion masiva de plantas.
Dr. Manuel de Feria Silva.

(-

14:00 PM - 17:00 PM

Clase practica 6: Deteccion y observacion microscopica de contaminantes microbianos del
cultivo in vitro de células y tejidos vegetales.

Dra. Yelenys Alvarado Capd.

Mi@rqoles 6 de Octubre

09:00 AM —12:30 PM
Clase Practica 7: Aspectos bésicos y principio de funcionamiento de los biorreactores para
el cultivo de células vegetales. Primera parte. Dr. Manuel de Feria Silva.

14.00 PM - 17:00 PM . e
Clase practica 7: Aspectos basicos y principio de funcionamiento de los biorreactores para
el cultivo de células vegetales. Segunda parte. Dr. Manuel de Feria Silva.

Jueves 7 de Octubre
09:00 AM - 12:30 PM

Conferencia 7: Empleo de la embriogénesis somatica en el mejoramiento genético de
plantas. Ms. en ciencias Idalmis Bermudez Caraballoso.



14:00 PM - 17:00 PM
Conferencia 8: Conservacién de germoplasma in vitro. Ms. en ciencias Leyanis Garcia
Aguila.

Viernes 8 de Octubre

10:00 AM
Clausura,

4. Resultados obtenidos

Indudablemente que durante 10 dias no se podia conocer y 0 dominar completamente
una técnica tan sofisticada como la de embriogénesis somatica, sin embargo el nivel del
adiestramiento alcanzado supera largamente los resultados esperados. El dominio de la
técnica abarcé las siguientes etapas:

o Esterilizacién y desinfeccion del material inicial o tejido donante.

o Extraccién de meristemos para siembra en camara de flujo laminar en envases de vidrio
con medios de cultivo para induccion de callos.

o Observacion de incubacion de tejidos embriogénicos (callos) dentro de las camaras
obscuras.

o Seleccién de masas callosas proembriogénicas y embriogénicas para que puedan ser
llevadas a los biorreactores y posteriormente a los sistemas de inmersién temporal.

o Formaci6n de semilla artificial, en esta técnica se aprendi6 a conservar embriones en
estado cotiledonal para mantener bancos de germoplasma en criopreservacion.

o Encapsulado de apices de vitroplantas para asegurar un banco de germoplasma anual
{no necesita criopreservacion).

El grado de cumplimiento de los objetivos propuestos fue de un 100%, pues se
adquiri6 todos los conocimientos propuestos en los objetivos y con la mayor disponibilidad
de equipos y personal técnico y profesional quienes apoyaron siempre en este curso.

5. Aplicabilidad

-

L8

En chile la embriogénesis somatica se ha desarrollado bastante en universidades e
institutos de investigacion agropecuaria y forestal, sin embargo, la mayoria de los
resultados obtenidos se enmarcan solo en el &mbito de la investigacién sin involucrar a
estamentos productivos en el desarrollo de estas tecnologias. Solamente forestal Mininco ha
logrado desarrollar la técnica de embriogénesis somatica con la finalidad de obtener una
produccion masiva de plantulas de pino radiata, investigacion que atn no es aplicada 100%
al proceso productivo.



La embriogénesis somatica se estd utilizando también en otros paises para
mejoramiento genético por ingenieria genética mediada por agrobacterium tumefaciens,
experiencias que actualmente también se realizan en Chile, por'ejemplo en INIA La Platina -
y Universidad Catolica de Santiago, pero estas técnicas también se han quedado solo en los
resultados de las investigaciones y no han sido aplicadas en el 4rea productiva por la
empresa privada.

Segin lo visto en el IBP, es perfectamente posible que la investigacion avanzada sea
aplicable en procesos productivos, no en vano en la biofébrica anexa a los laboratorios, se
producen entre 20 y 30 millones de plantas anuales todas cllas provenientes de embriones
somaticos. Solo es necesario para alcanzar estas metas impulsar la preparacion de personal
técnico y profesional altamente adiestrado en estas biotécnicas las que posteriormente
pueden ser implementadas a nivel comercial en laboratorios y viveros que se dedican a la
propagacion de plantas in vitro.

El logro de la capacitacion de recursos humanos en el extranjero o bien con la visita
de expertos en el tema pasa necesariamente por la incorporacién de mayores recursos
financieros que faciliten estos objetivos. También es necesario incorporar nuevos equipos a
los laboratorios que actualmente existen, adquirir biorreactores, nuevas camaras de flujo
laminar, lupas estereoscdpicas, mas autoclaves, estufas de cultivo, desionizadores de agua y
una cantidad importante de insumos y reactivos quimicos.

6. Contactos establecidos.

_ Persona o
Institucion contacto Carqo Fono Correo electrénico
IBP Raul Barbén Dr. Investigador 53(42)281374 raul@ibp.uciv.edu.cu
IBP Marisol Freire Dr. Investigador 53(42)281374 mfreir&@ibp.uclv.edu.cu
IBP Jose Machado Dr. Investigador 53(42)281374 machado@ibp.uclv.edu.cu
IBP Yelenys Alvarado Dr. Investigador 53(42)281374 yelenys@ibp.uclv.edu.cu
Universidad
de

Guadalajara Danie! Rojas Bravo Ms. En ciencias (392)9250026 drojas@cuci.udg.mx

7. Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar.

El Instituto Biotecnologico de las Plantas ofrece la oportunidad de reajizar cada 2
aiios el curso intensivo de embriogénesis somatica en especies trOpicalés para todo aquel
interesado que desee potenciar sus conocimientos en la investigacién aplicada a la
generacion de vitroplantas y su propagacion escalada. Junto con esto ofrece la posibilidad
de realizar pasantias, cursos cortos, cursos de postgrado, magister, doctorados y convenios
de colaboracion con otras entidades de investigacion y empresas privadas del rubro.

En funcién de los resultados se puede mencionar la necesidad de profundizar los
conocimientos tedricos aprendidos pudiéndose realizar pasantias méas largas e incorporarse
a convenios de colaboracién amplios que permitan desarrollar experiencias paralelas entre



el IBP y otras instituciones, para incorporar su amplia experiencia en proyectos de
investigacion y produccion a desarrollar en Chile.

8. Resultados adicionales.

Como participante se logro complementar conocimientos biotecnolégicos y adquirir
habilidad practica en los procedimientos que se involucran en las técnicas ya mencionadas.

Como entidad patrocinante, Vivero Sur establece un protocolo de colaboracién mutua
con ¢l 1BP, para el intercambio de profesionales y técnicos con la finalidad de desarrollar
estas técnicas biotecnologicas a nivel comercial y productivo para alcanzar en el mediano y
largo plazo la propagacion de vitroplantas solo a través de embriogénesis somatica y en
aquellas especies de dificil propagacidn, este objetivo adicional viene a complementar la
necesidad que tiene la empresa de utilizar tecnologia de punta en sus procesos productivos
y lograr establecer un marco de trabajo moderno y de amplia colaboraci6n con las
instituciones de investigacion tanto nacionales como internacionales. Desde este punto de
vista el profesional que representé la empresa en esta jornada de formacion, ha estado en
permanente comunicacion con el Instituto Biotecnoldgico de las Plantas (IBP) con la
finalidad que en el marco de un principio de acuerdo, el convenio de colaboracién permita
la materializacion de un trabajo concreto con los doctores Marisol Freire Seijo y Raul
Barbon, ellos sentaran las bases en nuestra empresa para que se inicien los primeros pasos
en la puesta en marcha de la embriogénesis somética y los sistemas de inmersion temporal
en especies propagadas por la empresa y que son de alta demanda en el pais, tanto porque
se requiere masificar el cultivo en mayor escala y porque es necesario aplicar estas técnicas
para obtener la uniformidad de los huertos en relacion a la calidad del arbol como a la
calidad de los frutos que entrarian a competir en los mercados externos, . Asi se produciria
una retroalimentacién con los profesmnales cubanos, quienes podran a A'su vez , conocer la
realidad chilena en micropropagacién de especies forestales y frutales no conocidas en su
pais y para las cuales existe un interés importante'por conocer.

Otro aspecto de real interés para la empresa es la ventaja de poder realizar programas
de fotmacién profesional a nivel académico y asi poder establecer contactos
trascendentales entre el IBP y otras instituciones de educacion superior con las cuales
nuestra empresa mantiene estrecha colaboracion, como son: Universidad Catolica del
Maule, Universidad de Talca y Universidad Santo Tomas en Curicé. Desde ya los eventos
de difusion se desarrollaron principalmente en estas instituciones teniendo una aceptacion
excelente tanto por el contenido de la actividad de difusién como por la posibilidad de que
estas relaciones inter universitarias se puedan concretar, para actualizar las metodologias
en relacion al enfoque que tendra la biotecnologia aplicada al area agronomica en Chile.

Tipo de Material N°  Correlativo (si  es|Caracterizacidn (titulo)
Necesario)
revistas Varios tomos Biotecnologia Vegetal

Articulo Cultivo in vitro del Papayo




Libro Un tomo BIOTECNOLOGIA DE
LAS PLANTAS

Diapositiva . Presentaciones curso presentaciones

CD Fotos Actividades de laboratorio

10. Aspectos Administrativos

10.1. Organizacion previa al inicio de la actividad de formacién

a. Apoyo de la Entidad Patrocinante
- - X___bueno | regular malo .

La entidad patrocinante demostré enorme interés por enviar a uno de sus profesionales
para que realizase esta actividad de formacion, por tanto el apoyo prestado por Viverosur
fue excelente para todo lo que significo la larga tramitacion de los antecedentes tanto en la
postulacion como en los momentos de la firma del contrato y otros papeles legales.

b. Informacion recibida por parte de FIA para realizar la Postulacion
__X__ detallada -accptable deficiente

Se tuvo bastante informacion y en forma expedita en los momentos de la
postulacion por parte del equipo encargado del programa de formacion de la Fundacién
para la Innovacion Agraria (FIA). '

c. Sistema de Postulacion al Programa de Formacion de FIA

__x__adecuado ___ aceptable ___ deficiente
Pienso que el sistema es muy apropiado, justo y equitativo, esta de acuerdo a lo que
se espera de un programa que pretende incentivar la adquisicion de conocimientos por
parte de los profesionales que nos desempefiamos en el area productiva agricola , aunque
es primera ves que realizo una actividad de estas caracteristicas, la experiencia lograda en
tan corto tiempo es muy favorable por todo lo que significé estrechar lasos académicos con
profesionales de alto renombre internacional y que aportan enormemente al desarrollo de la
ciencia a nivel mundial y los cuales ademés estan dispuestos a venir a Chile para seguir
entregando sus conocimientos , compartiendo sus logros y estrechando los contactos
cientificos con los cientificos chilenos.

d. Apoyo de FIA en la realizaci6n de los tramites de viaje (pasajes, seguros, otros)

__Xx__ bueno regular malo



- Debo mencionar que el equipo conformado para la realizacién de éstos tramites en
el FIA es muy profesional, al extremo de que se pudo lograr el cambio de pasajes muy a
tiempo, debido a una-suspension temporal del curso por lo del tifén VAN, una vez que se
confirmé la actividad nuevamente, se pudo obtener de inmediato los pasajes y otros
documentos para realizar el viaje.

€. Recomendaciones (sefialar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados) Yo solo puedo decir que mi
experiencia con el equipo organizador es extraordinaria, solo les pido la
oportunidad de volver a realizar otro evento similar este afio , para conocer otros
aspectos de las técnicas que no alcancé a profundizar alli por motivos de tiempo y
que me habria gustado conocer en profundidad.

10.2. Organizacién durante la actividad (indicar con cruces)

Ttem Bueno Regular Malo
~ |Recepcién en pais o regién de destino segun lo|x -

programado

Cumplimiento de reserva en hoteles X

Cumplimiento del programa y horarios segun lo
establecido por la entidad organizadora

Facilidad en el acceso al transporte X

Estimacion de los costos programados para toda | x
la actividad

En caso de existir un item Malo o Regular, sefialar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la actividad de formacién, la forma como fueron abordados y las sugerencias
que puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de las actividades de formacién
a futuro. ‘

11. Programa de Actividades de Difusion

En esta seccion se deberan describir detalladamente las actividades de difusién realizadas,
tales como publicaciones, charlas, seminarios u otras actividades similares, comparando
con e| programa establecido inicialmente en la propuesta. Se deberd también describir y
adjuntar el material de difusion preparado y/o distribuido en dichas actividades.

Cabe sefialar, que toda actividad de difusion deberd ser confirmfda vy coordinada

previamente con FIA a través del supervisor del proyecto correspondiente. Asi mismo, en
los casos que corresponda, toda publicacién debera ser previamente revisada y aprobada
por FIA antes de su edicion final y distribucion.

En la realizacion de estas actividades, el postulante deberd seguir ios lineamientos gue
establece el “Instructivo de Difusién v Publicaciones™ de FIA, que le serd entregado junto

con el instructivo y formato para la elaboracién del Informe Técnico y de Difusion.




11.1. Descripcion de las actividades de difusién:
Se realizaron tres actividades de difusidn las que se enumeran a continuacidn:

-Jornada abierta, charla técnica que contd con la participacion de todo el personal
técnico, profesional y administrativo de la empresa Viverosur, ademas s ¢ invitd por correo
electrénico a algunos agricultores de la regién los cuales figuran en la lista de asistentes de
la actividad. En esta ocasion no se distribuyé material impreso, pero si se realizé una
charla con exposicion de power point con equipo DATA SHOW. Se adjunta lista de
asistentes e invitados. La actividad se realiz6 en dependencias de la empresa Viverosur en
dos ocasiones por espacio de la sala de reuniones que tenia capacidad limitada para 15
personas.

- Jornada abierta , charla técnica, que contd con la participaciéon de estudiantes y
académicos de la carrera de ingenieria agronoémica de la Universidad Santo Tomas, esta
actividad se realizé en dependencias de Viverosur , en particular de su sala de reuniones , se
entregd en la oportunidad copia impresa del material obsequiado por el curso y que
consisti0 en fotocopias de revistas de Biotecnologia vegetal, fotocopia de libro de
resimenes de investigaciones resientes del IBP, y ademas se entregé CD con la
presentacion de la charla.

La actividad fue realizada en power point y presentada en DATA SHOW. Se adjunta lista
de asistentes e invitados.

- Jornada abierta y gratuita, charla técnica que cont6 con la participacion de
académicos y alumnos de la carrera de Ingenieria Agréonoma de la Universidad Catolica
del Maule , sede Los Niches, efectuada en dependencias de esa facultad. Se entregd
material impreso fotocopiado y obsequiado por académicos del curso y que consistio en
en revistas de Biotecnologia Vegetal, fotocopia de libro de resimernes de investigaciones
restentes del IBP y ademids se entregé CD con la presentacion de la charla. Se adjunta lista
de asistentes.

11.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas,

Las actividades de difusion realizadas tuvieron amplia aceptacion en todas personas
asistentes las que consideraron que la actividad de formacion fue en particular muy
interesante, actual y muy de acuerdo a los objetivos que el estado Chileno a expresado en
torno a la Biotecnologia y valorizaron la iniciativa de Viverosur como empresa naciente en
el drea , de buscar alternativas de formacién para sus profesionales para dar un paso
concreto en el logro de nuevos conocimientos y destrezas que pueden sgr compartidas con
el mundo universitario en su formacion profesional. ‘

11.3. Indicar si se entregd algin material a los asistentes, Efectivamente, se entrego

fotocopia de revistas y libro obsequiado por los organizadores del curso, los cuales van a
formar parte del material de consulta en las bibliotecas de cada universidad a que se
invitd, [o mismo, el material original estd en poder del jefe de laboratorio de
micropropagacion vegetal de Viverosur, para que sea consultado por todo el personal
técnico y profesional de la empresa que requiera consultarlo. Asi tambi¢n se entrega a FIA

i



fotocopia de todo este material como asi también CDs con las fotografias de laboratorio,
procedimientos y también con las presentaciones.

Frve a7 . v 4 T s . . BT T £ .. . 0 .

‘Tiposde mater;al ,No_;;;br.egoudgqtn_fimpn_pn--.:; B e Idmma.)_.

[Revistas 6 tomos Biotecnologia Vegetal ~ | Espafiol |

Libro Propagacidon y mejora Genética por|Espafiol | 3
Biotecnologia
] S

CD T Fotografias Curso W 3

[CD Presentaciones Curso EspaﬁoT— 3 *
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[SANTO TOMAS

CIMIND DE FORMACION TEONICA ‘

)

Curicé, Noviembre del 2004

Sra. Cecilia Arriagada
Encargada Laboratorie de Micropropagacién
Vivero Sur, Teno.

Por intermedio de la presente, quisiera expresar mi especial
agradecimiento por la recepcion y visita que realizaron algunos alumnos de
las carreras de Técnico Agricola y Técnico Agricola.y Ganadero de nuestra
institucion, el 12 de Noviembre del 2004, a las .instalaciones de Vivero Sury
particularmente por la charla de Embriogcnesis Somatica que usted dicto,
materias que han sido de mucho provecho para nuestros alumnos.

Ademas, slrvase encontrar documento adjunto en el cual se contiene
un listado de los concurrentes a tales actividades.

Sin otro particular se despide atentamente

Eduardo A. Mpr
Coordinador Ared Agrgpecuaria

N "-“--——_,_



-28-E% 16:29 FROM:SANTO TOMAS 316166 T0:412103

Prolesores a Cargo

Rut

Lduardo Moraga Cruz

Nombre de Alumnos

TECNICO AGRICOT.A Y GANADERO ﬁlv gemestro)

Rut

Acevedo Santclices Hugo T.

Contreras Gonzalez Lady E.

(WS

| Dussaillant Diaz Jaime A.

"Hernandez Silva Andres S.

Pino Pino Verdnica A. e

Villagra Toro Orlando G.

TECNICO AGRICOLA (1V scmestre)

Nombre de Alumnos

Rut

Aguilera Retanal Pamela C.

Aritvena Crﬁz Reinaldo H.

Astroza Araya Gonzulo A.

10

Astudillo Azar Cinthia P.

1

Mufloz Caceres Duniela A,

12

Paﬁngucz Tontalba Pedro P.

t3

Valenzuela Pifla Pia E.

Victor Scgovia N,

Castro Figueroa Beatriz A.

PAGE: B3


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


Teno, Febrero 23, 2005

Sefiores

Fundacién para la Innovacién Agraria
PRESENTE

Estimados Seiiores;

El siguiente listado corresponde a los funcionarios profesionales y técnicos que asistieron
a la charla sobre el Primer Curso Internacional de Embriogénesis somatica en Especies
Tropicales; realizado en el mes de Octubre del 2004 en Santa Clara, Cuba por la
profesional de esta empresa, Bidlogo Sra. Ana Cecilia Arriagada.

NOMBRE RUT

RINA FABIOLA GUAJARDO VARAS
NATALIA DEL PILAR GODOY PINA
DANIEL HUMBERTOQ ESPINOZA PINA
LEOQOCADIA DEL CARMEN ESCUDERO BRAVO
MARJORIE ALEJANDRA NAVARRO BURBOA
MARCELA JOSE AGUILERA PALMA
MIRIAM RUTH GONZALEZ CATALAN
GLORIA VERONICA ABARCA GONZALEZ
MILISENT FABIOLA FARIAS ABARCA

. FRANCISCO FABIAN HERNANDEZ ALCAINO

. VICTOR LUCIANO CASTRO CUBILLOS

. JOCELYN NATALY SANDOVAL LORCA

. VIVIANA SOLEDAD VIVANCO BRELLENTHIN

. MARIA GRACIELA MARTINEZ ARCE

. MANUEL MONTERO ESCOBAR

. MAURICIOALEJANDRO FARFAN POBLETE

. JOSE ALEJANDRO NAVARRO DIAZ

W e NS LD =
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Sin otro particular, le saluda atentamente,
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Sefiors

Cecilis Arriagada
Encargeda de Laboretorio
Viveros Sur

Tepm

De rru consideracitn:

Por intermedic de la presente, hago envic de listado de asistentes a la dharla impastida por Viveros

Sur én Diciembre de 2004.

Los Nithes, Enero 27 de 2005

Nombre

Rut ] <

Clauio Fredes Monsalve

Daniel Troncoso Boys

Diego Muftoz Concha
Sonia Rojas Villalobos

Felipe Abrigo Castro

Mar¢os Rojas Castro

Patricio Alvaado Pérez

Loretd Troncoso Garcia

Jeane¢tte Pareja Ayala

Yolanda Enero Heméndez,

Mariis Ninet Alexandre Said

Sin otro particular, lo saluda cordialmente;

(Pt

Diego Mufioz Concha

Director

Escucla de Agronomia

C.C . Asch. Haceels
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