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Tiene 11 afos de existencia y esta ubicada en Curacavi, donde esta ubicada su
campo de produccién de semillas y planta de procesamiento y seleccidon de semillas. El
area de produccién con agricultores es desde Quillota-Limache por el norte, hasta Talca
por el sur. Esta entre las 3 primeras empresas de nuestro pais en montos exportados

en semillas de hortalizas.

Vitalis Biolosgiche Zaden
Vitalis Biologische Zaden es una empresa dedicada a la produccion de semillas de
hortalizas organicas para el mercado de usuarios profesionales. Fue fundada en 1990
por Jan Velema, persona con gran experiencia en produccion y mejoramiento de
semillas de hortalizas. En 1998 se fusioné con Enza Zaden, importante empresa de
semillas de Holanda. Sus ventas son un 25% dentro de Holanda y un 75% en el resto
de Europa.
Vitalis, al estar dedicada al mercado de las semillas profesionales de hortalizas, cuenta
con la organizacion completa de una empresa de semillas convencionales.
Esto significa que ademas de las instalaciones habituales de procesamiento,
administracion y ventas, cuenta con su propio sistema de mejoramiento y creaciéon de
nuevas variedades y su propia cadena de comercializacion.
El area de produccién se divide en lo siguiente:

Predio organico propio

Agricultores organicos en Holanda

Con terceros en otros paises (Francia, Italia, Turquia, Chile, Thailandia)

2. Antecedentes Técnicos

21 Mejoramiento y Seleccién
Vitalis tiene una linea importante de mejoramiento dedicada a crear variedades
dedicadas exclusivamente al mercado organico.
El mejoramiento es en base a dos fuentes de germoplasma:
Variedades de dominio publico (25%)

Variedades desde Enza Zaden (75%), posterior a la fusion.



1. Antecedentes Generales de la Actividad

Programa FIA : Programa de Formacién para la Innovacién Agraria,

Participacién.

Lugar - Empresa Vitalis Biologische Zaden

Ubicacion : Voorst, Holanda

Fecha : 15 de junio a 14 de Julio de 2002

Participante : Osvaldo Martinez, Ing. Agrondmo Maraseed Ltda
Patrocinante : Maraseed Ltda.

Objetivos propuestos para la Actividad.

Obtener nuevos conocimientos en el manejo de las hortalizas cultivadas para semilla
bajo manejo organico, tanto en cultivos bajo invernadero como al aire libre. A la vez,
incrementar y consolidar conocimientos preexistentes en el manejo organico de
hortalizas para mercado fresco y que se apliquen al manejo de hortalizas para

produccion de semillas. Participar en un entrenamiento por medio de la practica.

1.1 Antecedentes de las Entidades Participantes

Fundacién para la Innovacion Agraria

FIA, Fundacién para la Innovacion Agraria, es una Institucion estatal dependiente del
Ministerio de Agricultura dedicada a apoyar y promover iniciativas relacionadas con
innovacion y creacion de nuevos negocios y técnicas productivas en la agricultura

chilena.

Maraseed Ltda

Maraseed es una empresa dedicada exclusivamente a la multiplicaciéon de semillas de
hortalizas para una amplia gama de empresas semilleras de Estados Unidos, Europa y
Japén. Se dedica fundamentalmente a semillas hibridas de alto valor y por lo tanto de

alta calidad, para mercados convencionales no organicos.



Se utilizan los mismos metodos de seleccidon que en semillas convencionales, aunque
no los mismos criterios. Existen algunos metodos de produccién que no estan
permitidos, como algunas clases de machoesterilidad, por ejemplo en coliflor, ya que
provienen de cruces interespecificos. Ademas el uso de etrel no esta permitido en
produccién de zapallo, y el uso de nitrato de plata se autoriza sélo en casos que no sea

posible el uso de machos monoicos.

Criterios de Seleccion

-Busqueda de sistema radicular fuerte y bien balanceado con la parte aérea.
-Busqueda de tolerancia o resistencia a enfermedades.

-Exigencias de calidad, sabor, resistencia al almacenamiento, transporte, color, etc, son

similares a las semillas convencionales.

2.2 Fertilizacion y Nutricion

Para el manejo de la nutricion se utilizan las siguientes metodologias generales
-Determinar la demanda de las plantas
-Cuantificar el nivel de nutrientes del suelo
-Determinar el nivel de nutrientes en la planta
-Fertilizacién de base o preplantacion

-Fertilizacidn de correccidn o postplantacion

Determinar la demanda de las plantas

Se realiza en base a la experiencia y de una manera similar a la producciéon
convencional de semillas de hortalizas y de hortalizas para mercado fresco. Esto es,
cuantificar la extraccion por parte del cultivo de los diferentes nutrientes por medio de

andlisis de tejidos y medicién de la biomasa cosechada y producida por el cultivo.

Cuantificar el nivel de nutrientes del suelo
Se realiza en base a analisis de nutrientes del suelo, los que se realizan al menos dos

veces en la temporada, antes de plantacién y al momento de floracion o polinizacion.



Determinar el nivel de nutrientes en la planta

Se realiza en los cultivos mas caros, como hibridos manuales en invernadero, y es en
base a analisis de tejidos. Se realiza cotidianamente para evitar llegar a situaciones de
sintomatologia visual, cuando es muy tarde para hacer cualquier correccion y el

rendimiento ya esta comprometido.

Fertilizacion de base o preplantacion

En base a compost y guano animal. La procedencia de este compost es desde una
empresa dedicada a la produccion de compost con desechos organicos.

El guano usado es normalmente de vacuno, y debe provenir de un plantel manejado de
manera organica. En Holanda es usual la produccidén de leche organica, por lo que es

facil de adquirir en el mercado.

Fertilizacion de correccién o postplantacion

La correccién de algunas deficiencias o la mantencion de determinados niveles de
nutrientes, especialmente en épocas de alta demanda, se realiza por medio de la
adicién de guano de pollo peletizado, proveniente de planteles de aves manejados sin
hormonas o alimentos transgénicos. Ademas se usan adiciones de compost, acidos
humicos y microelementos, en el caso de ser imprescindibles.

Se utilizan algunos otros elementos para correccidn en pre y postrasplante como

minerales extraidos sin procesar, como piedra caliza o roca fosforica entre otros.

Manejo de los desechos vegetales

Los restos de cultivos generados al final de los cultivos de incorporan al suelo de
manera de mantener sus niveles de fertilidad.

Los desechos producidos durante el cultivo, como cortes de poda, asi como las plantas
desde los invernaderos, se destinan a pilas de compostaje. Estas pilas no son muy
grandes y normalmente son retiradas por otra empresa dedicada a la produccion de

compost 0 entregadas a vecinos que elaboran su propio compost.



Uso de abono verde

Es usual la practica de dejar algunos potreros con una siembra de cereales mas una
leguminosa, como trigo o avena mas vicia, los que se dejan durante unos meses y
luego son incorporados al suelo, con el objeto de mejorar su fertilidad a la vez de

ayudar a limpiar el suelo de algunos patégenos

2.3 Manejo de insectos

El manejo de los insectos se enfrenta por medio de tres estrategias basicas:
Exclusién y prevencion
Mantencidn y promocion de enemigos naturales

Adicion o introduccion de enemigos naturales

Exclusion y prevencion
Es por medio del uso de estructuras como mallas antiafidos e invernaderos o tuneles

sellados.

Mantencion y promocion de enemigos naturales
Se logra por medio de la diversidad de especies vegetales, unido al equilibrio con las
areas naturales, esto permite mantener en la zona de la granja una gran cantidad de

enemigos naturales de los insectos plaga.

Adicién o introduccién de enemigos naturales

El uso de enemigos naturales externos tiene un gran uso en la produccion de hortalizas
para semillas. No sélo en el area organica, sino también en las semillas convencionales.
El principal uso de bioantagonistas se da en espacios cerrados como tuneles e
invernaderos y en cultivos de alto costo, aunque es posible utilizarlos en campo abierto.
La existencia de proveedores especializados como lo indicados mas adelante aseguran
la disponibilidad oportuna de insectos y organismos benéficos para contrarrestar el

efecto de plagas.



Algunos de estos proveedores son los siguientes:

Koppert (Holanda, www.koppert.nl )

Biobest (Bélgica, www.biobest.be)

Ejemplo de algunos enemigos naturales utilizados:
Producto: Thriplex-plus, (Proveedor: Koppert )
Organismo: Amblyseius cucumeris. Acaro depredador
Plaga: distintas especies de trips

Presentacion: 1.000 acaros en dif. estados

Uso: cultivos en invernadero, necesita mas de 50% de humedad y 20° C. en el dia

Producto: Ervipar, (Proveedor: Koppert.)

Organismo: Aphidius ervi. Avispa parasita

Plaga: distintas especies de pulgones

Presentacion: 250 pupas

Uso: se inactiva con mas de 30°C. Se necesitan 0,15 a 0,5 pupas por metro cuadrado,

de acuerdo a la intensidad de la plaga.

2.4 Manejo de Enfermedades

El manejo de las enfermedades se enfrenta por medio de dos estrategias basicas:
Técnicas de Prevencidn
Uso de algunos elementos de control

- Técnicas de Prevencion
Rotacién de cultivos
Estructuras de proteccion, como tuneles, invernaderos, arcos para evitar el
contacto de las plantas con el suelo
Manejo de condiciones ambientales: manejo de temperatura y humedad, para
incentivar el crecimiento y desarrolio de la planta y minimizar la presencia de
enfermedades.
Uso de variedades mas resistentes o vigorosas, en los casos que sea posible



Uso de injertos para evitar enfermedades radiculares, en pepino, tomate,
pimenton
Uso de elementos desinfectantes o de barrera, como la leche como elemento

para prevenir la dispersion de virosis.

- Uso de algunos elementos de control
Como la extraccion de las plantas enfermas o partes de ellas, por ejemplo en
lechuga, se deben extraer las hojas basales para evitar la incidencia de
esclerotinia y botrytis.
Otros elemento es el uso de quemadores de azufre, que se activan una vez por
semana dentro de los invernaderos, para prevenir la incidencia de algunas

enfermedades fungosas.

2.5 Hibridacién y polinizacion
Polinizacion manual
Tomate, Pimentdn, Zapallo, Pepino
Polinizacién entomdfila
Zapallo, Coliflor, otras brassicas, Zanahoria, otras
Ofros:
AutoPolinizacion (lechugas, achicorias, leguminosas)

Polinizacion por viento (espinaca, acelgas)

Varias de estas polinizaciones se realizan a mano, por existir normas para el uso de
algunos reguladores de crecimiento como etrel y nitrato de plata en zapallo y pepino

respectivamente.

2.6 Certificacién de semillas organicas

Certificacion es imprescindible para exportar semillas y cualquier producto organico a
Europa y Estados Unidos

Debe ser realizada por un ente autorizado por la CEE en el caso de Europa. (En Chile
lo son IMO, BCS).



La certificacion del predio debe ser previa al proceso de exportacion, de manera que el

despacho de las semillas sea expedito y confiable.

3 Consideraciones Finales

El hecho de producir semillas organicas con éxito bajo las condiciones ambientales de
Holanda es un ejemplo de que es posible y tenemos ventajas comparativas para
desarrollar esa actividad en Chile.

Es necesario desarrollar algunas tecnologias propias, especialmente en el area de
control biolégico y en estructuras de proteccion de los cultivos, apropiadas para nuestra
escala de produccidn, ademas de mejorar la disponibilidad de algunos fertilizantes
autorizados para la agricultura organica.

La produccidn de semillas organicas se debe enfrentar de manera profesional y

considerando todo el paquete tecnolégico que se requiere para asegurar su éxito.
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Empresa Vitalis, Holanda
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Objetivos Generales Propuestos

Obtener nuevos conocimientos en el manejo de las
hortalizas cultivadas para semilla bajo manejo orgénico,
tanto en cultivos bajo invernadero como al aire libre. A
la vez, incrementar y consolidar conocimientos
preexistentes en el manejo orgénico de hortalizas para
mercado fresco y que se apliquen al manejo de
hortalizas para produccion de semillas.

Participar en un entrenamiento por medio de la
préctica.

Antecedentes Generales

Lugar : Empresa Vitalis Biologische Zaden
Ubicacion  : Voorst, Holanda
Fecha : 15 de junio a 14 de Julio de 2002

Participante : Osvaido Martinez
Ing. Agronémo Maraseed
Patrocinada : Maraseed Ltda.

Cofinanciada: FIA, Programa de Formacién para la
Innovacion
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¢ Qué es FIA?

FIA, Fundacién para la innovacion Agraria, es una
Institucion estatal dependiente del Ministerio de
Agricultura dedicada a apoyar y promover iniciativas
relacionadas con innovacion y creacion de nuevos
negocios y técnicas productivas en la agricultura
chilena.

¢ Qué es Maraseed?

Maraseed es una empresa dedicada exclusivamente a la
muitiplicacion de semillas de hortalizas para una amplia gama
de empresas semilleras de Estados Unidos, Europa y Japon.

Se dedica fundamentalmente a semillas hibridas de alto valor y
por lo tanto de alta calidad, para mercados convencionales no
organicos.

Tiene 11 anos de existencia y esta ubicada en Curacavi. El
area de produccion es desde Quillota-Limache por el norte,
hasta Talca por el sur.

Esta entre las 3 primeras empresas de nuestro pais en montos
exportados en semillas de hortalizas.

¢ Qué es Maraseed? (ii)

Maraseed comenz6 |la temporada 2001/02 con sus
primeras producciones de semilla organicas para
el mercado europeo, en las especies de com salad
(Valerianella spp), zapallo, pimentén hibrido y
tomate hibrido.

¢ Qué es Vitalis?

Vitalis Biologische Zaden es una empresa dedicada
a la produccion de semillas de hortalizas organicas
para el mercado de usuarios profesionales.

Fue fundada en 1990 por Jan Velema, persona con
gran experiencia en produccion y mejoramiento de
semillas de hortalizas.

En 1998 se fusion6 con Enza Zaden, importante
empresa de semillas de Holanda.

Sus ventas son un 25% dentro de Holanda y un
75% en el resto de Europa.




Descripcién de Vitalis

Vitalis, al estar dedicada al mercado de las semillas
profesionales de hortalizas, cuenta con la organizacion
completa de una empresa de semillas convencionales
Mejoramiento
Comercializacion
Produccion:
Predio organico propio
Agricultores organicos en Holanda

Con terceros en otros paises (Francia, Italia,
Turquia, Chile, Tailandia)

Predio Organico de Vitalis

El campo de produccién de Vitalis esta ubicado en la
localidad de Voorst, a unos 100 km al este de
Amsterdam.

El predio cuenta con una superficie total de 5,5 has, de
las cuales 3,0 estan dedicadas a produccion al aire libre,
invernaderos y tuneles, 1,7 se utilizan como vivienda,
administracion, bodega de semillas y area
procesamiento. El resto se mantiene como area de vida
silvestre.

Area de Administracion,

Vivienda y Procesamiento

Area de produccién en invernaderos




Area tineles semicerrados

Area de t(ineles cerrados

Area de produccién al
aire libre




Area de vida silvestre

Antecedentes Técnicos

Los antecedentes acerca de técnicas de manejo se
presentaran en el siguiente orden:

Mejoramiento y seleccion

Fertilizacion y Nutricion

Manejo de plagas y enfemmedades
Hibridacion y polinizacion de los cultivos
Manejo general de cultivos

Aspectos relativos a ia certificacion de cultivos y su proceso
de exportacion.

Mejoramiento y Seleccidn

Vitalis tiene una linea importante de mejoramiento dedicada
a crear variedades dedicadas exclusivamente al mercado
organico.

El mejoramiento es en base a dos fuentes de germoplasma:

- Variedades de dominio puablico (25%)

- Variedades desde Enza Zaden (75%)

Se utilizan los mismos metodos de seleccién que en
semillas convencionales.

Producen semillas de polinizacién abierta e hibridos.

Criterios de Seleccién

- Blisqueda de sistema radicular fuerte y bien balanceado
con la parte aérea.

- Blisqueda de tolerancia o resistencia a enfermedades.

- Exigencias de calidad, sabor, resistencia al
almacenamiento, transporte, color, etc son similares a
las semillas convencionales.




Mejoramiento (ii)

Mejoramiento (i)

. ., .., Fertilizacion y Nutricion (ii)
Fertilizacion y Nutricion
Determinar la demanda de las plantas

Para el manejo de la nutricién se utilizan las siguientes Se realiza en base a la experiencia y de una manera similar a la produccion
metodologias generales corvencional de semillas de hortakizas.

Cuantificar el nive! de nutrientes del suelo

Se hace en base a andlisis de nutrientes del suelo, los que se realizan
- B . al menos dos veces en la temporada, artes de plantacién y al momento
Cuantificar el nivel de nutrientes del suelo de floracion o polinzacion

Determinar la demanda de las plantas

Determinar el nivel de nutrientes en la planta
Determinar el nivel de nutrientes en la planta

Fertilizacién de base o preplantaciéon Se reafiza en los cultivos mds caros, como hibridos manuales en invermadero,
y es en base a andlisis de tejidos

Fertilizacion de correccion o postplantacion




Fertilizacion y Nutricion (iii)

Fertilizacion de base o preplantacion

En base a compost y guano animal. La procedencia de este compost es desde
una empresa dedicada a la produccion de compost con desechos organicos.

El guano usado es nommalmente de vacuno, y debe provenir de un plantel
manejado de manera organica En Holanda es usual la produccion de leche
organica, por lo que es facil de adquirir en &l mercado.

Fertilizacién de correccion o postplantacién

La correccidn de algunas deficiencias o la mantencion de determinados niveles
de nutrientes, especiaimente en épocas de alta demanda, se realiza por medio
de la adicion de guano de polio peletizado, proveniente de planteles de aves
manejados sin hormonas o alimentos transgénicos.

Ademas se realizan algunas adiciones de compost.

Se utilizan algunos otros elementos para correccién en pre y postraspiante como
minerales extraidos sin procesar.(piedra caliza, roca fosférica entre otros)

Fertilizacién y Nutricion (iv)

Manejo de los desechos vegetales

Los restos de cultivos generados al final de la temporada de crecimiento se
incorporan al suelo de manera de mantener sus niveles de fertilidad.

Los desechos producidos durante el cultivo, como cortes de poda, asi como las
plantas desde los invernaderos, se destinan a pilas de compostaje. Estas pilas
no son muy grandes y normaimerte son retiradas por otra empresa dedicada a
la produccion de compost o entregadas a vecinos que elaboran su propio
compost o incorporan este material al suslo.

Uso de abono verde

Es usual la practica de dejar algunos potreros con una siembra de cereales mas
uma leguminosa, como trigo o avera mas vicia, los que se dejan durante unos
meses y luego son incorporados al suelo, con el objeto de mejorar su fertiidad a
la vez de ayudar a limpiar el suelo de algunos patégenos

Pila de compostaje y/o acumulacién de desechos
vegetales

Manejo de plagas

Manejo de insectos

€l manejo de los insectos se enfrenta por medio de tres estrategias
basicas:

BExclusion y prevencion
Mantencion y promocion de enemigos naturales
Adicion o introduccion de enemigos raturales

Exclusién y prevencién

Es por medio del uso de estructuras como mallas antiafidos en irvernaderos o
tuneles sellados.




Tuneles
cerrados

Detalle malla
antiafidos

Mantencion y promocion de enemigos naturales

Por medio de la diversidad de especies vegetales, unido al equilibrio con las dreas
naturales, permite martener en la zona de la granja una gran cantidad de enemigos
naturales de los insectos plaga.

Adicién o introduccion de enemigos naturales

La uilizacién de enemigos naturales externos tiene un gran uso en la
produccion de hortalizas para semillas. No sdlo en el drea orgarica, sino
también en las semitlas convencionales y hortalizas para mercado fresco.
El principal uso de bioantagoristas se da en espacios cemados como
tineles e invernaderos y en culiivos de alto costo, aunque es posible
utilizarios en campo abierto.

La existencia de proveedores especializados como lo indicados mas
adelante aseguran la disponibilidad oportuna de insectos y organismos
benéficos para contramrestar el efecto de plagas.

Algunos proveedores de enemigos naturales

Www._biobest be

|@OPPERT

www.koppert.nl




Producto: Thriplex-plus
Organismo: Amblyseius cucumens.

Acaro depredador
Plaga: distintas especias de trips
Presentacion: 1.000 acaros en dif. estados

Uso: cultivos en invenadero, necesita mas
de 50% de humedad y 20° C. en el dia

Proveedor. Koppert

Amblyseius cucumens.

Producto: Ervipar
Organismo: Aphidius ervi.
Avispa parasita
Plaga: distintas especies de puigones
Presentacion: 250 pupas
Uso: se inactiva con mas de 30°C.

Se necesitan 0,15 a 0,5 pupas por metro
cuadrado, de acuerdo a la intensidad de la
plaga.

Proveedor: Koppert.

Aphidius ervi

Efectos del control biolégico

Efectos del control biolégico (ii)




Efectos del control biolégico (iii)

Control biolégico (iv)

Manejo de Enfermedades

El manejo de las enfermedades se enfrenta por medio de dos
estrategias basicas:

Técnicas de Prevencion
= Estructuras de proteccion: tineles, invermaderos
- Manejo de condiciones ambientaies
- Uso de variedades mas resistertes o vigorosas
- Uso de injertos para evitar erfermedades radicuares
- Uso de elementos desinfectartes o de barrera

Uso de algunos elementos de controi

10



Manejo de condiciones
ambientales (i)

Manejo de condiciones
ambientales (i)

Uso de variedades mas vigorosas y/o resistentes

Uso de injertos para evitar enfermedades radiculares

11



Uso de elementos desinfectantes o de barrera

Uso de algunos elementos de control

Hibridacién y polinizacion

Polinizacién manual
Tomate
Pimentdn
Zapalio
Pepino
Polinizacién entomdfila
Zapalio

Cofifior, ofras brassicas
Zanahoria

AutoPolinizacion (lechugas, achicorias, leguminosas)
Polinizacion por viento (espinaca, acelgas)

Polinizacion Manual

12



Polinizacién Manual (ii)

Polinizacién Manual (iii)

Polinizacion Manual (iv)

Polinizacién Manual (v)

13



Polinizacién Manual (vi)

T

Polinizacién Manual (vii)

Polinizacion Manual (viii)

Polinizacion entomdéfila

Manejo General del
Cultivo (i)

14



Manejo General del
Cultivo (iii)

Manejo General del
Cultivo (i)

Certificacion de semillas organicas

La certificacién es imprescindible para exportar semillas y
cualquier producto organico a Europa, Estados Unidos y
Japon.

Debe ser realizada por un ente autorizado por la CEE en el
caso de Europa. (En Chile lo son IMO, BCS).

La certificacion del predio debe ser previa al proceso de
exportaciéon, de manera que el despacho de las semillas
sea expedito y confiable.

Certificacion (ii)

Para el proceso de exportacion es necesario certificar
ademés la planta de proceso de semillas y la entidad o
empresa que realiza el proceso de exportacion.

Esto significa que la certificacion completa involucra tres
partes, el agricultor, la planta de limpia y seleccién de
semillas y la entidad de exportacién (en este caso es
Maraseed).

15



Consideraciones Finales

El éxito en producir semillas organicas bajo las
condiciones ambientales de Holanda es un gjemplo de
que es posible y tenemos ventajas comparativas para
desarrollar esa actividad en Chile.

Es necesario desarrollar algunas tecnologias propias,
especialmente en el area de control biolégico y en
estructuras de proteccién de los cultivos, apropiadas para
nuestra escala de produccion y condiciones ambientales.

La produccion de semillas organicas se debe enfrentar de
manera profesional y considerando todo el paquete
tecnolégico que se requiere para asegurar su éxito.

16
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