=TRA]
ECEPCIONADO |
| L.ENE..2007 - j

[ Hom ... e .20 |
Bt e Mv Grese 6271"’& eeee |

FUNDACION PARA LA sesanss |
INNOVACION AGRARIA

CONTENIDO DEL INFORME TECNICO

Fecha de ‘entrega del Informe ‘-

|12de Enero de 2006

Nombre del coordinador de la ejecucion

Jorge Benjamin Retamales Aranda

‘ Firma del Coordinador de la Ejecucion

FIA-FP-V-2006-1-A-031

Enitidad responsable .
Universidad de Talca
Goordinador(a)

Jorge B. Retamales

R T

Gira Beca Evento Consultores Documentos

[Fecha de realizacion (inicio 'y término)

30 de Julio al 14 de Septiembre




» GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de una pagina la justificacion, actividades globales, resultados e
impactos alcanzados con la propuesta completa. Cuando exista mas de una iniciativa,
cada una de ellas debe ser resumida en forma especifica. Estos resumenes deben
sintetizar los aspectos principales de la propuesta y cada una de sus iniciativas en forma
general. . :
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA GLOBAL

En el marco del desarrollo de especies nativas de interés agricola, la frutilla nativa
chilena es un cultivo emblematico, no s6lo por ser un cultivo ancestral del pueblo
mapuche, sino por su contribucién al mejoramiento genético de la frutilla
comercial. La frutilla nativa chilena (Fragaria chiloensis) es la madre de la frutilla
comercial (Fragaria x ananassa). Fragaria chiloensis fue llevada desde Chile a
Francia a inicios del siglo dieciocho. Dada la estrecha variabilidad genética en el
material inicial de Fragaria chiloensis, usado para la formacién de la frutilla
comercial, no sorprende que diversos autores hayan comprobado escasa
diversidad genética en la frutilla comercial. Con la reciente prohibicion de la
fumigacion con Bromuro de Metilo, las plantaciones de frutilla enfrentan crecientes
presiones de enfermedades que afectan al cultivo; sin embargo, dada la baja
diversidad genética en la frutilla comercial, las posibilidades de incorporar
resistencia natural a agentes bidticos es escasa. En este contexto existe gran
interés mundial en la posibilidad de incorporar genes de resistencia mediante
nuevos genotipos de Fragaria chiloensis.

Por otra parte, en los ultimos cinco afnos, la Universidad de Talca ha estado
desarrollando investigaciones tendientes a convertir en el mediano plazo a la
frutilla nativa chilena en un nuevo rubro de exportacion. Ello involucra desarrollos
cientificos y tecnoldgicos relacionados con su mejoramiento genético, fisiologia de
pre y postcosecha, manejo agronomico del cultivo y aspectos econdmicos y de
mercado. La frutilla blanca chilena, de gran relevancia econémica hasta mediados
del siglo pasado, perdid importancia con la introduccion a de las variedades
europeas y norteamericanas de F. x ananassa, quedando relegada a una minima
expresion ecoldgica y econémica.

Las actividades a realizar en esta iniciativa de formacién permitiran recabar
informacién, contactos y capacidades en diversos programas de mejoramiento
europeos en frutilla comercial, los que al ser aplicados en Chile que permitan
acelerar el avance de nuestra investigacion en aspectos de mejoramiento vy
evaluacion de nuevas variedades de frutilla.

El objetivo de esta iniciativa de formacidén es conocer en detalle las prioridades,
técnicas, métodos, asi como equipamiento humano y material de los programas
de mejoramiento genético europeos en frutilla ‘
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germoplasma a usar en programas de mejoramiento genético de frutilla

Aumento del conocimiento sobre técnicas de cruzamiento, propagacion y
evaluacioén de material vegetal en programas de mejoramiento genético de frutilla.

Incremento en niumero de contactos con instituciones e investigadores en Espana,
ltalia y Alemania

Difusion de los conocimientos adquiridos en Europa entre los técnicos,
profesionales y agricultores vinculados a la produccién de frutilla en Chile.

Las actividades a realizar en esta iniciativa de formacion permitiran recabar
informacion, contactos y capacidades en diversos programas de mejoramiento
europeos en frutilla comercial, los que al ser aplicados en Chile que permitan
acelerar el avance de nuestra investigacion en aspectos de mejoramiento y
evaluacion de nuevas variedades de frutilla.

Si bien en la literatura existe informacién disponible en el mejoramiento y fisiologia
de frutillas, el aprendizaje en contacto directo con los investigadores y técnicos
que por muchos afios han trabajado en mejoramiento y evaluacion de nuevas
variedades de frutilla, permitird aprender de primera fuente las metodologias y
tecnologias empleadas. Ello redundara en una mayor eficiencia y eficacia de los
esfuerzos que nuestro grupo de trabajo esta desarrollando en Chile. En suma, se
ahorraran recursos financieros y humanos; asi como también se aceleraran los
procesos tendientes a lograr el desarrollo de este nuevo rubro exportable.

Se prevé en el futuro préximo la posibilidad de formulacién de proyectos de
investigacion conjunta entre investigadores europeos y los nacionales asociados a
mi grupo de investigacién; paralelamente, se estableceran las bases para generar
convenios de intercambio de material genético con los distintos grupos que
realizan mejoramiento genético en Europa. Ello permitird expandir la base
genética que actualmente se dispone, lo que no sélo reviste importancia del punto
de vista de la generacién de nuevas variedades, sino que posibilita el desarrollo de
investigacion basica y aplicada en genética y fisiologia en esta especie frutal. Al
respecto, cabe sefialar que la frutilla al pertenecer a la familia Rosacea (a la cual
pertenecen manzanos, duraznos, ciruelos, etc.), puede servir de modelo para
estudiar diversos caracteres y variables genéticas vy fisiologicas en forma mas
rapida y eficiente que con los frutales mayores, lo cual revela la posibilidad de
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importantes beneficios adicionales al mejorar nuestro conocimiento de esta
especie en Chile.

Se logré cabalmente obtener los resultados propuestos en partlcular 1.- Se observaron y
aprendieron técnicas de mejoramiento genético, propagaciéon, mantencién de
germoplasma, evaluacion de material, 2.- Se conocié en detalle el funcionamiento de los
distintos programas, sus objetivos, principios, equipamiento, vinculacién con sector
productivo y logros alcanzados, 3.- Se establecieron contactos con sectores de
investigacion, produccion, propagacion y comercializacién en los paises visitados.

- jdos que no- estaban contemplados mlmalmente c€omo porl
de una orgamzacnon mcorporac&on de alguna tecnologaa des roﬂo{

Se planteo la conveniencia de una estadia postdoctoral (periodo sabatico) en Ancona,
para profundizar aspectos de fisiologia de frutilla. En los préximos meses se buscaran las
fuentes de financiamiento.

La aplicabilidad es variable dependiendo del area de desarrollo que se trate. Existen
algunas restricciones de equipamiento (en particular, invernaderos y camaras de
crecimiento), para poder desarrollar investigacion aplicada en estas areas. El tema de
mejoramiento genético ya esta instalado en la agenda nacional y se entiende mejor la
necesidad de realizarlo, lo cual no ocurria hace 5-10 anos. El cultivo de frutilla chilena
esta localizado en zonas costeras del centro-sur de Chile; es probable que de ser rentable
| pueda expandirse a otras zonas productivas. Para desarrollar esta tematica, se requerira
postular a financiamiento publico/privado en el futuro cercano.
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Seria altamente conveniente una gira técnica de los productores a paises de mayor
desarrollo tecnologico. Un viaje a la zona productiva de Huelva (Espafia) seria altamente
beneficioso. Ademas por lenguaje habria un mejor aprovechamiento de parte de los
productores. Dicha visita permitiria visualizar las potenCIahdades del cultivo de la frutilla y
los requerimientos para satisfacer mercados exigentes.

Un aspecto a mejorar en la frutilla chilena es la especializacién y encadenamiento
productivo. Se requerird mejorar la especializacion de cada componente. Hasta ahora, los
productores asumen los diversos roles, con mayor manejo y conocimiento del rol de
productores de fruta, pero al mismo tiempo improvisando y con mayores problemas en la
produccion de plantas (vivero) y comercializacién. En el caso de la comercializacion, se
requiere una organizacién, pues hay posibilidades de exportacion, pero los mercados
exigen calidad alta y uniforme, lo que no se lograra al actuar aisladamente.
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4, ASPECTOS RELACIONADQS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

A NPT e

1 28-07 al 10-08 | Visita Est. Experimental Frutillas-
Dresden-Alemania

2 20-08 al 26-08 | Visita Est. Experimental Fruticola-
Forli-Italia

3 27-08 al 02-09 | Visita Universidad de Ancona-ltalia

4 03-09 al 09-09 | Visita Estacion Experimental Frutillas,
Huelva, Espana

La pasantia involucré la presentacion de 2 seminarios sobre frutilla chilena (Alemania:
1 Agosto; Italia: 1 Septiembre) en el primer caso a investigadores y en el segundo a
productores de una Coop. Fruticola en Trento). Se visitaron huertos de frutilla al aire
libre e invernaderosen ltalia y Espaiia; asi como viveros en estos paises. Se incorporé
ademas la visita de un programa privado de mejoramiento de frutilla y frambuesa en la
Coop. Fruticola SantOrsola de Trento, ltalia.
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Presen ar os antecedentes de los contactos establecxdos durante el desarrollo de laf

propuesta (profes;onaies mvest;gadores empresas etc) de acuerdo =i ssguaente

Carr. Moguer-El . 2
Juan J. Medina |Investig |+34 959 |Rocio km. 45-|Juanimedina.
IFAPA ext@juntade
M. ador 500242 21800, Huelva, :
= andalucia.es
Espaiia
: Via Bologna
e Gianfranco 2 +39-335- E . !
Salvi Vivai Castagnoli Director 1312290 ‘7:14, 44100, | salvia@salvi.it
errara
Liaoning Liu Cheng Investig. | +86-417- | Xiongyue stevecliu@sin
Inst. 7033425 |Town, 115009, |a.com
Pomology Yingkou City,
China

;Matena! elaborado ylo recop:!ado

fmatenal se debe adjuntar en forma"'xmpresa y en un medno e!ectromco (dusqu { o'dlsco"‘
compacto)" e
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Articulo

Foto

Libro 1 Ensayo de variedades de fresa: Campaiia 2004

Diapositiva

CD

Programa de difusion de la ¢
‘En esta seceion se deben describit las actividades de difusion de la act
»“adjan{‘and’o el'materiat preparado y/o distribuido para tal efect s

En I realizacion de‘estas actividades, se deberdn seguitios lineamientos que -

_establece el “Instructivo de Difusion y Publicaciones” de FIA, gue le sera entregado
junto con et instriclivo formato para la elaboracion. e tecnic

Se efectuaron dos actividades de difusion, en Contulmo y Talca, respectivamente. La
charla de Contulmo se denomind “Mejoramiento Genético de Frutillas: 1a
experiencia europea y su aplicacién al mejoramiento de la frutilla nativa
Chilena”, estuvo dirigida a pequefios productores, técnicos y funcionarios municipales
en esta localidad que es la principal zona productora de Frutilla nativa Chilena. Se
efectud el 30 de Octubre y asistieron 18 personas

La segunda Charla se titulo “Berries en Chile y las perspectivas para la frutilla
nativa”, se efectud el 3 de Noviembre en Talca, en el marco del Dia Abierto de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad de Talca. A ella asistieron sobre 100
personas (aun cuando se registraron 75 en la lista)

Para cada actividad se distribuyeron copias en papel de las diapositivas presentadas.
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5. PARTICIPANTES DE LA PROPUESTA

{Nombre Jorge Benjamin
Apellido Paterno Retamales
Apellido Materno Aranda

RUT Personal

Direcciéon, Comuna y Regién

2 Norte 685, Talca, R. del Maule

Fono y Fax

71-200214; 71-200212

E-mail

jretamal@utalca.cl

Nombre de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

Universidad de Talca

RUT de
institucion donde trabaja / RUT de la

la organizacion, empresa o

sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Profesor

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja

Fruticultura



mailto:jretamal@utalca.cl
iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo
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Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Direccion, Comuna y Region

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizaciéon, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

RUT de la organizacién, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolla

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja
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EVALUACION DE LA PROPUESTA

Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda) 2

b)

Grado de participacion de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

©)

Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcién de lo esperado (se
debe indicar si la actividad contaba con algiin mecanismo para medir este punto y
entregar una copia de los instrumentos de evaluacién aplicados)

Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (incumplimiento de
horarios, desercion de participantes, incumplimiento del programa, otros)
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a) Informacion recibida por parte de FIA para realizar la postulacion

amplia y detallada __X__aceptable deficiente

Justificar: Hubo adecuada relacion costo/beneficio

b) Sistema de postulacién al Programa de Formacion o Promocién (segtin corresponda)

adecuado __X__ aceptable deficiente

Justificar: Hubo adecuada relacién costo/beneficio

c) Apoyo de FIA en la realizacién de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
seguros, otros) (s6lo cuando corresponda)

bueno regular malo

Justificar:

d) Recomendaciones (senalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados)

7. Conclusio‘nes Finalés de la 'Propuesta Completa

En el caso de Giras Tecnoldgicas, en lo posible presentar conclusiones
individuales por participante.

La experiencia fue muy interesante y valiosa. Ella tendra buenas perspectivas de
desarrollo en la medida que confluyan intereses y aportes en el cercano futuro.




Q|tua01on Actual Frutilla Nativa Chllena:

Produccxon
Mejoramlento Genetlco de Frutmas Ia e - : :
~experiencia e“mpea y su aplicacion al - Zonas COstéras (R.M. ‘,X,); productores (4avha)’

meloram‘ento dela frutllla "at“’a Chllena - Inexistencia de variedades: solo razas locales

« Produccion simultanea de frutos y plantas
+ Primer afio improductivo
+ Escasa incorporacion de insumos
- Plantas sometidas a estrés
"°'9De B :etam?‘ez' '&9: ﬁgr&uph- b, , » Manejo postcosecha poco desarrollado

SpaldiBetn e e . Canales de comercializacion informales

Universidad de Talca : > 3
Bajos rindes (3-4 ton/ha); temporada breve (1 mes)

Calidad de plantas Manejo de Plantacion




Manejo de fruta después de .coé’e;;ha

ltem W Comercial

Superficie mundial (has) 280.000
- Superficie nacional (has) 1.000
Rendimiento (ton/hé) 50-70
Epoca de produccién 4-8
(meses)

Longevidad (afios) - 1-2
Precio Fruta Fresca 08-12 -

(11SS$/ka)

- Frutilla: Chilena v/s Comercial

Chilena

75-80
25-30
4-8
1-2
6-8
30-40

Frutilla chilena: avances logrados por
la investigacion en ultimos 5 afios

» Ampliacién temporada cosecha

« Aumento en rendimientos

* Mejoramiento en calidad de fruta

* Plantas micropropagadas (menor carga de
virus y enfermedades)

 Conocimiento de factores que afectan vida

postcosecha

Inicio de programa de mejoramiento

genético

8]
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. _Que necesitamos para convertir
frutllla nativa chilena en un nuevo
producto exportabl° ?

+ Mercado conoc;do volumenes/exagenmas

- Plantas de calidad =

- Mantencion de la calidad (cadena comercial).
. Manéjo productivo: eficaz y sustentable.

» Alta coordinacion (Productores -Investigadores-
Exportadores)

- Variedades de alta pmductlv:dad ya ex15te
“historia”, calidad y diversidad.

- Investigar ahora para crecer mafiana

Situacion Programas Mejoramiento
Frutilla Comercial

 Primeras variedades:150 afios atras a partir de
Frutilla chilena y Frutilla Virginiana (EE.UU.)

- Actualmente 40 programas de mejoramiento:
Europa, EE.UU., Canada, Asia, Sudamérica

- 1980-2000: 23 variedades por afio

- Variedades de U. California dominan el mercado:
Chandler, Camarosa

- Se requieren producir variedades “diferentes”; que
consumidor quiera volver a consumir frutilla

;. Que podemos aprender de los avances en frutilla comercial %




Analisis de un caso: Programa
nacional de Mejoramiento de
Frutilia de Espana

Par‘umpan productores, comermahzadores

investigadores y viveristas -

Localizado en Andalucia (sur de Espana)
El programa produce 1-2 variedades por
afio. Trabajan a tiempo completo 3- 4
investigadores/técnicos

Se requieren 7-9 afios para lograr tener
una nueva variedad terminada y lista para
ser plantada por productores

~__,"nm-\r;a-(tm“' e
Lo
szt o

ok
MOROCCO

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO ESPANOL: Objetivos

Obtencion de una variedad “todo-terreno™ con calidad v
especialmente adaptada a las condiciones agro-climaticas de
Sur de Espaia: Huelva.

© Alta produccion
® Precocidad
*® Bajo porcentaje de fruta de segunda categoria

® Calidad: dureza. color exterior ¢ interior, cavidad, solidos
solubles, post-cosecha.

REFERENTE: ‘Camarosa’.




» Seleccion de pﬂl‘ﬂ]ﬁﬂes j * Seleccion de parentales

¢ Cruzamientos J 3 = * Cruzamientos
¢ Campo de individuos o Campo de imlividuos
¢ Selecciones de 1er afio » Selecciones de ler ano

¢ Selecciones de 2° ano

® Selecciones de 3er afio Ensavos de demostracion = Selecciones de 3er 2o

* Selecciones avanzadas g i6 * Seleccionesavs
roteccion

Difusion y comercializacion

Transphante de parentales: octubre

ion d¢ parentale

® Material adaptado a las condiciones de cultivo del sur de Espaiia
® Material procedents de programas publicos o privados extemos

® Material de nucstro propio pregrama de mejora: variedades o selecciones

Parentales utilizados en la campana 2006

P 1

W




* Seleccion de parentales

-9 Cruzamientds

¥ Campo do individuns

_- Selecciones de ler aip

» Sclecoiones de 27 uho

* Selecciones de 3ec a0

Cruzamlentos :

- Cruzar m:xtcnal por cumplcmcnmnc.dad

- Evitar la consangmmdad 3

- no cruzar material don parentesca (padres o abuclos comuncs)
- 1o cruzar material procedente del mismo programa de mejora

- no cruzar entre si materiales con adaptacién a latitudes muy dlft:rentes ala
nuestra ( 379

Individuos transplantados a bandejas
» y listos para su envio a campo de
¥ producein en Huelva: octubre

¢ Seleceion de pureentales
¢ Cruzangentos

¢ Campo de individuos




_Campo de individuos -

CAMPO DE INDIVIDUOS 2005 -
. 9230 piantas de 187 cruzamientos

Numero de glanias medio por
cruzamiento: 49.3 -

Procedencia: semillas

Fecha de plantacion: 5/13 de Octubre de
-2005 Z A s

Mareo: 33cm entre plantas colocadas en
so6lo un lineo al aire libre. 3,5 plantas/m*

Seleccion individual -
En esta fase yen las siguientes selecciona el material.
Se realizan muestreos entre octubre a may6 midiendo diversos caracteres:

* Desarrollo general
* Precocidad - 2° Semana d§ Enero: se marcarin plantas que presenten flores frutos.

* Dureza al tacto, aspeeto general del fruto - Visitas quincenales'semanales en las que
s marcardn plantas por sus caracteristicas cualitativas, :

® Produccién - sobre el material marcado se controlar la produccion global con

recolecciones semanales.

® Nuevo: solidos solubles al final (conre} material previamente sckeccionado).

Resultados: Hasta 04/2006 habian marcadas 145 plantas (de total de 10000 plantulasy

Huelva
Selec ler ario

Se selecciona
lo que vaa
vivero

Huclva
Selec P afio

g 1
Jun 06 - dic 08
Inicio = multiphicacion

A finales de MnJunlou toman jovenes estolones de los individuos
leccionados, para su icacion in vitro




Multiplicacion in vit o p’ljégeh‘ie.v__"i
Micropropagacion

S s

ENK\ILAMII,EZ\"I'O ESTOLONES DE LA SELECCION (Mayo-Junio) -

MULTIPLICACION (Junio-Octubre)

RECOGIDA MATERIAL (Octubre)
- S . %




Selecciones de ler afio

Repeticiones; L {dos campos EL ceballar y FNMy
x - Numero de plantas por parcela; 19 -

: Procederis Milga' - '

Fecha de plufacién: 27 de Octubre & 2005
Fecha de forzada: 15 de Novienibee de 2005

Tipg cobertia: Maérotune! pl. irmico 600 G
5x30 om 2

Marco:
Niimero de seleccionies: 165

® Selecciones de ler afo 0 Datcs:

3 - Supervivencia (NPF~100:NPI)

- Precocidad.

- Cuajado del fruto / deformacitn

- Vigor .

- Produccién por categorias.

- Forma, cofor. armonia del fruto en la planta
- Dureza al facto el fruto e a planta.

- Peso medio del fruto

- Semsibilicad'a dad =
Qidio) LN
- Sélidos sohubles & final de campafia

Materisl proccdente de altur

<o .
* Sepe “4e parel

ﬂ * Cruzamicnios
|

ok By Bdues

]
st

* Selecciones de fer agio

Selecciones de 2° ano

® Sefeccicnes de 3er ano

?




Selecciones de 2° afio
Repeticianes: 2

Nimero de plantas pot parcela: 30
Procedencia: Viveros de altura i
Fecha de plan

Fecha de forzado: 17 de Noviembre de 2.005

8 de Octubre de 2.005

Tipo de cobertura: Macrotunel pl. térmico 600 G

Mareo: 25530 cm

nero de selecriones: 22

Datos:

- Supervivencia INPF*100°NPD)

- Precocidad

- Cuajado del fruto / deformacicn

- Vigor

- Produceién por categerias,

- Forma, color. amenia del fruto ¢t la planta
- Dureza al tacto del fruto cn fa planta

- Peso medio def fruto

Y bilihde s2d

Oidio

» Seteccion de parentules
* Cruzamienios

*» Campe deindividuns

¢ Selecciones de Ter aiin

sde?”

* Selecciones de 3er afio

* Selecciones avanzadas

Datos recolectados en selecciones
tercer aflo y avanzadas

Datos de campo

Datos de cosecha

Datos post cosecha

Datos de resistencia a enfermedades

Supervivencia

Precocidad.

Cuajada def futo / deformacién

Produccion per catezorias,

Peso medio del fruto.

Sensibilidad 2 cafermedades (especialmente Oidio)

Color extemo

Color intero

Cavidadinlema | Como hata ahora a mediados de febrero. marzo y abril
Forma del fmto |

Sabar !
Bix Tamanio muestra: 250 g
— { Muestreo: cada 15 dias (1 febs 2 15 mrayo)
Metodologia: homo genizacion de Ia muestra con batidora y filtrado

Dureza ¢ Tamade muestr: 3 frotos

< Muesreo cada 1S dias (1 fbra 15 mayo)

\ Metodologia: dos pinchazes por fruto con pepetromeo (percator de 3.8 mm)
Datos post cosecha

Mucstra: 500 g por parcela (3- controles entre febrera y amyo)
Metodologia 3 dias 53 cimara ¥ 2 dia 3 torop. Ambicnte
Se valora: % ffuta podrida, frescura def cliz y resistencia a roces.

Datos de resistencia a enfermedades
Sphacrotheca macularis (oidio). Prytophthora cactoren Verticillium spp. Xanthemonas fragarie,
Colletoirichum acwam (wvroomoss)




* Seleccién de parentales

* Cruzamientos

¢ Campo de individuos

¢ Selecciones de ler afio

 Selecciones de 2°ano "~ Mulﬁp!if:acién' -

* Selecciones de 3er ano ////) ;;ie::md PR

¢ Selecciones avanzadas

Viveros de altura:

multiplicacion vegetativa




Vinculacién Produccion e investigacion | ..

TProduction Investigacion y desaerolln

SELECCIONES AV

= Ensavo de las sélecciofios avaisadss en diversas localidades. :
* Decision sobre la proteccién del material

= Saneamiento .

= Proteceion del material

= Difusion y marketing - P s A nltiak.

OGUITIE 2, Bl MoR Lt Uniaris

S, e R

Conclusiones

¢ Investigacion en frutilla chilena ha logrado: >
rendimiento, > época cosecha, > calidad

* Frutilla chilena puede lograr nicho de mercado por
“historia” y calidad de fruta El futuro

+ Debe avanzarse en diversos frentes: calidad nos
plantas y frutos, manejo en pre y postcosecha,
mercados y variedades espera, Bl

* La experiencia de mejoramiento en frutilla
comercial puede ser (til para frutifla chilena

* Nuevos desarrollos requeriran estrecha interaccién
entre diversos actores vinculados a frutilla chilena.




Berries en Chile y las perspectivas
k para la frutilla nativa

Jorge B. Retamales, Ing. Agr., Ph. D.
Departamento de Horticultura
Universidad de Talca

Contenidos

 Andlisis situacion actual de la industria
chilena de berries; necesidades de
investigacion y desarrollo

- La frutilla nativa chilena:
—Pasado: lecciones de |a historia
—Presente: investigacion y desarrollo
—Futuro: el camino por recorrer

< Conclusiones

Analisis general de los berries:

+ Consumo de berries en EE.UU (2004): Frutilla
67%, Arandano 20%, Frambuesa 8%

= Consumo mundial de berries ha aumentado sobre
60% en los Ultimos veinte afios
° Aumento en consumo por:

— beneficios para la salud: antioxidantes, acido elagico
— Promocién y oferta continua en supermercados
— Colorido, frescura, atractividad

* Hay nicho para alimentos con “historia” y calidad
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Situacién actual de berrieé Superficie plantada con berries

Especie 1997 2005
» Superficies plantadas Arandanos | 1.170 3.520
~Frambuesa Frambuesas| 7.250 6.000
— Aréndano
— Frutilla y otros berries :
Frutillas 720 1.100

Fuentes: Censo Nac. Agropec., 1897, Vial, 2005; FAO, 2005

Otros berries en Chile Situacion actual de berries
Especie Superficie, 2004. J

Cranberry 350 . "

Zarzaparila = » Volumenes de exportaciones

Grosellas 5

Manonbem) 40 — Frambuesa

Sandorn 4 -

Lingonberry 8 —Arandano

Goldenberry 8 — Frutilla y otros berries

[§9]




Mercados Exportacién

Expurtacion de lran
(-

Frambuesa

Susone rowaa

Agricutura Chilena 2014

Mercados Exportacion

Arandano

WMiloy o ot lacas
| -

Mercados: Fresco y Procesado

EXPORTACION DE BERRIES DE CHILE
Afto 2004, en Toneladas

ARG

Frasco W Pocessco

Eaente. Chaiealimente:

Necesidades de investigacion y
desarrollo en berries

Frambuesa y Mora
» Arandanos
e Frutilla

- Berries nativos

(U5




Frambuesa

_ Mediano plazo
. Generar programas fitosanitarios, de manejo y de fertilizacién de
acuerdo al mercado de destino de la fruta (Fresco — IQF- Jugo).

* Plagas y enfermedades ~— Generar alternativas de control
Desarrollar umbrales econémicos

* Agregar valor a la produccidén mediante certificaciones por calidad
BPAs, MIP, Organicos.

Mediano plazo

Fresco: - Recambio de variedades: clones Heritage, evaluar otras
variedades existentes para ampliar fechas de cosecha
- Evaluar uso de mallas sombreadoras
- Mejorar practicas de manejo: nutricion, riego

IQF: - Recambio de variedades
- Planificacién productiva

Largo plazo
Fresco:

- Tratamientos de almacenaje para alargar poscosecha.
- Generar variedades de mayor poscosecha

Mora

Mediano plazo

- Establecer programas de fertilizacion y fitosanitarios
de acuerdo a la realidad del cuttivo.

- Definir manejos de poda y conduccion para
nuestras condiciones de cultivo

Arandano

Mediano plazo
- Definir variedades por zonas. segun pardmetros de calidad

- Establecer pregramas sanitenos y de fertirngacion segin requenmientos
reales del cuitivo: variedad, zonas, etc.

+ Desarrollar nuevos mercados 85% de fruta va a EE UU
« Contar con Programas Certificacion de Plantas. variedad, libres de virus

« Evaluar técnicas productivas. Riego, Uso de mallas, podza. alta densidad

Largo plazo

Programas de mejoramiento chilenos: énfasis en
poscosecha, calidad de fruta, adaptacion edafoclimatica




Frutilla

Mediano plazo

- Aumento rendimiento: Generar Programas sanitarios y
fertirrigacion, paquetes tecnolégicos para producciones
tempranas.

- Evaluar variedades para fresco: productividad — sabor

Largo plazo

Programas de mejoramiento: poscosecha
sabor, compuestos funcionales.

Resumen Situacidon Berries

* Frambuesa: H~,aumentado proporcion de fruta
para procesado y heterogeneidad en calidad de
fruta

 Frutilla: Situacién oscilante, dependiendo de
oferta mundial de fruta para procesado.
Exportacion en fresco 77

» Arandano: Crecimiento explosivo en
plantaciones. Se requiere mayor investigacion y
ampliacién mercados de destino

Berries Nativos con Potencial

Murta o Murtilla (Ugni molinae) -

Moras silvestres (Rubus sp.)

Frutilla blanca (Fragaria chiloensis)

Se requiere: Programas de Seleccién y mejoramiento
Fisiologia y Técnicas de cultivo

¢, Hay espacio para berries nativos ?

« ¢ Podremos aprovechar nuestra flora nativa ?

e ¢ Que se ha hecho y que falta por hacer ?

e 4 Cual es el papel de la investigacion para que
algunas especies tengan viabilidad productiva y
comercial ?

« ¢ Podremos celebrar nuestro bicentenario
exportando frutilla nativa chilena ?




Aspectos historicos de la frutilla
nativa chilena

A la llegada de los espafioles, la frutilla nativa ¢hilena
era consumida (alimento, bebidas) por aborigenes de
zona centro sur de Chile.

La frutilla nativa chilena fue llevada por conquistadores a
Pert, Ecuador y Colombia

En 1712 el ingeniero maritimo francés Francois Amadée
Frezier fue enviado a Chile para mapear las
fortificaciones espafiolas; sin embargo, era un boténico
aficionado....

En 1714 regresé a Francia. Impresionado por el aroma,
sabor y tamafio de frutos llevé 5 plantas hembras de
Frutilla nativa chilena (Fragaria chifoensis)

Frutilla chilena en Ecuador




Frezier y la frutilla
nativa chilena

Una chilena en Europa....

Frutilla chilena llegé a Jardin des Plantes (Paris). Ante baja
productividad, el Director del Jardin (Mr. Brunelli) llevé
plantas a ltalia a Juan Ignacio Molina quien sefialé:

“Mr. Brunelli me ha traido una variedad blanca muy
conocida en Chile, pero esta planta ha perdido mucho con
el trasplante, sus frutos son pequefios y de perfume
agradable, que las hacen preciadas en su pais, pero
algunas caracteristicas originales se han perdido”

En 1740 Frezier lleva plantas de F. chiloensis a Brest
(Bretafia Francesa) donde crece junto a F. virginiana, que
actlia de polinizante.

Se produjo el hibrido natural: F. x ananassa (frutilla
comercial) cuya madre es la frutilla chilena

Por 200 afios, la frutilla chilena es el principal motor de fa
economia de Brest. En 1930 se cultivaban 1.100 ha.

Produccién de Frutilla Chilena en
Plougastel (1740-1940)

Situacion actual de la frutilla nativa
chilena: Fragaria chiloensis




Situacion Actual Frutilla Nativa Chilena:

Produccion

- Zonas costeras (R.M. — X); productores (s a %2 ha.)
« Inexistencia de variedades: solo razas locales

= Produccion simultanea de frutos y plantas

» Primer afio improductivo

> Escasa incorporacion de insumos

- Plantas sometidas a estrés

+ Manejo postcosecha poco desarrollado

= Canales de comercializacion informales

> Bajos rindes (3-4 ton/ha); temporada breve (1 mes)

Calidad de plantas

Manejo de Plantacion




Manejo de fruta después de cos aithe Frutilla: Chilena v/s Comercial

B e

ltem Comercial Chilena
Superficie mundial (has) 280.000 75-80
Superficie nacional (has) 1.000 25-30
Rendimiento (ton/ha) 50-70 4-6
Epoca de produccion 4-8 1-2
(meses)

Longevidad (afios) 1-2 6-8
Precio Fruta Fresca 08-1.2 3,0-40
(ISSkg)

¢, Es frutilla chilena un rubro rentable ?

ANO il 2 3 4 5 Total

Rendimiento (ton/ha) 0 5 S5 4 3
Egresos (M$) 5.300 |1.600 |1.600 |1.200 |1.000 |10.700
o 0 |[5.800 {5.500 |4.8C0 |3.500 |20.100

Neto |-5.300 |4.300 |4.3C0 |3.600 |{2.500 | 9.400
*** Se asume precio de $ 1 500/Kg al prodisctor

Ingresos (M$)




Frutilla chilena: avances logrados por
la investigacion en udltimos 5 afios

+ Ampliacién temporada cosecha
+ Aumento en rendimientos
» Mejoramiento en calidad de fruta

Plantas micropropagadas (menor carga de
virus y enfermedades)

- Conocimiento de factores que afectan vida
postcosecha

» Inicio de programa de mejoramiento
geneético

°
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Fondos de Investigacion

 Fondecyt: Genética y Bioquimica de
calidad de fruta

DIAT: Frutilla Chilena Integral

CIBS: Postdoctorantes

« Conicyt Bicentenario: Postdoctorantes

« INNOVA: U. Talca/U. Chile/INIA

Investigadores involucrados

« Mejoramiento Genético: Peler D.S. Caligari
Basilio Carrasco

- Fisiologia Postcosecha: Alejandra Moya
Carlos Figueroa
Paula Pimentel

- Biotecnologia: Raul Herrera

Guillermo Saud
Rolando Garcia

Investigadores involucrados

- Fisiologia: Jorge Retamales
Alejandro del Pozo
Paola Yarez
Cristian Becerra
« Fitosanidad: Claudio Sandoval
Eduardo Fuentes
Blas Lavandero
Pamel!a Rojas
Marcela Salazar

Investigadores involucrados

e Quimica: Guillermo Schmeda

« Bioinformatica: Danilo Gonzalez
Hegaly Mendoza

= Mercados: José Diaz

Roberto Ibarra




¢, Que necesitamos para convertir
frutllla nativa chilena en un nuevo
producto exportable ? - g

« Mercado conocido: volimenes/exigencias.

* Plantas de calidad

+ Mantencion de la calidad (cadena comercial).
» Manejo productivo: eficaz y sustentable.

Alta coordinacién (Productores-Investigadores-
Exportadores).

» Variedades de alta producthdad ya existe
“historia”, calidad y diversidad.

Investigar ahora para crecer mafnana

Vmculac:on Producc:on e mvestngacnon

fnvestgac 160 y desarol Uo

Conclusiones

- Hay perspectivas diferentes de desamollo para
frambuesa/mora, ardndanos y frutilla

 Frutilla chilena puede lograr nicho de mercado por

“historia”, diferenciacion y calidad de fruta Solo haciendo
« Investigacion en frutilla chilena ha logrado: nuestro el pasado
> rendimiento, > época cosecha, > calidad
« Para convertir a la frutilta chilena en nuevo rubro pOd.remOS
exportable, debe avanzarse en : calidad plantas y construir futuro...
frutos, manejo en pre y postcosecha, mercados y
variedades

= Nuevos desarrollos requeriran estrecha interaccion
entre diversos actores vinculados a frutilla chilena.




Listado de asistentes a Charla FIA Contulmo: 30.Octubre 2006
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Lista Asistencia Charla FIA-Talca: Jorge Retamales, 3 Noviembre 2006
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Lista Asistencia Charla FIA-Talca: Jorge Retamales, 3 Noviembre 2006
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