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1. PLAN DE TRABAJO TÉCNICO 

A. Antecedentes Generales 

1. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable) 

Nomb~e '; . 
-. '. :: ~ ", ::' :« . Giro / 'a'~ti'vidk~' -o'; - ,:; 

,.' .. ~~:':.' ; ' . 

<R~p~esentante( s ) Legal( es) RUTo , '_::.i. ' .. .. 
:.:": ::, ':>::' " . , : " , 

, .. . 

BIOINGEMAR L TOA ELABORACION DE 77.328.470-9 Viana Beratto Villagra 

PRODUCTOS 

QUIMICOS 

2. 

Nombre ' , :'" " ': Giroiactividad. 

3. Coordinadores Principal y Alterno 

: . ..:' 
.... .. . ' .... 

. ; ...... ' ":-; ." 

• '0' ,' . 

" ,FLincióndehfro del proyecto NombreF6~rnaci6h ,:; ) ; d¡-~do ' ; E~~lead:6é> ': ' 
. .. : ' . ',: . . ... 

'" ",,' ¡académi¿o ,:" 

Viana Beratto VillaQra Bioquímica Coordinador Principal 

Gerardo Parra Parra Ingeniero Civil Coordinador Alterno 

4 O uraclon y u b' " d I P Icaclon e royec o 
.. . .. ', . . . . : .. ..... :: .. . ' ; .. 

Duración ' Período :de, ejecUción 
: : , , .. 

Fecha de inicio 01/06/2012 
Meses 15 

Fecha de término 31/08/2013 
: .. .. , 

' .. 
: 

' ' 
, , ' : :: ' :: 

Territorio .. : ,' .. .. . .. 
:: , .o: : :,' :':':',': .. .. 

:" 

Región (es) Comuna (as) 

Región del Bío Bío Concepción, Arauco 

.., 

.J 
1 \ 

., ...... ) 
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5. Resumen ejecutivo (máximo 400 palabras) 
La provincia de Arauco es un área de preocupación prioritaria tanto para el Gobierno Regional como para 
sus Alcaldes, debido al aumento de la pobreza, escasez de recursos y la migración de la población joven 
en busca de trabajos con la consiguiente perdida de fuerza laboral para el desarrollo local. El 36% de la 
población es rural y las principales actividades productivas son la forestal y pesquera, esta última no se 
recupera de la pérdida de recursos sufrida con el terremoto de febrero del 2010. Uno de sus principales 
recursos son . las algas marinas, las que son recolectadas por mujeres y vendidas a compradores 
mayoristas a un precio entre $100 y $200 ¡kilo, estas condiciones comerciales han generado un déficit de 
recursos creando un círculo vicioso de pobreza que ha impedido la reconversión hacia otras actividades 
más rentables. Por otro lado Bioingemar se ha posicionado entre sus clientes como proveedora de 
ingredientes para la industria cosmética, a través de una permanente actividad de investigación y 
desarrollo, es por ello que tierJe la necesidad de responder, la solicitud de uno de sus más importantes 
clientes, quien manifestó su interés por tener un proveedor de Micosporinas, metabolitos producidos por 
las algas para protegerse de la radiación ultravioleta, esta molécula también esta presente en otros 
productos naturales, pero para el mercado cosmético es fundamental extraerla en su mayor proporción 
de algas, por las regulaciones y efecto que tiene sobre el marketing. 

Para dar una base solida a este proyecto nuestra empresa realizó análisis preliminares de micosporinas 
en algas, basándonos en una muestra estándar entregada por el cliente, donde nos indicó que el 
producto a desarrollar debe tener la misma o mejor capacidad de absorción, pero debe ser de un color 
más claro y con alta solubilidad en agua. Lo que encontramos fue que tanto las algas rojas como pelillo, 
cafés como cochayuyo y verdes como lechuga de mar, de las caletas de la región del Bío Bío tienen 
micosporinas, pero no alcanzan el nivel de concentración que el cliente requiere. Esto puede deberse, a 
que la técnica de extracción usada no es la mejor, la época de la cosecha no es la indicada, o debido a 
inestabilidad del producto por un manejo inadecuado, etc. son múltiples los factores que están incidiendo, 
pero lo importante es que las moléculas están en concentraciones cercanas a las buscadas, por lo tanto 
es necesario realizar la investigación que nos permitirá potenciar esta materia prima para obtener el 
producto solicitado por nuestro cliente. 

Para solucionar las condiciones de calidad del producto, los objetivos del proyecto apuntan a optimizar el 
proceso de extracción y purificación. Para aumentar la concentración de micosporinas en algas 
proponemos aplicar un proceso de inducción usando diferentes tipos de stress, ya sea osmótico, térmico, 
de nutrientes, o radiación. Esta inducción puede ser por un periodo de tiempo que puede ir desde minutos 
hasta 1 o 2 días. Tenemos experiencia de que es posible estimular la producción de metabolitos en los 
vegetales una vez cosechados, ya que la maquinaria biosintética sigue activa especialmente en las algas 
que al ser mantenidas en piscinas se comportan exactamente igual que si estuvieran en el mar. Por lo 
tanto la bibliografía y la experiencia nos permiten proponer una investigación que nos podría conducir a la 
obtención de micosporinas para uso cosmético a partir de algas producidas en nuestras costas con altos 
rendimientos y calidad. En este proceso queremos integrar a las recolectoras de algas, ya que ellas son 
las que han manejado este recurso por generaciones y nuestro objetivo es desarrollar un proceso 
sustentable técnica, ambiental, y socialmente, para ello es necesario capacitar a las recolectoras de 
algas, en los aspectos organizativos que les permitan trabajar eficientemente, en los aspectos sicológicos 
para ayudarlas a superar el trauma de la perdida sufrida en el terremoto y tsunami, y capacitación técnica 
para poder abordar las tareas de inducción en piscinas, cosecha, limpieza, secado de las algas y manejo 
sustentable del recurso, respetando los ciclos reproductivos de la especie a trabajar. El producto 
obtenido será comprado por nuestra empresa valorizado adecuadamente, dentro de la política del 
comercio justo. El resultado final será un encadenamiento productivo con las recolectoras de algas, 
quienes nos proveerán de materia prima con las características de calidad requerida por nuestra empresa 
para la producción de Micosporinas purificadas, por otro lado obtendremos mediante la investigación 
realizada en el laboratorio la optimización del proceso de extracción y purificación de Micosporinas lo que 
a su vez nos permitirá realizar el escalamiento del proceso productivo. 
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6. Pro iedad Intelectual 

BIOINGEMAR L TDA 100 

B. Plan de Trabajo 

7 Ob" >Jetlvos 

. 6bjetivOgé~eral ' 
.. .. '.' , 

,. :,:. ,c'···" '. 
. . . : . . ""' .: '.' .. . :i : 

· .. ·0· :' .' . .. ...... . ,' " .:' 

Producir aminoácidos tipo micosporinas (MAAs) a partir de algas marinas, sustentable económica, 

ambiental \ socialmente. 
... 

· Objétivo~ ·~SP~Cífiho~ :. (ÓE) : ::' ..... " 

N° .: " " : ~ ~ ... , .. F.' ..' 

1 
Bioprospección. 

2 
Optimización de la Extracción y Purificación de Micosporinas. 

3 
Capacitación Organizacional y Técnica de las Recolectoras de Algas. 

4 
Inducción de la producción de MMAs. 

5 
Escalamiento de Extracción y Purificación de MMAs 

6 
Escalamiento Comercial 

.' "\, 

5 - ~, ,\ \ . . -. . 
. :; \ 
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OE 

2 

3 

4 

5 

6 

- I 

8. Resultados esperados (RE) 

Resultado Esperado (RE) 

1.-Caracterización de 
principales algas presentes en 
las caletas de Llico, Tubul y 
Punta de Lava Pie. 
2. -Método Optimizado de 
extracción y purificación de 
MMAs . 
3.-Estructura organizaCional y 
productiva de recolectoras 
eficiente con los conocimientos 
técnicos necesarios. 
4.-Condiciones optimas de 
inducción de la producción de 
micosporinas en alga de 
elección. 
5.-Escalamiento del proceso de 
Inducción a ser realizado por 
las recolectoras. 
6.-Escalamiento de extracción 
y purificación de Micosporinas 
en laboratorio 
7.-lntroducción al mercado 

Nombre del 

indicador ' 
Porcentaje de 
micosporinas 

WNV 

Micosporinas 
purificadas 

Estructura 
Productiva 

Aumento de 
producCión de 
micosporinas 

Escalamiento 
del proceso 

Ordenes de 
Compra 

'. .. . . . .. 

.••. •.. Indicadores de Resultados 

.. . 

Fórmulade cálcúlo 

Peso seco alga/peso seco 
MMAs 

Peso seco extracto/peso 
seco MAAs =1 

N° recolectoras= N° 
recolectoras satisfechas 

con trabajo 

Peso seco alga! peso seco 
extracto MMAs 

Rentabilidad del proceso 

Muestras enviadas/ 
ordenes de compra 

Línea base del indicador ' 

. (situaCión actual) 
0.2% 

o 

o 

0.2% 

o 

o 

. .... ,. :. . . . ". ,:::: 
.. . . .... .. ... . ... .. .. . Fecha de 
MetadelindicadódaI ..... .. . .' '.. . 

. . '.. .. CLirnplimien~o . 
. fi!1~¡del pr¿i¡~~tb) ··; . .. 

0.2-1% 

24/06/2013 

1 

01/05/2013 

Participación del 
100% de las 
recolectoras 01/02/2013 

1 -1.5% 

01/05/2013 

100% 

01/08/2013 

2 
30/08/2013 
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.. 1 

9 Actividades 

OE RE ,' 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

. .. Actividades 

1.-Muestreo de algas 
2.-Determinación de parámetros fisicoquímicos del medio 

.. 
.. 

Fecha dei~iCio . 
" .:' 

". 

3.- Análisis microscópico de las algas 15/06/2012 
4.- IdentificaCión de condiciones optimas de cultivo para obtenCión de 
máxima de micosporina 
5.- Optimización de ExtracCión de Micosporinas 
6.- Optimización de Purificación de Micosporinas 
7.-ldentificaCión de micosporinas mediante HPLC 
8.-Cuantificación de micosporinas usando espectrofotometría. 01/10/2012 
9.- Elección del alga adecuada para cultivos de inducción. 

10.- Capacitación sicológica para superación de trauma post terremoto, 
taller con sicóloga y atenCión personalizada 
11 .- Capacitación organizaCional para establecer estructura productiva 
eficiente. 
12.- CapacitaCión técnica para realizar manejo productivo sustentable del 
recurso. 
13.- Capacitación técnica para realizar proceso de inducción de 
producción de micosporinas. 

14.- CapaCitaCión técnica para proceso de limpieza, sanitizado y secado 

de algas. 
15.- Propuesta de parámetros para proceso de inducción de producCión 
de micosporinas en estanques en etapa post cosecha . 
16.- Ejecución de las distintas condiciones. 

01/08/2012 

17.- EvaluaCión de rendimientos y relación de biomasa : micosporinas [ 01/10/2012 
peso/peso). 

18.- Escalamiento del proceso de inducCión de micosporinas 

19.- Escalamiento del proceso de cosecha 

20.- Escalamiento del proceso lavado, secado y envasado de las algas 

7 

01/02/2013 

24/06/2013 

01/05/2013 

01/02/2013 

01/05/2013 

01/07/2013 
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21 .- Escalamiento de extracción de micosporinas. 

5 6 
22.-Escalamiento de purificación de micosporinas mediante cromatografía 
de adsorción. 01/02/2013 01/08/2013 

23.-Evaluación de estabilidad de las micosporinas 
24.- Visitas técnicas a clientes 
25.- Visitas a fe'rias cosméticas 

6 7 26.- Elaboración ficha técnica del producto 01/07/2012 30/08/2013 
27.-Envio de muestras 

10 Hitos Críticos 
N° RE · Hitci'sáíticos 

' .. ' . .. . : ~ F~ché3CLÍh'iplinii~iito : .. :: " :" ; ' 
.¡ .• .. . ..... -- . . . .. . -:' .. : ',- . , ' - . "" .'~ " . . 'C' 

1 Identificación del alga con mayor contenido de Micosporinas 01/10/2012 

2 Método Optimo de Extracción, Purificación y Cuantificación de Micosporinas 30/12/2012 

3 Recolectoras con una Estructura de trabajo armónica, eficiente, y con conocimiento técnico ' 01/10/2012 

4 Definición del Proceso Inductor a nivel de laboratorio adecuado para llegar al optimo de 30/03/2013 
absorción solicitado por el cliente. 

5 Implementación de Proceso de Inducción de Micosporinas a cargo de las recolectoras 01/05/2013 

7 Envío de muestras que cumplan los requerimientos solicitados por el cliente. 01/07/2013 

'. ! .} 

} 
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11 . Método 

ObjetiVe>N°l <1 Nombre: Bioprospección. 
Método: Se seleccionarán distintos tipos de algas provenientes de las caletas de la provincia de Arauco, 
Llico, Tubul, Punta de Lava Pie. Se tomarán muestras y se mantendrán a 4°C. Se determinarán los 
parámetros fisicoqufmicos del medio ambiente de muestreo pH, conductividad, salinidad, solidos totales 
disueltos, temperatura, 02 disuelto iones y cationes principales de las muestras además de la radiación 
PAR, UV-A, UV-B y UV-C a la que están sometidas en su medio ambiente natural en un ciclo de 24 hrs 
durante las distintas fases de desarrollo para ello se instalaran sensores de radiación en el área de estudio. 

Análisis microscópico de algas: Se harán observaciones bajo microscopio, para observación de estructuras, 
esto permitirá identificar morfológicamente el tipo de algas presentes y su relación con la capacidad de 
producción de MAAs. 

Aparentemente, es posible distinguir tres tipos de macroalgas en relación con su contenido de MAAs: (i)' 
especies que no pueden sintetizar MAAs, (ii) especies que poseen una concentración basal de MAAs que 
puede variar según la radiación recibida, y (iii) especies con una concentración interna constitutivamente 
alta que se mantiene constante independientemente de las condiciones ambientales (Hoyer et al. 2001). 

Obj~tivoN° 2 . . , Nombre: Optimización de la Extracción y Purificación de Micosporinas. 

Método: En la extracción se emplearán distintas concentraciones de los solventes, distintas temperaturas y 
tiempos para la extracción, además de algunos métodos que facilitasen la extracción de los MAAs de las 
células (nitrógeno líquido y sonicación). La extracción de micosporina se hará en metanol acuoso al 25% o 
al 100% según Carreto et al., 2011 y Tartarotti y Sommaruga, 2002, 2006. Los extractos serán 
recolectados, filtrados y liofilizados, para luego ser suspendidos en la fase móvil y ser identificados y 
cuantificados mediante HPLC (Cromatografía líquida de alta resolución). Se ensayarán variaciones para 
optimizar el método de extracción e identificación de los MAAs. Para disminuir costos de extracción se 
harán pruebas específicas con etanol al 20 y 50% de concentración (vIven agua).Este es un reactivo de 
menor costo y menos tóxico que el metanol y puede hacer que la extracción de micosporinas a gran escala 
sea más factible (Cardozo et al., 2011). 

Análisis por HPLC: La identificación de MAAs se realizará con· el uso de distintas fases móviles y distintos 
flujos de elución, además de dos tipos de columnas cromatográficas. Para la separación y cuantificación de 
los MAAs, los extractos re suspendidos en metanol 100% se inyectarán en una columna de HPLC de fase 
reversa y con flujo isocrático. Se probarán dos tipos de columnas para la separación de los MAAs: una C8' 
con una cadena alifática de 8 átomos de carbono (octadecyl silano, Tartarotti & Sommaruga, 2002), y una 
columna C18 con una cadena alifática de 18 carbonos (octyl silano, Carreto et al., 2005). Los patrones de 
referencia a utilizar son los utilizados en las referencias nombradas. 

Con las técnicas optimizadas podremos identificar y cuantificar las MAAs producidas por las distintas 
especies de algas recolectadas en la Bioprospección y en base a estos resultados se elegirá la especie de 
alga que cumple las mejores condiciones para el trabajo de inducción de producción de micosporinas en 
estanques en etapa post cosecha. 

1, 
; ~. , I ¡ 
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b8j~tiVbNo ,3¡: , ¡ Nombre: Capacitación Organizacional y Técnica de las Recolectoras de Algas, \; .. ,,¡ ' ¡ ••.. ¡ . 

Método: Se contratará un equipo de trabajo con sicólogos para que entreguen herramientas que permita, 
efectuar un trabajo eficiente, se les capacitará en técnicas de superación de conflicto y diseño de 
estructura organizacional en base a las habilidades individuales. 

El equipo técnico del proyecto se trasladará a trabajar con las recolectoras para capacitarlas en el . 
conocimiento de las algas, sus ciclos reproductivos, conocimiento de técnicas y periodo de cosecha y veda. 

Se realizara un programa de entrenamiento para la realización del proceso de inducción de producción de 
micosporinas, de las etapas de lavado, secado, sanitizado y almacenaje de las algas. ~ 

Objetivo W4 . / Nombre: Inducción de la producción de MMAs. 

Método: La acumulación de MAAs se induce tanto por radiación UV (UV-A y UV-B) como por luz azul 
dentro de la banda de la radiación activa fotosintética (PAR). Siendo los MAAs sustancias nitrogenadas , 
recientemente se ha comenzado a estudiar la influencia de la disponibilidad de nitrógeno en la acumulación 
de estos, en combinación con UV y/o alta irradiación de PAR. El amonio se moviliza hacia las MAAs 
relativamente rápido, por lo que se ha propuesto también a los MAAs como reservaria de nitrógeno. 

-A (5.21 W m2) Se determinará el tiempo de duplicación de la biomasa en cada condición y la producción 
de MAAs mediante espectrofotometría. Se realizará un Balance estequiométrico de las diferentes 
condiciones de crecimiento y su relación con la producción de MAAs: 

10 
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ObJetiVOJ~Jo ; ·; 1 Nombre: Escalamiento de Extracción y Purificación de MMAs 

Método: 
Se diseñara un sistema de extracción y purificación a escala piloto que nos permita evaluar 
económicamente el mejor método de extracción y purificación de MMAs. 

Evaluación de estabilidad de las MAAs: Puesto que nuestro objetivo final es el uso de las MAAs como 
moléculas foto protectoras a incluir en las cremas solares de uso humano; se debe considerar que, una 
buena molécula foto protectora debe caracterizarse por poseer una gran estabilidad frente a la temperatura, 
pH y radiación . El efecto de la estabilidad a temperatura, se realizará expon iendo el extracto de MAAs 
purificado durante un periodo de 6 horas a temperaturas de 50, 70 Y 1000 C en tubos sellados para evitar 
pérdidas de volumen. La estabilidad del pH se medirá añadiendo al extracto purificado de MAAs ácido 
clorh ídrico 1M e hidróxido sódico 1M, para estabilizar a distintos niveles de pH, 3, 5, 7, 8.75 Y 10.5. 
Transcurrida 1 hora se analizarán el contenido de MAAs (Korbee, 2003).Los efectos de la rad iación en la 
estabilidad de las MAAs, también se determinarán exponiendo los extractos purificados a distintos niveles 
de radiación UV. Cada prueba será analizada luego de los tiempos transcurridos mediante HPLC. 

Objetivo N° 61 Nombre: Escalamiento Comercial 

Método: 

Con el óptimo producto obtenido con la investigación se elaborara una ficha técnica que nos permita enviar 

muestras del producto a los clientes. 

La decisión de realizar esta investigación se tomó en base a la solicitud de un cliente que nos ha solicitado 
el producto, esta demanda nos da sustentabilidad económica para iniciar la producción, pero en forma 
paralela realizaremos una prospección e introducción del producto a otros clientes, como Guerlain de Paris 
empresa para quien desarrollamos un producto, y Loreal de Paris. 

Para ello visitaremos la feria cosmética In Cosmetic y Cosmprof en Europa y HBA en New York. 

11 ,1) 
......... 
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12 Carta Gantt (Trimestral) 
Año 1 (Junio 2012a mayo 20.13 

N° Actividades .. Trimestre. 
N° RE . 1 2 3 · . . .. . ' 4 '" 

5 (Año 2) 
. OE 
1 1 PUESTA EN MARCHA X 
1 1 1.- Muestreo de algas X X X X X X X X X X X X 
1 1 2.-Det. parámetros fisicoquímicos del medio X X X X X X X X X X X X 
1 1 3.-Analisis microscópico de algas X X X X X X X X X X X X 
1 1 4.-Condiciones optimas cultivo inducción X X X X 
2 2 5.-0ptimización de Extracción de MMAs X X X X X X X X 
2 2 6.-0ptimización de Purificación de MMAs X X X X X X X 

2 2 7.-ldentificación de micosporinas por HPLC X X X X X X X 
2 2 8.-Cuantificación MMAs por espectrofotometría X X X X X X X 
2 2 9.-Elección de alga para cultivos de inducción X X X X X X X 
3 3 1 D.-Capacitación sicoló~ica de las recolectoras X X 
3 3 11.- Capacitación organizacional para producción X X 
3 3 12.-Capacitación técnica para conservación recurso X X X 
3 3 13.-Capacitación técnica para proceso inducción X X X X 

MMAs 
3 3 14.-Capacitación técnica limpieza y sanitizado y X X X 

secado de algas 
4 4 15.-Propuesta parámetros para inducción de MMAs. X X X X 

4 16.-Ejecución de distintas condiciones de cultivo. X X X X X X X 
4 17.-Evaluación de rendimiento [biomasa:MMAs] X X X X X X X 

5 5 18.-Escalamiento de inducción MMAs X X X X X 
5 5 19.-Escalamiento de proceso cosecha X X X X X 
5 5 2D.-Escalamiento proceso de lavado, secado y X X X X X 

envasado de algas 
5 6 21 .-Escalamiento Extracción MMAs X X X X X 
5 6 22.-Escalamiento Purificación MMAs X X X X X 
5 6 23.- Evaluación estabilidad de MMAs X X X X X X 
6 7 24.-Visitas técnicas a clientes X X X 
6 7 25.-Visitas a ferias cosméticas X X X 
6 7 26.-Elaboración de ficha técnica del producto X X X X 
6 7 27.-Envío de muestras X X X X X 

, 
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13. Función y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto 
... , . .. . : . . . ". :, ' .'.:':" :: ..... " . :: " 

Ejecutor( es) iAsociadci(s) . • Función y respOnsabilidad 
'. .. ...... , ... \ .. 

.... . .. ¡ ,.' .' .. ~., . :: , C" . , " .. ' .. . .' 

EJECUTOR Formular, ejecutar y dirigir la investigación, Coordinar actividades 

ASOCIADO 1 
Producir algas con características especiales (alto contenido de micosporinas) para la empresa 

BioinQemar 

14, Actividades de Difusión Programadas 

-' ..... 13 
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C. Dedicación 

15 T lempos d d d' ., d I e e Icaclon e equipo t' . * ecnlco .. 
, . 

Nombre 
" : . . .. 

.. Rut CargO dentro , del N° de . .. resultado ' .·N° ' d~ Meses Perrodo. " ' . H6ras/M~s 
. . 

" ,'-- . . 
. ' .... . . . - _.-

"dedeciÚ::abión .' dd/mmléia proyéctó " sobre el. que tiené . . . . . . ~ . . ... , 
. . ' .. : .. 

' . ... . . . ' . : ',.. ' ":. : .-", ". . . ,- ' .-- ...... " ,' .. 
. ".¡:., > 

... 
. ~ . responsabilidad ..... :.,' ," ddirnni/aa ' 

.. . . -
:' 

.. 
. .. .. .. .. . . 

Viana Beratto Villagra 
8.095.083-7 Coordinador 1,2,3,4,5,6,7 15 01/06/2012 53.4 

01/01/2013 
Gerardo Parra P 

8.073.500-6 Coordinador alterno 1,2,3,4,5,6,7 15 01/01/2013 33.4 

01/10/2013 
María Balocchi 

4.377.537-5 Asesora extracción y 1,2,4,5,6 15 01/10/2012 50 

purificación MMAs 01/05/2013 
Ana María Hapette 

7.900.319-0 Cultivos experimentales 1,2,4,5 13 01/06/2012 61 .53 

Algas en lab y terreno 01/06/2013 
Ingrid Guzmán 

13.188.910-0 Coordinadora Y 1,3,4,5 12 01/06/2012 62,6 

ejecutora actividades 01/06/2013 

con recolectoras. 
Carlos Zúñiga C 

9.321 .828-0 Asesor Comercial y 7 3 01/10/2012 70 

Propiedad intelectual 01/12/2012 
Juan Beratto 

9.428.151-2 Administrar, efectuar 1,2,4,5,6 15 01/06/2012 200 

sal idas a terreno 01/10/2013 

mantención equipos y 

log ística. 
Esteban Venegas 

5.61 4. 193-6 Actividades 1,2,4,5,6 15 01/06/2012 200 

escalamiento 01/10/2013 
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Nydia Vásquez 
10.052.685-9 Optimización procesos 1,2,4,5,6 15 01/06/2012 200 

01/10/2013 
Estela Gamboa 

5.801 .695-0 Actividades practicas 1,2.4,5,6 15 01/06/2012 200 Y 

control calidad 01/10/2013 
Eva Beltrán 

11 .258.934-1 Mantención 1,2.4,5,6 15 01/06/2012 200 aseo 

laboratorio 01/10/2013 

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros. 

15 
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16. Flujo de horas de dedicación al proyecto por trimestre del equipo técnico 

.. 

. . .. . . 

Recurso Humano 
Añó 1 OUhio2012~.mayo 2013) . Añ().2 Uunio 201~ ~ Agosto f013) ...•. . A~9.3., .. 

... 

2 ··· · 3 1 
Viana Beratto Villagra 

160 160 160 160160 
Gerardo Parra P 

100 100 100 100 100 
María Balocchi 

50 50 50 50 50 
Ana María Hapette 

184.6 184.6 184.6 184.6 61 .6 
Ingrid Guzmán 

188 188 188 187 
Carlos Zúñiga C 

210 
Juan Beratto 

600 600 600 600 600 
Esteban Venegas 

600 600 600 600 600 
Nydia Vásquez 

600 600 600 600 600 
Estela Gamboa 

600 600 600 600 600 
Eva Beltrán 

600 600 600 600 600 

. ) 

.: .. J 
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D. Fichas curriculares 

17. Ficha del Ejecutor (entidad responsable) 

NOn1br~ orai61i soCial . ' .0 , .' BIOINGEMAR LTDA 

Giro! ACtividad .~ .. .. . ,',.' •.. , "., ( :;. < :, PRODUCTOS QUIMICOS 

Tipo de é~tid~d (1) , . . .'.' .. ", .. EmpresasPJoductivas y/o de procesamiento 
.. ... .. .., .. .. .... :;... . . ..: .... .. ' ,.: 

Ver;tas .'. totales ' . (riati¿riaIes :: .: y Micro empresa Pequeña Mediana Grande 
. . . • ' ~.: . , 1 ''' ' . _. " • . 

exportac¡ones)delae~pr~sadu¡'~ríte menos de 2400 2.401 a 25.000 25.001 a 100.000 más de 100.001 
. . . . .. .. . , . .. ... . ' . 

el año pa~ado,i~diquemonto . en UF UF/ año UF / año UF / año UF / año 

enel ran¡g~ que corrés~bnda 
. . 

EXportacibnes,año2010'(US$) '. ' 
. .:, .', .:" : : .' ' . . . .. . -. :." : .' : 

NúmerotOtál de trabajadores .. 
. ... . :. ..... . . ... .. ::." 

UsuariolNDAP (sí/no) .' •• ' 
. ' .. : ... :.,. 

Dirección (calle y numere)) 
. . . . .. 

Ciudad o Comuna 

Región , . Región del Bío Bío 

País Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular · 

Email 
. :, . .. . ,. 

Dirección We'O ' '. . www.bioingemar.cI 

(1) Tipo de entidad 

Empresas productivas y/o de procesamiento 

Personas Naturales 

Universidades Nacionales 

Universidades Extranjeras 

Instituciones o entidades Privadas 

Instituciones o entidades Públicas 

Instituciones o entidades Extranjeras 

Institutos de investiQación 

Organización o Asociación de Productores 

Otras (especificar) 



18. Ficha representante(s) Legal(es del Ejecutor (entidad responsable) 

Nombre . •• , Viana Rosa Amalia 
' . ...... . 

· Apellido paterno . 
:: ,. ' . . .. 
., ........... ';.,r .:. Beratto 

. .. " ... . 

A6ellido ni~terri¿ . 
.. ,; .' . 

, .. : ': ;i' . :,':' Villagra 

RUT ' 

Gerente General 
" .. :.' 

· Género' . .:., ..•.. Femenino 
. . . ' . . . 

Etn ia (2)' ( CI~sifiC~Ci~ri 'al fin~1 del.documehto)' 

· Fim;adel representantélégai ' 

19. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta información por cada asociado) 

Nombre o razón social .. • AGRUPACION FUTURO DE LLlCO 
• 

.. . 
' : ' 

Giro! Actividad' : Recolectoras de Algas 
.. 

RUT • 

Tipo de .entidad(1) . , .. Organización o Asociación de Productores 
.. . 

Ventas . totales. (nacionales .. ' y . Micro empresa Pequeña Mediana Grande 
. . 

exportaciones) d~ la empresa durante (menos de 2400 (2.401 a 25.000 (25.001 a 100.000 (más de 100.001 
. . .. . 

el año pasado, indique monto en UF; UF! año) UF! año) UF! año) UF ! año) 
... 

en el rango que correspóndi3 
.' . 

, 
ExportaCiones; año 201 0' (US$) " , 
Número total de. trabajadores ' • 

UsUario INDAP(~íJ no) . , 

Dirección (calle y número) · 

Ciudad o Comuna' . .. 
.. ., 

Reqión 
. , 

Región del Bío Bío 

País Chile 

Teléfono fijo 
' , 

.. 
Fax ' . 

Teléfono 'celular ' 1:',: 

Erilail ' '. .. , 

, ' 

Dirección Web . , . , 

18 



20. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1. Repetir esta información por cada asociado 
. . . 

Nombre Victoria Del Carmen 

Apellidopaternb : ••.... . .;,., ..... . , Pinto 

. Apellido materno .... .. : .. . .. 

.' o,. ; 

;' .. :: .. ; ,. Perez 

Rut : , .. 
'.'" " ,." .. 

.... ; ... :: : ::1.: ; -. . o',; ..'. '" 
Cargó énláorgan itadóri .. . ' > Presidenta 

. . .. . 
GénerO ', . femenino 

Tipo (3) (clasificacióna l finaldel documerito) 

Firma delrepr~~ent~ntélegal 

21 Fichas de los Coordinadores 

Nombres Viana Rosa Amalia 

Apellido paterho . :,." Beratto 
.. 

" ... 
Al2el lido materno . Villagra 

RUT 

Profesión Bioquimica 
. . . . 

Empresa/ór~ariiZi:ición dondetrabaia '; BioinQemar Ltda 

RUT dela;~mpresa/or~adización . 

CarQo o actividad que desarrolla en ella .. Gerente General 
. . .. 

H6rks totales ' d~d\cadas ál 
o •• , ¡', 

Si es investigador responda .: .' proi¡ecto .... 

Direcciónlaboral (calle y número) 

Ciudad o Comuna 

Región ',,: Región del Bio Bío 

País ' Chile 

Teléfono fijO .' 

Fax 

Teléforio celular . . 

Email 

Género 

Etnia (2) (CI~sifi~aci6nal final del ~ocüme~to) 
. . . . . . . : . 

Tipo (3) (clas ifica~ión alfinai d~idoc~m~nto) .•. . 

Firma 

19 

Valor total de las horas 

dedicadas al proyecto ($) 



NOmbres :' ::::::::; .C'::::" Gerardo Javier 

:F, . Parra 
.. 

:RUT 

·p'rofesi6n . Ingeniero Civil Electrico 

RUT de li3empresaiorqarilzacióri :: .:: 

' .. 
: '.: Horas totai¿~ ' d~ciiddas al : .:' ·· ::Valor total de las horas 

........ ,. 

: p ~bv~ct6 .: " · ':dedic~d~s al proyecto ($) 
. ::; 

". '.' . .. ,. ,', .; 

Sies ihVestiga~orre~poilda 
'. 

. . .. 

Dirección laboral (calle :y,ilJh,ero) '; ' 
. . ' . . . . ', : " 

Ciudado'Corriuria '. 

Re!=jión Región del Bío Bio 

País Chile 

Teléfono fijO .... , . .. 

Fax 

Teléfono celular 

Email 

Gériero ' masculino 

Etnia (2) (clas'ifica~¡ón al final del ci~cumento) , 

Tipo (3) (clasifi;"¡ciónal final deld~cum~nto) 

Firma 

20 



22. Ficha Equipo Técnico. Se deberá repetir esta información por cada profesional del equipo técnico 
", . :: c'.':.. ..' """ ', '" ,';', ' 

Nombres ' :: " ,., ':'. ,3:, '. María Norma 

: :,:, ... .. ',,' . . .. . . 

Ap~llid6. rt, ·~t~rno •• . ":". '. Viani 
...... '.' .'., 

iRUT ·¡; .' . ~'.' :" . 

Profesi6'ti ...... ,. ' .':,. "'. ,': ..... . ' .. Bioquimica 

Car!=jo oacti\;¡d~dquedesarrolia en ella ' 

. Hciras. tcitales'dedi63das:al ,·:. ,·,:"'Na·lor .totaL de .Ias horas 

Si es investigaqorresppnda 
".: ~ ', . 

' pr(;yect~ : ¡ , • . ....• dedicadas al proyecto ($) 

... ,. 

CiUdad o Comuna .. 
. , ; - . " 

Reqión Región del Bío Bío 

País · Chile 

Teléfono fijO 

Fax 

Teléfono celular 

Erriail 

Género femenino 

Etnia (2)'(dasificación al final del do~umento) ' 

Tipo (Ú (clasificación ; ~ I finardeidocu~e;'to) 

Firma 

21 



Nombres.: . ' .. ':... ,". .. Ingrid Isabel 

Apellida paterno : ..• 
. .. . ... . : .' 

~Apellido materno .. . : , ',J 

:. '. 
.. " 

'. ; .... 
Guzmán 

Olmos 

RUT : . '. . . .. . .. " :'¡ 
. ProfesiÓn '" . "<!:.' .. :,":: Medico Veterinario 

': .... .'. ': ; .:'. .. .• " " ........ HOras t6t'~ les . dedicad~~: ~1 ...,Valor. total de las horas 

Si~s investigado~ ;~~sponcia : . :'. ··· · ·. · . proi,i~db ,' .. • , dedicadas al proyecto ($) 

. .. 

Dirección laboral (calle ynÚm'ero) .... 
. . . . 

Ciudad o Comuna j' . 

ReQión . ReQión del Bio Bio 

País · . Chile 

'Teléfonofijo .' 

FaX :.: . 

Teléfono celular . 
. .... 

Email 

Género ' . ":' . 
femenino 

Firma ', : " 
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...... ' .. . 

.. , ' .. :: Ana Maria 
.,. ;" .... ", , . 

Apellidopaférnci .... . :;. '.'. ' """ . ,' .... Hajlette 
O" • • •• 

Apellido ~at~~~b .. .... 

RUT ·. 
. .. .. : .. ' 

. ',,:,: 

.. l· ..... ;" Dr Oceanografía Biológica 

Erripresa/o~q~riiz~ciÓh ddhd~ i~ab~ja .i· ., Consultor Independiente 

cargó' o actividaciqu~ : d~~a'rróll~en! ella .. ,. 
... "', 

. • HorastcJt~l~s dedicada~al .' : ,. Válortbtal de las horas 

Sie,s investigador responda 
.: •• 1.. .. . 

dedic~das al proyecto ($) 
.-

prOyecto 
;" ... . 

... ,.' ., . 

, o.. . . . ", 
. Ciudad o Comuna .'; . 

...• , :.:> . 

. Pais Francia 
. '" . 

TeléfonO fijo ' 
. . '. 

Fax ' 

Teléfono celular .' 

Email 

,Género .. femenino 
. . . . 

Etnia (2)(~las ificaci6nal finaldel documentó) ' 
. . . .. 

Tipo (3) (clasifica~iÓn al fin~ldeldoc~m~~t6) 

Firma 
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Nombres : 
:: ... :.: ..... 
.. " :: : . .': Carlos 

'.' 
~. '< ' .. Zuñiga 

Apellidomaterno .'. .. .... ', Caballero 

RUT 
" ", 

... ,' .. :.::; " ", . ; . : 

.," , 

.. :' .. ;: .. .. ::.,: .... 
Profesiór¡.. " ... . ': .. Ingeniero Comercial 

Emp~~~a/orgkni~a:ción dO~d~tr¿b~j~'-: .. ': Consultor Independiente . 

• I • r 

Si~s investi9é,3dor:re,sponda : .:: .: '. ' 

Ciudad 'oComuna 

Reg ion .' Región del Bío Bío 

País ',. Chile 

Teléfono fijo 

Fax 

Teléfono celular . . : ... " 

Email . 

Género · . masculino 

Etnia (2) (clasificación a; 'fin~lderdócurriento) .' . 
: ... . ... . '. ''''' . . 

Tipo '(3) · ( clasific~ción al fi~~1 d~i do¿u~e~io) 

Firma 

23. Cuantificación e identificación de Beneficiarios directos de la iniciativa 

.Género :: 

Etnia Pueblo:ÓrigInarlQ . Siii 'C l as¡fÍc~r . PúeblÓ originario Siri Clasificar 

Agricultor .'. micro:" 180 90 

pequeño 

Agricultor ' 

mediano-grande 

Subtotal 

Total 

24 

Subtotal 

270 

270 

270 



E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura 

24, Indicadores Minagri 

': ' .. " ." .. ; "';". :. , .':' ';" '" " .... !.::.:' .. . ; .. '; :.,." "" : ,"; ',, ;' ''':'.".; .,..',} ·,.', .. c., · .. . ;;. ... ,,;'. , .. .. ;". (: : :.,":,.,.;,": ':"¡;": .' ",. '::" .' .' ,, ' . 
Si ,su re·spuesta .essí;: refiéraséá fos siguientes ind'i¿adores ' relackúiaaósCc)riel ~proyecto : : 

x 

ventas ' 

. Costos 

Empleo generado en . " . -' .... ,' 
'Jornadas::,' . 

torno a la actividad 
• " . o' , . . 
.:Empleo . ; 

• h6mbreiafiQ 
productiva 

(2) Etnia 

Mapuche 

Aimará 

Rapa Nui o Pascuense 

Atacameña 

Quechua 

Callas del Norte 

Kawashkar o Alacalufe 

Ya~án 

Sin clasificar 

(3) Tipo 

Productor individual pequeño 

Productor individual mediano-grande 

Técnico 

Profesional 

Sin clasificar 

1 Marque con 'una X, el o los indicadores a medir en el proyecto 

o 

2 Señale para el indicador seleccionado, lo que específicamente se medirá en el proyecto 

3 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto 

4 Comp letar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al final del proyecto 

64 

s Completar con el va lor del indicador, al cual se espera llegar al cabo de 3 años de final izado el proyecto 

25 

Indicador a los 3 

años de 
finalizado el 

proyectoS , 

180 



111. DETALLES ADMINISTRATIVOS 

• Los Costos Totales de la Iniciativa serán ($): 

01/06/2012 
31/08/2013 

15 

• Calendario de Desembolsos 

:b~t&'~~';Jj~$t~;#~!¡!;~~;~~:<¡~:~~~~~it.j: Requisitoi::;s1!· 2:~~;;~;1;:h~~'Obs·er.vá~19n;:t1]r?I<M9iffQl.r.$'l~ ~". 
Firma de Contrato 

02/01/2013 Aprobación Informes Técnico 
N°1 y Financiero N°1 

19/04/2013 Aprobación Informes Técnico 
N° 2 Y Financiero N°2 

02/01/2014 Aprobación Informes Técnico y hasta 
Financiero N°3 y Técnico y 
Financiero finales 

Total 

* El Informe Financiero Final debe justificar el gasto de este aporte 
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• Calendario de Entrega de Informes 

~~~~~·,,:,I:~~!?~~~~.]~:ll;!,\::~~rA~~t' ".' ." '.::, ·,·:.-.... /.::.:1 ~ - .' .. T'c '. l OS~' ,.~";·~:~-"'~;~.~~.-/t-·:::':ily-\~~~~~~~ 
~f:.1¡i,~.~'r~ ,¡: .. -:~;'\II~'7l'(,1" ,\;!:) ': ",', <1"J ',,' 1'(' ". n armes. > e nle ,:, ~.;.:~~, ... }"!.:.:,.:,.,.-.•. \ ~)\t!';,;s:f~~"'):r;:r.~r!,:9'fr1f 

Informe Técnico de Avance 1: 12/10/2012 
Informe Técnico de Avance 2: 14/02/2013 
Informe Técnico de Avance 3: 14/06/2013 

~~~}11il~r~;~~fl·ft~~~¡~,~·'.~:' ;·'·:·-:~';;·;:;:~;r;~,L"··.'·. lnfórmés·Fiñaric.eros~fl~l1f:·:~~::~~l;[~ 
Informe Financiero de Avance 1: 12/10/2012 
Informe Financiero de Avance 2: 14/02/2013 
Informe Financiero de Avance 3: 14/06/2013 

CONFORME CON PLAN OPERATIVO 
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