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I. Plan de trabajo

{1. Configuracion técnica del proyecto 7

1.1. Objetivos del proyecto

1.1.1.  Objetivo general’

Establecer un programa marco que involucre la definicién y registro de caracteristicas y el
sistema de evaluacién genética para optimizar la productividad de los rebanos.

1.1.2. Objetivos especificos?

N° Objetivos Especificos (OE)

1 Disefar un sistema que permita la evaluacion genética para caracteristicas maternales
y de crecimiento en predios comerciales de la Regién de Aysén.

Implementar los protocolos para la evaluacién de caracteristicas de canal en planta
faenadora.

Promover un sistema de conexion genética entre rebafos.

Evaluacion técnica y econdémica de genética mejoradora en rebafos de la Region de
Aysén.

Establecer un banco de muestras de DNA de animales asociados a sus caracteristicas
productivas, para el desarrollo de futuras herramientas de evaluacién genémica.

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.2. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a
la siguiente tabla.

Indicador de Resultados (IR)*
Ne | N° 3 Linea base del Meta del Fecha
OE | RE el bsperang, (B Nombre del indicadors Férmula de célculo® indicador? indicador® alcance
(situacion actual) | (situacion final) meta®
Protocolos de registros N° de protocolos
Protocolos de registros reproductivos, parto, establecidos / 4 5 5
L ' establecidos destete y post-destete protocolos de registros (e % 2010
establecidos requeridos
1 5 Registros previos recopilados, Registros histdricos de N° rebanos revisados/13 0% 100% Nov-2015
verificados y validados rebanos capturados rebafnos por revisar
Visitas prediales
programadas del equipo
MR LRI, N° de visitas realizadas /
Visitas para captura de registros captura_ge teiias o 156 visitas prediales
1 3 realzadas coordinacion (al menos 2 programadas del equipo 0% 100% Ago-2018
integrantes: J.P. ibonico
Smulders y/o E. Martinez,
mas J. Vargas (ABS), R.
Castillo u otros)
N° de hembras ingreso
3 ; ] encaste totales
1| 4 R HGT;:;S"‘rggeéﬁae noaste | registradas / 3400 vacas 0% 100% Feb-2018
totales ingreso encaste
esperadas

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

4 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre

deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

5 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

8 Expresar el indicador con una férmula matematica.

7 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.
8 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
¢ Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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Indicador de Resultados (IR)"!
(')\l; f['{\j; Resultado Esperado’® (RE) Linea base del Meta del Fecha
Nombre del indicador?? Férmula de calculo™ indicador indicador?® alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta’®
N° de hembras ingreso
; encaste registradas en
: ; Hembras ingreso encaste :
Registros reproductivos ! 4 predios de AF/ 1000 . o )
1 4 Achializanion registradas :2 predios de vacas totales ingreso 0% 100% Feb-2018
encaste esperadas
predios de AF
; o N° total de partos
1 5 Heg::gzsal?zzgggmon Partos registrados totales | registrados/ 2700 partos 0% 100% Nov-2017
totales esperados
N° de partos registrados
Registros de paricion Partos registrados en en predios de AF / 800 N B y
1 & actualizados predios AF partos esperados en e e BT
predios de AF
Registros al afio de edad i o kil
2 r A 5 registros al ano de edad
1|6 Reg'“;%fﬂniggfse edag gﬁiﬂﬁ?groesng’:zz é‘r'ofgloe‘r’] / 1200 animales totales 0% 100% 0ct-2017
machos enteros) : esperado_s e
registros al ano de edad
N° animales totales con
: Registros al destete registros al destete /
1 7] Regallscttrlj);iggg(e)ztete realizados (pesaje y 2500 animales totales 0% 100% Abr-2018
calificacion morfolégica) | esperados con registros
al destete

10 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

" Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre

deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
'2 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

18 Expresar el indicador con una férmula matematica.

4 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

15 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
'8 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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N
OE

No
RE

Resultado Esperado'” (RE)

Indicador de Resultados (IR)!8

Registros al destete
actualizados

Registros a los 18 meses
actualizados

Evaluacién genética
realizada

Linea base del Meta del Fecha
Nombre del indicador® Férmula de calculo?® indicador?! indicador?? alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta®?
N° animales con
Registros al destete reglsérps Z‘ dzls:t/e;% g 3
realizados (pesaje y ania:;;gsesgera Al 0% 100% Abr-2018
calificacion morfoldgica) registros al destete en
predios de AF
N° de registros totales a
Registros a los 18 meses los 18 meses /1100
de edad realizados animales totales 0% 100% Abr-2018
(pesajes) esperados para
registros a los 18 meses
Evaluaciones genéticas
anuales realizadas (La
evaluacién genética anual
incluye caracteristicas
peso, facilidad de parto, 5 :
circunferencia escrotal, Neﬁgt;\;asliicdg?;s
caracteristicas g 0% 100% May-2018

morfoldgicas y
mediciones de canal
realizadas. Ademas

involucra el calculo de los
indices materno y de
crecimiento).

realizadas / 3 afios de
duracion del proyecto

7 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
'8 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
1% Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

20 Expresar el indicador con una féormula matematica.

21 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

22 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
23 |Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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N
OE

Resultado Esperado®* (RE)

Indicador de Resultados (IR)%®

Nombre del indicador2é

Férmula de célculo?”

Linea base del
indicador?®
(situacién actual)

Meta del
indicador?®
(situacion final)

Fecha
alcance
meta3®

10

indices de seleccion calculados
e informes de campo emitidos

Informes de campo
emitidos previo a la
seleccién al destete en
los rebafnos

N° informes de campo

emitidos / 39 informes

totales requeridos (13
predios x 3 anos)

0%

100%

May-2018

11

Informe técnico temporada del
rebafio: parte genética realizado

Informes genéticos
temporada por rebafo
emitidos

N informes genéticos
de la temporada por
rebafos emitidos / 39
informes totales
requeridos

0%

100%

Jun-2018

12

Actividades de difusién y
capacitacion realizadas

Capacitaciones formales
realizadas (1 por ano)

N° de capacitaciones
formales realizadas / 3
anos de duracion del
proyecto

0%

100%

Nov-2017

12

Actividades de difusién y
capacitacion realizadas

Dias de campo en
rebafos de asociados
realizados (1 por ano)

N° de dias de campo en
rebafos de asociados
realizados / 3 afos de
duracién del proyecto

0%

100%

Jul-2018

12

Actividades de difusién y
capacitacion realizadas

Dias de campo en
rebanos de AF realizados
(1 por afo)

N° de dias de campo en
rebafnos de AF
realizados / 3 afos de
duracién del proyecto

0%

100%

May-2018

Protocolos de registros de
canales establecidos

Protocolo de registros de
canal establecido

N° protocolos de
registros de canal
establecidos / 1
protocolo requerido

0%

100%

Jul-2016

24 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
25 | os indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre

deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
26 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.
27 Expresar el indicador con una férmula matematica.

28 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.
29 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
80 |ndicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.

Plan Operativo
Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015

7/39



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Indicador de Resultados (IR)%?
OE | RE Nombre del indicador3? Férmula de célculo® indicador?® indicador® alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta®”
Capacitaciones para la N
o ; 5 N° de capacitaciones
Capacitacion registros de toma de registros de . o & .
2 2 canales realizadas canales realizadas (en reallza(fj:: r{ang plama e s dide
principio FRIVAL)
Registros de canales o
realizados (Peso previo re,;is?;ggga;lgzs
2 3 Registros de canal actualizados califeariga,rgr?ji?nci::rr:s: di canales esperadas para 0% 100% Abr-2018
" seguimiento en
canal, grado de la canal,
matadero
entre otras)
N©° protocolos de
Esquema conexion genética Protocolo de conexién conexién genética 5 5 J
8 1 disefiado genética establecido establecidos / un 056 Tk SRty
protocolo requerido
IA de conexion genética .
e ot - c N° de IA de conexion /
Esquema conexion geneética en | realizadas (10 por rebafio o2 ” = -
3 . base a |A implementado y ano: 130 / afo, 390 en 3 selings cogexuon G TR MBSO
afios) programadas
Animales hijos de IA de N° de terneros nacidos
, oz conexion genética hijos de IA de conexion
3 | 3 Y nacidos en los rebafios | genética / 130 terneros 0% 100% Jun-2018
g (agosto a noviembre de nacidos hijos de |A de
2016y 2017) conexién esperados

31 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
32 | os indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre

deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
33 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

34 Expresar el indicador con una férmula matematica.

35 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

36 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.

87 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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O Indicador de Resultados (IR)%®
OE g; Resultado Esperado® (RE) 5 ’ ) Linea base del Meta del Fecha
Nombre del indicador4? Férmula de calculo*! indicador? indicador#? alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta**
N° de terneras hijas de
Hembras hijas de IAde | IA de conexion genética
. e conexion genética seleccionadas al destete
3 3 : Anfmales de g e seleccionadas en los / 104 terneras 0% 100% Jun-2018
ingresados a los rebafnos 4 et 4 =
rebanos (mayo a junio de | seleccionadas hijas de
2017 y 2018) IA de conexion
esperadas
Informes anuales
entregados al FIA 'y
presentacién anual de N° de informes y
3 4 | Grado de conexion evaluado | avances en la conexion presentaciones anuales 0% 100% May-2018
genética en dias de realizadas / 3 afnos
campo realizadas (julio de
2016, 2017 y 2018)
Protocolos de registros de Protocolo de registros de | N° protocolos escritos y
4 1 informacion técnico informacién técnico validados / 1 protocolo 0% 100% Jul-2016
econdémica establecidos econdmica establecidos requerido
Registros de informacion
: : . técnico-econémica N° de registros anuales
Rigistron de Inkavmacion actualizados (13 rebafios | de informacién técnico
4 2 técnico econémica 2 O, : 0% 100% Abr-2018
sohunboatiae por ano, 39 econdmica 'real|_zados /
actualizaciones en 3 39 actualizaciones
anos) .

38 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
39 | os indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
40 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

41 Expresar el indicador con una férmula matematica.

42 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

43 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
44 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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Indicador de Resultados (IR)46
Ne | N° Resultado Esperado® (RE) Linea base del Meta del Fecha
OE | RE Nombre del indicador? Formula de calculo®® indicador4? indicadors° alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta®!
N° informes técnico-
Informe técnico temporada N° de informes técnico- progugtlvos y
del rebafio: parte técnico- productivo y econémicos SEAMIGes 08 Ia_
4 3 o o b temporada por rebafo 0% 100% Jun-2018
productiva y econdmica por rebano y temporada il .
realizada emitidos emitidos / 39 '.”f‘”mes
totales requeridos (13
predios x 3 afos)
Protocolo de recopilacién y Pidiagoid de eEop Rk o ;
il ity y almacerjar,mgnto de N protocolos escritos y
5 1 G o muestras bioldgicas para | validados /1 protocolo 0% 100% Jul-2016
muestras bioldgicas para el chanan de ADN requerido
banco de ADN establecido astablecido
Base de datos de
Sistema de registros y registros productivos,
soportes informaticos de las | genealdgicos y genéticos N° de bases de datos
5 2 muestras de material asociados a cada operativas / 1 base de 0% 100% Sep-2017
bioldgico disefiados e muestra de material datos requerida
implementados bioldgico estructurada y
operativa
Banco de muestras pelo
fisico operativo Banco fisico de
Banco de muestras (refrigerador y freezer, muestras de pelo 5 &
d 8 establecido sistema de ingreso de establecido / 1 banco 0% 1oess Mar2ine
muestras y materiales fisico requerido
disponibles)

4 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
% Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
47 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

8 Expresar el indicador con una férmula matematica.

49 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

%0 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
51 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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Indicador de Resultados (IR)%®
Nombre del indicador5 Formula de calculo®® indicador®® indicador®’ alcance
(situacién actual) | (situacion final) meta®®
N° de muestras
i i N° de muestras y
5 4 iliEEsrRs Digigions recopiladas e ingresadas ingoasacag y fezidas./ 0% 100% Abr-2018
ingresadas al biznoo 2500 animales
registrados al destete
N° de registros
N° de registros produg;tiy GE,
5 5 Base de datos actualizadas | productivos, genealdgicos gené%ggsjgggﬁza\éos / 0% 100% Jun-2018
y genéticos actualizados % de muestias
ingresadas y trazadas

%2 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
%3 |_os indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
54 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

55 Expresar el indicador con una férmula matematica.

56 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

57 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.
58 Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

destete y posdestete

Fecha de
Hitos criticos®® Resultado Esperado®® (RE) cumplimiento
(mes y afno)
Bases de datos actualizadas con
registros reproductivos, de paricion, al Registros actualizados Abril de 2018

Informes entregados y utilizados por
los ganaderos para seleccionar sus
animales

Evaluacién genética realizada

Mayo de 2018

Dias de campo y cursos de
capacitacion realizados. Informacion
para salidas de toros

Actividades de difusion y
capacitacion realizadas

Agosto de 2018

Bases de datos actualizadas con

trazadas

: Registros de canal actualizados Abril de 2018
registros de canales
Animales de conexion genética en los | Animales de conexion ingresados a A
= A Junio de 2018
rebanos los rebafos
Informe técnico econdmico entregado Informe técnico econdmico .
. Junio de 2018
y analizado con los ganaderos elaborado
Mugsiras biologioas almagenadias y Muestras bioldgicas ingresadas Abril de 2018

5% Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
80 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.

Plan Operativo

Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015

12/39



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Minisieriode |
Agriculture |

| Fundscién para ta
Innovacién Agraria

1.4. Metodo: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusién y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Disefar un sistema que permita la evaluacion genética para caracteristicas
maternales y de crecimiento en predios comerciales de la Region de Aysén.

El procedimiento general involucrado en el establecimiento de un sistema que permita la evaluacién
genética para caracteristicas maternales y de crecimiento en predios comerciales y de AFC de la
Region de Aysén, implican la instauracion de un esquema de seleccion genética que involucra una
serie de pasos que podrian resumirse en: (1) definicion de los objetivos de seleccion, (2) la parte
operativa del sistema, (3) la verificacion de progreso genético y fenotipico y (4) la difusion de la mejora
genética a la poblacién general.

1) Definicion de los objetivos selectivos: los objetivos selectivos son planteados en términos generales
e involucran la definicion de caracteristicas productivas que lleven a lograr el objetivo general antes
definido. Dicho proceso involucra la participacion activa de ganaderos, asesores y especialistas, que
pudiendo ayudarse de diversas metodologias de andlisis de sistema, deben definir y acordar aquellos
criterios de seleccion que seran de utilidad para los ganaderos y que estén ligados a la optimizacion
de la eficiencia del sistema en su conjunto y de cada ganadero en particular. En principio, el objetivo
del programa implica la capacidad de crecimiento pre y post destete de los terneros y la habilidad
materna. Las caracteristicas a incorporar inicialmente son, peso al nacimiento, facilidad de parto, peso
ajustado al destete, peso al ano y peso a los 18 meses, ademas de la calificacion lineal de
caracteristicas morfolégicas. Adicionalmente, se evaluara circunferencia escrotal, peso adulto de las
hembras y diversas caracteristicas de las canales. Sera necesario establecer indices maternos y de
crecimiento para combinar las distintas caracteristicas en criterios que las ponderen y faciliten a los
ganaderos su uso practico, incorporando la informacién proveniente de la evaluaciéon productivo-
econémica paulatinamente durante el transcurso del proyecto, mediante el uso de la metodologia del
calculo de indices de mérito total en base a Valores Genéticos.

Los indicadores que daran origen al indice materno son: peso al nacimiento, efecto materno del peso
ajustado al destete (200 dias), la facilidad de parto materna, el largo de gestacion, dias para el parto y
el peso adulto de las vacas.

Los indicadores que daran origen al indice de crecimiento son el efecto directo sobre el peso ajustado
a 200 dias, el peso ajustado al afo , el peso a los 20 meses, calificaciones lineales de conformacion
asociadas con desarrollo muscular y 6seo, las medidas de canal: peso de canal, rendimiento
centesimal y cobertura grasa.

También se evaluaran indicadores como facilidad de parto directa y perimetro escrotal, las cuales
estan asociadas a los padres.

2) La parte operativa del sistema: se compone de todos los elementos e interacciones necesarias
parar ejecutar las actividades que permitan el avance genético en pos del logro de los objetivos del
programa. Se encuentran implicados, (a) instauracién de un sistema de registros efectivo, (b) esquema
de conexion genética entre rebanos, (c) evaluacion genética, (d) entrega de informacién a los
ganaderos y (e) capacitacion de todos los involucrados en los protocolos y en la interpretacion y uso
de los resultados, y (f) generacion de un modelo de continuidad del servicio una vez concluido el
proyecto.

2a) Sistema de registros: se requiere un sistema de registros en base a protocolos validados, que
entregue informacién confiable para las evaluaciones genéticas. Esto implica el desarrollo de
protocolos basicos, la obtencién de datos en base a dichos procedimientos, su traspaso y verificacion
a bases de datos digitales y la generacion de informacién y archivos de genealogia y de produccion,
para los distintos andlisis sistémicos y las evaluaciones genéticas.
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Las metodologias para establecer los protocolos se basaran en organismos internacionales como
ICAR (2014), Breedplan (2012), American Angus Association (2015), INRA (2013), INRA (2014) y
Calvillo (2013), entre otros.

Breedplan (2012) describe los procedimientos generales para los registros de largo de gestacion,
propone un sistema de puntuaciones de 1 a 6 para registrar la facilidad de parto, ademas de pautas
para los pesos al nacimiento, pesos a los 200, 400 y 600 dias, para el peso maduro de las vacas,
circunferencia escrotal, dias al parto, entre otros, estableciendo consideraciones respecto de los
grupos de manejo asociados a cada medicién.

ICAR (2014), en primera instancia define tres tipos de métodos de captura de registros: los obtenidos
por un representante oficial de una organizacién de registros, los obtenidos por el ganadero y el mixto
entre las dos anteriores. Ademas, propone algunas reglas, estandares y directrices asociadas con la
obtencion de registros y procedimientos de calculo de caracteristicas de reproductivas, de peso vivo,
calificacion lineal de caracteristicas de conformacion, de canal, facilidad de parto, sobrevivencia, entre
otras, en sistemas crianceros, de engorda, estaciones de prueba, mataderos, entre otros.

La Asociacion Americana Angus presenta algunos protocolos generales para la obtenciéon de
informacidn, estableciendo rangos de edades para la obtencion de los distintos pesos vivos, para los
grupos contemporaneos, para el tamano del marco, el peso vivo adulto, entre otros (American Angus
Association, 2015).

INRA (2013), INRA (2014) y Calvillo (2013), presentan distintos aspectos asociados con el sistema de
evaluacién genética de ganado de carne francés, el cual se denomina IBOVAL. En dicho sistema, se
incorporan distintas caracteristicas de crecimiento, caracteristicas de conformacién asociadas a una
puntuaciéon de desarrollo muscular y esquelético, todos los cuales son ponderados en indices de
seleccion.

El analisis y adaptacion a condiciones locales de estas metodologias, mas la experiencia previa
acumulada en el area por parte del equipo técnico, serviran de base para la estructuracion de los
protocolos requeridos para los registros productivos y de paricion, los registros al destete, 400 y 600
dias.

Estos protocolos serviran como guias para la obtencion de datos, su sistematizacion vy filtrado, para su
uso en las evaluaciones geneéticas y técnico productivas. La evaluacion genética requiere dos
archivos: una genealogia y los datos productivos.

Para poder alimentar las bases de datos, se plantea la realizacién de rondas de visita, captura de
informacion, pesaje y evaluacion de caracteristicas en épocas estratégicas del ano, lo cual sera igual
para cada ganaderia involucrada en el proyecto. El sistema de captura de datos, capacitacion y
interaccion se aborda mediante la visita periédica a los rebafos del equipo de trabajo, al menos
durante 6 veces en el afo. Adicionalmente, existird el contacto permanente de un profesional médico
veterinario de la zona de Aysén con los ganaderos asociados y ganaderos de agricultura familiar
involucrados. En cuanto a las visitas del equipo de trabajo, se han programado 4 rondas generales y
extensas por ano, asociadas a manejos y capturas de informacion, entre ellas: (1) coordinacion del
calendario de actividades anual, preparacion y capacitacion sistema registros de paricion, entrega y
analisis de informe anual genético y técnico productivo (trimestre agosto-octubre), (2) captura de datos
de paricion, pesaje al afo de vaquillas, toritos y novillos, realizaciéon dia de campo en ganaderos
asociados o de agricultura familiar (trimestre noviembre-enero), (3) captura de datos reproductivos o
de encaste, cuadratura de registros, realizacién 2° dia de campo en ganaderos asociados o de
agricultura familiar y andlisis técnico-productivo (trimestre febrero-abril), (4) captura registros de
destete, pesos a 18-20 meses, peso vivo adulto de las vacas, obtencion de muestras de pelos, entre
otras (trimestre mayo-julio).

Adicionalmente, se proveen dos visitas de coordinacién y de actividades especificas durante cada afno.
En la visita inicial de coordinacion, adicionalmente se capturaran todos los registros historicos
existentes en los rebanos, ademas de la informacion de los encastes de la temporada 2014-2015.

2b) Esquema de conexidn genética: se explica en el objetivo 3.
2c) Evaluacion genética: la evaluacién genética involucra un conjunto de procedimientos y
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metodologias cuantitativas destinadas a la obtencion de Valores Genéticos Aditivos y confiabilidades
de las caracteristicas individuales incluidas para lograr los objetivos del sistema. El primer paso
consiste en el estudio estadistico preliminar de los datos, en el cual se aplican procedimientos de
estadistica descriptiva y deductiva, tanto para definir los efectos sistémicos ambientales que daran
lugar a los grupos de comparacion, estimar la frecuencia de distribucién de los registros en dichos
grupos, evaluar la normalidad de los residuales, y después de varias rondas iterativas de
reclasificacion, definir el modelo de efectos ambientales sistémicos a utilizar, para lo cual se utilizara el
software SAS (2010).

Posteriormente, se verifica la genealogia y su distribucién de registros de filiacion materna y paterna,
lo permite la inclusién de grupos genéticos en el modelo de evaluacién. En cuanto a la evaluacion
genética propiamente tal, la metodologia fundamental de evaluacion es el BLUP modelo animal. Dicho
modelo, dependiendo de las caracteristicas a evaluar, puede variar de un modelo unicaracter, a un
modelo de medidas repetidas o bien un modelo con efectos maternos (Mrode, 2005). Cabe mencionar
la probable necesidad de evaluar el uso de modelo umbral. En cuanto a la resoluciéon del BLUP, se
utilizara una rutina de evaluacion genética programada en lenguaje Fortran, la cual permite la
resolucion de las ecuaciones del BLUP mediante inversa real o resoluciéon por rutina Gauss Seidel
corregida por Jacobi, todo basado en diversos autores como Mrode (2005), Rico (1999), Tier (1990) y
Jurado (1990). Para la obtencion de las confiabilidades, se usard inversa real, el método aproximado
de Karin Meyer, en el caso de problemas que superen las 10.000 ecuaciones (Meyer, 1989; Mrode,
2005, ). Se evaluara el uso de rutinas basadas en métodos bayesianos, ya sea para la evaluacion
genética de caracteres umbrales u otros procedimientos (Mrode, 2005).

Durante buena parte del proyecto, dado lo incipiente de las genealogias, bases de datos productivas y
conexion genética entre grupos de comparacion, las evaluaciones genéticas seran realizadas
utilizando parametros genéticos obtenidos de la literatura (Laloé y col, 2007), Cammack y col (2009),
Meyer (1995) y Cubas y col (1991).

2d) La entrega de informacién a los ganaderos implicara el desarrollo de dos informes, un informe
preliminar con resultados genéticos para seleccién al destete, y otro final, mas completo, incluyendo el
analisis técnico econdmico del sistema, durante el periodo.

El informe genético para seleccion podra involucrar la identificacién de los animales, los Valores
Genéticos Aditivos (VGA) individuales de las distintas caracteristicas evaluadas, las seguridades de
estimacion de las mismas, y principalmente, los resultados de los indices de crecimiento y maternales.
Al menos estos dos Ultimos implicaran indicadores de ubicacion de los animales dentro del rebano.
Todos los VGAs seran expresados en base a una media de referencia mévil, la cual se establecera en
base al promedio de los ultimos afos (3 a 5 en principio). Cabe hacer notar que el informe incluira una
minuta explicativa y que probablemente se simplifique segun las necesidades del ganadero.

Los informes de la temporada incluiran los resultados productivos y genéticos individuales del rebano,
junto con resimenes con indicadores productivos y genéticos del rebafo. En la medida de la
disponibilidad de los ganaderos para ofrecer datos econdmicos, se agregaran indicadores técnico
econémicos para complementar los resultados.

2e) Se realizaran distintas actividades de capacitacién de los ganaderos, asesores, operarios y
ganaderos generales, mediante capacitacion directa, cursos especificos, dias de campo y salidas de
toros. Se han programado 3 dias de campo en ganaderos asociados, 3 dias de campo en ganaderos
de agricultura familiar y 3 capacitaciones formales durante los tres anos que dura el proyecto. Las
capacitaciones formales se diferencian de las capacitaciones directas, estando estructuradas como
cursos y cuyos temas apuntaran fundamentalmente a:  definicion de objetivos selectivos,
interpretacion de resultados evaluacion genética y seleccion de vaquillas, pautas de manejo genético,
criterios para el ordenamiento productivo, interpretacion de los indicadores técnico-productivos,
consanguinidad, asignacién de apareamientos, vaca ideal segun las caracteristicas del sistema, entre
otros.

Plan Operativo
Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015
15/39



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Minhiteriode
Agreculturn

Fundacisn para is
Inmevaciin Agraria

2f) Modelo de negocios para continuidad de los servicios: la generacién de protocolos para la
obtencion de datos y la generacion de informacién genética y productiva, junto con la interaccion y
generacion de confianzas entre los participantes de la iniciativa y el medio local, implican la factibilidad
de consolidacion de un modelo de continuidad en el ambito publico-privado. Para ello la propuesta es
generar un modelo de negocio que se consolidara en el tercer afio del proyecto, debido a que las
metodologias, la experiencia y confianzas de todos los actores estaran cementadas. Este modelo
permitird la sustentabilidad de los servicios de registro y evaluacién, ademas del banco de muestras
bioldgicas.

3) Verificacién de progreso genético y fenotipico: las medias de los valores genéticos y fenotipicos de
los nacidos o que producen en cada afo, serviran para establecer los progresos genéticos y
fenotipicos respectivamente, mediante la estimacion coeficientes de regresion lineal por afo. Dicho
coeficiente se calculara para cada caracteristica y también para los indices, expresandose como valor
absoluto y como porcentaje de progreso anual en base a la media fenotipica de la poblacion inicial.

4) Difusion de la mejora genética a la poblacién general: la mejora genética lograda dentro de los
planteles del nucleo se transmitird a la poblacién general mediante la oferta de animales valorados
genéticamente, lo cual se utilizara para construir ranking directos, o bien el célculo del percentil de
referencia en cada rebafo especifico. De tal manera que los ganaderos puedan decidir por los
criterios de seleccion de interés y la ubicacién en el ranking de cada animal.

Se apoyara con informacion genética, fenotipica y genealdgica individual de los reproductores machos
y hembras ofrecidos, para los ganaderos que hagan salidas de toros o ventas de reproductores
machos y hembras, agregando adicionalmente informacion técnico-productiva de los sistemas
involucrados. Esto se harad mediante la edicién de un informe genético divulgativo.
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Método objetivo 2: Implementar los protocolos para la evaluacién de caracteristicas de canal en
planta faenadora.

Una proporcion de los productores asociados a la propuesta tienen ciclo completo, llevando animales
a venta directa a plantas faenadoras de carne. Dentro de esos productores, se seleccionara grupos de
animales que posean genealogia y que tengan un seguimiento completo de su crecimiento para
evaluar su canal. Existen multiples caracteristicas de canal que tienen importancia econémica. Por
ejemplo: peso de canal, rendimiento, area del ojo del lomo, cobertura grasa, marmoreo, fuerza de
cizana o rendimiento de cortes comerciales. En la elaboracion del proyecto, se tomd contacto con la
gerencia de la planta faenadora FRIVAL, en Valdivia, donde faenan parte de los productores
asociados del proyecto. Fue manifestado la disponibilidad para ofrecer las facilidades de realizar
mediciones de calidad de canal. Ademas, el proyecto es patrocinado por la Corporacion de la Carne,
donde el perfil de la propuesta fue presentado a los gerentes de Frigorifico Osorno y Frima, donde se
solicitara las facilidades en el caso que fuera necesario. El nimero de canales proyectadas para ser
evaluadas son 280. Las primera actividad del objetivo 2 sera la definicion de las caracteristicas a
evaluar y estandarizacién de los protocolos de esas mediciones.

Para estructurar el protocolo se utilizara como base los protocolos establecidos por Breedplan, el cual
involucra 7 caracteristicas (peso de la canal caliente, area del ojo del lomo, espesor de grasa dorsal en
la décimo segunda y décimo tercera costilla, espesor de grasa dorsal en la grupa, produccion de carne
para retail, grasa intramuscular y resistencia al corte de cizalla), combinando medidas obtenidas por
ultrasonido y medidas obtenidas en las canales (Breedplan, 2015b).

ICAR (2014) también entrega pautas para la medicion de caracteristicas a nivel matadero, entre ellas
peso de la canal caliente, grado de la canal (basado en el tipo de animal, madurez, grado de calidad y
grado de cobertura grasa), rendimiento de la canal, produccién de carne y calidad de la carne, que
incluye una variada gama de caracteristicas.

Como punto base, las mediciones que realizardn en las canales seran peso de canal caliente,
rendimiento centesimal y cobertura grasa.

Breedplan, 2015b. A basic Guide Breedplan EBVs. University of New England, Armidale. Pagina web:
http://breedplan.une.edu.au

International Committee for Animal Recording (ICAR), 2014. ICAR Recording Guidelines, approved by
the General Assembly held in Berlin, Germany. Pagina web: www.icar.org
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Método objetivo 3: Promover un sistema de conexion genética entre rebanos.

Para poder interpretar resultados a nivel poblacional, deben existir niveles minimos de conexion
genética entre los grupos de comparacion utilizados. Si bien la conexion genética, producto del uso de
IA debiera incrementarse en el tiempo, se requiere forzar el sistema para obtener valores minimos que
permitan la comparacion de animales. En tal sentido se utilizard un aporte de semen de la empresa
asociada, en donde toros se definirdin como padres de referencia, los cuales se distribuiran a los
ganaderos gratuitamente. Inicialmente, se dispondra de al menos 2 reproductores opcionales por afo,
los cuales seran distribuidos a razén de 5 dosis por toro y rebano (10 dosis por rebafo) (Breedplan,
2015). La eleccion de los toros disponibles para conexion genética estara a cargo de ABS.

El grado de conexion se evaluard mediante nimero de hijos machos o hembras comunes en los
grupos de comparacion, correlacién entre los errores de estimacion de los valores genéticos, rango de
conexién, parentesco medio entre grupos de comparacion, entre otros, basados en los antecedentes
presentados por Hao y col (2004), Kennedy y Trus (1993) y Mathur y col (1998).

Breedplan, 2015. A basic Guide to Getting Started With Breedplan. University of New England,
Armidale. Pagina web: http://breedplan.une.edu.au

Hao Z, Liu X, Wang Ch, Li J, Chen Y, 2004. Study on measures of connectedness between herds.
Agricultural Sciences in China, Vol 3(2):143-148.

Kennedy BW, Trus D, 1993. Considerations on Genetic Connectedness Between Management Units
Under an Animal Model. J. Anim. Sci, 71: 2341-2352.

Mathur PK, Sullivan B, Chesnais J, 1998. Annual Conference of National Swine Improvement
Federation. Pagina web: http://www.nsif.com/conferences/1998/mathur.htm

Método objetivo 4: Evaluacion técnico y econdmica de genética mejoradora en rebafios
comerciales y de AFC de la Region de Aysén.

La obtencion de datos técnicos y econdmicos se realizard mediante el establecimiento de registros y
célculo de indicadores reproductivos y productivos, y para el caso de los indicadores economicos,
mediante encuesta y captura de informacién econdmica del sistema administrativo contable de los
predios, en la medida de la disponibilidad de los mismos. La metodologia en terreno se basa en un
monitoreo directo a través de visitas periédicas por parte del equipo técnico o el profesional de apoyo
regional para supervisar, registrar y apoyar al productor en la captura de registros prediales.

Se estableceran o complementaran los siguientes registros en los predios asociados y beneficiarios de
INDAP:

-Reproductivos (Encaste, Diagndstico de gestacién y parto)
-Productivos (Existencia, Pesaje (Nacimiento, destete y pre-encaste) y Genealdgico)
-Gestién (Registro de ingresos y egresos)

Los pesajes se realizaran usando romana del predio o con una balanza electrénica portatil.

Los andlisis econdmicos seran a través de un flujo de efectivo, estudios de costos y margenes por
unidad de produccion y por el sistema.
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Método objetivo 5: Establecer un banco de muestras de DNA de animales asociados a sus
caracteristicas productivas, para el desarrollo de futuras herramientas de evaluacion genémica.

En primera instancia se procedera al establecimiento de un protocolo de recopilacion y
almacenamiento de muestras bioldgicas para el banco de ADN, que involucrara un protocolo riguroso,
tanto en la obtencién de muestras de pelo debidamente identificadas y libres de contaminacion, como
en el almacenaje y manejo posterior de la informacion. Dicho protocolo acompafara a un sistema de
registro y soporte informatico, que junto con el banco fisico, constituiran el eje operativo del banco, el
cual estara ubicado en el Instituto de Ciencia Animal de la Universidad Austral de Chile, en Valdivia.
Las muestras bioldgicas de pelos consistiran en pelos arrancados con la raiz o foliculo capilar,
obtenidos especialmente en la borla de la cola del animal (SRA, 2015), (ARU, 2015). Dichas muestras
pueden conservarse en lugar seco, pero como interesa que se conserven en el tiempo, se mantendran
congelas a -20 °C (Calvo, 2015).

De cada animal, junto con su muestra de pelo, la cual debe estar limpia y seca, evitando mezclar pelos
de diferentes animales, deberan obtenerse los datos de identificacién que permitan rotular e identificar
la muestra de pelo con el DIIO o RP del animal. Se llevara un doble registro, tanto en la muestra de
pelos, como en el acta de captura de informacién, ya que cada bolsa llevara un ndmero unico de
registro que sera asociado al DIIO o RP del animal. La cantidad de pelos a extraer de cada animal
serd el doble que una muestra normal, es decir, alrededor de 70 a 80 pelos.

La recopilacion e ingreso de muestras bioldgicas, se realizara preferentemente durante los pesajes al
destete e involucrara a los terneros destetados, que tengan evaluacién genética, independiente del
destino productivo que tengan (hembras de reemplazo, candidatos a toros o recria-engorda).

En cuanto al modelo de continuidad de los servicios una vez acabado el proyecto, mencionado en el
punto (2f), especificamente en cuanto al uso de las muestras biolégicas asociado a un sistema de
registros productivos, genealdgicos y genéticos, los caminos son multiples. En tal contexto, los
programas de mejoramiento genético actualmente en practica en el mundo desarrollado, llevan
implicito la incorporacion y complementacion con informacion molecular. Si bien el objetivo explicitado
en el proyecto es mantener el banco de muestras y los registros asociados, existe un objetivo implicito
que es la proyeccion de este trabajo en iniciativas que involucren su utilizacién, generando
herramientas moleculares validadas localmente.

Asociacion Rural del Uruguay (ARU), 2015. Instructivo para la extraccion de muestras de pelo para
andlisis de ADN. Pagina web: http://www.aru.com.uy/

Calvo JH, 07-04-2015, Investigador ARAID-CITA, Unidad de Tecnologia en produccion y sanidad
animal, CITA- Aragén. Comunicacién personal jhcalvo@aragon.es

Sociedad Rural Argentina (SRA), 2015. Instrucciones para extraccion de pelo para analisis ADN.
Laboratorio de Genética Aplicada, Sociedad Rural Argentina, Buenos Aires. Pagina web:
http://www.sra.org.ar/
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Actividades: Indicar las actividades a llevar a cabo en el proyecto, asociandolas a los objetivos especificos y resultados esperados.

N©
OE

No
RE

Resultado Esperado (RE)

Actividades (en detalle)

1

Protocolos de registros establecidos

Establecimiento y validacién de protocolos de registros reproductivos
(identificacion hembra al encaste, identificacion del reproductor, fecha de
inseminacién o cubierta, entre otras), de paricién (filiacion materna, fecha de
parto, condicion de parto y peso al nacimiento), al destete (peso al destete,
peso vivo adulto de las madres, calificacién lineal de caracteristicas
morfoldgicas), posteriores al destete (peso al afo, circunferencia escrotal y
peso a los 18 meses). Dichos protocolos involucran los procedimientos de
obtencién de las mediciones, los procedimientos de calibracién de equipos e
instrumentos de medicion, los estandares de manejo y la condicién de los
animales antes de iniciar la toma de datos.

Registros previos recopilados, verificados y
validados

Captura, verificacion y validacion de registros genealdgicos y productivos
previos. Existen rebafios con algin grado de registro previo, algunos de los
cuales pueden ser recopilados y validados para su uso en las evaluaciones
genéticas.

Visitas para captura de registros realizadas

Visitas de estructuracion, supervision y obtencion de registros: estas visitas
se constituyen en el motor operativo del proyecto, en cuanto permiten el
vinculo directo con los ganaderos asociados y de agricultura familiar en la
captura de datos, andlisis y entrega de informacion.

Registros reproductivos actualizados

Actualizacion base de datos de registros reproductivos. La idea es instaurar
un sistema de registros reproductivos que permita maximizar la diferenciacion
de paternidades, tanto en padres de |IA como en machos de monta natural. Se
busca el correcto registro de las identificaciones de las hembras y machos, de
las fechas de cubierta o inseminacién, o de los rangos de fechas de
exposicion a machos, lo que se realizara en rebafos de ganaderos asociados
y ganaderos de agricultura familiar.

Registros de paricion actualizados

Esta actividad es una de las mas complejas del proyecto, ya que depende de
los ganaderos y del personal destinado para tales fines. Consiste en la
identificacion y registro de los animales recién nacidos y de sus madres para
asegurar la filiacion materna, el registro de la condicion de parto, del peso y
fecha de nacimiento. Inicialmente habra mucho trabajo en cuanto a adaptar a
cada productor las mejores estrategias de manejo para obtener estos datos,
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contando con visitas periddicas, la supervision constante en aquellos sistemas
con mayores dificultades y la capacitacion directa. La idea es que al final del
proyecto cada ganadero tenga adoptado un sistema de obtencidn de registros
de parto, acorde a los protocolos y estandares de calidad de los datos
preestablecidos. Esto se realizara tanto en ganaderos asociados como en
ganaderos de agricultura familiar.

Registros al ano de edad actualizados

Junto con recopilacion de registros de parto, al término de la temporada de
pariciones, se realizardn los pesajes de animales de un afo de edad
(vaquillas, toritos y animales en recria-engorda).Para el caso de reproductores
machos, conjuntamente con la evaluacién de pesaje podra obtenerse la
circunferencia escrotal, que es un caracter Util para hacer seleccion indirecta
por fertilidad.

Registros al destete actualizados

La obtencién de los registros al destete y actualizacion de las base de datos al
destete revisten mucha importancia para el proyecto, ya que forman parte de
los principales criterios de seleccién del sistema. Incorpora la necesidad de
rigor metodoldgico dado que por los métodos de ajuste de registros utilizados,
cualquier imprecisién se multiplica varias veces. Sera asistida por personal del
proyecto en el 100% de las veces, implicando peso vivo al destete de las
crias, peso vivo de las madres, evaluacion de calificacion lineal y la toma de
muestra de pelos.

Registros a los 18 meses actualizados

Conjuntamente con los registros de peso al destete se realizaran los pesajes
de los animales a los 18 meses de edad.

Evaluacion genética realizada

Cuadratura de bases de datos, preparacion de archivos de evaluacion y
evaluacién genética. Consiste en la preparacion de la informacién, implicando
filtrado de bases de datos, ordenamiento, estudios estadisticos previos, para
definir los modelos de andlisis y la preparacion final de los archivos que se
utilizaran en la evaluacién. Las evaluaciones genéticas se haran utilizando
modelos BLUP animal unicaracter, modelo con efectos maternos, entre otros.

1 6
1 7
1 8
1 9
1 10

Indices de seleccion calculados e informes de
campo emitidos

Calculo de indices y estructuracion de informes de campo. El primer objetivo
de los ganaderos es poder utilizar la informacién de la evaluacion genética
para la toma decisiones selectivas, en tal contexto y para facilitar la
comercializacion de ganado al destete, se plantea un informe genético
preliminar simple que llegue lo mas rapido posible al ganadero. Dicha entrega
implicaré la capacitacién de los ganaderos.
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Fundacibn pars ia
L innovacion Agraria

Informes de evaluacion genética y técnico
productivos oficiales emitidos

Estructuracion de informe de evaluacién genética y técnico-productiva oficial.
Una vez concluido el proceso de seleccion, se elaboraran los informes
genéticos y técnico-productivos oficiales que permitan un andlisis mas
acabado de los resultados de cada rebafo, incluyendo el analisis de
indicadores técnico-productivos y econdémicos.

Actividades de difusion y capacitacion realizadas

Las actividades de difusion consisten en: (1) Ceremonia de lanzamiento o
inauguracion del proyecto; (2) Capacitacién dentro de rebafios en sistemas de
registros reproductivos y de paricién, consistentes en la realizacion de
actividades de capacitacion del personal encargado de llevar los registros
basicos de cada rebafio; (3) Se realizara dos dias de campo por afio, uno en
rebanos de ganaderos asociados y el otro en rebafos de ganaderos de
agricultura familiar, presentando resultados, animales, alternativas de manejo
genético y productivo, entre otros; (4) Se realizard un curso de capacitacion
formal por afio, en donde se verén aspectos genéticos y técnico productivos
en profundidad; (5) Se apoyara con la edicion resultados genéticos las salidas
de toros y reproductores de los ganaderos; (6) Reunion final de entrega de
resultados y cierre del proyecto.

Protocolos de registros de canales establecidos

Establecimiento y validacion protocolo de canales: consiste en la declaracion
de procedimientos y estandares para las distintas mediciones de canales
posibles de realizar en planta faenadora.

Capacitacion registros de canales realizadas

Capacitacion en toma de registros de canales: en base al protocolo
preestablecido se definiran capacitaciones para el personal que participa en el
proceso.

Registros de canal actualizados

Toma de datos y actualizacién bases de datos de registros de canales:
corresponde a la parte operativa en donde se captura los datos. Cabe hacer
notar que solo se evaluaran canales de animales provenientes de los nucleos
de seleccion de los ganaderos asociados, quienes tengan el ciclo completo
crianza-engorda en sus predios.

1 1
1 12
2 1
2 2
2 3
3 1

Esquema conexién genética disefiado

Disefio esquema de conexidn genética: la conexion genética en esquemas de
seleccion en etapas iniciales, requiere de un disefio que permita niveles
minimos de conexién para las evaluaciones genéticas, lo cual implica un
disefio que estructure la conexion entre grupos de comparacion, tanto a nivel
espacial como temporal.
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8 2 Esquema conexién genética en base a IA
implementado

Implementacién esquema conexién genética mediante IA: en los rebanos de
los asociados y de los ganaderos de agricultura familiar, se implementara un
sistema de conexién con el uso de padres de referencia de IA aportados por
ABS, a razdn de diez dosis totales por rebafo y ano.

3 3 Animales de conexién ingresados a los rebanos

Incorporacién de animales de conexién a los rebafios: independientemente del
uso de |A que se tenga, la verdadera conexion se establece al tener animales
conectados en los distintos grupos de comparacién asociado a cada registro.
Esto implica verificar con mayor detalle a los hijos de padres de conexion al
nacimiento y posteriormente al destete, obligando a su seleccid, salvo la
existencia de deformaciones o problemas que afecten la viabilidad
reproductiva o productiva de dichos animales. La conexion genética es
vinculante, por tanto se realizard en rebafios de ganaderso asociados y
ganaderos de agricultura familiar.

econdmica establecidos

3 4 Grado de conexion evaluado Evaluacion conexion genética sobre efectos directos y maternos: la conexion
genética puede evaluarse mediante diferentes métodos (parentesco medio,
correlacién entre los errores de estimacion de los valores genéticos, entre
otras).

4 1 Protocolos de registros de informacion técnico Establecimiento y validacién del protocolo de registros de informacion técnico-

econdmica: la informacion sistémica, que permita la obtencién de indicadores
productivos y econémicos, requiere de un protocolo minimo que debe
establecerse.

4 2 Registros de informacién técnico econémica
actualizados

Actualizacién de la base de datos de registros de informacion técnico-
econdémica: consiste en la recopilacién y digitacién de dichos datos. Esto es
una actividad voluntaria para los ganaderos, sea estos ganaderos asociados 0
bien ganaderos de agricultura familiar

4 3 Informe técnico econdmico elaborado

Estructuracion de informe evaluacion técnico-econémica: la construccion del
informe final anual de cada rebafo, implica una parte de analisis sistémico, la
cual se genera en este punto.
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5 1 Protocolo de recopilacion y almacenamiento de
muestras biolégicas para el banco de ADN
establecido

Establecimiento del protocolo de recopilacién y almacenamiento de muestras
biolégicas para el banco de ADN: por ser una actividad que requiere ser
trazada, el planteamiento de un protocolo riguroso, tanto en la obtencion de
muestras debidamente identificadas y libres de contaminacion, como en el
almacenaje y manejo posterior de la informacion.

5 2 Sistema de registros y soportes informaticos
disefados, validados e implementados

Disefio de sistema de registro y soporte informatico asociado al banco de
muestras de ADN: para mantener las muestras en condiciones controladas se
requiere desarrollar soportes informaticos basicos.

5 3 Banco de muestras establecido

Instauracion del banco de muestras: sumado al protocolo y el software, para
instaurar el banco de muestras se requiere un lugar fisico, equipamiento e
implementacién basicos.

5 4 Muestras biol6gicas ingresadas

Recopilacion e ingreso de muestras bioldgicas: estas muestras seran
recopiladas en los momentos de toma de datos asociados al destete, en todos
los rebanos, tanto de ganaderos asociados como de ganaderos de agricultura
familiar. Las muestras se tomaran a todos los terneros machos y hembras que
sean pesados y calificados morfoldgicamente.

5 5 Bases de datos asociadas a muestras bioldgicas
actualizadas

Bases de datos con antecedentes genealdgicos, productivos y genéticos
actualizadas
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefaladas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:

No
OE

No
RE

Ano 2015/2016

Actividades

Trimestre

Sep-Nov

Dic-Feb

Mar-May

Jun-Ago

Establecimiento y validacién protocolo registros reproductivos, de paricion, al destete y posteriores

X

X

X X X

X

X

Captura, verificacion y validacion de registros reproductivos y genealdgicos previos

X

Visitas estructuracién, supervisiony obtencion de registros

X

Actualizacidn base de datos registros reproductivos

Actualizacidn base de datos registros de parto

Actualizacion bases de datos registros al afio de edad.

Actualizacion base de datos registros al destete

Actualizacién bases de datos registros al afio y medio de edad (18 meses)

Cuadratura de bases de datos y preparacion archivos evaluacion

V| (N(OD|B[WIN|-

Evaluacién genética

[N
o

Calculo de indices y estructuracion de informes de campo

[y
[

Estructuracion de informe de evaluacidn genética y técnico-productiva oficial

X [ X | X [X

-
N

Ceremonia lanzamiento proyecto

(=Y
N

Capacitacion dentro de rebafos en sistemas de registros reproductivos y de pariciéon

[y
N

Dias de campo en predios asociados

[y
N

Dias de campo AFC

[y
N

Capacitaciones formales

[y
N

Salida de toros (apoyo con informacién genética y productiva)

[y
N

Reunidn entrega resultados finales proyecto

Establecimiento y validacién protocolo de canales.

Capacitacion en medicion de registros de canales

Toma de datos y actualizacién bases de datos de registros de canales

Disefio esquema de conexion genética

Implementacién esquema conexion genética mediante IA

Incorporacion de animales de conexidn a los rebafios

Evaluacion conexion genética sobre efectos directos y maternos

Establecimiento y validacion protocolo registros informacidn técnico econémica

Actualizacidn base de datos registros informacidn técnico econémica

Estructuracién de informe evaluacion técnico-econémica

niapldlwlwiwlwiv|v(N(Rr|IR(R(R|R|R|PR|R[(R[RP|R[(R|R[R|R[R R~ ~

RPWINIRPRIBEBWINIP|WIN|-

Establecimiento del protocolo de recopilacién y almacenamiento de muestras biolégicas para el
banco de ADN

Disefio de sistema de registro y soporte informatico asociado al banco de muestras de ADN

Instauracion del banco de muestras

Recopilacion e ingreso de muestras biolégicas

vunuiun

v lwiNn

Actualizacion de bases de dato asociadas a las muestras
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ez

7
[S)

Actividades

Ano 2016/ 2017

Trimestre

Dic-Feb

Mar-May

Jun-Ago

Establecimiento y validacién protocolo registros reproductivos, de paricidn, al destete y posteriores

Captura, verificacion y validacion de registros reproductivos y genealdgicos previos

Visitas estructuracion, supervision y obtencidn de registros

Actualizacién base de datos registros reproductivos

Actualizacidn base de datos registros de parto

Actualizacidn bases de datos registros al afio de edad.

Actualizacién base de datos registros al destete

Actualizacion bases de datos registros al afio y medio de edad (18 meses)

Cuadratura de bases de datos y preparacién archivos evaluacién

wlolm|NlolelsiwiNe] oy
m

Evaluacion genética

Py
o

Calculo de indices y estructuracion de informes de campo

[y
[N

Estructuracion de informe de evaluacion genética y técnico-productiva oficial

X | X [x | %

[y
N

Ceremonia lanzamiento proyecto

[y
N

Capacitacion dentro de rebafios en sistemas de registros reproductivos y de paricién

-
N

Dias de campo en predios asociados

[N
N

Dias de campo AFC

(=Y
N

Capacitaciones formales

=
N

Salida de toros (apoyo con informacion genética y productiva)

[y
N

Reunidn entrega resultados finales proyecto

Establecimiento y validacién protocolo de canales.

Capacitacién en medicion de registros de canales

Toma de datos y actualizacion bases de datos de registros de canales

Disefio esquema de conexion genética

Implementacidn esquema conexion genética mediante 1A

Incorporacion de animales de conexion a los rebafios

Evaluacion conexion genética sobre efectos directos y maternos

Establecimiento y validacién protocolo registros informacién técnico econémica

Actualizacién base de datos registros informacion técnico econémica

Estructuracion de informe evaluacion técnico-econdmica

VA ID P IWIWIWIWINININ|R|R(R[(R[(RR|P|R[(R|R|R|R (R R P[RRk~

Riwin(k|s(wn|k(wo| -

Establecimiento del protocolo de recopilacion y almacenamiento de muestras bioldgicas para el

banco de ADN

Disefio de sistema de registro y soporte informético asociado al banco de muestras de ADN

Instauracion del banco de muestras

Recopilacion e ingreso de muestras bioldgicas

wviuninn|ln

wuib(wN

Actualizacién de bases de dato asociadas a las muestras
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Actividades

Ano 2017 / 2018

Trimestre

Dic-Feb

Mar-May

Jun-Ago

Establecimiento y validacion protocolo registros reproductivos, de paricion, al destete y posteriores

Captura, verificacion y validacidn de registros reproductivos y genealdgicos previos

Visitas estructuracion, supervision y obtencidn de registros

Actualizacidn base de datos registros reproductivos

Actualizacidn base de datos registros de parto

Actualizacion bases de datos registros al afio de edad.

Actualizacion base de datos registros al destete

Actualizacién bases de datos registros al afio y medio de edad (18 meses)

Cuadratura de bases de datos y preparacidn archivos evaluacién

wlo|w|v|lau|s|w|n|k
93]
m

Evaluacion genética

=
o

Calculo de indices y estructuracion de informes de campo

=3
[N

Estructuracion de informe de evaluacién genética y técnico-productiva oficial

X | X [X |Xx

-
N

Ceremonia lanzamiento proyecto

(=Y
N

Capacitacion dentro de rebafios en sistemas de registros reproductivos y de paricién

iy
S}

Dias de campo en predios asociados

[N
N

Dias de campo AFC

[y
N

Capacitaciones formales

[
N

Salida de toros (apoyo con informacién genética y productiva)

[y
N

Reunidn entrega resultados finales proyecto

Establecimiento y validacién protocolo de canales.

Capacitacién en medicidn de registros de canales

Toma de datos y actualizacién bases de datos de registros de canales

Disefio esquema de conexién genética

Implementacidn esquema conexion genética mediante IA

Incorporacién de animales de conexidn a los rebafios

Evaluacién conexion genética sobre efectos directos y maternos

Establecimiento y validacién protocolo registros informacién técnico econdmica

Actualizacion base de datos registros informacién técnico econémica

Estructuraciéon de informe evaluacién técnico-econémica

VBB BIWWIWWINININ PR [(R[(R[(R(R|R|R(R|R|R|R R Rk |R[r R~

Rlwn(kRr(slwinR(wNo|-

Establecimiento del protocolo de recopilacién y almacenamiento de muestras bioldgicas para el

banco de ADN

Disefio de sistema de registro y soporte informadtico asociado al banco de muestras de ADN

Instauracion del banco de muestras

Recopilacién e ingreso de muestras biolégicas

wuininln

vibs(w|N

Actualizacién de bases de dato asociadas a las muestras

Plan Operativo
Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015

27/ 39



Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Actividades de difusion programadas:

Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes Perfil de los participantes Medio de Invitacion
CampL_ls Ganaderos Asociados y de AF
Octubre de Patsg_o nls 2 Ceremonia de V|nculaq€>s al proyectp  ganaderos de la Convocatoria directa
2015 g inauguracion 50 Region de la Aysen, CORE, FIA, formalizada por invitaciones
ganadero g autoridades regionales y de la UACh y P '
Asociado o de AF equipo técnico proyecto.
= Convocatoria por organismos
n : o = g
Encto- Rgitzlaar(]jc;?oedue Ganaderos de Agricultura Familiar, publicos INDAP, SAG,
2016 Agricultura Dia de campo 30 profesionales y técnicos de organismos municipios y convocatoria
Eaniilar publicos y privados, entre otros. directa formalizada por
invitaciones, entre otros.
Capacitacion en
definicion de ; . Convocatoria directa
Campgs objetivos selectivos e Ganadg'ros Asociados y de Agncyltura formalizada por invitaciones y
Patagonia o 5 i Familiar, personal de los predios, :
Junio-2016 rebafo de NS Bl fe 20 profesionales y técnicos de apoyo, cupos EBHRvaEEIN CUpas
ganadero resHItados s adicionales para ganaderos ée ad|C|IonaIes ol e
Asoriado o de AF evaluacion genética ‘Baioullins Eamillar publicos INDAP, SAG,
y seleccion de g ' municipios, entre otros.
vaquillas
Convocatoria directa
Agosto- Rebafo de un Ganaderos de la Regién de Aysén, formalizada por invitaciones y
5016 ganadero Dia de campo 30 profesionales y técnicos organismos convocatoria por organismos
Asociado publicos y privados, entre otros. publicos INDAP, SAG,
municipios, entre otros.
Capacitacian en Convocatoria directa
Campus criterios para el Ganaderos Asociados y de Agricultura f lizad Al
; Patagonia o ordenamiento Familiar, personal de los predios SmsiEeC B ATvliatienes i
Noviembre- £ > . s PRESOIN P ’ convocatoria cupos
2016 rebano de productivo, 20 profesionales y técnicos de apoyo, cupos e .
: = = adicionales por organismos
ganadero interpretacion de los adicionales para ganaderos de tblicos INDAP. SAG
Asociado o de AF | indicadores técnico- Agricultura Familiar. pHEles ' y
productivos. municipios, entre otros.
= Convocatoria por organismos
s F;‘;?]ig‘g%ed‘;” Ganaderos de Agricultura Familiar, pliblicos INDAP, SAG,
2017 Agricultura Dia de campo 30 profesionales y técnicos de organismos municipios y convocatoria
Eeniiar publicos y privados, entre otros. directa formalizada por

invitaciones, entre otros.
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k] Agricultars

Fundacibn para B3
Ennowacion Agraria
e

Perfil de los participantes

Medio de Invitacion

Lugar

Tipo de Actividad

N© participantes

Convocatoria directa

Fecha

Campus
Patagonia o

rebano de

ganadero
Asociado o de AF

Octubre-
2017

Capacitacion en manejo
de la consanguinidad y
asignacion de
apareamientos.
Definicion de vaca tipo
segun las caracteristicas
de cada sistema
productivo.

20

Ganaderos Asociados y de
Agricultura Familiar y personal de
los predios, profesionales y técnicos
de apoyo, cupos adicionales para
ganaderos de Agricultura Familiar.

formalizada por invitaciones y

adicionales por organismos

convocatoria cu pos

publicos INDAP, SAG,
municipios, entre otros.

Convocatoria directa
formalizada por invitaciones

Rebano de un
ganadero
Asociado

Octubre-
2017

Dia de campo

30

Ganaderos de la Regién de Aysén,
profesionales y técnicos organismos
publicos y privados, entre otros.

Ganaderos de Agricultura Familiar,

y convocatoria por
organismos publicos INDAP,
SAG, municipios, entre otros.

Convocatoria por organismos
publicos INDAP, SAG,

Rebafo de un
ganadero de
Agricultura
Familiar

Abril-2018

Dia de campo

30

profesionales y técnicos de
organismos publicos y privados,
CORE, FIA, autoridades y equipo
técnico proyecto.

Ganaderos Asociados y de AF

municipios y convocatoria
directa formalizada por
invitaciones, entre otros.

Convocatoria directa

Rebafno de un
ganadero
Asociado,

Junio-2018
Campus

Dia de campo o reunién
para el analisis del
modelo de continuidad
del proyecto

30

vinculados al proyecto, CORE, FIA,
autoridades y equipo técnico
proyecto.

Ganaderos Asociados y de AF

formalizada por invitaciones

Campus
Patagonia o
rebarno de
ganadero

Agosto-
2018

Patagonia u otro

Ceremonia de clausura

60

Asociado o de AF

vinculados al proyecto, ganaderos
de la Regién de la Aysén, CORE,

Convocatoria directa
formalizada por invitaciones.

UACh y equipo técnico proyecto.

FIA, autoridades regionales y de la
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2. Costos totales consolidados

2.1. Estructura de financiamiento.

‘Monto ($)

Ejecutor

FIA i gsociad'os(s)f?

Total FIA

Pecuniario

G

Contraparte |No Pecunia rio

Total Contraparte

Total e

2.2. Costos totales consolidados.
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3. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Universidad Austral de Chile

Giro / Actividad

Educacién Superior

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales

Universidades X

Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
deposito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.uach.cl

Nombre completo representante
legal

Oscar Galindo Villarroel

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Licenciado en Letras, Doctor en Filologia Hispanica por la
Universidad Complutense de Madrid.

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Rector

Firma representante legal
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Cobiemn de Chite

Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social ABS Chile Ltda.

Giro F Adtividad Venta al por mayor de materias primas agncolag y actividades
de asesoramiento empresarial y materia de gestion

RUT
Empresas X

; o A Personas naturales

Tipo de organizacion Uriversdatios

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
ltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(USS)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo
Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante

legal Alejandro Luco Olmo

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Médico Veterinario, Gerente General
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Coordinador principal:
Nombre completo Juan Pablo Smulders Ramirez

RUT

Profesion Médico Veterinario

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad Austral de Chile
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Gotlemn 62 Chife

Coordinador alterno:

Nombre completo

Emilio Martinez Garbarino

RUT

Profesion

Médico Veterinario

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad Austral de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Alejandro Luco Olmo

RUT

Profesion

Médico Veterinario

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

ABS CHILE LTDA

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente General

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo

Jaime Rodrigo Vargas Ugarte

RUT

Profesion

Médico Veterinario

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

ABS Chile Limitada

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Gobioma de Chie

Nombre completo

Raul Castillo Ceardi

RUT

Profesion

Médico Veterinario

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Vetagro Patagonia Ltda.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Il. Detalle administrativo (Completado por FIA)

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Pecuniario

Aporte Contraparte

No Pecuniario

Total Contraparte

e Periodo de ejecucion.

Periodo ejecucion

Fecha inicio:

01 de septiembre de 2015

Fecha término:

31 de agosto de 2018

Duracién (meses) 36
e (Calendario de Desembolsos
N° Fecha Requisito Observacion Monto ($)

1 Firma de contrato

2|25/01/2016 Aprobacion informe de saldo N°
1 (gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA)

3|07/10/2016 Aprobacion informes de avance
técnico y financiero N° 1y 2

4|08/06/2017 Aprobacion informes de avance
técnico y financiero N° 3

5/05/01/2018 Aprobacion informe de saldo N°
2 (gastos en el SDGL mas carta
oficial de FIA) ademas de
informes de avance técnico y
financiero N° 4

6|26/11/2018 Aprobacioén informes de avance |hasta
técnico y financiero N° 5 e
informes técnico y financiero
finales

Total

(*) El informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1. 11/03/2016
Informe Técnico de Avance 2: 11/08/2016
Informe Técnico de Avance 3: 20/03/2017
Informe Técnico de Avance 4: 11/09/2017
Informe Técnico de Avance 5: 20/03/2018
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Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1: 11/03/2016
Informe Financiero de Avance 2: 11/08/2016
Informe Financiero de Avance 3: 20/03/2017
Informe Financiero de Avance 4: 11/09/2017
Informe Financiero de Avance 5: 20/03/2018

Informes de Saldos

Informe de Saldo 1:

15/01/2016

Informe de Saldo 2:

28/12/2017

Informes de Sintesis

Informe de Sintesis 1: 11/11/2015
Informe de Sintesis 2: 11/02/2016
Informe de Sintesis 3: 11/05/2016
Informe de Sintesis 4: 11/08/2016
Informe de Sintesis 5: 11/11/2016
Informe de Sintesis 6: 10/02/2017
Informe de Sintesis 7: 11/05/2017
Informe de Sintesis 8: 11/08/2017
Informe de Sintesis 9: 10/11/2017
Informe de Sintesis 10: 09/02/2018
Informe de Sintesis 11: 11/05/2018
Informe de Sintesis 12: 10/08/2018
Informe Técnico Final: 25/09/2018
Informe Financiero Final: 25/09/2018

e Las Sintesis de avance consisten en un Informe breve, y deberan ser enviados por correo
electronico al Ejecutivo de Innovacion Agraria respectivo. Este informe sera enviado al GORE

y debe contener un resumen ejecutivo, actividades
alcanzados. No estaran vinculados a pagos de aportes.

realizadas,

resultados parciales

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracién de Gastos en Linea los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.
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