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La propuesta de proyecto deberá presentarse en este formulario, en tres 
ejemplares (un original y dos copias) y, de ser posible, también en disquete. 
Aquellos postulantes que no cuenten con medios computacionales, pueden 
transcribir el contenido del proyecto directamente a este cuadernillo. 

Antes de iniciar la preparación del proyecto y el llenado del formulario 
se solicita leer con detención todos los puntos del "Instructivo para la 
Presentación de Propuestas", a fin de evitar errores que dificultarán 
posteriormente la evaluación de la propuesta por parte de la Fundación, o 
que puedan ser motivo de rechazo de la propuesta en las etapas de 
admisión o evaluación. 

El formulario está dividido en secciones, que incluyen cierto espacio para la 
presentación de la información. Si el espacio en una sección determinada 
no es suficiente, se podrán agregar hojas adicionales, identificar,do la 
sección a la cual pertenecen. Podrá adjuntarse además cualquieJ otro�tipo 
de información adicional o aclaratoria que se considere ,importáñt� �ara la 
adecuada descripción de la propuesta. :.- '-. :-.,-
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FOLIO DE 
BASES 

007 CÓDIGO 
(uso interno) 

1 C 00 - 1 -A -0031 

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO:
Paquete tecnológico para fomentar la competitividad y calidad en la 
producción de plantas medicinales. 

Línea Temática: �daptación de nuevas 
1 

_ ¡Plantas medicinales
lesoecies . Rubro ...... ______ ____,

Región(es) de Ejecución: 1, VIII y X Comunas de Linares, Parral, Chillán y Osorno 

Fecha de Inicio: f 111112000

Fecha de Término: f010712004
DURACIÓN: rs meses

AGENTE POSTULANTE: 
Nombre 

Dirección 
RUT 
Teléfono 

: Universidad de Concepción 

: 
:  
:   

AGENTES ASOCIADOS: 
Soc. Agroindustrial Yerbamed Ltda. 

Soc. Agrícola Rapalco Ltda. 
Soc. Agrícola y Forestal El Alamo Ltda. 
Liceo Cato 

Fax:   

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE: 

Nombre: Pedro Alejandro Santa María Sanzana 
Cargo en el agente postulante: Director Campus Chillán. 
RUT:  
Dirección:  
Fono:  

Fir 

Fax:   

COSTO TOTAL DEL PROYECTO 
(Valores Reajustados) 

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 
(Valores Reajustados) 

APORTE DE CONTRAPARTE 
(Valores Reajustados) 

$1140.738.016 

$�0.385.679 

50.01 
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2. EQUIPO DE COORDINACIÓN Y EQUIPO TÉCNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de coordinación del proyecto 

(presentar en Anexo A información solicitada sobr0 los Coordinadorf's) 

COORDINADOR DEL PROYECTO 

NOMBRE 
Rosemarie Wilckens 

AGENTE 

UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN 

CARGO ACTUAL 
Profesor asociado 

DIRECCION 

Vicente Méndez # 595 Chillán 

FONO 
(42) 208745

COORDINADOR AL TERNO DEL PROYECTO 

NOMBRE 
Marisol Berti Díaz 

AGENTE 
UNIVERSIDAD DE CONCEPCIÓN 

CARGO ACTUAL 
Profesor asistente 

DIRECCION 
Vicente Méndez # 595 Chillán 

FONO 
(42)208867
275309 

RUT 

DEDICACION 
PROYECTO 

(%/año) 
13.63 

CASILLA 
537 

CIUDAD 

Chillán 

FAX E-MAIL

FAX 

(42) �75309-1 rwilcken· @ udec.cl
�1 �,2 '16

RUT 

(42) 

CASILLA 
537 

CIUDAD 
Chillán 

EMAIL 
mberti@ udec.cl 
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( resentar en Anexo A información solicitada sob,e los miembros del equipo tecnico,) 

Nombre Completo RUT Profesión Especialidad Función y Dedicación 
y Firma Actividad en el al Proyecto 

Proyecto (%/año) 

R
t;

en
:7;;;;:

·1c 1s Lic. Biología Fisiología Vegetal Coordinador del 13 
proyecto 

J .. e _J 

farisóY�i 1/ 
1 

Ing. Agrónomo Cultivos Coordinador del 9 
alterno 

Felicitas Hevia H. Lic. Química Análisis Químico Análisis Químico 9 

� 
C
?i7

o Que
�

ada Ing. Agrónomo Riego Riego 9 

Ing. Agrónomc/ lng. Agrónomo Realizar y evaluar 100% 
ensayos 
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El uso de compuestos naturales provenientes de plantas medicinales, utilizados en remedios en 
base a hierbas, cosméticos, y aditivos de alimentos, ha aumentado en las últimas décadas. En 
1997 se registraron en el mundo transacciones por 16.5 billones de dólares, estimando para el 
año 2007 una demanda mundial, a nivel de consumidor, cercano a 50 billones de dólares. 
Tanacetum parthenium, Oenothera biennis, Borago officinalis, Trifolium pratense y Actaea 

racemosa han sido avaladas clínicamente por su acción en afecciones relacionadas con la mujer 
y sus ciclos hormonales, Hydrastis canadensis, es una especie que ha aumentado fuertemente 
su demanda, principalmente por sus propiedades antisépticas. En tanto Crataegus oxycantha, 
es demandada por su actividad cardiotónica, Silybum marianum por su actividad 
antihepatotóxica, Tussilago farfara por su acción en afecciones respiratorias, Taraxacum 
officinale que se ha usado como colagogo y diurético y por último, Tilia cordata o T 
platyphyllos, que se ha usado efectivamente en el control de tos y principalmente por su efecto 
sudorífico. Dado los anteriores antecedentes, estas especies podrían convertirse en una nueva 
alternativa de exportación. Por esta razón el objetivo general del proyecto busca desarrollar el 
manejo técnico-económico necesario para especies de plantas medicinales en tres zonas 
edafoclimática distintas, con el fin de establecer las condiciones que permitan mejorar la calidad 
del producto y la elaboración de estrategias de producción específicas (GAP y GMP) a exigirse 
en los próximos años, y así fomentar la competitividad tanto en el mercado interno como 
externo. 
Se realizarán plantaciones demostrativas de Tussilago farfara, Taraxacum officinale , Borago 
officinalis, Tilia cordata o T platyphyllos, Crataegus oxyacantha, Actaea racemosa e 
Hydrastis canadensis en la VII y VIII Región y Oenothera biemús, Crataegus oxyacantha , 
Actaea racemosa e Hydrastis canadensis la X Región. Los ensayos a realizar en la VIII 
Región serán en: Tanacetum parthenium: fecha de transplante y riego, Trifolium pratense: 
cosecha en distintos estados fenológicos, Silybllm marianlln: dosis de fertilización nitrogenada 
y riego, y en Crataegus oxyacantha; ensayos de propagación. 
Con los resultados de la investigación se espera generar un paquete técnico económico para 
cultivar estas especies comercialmente y cumplir las normas de calidad y las GAP (Good 
Agricultural Practices) exigidas internacionalmente pudiendo llegar a constituir una alternativa 
para los agricultores de la VII, VIII y X Región. 
El proyecto beneficiará a los agricultores de la VII, VIII y X región, como una nueva 
alternativa de cultivo frente a la baja rentabilidad de los cultivos tradicionales que se realizan en 
las zonas. 

I 

( 

¡&, I~ 
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Actualmente, existen empresas nacionales que cuentan con la tecnología para el secado de 

plantas medicinales y ya tienen experiencia como exportadores en este rubro. Así empresas 

como Sociedad Agrícola y Forestal Casino, junto con Sociedad Comercial Botánica, fue la 

mayor exportadora de rosa mosqueta y Hierba de San Juan con 2682 y 688 ton para 1999 

respectivamente, mientras que las empresas Atlas Exportaciones e Importaciones Ltda es la 

mayor exportadora de boldo con 685 ton para 1999. Otras empresas importantes como 

Cambiaso Hermanos S.A.C y Frigosam S.A. exportan y comercializan material seco para té de 

hierbas en bolsita (Berti, 2000). La mayor parte de las exportaciones chilenas dependen de la 

recolección silvestre con excepción del cultivo y comercialización de especies medicinales de 

uso tradicional (como manzanilla, menta, cedrón entre otras, las cuales son cultivadas en 

superficies de 123 .3, 102.2 Y 63.2 ha respectivamente (INE, VI Censo Agropecuario, 1997)). 

Las especies que han aumentado su demanda internacional como Hydrastis canadensis, Actaea 

racemosa, Tallacetum parthenium, Borago officinalis y Oenothera biennis entre otras, 

requieren del desarrollo de su cultivo en Chile. Para asegurar la calidad de las especies 

medicinales transadas para la elaboración de fitofármacos, se exigirá en los próximos años las 

denominadas GAP (Good Agricultural Practices), las cuales incluyen las condiciones bajo las 

cuales la materia prima fue producida, las cuales deben ser, totalmente definidas y 

reproducibles. Para poder cumplir con la normativa, el empresariado necesitará del apoyo de 

estudios científicos que avalen tecnología de cultivo y ofreciendo así un producto de calidad y 

a un valor competitivo en el mercado. Además, Chile, presenta ventajas competitivas para el 

desarrollo de los cultivos de especies medicinales y nutracéuticas para su posterior 

industrialización fitofarmacéutica y de extractos naturales, como por ejemplo, mano de obra de 

menor costo que algunos países desarrollados y distintas zonas climáticas con óptimas 

características como es el caso de la VII, VIII y X Región, entre otras, que presentan bajas 

temperaturas nocturnas, permitiendo la mayor acumulación de principios activos, mejorando la 

calidad de especies aromáticas, medicinales y nutracéuticas. Sin embargo, para asegl!mr- el ' 
d:;"<t"\~ JI' 

éxito de la gestión de estas empresas es fundamental contar con un soporte técnic,o\ e"fiéá,z¡ 
7 . 

oportuno que permita contar con volúmenes constantes de materia prima de alta ~alidad y" ·asi ·. ' . ';I!-. 

consolidarse en el mercado internacional, generando una posibilidad interesante > ~ 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

4. IDENTIFICACiÓN DEL PROBLEMA A RESOLVER 

Página D 
Número 

para aumentar la rentabilidad del uso de la tierra. Finalmente, a través de la ejecución de este 

proyecto se pretende otorgar las técnicas necesarias de cultivo para especies nuevas de 

creciente interés (Tanacetum partheniul11, Oenothera biennis, Borago officinalis, Silybum 

marial/um, Trifolium pratense, Crataegus oxycantha, Actaea racemosa, Hydrastis 

canadensis, Taraxacum officinalis, Tilia cordata o T platyphyllos y Tussilafo ¡mjara.) como 

nuevas alternativas agrícola para los agricultores de la VII,VIII y X Región 
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La agricultura nacional registra un descenso paulatino del PIB agricola hasta el año 1997, 

aumentando levemente en 2.7 % el año 1999, sin embargo las cifras aun son negativas (-1.2% para 

1999), sin poder concretar una reactivación en este rubro (ODEPA 2000). 

Se ha observado la posibilidad de nuevas inversiones para el rubro, especialmente en el ámbito 

fitofarmacéutico y nutracéutico que han aumentado en forma creciente su demanda internacional, 

mejorando las perspectivas econóllÚcas y de mercado nacional. En particular en Estados Unidos, el 

consumo de suplementos y hierbas aumenta de un 15 a un 19% anualmente, principalmente porque 

se aspira a una mayor longevidad, estilo de vida saludable (Cooper, 2000) y al aumento de la 

población que consume estos medicamentos, fenómeno conocido como "baby boomers", que 

corresponde a la explosión demográfica de los países desarrollados después de la segunda guerra 

mundial (Cooper, 2000). Como respuesta a la creciente demanda por plantas medicinales y sus 

derivados, Chile cOllÚenza a aumentar las exportaciones de especies medicinales a partir de 1996, 

alcanzando un pick el año 98, con volúmenes de 21.197 ton, sin embargo en 1999 se registró un 

descenso de alrededor de un 50% debido principalmente a la drástica reducción de las exportaciones 

de la Hierba de San Juan y Rosa Mosqueta con un 69.5 y 22.6% respectivamente (Berti, 2000). A 

pesar de estas bajas, el esfuerzo tecnológico invertido para desarrollar el área de plantas medicinales, 

por muchas empresas nacionales, motiva el interés en ciertas hierbas medicinales que han 

aumentado su demanda en el mercado internacional. El mercado europeo constituye el 38 % el 

mercado mundial de fitofármacos con un volumen de ventas de 7 billones de dólares en 1999 

(Gruenwald, 2000), en donde existe un gran interés por especies nuevas como Tanacetum 

parthenium. A diferencia de Estados Unidos, en donde las hierbas con un crecimiento positivo para 

1998 corresponde a: 

Hierbas más vendidas en Estados Unidos en 1998 Ventas millones de dólares (US$) 

Oenothera biennis 8.8 

Hydrastis canadensis 8 

-
Actaea racemosa 5.8 4 :-.\ON P"I9A",. 

/Z~iÚ Vf~ 
~------------------------*------------~---------------------(¡7,/~~ ~~ ~ Silllbum marianUll 4 9 -><? ~ 

'/ • ..¡< }-'%¿ ~ ~ 

BLre-ev-o-rt-.-2-00-0-.-*--B-lu-m-e-n-tl-m-L-1-9-9-9----------------~-------------------n¡ill~~---~~ °1 ~~~ ~ 
~ ~ ,~ '0.s-

'\ ~ - ~~ 

I ~~ I 
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACiÓN DEL PROYECTO 

A continuación se registran los precios por kilo de materia seca principalmente en 
Norteamérica y Europa para las especies en estudio. 

Especie Precio ( US$/kg) Unidad Ingrediente activo 

Hydrastis canadensis 56 Raíz Alcaloides (hydrastina y 

berberina) 

Actaea racemosa 40 Raíz glucósidos triterpénicos y 

isoflavonas 

Tanacetum 30 - 50 Hojas 0.7% partenólido 

par/henium (Exigido) 

Borago officinalis 6 Semilla 22% GLA (Exigido) 

Crateagus oxycantha 1.29* Flores y Hojas Taninos y flavonoides 

Tilia corda/a o T. -- inflorescencia Flavonoides, taninos, 

platyphyllos aceites etéreos 

Tussifago fa/jara -- Flores, hojas Flavonoides, polifenoles 

Taraxacum officinalis -- Raíz Taraxacina y taraxacerina 

Silybum marianum 1 Semilla 1-3% de Silymarin 

* Fuente: Elaboración en base de datos de Pro- Chile 1999-2000, Banco Central de Chile 2000 a,b. 
Blumenthal, 1999 y 2000, Indena. 

Se destaca el aumento en la demanda de Hydrastis canadensis en un 4%, Silybum marianum 

en un 51,4% ( Blumenthal, 1999) y por último el gran interés por Actaea racemosa, la cual 

aumentó su demanda en un 157. 8% el año 1999 (Blumenthal, 2000). 

Es importante mencionar que en Chile existe un mercado interno creciente reflejado en gran 
~=~. 

parte por los volúmenes importados tanto de extracto elaborado como de partes b~t' 

deshidratadas, el cual alcanza un monto de 2.5 millones de dólares anuales, adem' I ~.:e 

millones de dólares en el consumo interno de té de hierbas (Berti, 2000). .. , ";:., 

~ .. 
Tanacetllm parthenillm (feverfew) es una especie perenne, perteneciente a la 

?-"G 

Asteraceae, originaria de Estados Unidos. Se utiliza como fitofárrnaco contra la migraña. Su ...... ¡::=::::::::;;...-

J. 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACiÓN DEL PROYECTO 

Página D 
Número 

composición química está constituida por aceites esenciales (0.2-0.6%) y lactonas 

sesquiterpénicas, formadas principalmente por partenólido (Alonso, 1998). El extracto de 

feverfew se transa a US$ 30- 50/kg hojas cuando éste acredita niveles de 0.7% de partenólido, 

sin embargo cuando no hay certeza de su contenido se transa en US$ 20-18/kg hojas. A nivel 

de consumidor, en Estados Unidos se vende entre US$ 10 a 20 la caja de 60 tabletas, como 

Tanacet y Migralief con 0.2% de partenólido (Brown, 1998). 

Oenotltera biennis (Don Diego de la noche), planta anual, de la familia de las Onagraceae, 

originaria de norteamérica, es la principal fuente de ácido gamma linolénico (GLA), 

proveniente del aceite que se obtiene de sus semillas. Contiene niveles entre 7 a 15% de GLA 

biodisponible y se utiliza como precursor de prostaglandinas. Sin embargo, en Borago 

officinalis; planta anual de la familia de las boraginaceae, originaria del mediterráneo, su 

contenido de GLA, en la semilla, es mayor, alcanzando valores entre 20-34% de GLA de un 

25-40% de aceite (Fieldsend, 1995). La semilla es de color negro grisáceo, mide entre 4 a 5 

cm y un gramo de ellas contiene 48 semillas. 

Se ha demostrado en estudios anteriormente realizado en Chillán (36°34' latitud sur y 72°06' 

longitud oeste, a 144 m.s.n.m) que el contenido de GLA en borraja no supera los 18.5% (Berti, 

el al. ,1998) probablemente por las condiciones de temperaturas imperantes en esta zona 

(temperatura media anual de 13 .5 o C, temperatura minima media anual de 6.9 oC y la 

temperatura máxima media anual es de 20.2 ° C) (Novoa y Villaseca, 1989, Del Pozo y Del 

Canto, 1999). Sin embargo, se sabe que las temperatura bajas durante el período de floración 

provocan un aumento en la fluidez de las membranas y desnaturalización de proteinas y enzimas 

y con ello aumenta la síntesis de ácidos grasos insaturados (Williams, et al.,1988 ; Azcon-Bieto 

y Talon, 1993) a un mínimo de 22% en el caso de Borago officinalis de GLA (ácido gamma 

linolénico) exigido por empresas demandantes de estas materias primas en Canadá 

(Comunicación personal, Blair Mc Cann). .~. 
--- ::.~ ...... -,,~- ~~ 

Dado los antecedentes anteriormente señalados se realizarán plantaciones semi com(jl:~f¿i~~:~d~ 4 t~ 1/'-" " 00 <'-ü.. '\\. 

Oenolhera biennis y Borago officinalis en la X Región. l' 'f :!:' a ~ \~ 
Actaea racemosa es una planta herbácea perenne, de la familia Ranunculaceae, brf~iniXtr .• ~ ~~íb.s' -, 1 

\\<;;, U /jJ ~ 
este de Norte América. Crece bajo el sotobosque alcanzando una altura de 1.5 m y tltífan:tslW> ~ 

':~"''''.i/l]c. . 

'" 
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de 0.6 m. prefiriendo suelos húmedos, ricos en humus y algo de sombra. Se considera 

hipotensora, reguladora hormonal durante el climaterio de la mujer y antiinflamatoria, debido 

principalmente a sus ingredientes activos: glucósidos triterpénicos e isoflavonas que se 

encuentran en la raíz. Actualmente existe un gran interés por Actaea racemosa en Estados 

Unidos, registrando un porcentaje de variación en su demanda de 157.8% el año 1999 

(Brevoort, 2000). 

Hydrastis canadensis es una planta herbácea perenne, de la familia de las Hydrastidaceae, 

originaria de Norte América. Crece bajo el sotobosque, y se utiliza sólo el rizoma del cual se 

extraen componentes como la hidrastina, el cual posee un efecto vasoconstrictor y berberina el 

cual actúa como antipirético. 

En Chile, existen áreas que presentan condiciones de temperatura y humedad similares a los 

sotobosques donde normalmente crece Hydrastis canadensis y Actaea racemosa. Así se tiene 

que en la VII Región existen 3000 ha de álamo (Populus sp), donde se eligirá un área 

demostrativa para propagar y cultivar estas especies y en la X región bajo bosque nativo tipo 

valdiviano. 

Trifolium pratense (trébol rosado), planta perenne, familia Fabaceae, originaria de Europa de 

la cual se utilizan las flores que contienen isoflavonas, para evitar alteraciones arteriales durante 

y después de la menopausia. En la VIII y X región existen 90.361 y 185.518 ha dedicadas a 

forrajeras anuales y perennes (INE, Censo Agrícola,1997), en consecuencia, el trébol rosado 

podría utilizarse como doble propósito, es decir, hojas como alimento animal y las flores como 

una fuente medicinal, debido a que se considera una de las hierbas potenciales para el mercado 

de Estados Unidos (Brevoort, 2000). 

Crataegus oxycanta sub especie monogyna (espino blanco), planta perenne, familia de las 

Rosaceae. La cual se utiliza principalmente por su reconocida actividad tónico cardíaco y en 

menor medida por su efecto sedante y espasmo lítico, debido a sus principios activos, taninos y 

flavonoides que se encuentran en las hojas y flores. En 1999 se exportó 79 ton de Ibpjas~v ;-;'t(,i ~~;-, 
/1, ' t-A '1~. • 
' ; v '''ó . 

flores, registrando 1 02 mil dólares (Pro- Chile 1999-2000 y Banco Central de Chile 2~O'O), )-JO. <'~ 1,\\ 
( / ~J' - , 
¡l.:: r,,~~~í 
\ ti ~ (j'V(2". f 

.~ ~ ' 

~~0~ ~// 
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según Brevoort (2000), la demanda del Crataegus aumentará, debido a que se considera una 

hierba potencial para el mercado de los Estados Unidos. 

Silybum marianum, planta anual, de la familia Asteraceae, originaria del Mediterráneo, de la 

cual se utilizan principalmente las semillas que contienen silymarina en un 1-3% (Chiavari, el 

al., 1991) Y cuya acción es antihepatotóxica. 

En 1998 la demanda del cardo mariano aumentó en un 63.4% con respecto a 1997 y en un 51.4 

% en 1999, registrando una transacción de US$ 4.910.105 (Blumenthal, 1999). 

Tussilago farfara es una planta herbácea perenne, de la familia Asteraceae, ongmana de 

Europa, oeste y norte de Asia y las cadenas montañosas del norte de Africa. Crece a orillas de 

camino, praderas y orillas de la línea férrea, prefiriendo suelos húmedos, arcillosos (Glueckauf­

Apotheke, 2000, Universitat Zürich, 2000). Sus hojas contiene mucílagos, flavonoides, taninos, 

inulina, aceites etéreos y compuestos amargos que se han usado desde la antigüedad para curar 

enfermedades respiratorias (Brockhaus, 2000, Universitat Zurich, 2000b). 

Taraxacum officinalis es una planta herbácea, con una raíz que puede crecer hasta 1m de 

profundidad, de la familia Asteraceae. Crece en la mayoría de los suelos, pero prefiere uno bien 

drenado, rico en humus y de pH neutro a alcalino, muy asoleado o levemente sombreado 

(Alternative Medicine Foundation HerbMed, 1998). Las raíces se cosechan al segundo año de 

cultivo, preferentemente en primavera, cuando el contenido de taraxacina es más alto y el de 

inulina, que le confiere sabor amargo, más bajo (Grieve, 1995). 

Tilia cordata o T. platyphyllos es un árbol que puede alcanzar los 40 m de altura. En general 

se usan las inflorescencias, ya que contienen flavoniodes, taninos y mucílagos que tienen 

efecto contra la tos y sudorífica. Estas se cosechan a comienzos de verano, cuando se está 

abriendo el botón floral. 

En resumen, se puede concluir que una adecuada información técnico-económico en el 

momento oportuno, permitirá al productor una mejor capacidad y velocidad de respuesta 

frente a las nuevas oportunidades del mercado internacional consolidándose en el largo plazo -..:.- .... , 
,~'\'f..C\ ¡ PAR,.¡ 

con un producto de mejor calidad. Por otra parte las especies mencionadas podrÍa'fi:;)·· s~ . <., '¡q~ 
1<1 ;- \1a ~ . 

interesantes para medianos y pequeños agricultores, los que requieren de nuevas alter?~fJvas . b{~ ~$'1 ~ ', 
il ?; ~ ('-O Z}o ~ L 

de producción para poder optimizar sus ventajas comparativas y así ser re~~I . \v! ~ . -'.5' ni 
competitivos. :\: 'Z':1.-. /~ '7 

<:fflc u~/ 
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Las reglOnes que estarían directamente influidas por el proyecto son la VII, VIII Y X 

respectivamente, estas abarcan desde la latitud 35°25' S (Talca) a 41 °26' S (Puerto Montt). El 

clima que presentan está clasificado como mediterráneo (Papadakis, 1966) por las condiciones 

frías y húmedas en invierno y períodos calurosos y secos en verano. Sin embargo, a medida que 

se avanza hacia el sur del país, las precipitaciones anuales aumentan y las temperaturas medias 

disminuyen especialmente hacia los sectores precordilleranos, donde, si bien los veranos son 

cálidos, las temperaturas en la noche son frías (10°- 12°C), condición ideal que reqUieren 

algunas especies para la acumulación de metabolitos secundarios. 

Condiciones climáticas de 4 localidades del país: 

Latitud Sur ro media ro mínima media ro máxima media Precipitaciones 

anual oC anual oC anual oC mm 

Tal ca 35°25' 14.7 7.8 22.1 693 

Linares 35°52' 14.2 7.9 20.3 938 

Chillán 36°34' 13.5 6.9 20.2 1055 

Osomo 40°36' 9.0 6.3 15.5 1542 

(Novoa y Villaseca, 1989; Del Pozo y Del Canto,1999). 

En relación a la superficie cultivada, el rubro más importante para la VII y VIII Regiones son 

los cereales con un 7% y 6.7 % de la superficie total cultivable respectivamente. Finalmente en 

la X Región se registra una superficie cultivada de 2.592.232 ha. en las cuales las forrajeras 

representan el rubro más importante con un 7% de la superficie cultivada (INE, Censo 

Agrícola,1997). 

Por otra parte, la tasa de ocupación para agricultura, caza y pesca para el año 2000 es de un 

35%, 17.8% Y 29.5% para la VII Región, la VIII Región y la X Región, respectivamente (INE, 

2000). 

sector. 
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Chile tiene profesionales en el área agrícola, industrial y de gestión capacitados para desarrollar 

este rubro. Es importante destacar que algunas empresas del sector, ya tienen presencia en el 

mercado de las plantas medicinales y aromáticas y podrían ser eventualmente un nexo entre el 

productor e importador. Entre las empresas destacadas se encuentran SOCo Agrícola y Forestal 

Casino con 50.9%, 45.6%, 38.6 % de participación en la exportación de rosa mosqueta, 

hipérico y otras plantas medicinales ,respectivamente; Agroantuco con 8.7 Y 9.5 % de 

participación en la exportación de rosa mosqueta e hipérico, respectivamente y Agroprodex 

Ltda. e Industrias Puelches, entre otras (pro-Chile, 1999,2000). 
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Los ensayos se realizarán en la VIII Región del país, específicamente 
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en la Estación 

Experimental de la Universidad de Concepción, Campus Chillán. Los huertos demostrativos se 

realizarán en la VII Región, en Parral, con Forestal El Alamo y Linares con la Sociedad 

Agroindustrial Yerbamed, y en la X Región, comuna de Puyehue, con la empresa Rapalco 

Ltda. Los ensayos estarán distribuidos de la siguiente manera: 

Cultivo Ensayo Región/Comuna Superficie (m2
) 

Tanacetum parthenium Fecha de trasplante VIII Región 192 (300) 
Universidad de 

Concepción. Chillán 
Tanacetum parthenium Requerinúento de VIII Región 192 (300) 

Universidad de 
nego 

Concepción. Chillán 
Oenothera biennis Cultivo demostrativo VIII Región 250 

Universidad de 
Concepción. Chillán 

Oenothera biennis Cultivo demostrativo X Región 500 
(Osomo. Rapalco Ltda) 

Borago officinalis Cultivo demostrativo VIII Región 250 
Universidad de 

Concepción. Chillán 
Borago officinalis Cultivo demostrativo VII Región 250 

Linares, Soco Agroindustrial 
Yerbamed 

Trifolium pratense Estados fenológico de VIII Región 230 (300) 

cosecha 
Universidad de 

Concepción. Chillán 
Actaea racemosa Cultivo demostrativo VIII Región 60 

Universidad de Concepción. 
Chillán 

Actaea racemosa Cultivo demostrativo VII Región 60 
(parral, Forestal el Alamo) 

Actaea racemosa Cultivo demostrativo X Región 60 
(Osomo, Rapalco Ltda) 

Hydrastis canadensis Cultivo demostrativo VIII Región 60 
Chillán -

Hydrastis canadensis Cultivo demostrativo X Región ¡.f1, )OtiPA 
(Osomo, Rapalco Ltda) '<.0~ ú11'o 

~/) 

1,/ ~ -99~~ 
\ i C; .~ 
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Hydrastis canadensis Cultivo demostrativo VII Región 
(Parral, Forestal El Alama) 

Silybum marianum Fertilización VIII Región 
Universidad de 

Concepción. Chillán 
Silybul11 marianum Riego VIII Región 

Universidad de 
Concepción. Chillán 

Crataegus oxycantha sub Propagación de VIII Región 

especie monogyna estacas 
Universidad de Concepción 

Chillán 
Crataegus oxycantha sub Cultivo demostrativo VII Región 

especie monogyna 
Linares, Soco Agroindustrial 

Yerbamed 

Crataegus oxycantha sub Cultivo demostrativo X Región 

especie monogyna 
(Osomo, Rapalco Ltda) 

Tusilago farfara Cultivo demostrativo VIII Región 
Universidad de Concepción. 

Chillán 
Tusilago farfara Cultivo demostrativo VII Región 

Linares, Soco Agroindustrial 
Yerbamed 

Tilia cordata o T. Cultivo demostrativo VIII Región 

platyphyllos 
Universidad de Concepción. 

Chillán 
Tilia cordata o T. Cultivo demostrativo VII Región 

platyphyllos 
Linares, Soco Agroindustrial 

Yerbamed 

Taraxacum officinalis Cultivo demostrativo VIII Región 
Universidad de Concepción. 

Chillán 
Taraxacum officinalis Cultivo demostrativo VII Región 

Linares, Soco Agroindustrial 
Yerbamed 
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO 

8.1. GENERAL: 
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El objetivo general de este proyecto es adaptar, comparar y validar la tecnología extranjera 

existente y cultivar en un marco demostrativo, doce especies de plantas medicinales 

(Tanacetum parthenium, Oenothera biennis, Borago officinalis, Trifolium pratense, Actaea 

racemosa, Hydrastis canadensis, Crataegus oxycanhta sub especie monogyna, Silybum 

marianum, Taraxacum officinale, Tussilago farfara y Tilia cordata o T platyphyllos) como 

nuevas alternativas agrícolas rentables para los agricultores de la VII, VIII y X Región y 

empresas interesadas en la industria fitofarmacéutica. 

8.2 ESPECiFICOS: 
1. Determinar parámetros productivos en el cultivo de Tanacetum parthenium, , Oenothera 

biennis, y Silybum marianum con ensayos de fecha de trasplante, requerimiento de riego, 

fecha de plantación y fertilización y en huertos demostrativos de Tilia cordata o T. 

platyphyllos, Borago officinalis, Taraxacum officinalis y Tussilago fmfara . 

2. Aumentar la productividad de flores, a través de la determinación del índice de cosecha en 

el cultivo de Trifolium pratense. 

3. Determinar la adaptación edafoclimática de nuevas especies de alto interés internacional en 

la VII, VIII y X Región (Actaea racemosa e Hydrastis canadensis). 

4. Determinar un sistema para el enraizamiento de esquejes de Crataegus oxycantha (espino 

blanco) en material silvestre nacional. 

5. Transferir la tecnología a agricultores de la VII,VIII, X Región y a alumnos de la Escuela 

Agrícola de Cato y a empresas de la industria fitofarmacéutica. 

6. Evaluar la factibilidad económica de cultivar estas especies medicinales en la VII, VIII Y X 

Región del país de acuerdo a los requerimientos de calidad exigidos por cada empresa en 

particular. 

7. Generar pautas y contactos para la comercialización de estas especies. 
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(Describir en detalle la metodología y procedimientos a utilizar en la ejecución del 
proyecto) 
Objetivo 1.- Parámetros productivos. 

Para el cultivo de las siguientes especies, se recomendará sembrar avena previamente para 

e1inúnar la mayor cantidad de patógenos presentes en el suelo y disminuir la población de 

malezas. 

Actividad 1 

Cultivo de Feverfew (Tanacetum parthenium). 

Para realizar los ensayos se sembrará senúlla en speedling en febrero del 2001 y 2002 en la 

Facultad de Agronomía de Universidad de Concepción. Las plantas generadas se utilizaran en 

un ensayo que se situará en la VIII Región, Estación Experimental de la Universidad de 

Concepción, Chillán con una densidad de 55.278 plantas por hectárea (60 cm entre hilera y 30 

cm sobre la hilera) trasplantadas en primavera. Por lo tanto se necesitarán 2500 plantas para el 

2001 Y el 2002. 

La fertilización se realizará de acuerdo a análisis de suelo y el control de maleza se realizará 

manual complementado con una cubierta de mulch de 2 cm, con materiales de acuerdo a la 

disponibilidad de la zona, es decir, paja, cascarilla de arroz, aserrín y otros. En Chillán, se 

determinará los requerimientos de agua mediante el uso de tensiómetros a 30 y 60 cm. 

Ensayo 1: Fecha de trasplante. 

Este ensayo se realizará en la Estación Experimental El Nogal en Chillán, el 2001 Y 2002, Y 

requerirá de 300 m2 de terreno para cada año. Los tratamientos consistirán en 4 fechas de 

transplante (mayo, julio, agosto y septiembre). El diseño experimental será de bloques 

completos al azar con 4 repeticiones. Las unidades experimentales serán de 4 hileras de 5 m de 

largo y separadas a 60 cm entre hilera. Las evaluaciones a realizar en este ensayo serán: 

1. Número de plantas. 

2. Rendinúentos hojas y tallos, antes de floración, en peso fresco y seco. 

3. Determinación de partenólido, en las hojas nuevas antes de floración, mediante el 

HPLC (Zhou-Ziqi, el al; 1999). 
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Ensayo 2: Requerimiento de riego 
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Este ensayo se realizará en la Estación Experimental El Nogal en Chillán en mayo del 2001 Y el 

2002 y requerirá de 300 m2 de terreno. Los tratamientos consistirán en la reposición de agua 

utilizando el 25, 50, 75 Y 100 % de la evaporación de bandeja. Para ello se utilizará un sistema 

de conducción de agua tipo americano, con salidas de caudal conocido, para cada tratamiento. 

El diseño experimental será de bloques completos al azar con 4 repeticiones. Las unidades 

experimentales serán de 4 hileras de 5 m de largo y separadas a 60 cm entre hilera. Las 

evaluaciones a realizar en este ensayo serán: 

l . Seguimiento fenológico . 

2. Rendimiento de hojas, flores y tallos al momento de la cosecha. 

3. Curva de deshidratación en post cosecha. 

4. Determinación en el contenido de partenólido, en hojas antes de floración, mediante el 

método HPLC (Zhou-Ziqi, el al., 1999). 

Se determinará el rendimiento entre enero y marzo del 2002 y 2003. 

Actividad 2. 

Cultivo de Don Diego de la Noche (Oenothera biennis). 

Para realizar los ensayos se sembrará semilla en speedling a partir de febrero del 2001 en la 

Facultad de Agronomía de la Universidad de Concepción. Las plantas generadas serán 

trasplantadas en mayo del 2001 a un huerto demostrativo de 250 m2 en la Estación 

Experimental El Nogal en Chillán y a 500 m-2 en un predio ubicado camino a Puyehue, 

perteneciente a la empresa Rapalco Ltda., provincia de Osomo, X Región, con una densidad 

de población de 55.000 plantas por hectárea (30 cm sobre la hilera y 60 cm entre la hilera). La 

fertilización se realizará de acuerdo a análisis de suelo y el control de maleza se realizará en 

forma manual y con distintos tipos de mulch de 2 cm de altura, para los primeros estados de 

desarrollo. Se necesitará 1500 plantas (incluyendo un porcentaje de perdida) para el huéftF iARA'4 ..... 
S,·I ~~ 

. ;/ L~~ 'q,: 
demostratIvo. 1/ " Y '() a ~ . 

¡!.f- .,..,~(.s ~ \ 
Este ensayo se repetirá entre febrero y mayo del 2002 en un huerto demostrativo de 2p,q:;m2 e .vr("c'o~¡()$~ 

la Estación Experimental El Nogal en Chillán y en Osomo (puyehue) \:\".::.:~, lL 1 
Ambos años se determinará en Chillán: '- " .. 'C\)~~~ 
~----------------------------------------------------------------------~~. 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

9. METODOLOGíA Y PROCEDIMIENTOS 

Fecha inicio de floración. 

Altura de planta al momento de la cosecha 

Rendimiento de semilla. 

Contenido de humedad de la semilla. 

Peso de 1000 semjIlas. 
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Contenido de aceites y ácidos grasos, a través del método de cromatografia a gas. 

Se determinará el rendimiento en el mes de enero - febrero durante el 2002 y el 2003 y el 

contenido de ácido gamma linolénico (GLA) de la semilla se determinará mediante el método 

de cromatografia a gas, marzo- abril del 2002 y 2003. 

Actividad 3 

Cultivo de la borraja (Borago officinalis). 

En agosto del 2001 y el 2002 se realizará un ensayo de borraja en la VII (Linares) y la VIII 

Región (Chillán). Según Beaubaire y Simon (1987) la población óptima de borraja es de 40.000 

plantas por hectárea. La fertilización va a depender de factores como el suelo, clima, riego y 

costo de fertilización, lo que ha determinado que la fertilización nitrogenada no supere los 200 

kg ha-\ ya que disminuye el contenido de ácidos grasos (Scott, el al. 1973). A pesar de estos 

antecedentes, de igual forma, se procederá a fertilizar de acuerdo análisis de suelo. Por otra 

parte se elegirá una fuente de nitrógeno que no acidifique el suelo. 

Ensayo 1: Cultivo. 

Este ensayo requerirá de 250 m2 en Linares y Chillán, sembrándose las semillas (2,3 kg ha- I
) 

en agosto en hileras separadas por un surco de 40 cm de ancho. La doble hilera estará separada 

entre sí a 60 cm y las plantas estarán separadas 30 cm sobre la hilera. Las evaluaciones a 

realizar en este ensayo en Chillán serán: 

F echa inicio de floración. 

Altura de planta al momento de la cosecha. 

Rendimiento de semilla. 

Contenido de humedad de la semilla. 

,. 
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Peso de 1000 semillas. 
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Contenido de aceites y ácidos grasos, a través del método de cromatografia a gas. 

Porcentaje de desgrane . 

Se determinará el rendimiento en enero del 2002 y 2003 Y el contenido de ácidos grasos en . 

marzo- abril del 2002 y 2003 

. Actividad 4. 

Cultivo de Cardo mariano (Silybum marianum) 

En el 200 1 y el 2003 se realizarán ensayos de fertilización y nego en la Universidad de 

Concepción, Campus Chillán con una densidad de plantación de 53 .280 plantas ha-¡ sembradas 

en forma directa, cuyo marco de plantación será de 60 x 30 cm. Se realizará un análisis de suelo 

para determinar las unidades de nitrógeno, fósforo y potasio requeridas por el cultivo. El 

control de maleza se realizará en forma manual complementado con una cubierta de mulch de 2 

cm de altura. 

Ensayo 1: Fertilización. 

Este ensayo se realizará en la Estación Experimental en Chillán en mayo de 2001 y agosto de 

2003, y se requerirá de 660 m2 de terreno. Los tratamientos consistirán en la aplicación de dos 

fuentes de nitrógeno (orgánica y química) y 3 dosis O, 75 Y 150 U.N. El diseño experimental 

será de bloque completos al azar con arreglo de parcela dividida donde el factor principal será 

la fuente de nitrógeno y el factor secundario serán las dosis de fertilización con 4 

repeticiones. Las unidades experimentales serán de 4 hileras de 5 m de largo y separadas a 60 

cm entre hilera. Las evaluaciones a realizar en este ensayo serán: 

Rendimiento de semilla. 

Números de capítulos. 

Peso de 1000 semillas. 

Indice de cosecha. 

Determinación en el contenido de silymarina mediante el método TLC, (' 

Chromatography (Chiavari, el al., 1991). 
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Se determinará el rendimiento a partir del 2002 y 2004. 

Ensayo 2: Riego. 
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Este ensayo se realizará en la estación Experimental en Chillán en mayo del 2001 Y 2003 Y 

requerirá de 240 m2 de terreno. Los tratamientos consistirán en la reposición de agua utilizando 

el 25, 50 Y 75 % de la evaporación de bandeja. Para ello se utilizará un sistema de conducción 

tipo americano, con salidas de caudal conocido, para cada tratamiento. El diseño experimental 

será de bloques completos al azar con 4 repeticiones. Las unidades experimentales serán de 4 

hileras de 5 m de largo y separadas a 60 cm entre hilera. Las evaluaciones a realizar en este 

ensayo serán: 

l. Rendimiento de semillas. 

2. Número de inflorescencias. 

3. Peso de 1000 semillas. 

4. Indice de cosecha. 

5. Determinación en el contenido de silymarina mediante el método TLC, Thin Layer 

Chromatography (Chiavari, el al., 1991) 

Se determinará el rendimiento a partir del 2002 y 2004. 

Actividad 5 

Huerto demostrativo de Tilia cordata o T. platyphyllos 

En la Estación Experimental en Chillán se propagará Tilia sp. por estacas, cosechados en julio 

del 2001. En agosto del año 2002 se establecerán huertos de 1000 m-2
, con una distancia de 

plantación de 2 x 2 m, en Linares y Chillan, implementado con un sistema de riego. 

Ensayo 1: Propagación 

Para ello se cortará estacas de madera del año de 15 cm de longitud, con algunas yemas, y se 

repeticiones. 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



FUNDACIÓN PARA LA INNOVACIÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

9. METODOLOGíA Y PROCEDIMIENTOS 

Página l"2l 
NúmeroL--j 

Las unidades experimentales considerarán 100 estacas en 4 hileras separadas a 10 cm entre la 

hilera y 5 cm sobre la hilera. Las evaluaciones se realizarán a 50 estacas tomadas al azar en 

cada tratamiento y repetición. 

l. Número de estacas enraizadas por tratamiento y repetición. 

2. Número de raíces. 

3. Largo de raíces. 

4. Número de brotes. 

5. Largo del brote. 

La evaluación se realizará después de 90 días (agosto 2001) de realizada la propagación. 

Posteriormente, las estacas se traspasarán a bolsas con sustrato 

Actividad 6. 

Huerto demostrativo de Taraxacum olficinalis 

Se establecerá un huerto demostrativo de 250 m-2 en Linares y Chillán . 

Ensayo 1. Cultivo 

En agosto de 2001 se sembrará, con una dosis de 4 kg de semilla ha- I estratificadas 

previamente por 2 semanas a 4°C (Alternative Medicine Foundation HerbMed, 1998). Se 

usarán hileras separadas a 30 cm, y riego. 

En Chillán se evaluará: 

Fecha inicio de floración. 

Rendimiento de raíces. 

Se determinará el rendimiento de raíces en septiembre- octubre del 2002, tanto en Chillán 

como en Linares. 

Actividad 7. 

Huerto demostrativo de Tussilago larfara 

Se establecerán parcelas demostrativas de 250 m2 en Linares y Chillán, 

Ensayo 1. Cultivo 

En la Estación Experimental en Chillán se multiplicará Tussilago fa/jara en mayo del 2001 de 

acuerdo al material conseguido (semilla o plantas). En agosto del 2001 las plantas se 

I 
I1J('Id4Wl 
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trasplantarán a una distancia de plantación de 20 cm sobre la hilera y 30 entre la hilera. Se 

implementará con un sistema de riego. 

Desde septiembre-diciembre del 2001 Y septiembre-diciembre 2002 se evaluará en Chillán: 

Fecha inicio de floración. 

Altura de planta al momento de la cosecha de flores (septiembre-octubre). 

Rendimiento de flores 

Contenido de humedad de las flores. 

Rendimiento de hojas (noviembre-diciembre) 

Contenido de humedad de las hojas . 

También se determinará el rendimiento de hojas en Linares en las mismas fechas . 

Objetivo 2. Productividad de flores. 

Actividad 8. 

Cultivo de Trébol rosado (Trifolium pratense). 

En otoño del 2001 se realizará un ensayo de trébol rosado en la VIII Región. Se utilizará una 

densidad de 18 kg ha-I de semilla de manera de lograr una adecuada población de plantas 

( 106-117 plantas/m2
) (Dumont, 1986). La siembra se realizará en otoño en forma directa con 

semilla previamente inoculada con bacterias del género Rhizobium sp. que fijan nitrógeno 

atmosférico, con esto se logra adelantar un corte en la temporada y disminuir la fertilización 

nitrogenada a 40 kg ha-I al momento de la siembra. Como recomendación general en el caso del 

fósforo se recomienda aplicar dosis alta al establecimiento, ya que el requerimiento para 

producir 10 ton/ha es de 20-40 kg P/ha por año. Sin embargo, la baja eficiencia de los 

fertilizantes fosfórado en suelos volcánicos hace necesario aplicar cantidades tres a cuatro veces 

superiores (Bernier, 1986). No obstante la dosis definitiva de fertilización (NPK) debe 

establecerse en el terreno determinando la fertilidad que presenta el suelo, ya sea a través de 
~~~ ....... 

análisis de suelo o conociendo su historial de manejo. 
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consistirán en cortes en diferentes estados fenológicos (25, 50, 75 Y 100% de floración) 

repetidos 2 veces durante el año; uno a comienzo de primavera y el segundo a inicios de 

otoño. El diseño experimental será de bloque completos al azar con 4 repeticiones. Las 

unidades experimentales serán de 2 m de ancho por 5 m de largo. Las evaluaciones a realizar en 

este ensayo serán: 

1- Rendimiento de flores (kg ha- l
), este se determinará cortando un m2 por tratamiento y 

repetición. 

2- Número de flores por planta, se cortarán 5 muestras a una altura de 5 cm por tratamiento y 

repetición. 

1. Contenido de humedad de la flor. 

2. Contenido de isoflavonoides, mediante el método HPLC (Carrao-Panizzi y Mercedes, 

1998). 

Se determinará el rendimiento en el año 2002,2003 y 2004. 

Objetivo 3. Adaptación de especies. 

Actividad 9. 

Cultivo de Black cohosh (Actaea racemosa). 

En el 2001 se realizarán cultivos demostrativos de black cohosh en Chillán (VIII R), Forestal 

El Alamo (VII R) y Rapalco Ltda. (X R) . La siembra será directa con semilla estratificada a 

inicios de otoño, las plántulas se trasplantarán a macetero, para que permanezcan allí el primer 

invierno y se plantarán en el exterior en la siguiente primavera (2002) a una distancia de 

plantación de 0.8 m sobre la hilera y a 1.5 m entre la hilera en primavera. Este cultivo prefiere 

suelos fértiles ricos en humus, húmedos y con algo de sombra. Por esta razón se fertilizará de 

acuerdo a análisis de suelo y se regará a través de riego por goteo. 

Para estos ensayos se requerirá de 60 m2 en Chillán, Parral y Osomo. Se considerará una 

cubierta vegetal, para darle condiciones similares a las del soto bosque, 

naturalmente en Estados Unidos. 

Ensayo 1: Cultivo de Actaea racemosa. 

Se estudiará la adaptación del cultivo de black cohosh bajo sombra artificial, generada por 
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malla rushell 80% sombreamiento (Universidad de Concepción, Chillán), bajo sombra natural 

de álamos (Forestal El Alamo, Parral) y en bosque nativo en Osomo (Rapalco Ltda.) en una 

unidad de 60 m2 en cada lugar. 

Las evaluaciones a realizar en estos cultivos demostrativos serán: 

1. Análisis de suelo. 

2. Porcentaje de emergencia y sobrevivencia de plantas. 

3. Peso fresco y seco de la raíz, para esto se cosecharán 4 muestras al azar en los 60 m2
, en el 

otoño del segundo y tercer año (2003-2004). 

4. Análisis de glucósidos triterpénicos e isoflavonas. Mediante el método HPLC. 

Actividad 10. 

Cultivo de Hydrastis canadensis (goldenseal). 

Se realizarán cultivos demostrativos de goldenseal en Chillán (VIII R), en Parral (VII R) Y 

Osomo (X R). Se trasplantaráen mayo 2001 rizomas con yemas latentes en 60 m2 a una 

distancia de plantación de 30 cm sobre la hilera ya 40 cm entre la hilera. 

Se considerará una cubierta vegetal, para darle condiciones similares a las del sotobosque, 

donde crece naturalmente en Estados Unidos. 

Ensayo 1: Cultivo de Hydrastis canadensis (goldenseal). 

Se estudiará la adaptación del cultivo de goldenseal bajo sombra artificial, generada por malla 

rushell 80% sombreamiento (Universidad de Concepción, Chi1lán), bajo sombra natural de 

álamos (Forestal El Alamo, Parral) y bajo bosque nativo en Osomo (Rapalco Ltda), en 

unidades de 60 m2·respectivamente.Las evaluaciones a realizar en estos cultivos demostrativos 

serán: 

1. Análisis de suelo 

2. Porcentaje de emergencia y sobrevivencia de plantas. 

3. 

4. . Análisis de alcaloides (hydrastine y berberine), mediante el método 

Counter Current Chromatography (Yang., et al., 1998). 
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Se realizará un ensayo en la VIII Región, en la Universidad de Concepción. Chillán, en 

propagación de estacas que serán recolectadas en otoño del 2001, desde la zona de Yungay en 

la VIII Región. 

Además, se realizarán plantaciones demostrativas de 1000 m2 en Linares (Soc. Agroindustrial 

Yerbamed), y en Chi1lán, Universidad de Concepción, mientras que en Osomo (Rapalco 

Ltda.) se plantarán 500 m2
, a una distancia de 2 m x 2 m, en otoño. 

Ensayo 1: Propagación de Crataegus oxyacantha sub especie monogyna. 

El ensayo se realizará en otoño del año 2001en una cama de enraizado de 32 m de largo por 

1.5 m. de ancho. Los tratamientos consistirán en enraizar estacas de 15 cm de largo con 4 

yemas y que pertenezcan al crecimiento del año con 4 concentraciones de enraizante: testigo, 

2000, 3000 y 4000 ppm de ácido Indolbutírico (AIB) por 10 segundos y 3 medios de 

enraizamiento 100% tierra, 50% de tierra y 50 % de arena y por último 50% de perlita con 

50% vermiculita. 

El diseño experimental será de bloque completos al azar con arreglo de parcela dividida con 4 

repeticiones. 

Las unidades experimentales considerarán 100 estacas en 4 hileras separadas a 10 cm entre la 

hilera y 5 cm sobre la hilera. Las evaluaciones se realizarán a 50 estacas tomadas al azar en 

cada tratamiento y repetición. 

6. Número de estacas enraizadas por tratamiento y repetición. 

7. Número de raíces. 

8. Largo de raíces. 

9. Número de brotes. 

10. Largo del brote. 

La evaluación se realizará después de 90 días (agosto 2001) 

plantas serán plantadas en la Universidad de Concepción , Linares 

Yerbamed) y Osomo (Rapalco Ltda.). 
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Transferencia tecnológica a los agricultores de la VD, VIll Y X Región y alumnos del 

Liceo Agrícola de Cato. 

La transferencia tecnológica de los resultados de avance y finales de este proyecto será 

realizada por los profesionales de la Universidad de Concepción. La metodología de trabajo 

será la siguiente : 

Se establecerá un huerto demostrativo de plantas medicinales en la Escuela Agrícola de Cato 

con las plantas que se estudian en este proyecto y otras de interés nacional. De estas, los 

alumnos elaborarán una planilla de producción, técnicas agronómicas empleadas. 

Se realizarán 3 encuentros o reuniones técnicas y/o días de campo (1 por localidades) por año. 

Los días de campo en Linares los organizará la Soco Agroindustrial Yerbamed, y en Osomo 

Rapa1co Ltda, con el apoyo de la Universidad de Concepción. Ta,mbién se contemplan 2 

charlas y un día de campo en el Liceo Agrícola de Cato, dirigidos a los alumnos y apoderados a 

partir del 2001 Y los siguientes años. En estas reuniones se entregarán cartillas divulgativas u 

otro material explicativo, que se hará llegar al FIA. Además, se privilegiará la activa 

participación de los agricultores a través de preguntas y trabajo en grupos dirigidos por los 

profesionales a cargo. Finalmente cada encuentro contempla un plenario de discusión de los 

contenidos a tratar. 

Las acciones a realizar para cada encuentro serán las siguientes: 

1. Preparación e invitación (60 por cada encuentro), esperando que se presenten al menos 30. 

Estos deben caracterizarse por poseer ingresos principalmente de la actividad agrícola e 

interés por innovar en los rubros tradicionales y profesionales del agro interesados que 

pertenezcan a otras instituciones o empresas de transferencia tecnológica. 

2. Preparación del material de apoyo (papelógrafo, rotafolio, cartillas para los agricultores 

entre otros) . 

3. Preparación in situ de la actividad. 

4 . Participación de la actividad. 
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Además, se establecerá un huerto demostrativo, durante la ejecución de este proyecto, de 

plantas medicinales de 2500 m2 en el predio donde se ubica el Liceo Agrícola de Cato. En éste, 

tanto alumnos como apoderados podrán participar en la elaboración de cada unidad 

demostrativa de plantas medicinales e intercambiar tecnologías de cultivo y conocimientos. Por 

otra parte, los alumnos realizarán gran parte de las labores culturales necesarias para la 

mantención del huerto adquiriendo especialización en el tema. 

Transferencia tecnológica y presentación de resultados de la investigación a profesionales 

y técnicos. 

Curso sobre el cultivo de plantas medicinales. 

Se organizará en el año 2004 un curso para entregar los resultados obtenidos sobre de las 

plantas medicinales en estudio, con el fin de fomentar en los agricultores y las empresas la 

participación activa en este rubro por parte de ellos. A este evento se invitará al menos 60 

personas y se hará divulgación publica a través de diarios e internet. El curso tendrá un día de 

duración y se invitará a un expositor en representación de las empresas participantes para que 

presenten su visión del mercado nacional y su potencial,. Las demás exposiciones estarán a 

cargo de Marisol Berti, Felicitas Hevia, Rosemarie Wilckens y el ingeniero agrónomo a cargo 

del proyecto. 

Publicación de un texto. 

Con toda la información recopilada durante la ejecución del proyecto en las distintas 

localidades, se publicará un texto que contenga los resultados de las investigaciones, los 

antecedentes de mercado de las plantas involucradas, pautas y contactos de comercialización o 

canales de comercialización. 

Objetivo 6. Factibilidad económica. 

Actividad 13. 

Recopilación de antecedentes de mercado y fichas técnicas. 
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Se determinarán los costos de insumo s y de mano de obra de cada cultivo de acuerdo a la zona, 

estableciendo las modificaciones al cuadro de rentabilidad original de cada cultivo. Se calculará 

el TIR y el VAN con una tasa de descuento del 12% para cada cultivo. Para el 2003 se 

realizará una evaluación final para todas las especies en el que se incluirán un análisis de 

sensibilidad. 

Antecedentes de mercado. 

Se realizará una recopilación de antecedentes de mercado para determinar las tendencias del 

mercado en cada una de ellas. La metodología a utilizar se presenta a continuación: 

1. Identificar las características relevantes de la demanda de las plantas en estudio. 

2. Determinar las alternativas de comercialización posibles. 

3. Identificar a los principales agentes del mercado que participan de esta demanda, agruparlo 

según al mercado al que van dirigido y con ello determinar los canales de comercialización 

más relevantes con relación al volumen de venta que cada uno de ellos representa. 

4. Individualizar dos o tres empresas representante de cada sector identificado en el punto 

anterior y solicitar las especificaciones de calidad para cada uno de los productos de este 

estudio . 

5. De acuerdo a las especificaciones obtenidas, preparar muestras diferenciadas según grado 

de fraccionamiento, composición de estructura botánica (tallos, flores, frutos, etc.) y 

concentración de la molécula bioactiva o marcadora para ser enviadas a compradores 

extranjeros 

6. Obtener precios referenciales para cada tipo de especificación individualizada en la 

actividad anterior. No siempre es posible obtener precios con la empresa compradora. Lo 

usual es que el vendedor haga primero una oferta según el tipo de producto cosechado, el nivel 

de demanda internacional y el resultado de la temporada agrícola del Hemisferio Norte para .el 
"''''......... , 

cultivo en cuestión t1,. ;;> 
J < 

! 

';~'" , r '~ 
~----------------------------------------------------------~~-~ 
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La exploración se hará en el mercado local y de exportación. 

Mercado local. 
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Identificar las principales empresas que participan de la oferta nacional de las especies en 

estudio (exportadores de partes botánicas secas, empresa extractoras, sector usuario de 

extractos y partes botánicas deshidratada, etc. Las empresa exportadora se pueden 

identificar a través del informe de aduana para las exportaciones realizadas en años 

anteriores. 

Utilizar su red de distribución de los interesados para conocer el grado de aceptación de sus 

clientes, para cada uno de los productos previamente identificados. 

La investigación incluye identificar a las empresas activas con todos sus antecedentes 

relevantes. 

Mercado de exportación. 

Se investigará de acuerdo a los países que actualmente concentran los porcentajes más altos de 

exp.ortación (Estados Unidos, Alemania, Francia e Italia), identificando las principales empresas 

importadoras de materia prima para extractos, en donde se obtendrá antecedentes de 

importadores a través de oficinas ProChile en el exterior, Internet, agregados comerciales en el 

exterior, embajadas en Chile y brokers entre otros. Se analizará la información de precios, 

volúmenes, exigencias de calidad los cuales se validarán con los resultados obtenidos en 

laboratorios chilenos y de la Comunidad Económica Europea, variaciones de precios ofrecidos 

de acuerdo a la calidad y el volumen. 

La información de precios se obtendrá a través de Pro Chile para productos transados en los 

principales puertos de Europa, Estados Unidos y Japón. 

Objetivo 7. 

Actividad 14. 

Pautas y contactos para la comercialización. 

Se generarán pautas, que entregarán la información 
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cantidad de información solicitada depende de cada empresa. De esta manera se ofrecerá un 

producto de mayor calidad, que podrá competir e ingresar al mercado a través de los contactos 

que se publicarán en el texto descrito en el objetivo 5 actividad 9. Se anexan al proyecto los 

requerirrlientos GAP para Estados Unidos Way Bill y Europa. 

La Sociedad Agroindustrial Yerbamed establecerá contactos comerciales, enviando muestras a 

partir del año 2002 a empresas interesadas en adquirir los productos. 

Informe Final. 

Sobre la base de los antecedentes que se obtengan, se confeccionará un informe en 

concordancia con los objetivos definidos. Los antecedentes contenidos en el informe deberán 

constituir una guía para los productores respecto a las alternativas de comercialización 

existente, las características del producto en cada una de las alternativas, y los precios de 

referencia asociados. 

corellana
Rectángulo



3 

3 

FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

N° 
1 Internación semilla de Tanacetum parthenium 

Preparación sustrato 

2 Internación de semilla de Oenothera biennis 

3 Internación de semilla de Borago officinalis 

4 Recolección semilla Silybum marianum 

6 Recolección de semillas de Taraxacum officinalis 

9 Internación semilla de Acteae racemosa 

10 Internación rizomas Hydrastis cGnadensis 

Noviembre 
2000 

Diciembre 
2000 

Noviembre 
2000 

Noviembre 
2000 

Diciembre 
2000 

Noviembre 
2000 

Noviembre 
2000 

Noviembre 
2000 
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Término 
Diciembre 

2000 
Diciembre 

2000 
Noviembre 

2000 
Noviembre 

2000 
Diciembre 

2000 
Diciembre 

2000 
Diciembre 

2000 
Diciembre 

2000 
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Caria Gantt mensual) 

AÑO. 
Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha 

Especif. N° N° Inicio Término 
1 1 Preparación sustrato Enero 2001 Diciembre 

2001 
l l Siembra Tanacetun parthenium Febrero 2001 Marzo 2001 
1 1 Trasplante de ensayo fecha de trasplante en Mayo 2001 Septiembre 

Tanacetul1 parthenium 200 1 
l 1 Evaluación ensayo fecha de trasplante en Tanacetun Diciembre Dicicmbre 

parthenium 2001 2001 
l 2 Siembra de Oenothera biennis en bandejas de Febrero 2002 Febrero 2002 

germinación 
1 2 Transplante a huerto demostrativo en Chillán y Mayo 2001 Mayo 2001 

Osorno 

1 3 Siembra ensayo demostrativo de Borago officinalis Mayo 2001 Mayo 2001 
en Chillán y Linares 

l 4 Recolección semilla Silybum marianum Enero 2001 Febrero 2001 
l 4 Establecimiento ensayo fertilización Silybum Mayo 2001 Mayo 2001 

marianum 
1 4 Evaluación ensayo fertilización Silybum marianul11 Diciembre Diciembre 

2001 2001 
1 4 Establecimiento ensayo riego Silybul7l marianul11 mayo 2001 Mayo 2001 
1 5 Propagación de Tilia cordata O T. platyphyllos Julio 2001 Julio 2001 
1 5 Evaluación de estacas enraizadas de Tilia cordata o Octubre 2001 Octubre 2001 

T. platyphy llos 
1 5 Trasplante a bolsas de estacas enraizadas de Tilia Octubre 2001 Octubre 2001 

cordata O T. platyphy llos 
1 6 Establecimiento de huerto demostrativo de Agosto 200 1 Agosto 2001 

Taraxacum ofjlcinalis en Chillán y Linares 
1 7 Multiplicación de Tussi lago JarJara Mayo 2001 Agosto 2001 

7 Establecimiento de huerto demostrativo de Tussilago Agosto 2001 Agosto 2001 
JarJara en Chillán y Linares 

1 7 Determinación de parámetros productivos de Septiembre Diciembre 
Tussi lago farfara en Clúllán y Linares 2001 2001 

2 8 Estableciuúento ensayo de cosecha en TriJoli L/m Mayo 2001 Mayo 2001 
pratense 

2 8 Evaluación ensayo de cosecha en TriJolium pratense Noviembre Diciembre 
2001 2001 

2 8 Análisis de isoflavonoides Trifoliul11 pratense Noviembre Diciembre 
2001 2001 

3 9 Internación senúlla de Actaea racemosa Enero 2001 Enero 2001 
3 9 Siembra de Actaea racemosa en Osomo, Chilláll, Marzo 2001 Marzq 200!' 

Parral. 
3 lO Internación rizomas Hydrastis canadensis Enero 2001 Enero 2001 
3 10 Transplante de raices de Hydrastis canadensis en Mayo 2001 Mayo 2QOI 

Osomo, Clúllán, Parral. 
4 11 Búsqucda material propagación Crataegus Marzo 2001 \ .Abril 2001 

oxycantha \ ' 
-, 
\.(.,r· 

4 11 Estableciuúento ensayo propagación Crataegus Mayo 2001 ':: M.ayo 2001 
oxycantha -. -
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10. 

FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página ~ 
NúmeroL-j 

ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual) 

AÑo_ -----5 12 Transferencia tecnológica en la X Región Noviembre Noviembre 
2001 2001 

5 12 Transferencia tecnológica en la VIll Región Mayo 2001 Diciembre 
2001 

5 12 Transferencia tecnológica en la VII Región Noviembre Noviembre 
2001 2001 

7 14 Pautas de comercialización Julio 2001 Agosto 2001 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página ¡--3(f 
NúmeroL..j 

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Caria Gantt mensual 
para 1::1 tnt::1lidad del proyecto) 

AÑO-
Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha 

Especif. N° N° Inicio Término 
l l Siembra Tanacetum parthenium Febrero 2002 Marzo 2002 
l l Trasplante ensayo fechas de trasplante de Tanacetum Mayo 2002 Septiembre 

par/henium 2002 
l l Evaluación de ensayo fecha de transplante en Enero 2002 Diciembre 

Tanacetul1l parthenium 2002 
l l Evaluación ensayo riego en Tanace/um parthenium Enero 2002 Marzo 2002 
l l Transplante ensayo de riego en Tanacetum Mayo 2002 Mayo 2002 

par/henium 
l 1 Análisis de partenólido de Tanacetum par/henium Abril 2002 Abril 2002 
l 2 Preparación de sustrato Enero 2002 Enero 2002 
1 2 Siembra de Oeno/hera biennis en bandejas de Febrero 2002 Febrero 2002 

germinación 
1 2 Establecimiento de huerto demostrativo de Mayo 2002 Mayo 2002 

Oenothera biennis en ChilIán y Osomo 
1 2 Evaluación de plantación en huerto demostrativo de Enero2001 Febrero 2002 

Oenothera biennis 
1 2 Análisis de GLA de Oenothera biennis Marzo 2002 Abril 2002 
1 3 Siembra de ensayo demostrativo de Borago Agosto 2002 Agosto 2002 

officinalis en Chillán y Linares 
1 3 Evaluación de Borago officinalis Enero 2002 Enero 2002 
1 3 Análisis de GLA en Borago officinalis Marzo 2002 Abril 2002 
l 4 Evaluación ensayo de fertilización en Silybum Enero 2002 Enero 2002 

marianllm 
1 4 Evaluación ensayo de riego en Silyblll1l marianum Enero 2002 Febrero 2002 
1 4 Análisis de Sylimarina Febrero 2002 Marzo 2002 
1 5 Preparación de terreno huerto demostrativo de Tilia Mayo 2002 Mayo 2002 

cordata O T. platyhyllos en ChilIán y Linares 
l 5 Establecimiento del huerto demostrativo de Tilia Agosto 2000 Agosto 2000 

cordata O T. platyhyllos en Chillán y Linares 
1 6 Cosecha de raíces de Taraxacum officinalis en Septiembre Octubre 2002 

Linares y ChilIán 2002 
1. 7 Detemúnación de parámetros productivos de Septiembre Diciembre 

Tussilago farJara en ClúlIán y Linares 2002 2002 
2 8 Evaluación ensayo de cosecha en Trifoliu11l pratense Febrero 2002 Noviembre 

2002 
2 8 Análisis de Isoflavonoides de Trifoliu11l pratense Abril 2002 Abril 2002 
4 11 Establecimiento cultivo demostrativo de Crataegus Abril 2002 Mayo 2002 

oxycantha enChilIán, Linares y Osomo 
4 ll Evaluación de la propagación Crataegus oxycantha Octubre 2002 Noviembre 

2Q.~~ ~ 5 12 Transferencia tecnológica en la X Región Noviembre N~'iTibré1/< 
2002 

I! -,¡; 
~ . , 2002 )-

f¡ ~ , t>«, 

J ~ :~ ~~" b)-" ~ 
. " ¡.; ,~ <c~ 

\ > , t l~ 0<1' 

" ~ \.-.. <' .... 

A:<> r'~;:i'L TUR~ ~ 
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AÑO 
Objetivo 

cif. N° N° 
5 12 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página ~ 
Número~ 

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual 
para I~ tnt~lirlad del proyecto) 

AÑO-
Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha 

especif. N° N° Inicio Término 
l l Evaluación de ensayo fecha de transplante Enero 2003 Febrero 2003 

Tanacetum parthenium 
1 l Evaluación de ensayo de riego en Tanacetum Enero 2003 Marzo 2003 

parthenium 
l 1 Análisis departenólido de Tanacetul1l partheni um Marzo 2003 Abril 2003 
l 2 Evaluación plantación huerto demostrativo de Enero 2003 Febrero 2003 

Oenothera biennis en Chillán, Linares y Osomo 
1 2 Análisis de GLA de Oenothera biennis Marzo 2003 Abril 2003 
l 3 Evaluación del ensayo demostrativo de Borago Enero 2003 Enero 2003 

ojjicinalis en Chillán y Linares 
l 3 Análisis de GLA de Borago ojjicinalis Marzo 2003 Abril 2003 
1 4 Establecimiento ensayo de fertilización en Sylibul11 mayo 2003 Mayo 2003 

mari anul71 
l 4 Evaluación ensayo fertilización Sylibulll marianu/JI Diciembre Diciembre 

2003 2003 
1 4 Análisis de Sylimarina Marzo 2003 Marzo 2003 
1 5 Evaluación huerto demostrativo Tilia cordata o T. Septiembre Diciembre 

platyphyllos 2003 2003 
2 8 Evaluación ensayo de cosecha en Trifolium pratense Enero 2003 Noviembre 

2003 
2 8 Análisis de Isoflavonoides en Trifolium pratense 

Abril 2003 Abril 2003 
3 9 Evaluación cultivo demostrativo de Actaea Abril 2003 Mayo2003 

racemosa en Osomo, Clúllán Parral. 
3 9 Análisis de glucósidos triterpénicos e isoflavonas de Junio 2003 Junio 2003 

Actaea racemosa 
3 10 Evaluación cultivo demostrativo de Hydrastis Abril 2003 Mayo 2003 

canadensis en Osomo, Clúllán Parral 
3 10 Análisis de alcaloides de Hydrastis Junio 2003 Junio 2003 
4 Il Evaluación de la plantación demostrativa de Agosto 2003 Septiembre 

CrataeRus oxycantha en Clúllán, Linares y Osomo 2003 
5 12 Transferencia tecnológica en la X Región Marzo 2003 Marzo 2003 
5 12 Transferencia tecnológica en la VIII Región Abril 2003 Noviembre 

2003 
5 12 Transferencia tecnológica en la VII Región Marzo 2003 Marzo 2003 
5 12 Recopilación de antecedentes y publicación texto Noviembre Febrero 2003 

plantas medicinales 2003 
6 13 Recopilación de antecedentes de mercado y fichas Mayo 2003 Junio . ')~ 

técnicas ~'~""'~ 7 14 Elaboración de pautas de comercialización y Junio 2003 ,~osto ~~. 4~ 
contacto }-4: <; <z 

~ ~ ~ 'U;, ~ 5 z ~ z \@ '<& w~ 
4~ 

1'(,',9, ... 
;rllL7URt>. 

',' I ' 
{ 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página D 
Número 

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Caria Gantt mensual 
para I~ t()t~lidad del proyecto) 

AÑO. 
Objetivo Actividad Descripción Fecha Fecha 

especif. N° N° Inicio Término 
1 4 Evaluación ensayo de fertilización en Sy/ibum Enero 2004 Febrero 2004 

marianum 
1 4 Evaluación ensayo de riego en Sylibul1l marianul1l Enero 2004 Febrero 2004 

1 4 Análisis de sylimarina Marzo 2004 Abril 2004 

2 8 Evaluación ensayo de cosecha en Trifolium pratense Enero 2004 Febrero 2004 

2 8 Análisis de isojlavonoides en Trifoliul1l pratense Marzo 2004 Abril 2004 

3 9 Evaluación cultivo demostrativo de Actaea racel1losa Abril 2004 Mayo2004 
en Osomo, Chillán, Parral. 

3 9 Análisis de glucósidos triterpénico e isoflavonoides Mayo 2004 Jwúo 2004 
de Actaea racemosa 

3 7 Evaluación de cultivo demostrativo de Hydraslis Abril 2004 Mayo 2004 
canadensis en Osomo, Clúllán, Parral. 

3 7 Análisis de alcaloides de Hydrastis canadensis Juma 2004 Junio 2004 

5 9 Transferencia tecnológica en la X Región Marzo 2004 Marzo 2004 

5 9 Transferencia tecnológica en la VIII Región Abril 2004 Abril 2004 
5 9 Transferencia tecnológica en la VII Región Abril 2004 Abril 2004 

5 9 Curso de lúerbas medicinales Marzo 2004 Marzo 2004 
5 9 Recopilación de antecedentes y publicación texto Marzo 2004 Septiembre 

plantas medicinales 2004 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

RESUL TADOS ESPERADOS E INDICADORES 

11.1 Resultados esperados por objetivo 
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta 

N° Final 
1 Maximizar el rendimiento con la kglha 200 

fecha óptima de trasplante en 
Tanacetul11 parthenium 

1 Maximizar el rendimiento con kglha 200 
requerimiento de agua en 

Tanacetul11 parthenium 
1 Detenninar rendimiento de kglha 800 

Oenothera biennis 

l Determinar contenido de GLA % 10 

en semillas de Oenothera 

biennis 

1 Determinar contenido de GLA % 22 

en semillas de Borago 

officinalis 

1 Maximizar rendimiento kglha 2500 
"Fertilización" Silybum 

l11arianun 
1 Maximizar rendimiento "Riego" kglha 2500 

Sify bul11l11arianun 
1 Propagación de Tilia cordata o Número de 250 

T. pfatyphyllos estacas 
1 Establecimiento de huerto ha 0,2 

demostrativo con Tilia cordata 
o T. pfatyphyllos 

1 Determinar rendimiento de kglha 1000 
raíces de Taraxacum officinalis 

1 Detenllinar rendimiento de kglha 100 (fresco) 
flores y hojas de Tussi lago 1000 (fresco) 

farrara 
3 Plantación deActea racemosa ha 0.018 

3 Plantación de Hydrastís ha 0.018 
canadensis 

4 Propagación de Crategus Números de 250 
oxicanta subsp monogyna estacas 

4 Establecimiento de huerto ha 0,25 
demostrativo con Crategus 
oxicanta subsp l11onoK)ina 

5 Reuniones Técnicas/dias de N° 44 
campo/charla Liceo Agrícola de 

Cato 
5 Rewliones Técnicas/dias de N° 44 

campo/ charla Liceo Agrícola de 
Cato 

Página r4Q 
NúmeroL-j 

Parcial 
Meta Plazo 

200 Marzo 2002 

Marzo 2003 
200 Marzo 2003 

Marzo 2004 
800 Marzo 2002 

marzo 2003 

10 Marzo 2002 

Marzo 2003 

22 Marzo 2002 

Marzo 2003 

2500 Enero 2002 
Enero 2004 

2500 Enero 2002 
Enero 2004 

250 Octubre 2001 

0,1 Agosto 2002 

1000 Septiembre 
2002 

100 Septiembre 
1000 2002 

0.006 2001 

0.006 2001 

250 2002 

O, l (0,05) ~~IICION-; . ~ 
EJ/ ~ ~ 

11/ ..t. 1h 
12 . ~ 2001 ~ '*' 

v; ~ 0,~ ;:ri ~ ~ rí4~ ~ o .P#,\. <¿ 
12 ~'¡'<"~~~ 0..'7'~ 

:-,,"')1[: 
0.ruRA ... 

I 

\\ ~ 

~ ~~ 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Reuniones Técnicas/días de N° 

campo/ charla Liceo Agrícola de 

Cato 

44 12 

Página l4i1 
NúmeroL-] 

2003 
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Carta Gantt Actividades Nov-OO Dic-OO Ene-01 Feb-01 Mar-01 May-01 Jul-01 Ago-01 Sep-01 Nov-01 Dic-01 

Actividad W1 

Internación de semilla Tanacetum parthenium (Feverfew) X X 

Pre~aración de sustrato X X X 

Siembra Feverfew en bandejas de propagación X X 

Transplante a terreno ensayo fecha de transplante X X X X 

Evaluación del ensayo fecha de transplante X 

Análisis de partenólidos 

Transplante a terreno ensayo requerimiento de riego X ¿ ~ 
Evaluación del ensayo requerimiento de riego I~ ~~~'rov .y 1e;'ti-94t ~ 
Análisis de partenólidos //.:s ~ ~ 

~I Actividad N"2 l~ ~~«-:t:, P' 
Internación de semilla Oenotheroa binennis (Don Diego de la Noche) X ¡!; k~~" ~-' 
Preparación de sustrato X X q~ .l.. l :~ il ' 
Siembra Don Diego de la Noche en bandejas de propagación X \'\~ 

, 
:,c;/,+ i·,/ 

Transplante a terreno plantación demostrativa en Chillán X ~ >S. ,~<.Il.\()~ 
Trasplante a terreno plantación demostrativa en Osorno X ~:'" ~., 

Evaluación de plantación demostrativa en Chillán y Osorno 

Análisis contenido de GLA 

Actividad N°3 

Internación semilla de Borago officinalis (borraja) X 

Siembra ensayo demostrativo en Chillán X 

Siembra ensayo demostrativo en Linares X 

Evaluación ensayo demostrativo en Chillán 

Evaluación ensayo demostrativo en Linares 

Análisis de GLA 

Actividad N"4 

Recolección de semilla silvestre de Silybum marianum (Cardo Mariano) X X 

Establecimiento ensayo de fertilización Cardo Mariano X 

Evaluación ensayo de fertilización Cardo Mariano X 

Análisis de Sylimarina 

Establecimiento ensayo de riego Cardo Mariano X 

Evaluación ensayo de riego Cardo Mariano X 

Análisis de Sylimarina 

Actividad N°5 

Búsqueda material propagación de Tilia cordata o T, platyphyllos (tilo) X 

Pro¡::>ag_ación de Tilia cordata o T, platyphyllos X 

Evaluación enraizamiento estacas X 

Establecimiento huerto demostrativo en Chillán 

Establecimiento huerto demostrativo en Linares 

Actividad N° 6 

Recolección de semilla silvestre de Taraxacum offcinalis (diente de león) X X X 

Siembra huerto demostrativo en Chillán X 

Siembra huerto demostrativo en Linares X 
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'" Evaluación rendimiento de raíces en Chillán y Linares ~ 
Actividad N° 7 

-.. 

Multiplicación de Tussilago farfara (tusilago) X 

Establecimiento del huerto demostrativo en Chillán X 

Establecimiento del huerto demostrativo en Linares X 

Evaluaciones en el huerto en Chillán X X 

Determinación rendimiento de hojas en Chillán y Linares X 

Actividad N°S Nov-aJ Dic-CX) Ene-01 Feb-01 Mar-01 May-01 Jul-01 Ago-01 Sep-01 Nov-01 Dic-01 

Establecimiento ensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado X 

Evaluación ensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado - X 

Análisis de Isoflavonoides L&. CION AGn. ~ 
Actividad N°9 //:~"" ~{¡:I":J '''f "-

Internación semilla de Acvtaea racemosa (Black Cohosh) X X X '/X' <t."7''.Q'? .~ 

Siembra de semilla estratificada en Chillán X ~ ~,",-I..~- .4. 

" 
c;r;; 

Trasplante a cultivodemostrativo en Chillán § ~ I~-/~ i\~ 
Trasplante a cultivo demostrativo en Parral ~~ t" ..... f! )~J. 
Trasplante a cultivo demostrativo en Osomo '@- ~ ~Sl<.v"'ll 
Evaluación cultivo demostrativo Chillán ,,~ MINIS11:: ~ 
Evaluación cultivo demostrativo Parral -
Evaluación cultivo demostrativo Osorno 

Análisis de glucósido triterpénico e isoflavonas 

Actividad N°10 

Internación rizomas de Hydrastis X X X 

Transplante de rizomas en Chillán X 

Transplante de rizomas en Parral X 

Transplante de rizomas en Osorno X 

Evaluación cultivo demostrativo Chillán 

Evaluación cultivo demostrativo Parral 

Evaluación cultivo demostrativo Osomo 

Análisis de alcaloides 

Actividad N°11 

Búsqueda de material de propagación de Espino blanco X X 

Establecimiento de ensayo de propagación de Espino Blanco X 

Evaluación ensayo de propagación X 

Establecimiento cultivo demostrativo en Chillán 

Establecimiento cultivo demostrativo en Osorno 

Estabecimiento huerto demostrativo en Linares 

Actividad N° 12 

Transferencia tecnológica en Chillán X 

Transferencia tecnológica en la VII Región X 

Transferencia tecnológica en la X Región X 

Transferencia tecnológica Liceo Agrícola C,ato X X 

Curso Plantas medicinales 

Publicación texto plantas medicinales 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



) 
Actividad N" 13 Nov-CQ Dic-CO Ene-01 Feb-01 Mar-01 May-01 Jul-01 Ago-01 Sep-01 Nov-011 ~1 
Recopilación de antecedentes de mercado y fichas técnicas 

Actividad N" 14 

Pautas de comercialización X X \ 
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Carta Gantt Actividades Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jul-02 Ago-02 Sep-02 Oct-OZ Nov-02 Dic-02 

Actividad N°1 

Internación de ~e milla Feveríew 

Preparación de sustr'lto X 

Siembra Feverfew en bandejas de propagación X X 
Transplante a terreno ensayo fecha de transplante X X X X 

Evaluación del ensayo fecha de transplantl! X X X 
Análisis de partenólidQs X ~; R:~, 
Transplante a terreno ensayo requerimiento de ri,go X /Í ~\j"r ~ 

. ,"{ 

) Evaluación del ensayo requerimient~ de riElgo ~ X X /I~ .~ b 
Análisis de partenólidos X rl~ <:-~~ ,¿ 

~ Actividad N"2 ¡!~ .<:'1{)~ ,~I\ ~~ 

Internación de ,emilla Don Diego d~ Noche \\~- :s' ..... :¡ ~~~J ~ Preparación de sustrélto ~ \'Y ?- -~~<. 

Siembra Don Diego de la Noche en bandejas de propagación X ~* IIN\S\~~~ 
Transplante a terreno plantación demostrativa en Chillá~ X 

Trasplante a terreno plantaciÓn demostrativa en Osorno X 

Evaluación de plantación demostrativa en Chillán y Osarno ~ X 

Análisis de GLA X X 

Actividad N°3 

Internación semilla de BorrajJl 

Slembrél ensaYI> demostrativp en Chillán X 

Siembra ensay\> demostrativp en Linares X 

Evaluación ensllYo demostrativo en Chillá'l X 

Evaluación ens¡lyo demostrativo en Linare, ~ 

Análisis de GLA X X 

IActlvldad N°4 

I Recolección de semilla silve$tre de Cardo Mariano 

Estableoimiento ensayo de fertilización Cardo Mariano 

Evaluación ens~yo de fertiliz~ción Cardo r..1arianó X X 
¡Análisis de Sylirnarin<1 X X 

Estableoimiento ensayo de riego Cardo M¡¡riano 

I Evaluación ens¡lYo de ' riego Cardo Mariano X X 

IAnálisis de Sylirnarina X 

Actividad N°S 

I Búsqueda matElrial propagación de Tilia cordata o T . platyphyllos 

I Propag<1ción dEl Tilia qordata o T. pl;!typhylios 

Evaluación enraizami~nto estacas ' 

Estableoimiento huertpdemostrativo en Chillán X 

Estableoimiento huerto demQstrativo en Linares X 

Actividad N° 6 

I Recolección de semilla !?ilvestre de Tarax,cum Qffcinalis 

Siembra hUf'! rto demo, trativq en Chlllán 

Siembra huerto demostrativo en Linares 

Evaluación fecha floración en Chillán -- - -
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i o i , i i i I i I , 
A~tividijd N° 7' 

lV1ultiplicpción 'le Tus!¡ilago fllrfara 

Establecimiento del huerto demostrativo el'l Chillán 

Establecimiento del huerto demostrativo en Linares 

Evaluaciones en el huerto en Chillán X X X 

Determinación rendimiento de hojas en Chillán y Linares X 
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) 
A¡:tividéld N°S Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-O:2 M"y-02 Jul-{)2 Ago-02 Sep-02 Oct-02 Nov-02 Dic-o~ r--
E¡;tablecimiento ensayo de estados fenológicos eje cosecha en Trébol Rosado 

Evaluacipn ensayo de estados fenológico$ de cO$echa Itn Trébol Rosado X X X X 

Aflálisis pe Isoflavonoldes X 

A¡:tlvidéld N°9 

Internación semilla de Black Cohosh : ,:;; I:'=:' ' 

Siembra de sel)1illa estratificada en Chillán /?;.~\~.~ , r " 'fI¡"'.4 ') , I~ 
Trasplante cultivo demostrativo en Chillán X 

'1 ", ,'J . 
\\, 

Trasplante cultivo demostrativo en Rarral X , ~y .= 
Trasplante cultivo demostrativo en Osorno X • IV i" -:..> • 

.,<: J 

Eyaluacipn cultivo demostrativo Chillán 
, .. • • '.... il' , 

Evaluacipn cu ltivo demostrativo Parral . '. f 

Eyaluacion cultjvo demostrativo Osorno .' ,¡ 

Aflálisis pe glucósido Iriterpénico e isoflavonas - .. 
~ 

A¡:tlvidéld N°10 

Iflternaclón rizomas de Hydr;¡stis 

Transpl<\nte de rizom<\s en Chillán : 

Transpl<\nte de rizom"s en Parral ./ 

Transpl<\nte de rizom<\s en Qsorno 

Evaluacipn cultivo demostrativo Chillán 

Evaluacipn cultivo demostrativo Parral 

EvaluaciÓn cultivo demostrativo Osorno 

Af1álisis de alc"loides 

A¡:tlvidad N°11 

B¡jsqueeja de material 'de prQpagación de Espino blanca 

E~tableciimiento de ensayo de propagación de E$pino Bjanco 

Evaluacipn ens¡¡yo de propagación 

E~tableciimiento cultivo demqstrativo en Cliillán X 

Establecimiento cultivo demostrativo en O~orno X X : 

E~tablecim iento cultivo demostrativo en Linares X 

Actlvidéld N° 12 
Transferencia tecnológica en Chilláfl X 

Transferencia tecnológica en la VII Región X 

T{anSferl:mcia t(cnoló!l!ca er¡ la X Región 

Transferencia tecnológica Liceo Agrícola X )4 

Curso Plantas medicinales 

Publicación texto plantas medic inales 
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Actividad N° 13 Ene-02 Feb-02 Mar-02 Abr-02 May-02 Jul-02 Ago-02 Sep-02 Oct-02 Nov-02 Dic-02 

Recopi lación de antecedentes de mercado y fichas técnicas 

Actividad N° 14 

Pautas de comercialización 
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2 
Carta Gantt Actividades Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 May-03 Jun-03 Ago-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 Ene-04 

Actividad N°1 

Internación de semilla Feverfew 

Preparación de sustrato 

Siembra Feverfew en bandejas de propagación ~ 

_ .. 
~ '/'~ 

Transplante a terreno ensayo fecha de transplante ~()~t."l ' "~tV(I1,,, 1" 
Evaluación del ensayo fecha de transplante X X I! r.3"~· ~'r_ * \ , 
Análisis de partenólidos X dr ~ ,,~'<- eV

• "". ~ 
Transplante a terreno ensayo requerimiento de riego I " ,,-$ ~<t . .cJ"'t~ 2 ¡ ~ 

Evaluación del ensayo requerimiento de riego X X X \\< \ .' ~$' ~ i.i'" ( , ~ ! 

Análisis de partenólidos X \%, 'c/ .~>i 
Actividad N°2 « -><. .,:j:r: . ,/ / 

Internación de semilla Don Diego de Noche ~ .~~~~~ 
P reparación de sustrato 

Siembra Don Diego de la Noche en bandejas de propagación 

Transplante a terreno plantación demostrativa en Chillán 

Trasplante a terreno plantación demostrativa Osorno 

Evaluación de plantación demostrative Chillán y Osorno X X 

Análisis de GLA X X 

Actividad N°3 

Internación semilla de Borraja 

Siembra ensayo demostrativo Chillán 

Siembra ensayo demostrativo Linares 

Evaluación ensayo demostrativo Chillán X 

Evaluación ensayo demostrativo Linares X 

Análisis de GLA X X 

Actividad N°4 

Recolección de semilla silvestre de Cardo Mariano 

Establecimiento ensayo de fertilización Cardo Mariano X 

Evaluación ensayo de fertilización Cardo Mariano X X 

Análisis de Sylimarina 

Establecimiento ensayo de riego Cardo Mariano X 

Evaluación ensayo de riego Cardo Mariano X X 

Análisis de Sylimarina 

Actividad N°5 

Búsqueda material propagación de Tilia cordata o T. platyphyllos 

Propagación de Tilia cordata o T, platyphyllos 

Evaluación enraizamiento estacas 

Establecimiento huerto demostrativo en Chillán 

,Establecimiento huerto demostrativo en Linares 

Actividad N° 6 

Recolección de semilla silvestre de Taraxacum offcinalis 

Siembra huerto demostrativo en Chillán 

I Siembra huerto demostrativo en Linares 

Evaluación fecha floración en Chillán - - ,- - - - - -
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Actividad W 7 

Multiplicación de Tussilago farfara 

Establecimiento del huerto demostrativo en Chillán 

Establecimiento del huerto demostrativo en Linares 

Evaluaciones en el huerto en Chillán 

Determinación rendimiento de hojas en Chillán y Linares ~\r INAr.~ 
fJ'~c,¡r, ~<-.> "'rrt¡ ~ 

~ # * ~ "'(" <¿? "t:::><-'> 'te ,. f: i~' <'f~ 0' ~ 
f ~ S) "t§ ~ ? 
¡ ::5 .-§>~ 'f" q'~, ~ ~ - -
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2 
Actividad N"8 Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 May-03 Jun-03 Ago-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 Ene..Q4 

Establecimiento ensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado 

Evaluaciónensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado X X X X x 

Análisis de Isoflavonoides X X 

Actividad N°9 -
Internación semilla de Black Cohosh , .vll ~l:14, ........ ,-

Siembra de semilla estratificada en Chillán ~~ ~- ~'\, 
Trasplante de cultivo demonstrativo en Chilián , 

",::7 ¿ I 

Trasplante cultivo demostrativo Parral 

" 
."' P.- ~ 

Trasplante cultivo demostrativo en Osorno G de' .,,:"'11 l\ t; 1, 
Evaluación cultivo demostrativo Chilián X X \\" ,\ """ V ' ~L,")/J 
Evaluación cultivo demostrativo Parral X X '':-'-., -'/1 ,', ... : 
Evaluación cultivo demostrativo Osorno X X "~,~ t.~\N'.O:·~_ . /" 
Análisis de glucósido triterpénico e isoflavonas X 

-. --
Actividad N°10 

Internación rizomas de Hydrastis 

Transplante de rizomas en Chillán 

Transplante de rizomas en Parral 

Transplante de rizomas en Osorno 

Evaluación cultivo demostrativo Chillán X X 

Evaluación cultivo demostrativo Parral X X 

Evaluación cultivo demostrativo Osorno 

Análisis de alcaloides X 

Actividad N°11 

Búsqueda de material de propagación de Espino blanco 

Establecimiento de ensayo de propagación de Espino Blanco 

Evaluación ensayo de propagación 

Establecimiento cultivo demostrativo en Chillán 

Establecimiento cultivo demostrativo en Osorno 

Establecimiento cultivo demostrativo en Linares+A269 

Actividad N°12 

Transferencia tecnológica en Chilián X 

Transferencia tecnológica en la VII Región X 

Transferencia tecnológica en la X Región X 

Transferencia tecnológica en Liceo Agrícola X X 

Curso Plantas medicinales 

Publicación texto plantas medicinales X X 
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Actividad W 13 Ene-03 Feb-03 Mar-03 Abr-03 May-03 Jun-03 Ago-03 Oct-03 Nov-03 Dic-03 Ene-D4 

Recopilación de antecedentes de mercado y fichas técnicas x 
Actividad N° 14 

Pautas de comercialización x x 
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Carta Gantt Actividades Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04 Jul-04 Ago-04 Sep-04 Oct-04 DJ,Qv-04 Dic-04 

Actividad N°1 ~ ONAG~ ~ 
Internación de semilla Feverfew W~~" 

~":l .,. 
~\ 

Preparación de sustrato r'.;;! §' .. ~":> ~ 
Siembra Feverfew en bandejas de propagación I ~ <§- ~t{j ..c. a: 
Transplante a terreno ensayo fecha de transplante ( 1!5 S:<:;)~ ~ , I~ \~ 
Evaluación del ensayo fecha de transplante ''t'' Y..:.I 1 §J. 
Análisis de partenólidos '~v _""'" ~Y/J 
Transplante a terreno ensayo requerimiento de riego "'-.., M:tJ\~\l:' ~ 
Evaluación del ensayo requerimiento de riego 

--:.; 

Análisis de partenólidos 

Actividad N°2 

Internación de semilla Don Diego de Noche 

P reparación de sustrato 

Siembra Don Diego de la Noche en bandejas de propagación 

Trasplante a terreno plantación demostrativa Chillán 

Transplante a terreno plantación demostrativa en Chillán y Osorno 

Evaluación de plantación demostrativa Osorno 

Análisis de GLA 

Actividad N°3 

Internación semilla de Borraja 

Siembra ensayo demostrativo Chillán 

Siembra ensayo demostrativo Linares 

Evaluación ensayo demostrativo en Chillán 

Evaluación ensayo demostrativo en Linares 

Análisis de GLA 

Actividad N°4 

Recolección de semilla silvestre de Cardo Mariano 

Establecimiento ensayo de fertilización Cardo Mariano 

Evaluación ensayo de fertilización Cardo Mariano 

Análisis de Sylimarina X X 

Establecimiento ensayo de riego Cardo Mariano 

I Evaluación ensayo de riego Cardo Mariano 

IAnálisis de Sylimarina X 

Actividad N°5 

Búsqueda material propagación de Tilia cordata o T . platyphyllos 

Propagación de Tilia cordata o T. platyphyllos 

Evaluación enraizamiento estacas 

Establecimiento huerto demostrativo en Chillán 

Establecimiento huerto demostrativo en Linares 

Actividad N° 6 

Recolección de semilla silvestre de Taraxacum offcinalis 

Siembra huerto demostrativo en Chillán 

Siembra huerto demostrativo en Linares 

Evaluación fecha floración en Chillán 
L-
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Actividad N° 7 

Multiplicación de Tussilago farfara 

Establecimiento del huerto demostrativo en Chillán 

Establecimiento del huerto demostrativo en Linares 

Evaluaciones en el huerto en Chillán 

Determinación rendimiento de hojas en Chillán y Linares 
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Actividad N"8 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04 Jul-04 Ago-04 Sep-04 Oct-04 Nov-04 Dic-04 

Establecimiento ensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado 

Evaluación ensayo de estados fenológicos de cosecha en Trébol Rosado X 

Análisis de Isoflavonoides X X ~~G\\ \HIA 0 
Actividad N"9 h ,.~'- ti 

~\~ Internación semilla de Black Cohosh 'ti¡ l% t 
Siembra de semilla estratificada en Chillán ;:3 ~~ .a.f' 
Trasplante a cultivo demostrativo en Chillán I,~ $ff \}--/, (J 

~ Trasplante a cultivo demostrativo en Parral \\ 'ñ~~ """" ¡.) 

Trasplante a cultivo demostrativo enOsorno \; ~~OA, .,// , 
Evaluación cultivo demostrativo Chi llán X X ~ t..-~ 
Evaluación cultivo demostrativo Parral X X 

Evaluación cultivo demostrativo Osorno X X 

Análisis de glucósido triterpénico e isoflavonas X X 

Actividad N°10 

Internación rizomas de Hydrastis 

Transplante de rizomas en Chillán 

Transplante de rizomas en Parral 

Transplante de rizomas en Osorno 

Evaluación cultivo demostrativo Chi llán X X 

Evaluación cultivo demostrativo Parral X X 

Evaluación cultivo demostrativo Osorno X X 

Aná lisis de alcaloides X X 

Actividad N°11 

Búsqueda de material de propagación de Espino blanco 

Establecimiento de ensayo de propagación de Espino Blanco 

Evaluación ensayo de propagación 

Establecimiento cultivo demostrativo en Chillán 

Establecimiento cultivo demostrativo en Osorno 

Establecimiento huerto demostrativo en Linares 

~ctividad N° 12 

Transferencia tecnológica en Chillán X 

Transferencia tecnológica en la VII Región X 

Transferencia tecnológica en la X Región X 

Transferencia tecnológica Liceo Agrícola Cato X 

:::urso Plantas medicinales X 

:>ublicación texto plantas medicinales X 
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ctividad N" 113 Feb-04 Mar-04 Abr-04 May-04 Jun-04 Jul-04 Ago-04 Sep-04 9~ G~~ ,. Dic-04 

ecopilación de antecedentes de mercado y fichas técnicas ~'t-'" ~ . "",, 
ctividad N" 14 ~ i. 15' t5' -á\ 
autas de comercialización I -; ~..., & """"1, ~' 

! '" $l ,§' ~~\ \oe \ "-
~\ ;4 ~":.' ~ \{.l--': if ."'" ,. '~." 

'. . (\ ' 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES 

11.1 Resultados esperados por objetivo 
Obj. Esp. Resultado Indicador Meta 

N° Final 
5 Reuniones Técnicas/días de N° 44 

campo charla Liceo Agrícola de 

Cato 

5,6 y 7 Texto con los resultado, N° 1 
antecedentes de mercado, fichas 

técnicas, pautas de 
comercialización y contacto 

5 Curso de hierbas medicinales N° 1 

Meta 
8 

1 

l 

Página ~ 
NúmeroL-j 

Parcial 
Plazo 
2004 

2004 

2004 
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11.2 

FUNDACIÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Resultados esperados por actividad 
Obj. Esp. Activid Resultado Indicador 

N° N° 
1 1.1 Plantación ensayos fecha de ha 

trasplante en Tanacetllm 

parthenium 

1 1.2 Plantación de ensayo de ha 

requerimiento de agua en 

Tanacetum parthenium 

1 1.4 Maximizar el rendimiento con kglha 

la fecha óptima de trasplante en 

Tanacetllm partheniul1l 

1 1.5 Maximizar el rendimiento con kglha 

requerimiento de agua en 

Tanacetlll1l parthenium 

1 2.1 Siembra huerto demostrativo de ha 

Oenothera biennis 

1 2.2 Determinar contenido de GLA % 

en semillas de Oenothera 

biennis 

1 3.1 Siembra huerto demostrativo de ha 

Borago officinalis" 

1 4.1 Siembra de Silybul7ll7larianllm ha 

1 4.2 Maxinúzar rendimiento kglha 

"Fertilización de Si/ybul7l 

marianllm 

1 4.3 Maximizar rendimiento "Riego kglha 

de Silyblll1l marianlll1l 

1 5.1 Propagación de Tilia cordata O Número de 

T. p/atyphyllos estacas 

1 5.2 Establecimiento huerto ha 

demostrativo de Tilia cordata o 

T. p/atyphyllos 

1 6.1 Establecimiento huerto ha 

demostrativo de Taraxacllm 

Meta 

Final Meta 
0.04 0.02 

0.02 

0.04 0.02 

0.02 

200 200 

200 200 

0.075 0.05 

(0.025) 

10 10 

0.05 0.025 

0.132 0.0660 

0.0660 

2500 2500 

2500 

2500 2500 

2500 

250 250 

0,2 0,1 

0,05 0,025 

Página ~ 
Númer0l--.J 

Parcial 

Plazo 
Septiembre 2001 

Septiembre 2002 

Marzo 2002 

Marzo 2003 

Marzo 2002 

Marzo 2003 

Marzo 2003 

Marzo 2004 

Septiembre 2001 

Marzo 2002 

Marzo 2003 

Agosto 2001 

Agosto 2002 

Agosto 2001 

Agosto 2003 

Febrero 2002 

Febrero 2004 

Febrero 2002 

Febrero 2004 

Octubre 2001 

,¿~ 
Agost '¡~()~/D 

, r 
(", I 

il._ ~ 
\'~'. . 

Agosto~l ":' 
. ","úf, 

=~ 
~f1A LA .¡~ 

I~ 

"Cf 
".... f.'317 
i1\JYEC'" 
=,. ,Os 

'¡t 
.~'" 

:JI 
~R!C\l\~\l~ -

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



11.2 

FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Resultados esperados por actividad 
Obj. Esp. Activid Resultado Indicador 

N° N° 
1 6.2 Rendimiento de raíces de kg/ha 

Taraxacum officina/is 

1 7.1 Establecimiento huerto ha 

demostrativo de Tussi lago 

farfara 

1 7.2 Determinación rendimidneto kglha 

flores y hojas de Tussi/ago 

fartfara 

2 8.1 Establecimiento ensayo ha 

Trifo/i L/m pratense 

2 8.2 Evaluación ensayo Trifo/ium kg/ha 

pratense 

3 9.1 Plantación de Actea racemosa ha 

3 9.2 Evaluaciones de Actea Número 

racemosa 

3 10.1 Plantación de Hydrastis ha 

canadensis 

3 10.2 Evaluaciones de Hydrastis Número 

canadensis 

4 lU Propagación de Crategus Números de 

oxicanta subsp monogyna estacas 

4 11.2 Plantación demostrativa de ha 

Crategus oxicanta subsp 

monogyna 

5 12.1 Reuniones Técnicas/dias de N° 

campo/charla Liceo Agrícola de 

Cato 

5 12.1 Reuniones Técnicas/días de N° 

campo/ a Liceo Agrícola de 

Cato 

Meta 

Final Meta 
1000 1000 

0,05 0,025 

100 100 

1000 1000 

(fresco) (fresco) 

0.023 0.023 

24000 8000 

8000 

8000 

0.0184 0.006 

2 1 

l 

0.018 0.006 

2 1 

1 

250 250 

0.25 0.1 (0,05) 

44 12 

44 12 
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Parcial 

Plazo 
Septiembre 2002 

Agosto 2001 

Septiembre 2001 

Septiembre 2002 

Abril 2001 

2001 

2002 

2003 

2001 

2003 

2004 

2001 

2003 

2004 

2002 

2001 

2001 

2002 
' "le 
)' ·'~0. 

~ 
. 

-
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

11.2 Resultados esperados por actividad 
Obj. Esp. Activid Resultado Indicador 

N° N° 
5 12.1 Reuniones Técnicas/días de N° 

campo a Liceo Agrícola de Cato 

5,6 y 7 12.2 Texto con los resultado, N° 
antecedentes de mercado, fichas 

técnicas, pautas de 
comercialización y contacto 

5 12.3 Curso de hierbas medicinales N° 

Meta 

Final Meta 
44 8 

1 1 

1 1 

Página ~ 
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Parcial 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

12. IMPACTO DEL PROYECTO 
12.1. Económico 

Página ~ 
NúmeroL-j 

En Chile aun existe una gran superficie destinada al cultivo de especies tradicionales, las que 

han disminuido su rentabilidad en los últimos años debido a la entrada de Chile al mercado 

global , con una clara política de apertura hacia los mercados externos, lo que ha implicado la 

reducción de aranceles para productos primarios. Este proyecto pretende generar la 

información suficiente para el cultivo de nuevas alternativas rentables para la agricultura . Las 

plantas medicinales propuestas son altamente rentables, sin embargo su rentabilidad es muy 

fluctuante debido a que son mercados de pequeño volumen por especie y que están sujetas a 

una disminución rápida de los precios en años de sobreoferta de productos. Las especies de 

precios más estables son aquellas que presentan dificultades importantes en su propagación y 

cultivo o que son principalmente de recolección silvestre en países de origen donde en este 

ultimo tiempo se ha limitado su extracción. 

El impacto económico generado se verá reflejado en un aumento de la actividad agrícola de 

agricultores medianos y grandes, generando productos de alto valor, además generando un 

movimiento de otras actividades como transporte, insumo s, etc. 

Hay que considerara que esta es una actividad intensiva, que utiliza superficies pequeñas, 

generando altos retornos por superficie, pero en ningún caso reemplazará a las actividades 

extensivas propias de la Región. 

En Chile existen aproximadamente 2500 ha de plantas medicinales cultivadas, incluyendo al 

orégano. Es probable que esta actividad duplique su superficie en los próximos 10 años , 

llegando como máximo a 6000 ha en todo el país. La VIII y X Región son lugares propicios 

para este rubro ya que poseen las características edafoclimáticas necesarias para muchas 

especies. 

adapta muy bien a estas labores, aquella mano de obra que trabajaba en el culti 

remolacha y podría eventualmente disminuir la cesantía de la VII y VIII región si 

de las más alta del país con 8.3 % para febrero de 2000 (INE, 2000), aumentando · 

familiar del pequeño agricultor. Por otra parte, el cultivo de plantas medicin 

utilizar mano de obra durante todo el año, ya que las labores de cada cultivo 

distintas épocas. 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

12.3. Otros (legal. gestión. administración. organizacionales. etc.) 

Página ~ 
Número,---! 

Además de incentivar el cultivo de nuevas especies, más rentables que los cultivos tradicionales 

en las regiones anteriormente mencionadas, se pretende mejorar la gestión de dichos productos 

a través de una guía para los productores respecto a las alternativas de comercialización 

existente, las características del producto en cada una de las alternativas y los precios de 

referencias asociados. 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

13. EFECTOS AMBIENTALES 
13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado) 
13.2. 

Página r--:TIl 
NúmeroL-j 

A diferencia de los cultivos tradicionales realizados en la VII y VIII región, el consumo de 

pesticidas y fungicidas es mayor que para el cultivo de plantas medicinales y aromáticas, 

permitiendo mejorar el equilibrio ecológico del sector involucrado y además se produce un 

producto libre de residuos químicos protegiendo así la salud de los consumidores. Cabe 

destacar que se optará por cultivos libres de pesticidas, con un manejo integrado. 

13.2. Acciones plopLJestas 

Al optar a cultivos libres de pesticidas, se deberá realizar un manejO integrado donde el 

principal problema para estos cultivos será la maleza, para ello se realizarán labores como: 

colocar avena como un cultivo que disminuye la población de malezas y corta el ciclo de 

enfermedades, una buena preparación del suelo quedando este libre de maleza y mullido, una 

cubierta de mulch y por último en forma manual. 

También es importante destacar que habrá problemas fitosanitarios que generalmente están 

asociados a un exceso de humedad, para ello se realizarán camellones o surcos para alegar el 

agua del cuello de la planta y a través del uso de tensiómetros y la bandeja de evaporación se 

estimarán los requerimiento de agua necesarios para cada cultivo. 

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores) 

El seguimiento se realizará a través de: análisis de suelo, análisis de residuos de pesticidas en 

situación con y sin proyecto y contenido de nitrato en el agua. 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página r---gq 
NúmeroL-j 

17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL 
PROYECTO 

17.1. Técnicos 
• Problemas para ingresar rizomas de Hydrastis canadensis, que pueden provocar retraso de 

acuerdo a lo programado en la Carta Gantt. 

• Problemas climático en la zona sur del país, temporales, caminos cortados, anegamiento 

entre otros. 

17.2. Económicos 

Podría producirse una alteración en la demanda de alguna de las plantas seleccionadas en 
este proyecto, por lo que los precios bajarían alterando su rentabilidad. 

17.3. Gestión 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página l8i1 
NúmeroL-j 

17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas 

Riesgo Nivel Acciones 
Identificado Esperado Propuestas 

Retraso en el mgreso de 6 meses Importar el material a tiempo, lo que implica 

nzomas desde ya tener todos los antecedentes necesarios 

y exigidos por el SAG. 

Problemas climáticos 1 año Llevar a cabo una programación oportuna y 

estricta de la actividades a ejecutar en la zona 

sur del pais. 
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FUNDACiÓN PARA LA INNOVACiÓN AGRARIA 
MINISTERIO DE AGRICULTURA 

Página ~ 
NúmeroL-j 

18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS 
Se realizará 1 día de campo o reuniones técnicas para cada localidad LinareslParral), Chillán, 

osorno) y 1 reunión técnica y 1 día de campo en el Liceo Agrícola de Cato, cada año. Para 

estas reuniones se contará con la presencia del agrónomo a cargo y un representante de la 

contraparte ( Forestal El Alamo y/o, Mediterra) . 

En la zona de Linares se encargará a la Sociedad Agroindustial Yerbamed y en Osorno a la 

empresa Rapalco Ltda. de organizar el día de campo, con el apoyo de la Facultad de 

Agronomía. 

Se extenderán invitaciones a organizaciones, empresa de transferencia tecnológica, agricultores 

y publico, en general, y de personas u organizaciones que están en la base de datos del grupo 

de inyestigación. Se publicarán avisos en medio de difusión masiva (Revista del Campo) u otro 

medio. El costo será gratuito, pero con un límite de invitados 60 personas, para poder así 

entregar material de apoyo a los participantes. 

Con las charlas permitirán dar a conocer nuevas alternativas productivas para la zona centro sur 

del país, que busca una nueva oportunidad para la paupérrima agricultura del sector. Además, 

se fomentará en las nuevas generaciones, especialmente alumnos del Liceo Agrícola de Cato, 

la iniciativa de innovar con productos desconocidos hasta ahora para ellos y de esta forma 

encontrar en ellos productores potenciales en un futuro muy cercano. Se les enseñará, a través 

de clases teóricas y prácticas, las técnicas agronómicas necesarias para llevar acabo una 

agricultura integral, y, además, se logrará que ellos, mismos con los conocimientos adquiridos y 

con ayuda del personal de apoyo, aporten ideas de cómo comercializar el producto. Para ello 

contarán con una hectárea en el Liceo Agrícola, donde implantarán un huerto medicinal con las 

plantas en estudio y otras. De estas ellos elaborarán una planilla de producción, técnicas 

agronómicas empleadas. Se conseguirá con esto que el alumno aprenda a decidir y actuar de 

acuerdo a lo que le ofrece el mercado. 

En el año 2002 y 2003 asistirá al Congreso Agronómico el agrónomo a cargo y el coo-rdin or 
,,/~,,;v. LA bYMo 

y' '. ~ 

general y/o alterno, de manera de exponer los avances en los resultados del pr?~~q}86AD ~ 
Ik .. · De EST!Jo 

A partir del año 2002 en adelante se desarrollarán contactos comerciales utiliífando I~PROYEcTo<> lOS . ... ., 
información contenida en la base de datos del grupo de investigación y La soc: ,,~~r~rial 

Yerbamed. ":1:, ".: ~ .r.\'0'\;)~" 
',.v·_/~t.JRj,",\J 
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19.1. Antecedentes ex eriencia del agente ostu/al1te agentes asociados 
(Adjuntar en Anexo B el Pertíllnstitucional y documentación que indique la naturaleza 

jurídica del agente postulante) 
La Universidad de Concepción es una corporación de derecho privado cuyos estatutos se 

adjuntan en fotocopias. 

El decreto que faculta al director del Campus Chillán, Sr Pedro Alejandro santa María Sanzana, 

para firmar como representante legal de la U. De Concepción, se adjuntan en el anexo B. 

El Departamento de Producción Vegetal de la Facultad de Agronomía, posee una basta 

experiencia en investigación y transferencia tecnológica. En este Departamento se han 

desarrollado diversos proyectos de investigación en diversas especies, iniciándose desde hace 

10 años un programa de introducción y domesticación de especies foráneas y nativas 

respectivamente. La murtilla (Ugni molinae) a través de un Fondecyt fue el primer esfuerzo, le 

han continuado la quinoa, el amaranto, la frutilla blanca la rosa mosqueta (FONTEC-CORFO), 

el Hypericum perforatum (FIA), Sanddorn, maqui (Diuc) y Echinacea (FONDEF). 

Los profesionales involucrados en este proyecto FIA, ejecutan un proyecto en la misma línea 

del presente proyecto, Incorporación de nuevos cultivos, Hierba de San Juan, Hojas de 

Zarzamora y Caléndula como alternativas rentables de exportación para el secano interior y 

costero de la VIII Región. 

La experiencia administrativa de la Universidad es Importante, siendo la Universidad más 

grande del sur de Chile. 

En el 2000 se realizó un Seminario Internacional de Plantas Medicinales, con la asistencia de 

varios invitados extranjeros. Las conclusiones de aquel seminario están plasmados en este 

proyecto. 
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1. Facilidades de infraestructura y equipamiento importantes para la ejecución del proyecto. 
El Departamento de Producción Vegetal de la Facultad de Agronomía, cuenta con equipo e 

infraestructura de primer nivel para llevar a cabo investigaciones desde hace 10 años, como 

invernaderos, laboratorios, biblioteca del más alto nivel personal calificado entre otros. 

2. Capacidad de gestión administrativo-contable. 
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20. OBSERVACiÓN SOBRE POSIBLES EVALUADORES 
(Identificar a el o los especialistas que estime If7COf1VNlicf1tc qlJe evaluen la 
propLlesta. JustifIcar) 

Nombre Institución Cargo Observaciones 
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ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACiÓN Y 
EQUIPO TÉCNICO DEL PROYECTO 
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CURRICULUM VITAE 

l. ANTECEDENTES PERSONALES

1.1 Nombre: 
1.2 Fecha nacimiento: 
1.3 Nacionalidad: 

Rosernarie Wilckens Engelbreit  

chilena 
1.4 Tiempo de experiencia en otras instituciones de Educación 

Universidad de Concepción junio 1980-julio 1980 
Universidad Austral de Chile agosto 1980-enero 1982 

Superior: 

1.5 Tiempo de experiencia profesional o privada o en otras
de educación: 

instituciones 

Institc1t für Bioche.mie, Biologische Bundesanstalt für 
Forstwirtschaft, Braunschweig, Alemania Federal marzo 1982 
1986 
1.6 Fecha de ingreso U. de Concepción: 
1.7 Jerarquía: 

1. abril 1987
Profesor asociado

Land- und 
septiembre 

i.3 Nive� j dedicación:
1.9 Departamento:

A-ll jornada c0mpletá 
Producción Vegetal 

2. TITULOS, GRADOS Y PERFECCIONAMIENTO AC.ADEMICO Y i?ROFESIONAL
2.1 Título(s) profesional(es)

Licenciada en Biología 
TJniversida-:i de Concepción, C::mcepción, marzo 1973-diciembre 1977 
Universidad Austral de Chile, Valdivia, marzo 1978-d.iciembre 1979 (Tesis) 
Universidad de Concepción, Concepción, mayo 1980 (Tit�lo) 

2.2 Grade académico 

Biochernie, B:.vlogische 

F•:.:.r.s�;,\l·irtschaft, :"fesseweQ 11./12, 
Universi '::a t Carolo-vHlhelmina ::u 

D-3300 3raunschweig y 
Braunschweig, Pockelstr. 

2. 3 P€:rfeccicnamiento ciCadémicc ':i profesional

Lé.nd­
Techr1ische 

4, D-33C0 

Seminario I��ernacional sobre Tópicos de Microbiología, Universidad Austral 
de Chile, Valdivia, 30-31 octubre 1979 

Slectroforesis: un método 
Austral de Cilile, Valdivia, 

para identificación 
23-25 enero 1981

C'"'rso Hadicisótopos, Jniversidad cie Concepción, 

Curso-taller 
Con.cepciér�, 

técnicas 
Chillán, 11-:3 

de eva.luación educacional,Universidad 

Seminario Científico 
septiembre 1987 

agos�o 1987 

sobre el lago Chungará, Santiago, 23-25

Hanejo de frambuesa y arándano, 'Jniversidad de Concepción, Chillán, julio 
1985 
Simposio del trigo Chile-Car:adá, Santiago, 4-5 de abril 1991 
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Curso uso y aplicación del HPLC, Universidad de Concepción, 
mayo 1991 

Chillán, 

Seminario : El camote nueva alternativa para Chile, INIA, 
Santi ago, 3 octubre 1991 

Curso intensivo sobre ingeniería y fisicoquímica de 
vegetales y almidones. INVESTAV- IPN, Irapuato, México , 8-1 2 
1992 . 

proteínas 
junio 

Curso internacio nal sobre fotosíntesis y stress ambiental, 
Universidad de Chile, Santiago , 29 de marzo - 2 de abri l 1993 

Curso precongreso V. Congreso Lat inoamericano de Cromatografía: Capillar 
zone electrophoresis (CZE) , Concepción 10 de enero 1994. 

Curso Cl onaje molecular, 
Concepc i 6 ~ , abri~ 1994 . 

métodos y usos . Uni ".lers ida,j de Concepción, 

: '...ir so "Estadisti c a mul.tivariante aplicada a la agronc·mia " 2: - 23 de agosto 
d e 1996, IIept '2 . de Producción V'~getal, Facult2.d de F.gro nomí2. , Universidó.d 
de Concepción . 

::::,1 '::-5 0 " : o t osí"tesj,s y estrés ambienta l", 9-13 ce diciembre de 1996, 
Facultad de Cienc ias Agrarias y Forestales , Universidad de Chile . 

Curso "Sst.::-és por baj as temperaturas 
mol e c ulares de la res i stencia al frio. 
Graduados , ;jniversidad de Con cepc i ón 

en plantas : 
10 - 1 S de 

Seminarics j encuen tro s científico s (asistencia : 

C:co fisiologí a y bases 
enec) 200e . Escuela de 

X Reuni ón _!1_~uaJ. de la Soc i,=,jad Ger:.étic:a -:!e Cr..i~e i T ¡~.~ ::.n ~ '~ ~1 ~.J.l:l2 .l. de :a. 
SocierJó.d d'2 Biología Celular , septiembre 197' 

:''';<: Reunió ::. Anual de la So ciedad de Bio l ogía de C~':'le , nO'Ji e rnbr e :977 

:<XI Reun ién Anual de la Sociedad de Biología de Chile , s epti-?lnbre 197 2 

V ·j,::>r;'J ada s ':':hilenas de Hicrobio lu; ia , octubre 19 8,) . Presentando ::: trabaj o s 

¡(XXII Reo...:n i ón Anual de la Sociedad de Biología de Chile, noviembre 1980 

v: J o rnad as Chile!:as de Micr·")bioiogía , octubre 19(31. Presentando 1 

2:-:d . I :lteclati·:;·::.al SymposLl.:n "Bioc~,emi c a l appro aches t ,.:) 

:::-c ltiv" rs a.nd e',¡alua.tion of thei.::- propert ies , mal':J 19 8 6 . 

XI Congreso Chileno de Microbiología, 
trabaj o . 

noviembre 1987, 

XXXVIII Congr eso Anual de la Soc iedad A-;¡ r o r',óm i ca de Chile, noviembre 1987. 
Presentando un tr~bajo 
VI I Reunión Nacional de Botánica . agoste 1988. Presentando un trabajo. 
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Primer Congreso Nacional de Biotecnología, enero 1989. 

Fifth International Congress 
Presentando un trabajo. 

on Engineering and Food, mayo 1989. 

XLI Congreso Anual de la Sociedad Agronómi ca, octubr e 1990. Presentando un 
trabajo. 

42 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile, noviembre 1991. 
Presentando 4 trabajos. 

Scanning Microscopy 1992 11eeting, mayo 1992. Presentando un traba jo . 

V Congreso Latinoamericano de Cromatografía, enero 1994. 

V Simposium Internacional de Manejo, Calidad y Fisiología Postcosecha de 
Frutas, septi6¡~re 1995. Expoagro ' 95 Santiago , Chile . 

~( = C:or19~esc Nacional de Cie!:1ci.á i Tecn.olcgia. -ie ,,;.li:II.¿;n !:o5 , Jc~"Jbre 1995 .. 
Present3.ndo Uli. trabajo. Presentando lli"l trabajo. 

46 Congreso Agro!'lómic:::: de la .3cciedad }\.groIlómica de Chi.::'e, !'lc'lie..rnbre 1995. 
Presentando un trabajo. 

XXI! Co ngreso Latinoamericano de Química y XXI Jornadas Chilenas de 
Química, enero 1996. Presentando un trabajo. 

47 Congreso P-.grcnómico de la Sociedad Agronómica de C:üle , noviembre 1996, 
present3.ndo un trabajo. 

IT :-:ongre sG ~1ur:clia: ·je plantas ar::;má tic:as :l ;nedi::i::.a les para el bie~estar 

Q<:: la hUlltó.ni·iad, nov iembre 1997. 

!J8 C:o::g~e s :~") ~;)_gr Gnómic ·::' de 2-a Soci2dad Ag~on.6!!lic{J de C~':l2 , novielllbre 199 : 1 

presentando Z trabaj o s . 

"..... .. - .................. 
~ .... ... ,., ~ .. .::. TJ38S: 

.n.ssociatiG¡-~ fO:L the Advancemer,te of IndustriÓll Cro ps , no viembre 1998, 
prssen~ando 4 trabajos 

Primer Simposio Internacional de ?itofármacos. 23-24 septiembre 1999 

Tercer Congreso Internacional de · Plantas Medi cinales , 23 - 26 
presentando un trabajo . 

. :\1.1. Reuni ,:-,!! P ... J1ual de la Sociedad Botánica de Chile, X~('\"= I 

Jl.rgentinéis de Botánica. ::·-8 enero 2000 , presentandC' untr21ba.j ·:;· 

Seminario Internacional y 
G llti vi) J procesamiento. 
Universidad de Concepción, 

R~eda de Negocios. 
29-31 dde marzo 2000 . Facultad 
presentando una conferencia. 

3 . EXPERIE1\fCIA DOCENTE EN EDUCACION SUPERIOR 
3 .1 En otras insti tuciones de Educación SuperüJr 

1 ag0sto 1980 - enero 1982 

de 
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IInstituto de Microbiología, Universidad 
Técnico Académico ,Microbiología General 

Virología General 
Unidad de Virología 

Austral de Chile , 
Pregrado 
Pregrado 

Postgrado 

Valdivia . 

mar zo- agosto 1988 
Universidad de Talca, Dep to. Ciencias Biológicas. Profesor a Honorarios. 

Fisiología Vegetal Pregrado 

marzo-julio 1 996 marzo- agosto 1988 
Instituto Profesional Dr. Virginio Gómez, Chi llán 

Fisio l ogía Vegetal 

3.2 En l a Universidad de Concepción 

Pregrado 

Depto . de Biología Celular. Instituto de Biología. Concepción. 
Instructor Ayudante Suplente junio-julio 1980 

3 .3 Dirección de ~esis de Grado. 
Ver hoja adjunta 

3 .4 otros a ntecedentes de r elevancia docente 

Traducción del alemán al castellano de dos gu ías de l aboratorio: Stegemann, 
:1. ; Elec:troforesis y elctroenfoque en placas !.lsanc~.o el aparato 
PANTHA-PHOR para separaciones microanáliticas en geles (po liacrilamida, 
p o liacri::'ami da- aga r ·.)s a, agarasa , almidó n , Sephadex , e tc . ) , 198 1. ~1anual de 
Labora~or io , Biologische Bund esanstalt für Land- und Forstwirtschaft , 
Braunschwe ig, mar zo 1902 

S tegerna~n , ~., Eurgermeister , W., Shah , A. c~n ... ?rancksen y ~ . 

Kr ·:· qerre ':::~: lenfort; POOI-LZI.- PBOR, electroforesi::: en g~ le::: e:1t .:: e placas de 
': idri.c e:" poliacrilamida u otros geles . Electroenfoque e n c ilindros. 
Elect r otransfe renc ia (b lotting l . Manual de laborato r io , Biologische 

Gu i a de l3.bora tor i 8 de 
¡:;- .. , • 
• 1S .lOl.o(j l a Vegetal, Dep t. o . de i\CJro nclT1ía, 

Guia de laborato r io de Fisiologia Vegetal , Depto . de Agrancmia, 1992 

Guía de Laborato r io Fisiologia Vegetal , Depto Prod. Vegeta l, 1994 

s . P~JBLI:AC:IONES , PRESENTACONES, IN'lESTIGJI.CIONES 
~ . 1 Publ~cac i ones en revistas de la especialidad 

·3arcía-Cl:.. i ntan.a , ' H.G., Garri /.-:'c,l O .. , Po~et te, ~1 ., ~\lilc~~ens., R . 
Primera població n natural de co lifagos ai slada en 
Caracterización mor f o l ógica del sis t ema virai - bacteri ano z....n.?2 . 
Chi le 108 , 801 - 806 . 

1987, 

García- Qu i ntana , 
Primera pobl ación 

H.G ., lmschenetzky, M., Wi1ckens, 
natural de c o 1ifagos aislada en 

R ., Polette, M. 1980. 

q:;imi ''::0-bioló'Jicas del vi.rC!s ZJl...R2 . Rev. Med. Cbile 
Chi le . V . Propiedades 
1 03 , 893 - 399 . 
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¡'lilckens, R., Garcia-Quintana , H.G. 1981. Zusarnmenhang zwischen der 
Resistenz von Bakterien gegenüber Antibiotika und dem Bakteriophagen ZAR2 . 
Zbl. Veto Med. B 28, 371~377. 

Garcia-Quintana, H.G., Wilckens, R. 1983. Relations entre la résistance 
aux antibiotiques et résistance a la pyocine P3 en mutants de Pseudomonas 
aeruginosa. Zbl. Veto Med. B 30, 1969-1974. 

Wilckens, R., Stegemann, H., Lind , V. 1988. Einfluss der Mehltau- Infektion 
auf das elektrophoretische Muster loslicher Blattproteine der Gerste und 
Interaktionen zwischen Mehltau- und Blattproteine. Nachrichtenblatt des 
deutsche Pflanzenschutzd.ienstes, 40, 151-156. 

Hevia , F., Wilckens , R ., Zérega, 
CCC en un trigo de primavera. 
79-85. 

r. 1990. Dosis y momento d.e aplicación de 
1. Calidad panadera . Agro-Ciencia 6 (2) , 

~ilckens, R., ~evia, F., Zéregc, F. 1930. ~osis y ~cmen~c de 
CCC en un trigo de primaver:i. Ir. 
glu teninas. Agro-Ciencia 6 (2), 37 - 93. 

Electroforegramas de 
ap::" icación 

gliadinas y 

Í'Elckens, R., Venegas, A., Hevia, F., Tapia, M., Araya, F., Conejeros, S. 
1991. ~1ur!:iJ. 1a (~ molinae T.) l. Obtención de ext r.actos foliares no 
oxidados para separar electrofo réticaruente proteínas y enzimas en geles de 
po liac rilamida . Agro-Ciencia 7 (2), 129-134 . (Fondecyt 89-704 ) 

Venegas , A., Hevia, F., Lanuza, P., Wilckens, R ., Araya, F ., Tapia, M. 
1993 . Hurtilla (Ugni molinae T .). II. Algunas caracterís ticas físicas y 
químicas del Eruto de murtilla. Agr0 -Ciencia 9(1) , 11 - 15. (F-:::ndecyt 89-704) 

Hevia, F ., Veneqas, p. •• , Wilci:ens, F .. , Tapia, M., Araya, F. 2. 99.3. M'.lrr::illa 
:í)gni m:<i.i n.:3.'2 T ~) ;'.':' ·~ -.l.!C~ '::a= 2!::t=.r-':' ~ti.::25 ~-= -=- f :-"..l::': 5~~V~:3t=~ 

·::cl eC: ~2.dl':, ~rl Ch:"le .. Agr0-Cier~cia 9 ;~lj , 63 - 66 . ( !:ondec}':. 29-f (I~ : 

iiJilcke!:"1s, :;., '.¡idal , T., :-ieTli a ., F.~ G'Jtier:rez, "Jl .• ~4 . , Tapia ., ~'#1. 1993. 
Pros pecci 6 n de la variabilidad genét ica en camotes chile no s ( Iromoea 
batatas (L.) Lam . ) . 1. ~1orfolog:"'a vegetativa. Agr :.:; -C':'er,c i.a 9 :'2) , 87-,}2. 

Hevia , F ., Tollenaar , H., Mosre, Y., Serri , H., Wil ckens , R .. 1994. 
Comportamiento de 10 cu:;'tivares de ~ri90 sembrado en 3 f~chas di ferentes. 
I . Rendimien to de grano y harina. Agro-Ciencia 10(1) , 9-16 

He1f ia, F., To llenaar , H. , Mosre, Y., Ville93s , B. ., 
Comportamiento de 10 cultivares de trigo sembrado en 8 
11. Calidad panadera. Agro-Ciencia 10(1), 1 7 -26. 

c. I í\lilckens , R. , Fuen::::?.lida, u . , ":/'idal T .. 
st ructu.re 3f'.d e1ec trophoretic patterns o E storage prcteins 
cultivars gro wn on three localities in ::::hile . Agro - Ciencia 

Joublan, ,J.P. , Merino , R., ~Vilckens, R., Hedina , E. 
aplicaciones del CPPU y ácido giberé lico en frutos de vi d CV. 

Ro sada. Agro - Ciencia 11(2), 119-127. 

K .. 

Venegas, A., Wilckens, R., Hevia , r., Tapia, M. 1995. Murtilla (Ugni 
molinae Tu re:::: . ! . IV. Estados fenológ i c o s. Agro -C ienci a 11 (1 :' , 5-8, 1995 . 
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Hevia, F., To llenaar, H., 
tratamientos de presiembra a 
Agro-Cie ncia 11(2 ), 187-196. 

Wilckens, R., Guerrero, P. 1995. Efecto de 
la s emilla s obre la calidad panadera de trigo . 

Meri no , V., I slas, A., Jerez, D., Wilckens, R., Torres, V. 1995. Isoenz ima 
de fod<;:sfatasa alcalina en equinos fina sangre de carreras. Agro-Ciencia 
11 (1), 56-61. 

Finot, V., Urbina, A., Minoletti, L., Wilckens, R. , Figueroa, M., Riquelme, 
M. 1996. Morfo logía de los aquenios y plántulas de malezas de la familia 
Asteraceae del Centro Sur de Chile. Agro-Ciencia 12(1), 15- 29. 

Wilckens, R., Hevia, F., Tap i a, M., Albarrán, R . 1996. Caracterización de 
dos genotipos de quinoa (Chenopodium quinoa Willd. ) chilena. l . 
Electroforesis de proteínas de la semilla. Agro - Ciencia 12 (1), 51- 56 . 

Hevia, F., Vidal. L" Fuentes , J., lihlckens , R. 1996. Diseño del 
porosímetro para determinar l a densidad r ea l del trigo. Agro-Ciencia 12 (1 ) , 
91 - 97. 

Joublan, J. P ., Venegas, A. , Wilckens, R., BeIgeri, l . 1996. Comport a miento 
del peral asiático de cinco años de edad (Pyrus pyrifo lic. l C'l. Shinseiki 
injertado en ~ calleryana y ~ betulaefolia B. ]I.gro-Ciencia 12(2), 
133-139. 

Joublan, J.P., A. Venegas, R. ~'lilckens y J.L. Ilabaca . 1996. Respues tas del 
peral asiático cv. Nijisseiki a d is tintos criterios de raleo manual . Agro­
Ciencia 12(2) , 141-147 

Berti , M.T ., H . Serri , R . Wi lckens a~d l. Figueroa. 1996 . F ield evaluation 
c f gr a i r ! 2.J11a::-a " t:·. (;:>.m3!"ar:thl.ls s:pp. \ in ChilE:. p. 223 - 226 2: 1'. : J . Jani ·: ;,: 
~ed .). Prol;ress i n. New Crops. t"Jlleri ¡::é.L Societ~l -F : l~· Eor~ic'..l':t~r5l .3 c i ¿n.c:e 
Press, Alex c. nd::-ic. , 

Joublan, J.? , ~1 . Ser,: i, :1. Serri, ~ . WiIckens, F. Ee-via and 1. "?iguerc c . 
1996 . Wild r o se (Rosa spp.) germplasm evaluation in ChiJ.e . ¡o .584 -5 88 In: J . 
Janick (ed .. ) .. ? ~ 2 g!':" e S5 :~: Nef"'¡ C~:)p s .. ~'Uer- ical1 Sc ct€ty t e L Ec· ~t ic :;.lt~.l ::- a l 
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Wilckens, R.,J.P. Joub1an, C. Mujica, S. Rodríguez, A. Vera, F. Hevia. 
1998. Response of threee year old sweet cherry trees (Prunus avit® L.) cv. 
Bing to surnmerpruning. Acta Horticulturae 468(2.), 477-484. 

Hevia, F., R. Wilckens, P. Lanuza, C. Mujica, J. Olave. 1998. Influence of 
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Wilckens, R., Garcia-Quintana, H.G . , Flores, M.E . 1980. Interrelación 
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Venegas, A., Wilckens, R., Hevia, F., Araya, F. 1991. Fenologia de la 
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Caracterización de ecotipos de murtilla (Ugni molinae T.) en Chile: 
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dos ecoUpGs . de quinoa (ChenopodiLUll guinoa Willd ) chilena . Simiente 61 
(2-3), 106. 

Hevia , F ., Wilckens, R., Tapia, M., Albarrán, R. 1991. 
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Joublan, J.P., Herino, R., Wilckens, R., Medina, E. 1994. Efecto del CPPU y 
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la calidad panadera y las proteínas de reserva. V Congreso Latinoamericano 
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Catalán, R., Hevia, F., Vidal, L., Tollenaar, H., Wilckens, R. 1994. Efecto 
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naranjo, cultivares Valencia, New 
portainjertos en Portezuelo (VIII 
65(1-3), 34. 

A., Wilckens, R. 1995. Adaptación de 
Hall y Salustiana sobre diferentes 
Region); segunda temporada. Simiente 

López, G. , Joublan, J.P., Venegas, A., Wilckens, R. 1995. Adaptación de 
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Guerrero. C, Joublan, 
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durante la segunda 
Simiente 65(1-3), 34. 

J.P., Venegas, A., Wilckens, R. 1995. Naranjo ev. 
Salustiana sobre diferentes portainjertos. Adaptación 
temporada de plantación en Quillón (VIII Region). 

Guerrero. C, Joublan, J.P., Venegas, A., Wilckens, R. 1995. Handarino cv. 
Clementina injertado sobre diferentes portainjertos. Adaptación durante la 
segunda temporada de plantación en Quillón (VIII Region). Simiente 65(1-3), 
35. 

Urbina, A., Wilckens, R., Berti, M., Hevia , F. , Finot , L. , 
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Influencia de la 
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Alarcón, M., Berti, H., Serri, H., Wilckens, R. 1995. Efecto de la densidad 
poblacional sobre dos genotipos chilenos de quinoa (Chenopodium quinaa 
Willd.) en Chillán . Simiente 65(1 -3 ), 91. 
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endosperm.a del trigo. XXII Congreso Latinoamericano de Química, XXI 
Jornadas Chilenas de Química. Concepción, Chile. 586 . 

Hevia, F., Wilckens, R. , . Mendoza, N. 1996. Proteínas en semilla de quinoa. 
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reconocimiento semillas de malezas en el cent r o de Chile. 47 Cong reso 
de la Sociedad Agronómica de Chile, :81. 

Urb ina, A., Wilckens, R., Berti , M" Hevia , F. 
anatómicas de "Plainsman", 
sp.). 47 Congreso Anual de 

Méndez, C. , Berti , H., Vidal, I. , 
Fertilización nitrogenada en quinoa 
Congreso Anua.l de la Sociedad Agronómica 

Serri , H., 
(Chenopodium quinaa 
de Chile , : 85. 
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Vargas , H. , Bert i , M., Serri , H., Wilckens, R . 1996. Fecha de siembra en 
quinoa (Chenopodium guinoa Willd.). 47 Congreso Anual de la Sociedad 
Agronómica de Chile, : 86. 

Hevia, F., Berti, M., Wilckens, R., Pino, A. 1996. Contenido de proteína, 
saponina y algunas características del almidón en semillas de quinoa 
(Chenopodium guinoa Willd.) sembrada en diferentes fechas y localidades. 47 

Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile, :86. 

Urbina , M. A., R. Wilckens, M. Berti y F. Hevia. 1996. Características 
ana tómicas de Plainsman una interesante variedad de amaranto (Amaranthus 
spp .). XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 

Rodríguez , X., M. Berti, M.A. Urbina, R. Wilckens y H. Serri. 1996 . 
Determinación de la época de cosecha en amaranto (Amaranthus spp_) variedad 
Plainsman. XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Pontificia Univers idad Católica de Chile , Santiago. 

Méndez , C ., M. Berti , l . Vidal, H. Serri y R . Wilckens. 19 96 . Fe rtilizaci6n 
nitr ogenada en quinoa (Chenopodium guinoa Willd.). XLVII Congreso Anual de 
la Sociedad Agronómica de Chile. Pontificia Universidad Cató lica de Chile, 
Santiago. 

Wilckens , R., F. Hevia, H. To llenaar, P. Sala zar. 1997. Incidencia de la 
densidad poblacional, los nive-les de fertilización ni trogenada y la época 
de siembra sobre las proteínas de reserva de trigo 'Unico'. 11 Congreso 
Chileno de Ingeniería Agrícola, CIACH-97. Universidad de Co ncepción , 
Chi llán. 

Hev i a , F., Mujica, C ., P. Lanuza, R. Wilckens. 1997 . Hydracaoling and fruit 
co lor on the behaviou r of Bing sweet cherries after refrigerated storage . 
Third Internationa l Cherry Sympos i um. Lofthus, Noruega. 

Wilckens , R., J . P . Joublan , C . Muji cé1 , S . Rodríguez, L. Vera , F. Hevia. 
Response o f three year old sweet cherry trees (Prunus aviu..'U L . ) e ;. 3ing to 
s ummer pruning . Third International Cherry Symposium . Lofthus , Noruega . 

Berti, M~I J .. P . aOlli";lan , H. Serri , R .. r.¡~ilckens, F .. I-ievia, 1 .. Figueroa, L .. 
Rive ra. 1997 . Caracte r izac ión de frut,:Js de r o sa mosqueta de difere!ltes 
procedencias para seleccionar un culti;¡ar de alta calidad i productividad 
para la VIII Región . XLVIII Congreso llJ1Ual de la Sociedad ]\gronómica de 
Chi l e. Un iversidad de Tarapacá , Arica. :J. 

Serri, H., J.P. Joublan , M.Berti, R . Wilckens, R.Acevedo . 1997 . 
De terminación dé un m.étodo para interrumpir dormancia en aquenios de rOcXl-;::::::=:::::-. ..... 
mosqueta (Rosa rubuginosa). XLVII 1 Con']reso P_"1ual de la Sociedad Agron - ~?t>.RA LA 4'4'0 
de Chile . Universidad de Tarapacá, Aric a. :12. 1/,#'t'U/t¡ID-4D ~~ 

Berti, N., J . P . Joublan , H. Serri, R. ~ülckens, 

1997 . Fenología en rosa mos queta (Rosa moschata y 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Arica. : 13. 

Ir y p. Df fs ~ 
~ F' - ;i* · - 'RoYe. ~S~ 1.. l.guero a, L. ;,\ ~ve~a. eros iE 

Rosa rubUg inOSa)T'a ·~,_.~~I~~~ ~ 
Uni'Jersidad de \\~<') ~ 

00 ~ 
~AIC\l\.¡\'l~ 

,Joublan , ,J.P ., H . Berti, H. Serri, R. Wilckens, F. Hevia, P. Pob lete. 1997. ;J­
Propagación vegetativa en maqui (Aristotelia chilens is). XLVIII Congreso 
Anua l de la Sociedad Agronómica de Chi le. Universidad de Tarapacá, Arica. 
: 23 . 
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Joublan, J.P., R. Wilckens, P. Rosales. 1997. Respuesta vegetativa a las 
incisiones anulares y verticales en cerezos cv . Bing. XLVIII Congreso Anual 
de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá, Arica. :23. 

Joublan, J.P., 1. Figueroa, R. Wilckens, 
Evaluación de diferentes portainjertos sobre 
de cí tricos , en Portezuelo, VIII Región. 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de 

A. Venegas, W. Becerra. 
calidad y producción de 
XLVIII Congreso Anual 
Tarapacá, Arica. :24. 

1997. 
frutos 
de la 

Joublan, J.P., M. Bert i, R. Wilckens, H. Serri, O. Feliú. 1997. Propagación 
vegetativa en castaño europeo (Cas tanea sativa Mill) y falso espino 
(Hippophae rhamnoides Juss.) . XLVIII Congreso Anual de la Sociedad 
Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá, Arica. :24. 

Wilckens , R. , M. Berti, l. Vidal, A. Quintanilla. 1997. Fertilización 
nitrogenada en la producción de bulbos de tulipán (Tuli.pa sp.). XLVIII 
Congreso Anual de la Soci edad Agronómica de Chile . Universidad de Tarapacá, 
Arica. :47 

Berti, M. , R. Wilckens, H. Serri, l. Figueroa, A .M. Soto . 1997. Efecto de 
densidad de plantación en el rendimiento de amaranto (Amaranthus sp. cv . 
Plainsman). XLVIII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chi le. 
Universidad de Tarapacá , Arica . : 73 

Serri, H., H. Berti, l. Vidal, R. ~ülckens, J. Herrera. 1997. Fertilización 
nitrogenada en amaranto (Amaranthus sp. cv . Plainsman ). XLVIII Congreso 
Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de TaJ:apacá, AJ:ica. 
:75 

Berti, t~t . I H .. f¡"ilck~ns, H. Serri, l. 
de desecante p r ecvio a la cosecha 
l"la insffiéin) . XL"JII 1 Congreso Anual de 
Unive rs idad de Tarapacá, Arica. : 75 

Figueroa, L. Román. 1997. 
de amaranto (F.maranthu s 
la Sociedad Agr onómica 

Ap1.icación 
sp. cv. 

de Chile. 

Hevia , ¡;-
L • , P . Lan u za , R. Wilckens, C. Valdera. 1997 . Característ icas 

panéideras de harinéis de triqo de invierno y primaver::t s'.:.'metido s a dist i ntos 
pcocesos ele mo lienda . XLVIII Congreso Anua l de la Sociedad Agronóm.ica de 
Chi le . Universidad de Tar'apacá, .l;.ri céi. :7 9 

Hevia, F. , H. To llenaar, L. Muñoz, R. Wilckens. 1997 . Erecto de la 
densidad poblacional y dosi s de nitróg e no sobre l a calidad panadera y 
mol inera de l os cultivares de trigo Unico y Lancero sembrados en invierno. 
XLVI II Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Un iversidad de 
Ta rapacá, Arica. :80 

ftHlcke ns , R.. , r . Hevia, H. Berti, H. Serri, L. 
preliminar de enzimas en 

Be J:t.i, M. J . P . Joublan , F. Hevia, H. SeLJ: i, 
Germp lasm evaluation of Sto John' s Wort (hypericum 
1st Internation al meeting of a r omatic and medicinal 
24-26 April . 
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Jo ublan, ;J. P .. , M .. Berti, H .. 
Vegetati ve propaga tion in maqui 
mee ting o f arornatic and medicinal 

Se rri, R. Wilckens, P. Poblete. 1998. 
(Aristotelia chilensis ) .1s t Internatio na l 
mediterranean plants. 24.-26 April. 

Joublan, J. P., M. Berti, H. Serri, F. Hevia, R. Wilckens, 1. Figueroa, L . 
Devotto. 1998. Pruning in Rosehip production. New Crops and New Uses: 
Biodiversity and Agricultural Sustainability. 8-11 November, 95 

Wilckens, R., F. Hevia, M. Berti, L. 
s tudy frOITl developing arnaranth (~. 

Plainsman) seeds. New Crops and New 
Sustainability. 8-11 November, 104 

Cornejo. 1998. Enzyrnatic preliminary 
hypochondriachus x A. hybridus cv. 
Uses: Biodiversity and Agricultural 

Berti, N., F. Hevia, J.P. ,Joublan, R. Wilckens, H. Serri, S. Fischer. 
1998 . Ni t rogen fertilization of st. John t s Wort. New Crops and New Uses: 
Biodiversity and Agricultural Sustainability. 8-11 Novernber, 110 

Hevia, F. , M. Berti, J.P. Joublan, 1. Figueroa, .M. Te l lo, R . Wilckens, H. 

Serri. 1998 . Harvest dates on chilean st. ~Tohn' s Wo rt (Hyperi c um 
per f oraturn) hyperic in content. New Crops and New Uses: b iodi versity and 
Agricultura l Sustainability. 8-11 Nov~mber, 113 

Wi1c kens , R., M. Berti, S. Fischer, M. Sandoval, E. Fuentes. 1 999 . 
Ferti l i zac ión y p roduc ción de capítulos de caléndula (Calendula officinalis 
L. ). Te r cer Congreso Internacional de Plantas Medicinales, Santiago., 2 3-26 
Octubre . Libro resurnenes 40. 

Fisch e r, S .. , l·L Bert i , R. ívllckens, L. Rarnírez d e Arellano. 1999. 
De treminac i ón de l a fecha de cosecha en el cultivo de caléndula (Calendula 
offic inal is L.) . Tercer Congreso Internacional 
San t iago . , 23 - 26 Octubre. Libro resumenes 4 6 . 

Hevi a , F. , .J . P . . Joublan, H. Berti, M. Tello , R . 
cosec ha d e ro sa mosqueta :c~lidad y endimiento 
Congreso I nt e rnac ional de Plantas a e dicinales, 
Libro res urnenes 66. 

de Plantas Nedicinales, 

,¡úl ckens. 1999. 
de c~sca ri l l d.. 

Santiago., 2 3-26 

Fe,:;ha de 
Terce r 

Octubre. 

Hevia, F ., N . Berti, J.P . .Jouclan, .. . Foigue r oa, H. Te lIo , R. iViIckens. 
1999 . EfectG de la fecha de c Gsecha s obre e l c ontenido de hipericina e n 
Hie rba de Sa n Juan ( Hyper i cum perfc ratum) chilena . Te r c er Congre s o 
Internaciona l de Plantas Medici nales, Santiago., 23 - 26 Octubre. Lib r o 
resumenes 67. 

M. Berti, J. P . Joublan, F. Hevia, R . Wilckens, H. Serri, 
Fertilizac ión nitrogenada en Hierba San Juan (Hyperi c urn 
Congre so ft~ua l de l a Sociedad Agronómi c a de Chile, PucÓn. 

J. Allende. 1999. 
perforaturn) . XLX 

\)~ ?fo.RA LA ~ 
~,,'i ~Ok 

R. Wi l ckens, R., H. Berti, S. Fische r , H. Sandoval y E. Fuentes. 1. ~¡jt49D~C ~% 
de fertiliz a ntes o bioestimulantes para producir capítulos de !Icalérk'.¡j;le.f~:; 
(Ca lendula offici nalis L. Xii Reunió n Anual de la So ciedad B ! j~ánica 2t€cros \S'~ 

Chi le, XXVI II Jornadas Argentinas de Bo tánica. Gayana Botanica \ ~.(SU~~~ ~ 
~ .. ~ f j 

52 . \\=:~ 5~ 
\.'2 
'\:' "v /)r " 

"\ . ... .. • ""' r •. "í' .\ 

5 .5 Publicac ión de textos, 
área de e s pec ializació n 

capitulos en textos, monografias, etc. en 
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Wilckens, R. 1980. Contribución al estudio genético, bioquímico y 
ultraestructural del sistema viral - bacteriano ZAR 2. Tesis, Universidad de 
Concepción. 

Wilckens , R. 1986. Gerste (Hordeum vulgare L.) und Meh1tau (Erysiphe 
graminis DC f.sp. hordei Marchal). Die Muster der Blatt- und 
Konidien-Proteine und ihre Interaktionen, ein Versuch zur Früherkennung von 
Res istenz. Dissertation, Technische Universitat Carolo-Wilhelmina zu 
Braunschweig, 1-151. 

Berti, M. R. Wilckens. 1999. El cultivo de la Hierba de san Juan en Chile. 
Curso: Cultivo de la Hierba de San Juan. Chillán, 12 marzo. 1- 15. 

Wilckens, R., M. Berti, F. Hevia, J.P. Joublan, M. González, S. Fischer y 
H. Serri. 2000. Avances en algunas plantas medicinales p. 1- 29. En: 
Seminario Internacional y Rueda de Negocios. Plantas medicinales: mercado, 
cultivo y procesamiento. Facultad de Agronomía, Universidad de Concepción. 
29-31 de marzo 2000. 

Berti, 11., J.P. Joublan, F. Hevia, R. Wilckens y H. Serri. 2000. El 
cultivo de la Hierba de San Juan: pasado, presente y futuro. P. 1-18. En: 
Seminario Internacional y Rueda de Negocios. Plantas medicinales: mercado , 
cul tivo y procesamiento. Facultad de Agronomía, Universidad de Concepción. 
29-31 de marzo 2000. 

Joublan, J.P., M. Berti, H. Serri, F. Hevia r R. Wilckens,L. Finot y C.G. 
salas. Rosa mosqueta: mercado y cultivo. p. 1-22. En: Seminario 
Internacional y Rueda de Negocios. Plantas medicinales: mercado, cul ti va y 
procesamiento . Facultad de Agronomía, Universidad de Concepción. 29-31 de 
ma rzo 2000. 

·-'oubIa, J.P., R. ~'h lckens, 'J F . Hevia. 2000 Sanddorn: introducción en 
Chile. p . 1-10 . En : Semina~io Internacional y Rueda de Negocios . Plantas 
medicinales: mercado , c ul ti 'la y procesamiento. Facul tao de Agronomia, 
Univers idad de Concepción. 29-31 de marzo 2000. 

S . 6 . Publicac iones, ponencias, textos, capi tuols de textos en áreas 
relacionadas a la especialidad o de revelancia para la actividad académica 

Hevia, F., R. Wilckens , M. Te110, P.Lanuza. 
agrícola cuantitativa. Proyecto docencia 96-179. 

1999. Manual 
(en prensa ) 

de química 

5. 7 Proyectos de investigación en el área de especialización: 
5 .7.1 Patrocinados por instituciones extranjeras o en 
el las 

conjunto 
, F.' 

:"' .... :"'1 
'/"i...<oJ 

.'/ 
Tropical and subtropical tuber crops: biochemaücal discriminat~on 

dup licates in germ plasm collections and their nutritional value. I 

Co in'Jestigado r. Gesellschaft filr Technische Zusammenarbeit (GTZ), 
Federal. 198 8- enero 1993. 

Identificación de genotipos 
e lectroforesis de marcadores 
Internacional de la Papa, U. 
Investigador principal parte U. 

de papas (Solanum tuberosum) mediante 
moleculares. Proyecto Colaborativo Centro 
de Concepción, U. Austral de Chile , INIA. 
de Concepción. 1992- 1995. 
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5.7 . 2 Patrocinados por instituciones nacionales 

Caracterización de ecotipos de murtilla (Ugni molinae T.) en Chile. 
Investigador alterno. FONDECYT 89-704, 1989-1990. 

Evaluación de rosa mosqueta de distintas procedencias para seleccionar un 
cultivar de alta productividad y calidad para la Octava Región. Proyecto 
FONTEC (Corfo) 95-0491. 1995-1999. Coinvestigador. 

Propagación y t ransferencia tecnológica de rosa mosqueta como cultivo 
sustentable para comunas pobres de la VIII Región. Proyecto Innovación 
Agraria FIA C- 97-2-A-020. 1997 - 2000. Coinvestigador 

Incorporación de nue vos cultivos, hierba San Juan, hoja de 
c aléndula como a lternativas rentables de exportación para 
interior y costero de la VIII Región. Prodecoop Sec 97 - 006 . 
Co invetigador . 

zarzamora y 
el secano 

1997- 2000. 

Desarrollo del paquete tecnológico para el 
ext racción de principio s activos de Echinacea 
Proyecto FONDEF D-98II053, enero 1999-mayo 2001. 

cultivo comercial y la 
(Ech inacea angustifoli a) . 

5 .7.3. Patrocinados por U. de Concepción 

Efecto del uso de un inhibidor de crec imiento sobre l a calidad panadera y 
e lectroforegramas de un c u l tivar de primavera. Co investigador. BASF y DIUC 
87 - 26 0 ,15.10.1987- 15.5 . 1988 . 

Caracterización de camote (Ip·)moea batatas (L .) Lam.) y t ,)pinambur 
(Hel i ant i1us tuberOS1.LT11 L. i : Micropropc. ';Jació n y estudio s elec t r·:.forét ieos. 
Investigador princ ipal . DIUC 20 . 26 . 18. 1988-1990 

Efecto de la fertilización y 
'j e1e ctro f o regramas de tres 
20.26 . 21 . 1988-1990. 

la época de siembra sobre la c alidad panadera 
culti vares de trigo . Coinvestigador. Cl UC 

I niciac ión de laboratorio de Fisiología Vegetal . P r oyecto i rl'J"ers l.ón 1992: 
42 03. Responsable 

Comportamiento y caracterización de ecotipos de quinoa. Investigador 
principal . Durc 92.21.05-1. 1993-1 994. 

Búsqueda de 
resistencia 
94.16 0 .011-1. 

indicadores bioquimicos y 
al frio en Eucalyptus 

1994-1995 

hormonal e s 
globulus . 

Caracterización de estados fenológicos de las male zas de l a 
As teraceae de la Provincia de Ñuble (VIII Región , Ch ile) . 
DIUC 94 . 160 . 02 -1. 1994 - 1996 

Evaluación de genotipos de amaranto y su manejo agronómico. Coinvestigador.' 
DI UC 95.122 . 03 - 1. 1995-19 96 
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Efecto de la fertilización nit r ogenada 
ultraestructural de semillas de quinoa 
amaranto (Amaranthus spp . ). Investigador 
1996-1998 

sobre la composición química y 
(Chenopodium quinoa \Hlld.) y 
principal. DIUC 96.122.004-1.2 

Proyecto docencia 96-179 . Química cuantitativa agrícola 
Coinvestigador. 

Determinación 
97.122.006-1 

de calidad en maqui (Aristotel i a 
1997-1999 . Coinvestigador. 

chilensis L.) .DIUC 

Efecto de la fertilización not r ogenada y reguladores de crecimiento en el 
desarrollo de Hierba de San Juan . DIUC 97.122 . 005-1. 1997-1999. 
Coim,estigador 

6 . ANTECEDENTES DE ESPECIAL REVELANCIA ACADEMICA 
6 .1 Pro fesor o investigador visitante 

Becada por el Ministerio de Agricultura (marzo 1982 - septiembre 1982) y el 
Servicio Alemán de Intercambio Académico (Deutscher Akademischer 
Austauschdienst, DAAD) ent re octubre de 1982 y septiembre de 1986 al 
Institut für Biochemie , Bio1ogische Bundesanstalt für Land- und 
Forstwirtschaft, desempeñándose como doctorante . Investigación de la 
r elación entre la resistencia de la cebada (caracterizada por genes de 
resistencia ) , el grado de infección de las plantas (entre O y 4 según 
r eglas internacionles) y el patógeno (mildiú) para encontrar indicios 
tempranos de resistencia a nivel de proteínas o glicoproteínas . 

6 . 2 . Docente invi t ado 

Centro Internac i o na l de la Papa (elP ) , Lima, Perú. Cur so teó rico- práct ico 
' Electrofo resis en camote'. 7.8 . 1990-11 . 8.1990. 

5 . 3 Pa r t i c ipación como experto 

Evaluadora de un pro yecto FONDECYT presentado a l concurso 1991 

Evaluadora de un proyecto presentado a la Dirección de Investigación y 
Desarrollo de la Universidad Austral de Chile , 1992 . 

Entrenamiento dirigido 11 . Fuchs, Venezuela, sobre técnicas 
e n tej idos vegetales, Chi 11án. Financiado por la Agencia 
Energi a Atómica. 4 marzo - 30 abril 1992. 

Evaluadora de dos proyectos FONDECYT presentados al concurso 1996 

Evaluadora de un proyecto FONDEeYT presentado al concurso 1997 

Evaluadora de un proyecto FONDEeYT presentado al concurso 1998 

Evaluado ra de un poryecto Fia presentado al concurso ventana abierta 1999 

Par revista Agro-Ciencia 
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Par revista Agricultura Técnica 

Mi embro Comité Editorial , revista Agro-Ciencia desde 1997 a la fecha 

6.4 otros antecedentes revel antes 

Premio Ottmar Wilhelm Grob, 
Concepción , 1978. 

Insti tuto de Biol ogía, Universidad de 

Premio Universidad de Concepción, 1978 

Beca Minis ter io de Agr icul tura, Alemania Federal 
1982 ) 

(marzo 1982- septiembre 

Beca Servicio Alemán de Intercambio Académico para reali zar e l doctorado 
(Deut scher Akademischer Austauschdienst, DAAD ) (octubre 1982-septiembre 
1986) 

Beca de la Organización de los Estado Americanos para participar al "Curso 
intensivo sobre ingeniería y fisicoquímica de proteínas vegetales y 
almidones ". INVESTAV-IPN, Irapuato, México , 8-12 junio 1992. 

Beca para 
ambiental" 
Universidad 
de Francia, 

participar en el curso internaciona l " Fotos íntes is y stress 
en Santiago, Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, 
de Chile, Bri tish Council, Fundación Andes, CONICYT, Emba jada 
marzo 1993. 

Beca para participar en el curso "Fotosíntesis y estrés ambiental", en 
Santiago , Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales , Universidad de Chile. 
9-13 de diciembre de 1996. 

7 . EX TENS 1 c¡.; 
7.1 Extensión aca démica hacia especialista s 
Genética ':! recursos renovables. Fac . de Cs . Bi o ló',;¡icas ':l Recursos 
Naturales , U. de Concepción . Conferencista. 18 .11. - 19 . 11. 1989 

Pro teínas vegetales y animales. El empleo de sus patrones electroforéticos 
en la t axonomía , genética 
Fac . de Cs. Agr onómicas , 
Conferencista e instructor 

y el control de alimentos. Depto. de Agronomía , 
Veterinarias y Fo restales, U. de Concepción . 

en trabajo práctico. 30 . 11.-1 .12.1989. 

7.3 Proyectos y programas de extensión 

FEXPO 1987. Universidad de Concepción FACAF N° 

Curso sobre nutrición mineral en tomate. IANSA Curicó . CACH-(A) 

Seminario Internacional. Producción de frambuesa y arándano en Chil~. "·,Fac. 
Agronomia , 19-20 octubre 1994 . Colaborador. 

Seminario Internacional. 
1995. Co l aborado r 

Cultivo de la frutilla. Facul tad de Agronomía. 
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Proyecto Extension Agronomía 10/96. Curso Fisiología de plantas superiores 
a Forestal Mininco. Director. 3-5 octubre 1996. 

Seminario Internacional. Actualidad mundial en el cultivo del cerezo. 
Facultad de Agronomía. 2-3 octubre 1997. Colaborador 

Curso taller Cultivo de la Hierba de San Juan. julio 1998. Colaborador 

Curso Cultivo de la Hierba de San Juan. 12 marzo 1999. Colaborador 

Seminario Internacional. Frutos de nuez (nogal y castaño). 12-13 abril 
1999. Colaborador. 

Seminario InLernacinal de vitivinivultura. 7 diciembre 1999. Colaborador. 

7 .4 Asistencia técnica 

'I'raducción d e la parte experimental (alemán-caste l lano ) 
e uropaisc her Kartofffelsorten', H. Stegemann und D. Schnick, 
BBA, Braunschweig, 1985. 

8 . EXPERIENCIA ADMINISTRATIVA 

del • Index 
Hitteilungen 

8 .1 Administración académica en instituciones de educación superior 

Delegada Comité Extensión. 
Forestales, 1987- 1991. 

Fac. de Cs. Agronómicas, Veterinarias y 

C'::lffiisión de Exámenes, Insti t u to Profesional Diego Portal e s, Concepción, 
enero 198 9 a julio 1990 

Encar<;}ada f acultad adqui s ición material fungible y reéictivos, 1988-

Comis ión d e Exámenes , Universidad Mayor, Santiago, agost o 1990 . 

Secre tar ia del Consejo del Departamento de PLCxiucción Vegetal, 1993 -

De legada de la Facultad de Agronomía al Comité de Biblioteca, 1993-1995 

Secretar i a Comité Directivo , Facultad de Agronomía, marzo 1994-

Miembro de la Comisión de Evaluación Académica de la Facultad, 

8 . 2 Administración en otras instituciones 

Se c reta ria-tesorera de la Asociació n Chilena de 
Austral, abril-diciembre 1981. 

Secre t ari a de mesa. XXXVIII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica 
Chile, no viembre 1987. 

Secretaria y presidente de mesa. 4-2 Congreso A."1ual de la Sociedad 
Agronómi c a de Chile, noviembre 1991. 
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Secretaria de mesa. 46 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile , 
novi embre 1995. 

Secretaria de mesa. 47 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile, 
noviembre 1996. 

9. OTROS Ai~ECEDENTES 
9.1 Participación en organi zaciones científicas, profesionales, 
educacionales, etc. 

Secretaria del Instituto Chileno-Alemán de Cultura de Chillán, desde 
septiembre de 1988 

Socia de la Asociación de Mujeres de Negocios y Profesionales de Chillán, 
desde mayo 1990 

Socia Rota ry club Chillán Viejo "Marta Colvin", abril 1999-

Chillán, 15 junio 2000 
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CURRICULO NORMALIZADO 

1. ANTECEDENTES PERSONALES

1.1 Nombre completo

1.2 Fecha nacimiento

Marisol Tatiana Berti Díaz 

Chilena 
Nacionalidad: 

1.3 Tiempo de experiencia en otras instituciones de educación superior: 
- North Dakota State University, North Dakota, U.S.A. 1990-1993.

1 

1.4 Tiempo de experiencia profesional privada o en otras instituciones de 
educación : 
- Agrosearch, Santiago. Chile. 1989.
- Mycogen Plant Sciences. Breckenridge, Minnesota, U.S.A. 1989.

1.5 Fecha de ingreso a la U.de Concepción: 21 de Marzo 1994 

1.6 Jerarquía Profesor Asistente 

1. 7 Nivel y dedicación A-10, Jornada completa 

Producción Vegetal 1 . 8 Departamento 

1. 9 Especialidad 

2. TITULO$, GRADOS Y PERFECCIONAMIENTO ACADEMICO Y 

PROFESIONAL 

2. 1 Títulos profesionales: 

2.2 

1983-1990 Ingeniero Agrónomo, Especialidad Fitotecnia, 
Universidad Católica de Chile, Santiago. 

Grados Académicos: 

1983-1988 Licenciado en Ciencias Agronómicas, Especialidad Fitotecnia, 
Pontificia Universidad Católica de Chile, Santiago. v· 

1990-1993 Master of Science (M.Sc.) en Producción GeneráI:.de· Cultivos, 
Departamento de Malezas y Cultivos, North Dakota State Univérsiti North 
Dakota, EE.UU. 
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2 

2.3 Perfeccionamiento Académico y Profesional: 
2000, mar Seminario Internacional e Plantas Medicinales. Termas de Chillán, 
Chile. 

1999, oct 

1999, sep 

1999,jun: 

1999, feb: 

1999,mar: 

1998, jun: 

1998, abr: 

1997, oct: 

1996, dic: 

1995, dic: 

1995, jun: 

1995, abr: 

1994, dic: 

1994, sep: 

Congreso Internacional de Fitofármacos, Fundación Chile, Santiago. 

Primer Symposio Internacional de Fitofármacos, Santiago 

Symposium de Echinacea, Kansas, EEUU. 

Herbal Extracts Conference, London, Inglaterra. 

Curso "Cultivo de la Hierba de San Juan", Chillán. 

Taller "El cultivo de la Hierba de San Juan, Chillán". 

Proceedings First International Symposium of Mediterranen Medicinal 
Plants. Coimbra. Portugal. 

Seminario Internacional "Producción de alimentos orgán icos" INIA 
Quilamapu, Chillán. 

Seminario Cultivo y exportación de Plantas Medicinales y Aromáticas. 
Situación y perspectivas para Chile. Universidad de Talca. 

Taller Internacional de Agroecología. Universidad de Concepción, 
Chillán, Chile. 

Annual Meeting Of the Western Society of Crop Science, Fort Collins, 
USA. 

Taller Nacional Sobre Biotecnología en relación con técnicas 
mutagénicas para el mejoramiento genético. ./.: 

/ 
. .. ' .-

Taller sobre bases agroecológicas para la conversión de siste'ma's ' 
agrícolas convencionales a un manejo orgánico. INIA QuilMmapu, 
Chillán. \ 

Taller Formulación Proyectos Fontec (CORFO), Concepción, Chile. 

1994, sep: Congreso Mundial de Ingenieros Agrónomos, Santiago, Chile. 

3. EXPERIENCIA DOCENTE EN EDUCACION SUPERIOR 
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3.1 En otras Instituciones de Educación Superior: 

1990-1993: North Dakota State University, Asistente de Investigación en el 
Departamento de Cultivos y Malezas (Post-grado). 

3.2 En la Universidad de Concepción: 

1994- Facultad de Agronomía, Profesor Asistente, Area Cultivos, Pre­
grado. Profesor encargado cátedras de Agricultura General, 
Cultivos de Otoño y Cultivos de Primavera. 

3.3 Dirección de Tesis de Grado y Título: 
1999 - 2001 Fechas de siembra en borraja (Borago officínalis). Tesis Ing. 

1999 - 2001 

1999 - 2001 

1999 - 2001 

1998 - 2000 

1998 - 2000 

1997 - 1999 

1997 - 1999 

1997 - 1999 

1997 - 1999 

1997 - 1998 

1997 - 1998 

1996 - 1999 

1996 1999 

1996 - 1999 

Agrónomo, Juan Pinto. 
Fertilización en Echinacea angustifolia. Tesis Ing. Agrónomo, 
Patricio Cabezas. 
Fechas de cosecha en dos genotipos de Caléndula de segundo 
año. Tesis Ing. Agrónomo Alejandro Montecinos. 
Densidad de población en matico. Tesis Ing. Agrónomo César 
Pavez. 
Fechas de transplante y cosecha en Hypericum perforatum. 
Tesis Ing. Agrónomo Rodrigo Miranda 

Fechas de siembra en Calendula officínalis Tesis ing. 
Agrónomo Loreto Ramirez 
Efecto del Cycocel en Hypericum perforatum. Tests Ing. 
Agrónomo. Christian Lara 

Fechas de cosecha en Hypericum perforatum. Tesis Ing. 
Agrónomo Patricia Cifuentes. 

Fechas de siembra en Evening Primrose (Oenothera biennis) . 
Tesis Ing. Agrónomo. Cristina Herrera. 
Fertilización nitrogenada en Hypericum perforatum. Tesis Ing. 
Agrónomo .Jose Antonio Allende. 
Poda en rosa mosqueta (Rosa rubiginosa) . Tesis .).'I':==:: ...... 
Agrónomo. Luis Devotto. ....0\:)"- I'f>.RA lA ~~ 
Fechas de cosecha para optimizar el rendimiento e j§6(:r>aJe 0.f;.~ 
(Borago officinalis). Tesis Ing. Agrónomo. Miriam Go ' Iez. y P;ju~~ tSl¿t>/Q ~ 
Fenología en rosa mosqueta (R. moschata y R. ru iJ¡inoa}, '('cros ¡s'~ 

Tesis Ing. Agrónomo. Leandra Rivera. ~~{\. ~ . s; 

Estudio de densidad poblacional en amaranto. Te'sis Ing .. ~ 
.. JI, ' 

Agrónomo. Ana María Soto. '-· 'l ., ';'" 
Uso de desecante para adelantar y uniformizar la cosecha en AL 
amaranto. Tesis Ing. Agrónomo. Lorena Román. 'V 

tuJl ' ~~VJ 
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1996 - 1999 

1995 - 1999 

1995 - 1999 

1995 - 1999 

1995 - 1999 

1995 - 1998 

1995 - 1996 

1994 - 1996 

1994 - 1996 

1994 - 1996 

4 
Control químico de Cuscuta spp. en remolacha. Tesis Ing. 
Agrónomo, Ciro Vida\. 

Determinación de madurez fisiológica y madurez óptima de 
cosechaen amaranto cv. Plainsman. Tesis Ing. Agrónomo. 
Ximena Rodríguez. 
Evaluación agronómica de genotipos de amaranto para grano 
(Amaranthus spp.). Tesis Ingeniero Agrónomo. Liza Fernández. 
Fertilización nitrogenada en quinoa (Chenopodium guinoa 
Willd). Tesis Ingeniero Agrónomo. Carlos Méndez. 
Control químico de malezas gramíneas y de hoja ancha en 
quinoa (Chenopodium guinoa Willd) . Tesis Ingeniero Agrónomo. 
Agustín Aguerrea. 
Determinación de la fecha de siembra óptima de quinoa 
(Chenopodium guinoa Willd) en el secano costero y valle 
central de la VIII Región. Tesis Ingeniero Agrónomo. Héctor 
Vargas. 
Evaluación de saponinas y proteínas en 31 genotipos de 
quinoa (Chenopodium guinoa Willd.) provenientes del altiplano 
chileno, boliviano y de la región centro sur de Chile. Tesis 
Ingeniero Agrónomo. Xi mena Fuentes. 
Evaluación agronómica de 31 genotipos de quinoa 
(Chenopodium guinoa Willd.) provenientes del altiplano chileno, 
bol iviano y de la región centro sur de Chile. Tesis Ingeniero 
Agrónomo. Pablo Ulloa. 
Determinación de madurez fisiológica y madurez óptima de 
cosecha en quinoa (Chenopodium guinoa Willd.). Tesis 
Ingeniero Agrónomo. Inés Figueroa. 
Evaluación del efecto del espaciamiento entre hileras y 
población sobre hilera en los componentes del rendimiento de 
la quinoa (Chenopodium guinoa Willd.). Tesis Ingeniero 
Agrónomo. Miguel Alárcon. 

3.4 Otros antecedentes de Relevancia Docente 

~ ? ~AA LA hV-vo 
(}\S ~c 

~'fUNJDAD ~ 
~ y DE ES77.Ja ?!: 

{ 
.. PROl'tcrcs ~os ~ '1 

~.~ ~ ~ 
~~. * I 

4. t:XPERIENCIA PROFESIONAL NO DOCENTE 

5. PUBLICACIONES, PRESENTACIONES, E INVESTIGACION 

5. 1 Publicaciones en revistas de la especialidad '·Jo . ~~" /, 
~Rlr~\l\~L 

2000 Berti M.; F. Hevia; R. Wilckens; J.P. Joublan; H. Serri y J. Allende. ~ 
Fertilización nitrogenada en Hierba de San Juan (Hypericum 
perforatum). Ciencia e Investigación Agraria. Acepatdo para 
publicación. 
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5 
2000 Berti, D.; R. Wilckens; F. Hevia; H. Serri; 1. Vidal y C. Méndez. 

2000 

1999 

1998 

1998 

1998 

1998 

1997 

1997 

1996 

1995 

1995 

1995 

1995 

Fertilización nitrogenada en Quinoa (Chenopodium quinoa WILLD). 
Ciencia de Investigación Agraria. Aceptado para publicación. 

Berti D. M; J.P. Joublan M; H. Serri y L. 
desarrollo vegetativo y reproductivo en 
rubiginosa y Rosa moschafa) de dos años. 
Agraria. Aceptado para publicación. 

Rivera. Descripción del 
rosa mosqueta (Rosa 
Ciencia e Investigación 

Serri H., M. Berti., 1. Vidal y J.Herrera. Fertilización nitrogenada 
en amaranto. Ciencia e Investigación Agraria. Aceptado para 
publicación. 

Joublan J. P., M. Berti, R. Wilckens., H. Serri . y P. Poblete. 
Propagación vegetativa en maqui (Arisfofelia chilensis) . Agrociencia 
150( 1): 33-38. 

Joublan J. P., M. Berti, R. Wilckens., H. Serri., O. Feliú. 
Propagación vegetativa en falso espino (Hippophae rhamnoides 
Juss). Agro Sur 26(1): 36-41. 
Berti M. T., Serri H., R. Wilckens., M. Alarcón. Estudio productivo de 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) variando la distancia entre y 
sobre hileras. Agrociencia 14(1): 63-71. 
Berti M. T. , J. Joublan P., H. Serri., M. González Determinación de 
la fecha de cosecha en el cultivo de borraja (80rago officinalis 1.) . 
Ciencia e Investigación Agraria. 25(2): 119-126. 
Berti, M. T., H. Serri, R. Wilckens, A Urbina e 1. Figueroa 
Determinación de madurez fisiológica y madurez óptima de cosecha 
en quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) Agro- Ciencia 13(2): 135-141 . 
Mujica, A, Y M. Berti. El Cultivo del Amaranto: Producción, 
Mejoramiento Genético y Utilización. FAO, Oficina Regional para 
America Latina y El Caribe. Santiago, Chile. 
San Martin, E. y M. Berti. Amaranto: El regreso de la proteína. 
Campo Sureño. Mayo 631: 1 0-11. 
Berti, M. T., H. Serri, R. Wilckens y 1. Figueroa. 
amaranto (Amaranthus spp.) al Valle Central de 
Simiente 65:95 . 

~ LA iNNOk, 
~ ~~ 

~~ UN/DAD D ~~ 
Fuentes, X., M. Berti, R. Wilckens, F. Hevia y P. Ulloa. sap] as ~O;/STUo¡DS~ 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) . Simiente 65:96. * eros > 

Serri, H. y M. Berti Efecto de la fertilización N-P en el rendi ~to 5 /1\ ,. 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.). Simiente 65:69. ~~-i-",~ ~~" 
Urbina, A, R. Wilckens, M. Berti, F. Hevia, L. Finot, y H. ·'ilo AGR\C~\: 
Descripciones morfoanatómicas de quinoa (Chenopodium qUlnoa 
Willd) empleando técnicas de microscopia electrónica de barrido 
(S.E.M.). Simiente 65:67. 
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5.2 Manuscrito de Publicaciones en ejecución o Terminados en el Area de 
especialización 

5.3 Ponencias en Reuniones de la Especialidad 

1999 

1998 

1998 

1997 

1997 

1997 

1997 

1997 

1997 

Serti M. T., F. Hevia, R. Wilckens, J. P. Joublan, H. Serri y J. A. 
Allende. Fertilización Nitrogenada en Hierba de San Juan (Hyperieum 
perforatum L.). 50° Congreso Anual Soco Agronomía de Chile 
Pucón. 
Serti M. T., J. P. Joublan, H. Serri y F. Hevia. St. John's wort 
germplasm evaluation in Chile. Proceedings First International 
Symposium of Meditarranen Medicinal Plants. Coimbra. Portugal. 
Serti, M., J.P. Joublan, H. Serri y F. Hevia. St John's wort 
germplasm evaluation in Chile. Proceedings First International 
Symposium of Mediterranean Plants. 
Hevia, F., J.P. Joublan, M. Tello, M. Berti y A. Galaz. Efecto de la 

fecha de cosecha sobre el contenido de Ácido Ascórbico, color del 
fruto y rendimiento de cascarilla de dos especies de Rosa Mosqueta. 
XLVIII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Universidad de Tarapacá. 
Joublan, J.P., M. Serti, H. Serri, R. Wilckens, F. Hevia y P. Poblete. 
Propagación vegetativa en Maqui (Aristotelia ehilensis). XLVIII 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de 
Tarapacá. 
Joublan, J. P., M. Serti , R. Wilckens, H. Serri y o. Feliú. Propagación 
vegetativa en Castaño Europeo (Castanea sativa Mi/~ y falso espino 
(Hippophae rhaamnoides Juss) . XLVIII Congreso Anual de la 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá. 
Serti, M., J.P. Joublan, H. Serri, R. Wilckens, F. Hevia, 1. Figueroa y 
L. Rivera. Caracterización de frutos de rosa mosqueta de diferentes 
procedencias para seleccionar un cultivo de alta calidad y 
productividad para la VII región . XLVIII Congreso Anual de la 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá. 
Serti, M., J.P. Joublan, H. Serri, R. Wilckens, 1. Figueroa y L. Rive ,<~o.fLA~ 
Fenología en Rosa Mosqueta ( Rosa mosehata y Rosa rubiginJl~~~ o~~ 
XLVIII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de tffti le~/~~ DE ESTuoIO ;, 

Universidad de Tarapacá. \* 'ROYEcros S~)) 
Serti, M., R. Wilckens, H. Serri, 1. Figuéroa y A. Soto. Efecto ~ I~/A sf 
densidad de plantación en el rendimiento de amaranto (Amara '~ ~"Ir.'l 
sp. ev. Plainsman) . XLVIII Congreso Anual de la Sacie lf.DfAG~"" 
Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá. -..;:::- ~~ ~ 
Serti, M., R. Wilckens, H. Serri, 1. Figueroa y L. Román . Aplicación de /V"-' 
desecante previo a la cosecha de Amaranto (Amaranthus sp. ev. 
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1997 
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1996 

1996 

1996 

1996 

1996 

1996 

7 
Plainsman). XLVIII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de 
Chile. Universidad de Tarapacá. 
Serri, H. , J. P. Joublan, M. Berti, R Wilckens y R Acevedo. 
Determinación de un método para interrumpir dormancia en aquenios 
de Rosa Mosqueta (Rosa rubiginosa). XLVIII Congreso Anual de la 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de Tarapacá. 
Wilckens, R, M. Berti, 1. Vidal, A. Quintanilla. Fertilización 
nitrogenada en la producción de bulbos de Tulipán (Tulipa sp.). XLVI II 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad de 
Tarapacá. 
Wilckens, R, F. Hevia, M. Berti, H. Serri, L. 
preliminar de enzimas en semillas en desarrollo 
Plainsman (A. hypochondriacus x A. hybridus). 
Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Tarapacá. 

Cornejo. Estudio 
de amaranto cv. 
XLVIII Congreso 

Universidad de 

Serri, H., M. Berti, Y. Vidal, R Wilckens y J. Herrera. Fertilización 
nitrogenada en amaranto (Amaranthus sp. cv. Plainsman). XLVII I 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad 
de Tarapacá. 
Aguerrea, A. M. Berti , H. Serri y M. Figueroa .. Control de malezas en 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.). XLVII Congreso Anual de la 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad Católica de Chile, 
Santiago 
Berti, M., J .P. Joublan, H. Serri, R Wilckens y 1. Figueroa .. 
Caracterización de frutos de rosa mosqueta (Rosa spp.) entre la VII y 
IX Regiones.XL VII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de 
Chile. Universidad Católica de Chile, Santiago. 
Joublan, J. P., F. Hevia, M.. Berti, H. Serri y R Wilckens. 
Caracterización de la calidad industrial de frutos de rosa mosqueta 
entre la VII y IX Regiones. XLVII Congreso Anual de la Sociedad 
Agronómica de Chile. Universidad Católica de Chile, Santiago. 
Joublan, J. P., H. Serri , M. Berti, y C. Díaz. Desarrollo vegetativo y 
productivo de la frutilla ( Fragaria x ananassa Duch.) con cobertura de 
agrotextil de poliester y mulch de plástico negro. XLVII Congres~7" 
An~al de I~ Sociedad Agronómica de Chile . Universidad Cat9Ii~}d&,hA~c 
Chile, Santiago. . ~",. VAiDAD De ~ 

Méndez, C., M. Berti, 1. Vidal, H. Serri y R Wilckens. Ferti!ijaciOr OYEg¿'DIOS\ 1 
nitrogenada en ~uinoa (Che~op'odium qu~noa Wi.lld.) .. XLVII C ,n¡¡re . ~ 'S; 
Anual de la SOCiedad Agronomlca de Chile. Universidad Cat ~ lt 

Chile, Santiago. ~o De '0~~" 
Rodríguez, X. M. Berti, A. Urbina, R Wilckens y H. Se .. ~9~~. ...... L 
Determinación de la época de cosecha en amaranto (Amaranthus f\. ) 
spp.) variedad Plainsman. XLVII Congreso Anual de la Sociedad l ...., 
Agronómica de Chile. Universidad Católica de Chile, Santiago. 
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Fernández, L., M. Berti, H. Serri, y M. Figueroa. Descripción 
agronómica del amaranto (Amaranfhus spp.) en la zona central, VIII 
Región. XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Universidad Católica de Chile, Santiago. 
Figueroa, l., M. Berti, H. Serri y A. Urbina.. Determinación de 
madurez fisiológica en quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) . XL VII .; . 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Universidad ,: . :'~': " . , 
Católica de Chile, Santiago. .:.. . .. 
Finot, v., M. Berti, J.P. Joublan y H. Serri. Variabilidad morfológica_y. -
caracteres diferenciales en plantas de rosa mosqueta rec()lectadas en 
las Regiones octava y novena. XLVII Congre~o .Anual d~'-la~Sodedad ' " , ~ 
Agronómica de Chile. Universidad Católica de Chile, Santi.é3go-, .. '_' 
Hevia, F., M. Berti, R. Wilckens y A. Pino. Contenido de prot~na:;~· · · 
saponina y algunas características del almidón en semillas de quinoa 
(Chenopodium quinoa Willd .) sembrada en diferentes fechas y 
localidades. XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de 
Chile. Universidad Católica de Chile, Santiago. 
Urbina, A. R Wilckens, M.. Berti y F. Hevia. Características 
anatómicas de Plainsman una interesante variedad de amaranto 
(Amaranthus spp.). XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica 
de Chile. 

1996 Vargas, H. , M. Berti, H. Serri, R. Wilckens. Fecha de siembra en 
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) XLVII Congreso Anual de la 
Sociedad Agronómica de Chile. Universidad Católica de Chile, 
Santiago. 

1996 Wilckens, R, J.P. Joublan, M. Berti, H. Serri, F. Hevia, T. Vidal, L. 
Finot y B. Herreros. Isoenzimas y porcentaje de similitud de rosa 
mosqueta. XLVII Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de 
Chile. Universidad Católica de Chile, Santiago. 

1995 Hevia, F. R Wilckens, M. A. Urbina, L. Finot and M. Berti. Quinoa 
seed biopolymers. In: Proceedings of the Third National Symposium 
on New Crops. Indianapolis, USA. 

1995 Hevia, F , R Wilckens, M. A. Urbina y M. Berti. Análisis proximal , 
perfil de aminoacidos y ácidos grasos y ultraestructura de algunos 
genotipos de quinoa. En: XI Congreso Nacional de Ciencia y 
Tecnología de alimentos. Viña del Mar, Chile. / _ AL~ M, .. 

1995 Wilckens, R, F. Hevia., M. Berti, y T. Vida/. Influencia de JaS1/1 
• ol.;~ 

saponinas sobre la extracción de proteínas de semillas de qwinoa , ~g~ -'Lo ~~. 
(Chenopodium guinoa Willd.) . En: XI Congreso Nacional de Ciencia y '1-

T ecnolog ía de alimentos. Viña del Mar, Chile . ~, 
r." 
~, 

5.4 Manuscritos de Ponencias, en ejecución o Terminadas en el Area de 
Especialización 

",' 

~; . 
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5.5 Publicación de Textos. Capítulos en Textos. Monografías. etc .. en el área de 
especialización 

1999 Berti, M. , J,P. Joublan y R. Wilckens. 1999. El cultivo de la Hierba de 
San Juan. Facultad de Agronomía. Universidad de Concepción. 

1997 Mujica, A., Y M. Berti. El Cultivo del Amaranto: Producción, 
Mejoramiento Genético y Utilización. FAO, Oficina Regional para 
America Latina y El Caribe. Santiago, Chile. 

1996 Berti, M.T., H. Serri , R. Wilckens and 1. Figueroa. Field evaluation of 
grain amaranth (Amaranthus spp.) in Chile.p. 223-226 In: J. Janick 
(ed.) Progress in New Crops. American Society for Horticultural 
Science Press, Alexandria, VA. 

1996 Joublan, J.P., M. Berti , H. Serri, R. Wilckens, F. Hevia and 1. 
Figueroa. Wildrose (Rosa spp.) germplasm evaluation in Chile. p. 
584-588 In: J. Janick (ed.) Progress in New Crops. American Society 
for Horticultural Science Press, Alexandria VA. 

5.6 Publicaciones. Ponencias. textos. Capítulos en textos, etc. en areas 
relacionadas a la Especialidad o de Relevancia para la Actividad Universitaria 

5.7 Proyectos de investigación en el Area de especialización; institución 
patrocinante 

5.7.1 Patrocinados por Instituciones Extranjeras o en conjunto con ellas. 

Patrocinante: 
Nombre del proyecto: 
Investigador Principal : 
Coinvestigadores: 

FIA -INRA Bordeaux (F rancia) 098-1-A-091 (1 998 - 2002) 
Bases para el desarrollo eficaz del Cerezo en Chile. 
Jean Paul Joublan M. 

Marisol Berti, Humberto Serri, Fel icitas Hevia, 
Rosemarie Wilckens. 

Monto: $93.968.942.-

~~ /rr\0 0k. 
ri' 'to-~ -rc 
;;;~ UNIDAD D ~ 
«: y e c.~- ~ 

PRoy,- ~'VVIOS¡;> 

CONICYT- Fondef 09811053 (1999 - 2002) * teros ~ I 
"Desarrollo del paquete tecnológico para el ttlv IC'/A ~ I 
comercial y la extracción de principios activo ~~~ _ • 
Echinacea (Ech inacea angustifolia)" 'o ,, cf0-0 i . 
Marisol Berti Díaz IV'--" 
Jean Paul . Joublan M, Felicitas Hevia Hott, Rosemarie 

5.7.2 Patrocinados por Instituciones Nacionales que no sean la U de C. 

Patrocinante : 
Nombre del proyecto: 

Investigador principal: 
Coinvestigadores: 

Wilckens 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



10 
Patrocinante: FONTEC Corfo 98-1508 (1998- 2002) 
Nombre del proyecto: Ensayo y optimización de tipos de establecimientos y 

cosecha mecanizada de la Hierba de San Juan en la IX 
Región. 

Investigador principal: Marisol Berti Díaz 
Coinvestigadores: Jean P. Joublan M., Humberto Serri G. 
Monto: 
Patrocinante: 

Nombre del proyecto: 

Investigador Principal : 
Coinvestigadores: 

Monto: 

Patrocinante : 

Nombre del proyecto: 

Investigador principal: 
Coinvestigadores: 

Patrocinante: 
Nombre del proyecto: 

Investigador Principal : 
Coinvestigadores: 

Monto: 

$43.595.600.-
FIA (PRODECOP) SEC97-006 (1997 - 2000) 
Incorporación de nuevos cultivos, hierba de San 
Juan, hojas de zarzamora y calendula como 
alternativas rentables de exportación para el 
secano costero e interior de la VIII Región. 
Marisol Berti 
Jean Paul Joublan, Humberto Serri, Rosemarie 
Wilckens, Felicitas Hevia. 

$ 68.000.000 

FONTEC (CORFO) Proyecto 95-0491 (1995-
1999) 
Evaluación de rosa mosqueta de diferentes 
procedencias para seleccionar un cultivar de alta 
productividad y calidad para la VIII Región. 
Jean Paul Joublan 

Marisol Berti, Humberto Serri, Felicitas Hevia, 
Rosemarie Wilckens, Alejandro Venegas, Marcos 
Sandoval, Ruperto Hepp, Leonel Finot. 

FIA (1997-2000) C97 -2A-020 
Propagación de rosa mosqueta como alternativa 
para los pequeños agricultores de la VIII Región. 
Jean Paul Joublan 
Marisol Berti, Humberto Serri, Rosemarie 
Wilckens, Felicitas Hevia. 

$50.000.000 
~-1r -; ? />.RA lA ¡',t, 

1/':)<::) o~ 

5.7.3 Patrocinados por la U de C l«; t: f.<h>_ ~ «.
~ UNID.4,D D ~ 

Y PRoy'- V'UU/()s~ ~ 
lt teros ~ 

Dirección . de Investigación Universidad ~e~¡CI"" ~ ;-r. IJ • , 
Concepción 94.122.02-1.1 (sept.94-dic.96) ~o ",-'__ 1 

Patrocinante : 

Nombre del proyecto: Evaluación de diferentes genotipos de quino f)CAG~ 
Chenopodium guinoa Willd. y su respuesta a 
diferentes prácticas agronómicas. 

Investigador principal : Marisol Berti Díaz 
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Coinvestigadores: 

Patrocinante : 

Nombre del proyecto: 

Investigador principal: 
Coinvestigadores: 

Patrocinante: 

Nombre del proyecto: 

Investigador principal: 
Coinvestigadores: 

Patrocinante: 

Nombre del Proyecto: 

Investigador principal : 
Coinvestigadores: 

Patrocinante: 

Nombre del Proyecto: 

Investigador Principal : 
Coinvestigadores: 

Patrocinante: 

11 
Humberto Serri Gallegos, María Angélica Urbina 
Parra, Felicitas Hevia Hott, Rosemarie Wilckens 

Dirección de Investigación Universidad de 
Concepción 95.122.03-1 (sept.95-dic.97) 
Evaluación de diferentes genotipos de amaranto 
(Amaranthus spp.) y su respuesta a diferentes 
prácticas agronómicas. 
Humberto Serri Gallegos 
Marisol Berti Díaz, María Angélica Urbina Parra, 
Felicitas Hevia Hott, Rosemarie Wilckens. 

Dirección de Investigación Universidad de 
Concepción. 96.122.004-1.2 
Efecto de la fertilización nitrogenada sobre la 
composición química y ultraestructural de la 
semillas de quinoa (Chenopodium guinoa Willd . y 
amaranto (Amaranfhus sp.)(AbriI1996- 1998). 
Rosemarie Wilckens Engelbreit 
Marisol Berti Díaz, Felicitas Hevia Hott, Maria 
Angélica Urbina Parra. 

Dirección de Investigación, Universidad de 
Concepción. DIUC 97.122.005-1.0 
Efecto de la fertilización nitrogenada y 
reguladores de crecimiento en el desarrollo de 
la Hierba de San Juan (Hypericum perforatum 
L.). (sept 1997-1998) 
Marisol Berti D. 
Jean Paul Joublan, Humberto Serri, Rosemarie 
Wilckens, Felicitas Hevia. 

Dirección de Investigación, Universidad de 
Concepción. DlUC 97.122.006-1.0. 

Prospección y bases para el cultivo de 11l'~ '~RA LA ~.to 

como fuente de pigmento y fr)t. gf~~D ~~ 
exportación.(Sept. 1997-1998) (1'<: YPRg~gS7t(¡IO;~ 

Jean Paul Joublan t: ~ rOS ~ 
Marisol Serli, Humberlo Serri, Ro~éft1a@ " 
Wilckens, Felicitas Hevia. ~o\ ~ Jt L 

~f~G~ {\J 

Dirección de Investigación, DIUC 98.122.009-
1.2 (1998-2000) 
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Nombre del proyecto: 
12 

Optimización del rendimiento y la calidad de la 
hierba de San Juan (Hypericum perforafum) en 
cultivo comercial 

Investigador Principal: Marisol Berti 
Coinvestigadores: Jean Paul Joublan" Humberto Serri, Felicitas 

Hevia. 
Monto: $4.500.000 

5.8 Proyectos en Areas relacionadas a la especialidad o de relevancia para la 
Actividad Universitaria 

5.9 Otros antecedentes en Investigación 

6. Antecedentes de especial relevancia académica 

6.1 Profesor o Investigador Visitante 

6.2 Docente invitado 

6.3 Participación como experto 

Evaluadora Proyecto Fondecyt, concurso 1996 y 1997. 
Invitada a participar como coautor en la redacción y edición de texto sobre el 
cultivo del amaranto. Auspiciado por FAO. 
Evaluadora Proyectos FIA concurso 1998 y 1999. 

6.4 Reconocimientos Especialidades 

6.5 Otros antecedentes relevantes 

7. Extens ión 

7.1 Extensión Académica hacia Especialistas 
2000, Ene Día de Campo "Cultivo de Plantas Medicinales", U~@f:A~NO 

1999, Mar: 

1998, Jun: 

1997, Dic: 
1995, Dic: 

Concepción, Chillán :;J'" ~~ 
. •• " 1I;¡n <j.-

Curso "El cultiVO de la Hierba de San Juan", U. de Concepclp DE ESTuDIOS,,% 

Chillán . . YECTOS ~ 
r ~ 

Tal.le: "Elcu!til/()Cfe la Hierba de San Juan", U. de Concepción lt L 
Chll-lan. ~ '1\) 
Visitas técnicas en mosqueta a agricultores, Quirihue. . )'-~. ,G RiC~~~ / v 

Coordinación Taller Internacional de Agroecología. 
Patrocinadores: Universidad de Concepción y Embajada de 
Israel. 
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7.2 Divulgación Escrita de la Especialidad o del Campo del conocimiento en que se 
enmarca o de Relevancia para la Actividad Universitaria 

7.3 Proyectos y Programas de Extensión 

1999 Proyecto Explora Conicyt "Plantas medicinales y nutracéuticos, sus 
compuesto y usos", ED4/99/052 
Director Alterno 

7.4 Asistencia Técnica 

7.5 Otros servicios 

7.6 Puede incluir actividades de organización y coordinación de cursos y 
seminarios en el área de su especialidad 

8. Experiencia administrativa 

8.1 Administración Académica en Instituciones de Educación Superior 

8.2 Administración en otras Instituciones 

9. Otros antecedentes 

9.1 Participación en organizaciones Científicas, Profesionales, educacionales, etc. 

9.2 Actividades de Difusión Cultural 

Chillán, mayo, 2000 
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CURRICULUM VITAE 

1 . ANTECEDENTES PERSONALES 

1.1. Nombre completo 
1.2. Fecha de Nacimiento 
1.3. Nacionalidad 

: MARIA FELICITAS HEVIA HOTT 
:
: Chilena 

1.5. Fecha de ingreso a la Universidad de Concepción:  
1.5. Jerarquía actual : Profesor Titular 
1.6. Nivel y dedicación actual : A-14, DN. 
1 . 7. Departamento : Agroindustrias 
1.8. Facultad : Ingeniería Agrícola. 

2. TITULOS, GRADOS, PERFECCIONAMIENTO PROFESIONAL

Título(s) Profesional(es) 

2.1. Bachiller en Química 1965-1967 U. De Concepción (1970) 
Licenciada en Química 1965.1969 U. De Concepción (1973) 
Especialización: Química Analítica 

2.2. Grado(s) Académicos. 

Magister Ingeniería Agrícola, 1981-1982, Universidad de Concepción 
(1984). 

Area de especialización: Control de Calidad de Productos Agrícolas. 

■ Curso Regional de Capacitación FAO/OIEA en el empleo de técnicas
isotópicas en las investigaciones agroquímicas. 11.11.85-13.12.85.
Universidad Católica, Costa Rica.

■ 

4. EXPERIENCIA EN INVESTIGACION

4.1. Publicaciones en revistas de especialidad con Comité Editor. 

HEVIA, F.y G. ETCHEV�RS. __ 198�. _Modificación_ del método de Sim� 
y Ronald para la determinac1on rap1da de proteina en cereales. t¿¡ . • 
9(2):112-116. _X'if

..,

u 
'(

:;: 

¡* HEVIA, H., H. TOLLENAAR y R. VILLEGAS. 1985. Evaluaci&p d
métodos que utilizan sulfato de dodecilo de sodio (SOS) en la dete . �: 
de calidad panadera de trigo. Agro Sur 13(1 ):27-32. 

HEVIA, H., R. VILLEGAS y H. TOLLENAAR. 1985. La Química desde la 
producción del trigo hasta elaboración del pan. Libro de Resúmenes 
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simposio de Química y Desarrollo Nacional. SOCo Chilena de Química. 
13(2):155-260. 

HEVIA, F., R VILLEGAS y H. TOLLENAAR 1986. Influencia de algunas 
características físicas del grano de almidón sobre la calidad panadera del 
trigo. Agro-Ciencia 2(1 ):27 -38. 

HEVIA, F., R VILLEGAS y H. TOLLENAAR 1986. Morfología del grano de 
almidón de trigo y su efecto sobre la calidad panadera del trigo. Libro de 
Resúmenes Simposio de Química y utilización de Recursos Renovables. 
Soco Chilena de Química. pp. 157-160. 

HEVIA, F., FUENZALlDA y C. COVACEVICH. 1997. Influencia de la 
fertilización nitrogenada sobre la calidad panadera y el contenido de 
proteína en el trigo de primavera cv. Onda. 1. Dosis de fertilización 
nitrogenado. Agro-Ciencia 3(2): 117 -123. 

HEVIA, F., FUENZALlDA y C. COVACEVICH. 1988. Influencia de la 
fertilización nitrogenada sobre la calidad panadera y el contenido de 
proteína en el trigo de primavera cv. Onda 11. Momento de aplicación del 
fertilizante nitrogenado Agro-Ciencias 4(1 ):27.34. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR, H. SERRI y R VILLEGAS. 1988. Estudio 
acerca del efecto de la época de siembra sobre la calidad panadera de 
algunos cultivares de trigo en la Zona Centro-Sur de Chile. Agro-Ciencia 
4(2) :117-124. 

VENEGAS, A .. J. IZQUIERDO, F. HEVIA y G. DONOSO. 1990. Efecto del 
ácido 2-cloroestilfosfórico sobre la maduración en post cosecha de limones 
cV. Génova. Agro-Ciencia 6:5-12. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR y R WILCKENS. 1990. Perspectiva de solución 
del problema del trigo. 11. Calidad de trigo. Seminario Perspectiva de 
solución al problema del trigo y riego VIII Región. p.p. 15-22. 

HEVIA, F., R WILCKENS y F. ZEREGA 1990. Dosis y momento de 
aplicación de CCC a un trigo de primavera. 1. Calidad panadeF~ () 
Ciencia 6(2):79-85. ~~~\ ~ ~C'~ 

II:" :J:~' UNIDAD DE E.~ "'~ '1! 
• ...: y PP.f'ly ~. uVll./S ~ , 

WILCKENS, R, F. HEVIA y F. ZEREGA 1991. Dosis { momem~ctte ¡ 
aplicación de CCC a un tgrigo de primavera. II Electr¿;lo;egr¡ • de ,.. 
gliadinas y gluteninas. Agro-Ciencia 6(2):87-93. \>.~",,"# V 
VENEGAS A , J. IZQUIERDO, F. HEVIA y G. DONOSO. 1991 . " e 
acetileno en la desverdización de limones cv, Génova. Agro-Ciencia 
7(1 ):19-22. 
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WILCKENS, T, A. VENEGAS, F. HEVIA, M. TAPIA, F. ARAYA Y S. 
CONEJEROS. 1991. Murtilla (Ugni molinae T). 1. Obtención de extractos 
foliares no oxidados para separar electroforéticamente proteínas y enzimas 
en geles de poliacrilamida. Agro-Ciencia 7(2):129-134. 

WILCKENS, R, T VIDAL, F. HEVIA, A.M. GUTIERREZ y M. TAPIA. 1993. 
Prospección de la variabilidad genética en camotes chilenos (Ipomea 
batatas) (L.) Lam). 1. Morfología vegetativa. Agro-Ciencia 9(2):87-92. 

VENEGAS, A. F. HEVIA, P. LANUZA, R WILCKENS, F. ARAYA Y M. 
TAPIA. 1993. Murtilla (Ugni moline T.) 11. Algunas caractrerísticas físicas y 
químicas del fruto de murtilla. Agro-Ciencia 9(1): 11-15. 

HEVIA, F., A. VENEGAS, R WILCKENS, F. ARAYA Y M. TAPIA. 1993. 
Murtilla (Ugni molinae T). 111. Algunas características del fruto de murtilla 
silvestre colectado en Chile. Agro-Ciencia 9(2):63-66. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR y MOSRE, H. SERRI y R WILCKENS. 1994. 
Comportamiento de diez cultivares de trigo sembrados en ocho fechas 
diferentes. 1. Rendimiento de grano y harina. Agro-Ciencia: 10(1 ):9-15. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR, y MOSRE, R VILLEGAS, H. SERRI y R 
WILCKENS. 1994. Comportamiento de diez cultivares de trigo sembrados 
en ocho fechas diferentes. 11. Calidad panadera, Agro-Ciencia: 1 O( 1 ): 17 -26. 

HEVIA, F., RWILCKENS, J. FUENZALlDA y T VIDAL. 1994. Endosperm 
structure and electrophoretic patterns of proteins of three barley cultivars 
grown at three localities in chile. Agro-Ciencia 10(2):85-92. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR, R WILCKENS y P. GUERRERO. 1995. 
Efecto de tratamientos de presiembra a la semilla sobre la calidad panadera 
del trigo. Agro-Ciencias 11 (2) : 

WILCKENS, R, F. HEVIA, M. TAPIA Y R ALBARRAN. 1996. 
Caracterización de dos genotipos de quinoa. (Chenopodium quinoa Wii.~~ 
chilena. 1. Electroforesis de proteínas. Agro-Ciencia 12(1 ):51-56. : ¡:-'I "r. 1N1.¡°"'-1c 

" :t>4-J.,IDAD DE 
. ;. \(. ESTuoIOS"'(;, 

HEVIA, F., L. VIDAL, J. FUENTES Y R. WILCKENS. 1996. Diseno d~ rtCTos ~ 
porosímetro para determinar la densidad real del trigo. Agro-Ciel1'fC' :;. 
12(1):91-97. ,, :", t,::;...,: 1t 

.; ')1~/¡_~ ~~" 
v D~ 6GRIC\}\: 

HEVIA, F. y J, LOPEZ. 1996. Análisis preliminar de la influencia del al r"f'ffi:;lee::::;::;;-r 
dañado en la calidad de las harinas de trigo. Agro-Ciencia 12(2):215-220. 

HEVIA, F" R WILCKENS y C. MUJICA. 1997. Comportamiento en 
almacenaje de cerezas cv. Lambert cosechadas en dos fecha, Agro-Ciencia 
13(1): 31-36 

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo

corellana
Rectángulo



CATALAN, R, L. VIDAL, F. HEVIA, R WILCKENS y H. TOLLENAAR 1997. 
Caracterización y fraccionamiento de los componentes de grano de 
trigo. Boletín de la Sociedad Chilena de Química 42(1): 59-71 

JOUBLAN, J. P., M. BERTI, R WILCKENS, F. HEVIA e 1. FIGUEROA. 
1997. Wild rose hips germplasm evaluation in Chile. In: Progress in New 
Crops, de. Jules Janick. ASHS Press, USA. 

VALENZUELA, S., F. HEVIA, M. TELLO, A. URBINA y L. MINOLETII. 
1998. Determinación de ácido ascórbico en hojas de Eucalyptus globulus 
mediante HPLC. Agro-Ciencia 14(1): 29-34. 

HEVIA, F., M. BERTI, R WILCKENS, H. SERRI y A. PINO. 1998. 
Contenido de proteínas, saponinas y algunas características del almidón en 
semilla de quínoa sembrada en diferentes fechas y localidades. Agro­
Ciencia 14 (2) : (293-302. 

HEVIA, F., R WILCKENS, P. LANUZA y C. MUJICA. 1998. Influence of 
hydrocooling and fruit color on the behaviour of Bing sweet cherries after 
refrigerated storage. Acta Horticulturae 468(1 ):731-735). 

WILCKENS, R, J. P. JOUBLAN, C. MUJICA, S. RODRIGUEZ, L. VERA Y 
F. HEVIA. 1998. Response of three years old sweet cherry trees (Prunus 
avium L.) cv. Bing to summer pruning. Acta Horticulturae 468(1 ):477-484. 

HEVIA, F., X. LOPEZ, P. LANUZA, R WILCKENS y C. VALDERA. 1999. 
Características panaderas de trigos de invierno y primavera sometidos a 
diferentes procesos de molienda. Agro-Ciencia: 15(1): 117-128. 

HEVIA, F., J. P. JOUBLAN, M. BERTI, M. TELLO, A. GALAZ Y R 
WILCKENS. 1999. Fecha de cosecha de rosa mosqueta: calidad y 
rendir:niento de cascarilla. Agro-Ciencia 15(2): 285-289. 

5.1. Ponencias en reuniones de especialidad. (últimos 5 años) 
--:~~;"'i\A LA 1NMo 

.. ' ~c 

',iDAD DE E ~ 5.1.1. Internacional. 

l' PROl'ECSTuoIOS~ 
HEVIA, F., C. MUJICA y R WILCKENS. Comportamiento en almacenaje d ros > 

cerezas cv. Lambert. V. Simposio Internacional de Manejo, Calidad lA 
Fisiología Postcosecha de Frutas. Santiago, Chile 6-8 septiembre 1995. ;)'~ ~~" 

10 DE AGRIC\i\: 

HEVIA, F., R WILCKENS, M. A. URBINA, L. FINOT y M. BERTI. Quinoa 
Seed Biopolymers. Thrid national Symposium New Crops: New 
Opportunities, New Technologies. Indianápolis, Estados Unidos, 22-25 
octubre 1995. 
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WILCKENS, R , A. URBINA, F. HEVIA, M. BERTI Y L. FINOT. Evaluation of 
seed, size, starch granule size and seed protein electrophoregrams of some 
chilean quinoa genotypes. Third national Symposium New Crops: New 
Opportunities, New Technologies. Indianápolis, Estados Unidos, 22-25 
octubre 1995. 

HEVIA, F., R WILCKENS y N. MENDOZA. Proteínas en semilla de quínoa 
chilena. Estudio preliminar, XXII Congreso Latinoamericano de Química. 
Concepción, 7-12 de enero 1996. 

WILCKENS, R, F. HEVIA, M. VEGA yO. SEPULVEDA. Caracterización de 
Topinambur (Heliantus tuberosus L.) cultivado en Chile basado en algunos 
componentes qUlmlcos y patrones enzimáticos. XXII Congreso 
Latinoamericano de Química. Concepción, 7-12 de enero 1996. 

VIDAL, L., R CATALAN, F. HEVIA, R WILCKENS y H. TOLLENAAR 
Extracción y fraccionamiento de las proteínas y carbohidratos en el 
endosperma del trigo. XXII Congreso Latinoaméricano de Química. 
Concepción, 7-12 de enero 1966. 

HEVIA, F., R WILCKENS, P. LANUZA y OLAVE. Influence of hydrocooling 
and fruit color on the behaviour of bing sweet cherries after refrigerated 
storage. Third International Cherry Symposium Norway-Denmark. 23-29 
julio, 1997. 
WILCKENS, R , J. P. JOUBLAN, C. MUJICA, S. RODRIGUEZ, L. VERA Y 
F. HEVIA. Response of three years old sweet cherry trees (Prunus avium L.) 
cv. Bing to summer pruning. Third International Cherry Symposium Norway­
Denmark. 23-29 ju lio, 1997. 

F. HEVIA, R WILCKENS y C. MUJICA. 1997. Comportamiento de cerezas 
en postcosecha para consumo fresco. Seminario Internacional: Actualidad 
mundial del cerezo. Chillán, 1997. 

F. HEVIA, R WILCKENS y C. MUJICA. 1997. Comportamiento de cerezas 
en postcosecha para consumo fresco. Seminario Internacional: Actualidad 
mundial del cerezo. Pp82-90. Chillán, 1997. ....-----

:'ú:AA" LA 1NNOk, 
l ' ~C0 

WILCKENS, R, F. HEVIA, M. BERTI and L. CORNEJO. ~-BkYJrrtic ~~ 
preliminary study from developing Amaranth (A. hypochOdiaClYS-Roff:C~lOs~ 
hybridus cv. Plainsman) seeds. New Crops and new uses: Biodiversl}5 na :¡; 

agricultural sustainability. Phoenix, Arizona, EEUU. 1998. ':\~~"v0 ~~.-

JOUBLAN, J. P. M. BERTI, H. SERRI, F. HEVIA, R WIL¿k'Er:J.S:\C\)~ 
FIGUEROA and L. DEVOTTO. Pruning in Roseship production. New Crops 
and new uses: Biodiversity and agricultural sustainability. Phoenix, Arizona, 
EEUU.1998. 
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HEVIA, F. , M. BERTI, J. P. JOUBLAN, 1. FIGUEROA, M. TELLO, R 
WILCKENS and H. SERRI. Harvest dates on chilean St. John's Worth 
(Hypericum perforafum L.) hypericin content. New Crops and new uses: 
Biodiversity and agricultural sustainability. Phoenix, Arizona, EEUU. 1998. 

BERTI, M., F. HEVIA, J. P. JOUBLAN, R WILCKENS, H. SERRI and S. 
FISCHER Nitrogen fertilizer of St. John's Worth (Hypericum perforafum). 
New Crops and new uses: Biodiversity and agricultural sustainability. 
Phoenix, Arizona, EEUU. 1998. 

WILCKENS, R, M. BERTI, F. HEVIA, J. P. JOUBLAN, M. GONZALEZ,S. 
FISCHER y H. SERRI. Avances en investigación en algunas plantas 
medicinales. Seminario internacional y rueda de negocios. Plantas 
medicinales: mercado, cultivo y procesamiento. 29-31 de marzo del 2000. 

M. BERTI, J. P. JOUBLAN, F. HEVIA, R, WILCKENS y H. SERRI. El cultivo 
de la hierba de San Juan: pasado, presente y futuro en Chile. Seminario 
internacional y rueda de negocios. Plantas medicinales: mercado, cultivo y 
procesamiento. 29-31 de marzo del 2000. 

J. P. JOUBLAN, M. BERTI, H. SERRI , F. HEVIA, R, WILCKENS. L: FINOT 
'Y CARMEN SALAS. Rosa mosqueta: mercado y cultivo. Seminario 
internacional y rueda de negocios. Plantas medicinales: mercado, cultivo y 
procesamiento. 29-31 de marzo del 2000. 

J. P. JOUBLAN, R WILCKENS y F. HEVIA. Sanddorn: introducción a Chile. 
Seminario internacional y rueda de negocios. Plantas medicinales: 
mercado, cultivo y procesamiento. 22pp. 29pp. 29-31 de marzo del 2000. 

HEVIA, M. BERTI, R, WILCKENS, J. P. JOUBLAN. Calidad versus 
productividad en algunas plantas medicinales. Seminario internacional y 
rueda de negocios. Plantas medicinales: mercado, cultivo y procesamiento. 
29-31 de marzo del 2000. 

5.2.2. Nacional. 

LOPEZ, J. Y F. HEVIA. Evaluación de la influencia del almidónl'"da"ñMCffi'o~c 
sobre la calidad de las harinas de trigo. XI Congreso Nacional de Ci~'a ~~ 
Tecnología de Alimentos. Viña del Mar, 15-17 de octubre 1995. "y FRO~ECT~~D/OS~ 

VIDAL, L., F. HEVIA, R VILLEGAS y H. TOLLENAAR Efecto del contenl 
de proteínas en las propiedades reológicas de la harina. XI Congteso~~" 
Nacional de Ciencia y Tecnología de Alimentos. Viña del Mar, 15-1 :t~:ec~ 
octubre 1995. 

HEVIA, F., R WILCKENS y M. BERTI. Análisis proximal , perfil de 
aminoácidos y ácidos grasos y ultraestructura de semilla de algunos 

> 
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genotipos de quinoa chilena. XI Congreso Nacional de Ciencias y 
Tecnología de alimentos. Viña del Mar, 15-17 de octubre 1995. 

WILCKENS, R F. HEVIA, M. BERTI Y T. VIDAL. Influencia de las saponinas 
sobre la extracción de proteínas de semilla de quínoa (Chenopodium quinoa 
Willd.). XI Congreso Nacional de Ciencia y Tecnología de Alimentos. Viña 
del mar, 15-1 7 de Octubre 1995. 

WILCKENS, R, F. HEVIA, H. TOLLENAAR y M. VERA. Influencia de la 
densidad poblacional sobre las proteínas de reserva de los cultivares de 
trigo Lancero y Unico. Congreso Agronómico Anual. La Serena, noviembre 
1995. 

URBINA, M. A, R WILCKENS, M. BERTI, F. HEVIA, L. FINOT y H. SERRI. 
Descripción morfoanatómica de quínoa (Chenopodium quinoa Willd .) 
empleando técnicas de microscopía electrónica de barrido (SEM). 46 

. Congreso Agronómico Anual. La Serena noviembre 1995. 

HEVIA, F. M. BERTI, R WILCKENS y A PINO. Contenido de proteína, 
saponina y algunas características del almidón en semilla de quinoa 
(Chenopodium quinoa Willd.) sembrada en diferentes fechas y localidades. 
47 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Santiago 27-29 de 
Nov. 1996. 

HEVIA, F. R , WILCKENS, P. LANUZA, y OLAVE y A VERA Influencia del 
hidroenfriado y del color del fruto sobre el comportamiento en almacenaje 
refrigerado de cerezas cv. Bing. 47 Congreso Anual de la Sociedad 
Agronómica de Chile. Santiago 27-29 de Nov. 1996. 

WILCKENS, R , J. JOUBLAN, M. BERTI, H. SERRI, F. HEVIA, T. VIDAL, L. 
FINOT y B. HERREROS. Isoenzimas y procentaje de similitud de rosa 
mosqueta. 47 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Santiago 27-29 de Nov. 1996. 

'~LA VIDAL, L., F. HEVIA y R WILCKENS. Caracterización de biopolímeró~ ~(j el 1NNoi:{c 

endosperma del grano de trigo mediante termogravimetría. 47 Congr~~q,E ~ 
Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Santiago 27 -29 de Nov. 1996.PROYE~~/OS~ 

:;o: 

VIDAL, L., F. ' HEVIA y R. VILLEGAS. Evaluación del contenido de * 
proteínas en las propiedades reológicas de la harina de trigo. 47 Congres #.~ 
Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Santiago 27-29 de Nov. 1996. -:'fl.;C~ 

URBINA, A , R WILCKENS, M. BERTI Y F. HEVIA Características 
anatómicas de Plainsman una interesante variedad de amaranto 
(Amaranthus spp). 47 Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. 
Santiago 27 -29 de Nov. 1996. 
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HEVIA, F., H. TOLLENAAR, R WILCKENS y M. AGUIRRE. Efecto de la 
densidad poblacional sobre la calidad molinera y panadera de algunos 
trigos (Trificum aesfivum L.). 47 Congreso Anual de la Sociedad 
Agronómica de Chile. Santiago 27-29 de Nov. 1996. 

JOUBLAN, J., F. HEVIA, H. SERRI y R WILCKENS. Caracterización de la 
calidad industrial de frutos de rosa mosqueta entre la VII y IX Regiones. 47 
Congreso Anual de la Sociedad Agronómica de Chile. Santiago 27-29 de 
Nov. 1996. 

VALENZUELA, S. F. HEVIA, M. TELLO, R WILCKENS, A. URBINA y L. 
MINOLETTI. Determinación de ácido abscísico en hojas de Euca/ypfus 
g/abu/us mediante HPLC. 111 Congreso de Química Analítica. Quilpué, 
octubre 1996. 

HEVIA, F., R WILCKENS, P.LANUZA y C. MUJICA. Comportamiento en 
almacenaje refrigerado de zarzaparrila roja (Ribes rubrum). II Congreso 
Chileno de Ingeniería Agrícola. Chillán, 7, 8, 9 de mayo 1997. 

VIDAL, L. F. HEVIA y R CATLAN. Estudio termogravimétrico de 
componentes macromoleculares del grano de trigo. 11 Congreso Chileno de 
Ingeniería Agrícola. Chillán, 7, 8,9 de mayo 1997. 

WILCKENS, R , F. HEVIA, H. TOLLENAAR Y P. SALAZAR Incidencia de la 
densidad poblacional, los niveles de fertilización nitrogenada y la época de 
siembra sobre las proteínas de reserva del trigo. 11 Congreso Chileno de 
Ingeniería Agrícola. Chillán, 7, 8, 9 de mayo 1997. 

HEVIA, F., H. TOLLENAAR, L. MUÑOZ y R WILCKENS. Efecto de la 
densidad poblacional y dosis de N sobre la calidad panadera y molinera de 
los cultivares de trigo Unico y Lancero sembrados en invierno. Congreso 
Anual Soco Agronómica de Chile. Arica, Nov. 1997. 

HEVIA, F., P. LANUZA, R WILCKENS y C. VALDERA. Características 
panaderas de harina de trigo de invierno y de primavera sometidos a 
distintos procesos de molienda. Congreso Anual Soco Agronómica de ...... CbiJe. 
Arica, Nov. 1997. ~4\l1~ LA 1NNOl-:f. 

¡ /.r:} 0" 
I -r:..;' ~ 

HEVIA, F., J. P. JOUBLAN, M. TELLO, M. BERTI y A. GALAZ ... Ef~~t~F!Wc ~IOS\ 
fecha de cosecha sobre el contenido de ácido ascórbico, col6~ del f - ~ > ~ 
rendimiento de cascarilla de dos especies de rosa mosqueta ... Co u 
Anual Soco Agronómica de Chile. Arica, Nov. 1997. 

VIDAL, L. , F. HEVIA Y R CATALAN. Influencia del 
térmico en biomateriales del grano de trigo. 
Agronómica de Chile. Arica, Nov. 1997. 
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WILCKENS, R, F. HEVIA, M. BERTI, H. SERRI y L. CONEJO. Estudio 
preliminar de enzimas en semillas en desarrollo de amaranto cv. Plainsman 
(A. hypochondriacus x A. hibridus) . Congreso Anual Soco Agronómica de 
Chile. Arica, Nov. 1997. 

J. P. JOUBLAN, M. BERTI, H. SERRI, R WILCKENS, F. HEVIA y P: 
POBLETE. Propagación vegetativa en maqui (Arisfofelia chilensis). 
Congreso Anual Soco Agronómica de Chile. Arica, Nov. 1997. 

BERTI, M. J. P. JOUBLAN, H. SERRI, R WILCKENS, F. HEVIA, 1. 
FIGUEROA y L: RIVERA. Caracterización de frutos de rosa mosqueta de 
diferente procedencia para seleccionar un cultivar de alta calidad y 
productividad para la VIII Región. Congreso Anual Soco Agronómica de 
Chile. Arica, Nov. 1997. 

Hevia, F., X. López, R. Wilckens, P. Lanuza y C. Valdera. Efecto de la 
molienda sobre la calidad panadera de las harinas de trigo de invierno y 
de primavera. In Congreso chileno de Ingeniería Agrícola. 12-13 de 
mayo de 1999. 

Hevia, F., J. P. Joublan, M. Berti, M. Tello y R Wilckens. Fecha de cosecha 
de rosa mosqueta: calidad y rendimiento de cascarilla . Tercer Congreso 
Internacional de Plantas Medicinales, 23-26 de octubre de 1999. 

Hevia, F, M. Berti , J. P. Joublan, 1. Figueroa, M. Tello y R Wilckens. Efecto 
de la fecha de cosecha sobre el contenido de hipericina en hierba San 
Juan (Hypericum perforafum L.). Tercer Congreso Internacional de Plantas 
Medicinales, 23-26 de octubre de 1999. 

5.3 .. Proyectos de Investigación en el área de especialización. 

5.3. 1. Patrocinados por instituciones nacionales. 
Caracterización de ecotipos de murtilla (Ugni molinae) en Chile. 
FONDECYT 89-704. 1989-1990. (Coinvestigador) . 

~~},I\t>. LA. INNOf/,. 
Efecto del uso de un inhibidor de crecimiento sobre la calidad pa ~~era y ~0~ 
electroforegramas de un cultivo de primavera. BASF. 1987. J¡,:.? UN/DAD DE ESTUOIOS\ . ! l y PROYECTOS S 

I :;; 

Morfología de gránulos de almidón en cebada y su relación c~}, ca~ * 
maltera. CCU-INIA. 1988. \'/l '\:::i::j ~'t- l 

<~/o DE AG'A\C'Yi.ss 

Almacenaje refrigerado de cereza. David del Curto-Curicó. 1994. 

Almidón dañado en harinas de trigo. Granotec S.A. 1995-1996. 

J/i)1 /~ 
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Evaluación de rosa mosqueta de distinta procedencia para seleccionar un 
cultivar de alta productividad y calidad para la VIII región. FONTEC 95-0491 
1995-1999. (Coinvestigador). 

Mecanización del cultivo de la zanahoria e introducción de nuevo material 
genético. FONTEC 97-1080 1997-1999. (Coinvestigador) . 

Prospección y transferencia tecnológica de rosa mosqueta como cultivo 
sustentable para comunas pobres de la VIII Región. FIA C-97 -2-A-020. 
(1997 -2000). (Coinvestigador) . 

Incorporación de nuevos cultivos, Hierba San Juan, hojas de zarzamora y 
caléndula como al ternativas rentables de exportación para el secano interior 
y costero de la VIII Región. PRODECOP Secano SEC-97006. 1997-2000. 
(Coinvestigador) . 

Bases para el desarrollo eficaz del cerezo en Chile. FIA C-98-1-A-091 . 
1998-2000. (Coinvestigador). 

Desarrollo de un paquete tecnoógico para cultivo comercial y extracción de 
principios activos de equinácea ( Equinacea angustifolia) . FONDEF 0-981 
1053. 1999-2001. (Investigador). 

Desarrollo de estrategias competitivas de fitomejoramiento molecular para 
calidad agroindustrial en trigo (Triticum aestivum). FONDEF 98 I 1074. 
1999-2001 .(lnvestigador). 

Proyecto Fondef-Explora ED4/99/052. (Coinvestigador). 

5.3.2. Patrocinados por Dirección de Investigación, Universidad de 
Concepción. 
El fuego su comportamiento y efecto de las quemas controladas. 0 .1. 
20.22.06. (Coinvestigador). 

Efecto de la fertilización y la época de siembra sobre la calidad panadera y 
electroforegramas de tes cultivares de trigo. D. L 20.26.21 . (Investigador 
principal) . 

#c%LAINNO~ 
Comparación de algunos métodos que permiten predecir calidad!; - ~ 81dera '>~ 
en trigo. Proyecto preliminar. D.i. 84-217. 1983-1984. (l h~stl~~ijfS1UoIOs~' 

. . 1) H Gros ~ 
pnnclpa . t· ¡el" ,. 

~\~ ~ 
Influencia del tiempo de almacenaje en la calidad panadera '~eJ.-9.~ ~~~ 
Proyecto prel iminar 0.1. 84.242. 1984. (Investigador principal). 10 DfAG'r-.\C~ 

Efecto de la época de siembra sobre la calidad panadera del trigo. 
Proyecto preliminar. 0.1. 86-242. 1985-1986. (Investigador principal) . 

~/ iJit~VJ 
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Estudio de crecimdiento, productividad potencial y calidad de trigo en 
relación a fertilización nitrogenada y uso de cloruro de cloro colincolina. 
Proyecto preliminar 86-246 . 1985-1986. (coinvestigador). 

Productividad y calidad de trigo de primavera en relación a fertilización 
nitrogenada y métodos de control de malezas. Investigación preliminar 86-
247 (coinvestigador). 

Efecto del uso de un inhibidor de crecimiento sobre la calidad panadera y 
electroforegramas de un cultivo de primavera. Investigación preliminar 87-
260. 1987. (Investigador principal). 

Morfología de gránulos de almidón en cebada y su relación con calidad 
maltera. Investigación preliminar 88-264. 1988. (Investigador principal). 

Comportamiento y caracterización de ecotipos de quinoa. OIUC 92.21 .05-1 . 
(Investigador alterno). 

Evaluación de diferentes genotipos de quínoa (Chenopodium quínoa) y su 
respuesta a diferentes prácticas agronómicas. DI UC 94.122.02-1 .1. 
( coinvestigador). 

Búsqueda de indicadores bioquímicos y hormonales que permitan 
determinar resistencia al frío en Euca/iptus g/obu/us. OIUC 94.106.02.1-1 . 
( coinvestigador). 

Comparación de las efeciencias nutritivas en especies con diferente 
longevidad de hojas del género Nothofagus. 0IUC95.122.03-1 . 
(Investigador principal) . 

Evaluación de genotipos de amaranto (Amarantus sp) y su respuesta a 
distintas prácticas agronómicas. OIUC 95.122.03-1 (coinvestigador) . 

Efecto de la fertilización nitrogenada sobre la composicioon química y 
características del almidón de semilla de quínoa y amaranto. OIUC 
96.122.104-1.2. 

Prospección y bases del cultivo del maqui como fuente de pigm 
de exportación. OIUC 97.122.03-1 . 1997-1998. (Coinvestigador) . 

Efecto de la fertilización nitrogenada y reguladores de crecimi 
desarrollo de la hierba San Juan (Hypericum perforatum L.) 
comercial OIUC 97.122.005-1 . 1997-1998 (Coinvestigador) . 
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7. EXTENSION 

7.2. Divulgación de la especialidad. 

• LÓPEZ, X. y F. HEVIA Influencia de la molienda sobre la calidad 
panadera de las harinas de trigo (1 a Parte). Revista: Fechipán, 1995. 

• LÓPEZ, X. y F. HEVIA Influencia de la molienda sobre la calidad 
panadera de las harinas de trigo (2a Parte).Revista: . Fechipan, 1996. 

• F. HEVIA, R WILCKENS y C. MUJICA. 1997. Comportamiento de 
cerezas en postcosecha para consumo fresco. Seminario Internacional: 
Actualidad mundial del cerezo. Pp82-90. Chillán, 1997. 

• F. HEVIA. Determinación de hipericina en hierba de San Juan 
(Hypericum perforatum L.).Curso: Cultivo comercial de la hierba de San 
Juan.pp.56-63. Chillán, 12 de marzo de 1999. 

• M. BERTI, J. P. JOUBLAN, F. HEVIA, H. SERRI. Cultivo de la hierba de 
San Juan. Curso: Cultivo comercial de la hierba de San Juan.pp.56-63. 
Chillán, 12 de marzo de 1999. 

• F. HEVIA. Determinación de hipericina en hierba de San Juan 
(Hypericum perforatum L.). Curso: Cultivo comercial de la hierba de San 
Juan.pp.56-63. Temuco, mayo, 1999. 

• M. BERTI, J. P. JOUBLAN, F. HEVIA, H. SERRI. Cultivo de la hierba de 
San Juan. Curso: Cultivo comercial de la hierba de San Juan.pp.56-63. 
Chillán, 12 de marzo de 1999. 

• WILCKENS, R , M. BERTI , F. HEVIA, J. P. JOUBLAN, M. 
GONZALEZ,S. FISCHER y H. SERRI. Avances en investigación en 
algunas plantas medicinales. Seminario internacional y rueda de 
negocios. Plantas medicinales: mercado, cultivo y procesamiento. 29pp. 
29-31 de marzo del 2000. 

• M. BERTI, J. P. JOUBLAN, F. HEVIA, R, WILCKENS y H. S .", A 

cu ltivo de la hierba de San Juan: pasado, presente y futuro e~ \'~ hi e~4'o~ 
Seminario internacional . y rueda de negocios. Plantas medi~S$1"1 "' .~~ 
mercado, cultivo y procesamiento. 18pp. 29-31 de marzo del 200~: p~~';n;;""1 

• J. P. JOUBLAN, M. BERTI, H. SERRI, F. HEVIA, R, WILCKENS. : ~ 
FINOT y CARMEN SALAS. Rosa mosqueta: mercado y cultivo. ",," 
Seminario internacional y rueda de negocios. Plantas medicinales: : L 
mercado, cultivo y procesamiento. 22pp. 29-31 de marzo del 2000. ¡V 

• J. P. JOUBLAN, R WILCKENS y F. HEVIA. Sanddorn: introducción a 

liJ /¿jlLM 
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Chile. Seminario internacional y rueda de negocios. Plantas medicinales: 
mercado, cultivo y procesamiento. 10pp. 29-31 de marzo del 2000. 

• HEVIA, M. BERTI, R, WILCKENS, J. P. JOUBLAN. Calidad versus 
productividad en algunas plantas medicinales. Seminario internacional y 
rueda de negocios. Plantas medicinales: mercado, cultivo y 
procesamiento. 19pp. 29-31 de marzo del 2000. 
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CURRICULUM VITAE 

l. ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre 
Fecha Nacimiento 
RUT 
Estado Civil 
Domicilio 
Teléfono 
E-mail
Título Profesional

CELERINO MA TIAS QUEZADA LANDEROS

Casado, 4 hijos 

Ingeniero Agrónomo Mg Se.

Il. ANTECEDENTES ACADEMICOS 

Estudios Primarios 

Estudios Medios 

Universitarios 

Título 

Tésis 

Escuela Hogar Nº 26 Cauquenes ( 1956-60) 

Liceo Hombres Cauquenes ( 1961-66) 

Universidad de Concepción, Escuela de Agronomía 
Chillán (1967-72) 

Ingeniero Agrónomo (30.08.72) 

Evapotranspiración y efecto de la frecuencia de 
Riego en los rendimientos de tres cultivos(maíz, 
Remolacha y praderas). Universidad de Concepción, 
Escuela de Agronomía, 1972. 84 p. 

III. ESTUDIOS DE POSTGRADO

CHILE 

ESPAÑA 

-��INNo 
Curso postgrado Suelos . Universidad de Conc½,P,Ción, tt,'t

-1-

Escuela de Agronomía, Chillán, 1973-75. 'u,,�Ao DE EST!Jo¡os� 

Grado : Magíster en Ciencias. PP.OYEcros j H 
e, � li • lj

Cursos Doctorado "Clasificación y Evaluación de 
Suelos", "Meteorología Agrícola". Universidad 
Politécnica de Madrid, E.T.S. Ingenieros Agrónomos, 

Madrid, España, 1982-83. 

...... (:. '/ 
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ISRAEL 

IV. EXPERIENCIA PROFESIONAL 

INDAP 

UNIVERSIDAD DE CHILE 

S.A.G 

XII Curso Internacional de 
Ingeniería de Regadíos, centro 
Estudios Hidrográficos, M.O.P., 
Madrid, España, Enero- Julio 1983. 
Titulo: Diplomado en Ingeniería de 
Regadíos. 

Curso Internacional sobre 
Planificación de Redes de Riego a 
Presión. Centro de Cooperación 
Internacional para el Desarrollo 
Agrícola (CINADCO). Kibbutz 
Shefayim, Tel Aviv, 4 Mayo a 28 de 
Junio 1993. 

Profesional de la División de 
Asistencia Técnica, La Serena. 
01.08.72 a 31.08.73. 

Académico Jornada Completa. 
Carrera Ing .. Ejec. Agrícola. 
Docencia, Difusión y Proyectos. 
Osorno, Sept.85 a Ago. 81. 

..::~ LA IN",'() 
•• ~j" ", 'k. 

. " i:fC! 
"iY'~ ~ 

'" .. DO <1-
y f t$7> ... "JI!. 

f'ROYEC;:~UlJ/OS i 
Consultor Regularización Derecl<'los s;; 

de Agua Sector Reformado, ; 'It¡ 
Provincia de Linares, 1983-1985. . , .. ,-~ 
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IAGRO LTDA. 

INDAP 

Act. Privada 

U. de Concepción 

Jefe Técnico Programa 
Transferencia Tecnológica INDAP. 
Asistencia Técnica a Pequeños 
Agricultores. Parral y Retiro. Mayo 
84 a Noviembre 88. 

Consultor de Apoyo Técnico. 
Apoyo y Supervisión de Empresas 
Consultoras de INDAP. Area 
Linares. Capacitación a Agentes de 
Extensión. Dic 88 a Dic 91 . 
Consultor de Riego. Coordina la 
detención, apoyo Técnico, 
Revisión de Estudios y Supervisión 
de Obras Vía Ley 18.450 en la VII 
Región. Desde Enero 92 a Dic 95 
trabaja con el Ing. Benjamín 
Fernández y el Experto israelí Zvi 
Lavi. Revisor de Proyectos de la 
C.R.R. VII Región . Enero 1992 ala 
fecha. 

Asesorías en proyectos de Riego a 
empresas de la VII región y 
agricultores. 1986 a la fecha. 

Académico Jornada Completa, 
Facultad de Agronomía, Area Riego 
y Drenaje, Departamento de Suelos, 
desde marzo de 2000. 
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V. PARTICIPACIÓN EN CURSOS DE RIEGO

• Participa en Curso Agentes de Extensión en riego y Drenaje,
Universidad de Concepción, Linares 1986

° Curso" La Ley de Fomento al Riego". INACAP-CNR. 10.08 al 13.08.92. 
Pinto (VIII), 1992 

• Profesor Curso Riego Tecnificado para Agentes Extensión INDAP. Arica,
Primera Región, 25 a 29 Abril 1994.

• Participa Como Panelista en l Taller de Asociaciones de Regantes
PROMM,
VI y VII Regiones. Talca, 09.09.94

o Curso Internacional Actualización de Conceptos y Métodos de Riego
CRJ Quilamapu, Chillán Chile, 12 a 14 Diciembre 1995

VI. PUBLICACIONES

Tensiómetros de investigación. Agricultura Técnica 37:39-42. Enero a Marzo
1977

Determinación de conductividad no saturada mediante el método del perfil
Instantáneo. Agricultura Técnica 37: 106-111. Julio a septiembre 1977

Técnicas de drenaje en suelos ñadis. Revista El Campo. El Mercurio,
17 Julio 1979

LINARES, 1 O DE MARZO 2000 

CELERINO QUEZADA L. 
Ingeniero Agrónomo Mg. Se. 
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