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I. RESUMEN EJECUTIVO 
Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus resultados y los impactos esperados.  Debe ser 

globalizante, incorporando aspectos de importancia general dentro del proyecto, y dejando la discusión 

de detalle en el Texto Principal.  Debe ser corto y específico, no repitiendo las discusiones, análisis y 

calificaciones específicas contenidas en el Texto Principal. 

 

Proeulia spp., (enrolladores de hojas) son polillas endémicas, que atacan plantas de 

diferentes especies. Su presencia implica pérdidas económicas por daño directo sobre brotes, 

flores y frutos, y daño indirecto por ser una plaga cuarentenaria para muchos países. De 

acuerdo a estudios previos, en donde se evidenció la presencia de enemigos naturales en 

huertos de arándano, esta iniciativa tuvo como objetivo establecer la existencia de 

controladores biológicos para Proeulia spp., determinar el nivel de parasitismo y masificar 

comercialmente el o los parasitoides nativos encontrados sobre Proeulia, lo cual permitiría 

otorgar a los  productores una alternativa biológica al control químico actual para este insecto. 

 

Durante 3 años, larvas y pupas de Proeulia fueron colectadas en diferentes huertos de 
arándanos orgánicos en las Regiones de Maule y Biobío, principalmente. En laboratorio y bajo 
condiciones controladas, este material se reprodujo y posteriormente se utilizó en la crianza y 
masificación del parasitoide Apanteles spp. y Trichogramma spp., disponiendo así de 
enemigos naturales para las pruebas de la idea en laboratorio y en terreno. 
 
Las colectas permitieron determinar que Proeulia spp., es afectada por un variado grupo de 
controladores biológicos, principalmente del Orden Hymenoptera (Ichneumonidae y 
Braconidae) y Díptera (Tachinidae). En menor grado son controlados por arácnidos de las 
Familias Salticidae y Miturgidae. 
 
El nivel de parasitismo natural en huertos orgánicos de arándano sobre esta especie alcanza 
un promedio de 30.3 % 
 
Pruebas de parasitismo, en laboratorio y terreno, indican que para optimizar el parasitismo de 
Apanteles, las temperaturas de liberación deben fluctuar entre los 20 – 25°C. 
 
Además, se realizaron pruebas de laboratorio y campo con: Trichograma spp., parasitoide de 
huevos, los resultados de estas pruebas, permitieron evidenciar el control de este parasitoide 
sobre huevos de Proeulia, indicándonos que esta especie puede ser considerada como una  
alternativa de control, y que además puede ser comercializada. 
 



II. TEXTO PRINCIPAL 
1. Breve resumen de la propuesta, con énfasis en objetivos, justificación del proyecto, 

metodología y resultados e impactos esperados. 
 

La producción de berries y muchos frutales, en especial arándanos, se encuentra seriamente 

amenazada por la presencia de los enrolladores del genero Proeulia, principalmente por ser 

una plaga cuarentenaria para muchos países. En Chile, este insecto se distribuye desde la 

región de Coquimbo a la región de los Lagos. Su manifestación en el cultivo implica una 

importante pérdida económica, generando un rechazo equivalente a US$ 5 millones. Esta 

situación obliga a los productores a fumigar la fruta en post cosecha y/o a controlar esta plaga 

en los campos. El uso de estos productos trae como consecuencia daño ambiental, afecta la 

calidad de vida de la familia rural y además se corre el riesgo de sobre pasar la presencia de 

residuos químicos en la fruta tanto para las normas internacionales como para la reciente 

norma nacional. Por otro lado, estudios previos, evidenciaron la presencia de controladores 

biológicos en huertos de arándano, entre ellos probablemente existían controladores que 

permitían deprimir poblaciones de Proeulia spp. 

 

En base a estos antecedentes, la iniciativa buscó entregar una alternativa biológica al al 

control químico actual de Proeulia spp., a través de la masificación comercial de él o los  

parasitoides nativos encontrados sobre huevos, larvas y pupas de Proeulia en el país. 

 

El proyecto, ejecutado entre agosto de 2013 a septiembre de 2016, se inició prospectando 

huertos orgánicos desde la Región de O’Higgins hasta la Región de la Araucanía. Para ello, 

se seleccionaron huertos que tuvieran antecedentes de Proeulia de años anteriores. 

Posteriormente, y de acuerdo a los datos de cada huerto, se continuó trabajando en aquellos 

en donde existió una mayor abundancia de Proeulias (estados inmaduros: larvas y pupas) y 

de parasitoides. Además, en las proximidades del cultivo en estudio, se prospectaron diversas 

especies vegetales como posibles hospederos del insecto. Las larvas y pupas de Proeulia, 

fueron encontradas en diversas estructuras de la planta como hojas, yemas, flores y frutos, la 

identificación del daño y/o presencia de Proeulia se realizó observando hojas enrolladas y/o 

con sedosidad. Las muestras correspondientes al material vegetal (con oviposiciones y larvas) 

se trasladaron al laboratorio, iniciando la crianza de Proeulia y sus parasitoides. Para ello se 

usaron jaulas de 1000 cm3, 0,96 m3 y crianza individual de estados inmaduros. Además, se 

usó una Cámara Bioclimática con un régimen de luz 16:8 y termo período constante de 22º C. 

En Invernadero, se establecieron plantas hospederas para utilizar hojas verdes en esta 

crianza. Las condiciones de temperatura para el desarrollo de estas plantas es de 25ºC, un 

fotoperiodo de 16:8 (L:O) y humedad relativa 40-60%. Posteriormente, se realizaron 

liberaciones de adultos de Proeulia dentro de invernaderos en jaulas, de esta forma se trató 

de mantener una población controlada de Proeulias y libres de parasitoides. 

Como una alternativa a la crianza de estos insectos, se utilizó como sustrato una dieta, la cual 
se usa para Lobesia botrana y que fue adquirida a través de la Fundación para el desarrollo 
frutícola (FDF). 
 

 



En forma paralela, en los huertos visitados se colectaron estados inmaduros de parasitoides, 
lo cual se complementó con la colecta de estos mismos a partir de otros hospederos en 
sectores precordilleranos de la Región del Biobío, como el Pelú o Mayú (Sophora cassiodes). 
Además, se prospectaron algunos terrenos con cultivo de remolacha, con el objetivo de 
colectar y evaluar otros parasitoides y sus hospederos como por ejemplo larvas de Noctuidos. 
 
Con este material fue posible realizar diferentes pruebas de parasitismo, en laboratorio y 
terreno, evaluando métodos que involucran parámetros como: densidad y presión de 
parasitoides, época y sustrato para la liberación óptimos para la liberación del enemigo 
natural. 
 
Mediante el uso de claves taxonómicas y genitalia fue posible determinar que se trabajó sobre 
3 especies de Proeulia y que sus principales enemigos naturales colectadpos fueron 
Apanteles sp., y Coccygomimus fuscipes  (Brullé) (Hymenoptera: Ichneumonidae), que 
parasita a prepupas y pupas de la plaga. Otro parasitoide encontrado es un díptero de la 
familia Tachinidae, el cual parasita larvas y pupas de Proeulia. 
 
Durante la ejecución del proyecto se colectaron más de 11.000 muestras, equivalentes a 91% 
larvas y 4% pupas de Proeulia spp., y 4,5% de pupas de parasitoides (32% Ichneumonidae y 
68% Braconidae) 
 
Los datos obtenidos de estas colectas evidencian  que existe parasitismo  natural el cual 
alcanza un 30.3 % en el periodo de ejecución del proyecto. 
 
Ensayos permitieron observar que a temperaturas extremas, se ve afectada la capacidad 
parasítica de Apanteles, teniendo una menor reproducción del insecto. Sin embargo existe 
mayor parasitismo cuando hay una mayor densidad de larvas, siendo la temperatura óptima 
para la ocurrencia de este evento de 20°C. 
 
Dado que esta última condición fue un factor difícil de manejar, el número de individuos 
obtenidos fue menor al estimado, lo cual afectó la masificación de Apanteles. 
 
Ante la posibilidad de controlar huevos de Proeulia con parasitoides del genero 
Trichogramma, se realizaron estudios en laboratorio y terreno del parasitismo de 
Trichogramma spp., sobre huevos de la plaga. 
Se utilizaron los parasitoides de huevos: Trichogramma nerudai, T. pretiosum strain Quillota, 
T. pretiosum strain Lobesia y Trichogrammatidae bactrae pertenecientes a la colección de 
BioBichos.  
 
Los resultados obtenidos, demuestran la posibilidad de control que ofrecen estos parasitoides 
en el manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo ya que al controlar los huevos se evita 
el daño ejercido por la larva. 
 
 
 
 
 
 
 
Se realizaron 4 ensayos en los cualales se pudo evidenciar que trichogramma si. 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



2 Cumplimiento de los objetivos del proyecto:  

Los objetivos del proyecto fueron los siguientes: 

 
Objetivo general 

 

 
Reducir mediante un método biológico las poblaciones de Proeulia spp., plaga clave de 
arándanos en Chile. 

 

Objetivos específicos 

 

Nº Objetivos Específicos (OE) 

1 
Crianza, liberación, colonización de Apanteles sp., emergidos de poblaciones 
naturales de Proeulia spp. 

2 
Producir individuos de la especie Apanteles que reduzcan las poblaciones de 
Proeulia spp. plaga primaria de arándano. 

3 Entrega del producto a los afectados por Proeulia spp 

 

 



 

2. 1 Descripción breve de los resultados ESPERADOS VERSUS LOS OBTENIDOS, comparación con los objetivos planteados, y razones 

que explican las discrepancias (ANÁLISIS DE BRECHA) 

 

Nº 
OE 

Nº 
RE 

Resultado Esperado 
 (RE) 

Resultado Obtenido Análisis de Brecha 

1 1  
Crianza masiva de 
Proeulia 

 
Masificación de Proeulia spp. en 
condiciones controladas. 
 
Establecimiento de poblaciones 
de Proeulia en invernadero y 
laboratorio. 
 

 
Las continuas colectas de larvas en los huertos 
visitados durante la ejecución del Proyecto, 
principalmente de la región de Maule y Biobío, 
junto con la disponibilidad de diferentes sustratos 
como hojas y dieta para su crianza, permitieron 
establecer poblaciones de Proeulia spp., en 
laboratorio e invernadero, obteniendo resultados 
para este objetivo sin mayores inconvenientes. 
 

1 
 
2 

2 
 
1 

Crianza de Apanteles  
Identificación de enemigos 
naturales, y recuperación de 
Apanteles sp., en invernadero y 
laboratorio. 
 
Obtención de poblaciones de 
Apanteles sp., para las diferentes 
pruebas de laboratorio y campo. 
 
Registros del desarrollo de la 
población de Apanteles y del 
estado óptimo para su 
conservación. 
 

 
A partir de la colecta de larvas parasitadas, fue 
posible la identificación de enemigos naturales 
asociados al desarrollo de Proeulia spp.. Se 
trabajó con Apanteles sp., para su masificación. 
 
Sin embargo al no contar con antecedentes 
previos de crianza de este insecto, su 
masificación presentó inconvenientes 
principalmente por la alta sensibilidad de éste, a 
temperaturas extremas para su reproducción, lo 
cual disminuyó las poblaciones esperadas. 
Considerando este aspecto y ante la posibilidad 
de controlar huevos de Proeulia con parasitoides 
del genero Trichogramma, se comenzó a trabajar 
con este insecto para evaluar el control sobre la 
plaga. 



2 1  
Dispensadores de 
Apanteles 

 
Obtención de cocones de 
Apanteles para la realización de 
las pruebas de campo. 
 

 
La obtención de enemigos naturales en las 
diferentes crianzas de laboratorio e invernadero, 
permitieron realizar pruebas de las condiciones 
de desarrollo del insecto, para su evaluación 
como controlador biológico. 
A la vez, el material masificado permitió realizar 
pruebas en terreno de la capacidad parasítica de 
Apanteles. 
 

3 1  
Evaluación de 
Establecimiento y 
colonización de 
Apanteles 

 
Prueba de diferentes sistemas, 
densidades y épocas de 
liberación. 
 
Evaluación de parasitismo y 
efecto sobre el cultivo 
 

 
Se realizaron ensayos de parasitismo bajo 
condiciones controladas en laboratorio y terreno, 
los cuales permitieron estudiar las condiciones de 
establecimiento y colonización del insecto. 
 
Sin embargo y debido a la disminución en la 
reproducción de este insecto por su sensibilidad a 
temperaturas extremas, el número de poblaciones 
obtenido fue menor al esperado, lo que fue 
insuficiente para realizar liberación  de este 
parasitoide en pruebas de campo. 

   
Transferencia de 
resultados 

 
Charlas de difusión. 
 
Presentación de Resultados en 
Congresos y Seminarios 
nacionales e internacionales 
(SICONBIOL) 
 
Seminario Final. 
 

 
Con resultados del Proyecto fue posible participar 
en Seminario internacional de Control Biológico 
2015 (SICONBIOL) y el XXXVII Congreso 
nacional de Entomología y II Congreso 
sudamericano de Entomología. 
 
Además durante la ejecución del Proyecto se 
realizaron 2 charlas de Difusión a Productores del 
área, participantes del Proyecto y público en 
general.  
Los resultados finales fueron expuestos en el 
seminario Final del Proyecto. 



2.2.- Descripción breve de los impactos obtenidos 

 

Los resultados obtenidos en el proyecto, demuestran la posibilidad de control que ofrecen 
estos parasitoides en el manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo, en especial 
Trichogramma, especie ampliamente utilizada en el mundo para el control biológico de plagas 
de lepidópteros a través de liberaciones inundativas en diversos cultivos. 
 
Comparados con una aplicación tradicional el costo por há de aplicación de este agente 
biológico es semejante, sin efecto negativo sobre el medio ambiente. 
 

 

 

 

 



3. Aspectos metodológicos del proyecto: 
Descripción de la metodología efectivamente utilizada y principales problemas metodológicos 

enfrentados. 

Metodología objetivo 1: Crianza, liberación, colonización de Apanteles sp., emergidos 
de poblaciones naturales de Proeulia spp. 

 

Se establecieron colonias de Proeulia spp., y Apanteles sp., las que provenían 
principalmente de las regiones de Maule y Biobío. 
Estos individuos, colectados de hojas, brotes y frutos, fueron llevados a laboratorio 
iniciando poblaciones utilizables en las pruebas de parasitismo. Las poblaciones en crianza 
fueron permanentemente monitoreadas para comprobar ausencia de otros organismos no 
deseados en especial hiperparásitos. Se obtuvieron Apanteles de larvas colectadas en las 
localidades de mayor prevalencia de Proeulia. Esta crianza se complementó con la colecta 
de Apanteles sp., de otros hospederos en sectores precordilleranos de la Región del Biobío, 
como el Pelú o Mayú (Sophora cassiodes). Los parasitoides obtenidos en este 
procedimiento se criaron sobre generaciones de larvas de Proeulia criadas en condiciones 
de laboratorio. 
Con el objetivo de colectar y evaluar otros parasitoides y sus hospederos, se probaron otros 
sustratos para la masificación de Apanteles. Para ello se prospectaron otros cultivos como 
por ejemplo remolacha, donde se obtuvieron larvas de noctuidos, las cuales se mantuvieron 
sobre plantas de remolacha en maceteros y en invernadero. Estas larvas fueron expuestas 
a adultos de Apanteles, en donde posteriormente se evaluó el grado de parasitación. 
Todos los insectos fueron criados en condiciones controladas de temperatura (22°C), 
humedad relativa (40-60%) y fotoperiodo, (L:O; 16:8). 
 
Con las primeras poblaciones de Apanteles, se realizaron pruebas de liberación y 
colonización del insecto en invernadero. Posteriormente se colectaron cocones del insecto 
para realizar diferentes pruebas en laboratorio y terreno. 
 
El principal problema enfrentado se presentó en la obtención de cocones de Apanteles, 
debido a la sensibilidad presentada por los adultos de este insecto a las temperaturas que 
salían de su umbral de reproducción. Al no lograr determinar este factor la reproducción fue 
menor a la esperada e insuficiente para las pruebas de liberación y colonización. 
 

 

 

 

 

 



Método objetivo 2: Producir individuos de la especie Apanteles que reduzcan las 
poblaciones de Proeulia spp., plaga primaria de arándano. 

 

Para producir individuos de la especie Apanteles se trabajó principalmente sobre larvas de 

Proeulia, las cuales tienen una gran gama de plantas hospederas lo que facilita su crianza 

en sistemas cerrados. Por esta razón se trabajó con diferentes especies: Arándanos, 

Galega, correhuela, rosas enanas y verónicas. Para la mantención de estas plantas y 

crianza de los insectos, se dispuso de dos invernaderos de 20x8 metros, en cada uno de 

los cuales se construyeron  4 macro túneles de 2,0 m de alto  por 8 de largo; un espacio de 

20 m2 aproximadamente de invernadero y una pieza con ambiente controlado. Cada uno de 

estos constituyó diferentes espacios para la masificación. 

Sala 1. Producción de plantas sanas, en maceteros de manera de poder desplazarlos a 

diferentes  salas, las plantas de las diferentes especies a trabajar, se produjeron libres de 

polillas y enfermedades. 

Sala 2, Recepción de muestras, en donde las muestras de terreno se traspasaban a plantas 

hospederas, realizando un seguimiento hasta la aparición de pupas y adultos de Proeulia, o  

aparición de pupas de enemigos naturales.  

Sala 3 y 4. Mantención de los enrolladores sin parasitismo, Pupas de Proeulia, libres de 

parasitismo se trasladaron a esta sala para su desarrollo. Se mantuvieron en números de 

12 pupas por jaula para mantener la proporción de hembras y machos. Los adultos 

eclosionados se apareaban a medida que emergían, Estos oviponían sobre la jaula u hojas 

dispuestas para la oviposición. Posteriormente se colectaban los huevos los que se dejaban 

sobre plantas hospederas para su desarrollo. También se probó la crianza de larvas en 

dieta, la que fue mantenida en una sala con ambiente controlado. 

Sala 5, 6 y 7 Parasitación y reproducción de Apanteles En estas salas se mantuvieron 

larvas de enrolladores parasitadas colectados de terreno así como también larvas 

expuestas a adultos del parasitoide, hasta la aparición de cocones. Estos fueron colectados 

y traspasados a jaulas manteniendo su humectación hasta la eclosión de adultos. Una vez 

obtenido el adulto, se mantuvo en una caja para su apareamiento (24 a 48h), cada caja 

dispuso de algodón con agua y miel pura diariamente. Después de transcurrido el tiempo, 

las hembras apareadas se expusieron con larvas, en cajas adaptadas para ello. La 

Proporción fue de 40 larvas de Proeulia por 10 hembras apareadas. Posteriormente fueron 

llevadas a las salas correspondientes y mantenidas en plantas hasta la formación de 

cocones. 

Los espacios de 20 m2 de invernadero y la pieza con ambiente controlado, ubicados en la 

Facultad de Agronomía de la Universidad de Concepción, se utilizaron para replicar la 

metodología descrita y a escala de estos espacios. 
 

 

 



Los problemas enfrentados se presentaron cuando algunas plantas hospederas no lograron 

producir suficiente follaje como para poder alimentar Proeulia. Éstas, si bien eran 

excelentes hospederos para los enrolladores y se logró criar larvas en ellos, presentaron 

una pérdida de follaje a inicios de otoño producto del frio, con una rebrotación posterior, 

pero insuficiente para mantener larvas. En la búsqueda de otros hospederos posibles de 

utilizar para la crianza y mantención de Proeulia se decidió probar con cítricos los cuales 

tienen hoja perenne, para lo cual se plantaron 10 árboles de naranjo en el otro invernadero. 

 

En la crianza en base a dieta se enfrentó la aparición de ácaros los que contaminaban las 

muestras que debían ser desechadas. 

 

Por otro lado y como ya fue mencionado, la sensibilidad presentada por Apanteles a  
temperaturas extremas, afectó su reproducción la cual fue menor a la esperada.  
 
Ante esta problemática, se comenzó a trabajar con especies del género Trichogramma, 
parasitoide de huevos utilizado en el mundo para el control biológico de plagas de 
lepidópteros a través de liberaciones inundativas en diversos cultivos. 
Para la crianza de Trichogramma especies nerudai y pretiosum, se mantuvo una crianza 

permanente de Sitotroga cerealella, Los huevos de esta polilla son utilizados para la 

producción de Trichogramma. De esta forma se obtuvo el material para las pruebas 

realizadas con este enemigo natural. 



Método objetivo 3: Entrega del producto a los afectados por Proeulia spp 

  

Como Apanteles  presentó  una falla a la adaptación de las temperaturas de crianzas que 

prolongarían la obtención de resultados válidos, el estudio se concentró en Trichogramma. 

 

Se estudiaron conjuntamente Apanteles y Trichogramma para posteriormente ser liberados 

en el campo y obtener un producto biológico apto para el control de Proeulia. 

 

El trabajo efectuado con Trichogramma, evidenció el parasitismo de huevos por parte de 
esta especie. Basados en estos estudios se decidió masificar la especie de Trichogramma 
spp., para lograr su liberación final en el campo y obtener un control eficiente. 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 



Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecución del proyecto, y razones que 

explican las discrepancias con la metodología originalmente propuesta 
 

 
Como ya fue descrito, la reproducción de Apanteles se vio afectada por las temperaturas, lo 
que no permitió obtener un producto comercial probado, en base a este insecto. 
 
Por esta razón, se trabajó con Trichogramma, parasitoide de huevos utilizado en el mundo 
para el control biológico de plagas de lepidópteros, el cual fue estudiado en esta iniciativa 
para evaluar su  efectividad sobre huevos de Proeulia. 
 
Los resultados obtenidos, demuestran la posibilidad de control que ofrecen estos parasitoides 
en el manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo ya que al controlar los huevos se evita 
el daño ejercido por la larva. 

 
 

 

 



Descripción detallada de los protocolos y métodos utilizados, de manera que sea fácil su 

comprensión y replicabilidad. 

 

Elección de predios para ejecución del proyecto. 
 
Previa elección de los huertos, se realizaron reuniones con técnicos de empresas 
exportadoras y productores de las zonas en estudio, para determinar los sectores en los que 
de acuerdo a sus experiencias en temporadas anteriores se encontró presencia de Proeulia 
spp. 
 
Se prospectaron 28 predios a lo largo del Proyecto, huertos ubicados en las regiones de  
O´Higgins, Maule, Biobío y Araucanía, cuya condición fue la producción orgánica de 
arándanos. En cada uno de ellos se colocó trampa de feromona para monitoreo de la plaga. 
 
De acuerdo a los antecedentes y datos generados de las colectas de cada huerto en las 
temporadas de ejecución del Proyecto, se fueron seleccionado aquellos en donde existió una 
mayor abundancia  de Proeulias (estados inmaduros: larvas y pupas) y de parasitoides. 
 
Estas colectas fueron la base para iniciar y mantener las colonias de crianza del insecto en 
Laboratorio.  
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 



 
 

Muestreo 
 
Luego de la prospección, se realiza el muestreo de hojas, brotes y frutos para determinar la 
presencia de los enrolladores. Se visitó periódicamente los huertos seleccionados para el 
desarrollo de esta actividad. 
El protocolo de muestreo, durante esta investigación se inicia examinando hojas y buscando 
masas de huevecillos y larvas, especialmente aquellas hojas que se encuentren unidas o 
juntas por una tela blanca, así mismo se colectaron los frutos en los cuales se observó que la 
larva se estaba alimentando de ella. Se examinaron las hojas y frutos de plantas de 
arándanos, de forma independiente a estas plantas se muestrearon otras especies vegetales 
próximas al cultivo en estudio. 
Las muestras correspondientes al material vegetal se depositaron en una bolsa de plástico  
para evitar la deshidratación del material.  
En la bolsa se incluyó los datos de colecta (localidad, nombre del huerto o propietario, 
variedad y fecha de colecta), así como los datos correspondientes al cuartel en donde se 
realizó la colecta  
El material se trasladó al laboratorio, en una hielera (cooler) y en su interior geles de 
enfriamiento.  
 

 

 

a) Huevos de Proeulia spp:  
Inmediato a la detección de los primeros adultos en el campo se buscaron en el follaje, las 
masas de huevos (ooplacas), anotó su distribución y número. Se colectaron y llevaron al 
laboratorio para determinar el número de huevos por masa, fertilidad y la potencial existencia 
de parasitismo  
b) Larvas de Proeulia spp: 
Las larvas fueron colectadas desde hojas de plantas de arándanos y de otros vegetales 
(correhuela, galega, rosas, maqui, entre otras) en los cuales se observó un enrollamiento de 
las hojas y sedosidad en los bordes La disposición de las larvas en el follaje es hacia el tercio 
superior de la planta en hojas y brotes nuevos. 
 

Las larvas de Proeulia parasitadas, fueron colectadas en los huertos, la determinación de si 



Colecta  de hojas y  frutos dañados en los huertos 
 
En cada visita a los predios se colectaron hojas, brotes y frutos dañados, con presencia de la 
larva. Esto permitió observar el desarrollo y posterior crianza en laboratorio a los individuos 
que se encontraron en el material colectado. 
Se tomaron muestras manualmente o ayudados por una tijera de podar que permitan obtener 
la muestra sin dañar los estadios. 
Con el objeto de determinar posibles reservorios externos, se revisó el follaje de tronco y larva 
de especies arbóreas en la periferia del huerto base. Este material colectado siguió el mismo 
proceso que el anterior,  pero además se mantuvo sobre arándano, para determinar si este 
cultivo fuese un hospedero de la polilla. 
En el material traído del campo, se observó la emergencia o presencia de enemigos naturales, 
en los distintos estados de desarrollo de los individuos. 
Los huevos fueron colectados desde hojas de arándanos, para lo cual se cortó la ramilla que 
contenía la hoja con huevos y dispuesta en bolsas plásticas para su conservación hasta el 
laboratorio. La ubicación de los huevos en el follaje es en el tercio superior en hojas maduras. 
 

a) Huevos de Proeulia spp:  
Inmediato a la detección de los primeros adultos en el campo se buscaron en el follaje, las 
masas de huevos (ooplacas), anotó su distribución y número. Se colectaron y llevaron al 
laboratorio para determinar el número de huevos por masa, fertilidad y la potencial existencia 
de parasitismo  
 
b) Larvas de Proeulia spp: 
Las larvas fueron colectadas desde hojas de plantas de arándanos y de otros vegetales 
(correhuela, galega, rosas, maqui, entre otras) en los cuales se observó un enrollamiento de 
las hojas y sedosidad en los bordes La disposición de las larvas en el follaje es hacia el tercio 
superior de la planta en hojas y brotes nuevos. 
 

Las larvas de Proeulia parasitadas, fueron colectadas en los huertos, la determinación de si 
están o no parasitadas se realizó mediante la inspección manual sobre larva, que al estar 
parasitada pierde movilidad. Sin embargo, es posible apreciar un posible grado de parasitismo 
por la coloración blanquecina abdominal. 
 
c) Pupas de Proeulia spp y de parasitoides: 
Las pupas de Proeulia spp. y de parasitoides,  se colectaron desde hojas de plantas de 
arándanos, galega y rosas.  
Se colectó hojas enrolladas que contenían a las pupas de Proeulia, en los cuales se observó 
un enrollamiento de las hojas. La disposición de las pupas en el follaje es hacia el tercio 
superior de la planta en hojas maduras. Para obtener la pupa, se cortó la ramilla que contenía 
el enrollamiento  
 
 
 
 



Las pupas de parasitoides, se encontraban entre los frutos de arándanos o en hojas 
enrolladas, lugar en el que se desarrolló una larva de Proeulia En ocasiones fue posible 
encontrar junto a las larvas el desarrollo de una pupa, correspondiente a la familia Braconidae. 
 
d) Adultos: 
Los adultos fueron colectados con red entomológica y trampas de feromona en el cultivo de 
arándanos. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



Crianza y mantención de insectos en laboratorio  
 
En laboratorio de crianza de BioBichos Ltda., ubicado en Chillan se realizaron las crianzas de 
los parasitoides Apanteles y Trichogramma.  
Por su parte en el Laboratorio de Entomología, Universidad de Concepción, se llevaron a 
cabo las crianzas de Proeulia spp., para generar la crianza masal de estas especies y obtener 
sustrato para el desarrollo de parasitoides. Paralelamente se replicó la crianza de Apanteles 
en estas dependencias. 
Las crianzas se llevaron a cabo utilizando como base los individuos (huevos, larvas, pupas y 
adultos) de Proeulia spp. colectados en los distintos huertos prospectados. 
 
Crianza larvas y pupas de Proeulia spp. 
 
a) Crianza en Jaulas de 1000 cm3 
 
En pocillos plásticos de 1000 ml enmallados con muselina para evitar la huida del insecto, 

fueron criados los estado inmaduros y adultos de Proeulia spp.. Esta jaula posee una base de 

papel húmedo que envuelve una ramilla de arándano que contiene los huevos, larvas pupas 

y/o adultos de polilla. El papel fue humedecido diariamente. Las condiciones de temperatura 

para la crianza fue de 20ºC ± 2ºC. 

 

El material vegetal, utilizado como sustrato para el desarrollo de la larva, fue cambiado 

periódicamente dependiendo del estado de deshidratación de las hojas. 

 

b) Crianza en Jaulas de 0,96 y 0,48 m3 

 

En jaulas enmalladas con muselina, se confinaron adultos de Proeulia spp. de los distintos 

huertos en estudio sobre plantas dispuestas en maceta de arándano cv. Briggitta. Los adultos 

tuvieron la  oportunidad de depositar sus huevos sobre las plantas. Las condiciones de 

temperatura para la crianza fue de 20ºC ± 2ºC.  

En estas también se expusieron hembras de Apanteles sp., con larvas de Proeulia para su 

parasitación 

Las plantas fueron provistas por el vivero de arándano de la Facultad de Agronomía 

(Proplant). Las plantas usadas tienen una edad de 2 años. El riego  se realizó cada 2 días. 

 

c) Crianza en Mini jaulas 

En pocillos enmalladas con muselina, se confinaron las pupas de Proeulia spp. y de 

parasitoides de los distintos huertos, las que se les mantenía en pieza con ambiente 

controlado. 

 

 
 
 



 

d) Cámara Bioclimática  

 

Los estudios biológicos dependientes de temperatura y fotoperiodo se efectúan en cámaras 
ShelLab, Modelo 2015-2E, Cornelius, Oregón,USA. 
Las larvas se sometieron a diferentes temperatura, según el caso (15 - 28)° C con un régimen 
de luz 16:8. 
 
e) Invernaderos 
 
Se estableció en invernadero y en macetas, las especies vegetales que se utilizaron como  
sustrato para para el desarrollo de las larvas de Proeulia spp. Las condiciones de temperatura 
para la crianza en estos espacios fue de 16 – 28ºC, con un fotoperiodo de 16:8 (L:O) y 
humedad relativa 40-60%. 
 
f) Dieta. 
 
Se probó crianza de larvas de Proeulia spp., en dieta artificial utilizada por FDF en la crianza 

de Lobesia botrana. 

Para esta crianza se utilizaron envases plásticos  (20x15x10 cm), donde se colocó la dieta sin 

llenar el volumen del envase ocupado. En él se depositaron ooplacas de Proeulia., obtenidos 

de las mini jaulas en donde los adultos oviponían. Para ello se cortaron los trozos del 

recipiente con huevos y se colocaron sobre la dieta. 

Durante todo el proceso la temperatura del envase con dieta y larvas se mantuvieron en una 

sala con temperatura regulada de 22ºC y la humedad variable, aun cuando dentro del envase 

la humedad es regulada por el contenido de agua de la dieta. El fotoperiodo fue de 16:8 luz: 

oscuridad. Las larvas se movilizaron libremente dentro y fuera de la dieta creando una red de 

telas y las pupas se ubicaron semienterradas en la superficie de la dieta. 

 
 
Crianza Apanteles sp., y otros parasitoides 
 

a) Crianza en jaulas 

En pocillos enmallados con muselina, se confinaron las pupas de parasitoides de los distintos 

huertos, las que se les mantenía en pieza con ambiente controlado. Estas muestras se 

mantenían hidratadas y a temperatura de 22 °C, hasta la eclosión del adulto el que era 

retirado con la ayuda de un succionador entomológico. 

 

 



 

b) Crianza en cajas: 

 
En cajas de diferentes tamaños y cubiertas con tul se depositaron cocones de Apanteles y 

material vegetal de Pelú o Mayú (Sophora cassiodes), las cuales se mantenían en pieza con 

ambiente controlado hasta la eclosión del adulto, el que era retirado con la ayuda de un 

succionador entomológico. 

 

c) Crianza en Jaulas de 0,48 m3 

En jaulas enmalladas con muselina, se confinaron adultos de Apanteles sp., conservando la 
proporción de hembras y machos (1:1), Estos se mantuvieron por 24 a 48h en las jaulas para 
su apareamiento. Las condiciones de temperatura para la crianza fue de 20ºC ± 2ºC.  
 

d) Crianza en Jaulas de 0.96 m3 

En estas jaulas hembras de Apanteles sp., se expusieron con larvas de Proeulia para su 

parasitación. Las condiciones de temperatura para la crianza fue de 20ºC ± 2ºC. 

 
Crianza Trichogramma spp. 
Para la crianza de Trichogramma, es necesario producir el sustrato de ovipostura sobre el 
cual se desarrollara el parasitoide, en este caso: huevos de la polilla del trigo, Sitotroga 
cerealella. 
  
Crianza Sitotroga 
Producción de huevos 
Las polillas en proporción 1:1 se colocan en los cilindros de ovipostura (Foto 1) que giran cada 
2 horas, por 15 minutos a 0,5 rpm, de esta manera los huevos caen en las cartulinas 
especialmente dispuestas para recibirlos (Foto 2), la cosecha se realiza diariamente y los 
huevos se guardan en refrigerador hasta por 50 días. Los huevos se demoran en eclosar 
entre 5 a 6 días en condiciones ambientales normales. Las polillas se dejan oviponer por tres 
días y luego se desechan.  
Las condiciones ambientales son de 25ºC y 70 % humedad. 
 
Procedimiento crianza 
Crianza de larvas 
Para la crianza de larvas y pupas primero se prepara el sustrato (trigo) esterilizándolo en 
hornos a 100ºC, cada 6 kg de trigo se coloca 1 litro de agua y se coloca en el horno durante 6 
horas. Cada 2 horas se revuelven los granos de manera de homogeneizar  la humedad. Una 
vez pasadas las seis horas el trigo se saca y se deja enfriar hasta el dia siguiente cuando se 
le coloca en las bandejas  (Gerding y Torres Boletin INIA Nº61). En cada bandeja cribada se 
colocan 6 kg de trigo esterilizado y 6 gramos de huevos de la polilla, se mantienen en forma 
horizontal por dos semanas hasta la penetración de las larvas en los granos, luego se les 
coloca en los embudos en forma vertical para iniciar la emergencia de los adultos que dura 
ente 30 y 40 días. Cada embudo contiene 16 bandejas separadas por 2 cm entre si y los 
adultos al emerger  se dirigen hacia abajo y son colectados en depósitos que se retiran 
diariamente y se llevan a los cilindros de ovipostura. 
 

 



Producción de Trichogramma 
 
Huevos de S. cerealella son expuestos a hembras de Trichogramma, para lo cual placas de 
20 x 20 cm son humedecidas con agua. Luego sobre ellas se esparcen huevos de S. 
cerealella de 1 día de edad y se incuban en cámaras de ovipostura con un sistema de luz 
para atracción de las hembras hacia el área con huevos de la polilla a parasitar. 
Después de 24 hrs de exposición, los huevos son retirados y mantenidos a 25ºC y en 
oscuridad para la maduración del embrión de Trichogramma dentro del huevo. 
Una vez maduro el embrión, el huevo de polilla se torna de color negro, este es cosechado 
mediante barrido y pegado en dispensadores de 1 pulgada cuadrada. 
 
Dosis de aplicación en terreno y dispensadores de Trichogramma 
 
La dosis de aplicación son 300 dispensadores con 3000 pupas de Trichogramma cada uno 
por hectárea, parcializado en 3 aplicaciones cada 8 días, una vez iniciado el vuelo de Proeulia 
spp. 
Los dispensadores (Unidades liberadoras) que contienen 3000 huevos parasitados con 
Trichogramma, y se aplican colgándolos en ramas o ramillas del cultivo una vez iniciado el 
periodo de vuelo de la plaga. Se repite la aplicación cada 8 días según  frecuencia y densidad 
de la plaga.  

 

 

 

 

 

 



4. Descripción de las actividades PROGRAMADAS y tareas EJECUTADAS para la consecución de los objetivos, comparación 

con las programadas, y razones que explican las discrepancias. (ANÁLISIS DE BRECHA). 

Nº OE Nº RE Actividades programadas 
 

Actividades ejecutadas 
Análisis de Brecha 

1 1 Viajes de colecta en las regiones del 
Maule, Biobío y de la Araucanía 

 

Se realizaron frecuentemente viajes 
de prospección y colecta en huertos 
orgánicos de las regiones del Maule, 
Biobío.  

 Actividad realizada sin inconvenientes. 

1 1 Crianza en cajas Flanders y 
bioclimáticas. 

El material colectado en terreno se 
trasladó a laboratorio e invernadero 
para su crianza la que se realizó en 
cajas Flanders y bioclimáticas. 

Actividad realizada sin inconvenientes. 

1 1 Colecta de adultos Ubicación de trampas de feromonas 
en los huertos para el monitoreo de 
adultos. 

El adulto de este insecto tiene hábitos 
crepusculares, limitando su colecta en 
terreno. El uso de trampas de feromonas 
evidenció y permitió e monitoreo de la plaga 
en los huertos trabajados. Sin embargo el 
mercado permite el monitoreo de Proeulia 
auraria (Clarke), ya que se comercializa las 
feromonas específicas de esa especie. 

1 2 Liberación de adultos de Proeulia en 
invernaderos 
 

De la crianza en cajas Flanders y 
bioclimáticas.se obtuvieron adultos 
los cuales fueron liberados en 
invernaderos. 

Actividad realizada sin inconvenientes. 

1 2 Manejo de los hospederos 
alternativos. 
 

Establecimiento y manejo de plantas 
de galega y otras ornamentales para 
utilizarlas como hospederas de 
larvas de Proeulia. 

El Ciclo bilógico de la planta dificulta el 
desarrollo de hojas en periodo invernal, 
para lo cual se ampliaron los hospederos a 
establecer. 

1 3 Colecta de cocones en jaulas y 
bioclimáticos 
 

Obtención de cocones de 
parasitoides a partir de crianza en 
invernadero. 

 
La reproducción de este insecto disminuyó 
al no manejar condiciones adecuadas de 
temperatura para su reproducción. 
 
 
 

1 3 Parasitación de larvas en jaulas y 
bioclimáticos 

En jaulas adaptadas se expusieron 
adultos del parasitoide con larvas de 
Proeulia, para su parasitación. 

1 3 Liberación de cocones y adultos en 
invernaderos 
 

Se realizaron ensayos de 
parasitismo bajo condiciones 
controladas en laboratorio y terreno, 

La principal dificultad estuvo en la 
reproducción de parasitoides en 
condiciones de confinamiento. 



los cuales permitieron estudiar las 
condiciones de establecimiento y 
colonización del insecto. 
 

2 1 Producción de plantas hospederas 
apropiadas Galega officinalis 

La mantención de plantas 
hospederas, alternativas en 
invernadero, permitió la crianza de 
Proeulias y posterior obtención de 
Apanteles. 

 El Ciclo bilógico de la planta dificulta el 
desarrollo de hojas en periodo invernal, 
para lo cual se ampliaron los hospederos a 
establecer. 

2 1 Producción de Proeulia  en 
invernaderos 

Obtención de pupas de Proeulia, 
permitieron generar poblaciones de 
este insecto libres de parasitismo. 

Actividad realizada sin inconvenientes. 

2 2 Evaluación de parasitismo 
(Regiones del Maule, Biobío y de la 
Araucanía) 
 

 Se realizaron ensayos de 
parasitismo bajo condiciones 
controladas en laboratorio y terreno, 
los cuales permitieron estudiar las 
condiciones de establecimiento y 
colonización del insecto. 
 

 
Al no contar con el número suficiente de 
enemigos naturales, no se pudo evaluar 
este parámetro 

2 2 Evaluación de tasa de producción 
(Regiones del Maule, Biobío y de la 
Araucanía) 
 

Sin ejecución. 

3 1 Colecta Manual de larvas con 
cocones de parasitoide. 

Se realizaron frecuentemente viajes 
de prospección y colecta en huertos 
orgánicos de las regiones del Maule, 
Biobío. 

Actividad realizada sin inconvenientes. 

3 2 Desarrollo de dispensadores para 
liberación 

Se realizaron ensayos de 
parasitismo bajo condiciones 
controladas en laboratorio y terreno, 
los cuales permitieron estudiar las 
condiciones de establecimiento y 
colonización del insecto. 
 

La principal dificultad estuvo en la 
reproducción de parasitoides en 
condiciones de confinamiento. 

3 2 Prueba de diferentes sistemas, 
densidades y épocas de liberación. 

3 3 Presentación de resultados en 
congresos y Seminarios nacionales 
e internacionales. 

Presentación de avances del 
Proyecto, y resultados en 2 
seminarios, 1 congreso 
internacional, 1 congreso Nacional y 
seminario final. 

 Las actividades de manejo del cultivo en 
ocasiones dificultan la asistencia de  los 
productores a las actividades de difusión.  



5. Resultados del proyecto: descripción detallada de los principales resultados del proyecto, incluyendo 

su análisis  y discusión; utilizando gráficos, tablas, esquemas y figuras y  material gráfico que permitan 

poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones 

relevantes del desarrollo del proyecto. En términos de resultados se deberá hacer un cuidadoso análisis 

que permita evaluar la adopción de la innovación tecnológica y la sustentabilidad de la propuesta. Esta 

sección el informe se deberá abordar conforme a los siguientes aspectos: 

 

Resultados parciales obtenidos. 

 

Crianza masiva de Proeulia. 
De los individuos colectados en terreno se obtuvieron poblaciones de Proeulia, de las cuales se 

obtuvieron diferentes crianzas de este insecto. De acuerdo a estas colectas fue posible obtener 

una gráfica de la dinámica de las poblaciones nativas de Proeulia y su comportamiento en 

terreno. Los resultados obtenidos de esta actividad se muestra en la siguiente gráfica: 

 

Grafico 1: Dinámica de población de  Proeulia spp*. y Parasitoides** 
 

 
   *: P. aurarai, P. triquetra y P. chrysopteris 
**: Hymenoptera: Ichneumonidae, Braconidae. 
     Diptera: Tachinidae.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 
Como se observa en la gráfica, el incremento en las poblaciones de Proeulia ocurre durante los 
meses de Agosto a Diciembre, periodo en que se registra el mayor número de individuos 
colectados. Esto se debe al desarrollo fenológico del cultivo, que durante esos meses presenta 
mayores evidencias de los efectos de la plaga, tanto en follaje, brotes y frutos. Por otro lado, la 
diversidad de hospederos de Proeulia sp., permite realizar mayores hallazgos del insecto, en 
estos periodos. 
En los siguientes meses las poblaciones detienen su incremento principalmente por la 
inestabilidad del cultivo, lo que disminuye la cantidad de individuos colectados en terreno, y se 
expresa en una escasez de larvas, pupas y parasitoides. 
 
Durante el primer periodo de desarrollo del Proyecto, estos incrementos fueron mayores que los 
siguientes. Esto, probablemente a la escasez  de larvas producto de aplicaciones contra 
Lobesia, lo cual disminuyó la presencia de Proeulia y sus enemigos naturales, y al retraso en el 
desarrollo fenológico del Arándano, producto de factores climáticos de la temporada. 
 
Sin embargo, este material permitió realizar las actividades tal como estaban programas. 
 
 
 

 
 
 

 



Crianza de Apanteles. 
 

 Parasitismo natural. 
 
La presencia de controladores biológicos en los huertos de arándano, considera que estos 
permitan deprimir las poblaciones de una plaga, en este caso de Proeulia spp. El nivel de 
parasitismo natural, es un dato que pudo obtenerse a partir de las colectas realizadas en los 
huertos visitados en la ejecución del proyecto. 
 

Parasitismo natural en larvas y pupas de Proeulia Spp. 
 

TABLA 1. Periodo 1 Agosto 2013 al 31 Julio 2014 

 

Nº 
 Larvas 

Nº  
Pupas 

Ichneumonidae* 
Braconidae

* 
Pupas** 

Parasitoides          
Total  

parasitoides 
% 

Parasitismo 

1375 54 151 273 46 470 34,18 

*: Individuos emergidos posterior a la colecta de larvas de Proeulia en los diferentes huertos. 
**: Pupas de parasitoides colectadas en los huertos de arándano. 
 
 
TABLA 2. Periodo 1 Agosto 2013 al 31 Enero 2015. 
 

Nº 
Larvas 

Nº  
Pupas 

Ichneumonidae* Braconidae* Tachinidae*          
Pupas** 

Parasitoides          
Total  

parasitoides % 
Parasitismo 

5925 304 377 863 255 504 2019 29.98 

*: Individuos emergidos posterior a la colecta de larvas de Proeulia en los diferentes huertos. 
**: Pupas de parasitoides colectadas en los huertos de arándano. 
 
 
TABLA 3. Periodo 1 Agosto 2013 al 31 julio 2016. 
 

Nº 
Larvas 

Nº  
Pupas 

Ichneumonidae* Braconidae* Tachinidae*          
Pupas** 

Parasitoides          
Total  

parasitoides % 
Parasitismo 

8145 545 481 1144 321 745 2182 26.78 

*: Individuos emergidos posterior a la colecta de larvas de Proeulia en los diferentes huertos. 
**: Pupas de parasitoides colectadas en los huertos de arándano. 

 
 



De acuerdo a las colectas e identificación (Stehr, 1989), realizada durante el desarrollo del 
proyecto, se puede indicar la existencia de enemigos naturales, sobre larvas de Proeulia spp., en 
los huertos de arándano orgánico de las regiones de Maule y Biobío, evidenciado un 30.3 % de 
parasitismo natural promedio en las temporadas de ejecución del Proyecto.  
 
De acuerdo al registro de colectas y al registro de datos obtenidos generados en las temporadas 
de ejecución del proyecto, los datos  obtenidos mantienen un patrón de distribución de las larvas y 
parasitoides, dato que permitió seleccionar huertos donde se obtuvieron la mayor cantidad de 
individuos y descartar a aquellos donde el objetivo de la iniciativa no cumplía con los requisitos 
tanto de los individuos de Proeulia spp., como de los parasitoides. 
 
Las prospecciones, muestreos y colectas permitieron generar los datos para confeccionar un 
mapa en el cual se observa la distribución del trabajo realizado respecto de la presencia de 
Proeulia como de sus parasitoides asociados. 
 
 
                            Figura 1: Parasitismo natural en localidades prospectadas 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Posiblemente estas diferencias se deban al tipo de manejos recibidos estos huertos, los que son 
particulares para cada uno de ellos. 
 

 <  20% de parasitismo 

 21-30 % de parasitismo 

 > 31%  de parasitismo 



 
La disminución en el parasitismo natural de Proeulia a medida que trascurría el desarrollo del 
Proyecto, puede deberse, probablemente a las reiteradas aplicaciones de sustancias para el 
control de insectos como la polilla del racimo, que obviamente afecta otras poblaciones como la 
de enemigos naturales. 
 



 Ensayos de campo y laboratorio. 
 

El uso de controladores biológicos implica el estudio de las condiciones de desarrollo del 

organismo controlador, los cuales se deben tener presente al usar este programa en el manejo de 

plagas. Aunque se destaca la importancia de Apanteles, no existían estudios que confirmaran 

efectividad sobre las larvas de Proeulias, ni información relacionada con las condiciones o 

factores que afectan su efectividad ni tampoco acerca de su biología básica. Por esta razón se 

realizan pruebas de laboratorio. La forma de validar estos resultados, obtenidos en laboratorio, y 

al mismo tiempo de estudiar el comportamiento de Apanteles en condiciones semi-controladas, es 

que se realizaron ensayos de campo 

 

Ensayos Laboratorio. 

 

Se realizaron bioensayos para determinar aspectos de la biología y el ciclo reproductivo de 

Apanteles  en diferentes condiciones térmicas.  

 

Para la realización de los experimentos, se obtuvieron individuos desde las colonias criadas en 

laboratorio, colectas de larvas y cocones traídos desde el campo y de las extraídos de las vainas 

de pelú. 

 

a) Capacidad parasítica de Apanteles:  

 

En posillos plásticos se realizaron ensayos de parasitismo, confinando en ellos larvas de Proeulia 

(1, 3, 5 y  8 individuos) y agregando a las distintas unidades experimentales una pareja de 

Apanteles, que dieron lugar a cada tratamiento, permitiendo evaluar la capacidad de la hembra de 

oviponer sobre las larvas de Proeulia. Cada tratamiento se realizó con cuatro repeticiones, los que 

se mantuvieron en condiciones de 22°C, fotoperiodo de 16:8, HR 70% 

Se hicieron 7 evaluaciones, durante 25 días (2 evaluaciones semanales). Después de 10 días, se 

observa que en los diferentes tratamientos hay larvas parasitadas.  

La condición de larva parasitada correspondió a la reacción de estas frente a un estímulo 

mecánico, que fue tocarla con la punta de un pincel fino (falta de movilidad). Al final de las 

evaluaciones se pudo determinar falta de reacción al estímulo mecánico, además del cambio de 

coloración de las larvas, pasando de un verde claro a un amarillo crema. Se considera a un 

individuo como parásito hasta que completa su ciclo en el hospedero 

  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 



Resultados  

 
TABLA 4. Porcentaje de parasitismo a diferentes densidades de larvas de Proeulia 
 

Tratamiento % de parasitismo 

♀♂ Apanteles + 1 larva Proeulia 25 

♀♂ Apanteles + 3 larva Proeulia 41,65 

♀♂ Apanteles + 5 larva Proeulia 45 

♀♂ Apanteles + 8 larva Proeulia 31,25 

 
PRIOMEDIO 

 

 
35.7 

 

 
De acuerdo a estos resultados, se puede inferir que no existe mayor capacidad parasítica de 
Apanteles a medida que aumenta la disponibilidad de larvas de Proeulia. Esto puede indicar que 
Apanteles tiene otros hospederos. Sin embargo, también puede ser posible que exista poca 
fertilidad en los individuos evaluados, o que afecte la temperatura ambiental en su reproducción. 
 
Por otro lado, el estudio muestra un promedio de parasitismo de un 35.7%, resultado similar a los  
obtenidos en las temporadas de colecta, el que alcanzó un 30.3 % de parasitismo natural 
promedio en las temporadas de ejecución del Proyecto.  
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b) Capacidad parasítica de Apanteles: 

Mediante un ensayo completo al azar, con 4 repeticiones, se evaluó el efecto de tres 

condiciones térmicas diferentes (15°C, 20°C y 25°C) sobre cuatro densidades de larvas de 

Proeulia spp (10, 20,40 y 60 individuos). 

La unidad experimental consistió en una Jaulas de confinamiento, donde se dispusieron hojas 

de arándano infestadas con Proeulia y 20 adultos de Apanteles spp., conservando la proporción 

de hembras y machos (1:1). 

Después de 48 horas a las temperaturas indicadas, se retiraron los Apanteles, y las unidades 

experimentales se mantuvieron en condiciones de 22°C, fotoperiodo de 16:8, HR 70% 

(aproximadamente), hasta la aparición de cocones (pupas). 

Se realizaron evaluaciones hasta la aparición de pupas. (2 evaluaciones semanales).  

Después de 10 días, se observa que en los diferentes tratamientos hay larvas parasitadas.  

La condición de larva parasitada correspondió en un inicio a la falta de al estímulo mecánico y 

luego la aparición del cocón de Apanteles. 

 
Grafico 2: Efecto de la temperatura sobre la actividad parasíticas de Apanteles spp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



De acuerdo a los datos presentados en el gráfico, existe una tasa de ataque alta a 20°C, lo que se 

evidencia en una respuesta rápida a baja densidad de larvas. 

Esto puede deberse a que a mayores temperaturas el insecto está obligado a acelerar la 

parasitación debido a que aumenta su gasto respiratorio. 

La actividad del parasitoide aumenta a medida que se disponen mayores concentraciones de 

larvas de Proeulia. Sin embargo sobre densidades de 40 individuos, comienza una estabilización 

del parasitismo, para todas las temperaturas estudiadas. 

A temperaturas extremas, se ve afectada la capacidad parasítica, con menor reproducción del 

insecto. 

A menor temperatura hay menor tasa de búsqueda, ya que se afecta el huésped como el 

parasitoide. 

Por lo tanto existe mayor parasitismo cuando hay una mayor densidad de larvas, siendo la 

temperatura óptima para la ocurrencia de este evento de 20°C. 
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Pruebas de Campo. 
 

Los Predios en donde se realizaron estos ensayos fueron en la Parcela 11-Stange y la 

Universidad de Concepción. 

Se realizaron ensayos para evaluar cuatro densidades de liberación de Apanteles (2, 4,6 y 8 

individuos / m2) en los dos predios. 

Cada ensayo tuvo 4 repeticiones. Se utilizó tul sobre los cocones depositados con la finalidad de 

evitar la pérdida de Apanteles al momento del vuelo. Posterior al 7° día se colectó el material del 

campo y fue llevado a laboratorio para evaluación del parasitismo, el cual fue corroborado durante 

21 días después de la colecta, mediante la aparición de cocones. Las condiciones en laboratorio 

fueron de 22°C, fotoperiodo de 16:8, HR 70% (aproximadamente). 

 
 

Grafico 3: Efecto de la densidad de Apanteles sobre larvas de Proeulia, en terreno. 
Parcela 11, Capilla Cox. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 
Grafico 4: Efecto de la densidad de Apanteles sobre larvas de Proeulia, en terreno. 

Universidad de Concepción var.Duke  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La gráfica muestra que al aumentar la densidad de Apanteles/m2, También aumenta el número 
de larvas parasitadas. Sin embargo, a partir de una densidad de 6 larvas de Apanteles se 
observa una estabilización aproximadamente cuando el nivel de parasitismo alcanza el nivel de 
33 lavas. Estos resultados coinciden en el nivel de larvas parasitas en lo obtenido en las pruebas 
de laboratorio antes citadas. 
 
 
Dispensadores de Apanteles sp. 
 
Como ya se ha mencionado, Apanteles  presentó  una falla a la adaptación de las temperaturas 
de crianzas lo que prolongaría la obtención de resultados válidos, el estudio se concentró en 
Trichogramma 
 



Crianza de Trichogramma. 

 
Ensayos Laboratorio. 

 
Ante la posibilidad de controlar huevos de Proeulia con parasitoides del genero Trichogramma, se 

realizó un estudio en laboratorio del parasitismo de cuatro especies de Trichogramma spp., sobre 

huevos de la plaga. 

Los estudios fueron realizados en el laboratorio de crianza de BioBichos Ltda., ubicado en Chillan. 

Se utilizaron los parasitoides de huevos: Trichogramma nerudai, T. pretiosum strain Quillota, T. 

pretiosum strain Lobesia y Trichogrammatidae bactrae pertenecientes a la colección de BioBichos 

Ltda. 

 

Ensayo: Parasitismo de huevos de Proeulia por Trichogramma sp. 

El parasitismo de una hembra de cada una de las cuatro especies/strain de Trichogramma fue 

evaluado sobre unidades experimentales de 20 huevos de 24 a 48 hrs de edad de Proeulia sp. 

Los tratamientos fueron: T. nerudai, T. pretiosum strain Quillota, T. pretiosum strain Lobesia y T. 

bactrae. Las unidades experimentales de cada tratamiento (especie/strain de Trichogramma) 

fueron incubadas en placas de Petri a 20ºC y 12 horas luz/oscuridad. El diseño experimental 

utilizado fue un completo al azar con 3 repeticiones, se consideró un tratamiento control sin el 

parasitoide. Las evaluaciones se realizaron a los ocho días y se evaluó el número de huevos 

parasitados. Con los resultados obtenidos, se realizó un ANDEVA y comparación de medias 

mediante test de Fisher. 

 

Resultados 

 

Se observó diferencias en el porcentaje de huevos parasitados por Trichogramma que variaron de 

un 13 a un 85%. El parasitismo de huevos de Proeulia con T. pretiosum (strain Quillota) (85%) fue 

superior a T. nerudai (58%), a T. pretioosum strain Lobesia (50 %) y T. bactrae (13%) (P < 0,05) 

(Grafico 5). 

 

 
 
 



 
Grafico 5: Parasitismo de huevos de Proeulia de cuatro especies de Trichogramma sp. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
En cuanto a la capacidad parasítica de las hembras de cada especie de Trichogramma, se 
observó un promedio de 17 huevos de Proeulia parasitados con T. pretiosum (strain Quillota), 12 
con T. nerudai, 10 con T. pretiosum strain Lobesia y 3 con T. bactrae (Tabla 1).  
 
 
Tabla 1: Numero de huevos de Proeulia sp., parasitados por hembra de cada especie de 
Trichogramma sp. 

 Especies de Trichogramma sp. 

T. pretiosum strain 

Lobesia 

T. pretiosum strain 

Quillota T. bactrae T. nerudai 

Nº huevos 

parasitados/hembra 10 17 3 12 

 
 

Especies del género Trichogramma, son utilizadas en el mundo para el control biológico de plagas 
de lepidópteros a través de liberaciones inundativas en diversos cultivos. 
Los resultados obtenidos, demuestran la posibilidad de control que ofrecen estos parasitoides en 
el manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo ya que al controlar los huevos se evita el 
daño ejercido por la larva. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 Pruebas de Campo. 
 
Una prueba de campo se realizó en huerto de la Universidad de Concepción. 

El ensayo evaluó cuatro densidades de liberación de Trichogramma pretiosum (strain Quillota) 

(10, 30, 60 y 100 individuos / m2). En cada unidad experimental se depositaron ooplacas con 40 

huevos de 24 a 48 horas de postura, obtenidos de las mini jaulas en donde los adultos de Proeulia 

spp. oviponían. Posteriormente, se liberaron las diferentes densidades de Trichogramma, 

colgando los dispensadores en ramas del cultivo. 

Se utilizó tul sobre el área a trabajar con la finalidad de evitar la pérdida de individuos en el 

proceso. Cada ensayo tuvo 4 repeticiones.  

Posterior al 7° día se colectó el material del campo y fue llevado a laboratorio para evaluación del 

parasitismo, evidenciando parasitismo por un cambio de color de blanco amarillento a oscuro. 

Los resultados se presentan en la siguiente gráfica. 

 

Grafico 6: Efectividad parasítica de cuatro densidades de liberación de Trichogramma 
sobre huevos de Proeulia spp. Universidad de Concepción cvar. Brigitta 
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El mismo experimento se realizó liberando 5 densidades de Trichogramma pretiosum (strain 

Quillota)  sobre 40 ooplacas ubicadas en plantas enmalladas de cultivar Duke en la Parcela 11, 

Capilla Cox. Las condiciones de diseño experimental fueron similares a las realizadas en el huerto 

Brigitta. 

 

Grafico 7: Efectividad parasítica de cinco densidades de liberación de Trichogramma sobre 
huevos de Proeulia spp.  Parcela 11, Capilla Cox. cvar. Duke. 

 

 

 

 

 

 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De acuerdo a los resultados presentados en los gráficos, se observa que al aumentar la densidad 

de Trichogramma/m2, también aumenta el número de huevos parasitados. 

 

Sin embargo, en densidades de 100 individuos/ m2, la actividad parasítica de Trichogramma se 

estabiliza, siendo las densidades de mayor actividad del parasitoide de entre 80-90 individuos,  

equivalentes a una liberación de 80.000 a 90.000 individuos /há. 

 
 

 
 



Dispensadores de Trichogramma. 

 
Dispensadores (Unidades liberadoras)  
 

 
 
Estos dispensadores contienen  pupas de  Trichogramma y la forma de aplicación es  colgando 
los dispensadores en ramas o ramillas del cultivo una vez iniciado el periodo de vuelo de la plaga.  

 
 
 
 

 

 

 

 



5.2  Logro de Hitos. 

Se deberá hacer un completo y detallado análisis y reflexión en cuanto al avance, cumplimiento o eventual atraso 

del hito definido para el periodo. (ANÁLISIS DE BRECHA DE HITOS) 

Hitos críticos Resultado Esperado 
Análisis de brecha 

Colecta de Proeulia Establecimiento de larvas en 
invernadero 

100% logrado el Hito y 100 % el resultado 

Recuperación de Apanteles Pie de cría en invernadero 100% se cumplió el hito y 10% del resultado esperado 

Producción masiva de Apanteles 960000 adultos de Apanteles 10% del Hito 10% del resultado esperado 
 

 

 

 

 

 



5.3 Actualizar análisis económico con y sin proyecto 

 

 

Comparación costos de aplicación Control Proeulia spp. 

 

1.- Costo Aplicación Insecticida Convencional 
 
 

Item Unidad Costo 

Insecticida Sintético ( Avaunt, Phosmet) L/Ha $70.000 

Mano de obra aplicación JH/Ha $9.000 

Costo Total aplicación  1 Ha $79.000 

 

2.- Costo Aplicación Insecticida biológico 
 
 

Item Unidad Costo 

Insecticida biológico (Dipel, Javelin) L/Ha $30.000 

Mano de obra aplicación JH/Ha $9.000 

Costo Total aplicación  1 Ha $39.000 

 

3.- Costo Liberación Trichogramma 
 

Item Unidad Costo 

Controlador biológico Trichogramma Dispensadores $71.400 

Mano de obra aplicación JH/Ha $5.000 

Costo Total aplicación  1 Ha $76.400 

 

1.- Aplicaciones control químico convencionales en 1 temporada en Proeulia spp: 
 
 
 
 
 
 
 

1.- Aplicaciones control integrado en 1 temporada Proeulia spp: 
 
 
 

N° de 
aplicación 

Fecha Costo/há 

1 Agosto- Septiembre $79.000 

2 Diciembre $79.000 

3 Marzo $79.000 

TOTAL $237.000 

N° de 
aplicación 

Fecha Costo/há 

1 Agosto- Septiembre 
(Convencional) 

$79.000 

2 Diciembre (Dipel) $39.000 

3 Marzo (Convencional) $79.000 

TOTAL $197.000 



 

 

1.- Liberaciones Trichogramma 1 temporada Proeulia spp: 
 

 

 

 

 

 

 
 
De acuerdo a estos datos, existe la posibilidad de control que ofrecen estos parasitoides en el 
manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo 
 
Comparados con una aplicación tradicional el costo por há de aplicación de este agente 
biológico es semejante, sin efecto negativo sobre el medio ambiente 
 

 

 

N° de 
Liberación 

Fecha Costo 

1 Noviembre-Diciembre $76.400 

2 Diciembre $76.400 

3 Febrero $76.400 

TOTAL $229.200 

 

 



5.4 Análisis de impacto logrado a la fecha medido y diferenciando en al menos los siguientes 

aspectos: descripción y cuantificación de los impactos obtenidos, y estimación de lograr 

otros en el futuro, comparación con los esperados, y razones que explican las 

discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), número de productores 

o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generación de nuevas ventas y/o 

servicios; nuevos empleos generados por efecto del proyecto, nuevas capacidades o 

competencias científicas, técnicas y profesionales generadas.  

 

 

 No considera el estudio 

 

 



5.5 Resultados e impactos  

 

En la actualidad, la tendencia mundial es a reducir el uso de sustancias químicas para 
disminuir el impacto negativo que estos tienen sobre los controladores biológicos. En nuestro 
país, los Agricultores Orgánicos ya están utilizando productos de moléculas de baja letalidad 
para el control de Proeulia, como Indoxacarb, clorantraniliprol o Bacillus turingensis, lo cual 
apoya el uso de compuestos que respetan a los controladores biológicos. 
 
Según el estudio, el parasitismo natural para esta plaga es de un 30.3 %, lo cual indica la 
presencia de controladores biológicos que deprimen las poblaciones de Proeulia, en las 
regiones de Maule y Biobío. 
 
Estos resultados, demuestran la posibilidad de control que ofrecen estos parasitoides en el 
manejo sustentable de Proeulia a nivel productivo, en especial Trichogramma, especie 
ampliamente utilizada en el mundo para el control biológico de plagas de lepidópteros a través 
de liberaciones inundativas en diversos cultivos. 
Comparados con una aplicación tradicional el costo por há de aplicación de este agente 
biológico es semejante, sin efecto negativo sobre el medio ambiente. 
 

Existe en el ecosistema arándano otros enemigos naturales que son afectados por 

insecticidas organosintéticos, los que ven afectado su efecto parasítico sobre las plagas del 

arándano. 

 

 



5.6 En la medida que los resultados obtenidos permitan la elaboración de una ficha 

técnica (ejemplo ficha de cultivo), ésta debe ser adjuntada al informe. 

 

No corresponde al estudio, sin embargo, bajo la importancia que tiene para la producción de 

berries y muchos frutales esta plaga, se elaboró un manual práctico para el productor con el 

objetivo de entregar información clave para la identificación de las especies de Proeulia 

presentes en las zonas en estudio y de sus enemigos naturales. 

 

De esta forma se elaboró un instrumento que tiene como finalidad ayudar al productor a la 

identificación de P. auraria, P. Chrysopteris y P. trichetra, así también del conocimiento de los 

enemigos naturales asociados a su ciclo de desarrollo, lo que permitirá la correcta 

identificación de la plaga, evitando el uso excesivo de productos químicos. 

 

Esta Publicación se detalla en el punto 8, difusión de resultados. 

 



6. Fichas técnicas y análisis económico del cultivo, rubro, especie animal o tecnología que se 

desarrolló en el proyecto, junto con un análisis de las perspectivas del rubro después de 

finalizado el proyecto.Actualización de Fichas Técnicas elaboradas 

 

 

 No corresponde al estudio 

 

 

 



7. Problemas enfrentados durante la ejecución proyecto (legal, técnico, 

administrativo, de gestión) y las medidas tomadas para enfrentar cada uno 

de ellos.     

Problemas Técnicos 

Debido a las aplicaciones para el control de la polilla del racimo de la vid, la recuperación y 

posterior crianza de Apanteles y otros enemigos naturales fue menor a lo esperada. 

La aparición de  la “polilla del racimo” Lobesia botrana en los huertos de arándano en algunas 

regiones del país provocó  un significativo aumento en la carga de insecticidas para poder 

controlarla y/o eliminarla del sustrato para la posterior exportación de la fruta al mercado 

americano. Generando que al controlar la polilla del racimo las aplicaciones de insecticidas 

afectaran también los estados inmaduros de Proeulia spp. Esta intervención con productos 

tóxicos para los parasitoides afecta su supervivencia en el campo y posteriormente en el 

laboratorio por contaminación residual de los individuos colectados desde larvas intoxicadas. 

Para enfrentar esta situación, se decidió complementar la colecta de Apantes con la colecta 
de estos mismos a partir de otros hospederos en sectores precordilleranos de la Región del 
Biobío, como el Pelú o Mayú (Sophora cassiodes). Además, se prospectaron algunos terrenos 
con cultivo de remolacha, con el objetivo de colectar y evaluar otros parasitoides y sus 
hospederos como por ejemplo larvas de Noctuidos. 
 
Posteriormente, otro problema enfrentado se presentó en la obtención de cocones de 
Apanteles, debido a la sensibilidad presentada por los adultos de este insecto a las 
temperaturas que salían de su umbral de reproducción. Al no manejar bien este factor la 
reproducción fue menor a la esperada.  
Al no contar con antecedentes previos de crianza de este insecto, su masificación presentó 
inconvenientes principalmente por la alta sensibilidad de éste, a temperaturas extremas para 
su reproducción, lo cual disminuyó las poblaciones esperadas siendo estas insuficientes para 
las pruebas de liberación y colonización. 
Considerando este aspecto y ante la posibilidad de controlar huevos de Proeulia con 
parasitoides del genero Trichogramma, se comenzó a trabajar con este insecto para evaluar 
el control sobre la plaga. 
 

Otro problema enfrentado se presentó cuando algunas plantas hospederas no lograron 

producir suficiente follaje como para poder criar Proeulia. Éstas, si bien eran excelentes 

hospederos para los enrolladores y se logró criar larvas en ellos, presentaron una pérdida de 

follaje a inicios de otoño producto del frio, con una rebrotación posterior, pero insuficiente para 

mantener larvas. En la búsqueda de otros hospederos posibles de utilizar para la crianza y 

mantención de Proeulia se decidió probar con cítricos los cuales tienen hoja perenne, para lo 

cual se plantaron 10 árboles de naranjo en el otro invernadero.  

En la utilización de dieta para la crianza de larvas de Proeulia , se presentó aparición de 

ácaros los que contaminaban las muestras que debían ser desechadas. Para ello se 

realizaron aplicaciones preventivas, usando acaricidas además de aplicar tratamiento de frio,-

5°C por 48 horas antes de su uso. 

 

 

 



 

 
8.- Difusión de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones realizadas en el 

marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos, el material de difusión 

preparado y/o distribuido, las charlas, presentaciones y otras actividades similares 

ejecutadas durante la ejecución del proyecto.  

1. Difusión. 

Durante la ejecución del Proyecto se realizaron actividades de difusión las que consistieron en 
la realización de 3 seminarios; 2 de avances de investigación y uno final. La convocatoria en 
ambas oportunidades reunió a diferentes agricultores productores de arándanos y otros 
berries, los cuales hubiesen visto afectados sus producciones por Proeulia, y tuvo como 
objetivo la entrega información relevante del Proyecto y aspectos generales del uso de 
enemigos naturales para el control biológico de Proeulia spp. 
Inicialmente El Primer seminario se planificó para el 26 de marzo de 2015, fecha que debió 
postergarse debido a condiciones externas a la ejecución del proyecto, obligando a 
reprogramar para el jueves 9 de abril, fecha más próxima en que se disponía de 
dependencias y que se contaba con la presencia de los expositores. Este fue realizado en 
dependencias de la Universidad de Concepción, Chillán. 
El siguiente seminario de avance se realizó en la comuna de Coihueco, el mes de Noviembre 
de 2015. 
Por último, el seminario final se realizó en la Universidad de Concepción, sede Chillán, en el 
mes de Septiembre de 2016, y convocó a participantes del Proyecto, diferentes agricultores 
productores de arándanos y otros berries, 
La convocatoria se realizó a través de correo electrónico, llamados telefónicos y visitas 
personales a los agricultores. 
 
También se participó en el XXXVII Congreso Nacional de Entomología y II Congreso 
Sudamericano de Entomología ( 2015) y Simposio internacional de Control Biológico 2015, 
SICONBIOL, en los cuales se presentaron resultados preliminares del Proyecto. 
 
Con la información generada en la iniciativa y bajo la importancia que tiene para la producción 

de berries y muchos frutales esta plaga, se elaboró un manual práctico para el productor con 

el objetivo de entregar información clave para la identificación de las especies de Proeulia 

presentes en las zonas en estudio y de sus enemigos naturales. 

De esta forma se elaboró un instrumento que tiene como finalidad ayudar al productor a la 

identificación de P. auraria, P. Chrysopteris y P. trichetra, así también del conocimiento de los 

enemigos naturales asociados a su ciclo de desarrollo. 

 

  

 
 



 

Material de difusión presentación del estado de avance del proyecto Abril 

2016 

 Promoción e invitación. 

 

 

                                                                                                                     
 

INVITACIÓN 
 

El Director Ejecutivo de la Fundación para la Innovación Agraria (FIA), Héctor Echeverría Vásquez y el Decano de la 

Facultad de Agronomía de la Universidad de Concepción, Raúl Cerda González, invitan a usted a una presentación del 

estado de avance del proyecto FIA: “Alternativa biológica al control químico de Proeulia spp, plaga clave en 

arándano”. 
 

La actividad se realizará el jueves 9 de abril, a las 9 horas, en el auditorio Dr. Ruperto Hepp Gallo de la Facultad de 

Agronomía de la Universidad de Concepción, ubicado en Av. Vicente Méndez 595, Chillán, Región del Biobío. 
 

Confirmar asistencia al teléfono: (56-42) 2208959 o al e-mail: aliavillar@gmail.com 

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



 Programa 

 

 
 
 

                                                                                                        

Estado de Avance Proyecto FIA: 

 “Alternativa biológica al control químico de Proeulia spp,  
plaga clave en arándano”. 

 

PROGRAMA 

Jueves 09 abril 2015 

  

9:00 am.  Inscripción 

 

  

9:30 am.  Palabras de bienvenida 

Raúl Cerda González, Decano de la Facultad de Agronomía, 

Universidad de Concepción 

  

10: 00 am.  Panel: “Aspectos biológicos de Preulia spp. en arándano” 

 Pedro Casals, Universidad de Concepción 

  

10:30 am.  Panel: “Controladores biológicos de Proeulia spp. en las regiones 

del Maule y Biobío” 

 Mª Esther García.  

  

11:00 am.  Panel: “Uso de Apanteles y Trichrogramma en el control de 

enrolladores” 

 Marcos Gerding, Biobichos Ltda. 

  

11:30 am.  Conclusiones 

 

  

12:00 pm.  Cóctel 

 

  

 



 

 Charlas 
 

Charla 1: “Alternativa biológica al control químico de Proeulia spp., plaga clave en 
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Charla 2: “Controladores biológicos de Proeulia spp. en las regiones del Maule y 
Bio Bio” 

 

  
 

  
 

   
 
 
 



  
 

  
 

  
 
 
 
 



   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 Charla 3: “Uso de Apanteles y Trichogramma en el control de enrolladores” 
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Material de difusión presentación del estado de avance del proyecto Noviembre 2015 

 

 Invitación. 
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 Charlas 
Charla 1: “Alternativa biológica al control químico de Proeulia spp. plaga clave en 

arándano” 

   
 

   
 

   
 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   



Charla 2: “Controladores biológicos de Proeulia spp. en las regiones del Maule y 
Biobío” 

 

 

   
 

   
 

   
 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   



Charla 3: “Uso de Apanteles y Trichogramma en el control de enrolladores” 
 

   
 

   
 

   
 

 



     
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

   
 

   
 

 

 

 



   
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Material de difusión presentación Seminario Final. Septiembre 2016 

 

 Invitación 
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 Programa Seminario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Afiche Promoción 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Carpeta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Regla regalo adjuntada en Carpeta. 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 



 Charlas 

 Charla 1: “Presentación Proyecto FIA PYT 2013-0011” 
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 Charla 2: “Parasitoides asociados al desarrollo de Proeulia spp., en las regiones 

de Maule y Biobío” 

 
 
 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Charla 3: “Control biológico de plagas” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Control Biológico

• Parasitoides

• Depredadores

• Patógenos

• Antagonistas

Entomopatógenos

Hongos Nematodos

Virus Bacterias

Parasitoides

Parasitoides

Depredadores

Sirfido, larva y pupa 

Allographa pulchra

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Control Natural 

Situación actual de Proeulia

Control Biológico: 100 años atrás

• INSECTOS

Control biológico: Hoy día

VERTEBRADOS NEMATODOS

HONGOSBACTERIAS

PROTOZOOS

ACAROSVIRUS

INSECTOSMALEZAS

PlagasPlagas Enemigo naturalEnemigo natural

Gusano 
de los 
penachos

Gusano 
de los 
penachos

Larvas 
subterrá
neas

Larvas 
subterrá
neas

Chanchitos 
blancos
Chanchitos 
blancos

Nemá-
todos
Nemá-
todos

Micro
avispas
Micro
avispas

HongosHongos

Tipos de Control Biológico

• CB inoculativo =  CB Clásico

• CB aumentativo = inundativo

• CB inoculativo estacional

• CB conservación

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Control biológico consiste en 
incrementar la acción de los enemigos 
de las plagas, especialmente a través 
de:

•Crianza masiva en laboratorio y 
posterior  liberación en campo 
(inundativo).

•Introducción de enemigos naturales en 
ambientes donde no existían 
(inoculativo)

El rol del CB en el manejo 

sanitario de cultivos
El Control natural está constantemente activo el todos los 
ecosistemas del mundo (85.5 billones de ha (= total area 
con plantas)

El CN esta activo en todos los agroecosistemas 34.5 
billones de Ha

95% de las plagas potenciales (100,000 especies) está 
bajo CN; 

todos los otros métodos de control se encargan del resto 
de las  5,000 spp.

El CB clásico se utiliza en 3.5 billones de ha (10%)

El CB aumentativo e inoculativo (comercial) es aplicado en 
0.016 billones de ha (0.046 %)

• Pulgón lanígero 1921 (1)

Aphelinus mali

• Conchuela acanalada 1931 (4)

Cryptochetum iceryae (Diptera)

Rodolia cardinalis (Vedalia)(Coleoptera)

• Escolito del duraznero (8)

Rhapitelus maculatus

EXITOS de Control Biológico en 

CHILE   (25 casos)

• Conchuela negra del olivo (16)
Coccophagus caridei

Metaphycus flavus

M. helvolus

Scutelista caerulea

• Conchuela dorada de la encina 1928
Habrolepis dalmanni

• Escama roja de los cítricos (4)
Aphytis melinus

Lindorus lophanthae

• Hierba de San Juan 1952

Chrysolina quadrigemina

Chrysolina hyperici

EXITOS de Control Biológico en CHILE

(25 casos) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



• Chanchitos blancos (15)
– Coccophagus gurneyi

– Tetracnemus pretiosus

– Cryptolaemus monstrouzieri

• Chanchitos blancos de los cítricos (4)
– Leptomastidea abnormis

– L. dactylopii

– Pseudaphycus perdignus

– Cryptolaemus mostruozieri

EXITOS de Control Biológico en CHILE

(25 casos)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Charla 4: “Uso de Trichogramma para el control biológico de Proeulia y otros 

tortricidos” 
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E-Poster presentado en 14° Simposio de Control Biológico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Poster XXXVII Congreso Nacional de Entomología y II Congreso Sudamericano 
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El objetivo de esta Investigación fue establecer la existencia de controladores

biológicos para Proeulia spp., determinar el nivel de parasitismo y, como estos

afectan el desarrollo de esta especie de polilla, para las regiones del Maule y Bio Bio.

b) Crianza masiva.

El material colectado fue llevado a laboratorio de Entomología de la Facultad de Agronomía de la

Universidad de Concepción, Campus, Chillán, donde fueron confinados en jaulas individuales y masivas

(Figura 4) en condiciones de 20 2 C, un fotoperiodo de 16:8 (L:O) y humedad relativa de 40-80%. Se

utilizó plantas de arándano cv. Brighitta como sustrato para el desarrollo y alimentación de las larvas; Estas

fueron remplazadas según el estado de deshidratación de la planta y del desarrollo de las larvas y pupas.

Figura 1

CONTROLADORES BIÓLOGICOS DE  Proeulia spp. (LEPIDOPTERA: 

TORTRICIDAE) EN ARÁNDANOS  EN LAS REGIONES DEL MAULE Y 

BIO BIO, CHILE.

García, M.E., Casals, P., Villar, A., Sepúlveda, C.

*Universidad de Concepción, Facultad de Agronomía. Av. Vicente Méndez 595. Chillan. Chile.  pecasals@udec.cl

Figura 2

Figura 3

CONCLUSION

 Existen controladores biológicos capaces de disminuir las poblaciones de Proeulia spp. en huertos de arándano

orgánico en las regiones del Maule y Bio Bio.

 El control de insectos adecuado y oportuno, permitiría mantener las poblaciones de controladores biológicos en

los huertos.

FINANCIAMIENTO FIA PYT-2013-0011

Figura 4
.

RESULTADOS

Controladores biológicos presentes en huertos de arándanos, Región de Maule y Bio-Bio

2.-Braconidae

Figura 8 Figura 9 Figura 10 Figura 11

3.-Tachinidae 4.-Aracnidos
Figura 12

Figura 14

c)Registro de Datos e Identificación de las muestras.

La presencia de parasitoides se observó diariamente mediante la respuesta al estimulo mecánico de la

larva (inmovilidad). Sin consistencia y deshidratada (Figura 5), la larva dio paso al desarrollo de una pupa

de parasitoide, los cuales, una vez eclosionados, fueron identificados en el Departamento de zoología de

la Universidad de Concepción, registrando su número y especie de acuerdo a los datos de colecta.

1.-Ichneumonidae

Figura 6 Figura  7

Figura 6 y 7: Coccygomimus fuscipes. Pupa

Figura 8 y 9: Apanteles sp. Pupa

Figura 10 y 11: Díptera: Tachinidae, Pupa

Figura 12 : Fam. Salticidae. Gén. Admesturius

Figura13: Fam. Miturgidae. Gén. Micerio

Figura 14 : Hojas enrolladas por araña

Tabla 1: Porcentaje de parasitismo en muestras

*: Individuos emergidos posterior a la colecta

de larvas de Proeulia en los diferentes

huertos.

**: Pupas de parasitoides colectadas en los

huertos de arándano.

INTRODUCCION

Proeulia spp. (enrolladores de hojas) (Figura 1 y 2), son polillas endémicas, que pueden atacar

plantas de diferentes especies. Su presencia en el cultivo implica pérdidas económicas por daño

directo sobre brotes, flores y frutos (Figura 3) y daño indirecto por ser una plaga cuarentenaria

para muchos países. Su control convencional se traduce en contaminación ambiental, presencia

de residuos en la fruta y afecta la calidad de vida rural.

En estudios previos, se logró evidenciar la presencia de controladores biológicos en huertos de

arándano, pudiéndose considerar que probablemente la existencia de estos controladores

permitan deprimir las poblaciones de Proeulia spp.

MATERIAL Y METODO

a)Obtención de estados inmaduros y parasitoides.

El material se colectó en predios de la región del Maule y Bio Bio, Chile, previa prospección de Proeulia spp. y

controladores biológicos en huertos de arándanos presentes en estas regiones. Se colectaron larvas y pupas de

Proeulia spp., además de pupas (cocones) de los parasitoides.

Figura 5

Figura 13

 

 

 Guía práctica 
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Las características de esta guía son las siguientes: 

 Tamaño 8.5*18 cm, apaizado 

 40 páginas  

 Cerrado con espiral. 

 Realizado en papel couche a todo color. 
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Biología Proeulia spp.         6-13 
Identificación          14-20 
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Monitoreo           34-35 
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9.- Productores participantes: 

 

Los predios participantes donde se realizaron colectas, se presentan en anexo 1. 

 
Antecedentes globales de participación de productores  

 

REGIÓN TIPO PRODUCTOR GÉNERO 
FEMENINO 

GÉNERO 
MASCULINO 

ETNIA  
(INDICAR SI 

CORRESPONDE) 

TOTALES 

Región 
de 

Maule 

PRODUCTORES 
PEQUEÑOS  

1 3 - 4 

PRODUCTORES 
MEDIANOS-GRANDES 

3 2 - 5 

Región 
del 

Biobío. 

PRODUCTORES 
PEQUEÑOS  

4 5 - 9 

PRODUCTORES 
MEDIANOS-GRANDES 

2 5 - 7 

 
 
Antecedentes específicos de participación de productores  
 
 

 

NOMBRE UBICACIÓN PREDIO Superficie 
Hàs 

Fecha 
ingreso al 
proyecto 

Región Comuna Dirección Postal 

Agrícola Quilamapu Biobío Chillán  100 Agosto 2013 

Agrícola San 
Alberto 

Maule Linares  20 Agosto 2013 

Agrícola Santa 
Florencia 

Biobío Coihueco  20 Agosto 2013 

Agrícola Sta. Rosa 
del Parque 

Biobío Angol  80 Agosto 2013 

Alejandro Jiménez                    
 

Biobío 
 

Chillán 
 15 Agosto 2013 

Daniela Morales 
 

Maule 
 

Linares 
 10 Agosto 2013 

Ella Gleisner 
 

Biobío Pinto  40 Agosto 2013 

Ernesto Hϋne       
                                        

Biobío Coihueco  200 Agosto 2013 

Fundo El Trumao 
 

Biobío 
 

Pinto 
 9 Agosto 2013 

Huerto Negrete                                     Biobío Los Ángeles  15 Agosto 2013 

INDEF Agrícola                       Biobío Los Ángeles  20 Agosto 2013 

Laura Muñoz 
Maule Linares 

 
 20 Agosto 2013 

Los Copihues 
Biobío 

 
Pinto  20 Agosto 2013 



Los Lleuques - Las 
turbinas 

Biobío Pinto  - Agosto 2013 

Los Lleuques - 
Reserva El Huemul 

Biobío Pinto  - Agosto 2013 

Marcela Letelier 
Maule Cauquenes 

 
 12 Agosto 2013 

María Retamal 
 

Maule 
 

Linares 
 1 Agosto 2013 

Parcela 10 D. 
Etchegaray 

 
Biobío 

 
Coihueco 

 27 Agosto 2013 

Parcela 11- Huber 
& Stange 

  
Biobío 

 
Coihueco 

 7 
 

Agosto 2013 

Rolando Muñoz 
  

Biobío 
 

Coihueco 
 5 

 
Agosto 2013 

San Fabián  Sector 
Forestal 

  
Biobío 

 
San Fabián 

 - Agosto 2013 

San Fabián  Sector 
Puente El Ingles 

  
Biobío 

 
San Fabián 

 - Agosto 2013 

San Gerónimo 
Maule Linares  60 

 
Agosto 2013 

Santa Lucia 
Maule Linares  30 

 
Agosto 2013 

Sociedad Agrícola 
Cato 

Biobío Coihueco  100 Agosto 2013 

UdeC   DUKE 
Biobío Chillán   

1 
Agosto 2013 

UdeC   O´Neal      
Biobío Chillán  4 

 
Agosto 2013 

Ulises Retamal 
Biobío Pinto  10 

 
Agosto 2013 

Viña Santa Emiliana 
Maule. Linares  500 

 
Agosto 2013 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



10.- Conclusiones  

 

 Las especies Proeulia auraria, Proeulia trichetra y Proeulia chrisopteris están 

presentes con diferentes densidades en los huertos de arándanos siendo deprimidas 

por un complejo de enemigos naturales entre los que destaca Apanteles sp. 

(Hymenoptera: Braconidae) y Trichogramma pretiosum Riley (Hymenoptera: 

Trichogrammatidae). 

 

 La crianza de Apanteles presenta  complejidades en su crianza de difícil manejo, por 

lo tanto es preferible la utilización de Trichogramma, que tiene una producción más 

simple y eficiente. 

 

 Las liberaciones de campo indican que tanto Apanteles spp como Trichogramma 

pretiosum Riley constituyen una alternativa biológica a las aplicaciones de insecticidas 

para el control de Proeulia spp. en arándano. 

 

 Se necesita optimizar el método de crianza para Apanteles y poder producirlo 

masivamente y entregarlo a los productores. 

 

 Se demuestra cuantitativamente el efecto de dos especies (Trichogramma y 

Apanteles) presentes en el sistema del cultivo del arándano, que respaldan la 

necesidad de su preservación. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



11. Recomendaciones 

 

 Optimizar las condiciones de cría de Apanteles para liberaciones inundativas que 

permitan usarlo como insecticida biológico de costo competitivo con los insecticidas 

tradicionales. 

 

 Seguir estudiando las dosis más efectivas de Trichogramma  y otros strains que por su 

efecto ovicida impiden la emergencia de la larva y su consiguiente daño. 

 

 Recomendar el uso de insecticidas selectivos para permitir la acción depresiva de los 

reguladores biológicos naturales que pueden destruir hasta un 30% de la población de 

Proeulia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



12. Otros aspectos de interés 

 

La superficie de arándano sigue aumentando desde la Región de Coquimbo hasta la Región 

de Los Lagos creando condiciones favorables para el incremento de plagas nativas como 

Proeulia spp. especie cuarentenaria y principal motivo de rechazo en las exportaciones de 

Maule y Biobío. 

 

Estos estudios permiten la obtención conjunta de información básica y aplicada no solo del 

objeto de la iniciativa sino también de aspectos de producción sustentable del cultivo sustrato. 

En este caso se amplió el conocimiento de los cultivares más visitados por los insectos 

dañinos que fueron Brigitta y Legacy. También se incorporó una nueva especie, Proeulia 

macrobasiana  a la entomofauna asociada a arándano. Las curvas de desarrollo de los 

parasitoides y su asociación con los estados fenológicos del arándano permiten una mejor 

toma de decisión de la oportunidad de intervención con insecticidas en períodos de baja 

presencia de enemigos naturales. 

 

Los productores de arándano tienen ahora una información cuantitativa del efecto de los 

enemigos naturales y la necesidad de preservarlos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



13. Anexos 

 

ANEXO 1 Posicionamiento Geográfico, superficie de sitios de colecta 

ANEXO 2 Mapa  distribución de los predios prospectados, Región del Maule y Biobío 
  

ANEXO 3 Colecta de Proeulia spp.  
 

ANEXO 4 Crianza y mantención en laboratorio e invernadero  
 

ANEXO 5 Enemigos naturales de Proeulia spp. 

ANEXO 6 Claves taxonómicas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 1 

Posicionamiento Geográfico y superficie de los sitios de colecta 

 

Huerto S W 
Superficie 

(há) 

Agrícola Quilamapu 36° 32' 54,53'' 71° 52' 41,90'' 100 

Agrícola San Alberto 36° 28' 31'' 71° 45' 8,26'' 20 

Agrícola Santa Florencia 36° 21' 31,96'' 71° 44,55' 95'' 20 

Agrícola Sta. Rosa del Parque 37° 53' 13,8'' 72° 34' 36,12'' 80 

Alejandro Jiménez                    36° 37' 49,03'' 72° 1' 13,83'' 15 

Daniela Morales 35°47'54,47'' 71° 39'15,5'' 10 

Ella Gleisner 36° 38' 38,61'' 72° 0' 57,95'' 40 

Ernesto Hϋne                                              37° 28' 54,42'' 72° 19' 5,16' 200 

Fundo El Trumao 36° 37' 41,16'' 72° 35' 13,49'' 9 

Huerto Negrete                                     37° 35' 37,75'' 72° 31' 57,35'' 15 

INDEF Agrícola                       37° 25' 8,34'' 72° 25' 53,93'' 20 

Laura Muñoz 35°48'11,99" 71° 39' 51,31'' 20 

Los Copihues 36° 43' 45,84'' 71° 47' 2,12'' 20 

Los Lleuques - Las turbinas 36° 53'6,71'' 71° 37'45,07'' - 

Los Lleuques - Reserva El Huemul 36° 57'18,8'' 71° 32'45,24'' - 

Marcela Letelier 35° 58' 53,41'' 72° 26' 17,92'' 12 

María Retamal 35°47'57,1'' 71° 39' 32,18'' 1 

Parcela 10 D. Etchegaray 36° 34' 29,37'' 71° 46' 5'' 27 

Parcela 11- Huber & Stange 36° 32' 49,3'' 71° 58' 40,88'' 7 

Rolando Muñoz 35°48'1,63" 71° 41' 30,2'' 5 

San Fabián  Sector Forestal 36° 32' 14,15'' 71° 34'33,21'' - 

San Fabián  Sector Puente El Ingles 36° 39' 4,97'' 71° 16'10,48'' - 

San Gerónimo 36° 31' 28,29'' 72° 23' 2,9'' 60 

Santa Lucia 35° 58' 42,1'' 71° 21' 17,34'' 30 

Sociedad Agrícola Cato 36° 28' 22,03'' 71° 48' 10,79'' 100 

UdeC   DUKE 36° 35' 52,99'' 72° 4' 59,38'' 1 

UdeC   O´Neal      36° 35' 59.9'' 72° 4' 52,81'' 4 

Ulises Retamal 35°47'55,31'' 71° 39' 21,26'' 10 

Viña Santa Emiliana 34°41'12,13'' 71° 12' 39,11'' 500 

 

 

 



ANEXO 2 

Distribución de los predios prospectados, región del Maule y Biobío 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Anexo 3 
 

Colecta de Proeulia spp.  
 
 
Los primeros reportes de la presencia de polilla en terreno, fueron obtenidos a través de la observación 
de las yemas, estructura vegetal donde la larva sale de su estado invernante. 
 
El daño ocasionado por Proeulia, tanto en laboratorio como en terreno, es el mismo en todas las 
especies identificadas. La principal observación  fue la del enrollamiento y presencia de tela en las 
hojas, en donde se encontraban larvas y/ o pupas, o signos (fecas, capsula cefálica, restos de muda. A 
continuación se presentan parte de los daños y hospederos donde se obtuvieron las muestras. 
 

 
Figura 1: Larvas de Proeulia spp. en botón floral de arándano.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 

Figura 2. Enrollado de hojas de arándanos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3. Larvas en yemas de arándano 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Daño de larvas en fruto. Huerto Quihua, Octubre 2014. 

    
 
 
 
 
 
Figura 5. Hoja esqueletizada de arándano cv. Duke, daño causado por Proeulia auraria. Huerto Santa 

Sofía. Diciembre 2015. 



 
 

 Hospedero alternativo: 

Figura 6: Larvas de Proeulia spp., en Galega officinalis. Huerto U de C. Chillán. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FIGURA 7. Hallazgo pupa Proeulia sp., en frambuesa. Huerto orgánico Parcela Alejandra Rosmenich 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FIGURA 8. Huevos de Proeulia spp. en planta ornamental Parque Universidad de Concepción. Chillán. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FIGURA 9. Adulto de Proeulia triquetra. Fundo los Copihues. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FIGURA 10.Larva de Proeulia spp., parasitada. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



ANEXO 4: Crianza y mantención en laboratorio e invernadero  

 
En el Laboratorio de Entomología, Universidad de Concepción, y laboratorio de crianza de 
BioBichos Ltda se realizaron crianza de Proeulia spp.,y sus parasitoides. 
Las crianzas se llevaron a cabo utilizando como base los individuos (huevos, larvas, pupas y 
adultos) de Proeulia spp., colectados en los distintos huertos prospectados. El protocolo de 
crianza se detalla en Punto 3 del informe. 

 
FIGURA 11. Jaulas de crianza 1000 mL 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FIGURA 12.  Jaulas de crianza 0,96 y  0,48 m3 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FIGURA 13. Mini Jaula para crianza de pupas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA 14. Cámara bioclimática 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 



Figura 15: Mantención de material en invernadero 

 

 
 

Invernadero instalado en Biobichos Chile S.A. 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Invernadero Universidad de Concepción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Figura 16: Jaulas de crianza enemigos Naturales en invernadero 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: crianza Enemigos Naturales  

 

 

 
 

Para la crianza de Trichogramma, es necesario producir el sustrato de ovipostura sobre el cual se 



desarrollara el parasitoide, en este caso: huevos de la polilla del trigo, Sitotroga cerealella. 
 
Figura 18. Cilindro de ovipostura con sistema mecanizado de cosecha de huevos. 
 

  
 
FIGURA 19 Embudos de crianza de huevos de Sitotroga cerealella  para la producción de 
Trichogramma. 

 
 
 
FIGURA 20. Envase de vidrio para crianza de huevos de Trichograma 

 
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 5: Enemigos naturales 

Como fue mostrado en tablas de resultados, existen varios enemigos naturales presentes en los 
huertos, que afectan a los enrolladores. Si bien, Apanteles (Braconidae) (FIGURA 21), es el que se 
encuentra en mayor proporción, está también el Ichneumonidae (Coccygomimus fuscipes) (FIGURA 
22).  
En proporción similar al Ichneumonido, pudimos encontrar otro insecto que es parásito de larvas de 
Proeulia, un díptero de la familia Tachinidae (FIGURA 25). En menor grado son controlados por 
arácnidos de las Familias Salticidae y Miturgidae. (FIGURA 26).  
Se presenta por último Trichograma spp., parasitoide de huevos. (FIGURA 27). 
 

FIGURA 21. Apanteles sp.(Hym: Braconidae) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FIGURA 22. Coccygomimus fuscipes. Brullé) (Hym.: Ichneumonidae) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FIGURA 23. Familia BRACONIDAE: Cocón de Apanteles sp. 
 
 
 
 

 
 
 
 

FIGURA 24. Familia ICHNEUMONIDAE: pupa 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



FIGURA 25. Larvas y pupas de Diptera: Tachinidae. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FIGURA 26. Depredadores: Arácnidos. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  



FIGURA 27. Hempbra de Trichogramma oviponiendo sobre huevos de Proeulia spp. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 5: Claves taxonomicas 

 

Descripción taxonómica  de Proeulia y enemigos naturales. 
 

Para la identificación de las especies colectadas en el desarrollo del proyecto tanto de 
Proeulia como de sus enemigos naturales se  utilizaron claves taxonómicas y genitalia. 
De acuerdo a estas, fue posible determinar que las especies de Proeulia colectadas fueron: P. 
Auraria P. Trichetera,  P.Chrysopteris. 
Por otro lado, fue posible determinar que además de Apanteles sp., otro enemigo natural 
importante, presente en las colectas, que parasita prepupas y pupas es Coccygomimus 
fuscipes  (Brullé), (Hymenoptera: Ichneumonidae).  
 

 Proeulia auraria (Clarke) 

Los adultos en reposo pliegan las alas en forma de techo, alcanzando una longitud de 11 a 14 
mm entre el ápice de la cabeza al extremo de las alas.  
La hembra presenta tanto en la cabeza como en el pronoto y el margen basal anterior de las 
alas hasta la altura del primer par de patas una banda frontal de escamas gris oscuro 
mezcladas con blancas, la cual se separa del resto del ala por una angosta franja, observable 
en la vista lateral del cuerpo. El resto de las alas puede ser color ocre con o sin matices de 
trazos paralelos y oblicuos (González, 2003). 
Esta especie presenta además gran variabilidad de color. 
Los huevos de 0,7 mm de diámetro son de color amarillo, aplanados y se encuentran en 
grupos de hasta 40 unidades sobre la lámina foliar.  
La larva desarrollada de Proeulia auraria alcanza hasta 22 mm de largo, es de color verde y 
cabeza de color verde amarillento. En cambio los estados en desarrollo poseen la cabeza de 
color negro. La larva de Proeulia auraria se caracteriza por una banda negra que recorre la 
mejilla, lo que no presenta la larva de P. chrysopteris. 
 

 Proeulia chrysopteris (Butler) 

Son palomillas pequeñas con adultos que miden entre 18 a 25 mm de envergadura alar yen 
reposo pliegan sus alas como techos. Sus alas anteriores son de color dorado, y el tórax de 
color ferrugíneo en machos y blanco en hembras. Las alas posteriores son de color claro. Las 
larvas llegan a medir entre 18 - 22 mm de largo, son de color verde claro o intenso y de 
cabeza castaño oscuras y reaccionan con movimientos violentos al ser disturbadas. Éstas se 
encuentran en hojas que pliegan y unen con seda con alas anteriores color ocre. 
Hembras ferruginosas, con el margen anterior de las alas y el protórax de color blanco (Figura 
3.); la mancha blanca de las alas anteriores se inicia en la parte anterior y se desliza 
marginalmente hasta convertirse en un delgado filete que remata en la mitad del margen; 
extremo del ala con 3 a 4 puntitos negros que destacan sobre el fondo ocre; margen interno 
(posterior) de ambas alas con escamas blancas, formando una mancha triangular en cada 
ala, las que al juntarse en la línea media forman un rombo. Genitalia femenina con el margen 
de la lámina anti-vaginal recto (no escotado al centro como en P. auraria)  y ligeramente 
festoneado con alas anteriores de color más oscuras. 
Macho cobrizo que la hembra; escamas y pelos del pronoto ocre rojizo (blancos en la 
hembra); margen anterior del ala con un diseño blanco más angosto que en la hembra; 
genitalia masculina, con uncus largo; 2 a 3largos cornutis, rectos, gruesos y de igual ancho; 



valvas anchas como alas, con el ápice dirigido hacia arriba; saculus ancho puntiagudo en el 
extremo 
 

 Proeulia triquetra Obraztsov 

Antena más o menos castaño-oscura. Palpo labial ocráceo, más o menos fuertemente 
mezclado con castaño, castaño-oscuro, algo ferruginoso. Cabeza y tórax castaño ocráceo;  
patas grisáceas y en la cara interna ocrácea; alas anteriores ocrácea, testácea con 
reticulación más o menos distinta; dorso más pálido a blanquizco, líneas longitudinales con 
castaño ocráceas, se originan de la base alar y se dilatan en una gran triángulo antes del 
tornus; margen superior de márgen superior de ella delineada con blanco. Abdomen fusco 
con ocasionales gris pálido o cremas. Longitud del ala 9.11 mm. Ala posterior grisácea con 
una más o menos oscura línea gris. 
Genitalia del macho: Uncus largo; socii fuertemente dilatados y redondeados. Fultura superior 
ancha; fultura inferior moderadamente suave. Valva alongada, dirigida oblicuamente hacia 
arriba, sacculus ancho, corto y romo. Aedeagus alto con tres largos cornuti y un grupo 
separado de 11 a 12 cortas espinas.  
Genitalia de la hembra: lamella antevaginalis como una banda estrecha lateralmente, lamella 
postvaginalios débilmente esclerosada. Antrum ancho y corto. Corpus bursae piriforme; 
escofinado desarrollada principalmente al lado izquierdo; cervix bursae ancho, tubular. 
Esclerotización  rodeando el ostium y oviductos bien desarrollados. 
 

 Acmanthina albipuncta Brown 2000,  

Especie colectada desde las trampas de feromona, conocida de Recinto, Ñuble, Chile.  
 
Figura 9. Adulto de Acmanthina albipuncta 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Figura 10. Genitalia masculina de Acmanthina albipuncta 
 
 

 
 

 Clave Enemigo Natural de Proeulia spp. 
 
Tórax de tres segmentos primitivos con el primer segmento abdominal (propodeo) 
firmemente adherido. El segundo (aparente primero) segmento abdominal muy 
delgado y forma el pedicelo que conecta el propodeo con el resto del abdomen 
(gaster)……….………………………………………………Sub Orden Clistogastra 

 
1. Alas presentes……………………………………………………………………2 
2. Alas posteriores sin lóbulo anal……………………………………………….3 
3. Sin nódulos entre propodeum y gaster……………………………………. . 4 
4. Celda costal de las alas anteriores ausentes debido a la fusión de la costa con 

la vena intercalar, esternitos abdominales membranosos……………. 5 
5. Alas anteriores con dos venas recurrentes…………………..Ichneumonidae   
5´. Alas anteriores con 1 vena recurrente; la segunda ausente 

…………………………………………………………………….Braconidae     
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