PROGRAMA DE FORMACION PARA
LA INNOVACION AGRARIA

APOYO A LA PARTICIPACION

Participacion en el “V Encuentro Latinoamericano y del
Caribe de Biotecnologia Vegetal (REDBIO 2004)". Boca
Chica — Santo Domingo — Republica Dominicana.

INFORME TECNICO Y DE DIFUSION

Agnes Cadavid Labrada
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1. Antecedentes Generales de la Propuesta
Nombre

Participacion en el “V Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Biotecnologia Vegetal
(REDBIO 2004)”. Boca Chica — Santo Domingo — Republica Dominicana.

Caodigo
FIA-FP-L-2004-1-A-041
Postulante

Agnes Cadavid Labrada

Entidad Patrocinante

Fundacién para la Innovacion Agraria, FIA

Lugar de Formacién (Pais, Reqgion, Ciudad, Localidad)

Republica Dominicana, Santo Domingo, Boca Chica

Tipo 0 Modalidad de Formacién (curso, pasantia, seminario, entre otros)

Congreso

Fecha de realizacion (Inicio y término)

21 -25 Junio 2004

Justificacion y Objetivos de la Propuesta

En el marco de la seguridad alimentaria, esta tendra un gran desafio en los
préximos decenios para hacer frente a la gran demanda alimenticia esperada. Se prevée
un crecimiento poblacional en que para el afio 2050 estara cerca de los 11 billones de
habitantes. EI mayor porcentaje de este incremento se alcanzara en los paises en vias
de desarrollo de Africa, Asia y América Latina, en los cuales actualmente existen mas de
700 millones de personas que no tienen un adecuado suministro de alimentos. Para
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hacer frente a este crecimiento demografico, se requerira duplicar y en algunos casos

triplicar la actual produccion alimenticia.

Este gran reto de la humanidad sélo sera posible con el empleo combinado y
armonico de todos los métodos de mejora genética de plantas y muy especialmente de la
Biotecnologia. Se espera que esta tendra un rol principal en la clonacion de individuos
altamente productivos, complemente programas de mejoramiento genético convencional,
contribuya en el desarrollo de sistemas de diagnéstico, posibilite la obtencion de cultivos
transgénicos e implemente un sistema de control de estos arménico con el medio
ambiente. Por ello, es claro que sin la aplicacion de estas técnicas biotecnolégicas, el

mundo no podra hacer frente a la demanda de alimentos requerida.

Por lo sefialado anteriormente, los paises aplican las herramientas biotecnolégicas
a los cultivares que pueden impactar significativamente en la generaciéon de ingresos y
formas de agroprocesamiento que permitan diversificar y agregar valor a una oferta
agricola exportable creciente y diversificada. Siendo Chile actualmente un pais
exportador de frutales, la biotecnologia se presenta como una herramienta de gran
potencial en la mejora de productos y procesos hortofruticolas y forestales de relevancia

para el pais.

Considerando que Chile es el segundo pais exportador de uva de mesa y el sexto
exportador de vino en el mundo, y que las variedades utilizadas han sido desarrolladas
en otros paises, mi trabajo de tesis doctoral se enmarca en el mejoramiento genético de
la vid, mediante la aplicaciéon de diversos procedimientos biotecnolégicos. En este
contexto, el motivo de mi postulacién a participar en el "V Encuentro Latinoamericano y
del Caribe de Biotecnologia Vegetal (REDBIO 2004)", obedece al deseo de
complementar mi tesis doctoral con los mas recientes avances en el area biotecnolégica
y contactarme con investigadores de ofros paises que puedan ayudarme en este

propésito.
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La Biotecnologia cada vez adquiere mayor relevancia en el desarrollo de la
Agricultura moderna y por lo tanto es necesario apoyar esta area en momentos en que
nuestra agricultura enfrenta el desafio de mantener y mejorar la competitividad de sus
productos y servicios en el mercado internacional. Uno de los factores que limitan este
desarrollo en Chile, lo constituye la falta de recursos humanos que actualmente forman la
masa critica en el area. Es por ello que también mi participacion en el Congreso REDBIO

2004, esta dirigida a apoyar esta necesidad nacional.

Objetivo General

Participar en el “V Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Biotecnologia Vegetal
(REDBIO 2004)", Santo Domingo — Republica Dominicana, con la finalidad de adquirir e

intercambiar experiencias en el area de la Biotecnologia Vegetal.

Resultados e Impactos Esperados

Breve Resumen de los Resultados: describir si se lograron adquirir los conocimientos,
experiencias e impactos esperados a través de la participacion del postulante en la
actividad programada.

Mi participacion en el “V Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Biotecnologia
Vegetal (REDBIO 2004)” efectuado en Republica Dominicana, representé para mi una
instancia de perfeccionamiento personal en el marco de mis estudios doctorales. Este me
di6 la oportunidad de divulgar parte de mis resultados de investigacion como asi también
actualizarme en técnicas biotecnolégicas de punta y de su impacto socio-econémico y
ambiental. Estas experiencia las pude compartir con los participantes en mi actividad de

difusién y que no asistieron al congreso.

En las diversas actividades del Congreso participaron diversos investigadores con
basta experiencia en el area de la biotecnologia vegetal (ver contactos establecidos), con

los cuales pude intercambiar experiencias que me fueron de utilidad en el desarrollo de
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mi tesis doctoral, entre ellos el sistema de inmersién temporal para el cultivo de vides,
donde pude asistir a una charla magistral impartida por especialistas cubanos y también
tuve la posibilidad de visitar el Bio Show de los representantes de Reputblica Domicana
que en asociacion con Cuba, son los responsables del disefio, construccién y ventas de
los equipos de inmersion, donde nos explicaron las ventajas del sistema y los respectivos
costos. Mi tutor de tesis doctoral Dr. Patricio Arce, contact6é a un especialista que llegara
a Chile a mediados de marzo y que visitara algunos laboratorios incluidos el nuestro,

para ver la posibilidad de aplicacion de esta moderna tecnologia.

Tuve ademas la posibilidad de participar en un taller forestal en donde se realizaron
charlas en las que se presentd el estado actual de las diferentes herramientas
Biotecnologias aplicadas a la industria forestal en paises como Canada, Pert, México,
Chile, Cuba. A pesar de que yo no estoy involucrada directamente en el tema forestal, en
el laboratorio donde realizo mi tesis doctoral hay estudiantes doctorales trabajando en el
tema y que no pudieron asistir al congreso, el haber participado en dicho taller me
permitié6 poder comunicarles los avances y las proyecciones futuras en el area, asi como

poder pasarles los nombres y mail de los contactos establecidos.

A mi regreso a Chile, realicé la actividad de difusion, con el propésito de difundir las
principales actividades por areas y conocimientos adquiridos en REDBIO 2004. En la

pagina web www.bio.puc.cl/profs/arce/box3/index.htm se incorporé el panel que fue

presentado en la actividad (ver actividad de difusion).


http://www.bio.puc.cl/profs/arce/box3/index.htm

GOBIERNO DE CHILE

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Itinerario de Trabajo Realizado: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Fecha Actividad Obijetivo Lugar
21/06/04 |Llegada a la ciudad de|Conocer los objetivos y el|Hotel Hamaca,
Boca Chica, Asistencia |programa de REDBIO 2004 Boca Chica
a la charla inaugural de
REDBIO 20004
22- Asistencia a las | Conocer el estado de la|Hotel Hamaca,
23/06/04 |plenarias, charlas vy|Investigacion en Biotecnologia |Boca Chica
talleres programados |en la region Latinoamericana
y Caribena.
24- Asistencia a las|Conocer el estado de la|Hotel Hamaca,
25/06/04 |plenarias, charlas y|Investigacion en Biotecnologia|Boca Chica
talleres programados |en la region Latinoamericana
y Caribena.
24- Exposicion del panel|Dar a conocer la investigacion | Hotel Hamaca,
25/06/04 |personal realizada en nuestro | Boca Chica
laboratorio en el ambito
forestal a todos los
interesados.
24/06/04 |Asistencia al ftaller|Conocer las investigaciones |Hotel Hamaca,
forestal biotecnolégicas en el area|Boca Chica
forestal realizadas en paises
de la region y en laboratorios
de alto rendimiento.
26/06/04 |Regreso a Santiago,

Chile
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Resultados Obtenidos: descripcion detallada de los conocimientos y/o adiestramientos
adquiridos. Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a
los resultados obtenidos. Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan
a describir las actividades realizadas.

Los resultados que a continuacién muestro, estan en total correspondencia con los

objetivos especificos planteados en la propuesta de actividad de formacién

* Mi participacion en REDBIO 2004, me permitié presentar parte de los resultados
obtenidos en las investigaciones realizadas en el marco de mi tesis doctoral, en el
tema de transformacién genética de vides, pudiendo intercambiar experiencia con

otros investigadores chilenos e internacionales con experiencia en el area.

= Con la presentacion de mi trabajo en panel, tuve la oportunidad de promover la
transformacion genética de vides, como una herramienta biotecnolégica que le

permitird a la region incrementar su competitividad en el concierto mundial.

* Pude participar en las sesiones plenarias en las que se discutieron politicas vy
estrategias cientifico - técnicas que permitan potenciar el desarrollo de Ia
Biotecnologia Vegetal en América Latina y el Caribe. Anexo charla magistral del Dr.

Sasson.

* Pude conocer tecnologia de punta aplicada en laboratorios avanzados de otros
paises, como es el caso de la inmersi’'n temporal que puede ser implementadas en
especies frutales de relevancia para Chile. De hecho, se contacté a un experto
cubano del Instituto de Biotecnologia de Plantas, el cual vendra a Chile a mediados
del mes de Mayo para poner a punto dicha tecnologia y ver la posibilidad de compras

del sistema
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Pude intercambiar informacién técnica y cientifica en areas de gran impacto nacional
como es el caso del area forestal que tanta importancia tiene para Chile, mediante mi
participacion en un taller forestal, en el cual se discuti6 el estado actual y perspectivas
de desarrollo de las Biotecnologias aplicadas a la industria forestal en paises
destacados en esta area como lo es Canada, a través de la exposicion de la Dra.

Cristina Klimazsewska.

Pude participar en encuentros realizados entre los miembros de REDBIO/Chile y
REDBIO/ Argentina, asi como en encuentros realizados entre los miembros de
REDBIO Internacional, donde se promovié la colaboracién internacional con
investigadores miembros de la Red de Cooperaciéon Técnica en Biotecnologia
Vegetal, discutiéndose los nuevos reglamentos y las actividades a realizar por la Red
durante el afio 2005. Se discutio la posibilidad de desarrollos de proyectos conjuntos
entre Chile y Argentina en el area agricola y acuicola, asi como se analizé la
posibilidad de realizar en junio del 2005 un encuentro de biotecnologia vegetal en

Argentina.

A mi regreso a Chile, pude divulgar los principales adelantos alcanzados en el area
de la Biotecnologia Vegetal a investigadores chilenos.
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Contactos Establecidos:
establecidos durante el desarrollo de la propuesta (profesionales, investigadores,
empresas, etc.), de acuerdo al siguiente cuadro:

presentacion de

los antecedentes de

los contactos

Institucion/E | Persona de|Cargo Fono/Fax |Direccién |E-mail
mpresa Contacto
Ministerio Malachy Ph D. En (473)4402 | St. malachyd@caribsurf.com
de Dottin Biotecnologi |708/(473) | Georges,
Agricultura a, Director [4404191 |Granada
de
Laboratorio
Laurentian |Krystyna Ph D, (418)6484 | Canada, kklimaszewska@cfl.forestry
Forestry Klimaszewsk | Research 638 Quebec .ca
Centre a Scientist
Tree
Biotechnolog
y
Centro para|Juan Pérez-|PhD - Republica |jnpponce@yahoo.es
el desarrollo | Ponce Dominicana
Agropecuari
oy Forestal
Instituto de | Miguel Angel|Estudiante |(34)60997 | Cérdoba, mangel@yvicosa.ufv.br
Agricultura |Ditta Postdoc. 1621 Espafia
sostenible
Universidad |Juan Carlos|Estudiante |32 (0)9 Bélgica juper@psb.ugent.be
de Ghent Pérez Doctorado | 3313809
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Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el
material recopilado durante la actividad de formacion (escrito y audiovisual) ordenado de
acuerdo al cuadro que se presenta a continuacién (deben sefialarse aqui las fotografias

incorporadas en el punto 4):

Tipo de Material N° Correlativo (si es|Caracterizacion (titulo)
necesario)
CD Con todos los trabajos
presentados en el Congreso
Folletos Programa Cientifico

Capitulo Libro FAO

Que es la Biotecnologia Agricola

Charlas Impartidas en

- Un nuevo trato para el

el Congreso campo como asunto de
conveniencia publica
- Texto Conferencia
Magistral del Dr. Sasson
Documento Reglamento General REDBIO

Intrernacional

Aspectos Administrativos

Organizacién previa al inicio de la actividad de formacién

a. Apoyo de la Entidad Patrocinante

____X_bueno

regular

malo

Los funcionarios del FIA estuvieron siempre dispuestos a solucionar todas las
dudas relacionadas con el evento y el llenado de los formularios

b. Informacioén recibida por parte de FIA para realizar la Postulacion

X _detallada

aceptable

deficiente

Toda la informacién necesaria estuvo de manera accesible en el Internet y en la

sede del FIA.

Sistema de Postulacién al Programa de Formacion de FIA
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3 Sistema de Postulacién al Programa de Formacion de FIA

X adecuado aceptable deficiente

Excelente, es facil el llenado de los formularios y la informacion solicitada es

pertinente.
d. Apoyo de FIA en la realizacién de los tramites de viaje (pasajes, seguros, otros)
___X_bueno regular malo

Excelente, yo soy ciudadana cubana y el dia antes del viaje todavia no tenia en
mis manos la visa otorgada por Republica Dominica. Los funcionarios del FIA
estuvieron conmigo hasta las 8 de la noche del dia anterior al viaje preparando mis
papeles para que yo pudiese viajar, fueron super atentos y preocupados, los
felicito. Los pasajes y los seguros estuvieron bien.

e. Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a
mejorar los aspectos administrativos antes indicados)

Organizacién durante la actividad (indicar con cruces)

Item Bueno Regular Malo
Recepcién en pais o regién de destino X

segun lo programado

Cumplimiento de reserva en hoteles X
Cumplimiento del programa y horarios X

segln lo establecido por Ila entidad
organizadora

Facilidad en el acceso al transporte X
Estimacién de los costos programados para X
toda la actividad

El cumplimiento del Programa lo consideré regular, ya que algunas de las charlas que
estaban inicialmente en el Programa no se impartieron, y los participantes en el congreso
nos enterabamos en el mismo instante en que llegadbamos a la sala de la charla. Esto no
es muy satisfactorio, debido a que antes de viajar uno selecciona las charlas posibles a
asistir de acuerdo a su tema de trabajo y es muy desagradable llegar a la sala y no
encontrar al expositor. Seria bueno que los coordinadores de las actividades, antes de
colocar a un expositor en el programa estén seguros de que los mismos podran asistir.
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El cumplimiento de reserva de hoteles también fue regular, ya que no se cumplié con la
reserva de los mismos, incluso muchos de los participantes hicimos las reservas por
Internet y al llegar al hotel nos encontramos con que teniamos que ir a otro hotel de la
misma cadena que quedaba como a 35 minutos del hotel del congreso. Al parecer no
estimaron de manera adecuada la cantidad de participantes.

Programa de Actividades de Difusion

En esta seccidn se deberan describir detalladamente las actividades de difusion
realizadas, tales como publicaciones, charlas, seminarios u otras actividades similares,
comparando con el programa establecido inicialmente en la propuesta. Se debera
también describir y adjuntar el material de difusién preparado y/o distribuido en dichas
actividades.

Charla de difusion:

En el marco del proyecto Genoma Vides, el dia 30 de Julio del 2004 se realiz6 charla de
difusiéon, en la Facultad de Ciencias Biol6gicas de la Pontificia Universidad Catdlica
ubicada en Alameda 340. A la misma, fueron invitados via mail profesores,
investigadores, técnicos, estudiantes de pregrado y estudiantes de postgrado con la
finalidad de dar a conocer y discutir los resultados del trabajo presentado en el congreso
de REDBIO 2004 asi como la experiencia adquirida con una exposicion de los principales
temas tratados en el mismo, haciendo énfasis en la repercusiéon de la Biotecnologia
Agricola para solucionar los problemas de hambre en el mundo, mediante el uso de los
Organismos Genéticamente Modificados.

Internet:

En la pagina web www.bio.puc.cl/profs/arce/box3/index.htm fue publicado el poster
presentado en el Congreso REDBIO 2004.

Tipo de material | Nombre o identificacion Idioma |Cantidad

Exposicion en|Implementacion de un sistema de|Espafiol |1 Impresa

Data Show transformacién genética de vides

Panel en internet |Implementacion de un sistema de|Espafiol |1 Impresa
transformacion genética de vides



http://www.bio.puc.cllprofs/arce/box3/index.htm
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V Encuentro Latinoamericano
y del Caribe de
Biotecnologia Agricola

"Biotecnologia, generando prosperidad respetando la vida"

V Latin American
and Caribbean Meeting
on Agricultural Biotechnology

"Biotechnology, generating prosperity while respecting life"

REDBIO 2004

21-25 de Junio 2004 / 21-25 June 2004



Proyectos Regionales

|| Caracterizacién molécular de variedades de café (Coffea
arabica l.) por los marcadores “microsatélites”

0. Quirds, P.Topart y F. Anthony.

19:30 - 21:00

Proyectos
Regionales

Salén La Perla1

Grupo/ Salén

Actividad-

Coordinador (s)

Consorcio para el
desarrollo de una
plataforma para el
aprovechamiento de la
biotecnologia en el
Caribe

Dr. Sylvia Michell,
W. . University, Jamaica

Proyectos
Regionales

Salén La Concha

Establecimiento de la red
de mejoradores de arroz
de LAC, enfocada al
mejoramiento nutricional
y tolerancia a estrés
abiotico, AO/EMBRAPA/
IDIAF/CIAT/ universidad
de Cornell

César Moquete
IDIAF, R.D

Proyectos
Regionales

Salén Coralillo

Proyectos
Regionales
Internacional

Saloén la Perla 2

Proyecto Regional sobre
Educacion a Distancia

El Proyecto para la
exploracion Gendmica de
las Musaceas

Carlos Sanhueza,

FAO/Fundacion REDBIO

Franklin Rosales
Helga Rodriguez
INIBAP

Proyectos
Regionales
Internacional

Caribbean Grill

Biotecnologia y la cafna
de azucar: Identificando
una materia prima para la
produccién de
combustible y textiles en
LAC

Hichez Frias/ Jeovah
Pefa

Proyectos
Regionales

Salén Coralillo

Proyecto Regional para
el Manejo del
Amarillamiento Letal del
Coco

Modesto Reyes, IDIAF,
Republica Dominicana y

Carlos Oropeza , México

Reunion de Coordinadores REDBIO

Salén Coralillo
20:00 - 22:00

Ceremonia de Clausura

Salén La Concha




Comité Ejecutivo Nacional / National Executive Committee

Rafael Ortiz Quezada
Director Ejecutivo, CONIAF

Angel Castillo Rafael Pérez Duvergé
Secretario Fundacion REDBIO Dominicana, CEDAF

Director Ejecutivo, IDIAF
Rufino Pérez Brennan
Presidente Comité Organizador REDBIO 2004, IDIAF

Don Luis Crouch 2
Vicepresidente, CEDAF dosé A. Fabelo
Secretario de Estado de Agricultura

Altagracia Rivera de Castillo
Directora Ejeculiva, CEDAF
Presidenta Fundacion REDBIO Dominicana

Comité Organizador Internacional, COI / International Organizing Committee

Comité Organizador / Organizing Committee

Rufino Pérez Brennan
Presidente

Comité de Patrocinio
Sandra Castillo
Vikki Pimentel

Comité de Registro e Inscripcion
Yessenia Tavarez

Ana Julia Correa
Victor Hernandez

Comité de Alojamiento
Grace Zowe de Cabral

Comité Promocién y RRPP
César Amado Martinez

Marcial Almonte
ADOPRENSA

Comité de Protocolo
Joselin Saldana
Ana Julia Reynoso
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Mensaje de Bienvenida / Welcome

La presente generacion tiene el gran compromiso de
enfrentar los principales desafios que abaten la humani-
dad hoy, y que persistirdn por las préximas décadas. Estos
grandes desafios incluyen inseguridad alimentaria, epide-
mias, deforestacién, contaminacién de los suelos y el
agua, cambios climdticos, nuevas plagas y enfermedades y
bioterrorismo. Afrontar estos desafios de forma sosteni-
ble, sin contribuir a la continua degradacion de los recur-
sos naturales, constituye el mds grande de los retos, de
este milenio, para la raza humana.

La biotecnologia, considerada por muchos el fenémeno
cientifico-tecnolégico mds influyente en el quehacer hu-
mano de los ultimos cien arnios, puede representar ese ar-
senal de herramientas que nos permita generar el tan
esperado bienestar con equidad, el cual nos conduciria a
un mejoramiento de los niveles de vida de nuestras gen-
tes.

Nuestro pafs, Republica Dominicana, le ha abierto paso
a la biotecnologia, y con determinacion nos hemos enfras-
cado en la creacién y mejoramiento de las capacidades
para aprovechar los beneficios que de la biotecnologia se
derivan. Precisamente, porque creemos en el gran valor
socio-econémico de las aplicaciones biotecnologicas es
que hoy somos anfitriones entusiastas de REDBIO 2004.

Bienvenidos a REDBIO 2004!!!. Bienvenidos a Boca Chi-
ca!l, Bienvenidos a Republica Dominicanal!l. Vamos jun-
tos a hacer de esta reunién el inicio de una era de
desarrollo biotecnolégico, dirigido a la generacion de
prosperidad y bienestar de todos nosotros, y de nuestros
hijos.

Angel Castillo

Director Ejecutivo
Executive Director
IDIAF

Altagracia Rivera de Castillo

Directora Ejecutiva
Executive Director

CEDAF

Our current generation has undertaken a significant
commitment: to confront the great challenges threate-
ning humanity today and which are certain to persist over
the coming decades. These include food security, epide-
mics, deforestation, soil and water pollution, climate
changes, new pests and diseases, and even bioterrorism.
Dealing with these trials in a sustainable way, that is,
without contributing to the ongoing degradation of our
natural resources, is the most considerable of challenges
for the human race this millennium.

Considered by many as the scientific and technological
phenomenon of greatest influence over human activity in
the last hundred years, biotechnology possesses tools with
the potential to generate much sought-after improve-
ments in human welfare in an equitable manner, resulting
in a higher standard of living for our people.

Our country, the Dominican Republic, has opened its
doors to biotechnology. With determination we have pur-
sued capacity building activities to best take advantage of
the benefits derived from biotechnology. It is precisely
because we believe in the great socio-economic value of
biotechnological applications that today we are proud to
be the host of REDBIO 2004.

Welcome to REDBIO 2004! Welcome to Boca Chical
Welcome to the Dominican Republic! Together we will
make this meeting the beginning of an era of biotechnolo-
gical development, one dedicated to the prosperity and
well-being of each of us - and our children.

Rafael Ortiz Quezada

Director Ejecutivo
Executive Director
CONIAF
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Quince afos han transcurrido desde los inicios de las
actividades de la Red REDBIO/FAQ. Durante este tiempo,
esta "herramienta de cooperacion regional” ha demostrado
su pujanza, vigencia y madurez vy tiene hoy el honor histé-
rico de ser sombrilla institucional del "V Encuentro Latino-
americano de Biotecnologia Agricola, REDBIO2004".

Es comun escuchar decir que "la biotecnologia ha llega-
do para quedarse”. Es menos comun escuchar: “la aplica-
cion sequra de la biotecnologia ha resultado en una mayor
competitividad de la produccion de los pequenos agricul-
tores de la region”. Especificamente, esta aseveracion
constituye el desafio del V Encuentro REDBIO.

;Como hacer realidad las brillantes ideas y palabras
de los pioneros fundadores en los afios 1989-19917 Las he-
rramientas biotecnolégicas han avanzado con las posibili-
dades, asi como con las necesidades de normativas mds
confiables y posibles de implementar. En ello, la mayoria
de los paises de la regién ya cuentan con instituciones de
bioseguridad y en muchos hay esfuerzos para la conforma-
cion de programas nacionales de biotecnologia. Este avan-
ce, significativo, debe traducirse a corto y mediano plazo
en productos accesibles para el pequefio productor latino-
americano.

En base a lo anterior, tener un brillante y pujante
REDIO2004 no es solamente un elemento necesario sino el
inicio de la puesta en marcha y seguimiento de la ejecu-
cién de programas y proyectos que "traduzcan” la idea mo-
lecular en una obra que se integre a los sistemas de
produccién en multiples eco-escenarios socio-econdmicos.

Me complace enormemente y es un honor, en nombre
del Comité Organizador de REDBIO2004 y de la Secretaria
Técnica de REDBIO/FAOQ, entregar esta bienvenida a un
evento hemisférico con uno de los mds completos e inte-
grados programas técnico y cientifico a nivel mundial en
biotecnologia agricola.

Bienvenidos todos, productores, estudiantes, consumi-
dores, investigadores. reguladores y hacedores de politi-
ca, nos espera una rica, amplia, intensa y tropical semana
en Boca Chica, Republica Dominicana.

Muy Buena Suerte a Todos !!!

Fifteen years have passed since beginning the first activi-
ties of the REDBIO/FAO Network. Over this period, this "regio-
nal cooperation tool" has proved its dynamism, relevance.
Today, we feel enthusiastic and optimistic about our role as
the institution presiding over being the "V Meeting of the Latin
American Plant Biotechnology Network, REDBIO 2004."

One often hears it said: "biotechnology is here to stay.” It
is much less common to hear: "the safe application of biote-
chnology has resulted in greater production competitiveness
for small farmers in the region.” Yet this statement constitu-
tes the real task ahead of us at the V REDBIO Meeting.

How can we make the brilliant ideas and words of the
founding pioneers of 1989-1991 a reality? Biotechnological
tools have advanced apace with opportunities, and the need
for a more effective and easy to implement regulatory fra-
mework has also grown. Most of the countries of the region al-
ready have biosafety institutions in place; in many, efforts are
being made to build national biotechnology programs. This
important advancement should result, in the short and me-
dium terms, in products which are accessible for the small-
scale Latin American farmer.

With this in mind, the success of a stellar, cutting-edge
REDBIO 2004 meeting is more than just another factor contri-
buting to programs and projects aiming to "translate” the mo-
lecular idea into integrated production systems in multiple
socio-economic and ecological scenarios. It is a critical point
of departure and follow-through for these initiatives.

| am very pleased to have the honor, in the name of the
REDBIO 2004 Organizing Committee and the Technical Secreta-
riat of REDBIO/FAQ, to offer you these words of welcome to
this hemispheric event, one which offers one of the most com-
plete and integrated technical and scientific programs in agri-
cultural biotechnology the world has to offer.

Welcome all: growers, students, consumers, researchers,
regulators and policymakers. A diverse, intense, rewarding
and tropical week in Boca Chica, Dominican Republic, awaits
us!

Good luck to all 11!

Juan Izquierdo, Ph.D.

Oficial Principal de Produccion Vegetal / Head Head Officer of Plant Production
Coordinador del Grupo de Agricultura / Coordinator of the Agriculture Group
Oficina Regional de FAO para América Latina y el Caribe / FAO Regional Office for Latin America and the Caribbean
Secretario Técnico de REDBIO/FAO / REDBIO/FAO Technical Secretariat
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. miento de sus colegas como un investigador de gran trascendencia.
Junlo 22, 2004 Sus trabajos han sido orientados en el area de genomica del estrés
abidtico de las plantas.

Plenaria | Manejo de estrés abiotico y biotico.

La deteccidn y respuesta a perturbaciones medioambientales es im-

Bloque tematico: Genomica y Nutricion portante para todo ser viviente. Una de las caracteristicas particula-

Salén La Concha res de las plantas es que éstas son estaticas y por lo tanto tienen que
8:00 - 9:00 enfrentar las adversidades del medio en que viven. Los avances en
genomica de hoy, no sélo han permitido el mejoramiento de los culti-

Moderador: Joe Tohme, Ph.D.: CIAT, Colombia vos en cuanto a contrarrestar desérdenes fisioldgicos por causas en-

dogenas sino que han facilitado el desarrollo de plantas con

_ Del Arroz Dorado a la Biofortificacion Maltiple mecanismos de adaptacion a elementos adversos tales como sequia,

Ingo Potrykus, Ph.D., Instituto de Ciencia de la Planta, Ziirich, altos contenidos de sales, altas temperaturas y otros factores me-

Suiza. dioambientales. Extraordinarios avances se han producido con la
El Profesor Ingo Potrykus - retirado como profesor completo en cien- aambinasion de Toaloss MumLanes, bioquimicas, prote()rT]icas e
cia de la planta, especialmente biotecnologia vegetal en el Instituto bioinformatica para identificar genes que confieren a los cultivos altos
de Ciencia de la Planta en Zurich desde junio 1 de 1987. Motivado Afeles Ge tolsrancia & Iatlores adversas cROgeNDs,

por la crisis de alimentacion y malnutricion que se prevé en las proxi-
mas décadas en los paises en vias de desarrollo, el Dr. Potrykus y
su grupo se dedicaron a utilizar la ingenieria genética como herra- H

mienta para el combate a la inseguridad alimentaria. Sus esfuerzos ReceSO & BIOShOW
se concentraron en el mejoramiento de la productividad y calidad del Patio Espafiol

arroz, trigo y yuca. Los resultados de sus proyectos de investiga- 10:00 - 10:40

cion son transferidos a través de centros internacionales de investi-

gacion, gratuitamente y sin restriccion alguna de derecho de

propiedad intelectual. El ejemplo mas conocido es el “arroz dorado”,

una variedad nueva de arroz que produce un precursor de la vitami- Simposio |

na A, la cual es vista como el prototipo de la forma sostenible de

como se puede disminuir malnutricién en los paises en via de desa- Blogue tematico: Genomica de Nutricion
rrollo.

Salén la Cayena
10:40 - 13:00
Gendmica y Nutricion
Es el tipo de investigacion que persigue la identificacion y entendi- ,B,i,prjﬁﬁca,Cién -
miento de los mecanismos moleculares y bioquimicos de los genes
que afectan los caracteres de nutricion de los cultivos. Los resulta-
dos de investigaciones en el area de genomica de nutricion son utili- | Modificacién del contenido y estructura de caroteno en

Moderador: Joe Tohme, Ph.D., Genetista, CIAT

zados para el desarrollo y evaluaciéon de soluciones a problemas de
micro nutrientes. Este tipo de estudios no sélo ayuda al desarrollo
de cultivos transgénicos mejorados sino que provee informacion
para el uso de estrategia utilizando la técnica de seleccion asistida
con marcadores moleculares para elevar los niveles de micro nu-
trientes en los cultivos.

Plenaria ll

Bloque tematico: Manejo de estrés abiotico y bidtico

Salén La Concha
9:00 - 10:00

Moderador: Alejandro Mentaberry, Ph.D., Universidad de Buenos Aires,
Argentina

| Tolerancia y traduccién de sefiales en plantas
Jian-Kang Zhu Universidad de California, USA.

Dr. Zhu es el director del Instituto de Gendmica de la Universidad de
California en Riverside. Dentro de sus reconocimientos se incluye el
Premio Charles Albert Shull en 2003 por la Sociedad Americana de
Bidlogos de Plantas y fue nombrado investigador del afio en 2002 en
la Universidad de Arizona. Dr. Zhu ha publicado alrededor de 100
trabajos cientificos en los ultimos diez afios, ganandose el reconoci-

tomate usando una combinacion del método tradicional y
molecular

David Francis, Ohio State University, USA.

La posibilidad de manipular el contenido nutricional de las
plantas abre la ventana hacia una nueva era con el
potencial de impactar positivamente y directamente a los
productores, consumidores y la salud de las naciones y el
mundo

Dean Dellapenna, Departamento de Bioguimica y Biologia
Molecular, Michigan State University, USA

Manipulacion del aroma y preferencias del tomate, usando
métodos transgénicos y mutantes

Randolph M. Beaudry, Mauricio Canoles y Gregg Howe,
Michigan State University, USA

El potencial de la transformacion de plantas usando
cloroplasto para la biofortificacion; avances en Brasil

Helaine Carrer, Universidad de San Paulo, Brasil

REDBIO 2004/Republica Dominicana



Simposio |l

Simposio IV

Bloque tematico: Estrés Biotico y Abiotico

Salén Caribbean Grill
10:40 - 13:00

Estrategias para el manejo de estrés abiético

Moderador: Alejandro Mentaberry, Ph.D., Universidad de Buenos Aires,
Argentina

Un mutante “knockout” en el gen PpDDHNA en
Physcomitrella patens expresa un fenotipo sensitivo al
estrés osmotico

Bjorn Wellin, UDELAR-Uruguay

|

Desarrollo de plantas tolerantes a estrés abiotico en el
Centro Internacional de Ingenieria Genética de la India
Sudhir K. Sopory, ICGB, Senior Scientist & Group Leader, Plant
Molecular Biology, New Delhi-India

Estudio de expresion diferencial de genes en cultivos
celulares y en plantas de chile, Capsicum annuum L. en
condiciones de estrés hidrico

Neftali Ochoa, CINVESTAV, México

|| Regulacién genémica en Arabidopsis bajo estrés abidtico
Jian-Kang Zhu, Universidad de California, USA

Simposio lli

Bloque tematico: Estrés Bidtico y Abiotico

Salon Perla 1
10:40 - 13:00

Uso de la biotecnologia en el entendimiento de la
relacién patégeno-planta

Moderador: Colmar Serra, Ph.D., IDIAF, Republica Dominicana

[l Aplicacién de la biotecnologia en el entendimiento de la
relacion patégeno - planta en el cultivo de citrico

Esther Lilia Peralta, INICA, Cuba

Aislamiento de Genes de Resistencia Contra Mancha
Angular en el Frijol Comudn

Catalina Romero, Fausto Rodriguez, Ivan Acosta y Joe Tohme

(]

Ingenieria de resistencias a virus: viejos y nuevos
conceptos

Jan Kreuze, Ph.D., CIP, Pert

—

Identificacién de Genes Inducidos Durante la Respuesta de
Defensa de Brachiaria al Salivazo

Catalina Romero, Ivan Acosta, John Miles, Cesar Cardona y
Joe Tohme

Bloque tematico: Gendmica de Nutricion

Salén La Concha
10:40 - 13:00

Mejoramiento nutricional del arroz y tolerancia
abidtica; con participacion de los NARS y acceso a
nuevas construcciones gendmicas y tecnologias
genéticas: Sesion dedicada a celebrar el Afio
Internacional del Arroz, de las Naciones Unidas

Moderador: Federico Cuevas Pérez, Ph.D., Rice Tech, Houston, Texas, USA

| Regulacion precautoria extrema es el obstdculo para el uso
publico de los productos transgénicos

Ingo Potrykus, Ph.D., Suiza

Estrategia para obtener variedades cubanas de arroz
transgénico resistente a plagas

Raul Armas, Maylin Pérez, Carlos Herndndez, Daymi Abreu,
Ailin Sdnchez, Annerys Gonzalez, Onel Valdivia, Yeosvany
Cabrera, Yamilet Coll, Julio Alfonso-Rubi, Camilo Ayray
Merardo Pujol

Mejoramiento de la base genética del arroz: uso de nuevos
conocimientos de la Biotecnologia

Susan McCouch, Universidad de Cornell, USA

| Liberacién de arroz transgénico costarricense: experiencias
mads alla del laboratorio

Ana Mercedes Espinosa, Centro de Biologia Celular y Molecular
de La Universidad de Costa Rica, Costa Rica

Simposio V

Bloque tematico: Bioprocesos

Salén Perla 2
10:40 - 13:00

Biotecnologia Industrial, Bioprocesos y
Bioingenieria

Moderador: Daniel Duran, Ph.D. Instituto Dominicano de Tecnologia
Industrial, RepUblica Dominicana

=i

| La Biotecnologia como alternativa para la diversificacién
azucarera”

Georgina Michelena, ICIDCA, Cuba

Cambiando la naturaleza para cambiar la tecnologia: el
caso de estudio de un nuevo plasma de presion atmosférica

Eric Kunhardt, Ph.D., Stevens Institute of Technology

L3

Biotecnologia aplicada al mejoramiento de eucalipto para
la industria de papel y celulosa en Brasil

Carlos Alberto Labate, Departamento de Genética, ESALQ/USP,
Brasil

| Biometria y Estandares para la Industria Biotecnoldgica

Vincent L. Vilker, Ph.D.; Jefe de la Division de Biotecnologia
NIST
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' Avances de la “biotecnologia industrial” en Republica ~ Transformacién Genética de Yuca en el CIAT
Dominicana: prospectiva de la bio-industria nacional Paul Chavarriaga, Yannet Ladino, Morgan Echeverry, Danilo
Daniel Durdn, Ph.D., IDIAF, Republica Dominicana Lopez, Hugo Jaimes, Felipe Sarmiento, Yina Puentes, Edgar

Barrera, Martin Fregene y Joe Tohme

Procedimientos para seleccion asistida utilizando

Almuerzo & Revision de Carteles marcadores moleculares para mejorar la calidad de la
proteina de germoplasmas (QPM) de maiz
13:00 - 14:30 Rich Pratt, Ph.D. OSU-OARDC, USA

Avances en el mapeo de genes involucrados en calidad de
trigo candeal

Plenaria il . A. Picca, V. Conti, A. Carrera, V. Echenique, W. Zhang, A.
Schlatter, M. Diaz, F. Manthey, P. Polci, R. Miranda, M. Nisi,
Bloque tematico: Agricultura Molecular M. Helgueray J. Dubcovsky

Salén La Concha
14:30 - 15:30

Receso & Café/Té

Patio Espaiiol

Moderador: José Rafael Espaillat, Ph.D., IDIAF, RepUblica Dominicana

| El estado de arte de la agricultura molecular”: Disefo y 16:40 - 17:00
liberacion de vacunas derivadas de plantas transgénicas * - ¥

Charles J. Arntzen, Ph.D., Universidad de Arizona, E.U.

El Dr. Charles J. Arntzen es uno de los cientificos en ciencias biolégi-

cas mas destacados de los Ultimos 20 afios en el mundo. Este afio Cont.. Taller |
2004, recibira el premio de Liderazgo en Servicio Publico en Ciencia, i

de la Sociedad Americana de Bidlogos de Plantas. Dr. Arntzen ha Salén La Cayena

sido coordinador de numerosos comités de ciencia, incluyendo del 17:00 - 18:00

Consejo de Asesores de Ciencia de la Casa Blanca, en Washington

DC. Sus esfuerzos en afos recientes se han dirigido a la produccién —
de biofarmacos a partir de plantas para proteger miles de personas =
afligidas por enfermedades como el cancer.

Andlisis de la variabilidad de Triticum tauschii para
esterasas y sub unidades de glutaminas de alto peso

molecular.
Sandra Patussi Brammer, Daniela Silva Boscardin y Ana
Agricultura Molecular Christina S. Albuquerque.
La Agricultura Molecular o la Bio-produccién se refiere especifica-
mente, en un contexto moderno de la biotecnologia, al uso de plan-
tas y/o animales transgénicos pata producir vacunas, farmacos y Ta”er "
quimicos industriales. La idea es usar los cultivos o animales como
factorias bioldgicas para generar farmacos y quimicos dificiles de Bloque tematico: Estrés bidtico y abiotico

producir, o que son muy caros, por métodos tradicionales. Genes )

de otras fuentes como microorganismos son transferidos a las plan- Salén La Perla 1

tas o animales de interés, los cuales confieren la caracteristica de- 15:40 - 16:40

seada. El mas reciente y contundente ejemplo de agricultura /

molecular es la creacién del “arroz dorado”, disefiado para producir Consorcio para la identificaciéon de genes para el
?-caroteno, un precursor de la Vitamina A. manejo del estrés abidtico

Moderador: Rafael Perez Duverge, CEDAF, Republica Dominicana

Tall I __ Resultados obtenidos en Cuba mediante la aplicacion de
alier Técnicas Biotecnolégicas en los Programas de
Blogue tematico: Gendmica de Nutricion Mejpramlento Genético dirigidos a la qbter}cn_)n de nuevas
variedades de Arroz tolerantes al estrés hidrico y salino
Salon La Cayena Maria C. Gonzdlez, Elizabeth Cristo, Noraida Pérez, Belkis
15:40 - 16:40 Peteira, Reynaldo Chicoy Arais Ferndndez
'Z/ Identificacion de genes regulados por el estrés hidrico

Genomica y técnicas moleculares para el

: 2 A > : . mediante cADN-AFLP en arroz (Oriza sativa L.)
mejoramiento nutricional de cultivos alimenticios

Mayra Rodriguez Garcia, Eduardo Canales Lopez, Carlos Javier
Moderador: Eladio Arnaud, Ph.D., IDIAF, Reptblica Dominicana Borroto, Yunior Lopez Regalén, Merardo Pujol Ferrer y
Orlando Borrds-Hidalgo.

|| Desarrollo de un mapa de ligamento de referencia para
girasol cultivado
P. Talia, V. Nishinakamasu, L. Ferndndez, P. Ferndndez, H. E.
Hopp, R. Heinz, y N. Paniego

10 REDBIO 2004/Replblica Dominicana



| | Anadlisis de EST (Expressed Sequence Tests) de Oryza
sativa con estrés de aluminio

Rosdngela Bevitéri, Denise Lopes, Adriano O. Barbosa y José
Miguel Ortega.

Identificacién de Secuencias con Expresion Diferencial en
Toropi, un Cultivar Brasilefio de Trigo Tolerante al
Aluminio

Nadia C. Ldngaro, Edson L. lorczeski, Ana Christina S.
Albuquerque, Mdrcio Voss, Sandra Brammer, Anténio A. C.

Purcino, Cldudia T. Guimardes, Renata Rocha y Sandra C. K.
Milach

Receso & Café/Té

Patio Espaniol
16:40 - 17:00

Cont. Taller i

Saléon La Perla 1
17:00 - 18:00

E/Super expresion de los genes bip y antiquitin que confieren
tolerancia hidrica y a altos niveles de sales en plantas de
Arabidopsis thaliana transgénicas
Elifas Lisboa, Maira Grossi, Vinicius Resende, Vivian Silva,
Marcelo Reis y Eduardo Romano

Identificacion de secuencias reguladoras de genes
candidatos que confieren resistencia a la toxicidad por
aluminio en Brachiaria decumbens Stapf cv. Basilisk

Adriana Arango, Peter Wenzl, Diego Cortés, Gerardo Gallego,
Manabu Ishitani, Idupulapati M. Rao y Joe Tohme

| | Estudio de la relacion entre el metabolismo de
carbohidratos y la respuesta a déficit hidrico en la
variedad Pinto Villa de frijol resistente a sequia

Sonia Marcela Cuellar Ortiz, Maria de la Paz Arrieta Montiel,
Jorge Acosta Gallegos, Alejandra A. Covarrubias Robles

Perfil de la expresion genética de las raices de cana
después de 24 horas de sumergimiento

Galhardo, T.M.S., Rodrigues, F.A; Laia, M.L.; Barbosa,
A.L.P.B.; Demore, P.5.; Ferro, M.I.T.; Ferro, J.A.y Di Mauro,
SM.Z

Taller i

Bloque tematico: Agricultura Molecular

Saléon Caribbean Grill
15:40 - 16:40

Control biolégico y la agricultura organica en
Latinoamérica

Moderador: Modesto Reyes, IDIAF, Republica Dominicana

| Soluciones agro-biotecnolégicas de bajo costo para el
Caribe

Sylvia Mitchell, UWI, Jamaica

Seleccion de cepas de Bacillus thuringiensis para el control
de Meloidogyne incognita en Cuba: Algunos criterios de
caracterizacion

Maria Elena Mdrquez, Jorge E. Ibarra y Regina Basurto

|| Caracterizacién de cepas de Bacillus thuringiensis para el
control fitosanitario

Bertha Carreras, Alejandra Bravo y Jorge F. Fuentes

El Control Natural y Bioldgico Cldsico de una Plaga
Invasiva en la Republica Dominicana: la Cochinilla Rosada
de los Hibiscus, Maconellicoccus hirsutus (Green)
(Hemiptera: Sternorrhyncha: Pseudococcidae)

Colmar A. Serra, Carmelo A. Nuiez y Socorro Garcia

Receso & Café/Té

Patio Espanol
16:40 - 17:00

Cont. Taller 1l

Salén Caribbean Grill
17:00 - 18:00

[} Manejo de coquillo (Cyperus rotundus) en aji (Capsicum
anuum) con el herbicida biolégico Dactylaria higginsii y su
potencial en sistemas sostenibles/organicos

J. Pablo Morales-Paydn, Raghavan Charudattan y William M.
Stall

Biosintesis de metabolitos de cepa PSS de Pseudomonas
aeruginosa para el control de hongos fitopatégenos

Pilar M. Villa, Antonio Bell, Alina Frias, Maria Elena Diaz
Villegas, Julio Martinez, Isis Gutiérrez, Esmérida Torres, Delfa
Redondo, Yoel Herndndez, Marussia Stefanova, Isabel Alfonso
y Herbert Budzieckiwecz

2]

Aplicacion de rizobacterias para inducir resistencia en los
sistemas frijol (Phaseolus vulgaris L.) - Colletotrichum
lindemuthianum y Tomate (Lycopersicon esculentum Mill.)
- Botrytis cinerea

Annia Herndndez, Mayra Heydrich, Ana Niurka Herndndez,
Miguel Veldzquez, Yoseph Bigiramana, Kris Audenaert y
Ménica Hofte

L
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' Reconocimiento y transduccién de sefales en la defensa de
musa a Mycosphaerella fijiensis

Rodolfo H. Maribona H

Taller IV

Bloque tematico: Agricultura Molecular

Salon La Concha
15:40 - 16:40

Seleccion Asistida Utilizando Marcadores
Moleculares SAMM )
Moderadores: Elcio Guimaraes, (AGPC/FAQ) y Andrea Sonnino (SDRR/FAO)

Evaluacion Economica de SAMM
M. Morris (CIMMYT), México

Cémo Fortalecer las Capacidades Nacionales de
Investigacion y Cooperacion
E. Trigo (Consultor Sistema ONU), Roma

Perspectiva y estatus del desarrollo tecnologico de SAMM
S. McCouch (Univ. of Cornell), USA

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller IV

Salén La Concha
17:00 - 18:00

Alianza publico-privada y transferencia tecnolégica
M.J. Sampaio (EMBRAPA), Brasil

Desarrollo de marcadores moleculares asociados con
germinacion pre-cosecha de sorgo (Sorghum bicolor L.)

L. Ferndndez, N. Paniego, R. Heinz y E. Hop

Seleccion asistida por marcadores moleculares para
resistencia al BGYMYV en frijoles rojos pequenos

Constanza Quintero, Henry Terdn, Steve Beebe, Franciso J.
Morales y Joe Tohme

Taller V

Bloque tematico: Agricultura Molecular

Salén La Perla 2
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a frutales tropicales

Moderador: César Paniagua, Ph.D; Republica Dominicana

| Analisis-de la diversidad genética del aguacate (Persea

americana Mill.) en Cuba basado en informaciones
generadas con marcadores moleculares monoclonales y
moleculares

Isis Maria Ramirez, Jorge Luis Fuentes, Narciso Nerdo

Rodriguez, Orlando Coto, Jorge Cueto, Dieter Becker y
Wolfgang Rohde

| Estimacion de la diversidad genética entre cultivares de

mango (Mangifera indica L.) de Florida mediante
marcadores RAPD

Maria del Carmen Vidal y Eva de Garcia

. Evaluacién de la diversidad genética de las variedades de

mangos comerciales de Cuba, utilizando métodos
moleculares y morfologicos

Maricela Capote, Dieter Becker, Jorge Cueto, Orlando Coto y
Wolfgang Rohde

Insercion del gen rolB de Agrobacterium rhizogenes en
embriones somdticos de mango.

Marleny Chavarri, Ariadne Vegas, Asia Zambrano y Jhonny
Demey.

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller V

Salén La Perla 2
17:00 - 18:00

_‘/ Transformacion genética mediante Agrobacterium

tumefaciens en un hibrido de papaya a partir de dpices
meristematicos

Jorge Gallardo Colina, Rafael Gémez Kosky, Idalia Herrera
Ofarri, Laisyn Posada Pérez, Borys Chong Pérez, Maritza Reyes
Vega, Bdrbara Ocana Dias, y Marisol Freire Seijo.

Efectos del tipo de explante sobre la formacién de nédulos
programativos en fase de multiplicacion in vitro de pifa
(Ananas comosus) var. MD-2

Hilda Lee-Espinosa y Benjamin Rosas Garcia

Cultivo in vitro de guayaba enana cv EEA 18-40 a partir de
semillas y evaluacion en campo

Raul Collado; Daniel Agramonte; Martha Pérez; Odalys
Gutiérrez; Felipe Jiménez y Daymi Ramirez
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Propagacion vegetativa y regeneracion de plantas In Vitro
de lulo (Solanum quitoense) y su uso como clones élites por
agricultores

Zaida Lentini, Juan J. Ruiz, Vanessa Segovia, Eddie Tabares,
Fernando Hincapie, James Cock y Freddy Parra

Actividades de Grupos Particulares

19:30 - 21:00

Grupo/ Saléon Actividad

Medalla REDBIO
Salén La Cayena

Coordinador (s)

Proceso de Seleccion
de Cientifico a
Reconocer

Dr. William Roca

Comité Cientifico
Salén La Concha

Encuentro Comité
Cientifico REDBIO
2004 con la Prensa

César A. Martinez, CEDAF

Helen Hasbum ,
ADOPRENSA

Ramon Narpier, Academia
de Ciencias
Grupo Biotec
Dominicana Salén

Encuentro con
Invitados Especiales

Eligio Hichez Frias
Genaro Reynoso

La Perla1

Rafael Pérez Duvergé
Fundacion Asamblea Alicia Diamante
REDBIO

. Juan Izquierdo
Internacional

Salén La Perla 2

Junio 23, 2004

Plenaria IV

Bloque tematico: Explorando la biodiversidad

Salén La Concha
8:00 - 9:00

Moderador: Santiago Pastor, Ph.D., INIA, Perd

Explorando la biodiversidad, utilizando técnicas
genoémicas

Eloy Rodriguez, Ph.D., Universidad de Cornell, USA

El Dr. Rodriguez es profesor de estudios medioambientales de la
Universidad de Cornell. El Dr. Rodriguez es quimico y ha estudiado
los ecosistemas del mundo en un intento de entender las propieda-
des medicinales de las plantas. Dentro de los trabajos suyos de ma-
yor relevancia se incluye exploracion de la biodiversidad del
Amazona en busca de compuestos con potencial medicinal, como
aporte a la medicina alternativa.

Explorando la biodiversidad

Exploracién de la biodiversidad o biprospeccion es la bisqueda de
sustancias quimicas, genes y moléculas presentes en plantas, in-
sectos, organismos marinos y microorganismos, que puedan ser uti-
lizados por las industrias farmacéutica, médica, biotecnoldgica,
cosmética, nutricional y agricola. Con el avance de la ingenieria ge-
nética, la bioprospeccién se concentra en los genes de proteinas y

principios procedentes de especies silvestres de los bosques tropica-
les, del suelo y del mar. La bioprospeccion se concentra también en
los conocimientos tradicionales ligadas a los recursos genéticos.

PlenariaV

Blogue tematico: Oportunidades para la competitividad agricola

Salén La Concha
9:00 - 10:00

Moderador: Juan lzquierdo, Ph.D., FAO/RLC

| Oportunidades para el aprovechamiento de la biodiversidad
a través de la biotecnologia en América Latina

William Roca, Ph.D. CIP, Peru.

El Dr. Roca es cientifico emérito del Centro Internacional de la Papa
(CIP), en Pert. También ha trabajado para el Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT), en Colombia. Sus méritos como fisiélogo
de planta, le han merecido la Medalla REDBIO 2001 en Brasil. Sus
contribuciones como cientifico de la region en el area de la biotecno-
logia incluyen decenas de publicaciones.

Oportunidades para la Competitividad Agricola

Cada vez mas, nuestros paises conciben la biotecnologia como un
instrumento de desarrollo socio econémico y de extraordinaria impor-
tancia en el avance de los &mbitos como la agricultura y la pecuaria.
Los niveles de productividad y rentabilidad de los cultivos pueden in-
crementarse significativamente utilizando técnicas biotecnoldgicas.
Los topes genéticos de los cultivos y animales se elevan, los niveles
de tolerancia a estreses bidticos y abiéticos también se mejoran, lo
cual se traduce a mejores posibilidades de competir; y de hacerlo sos-
teniblemente.

Receso & BioShow

Patio Espariol
10:00 - 10:40

Simposio VI

Bloque tematico: Explorando la Biodiversidad

Salén la Perla 1
10:40 - 13:00

Biodiversidad: Su utilizacion en medicina,
cosmetologia, nutricion y agricultura

Moderador: Suzilei de Castro Franca, Ph.D., UNAERP, Brasil

| Disefo racional de la explotacién de la biodiversidad de
plantas y microorganismos en Brasil como fuentes de
riqueza en los campos de la farmacéutica y la agricultura

Suzilei de Castro Franca, Ph.D., UNAERP, Brasil

[ ] Iniciativas de manejo de la biodiversidad y su importancia
para una agricultura sostenible

Luis Cubillas, Universidad Nacional de Panamd, Panamad
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Colaboraciones con la biodiversidad -éxitos y fracasos
Leif Christoffersen, Diversa Corporation, San Diego, USA

Programa nacional de manejo, caracterizacion,
conservacion y utilizacién de germoplasmas en Republica
Dominicana

Rafael Ventura Marte, José Nunez, Genaro Reynoso, Juan
Carlos Bueno y José Diaz

Simposio Vil

| Presente y prospectiva de la produccién de vacunas en Cuba

Carlos G. Borroto, Ph.D., CIGB, Cuba, Fernando Jaime,
Universidad de Sao Paulo

| Opciones biotecnoldgicas para el mejoramiento de granos
de leguminosas en los tropicos

Nancy Terryn, Universidad de Gent, Bélgica

Simposio IX

Blogue tematico: Explorando la Biodiversidad

Salon la Perla 2
10:40 - 13:00

Recursos e importancia de la biotecnologia para la
caracterizacion de germoplasma y conservacion

de recursos genéticos
Moderadora: Sandra Sharry, MSc.,Fundacion REDBIO Argentina, Argentina

| | Técnicas de crioconservacion como herramienta en el
manejo de germoplasma

Maria Elena Aguilar, Ph.D., CATIE, Costa Rica

]

Biotecnologia y los jardines de variedades de cafa de
azucar: el caso de Brasil

Guillermo Rossi Consultoria e Representacées SC Ltda -
Piracicaba, SP - Brazil.

Sistema bioldgico en especies de plantas cultivables a
partir del uso de germoplasma salvaje: del metabolismo al
genoma, en tomate

Fernando Carrari, Instituto Max Plank , Alemania

Uso de técnicas biotecnoldgicas en la exploracion de
plantas de importancia socio-econémica en el Caribe

Sylvia Michell, West Indy University, Jamaica

Simposio VIl

Blogue tematico: Agricultura Molecular

Salén La Concha
10:40 - 13:00

Tendencia y retos futuros en el concepto de la
“Agricultura Molecular

Moderador: Dr. Luis Wong, Universidad Catélica Santa Maria La Antigua,
Panama

ml

Molecular
Charles J. Arntzen, Ph.D., Universidad de Arizona, E.U.

Ef Prospectiva de la Agricultura Molecular en Latino América
y el Caribe
Alejandro Mentaberry, Ph.D., Universidad de Buenos Aires,
Argentina

Tendencia y retos futuros en el concepto de la “Agricultura

Bloque tematico: Métodos Moleculares

Saléon Caribbean Grill
10:40 - 13:00

Avanzada en Métodos Moleculares Aplicados |
Moderador: Dra. Marisol De Castro, IDIAF/FEPC, RepUblica Dominicana

Gendmica funcional del deterioro fisiologico pos-tcosecha
en cassava utilizando microarreglos para el andlisis de
expresion genética

Diego Cortés, Kim Reilly, John Beeching, Joe Tohme y Diana
Bernal

Avances recientes en induccion de resistencia a la mosca
blanca en yuca (Manihot esculenta Crantz)

Adriana Bohérquez, Anthony Bellotti, Jaime Vargas, Bernardo
Arias, Chikelu Mba, Myriam C. Duque y Joe Tohme

]

Analisis de expresion global en la respuesta de defensa de
la yuca a Xanthomonas axonopodis pv. manihotis usando un
primer microarreglo de ADNc

Mauricio Soto, Camilo Lopez, Silvia Restrepo, Benoit Piegu,
Richard Cooke, Michel Delseny, Joe Tohme y Valerie Verdier

Z/ Desarrollo de Marcadores Moleculares Usando Secuencias
Génicas Conservadas de Respuesta a Estrés: Un Caso de
Estudio con el Gen DREB en Frijol Comin (Phaseolus
vulgaris) .
Leonardo M. Galindo, Andrés Salcedo, Joe Tohme y Manabu
Ishitani

Simposio X

Bloque tematico: Métodos Moleculares

Salén La Cayena
10:40 - 13:00

Avanzada en Métodos Moleculares Aplicados i

Moderador: Zaida Lentini, CIAT, Colombia

E/Genes involucrados en el metabolismo de RNA y ADN

Sudhir K. Sopory, ICGB, Senior Scientist & Group Leader, Plant
Molecular Biology, New Delhi-India

| Descubrimiento de genes en la interaccién entre el arroz
(Oryza sativa L.) y Magnaporthe grisea (Hebert) Barr.
Caren Regina Cavichioli Lamb, Paulo Alexsandro Gomes,
Johannes Humbertus Falcade, Jodo Leodato Nunes Maciel y
Marcelo Gravina de Moraes




Analisis Comparativo de Aislamientos de Magnaporthe
grisea en Argentina usando dos tipos diferentes de
Marcadores Moleculares

Fabiana Consolo, Laura Giarrocco, Ivdn Fojo, Horacio Pontis, y
Graciela Salerno

Plantas Transgénicas de Arroz con Resistencia al Afublo de
la Vaina

Zaida Lentini, Eddie Tabares, Luisa Fory, Tomds Agrono,
Gerardo Delgado, Carlos Ordonez, Fernando Correa, Maria A.
Santana y Nilgun Tumer

Almuerzo & Revision de Carteles

13:00 - 14:30

Plenaria VI

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades

Salon La Concha
14:30 - 15:30

Moderador: José Pablo Morales, Universidad de Florida, USA

| | Nuevas Bio-Oportunidades: cémo los avances

"~ biotecnoldgicos contribuyen a la autosuficiencia de los
paises en via de desarrollo
Kim Nill, Ph.D., Director Técnico de la Sociedad Americana de
Soya, USA

El Dr. Nill, en el Director Técnico de la Sociedad Americana de Soya
(ASA) y asiste en el desarrollo y gestion de asuntos domésticos e in-
ternacionales relativos a biotecnologia e inocuidad alimentaria que
puedan tener impacto en el acceso al mercado internacional de la
soyay sus productos. El Dr. Nill es un ejecutivo motivador y muy ac-
tualizado en los temas de biotecnologia y medidas sanitarias.

Nuevas Bio-oportunidades

La biotecnologia ha abierto un gran espectro de nuevas oportunida-
des, las cuales se tipifican genéricamente como bio-oportunidades.
Este concepto esta muy vinculado con el lado de negocio de la bio-
tecnologia y como ésta puede servir de plataforma para la produc-
cién de nuevos bienes y servicios. De las areas que mas atencion
han merecido se incluyen la biofarmacéutica, bioseparaciones, inge-
nieria de proteinas, ingenieria de metabolitos, terapia génica, bio-
materiales, ingenieria celular y de cultivos, liberacion de farmacos,
disefio y descubrimiento de farmacos, genémica funcional, nano-
biotecnologia, entre otros. Toda esta gama de posibilidades ha
dado lugar a un concepto de negocio que se tipifica BIOPARQUE.
Los bioparques se proliferan en el mundo y son plataformas de ne-
gocios vinculadas al ambito académico para promover la continua
innovacién y creacion de conocimiento.

Taller Vi

Bloque tematico: Agricultura Molecular

Salén Perla 1
15:40 - 16:40

Iniciativas o modelos para la agricultura molecular;
produccién de agentes biologicos y metabolitos
secundarios en América Latina y el Caribe

Moderador: Dr. José R. Nufez, IDIAF, Replblica Dominicana

La expresion transgénica del inhibidor HvCPI de cebada en
arroz indica inhibe significativamente la actividad
proteolitica digestiva del picudo acudtico del arroz in vitro

Carlos Hernandez, Maylin Pérez, Daymi Abreu, Annerys
Gonzalez, Yeosvany Cabrera, Liudmila Benitez, Julio Alfonso,
Merardo Pujol y Raul Armas.

Aplicacion de sistemas biotecnolégicos y convencionales
para el aprovechamiento sostenible y conservacion de
plantas medicinales con interés farmacoldgico

Bernal, H. Y., S. Constantino, L. A. Diaz, A. Forero, E. Hodson,
C. Ramirez y I. Schuler

Secuenciacion de cADN para la H6H obtenido a partir de
anteras de Brugmansia candida

Patricia Marconi, Alejandra Cardillo y Ana Maria Giuliett

Seleccion de extractos vegetales con efectos bactericida
Cesar José Rivero Quijada y Maria Claudia Sdnchez-Cuevas.

Receso & Café/Te

Patio Espanol
16:40 - 17:00

Cont. Taller \_/I

Salon Perla 1
17:00 - 18:00

(%’roduccién de metabolitos secundarios de plantas
empleando sistemas de inmersion temporal
Elio Jimenez, Dirk Wilken, Naivy Pérez, Raul Barbon, Elisa
Quiala, Alina Capote, Annette Hohe y André Gerth

Alteracion genética de metabolitos secundarios de las
plantas; modificacién, mejora y caracterizacion de anti-
oxidantes naturales en tomates

Susana De Jesus y David Francis

Elaboracion de formulados de Bacillus thuringiensis var.
kurstaki y determinacién de la actividad téxica contra
larvas de Diatraea saccharalis (Fabricius) (Lepidoptera:
Pyralidae) en laboratorio y campo

Ninfa Rosas, Lilia Morales, Benito Pereyra, Katiushka Arévalo,
Luis Galdn, Hiram Medrano y Francisco Pérez.
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Taller ViI

Taller VIII

Bloque tematico:Exploracién de la Biodiversidad

Salén La Cayena
15:40 - 16:40

Estudio de la biodiversidad y manejo de
germoplasmas de las plantas endémicas en
Latinoamérica y el Caribe

Moderador: Santiago Pastor, INIA, Per(i

Determinacion ploide en cactus doméstico de la especie
pera (Opuntia L.) de México utilizando flujo citrométrico

S. Segura, L. Scheinvar, G. Olalde, O. Leblanc, A. Barrientos,
S. Filardo , A. Muratalla, C. Gallegos y C. Flores

| Polimorfismo genético en una poblacién silvestre de Agave
cocui Trelease

Yépez Lianette, Jose Gabriel Segarra y Eva de Garcia

. Variabilidad genética usando marcadores moleculares del
ADN nuclear y del cloroplasto, en el Pinus tropicalis
Morelet endémico para su conservacion

Gretel Geada Lopez

Produccién in vitro y conservacién de bromelias nativas de
Bolivia: Fosterella, Puya , Pitcairnia, Deuterocohnia

Ingrid Morales, Silvia Nogales y Fabian Quispe

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller VII

Salén La Cayena
17:00 - 18:00

Uso de técnicas biotecnoldgicas para la exploracién de
plantas salvajes endémicas

Sylvia Mitchell, UWI, Jamaica

Variabilidad genética Asexual en henequen y sus
implicaciones para los programas de mejoramiento
genético

Didgenes Infante, Centro de Biotecnologia, Instituto de
Estudios Avanzados, IDEA, Caracas, Venezuela

Caracterizacién molecular de especies de Caricaceas
autéctonas de importancia Agronémica en Venezuela
Ariadne Vegas, Ariadna Miliani, Dilia Rodriguez, Carolina Roa,
Zulay Gutiérrez, Gustavo Saldafa y Ezequiel Diaz.

| Andlisis de la agrobiodiversidad genética utilizando
marcadores moleculares

William Roca, Mercedes Ames, Cinthya Zorrilla, René Gémez y
Daniel Andrade.

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades

Salon Caribbean Grill
15:40 - 16:40

Desde el laboratorio al mercado: Experiencia en
desarrollo y la comercializacion de productos y
procesos biotecnolégicos

Moderador: Dr. Sergio Marshall (Universidad Catélica de Valparaiso)

| La experiencia pionera de AAPRESID impulsando
conjuntamente a la siembra directa y la biotecnologia

Victor Truco, Ph.D., Presidente AAPRESID, Argentina

Comercializacion de los productos biotecnolégicos: la
experiencia Cubana

Miguel Suarez, Instituto de Bioplantas de Cuba

KAprendiendo a transferir desde el laboratorio: dindmica del
proceso en Chile

Sergio Marshall, Ph.D., Universidad Catdlica de Valparaiso,
Chile

Receso & Café/Té

Patio Espanol
16:40 - 17:00

Cont. Taller Vi

Salén Caribbean Grill
17:00 - 18:00

y Produccién y comercializacién de inmuno estimulantes a
partir de hemocianinas

Alfredo de Loanes, Ph.D, presidente de la asociacién de
empresas biotecnoldgicas de Chile

Etiquetado: cudl es la realidad y su impacto en los sistema
de inocuidad de los alimentos genéticamente modificados

Kim Nill, Ph.D. Director Técnico de la Sociedad Americana de
Soya

Taller IX

Blogue tematico: Nuevas Bio-oportunidades

Salén La Concha
15:40 - 16:40

Exploracion Bioinformatica y Biodescubrimientos
Moderador: Octavio Martinez, CINVESTAY, México

¢/ Integracién de hibridacién genética, genémica funcional
comparativa de citricos
Astua-Monge, Gustavo., Targon, M.L.P.N.,, Takita, M.A.,
Freitas-Astua, J., Kishi, L., Souza, A.A., Coletta Filho, H.D.,
Amaral, A.M., Cristofani, M. y Machado, M.A..
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Portal Web sobre Bioinformadtica en la Biotecnologia.

Cosme Santiesteban Toca, Milton Garcia Borroto, Guzmdn
Cabrales Herndndez, Magday Santos Jiménez, Orlando
Sanchez, Orlando Gregorio Chaviano y Evelio Luis Baez

' Bioinformatica: ventana de oportunidades para paises en
desarrollo

Octavio Martinez, CINVESTAV, México

Receso & Café/Té

Cont. Taller X

Patio Espariol
16:40 - 17:00

Cont. Taller IX

Salén Perla 2

17:00 - 18:00

| Iniciativas regionales alrededor del amarillamiento letal del
coco

Maria Mercedes Roca, Zamorano, Honduras

Experiencia Cubana en el diagnostico y control del
amarillamiento letal del coco

Jorge Cueto, Ministerio de agricultura, Cuba

Saléon La Concha
17:00 - 18:00

7~ Sistema de informacién de organismo vivos genéticamente
modificados

Alejandra Barrios, Susana Gama, Francisca Acevedo, Patricia
Koleff y Jorge Soberon

| | Impacto de los métodos moleculares y bioinformatico en
estudios fitopatologicos
Yamila Martinez Zubiaur, Y. Arocha Rosete, M. Quinones
Pantoja, M. Soto Mendéz, S. Pérez, M. Diaz Rodriguez, I.
Miranda, E. L. Peralta, E. Alvarez, B. Martinez Coca, Y. Muniz,
/ A. Iglesias, D. Fonseca y L. Gonzdlez Pérez
~ Genodmica, bioinformdtica y biologia computacional

Susan McCouch, Universidad de Cornell, USA

Taller X

Bloque tematico:Cultivos especificos

Salén Perla 2
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada al cocoy lapalma

Moderadora: Maria Mercedes Roca, Zamorano, Honduras
" Amarillamiento Letal del cocotero: amenaza potencial
para las zonas de produccién de Republica Dominicana
Reina Teresa Martinez, Modesto Reyes y Eligio Hichez Frias,
IDIAF, Republica Dominicana

Experiencia mexicana en el diagnéstico y control del
amarillamiento letal del coco

Carlos Mariano Oropeza, CICY, México

Receso & Café/Té

Patio Espariol
16:40 - 17:00

Junio 24, 2004

Coloquio: “ Bio-Perspectiva 2020"

Salén La Concha
8:00 - 10:00

M"Biotecnologia: una via plausible de mejorar los niveles de
vida de la humanidad en las préximas décadas
Roger Beachy, Ph.D., Presidente de Donald Danforth Plant
Science Center, St. Louis, MO, USA

El Dr. Roger Beachy fue pionero en el desarrollo de resistencia a virus
en plantas usando la tecnologia de transgénesis. El Dr. Beachy y sus
colaboradores descubrieron que la insercion del gen que codifica la
proteina de la cobertura viral (la capa superficial del virus que le ayu-
da a proteger su material genético) le confiere a la planta resistencia
ante ataque viral. Usando esta tecnologia, el Dr. Beachy desarroll6 el
primer alimento genéticamente modificado, tomate resistente a infec-
cién por el TMV (Virus del Mosaico del Tomate) y otros virus relacio-
nados.

Moderador: Rufino Pérez Brennan, Ph.D., Instituto Dominicano de
Investigaciones Agropecuarias y Forestales, IDIAF.

] Biotecnologia y la produccién cientifica en Latinoameérica,
en una agenda para aumentar la competitividad econémica
de la region en las proximas décadas

José Fernando Pérez, Ph.D., FAPESP, Brasil

Realizo estudios doctorales en Ciencias Naturales de la Escuela Poli-
técnica de la Universidad Zurique de Suiza. Es miembro de la Acade-
mia de Ciencia de Brasil y del Consejo Técnico-Cientifico del Centro
Brasilefio de Investigacion Fisica y Matematica Pura. Es Director
Cientifico de la Fundacion de Apoyo a la Investigacién del Estado de
San Paulo (FAPESP). El Dr. Fernando Pérez junto a sus colaborado-
res lograron por primera vez en el mundo descifrar el codigo genético
de un patégeno vegetal, la Xilella fastidiosa, una bacteria que ataca
sobre todo a los cultivos de naranjas en Brasil, el primer exportador
mundial de jugo proveniente de esos citricos. Este logro, calificado
por la revista britanica Nature como un “hito”, fue seguido por otro de
gran relevancia social: los mismos cientificos de FAPESP realizaron
el mapa de la estructura de unos 500 mil fragmentos de ADN de tumo-
res malignos, lo que acelera las posibilidades de descifrar el genoma
completo de los tumores y, eventualmente, encontrar una cura para
diversos tipos de cancer.

Moderador: Juan Izquierdo Ph.D., FAO/RLAC, Chile

V Encuentro Latinoamericano v del Caribe de Biotecnologia Agricola
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\Y.,/El lado socio-econémico de la biotecnologia y sus
beneficios hacia el 2020

Albert Sasson, Ph.D.,

El Profesor Albert Sasson, Marroqui, afamado consultor mundial en
el ambito de la biotecnologia. Ha generado mas de 200 publicacio-
nes, incluyendo sus investigaciones en el drea de microbiologia de
suelos, algalogia y agrobiologia. Algunos de sus libros se han orien-
tado a la ensefianza de la biologia, ciencias ambientales, nutricion y
alimentacion. Su libro mas popular es “Biotecnologia en paises en
via de desarrollo”. EI Dr. Sasson fue también sub-director de la
UNESCO.

Moderador: Daniel Pagliano, MSc., Biotec Plaza, ZONAMERICA, Uruguay

{1 Biotecnologia, generando prosperidad respetando la vida
Klaus Ammann, Ph.D., Universidad de Bern, Suiza

El Profesor Klaus Ammann, Director del Jardin Botanico de la Uni-
versidad Bern, ha dedicado su carrera a la proteccion de la biodiver-
sidad, estudiando los riesgos asociados con los organismos
genéticamente modificados, y promoviendo debates publicos basa-
dos en el entendimiento del fendmeno de la biotecnologia. En adi-
cion, el Dr. Ammann, dirige el Comité del Grupo de Especialistas
Europeos para la Conservacion Mundial con base en el Comité de
Bioseguridad de Suiza. Como investigador, Dr. Ammann se ha con-
centrado en el Biosistema Vegetal. En estos momentos, el Dr.
Ammann esta preparando una propuesta para el “Manifiesto Euro-
peo de Biotecnologia”, que se publicara en septiembre de 2004.
Con este manifiesto, se establecera la base para que el publico en
general pueda entender los beneficios y riesgos de la biotecnologia.

Moderador: Rafael Ortiz Quezada, Director Ejecutivo CONIAF, Replblica
Dominicana

Receso & BioShow

Patio Espafiol
10:00 - 13:00

Almuerzo & Revision de Carteles

,/13:00 - 14:30

Plenaria Vil

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades y Competitividad

Salén La Concha
14:30 - 15:30

Moderador: Randolph M. Beaudry, Ph.D., Universidad del Estado de
Michigan, USA.

l Frontera de la biotecnologia: modelos, productos y
aplicaciones que promueven sostenibilidad

Leif Christoffersen, Diversa Corporation, San Diego, USA

El Dr. Christoffersen es Gerente de Investigacion y Desarrollo de La
Corporacion Diversa. Diversa aplica tecnolégia genémica apropiada
para la deteccion rapida, descubrimiento y optimizacién de produc-
tos nuevos a partir de plantas.

Taller Xl

Bloque tematico: Cultivos Especificos

Salén La Perla 1
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a Cafa de Azucar

Moderador: Hichez Frias, IDIAF, Republica Dominicana

Identificacion del marcador SSR vinculado al alelo de
resistencia al virus del mosaico en caha de azicar

AY Zambrano, JR Demey, V Gonzdlez, R Rea, R Bricefio y Z
Gutiérrez.

| Estrategias y posibilidades para el empleo de las técnicas
biotecnologicas en la propagacion y la mejora genética de
la cafia de azicar (Saccharum spp. Hibrido)

Juan N. Pérez Ponce, Universidad Central de las Villas, Cuba

[ Las biotecnologias y su repercusion en el programa cubano
de mejoramiento genético de la cana de azicar

Maria Teresa Cornide, INICA, Cuba

La biotecnologia y la cafna de aztcar

Guillermo Rossi. Consultoria e Representacées SC Ltda -
Piracicaba, SP - Brazil.

.

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller Xl

Salon La Perla 1
17:00 - 18:00

'] Variabilidad de poblaciones de hongos asociados a plantas
de cana de azicar genéticamente modificadas

Rodrigo Mendes, P. B. Rossetto, F. D. Andreote, J. Marcon, J.
A. Silva, W. L. Aratjo, J. L. Azevedo y A. A. Pizzirani-Kleiner.

|| El estudio de la evolucién de cloroplasto en la especie de
cana de azicar (Saccharum spp.)

Helaine Carrer, Danila Montewka Melotto-Passarin y A.
Hernandez.

| | Incorporaciéon del gen BAR en embriones somaticos de cafia
de azlcar variedad V7151 por el método de biobalistica

Ariadne Vegas, Asia Zambrano, Gerardo Albarrdn y Zulay
Gutiérrez

|| Micro propagacién de cana de azicar (Saccharum
officinarum. L) al servicio de la agroindustria cafiera de
Tucuman, Argentina .
Noguera, Aldo; Diaz, Elena; Paz, Nora; Ramallo, Jacqueline y
Scandaliaris, Jorge




Taller XIi

Taller Xl

Bloque tematico: Cultivos Especificos

Salén La Perla 2
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a citricos

Moderadora: Alicia Diamante, M.Sc. Fundacion REDBIO Internacional

—

Obtencion de plantas citricas con sanidad controlada:

. obtencién de semilla sintética

Olga Mas, IIFT de Cuba

Mejoramiento genético en citrico: métodos convencionales
y biotecnolégicos con especial énfasis en el control de
cancro citrico y black spot

Héctor Miguel Zubrzycki, INTA, Argentina.

Identificacion de embriones cigéticos y unicelulares en
portainjertos de citricos utilizando in vitro y marcadores
moleculares

Angel Villegas, México

Evaluacion de estrategias biotecnoldgicas para un manejo
sustentable de la enfermedad de la cancrosis
(Xanthomonas axonopodis pv. citri) en limonero
Filippone, M.P.; Sendin, L.N.; Villa, P.; Ramallo, J., Marano,
M.R.; A. Vojnov y Castagnaro, A. P..

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller Xii

Salon La Perla 2
17:00 - 18:00

|

La biotecnologia en el estudio de la variabilidad molecular
del viroide del enanismo del ldpulo en citricos

Soto, M.; Gonzdlez, L.; Peralta, E. y Duran-Vila,

Generacién de plantas transgénicas de Naranjo Dulce que
expresan la proteina de cubierta viral del virus de la
psorosis de los citricos (CPsV) para la induccion de
resistencia mediada por proteina

M. Cecilia Zanek, Carina A. Reyes, Eduardo J. Pena, Maria I.
Plata, Norma Costa, Oscar Grau, y M. Laura Garcia

Estudio molecular y biolégico de la interaccién entre
bacterias endofiticas e insectos vectores (Insecta
Cicadellinae), de Xylella fastidiosa; el agente causal de
la Clorosis Variegada de los Citricos.

Cldudia Santos Gai, Jodo R.S.Lopes, Welington L. Aratjoy
Joao Lucio de Azevedo

Transformacion genética de citrange Troyer y de Limonero
cv Eureka con el gen reportero gfp mediada por
agrobacterium tumefaciens

Gabriel R. Vellicce, Adrian Vojnov , Maria Rosa Marano vy
Atilio P. Castagnaro.

Bloque tematico: Cultivos Especificos

Salén la Cayena
15:40 - 16:40

Biotecnologia Aplicada a la Foresta
Moderador Patricio Arce Johnson, Ph.D PUCCH, Chile

% Transformacion genética de darbol Paulonia (Paulownia
elongata) mediante Agrobacterium rhizogenes

Osvaldo Castellanos, Universidad de Guadalajara Centro
Universitario de la Ciénega

Z Manejo biotecnologico de especies forestales y bambues, en
Cuba '

Marcos Daquinta, Romelio Rodriguez, Luis Ramos, Mariela Cid,
Yarianne Lezcano, Danilo Pina y Maritza Escalona.

Z Anadlisis de variacion genética en poblaciones naturales de
Cedro (Cedrela odorata L.) en el Pert

Amanda de la Torre, Cesar Lopez y Jonathan Cornelius

X Aplicaciones biotecnolégicas en clones selectos de Pinus
radiata

Patricio Arce-Johnson, Pontificia Universidad Catolica de Chile

Receso & Café/Té

Patio Espafiol
16:40 - 17:00

Cont. Taller Xlli

Salon la Cayena
17:00 - 18:00

g Contribucion de la biotecnologia a la conservacion de los
recursos genéticos forestales en Cuba

Esteban Garcia Quinones, Gretel Geada Lopez y Rogelio
Sotolongo Sospedra

Z Investigacion en embriogénesis somdtica en coniferas /pino

Krystyna Klimaszewska, Research Scientist Natural Resources
Canada, Canadian Forest Service

Identificacién, colecta y caracterizacion de poblaciones de
Notophagus alpina y Notophagus oblicua en Chile

Viviana Becerra, Mario Paredes y Carmen Rojo, INIA,
Quilamapu, Chile
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Taller XIV

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades

Salén Caribbean Grill
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a las raices y tubérculos

Moderador: Francisco Saborio Pozuelo, Universidad de Costa Rica

Desarrollo de un sistema de transformacion de cultivares
colombianos de papa (Solanum tuberosum ssp. Andigena)
con un gen inhibidor de proteasas que confiere resistencia
a insectos

Yomara Rozo, Sara Gonzdlez y Alejandro Chaparro Giraldo.

[ | Empleo de técnicas biotecnoldgicas para el mejoramiento
de la yuca en Cuba, con participacion del productor
Victor R. Medero, Sergio Rodriguez, Carlos Borroto, Rafael
Gomez, Roosevelt Escobar; Gerardo Gallego; Joe Tohme; Yoel
Beovides, Jorge Lopez, Magaly Garcia, José de la C. Ventura,
Manuel Cabrera, Milagros Basail, Carmen Pons, Aymé Rayas,
Arletys Santos, Santiago Garcia, José A. Cruz, Humberto
Toledo, Marilyn Martinez, Ania Robaina, Dablys Guerra y Jesus
Garcia.

['] Plantas de Yuca de la Amazonia Brasilena con Diversidad
de Colores en las Raices de Reserva: Aislamiento,
Caracterizacion y Andlises de Expresion de los Genes
Implicados en la Sintesis de los Carotenoides
Cldudia Regina Batista de Souza, Luiz Joaquim Castelo Branco

Carvalho, Marco Antonio Valle Agostini y Julio Cezar de
Mattos Cascardo.

O

Identificacién de genes expresados en Xanthomonas
axonopodis pv. Manihotis, durante infeccion en yuca
Gloria Mosquera, Mauricio Soto, Silvia Restrepo, Camilo
Lopez, Joe Tohme y Valerie Verdier

O

Identificacion de Genes Relacionados con Defensa en Yuca
Usando Hibridacion Sustractiva y Microarreglos

Mauricio Soto, Silvia Restrepo ,Camilo Lopez, Benoit Piegu,
Gloria Mosquera, Joe Tohme v Valerie Verdier

Receso & Café/Teé

Patio Espafo
16:40 - 17:00

Cont. Taller XIV

Salon Caribbean Grill
17:00 - 18:00

|| Ingenieria metabdlica de la yuca para reducir el contenido
de cianuro e increntar la productividad

Sayre, Richard T., Ohio State University, USA

[] Seleccion de la coleccion nicleo de Solanum tuberosum
subsp. andigena basada en marcadores microsatélites

José Condori, Mercedes Ames, Flor Rodriguez y Marc Ghislain

| | Mejoramiento Genético en Tiquisque (Xanthosoma
sagittifolium) contra la Enfermedad del Mal Seco.

Francisco Saborio, Gerardina Umana, Walter Solano, Gabriela
Urena, Geovanni Munoz, Nancy Hidalgo y Arturo Brenes.
Universidad de Costa Rica, Costa Rica

Estudios Histolégicos y Moleculares de la Resistencia al
Tizén Temprano en Papa (Solanum tuberosum L.)
Miguel A. Dita Rodriguez, Sérgio H. Brommonschenkel, Kiyoshi

Matsuoka, Eduardo S. G. Mizubuti, Edgar P. Sousa y Andrés
Negreiro.

Plantas transgénicas de boniato resistentes al ataque del
tetuan a través de la expresion del gen cry3A de Bacillus
thuringiensis var. tenebrionis

Rolando Moran, Zurima Zaldta, Irene Alvarez, Alina Lopez,
Danalay Somonte, Eulogio Pimentel, Bdrbaro Usatorres y
Guillermo Selman.

Taller XV

Bloque tematico: Cultivos especificos

Salén La Concha
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a granos

Moderadores: César Moquete y José Richard Ortiz, IDIAF, RepUblica
Dominicana

[ Identificacién y confirmacién de un importante loci como
expresion del frijol para tolerancia a podendumbre de la
raiz
Felix Navarro, Michell Sass y James Nienhuis

J

Plantas de arroz transgénico que expresan los genes
modificados cry1Ca y el hibrido cry1A-Cry1Ca son
resistentes a Spodoptera frugiperda

Daymi Abreu, Ailin Sdnchez, Maylin Pérez, Onel Valdivia,
Annerys Gonzdlez, Yamilet Coll, Carlos Herndndez, Camilo
Ayra, Julio Alfonso-Rubi1, Merardo Pujoly Raul Armas.

["] Recursos genéticos moleculares para el mejoramiento de
Chenopodium quinoa

Craig E. Coleman, Alejandro Bonifacio, Shawn A. Christensen,
Nathan D. Coles, Bozena A. Kolano, Tiago Maffei, Jolanta
Maluszynska, Shanna L. Mason, Ryan R. McCarty, Paul T.
Nelson, Susan E. Parkinson, Christine R. Pratt, Jorge Rojas B.,
Connor L. Thompson, Jared M. Tyler, Daniel J. Fairbanks, Eric
N. Jellen, Peter J. Maughan y Mikel R. Stevens

[ Hacia la Clonacién Posicional de Genes de Resistencia al
Afublo en Arroz

Gerardo Gallego, Jershon Lopez, Ivdn Acosta, Gustavo Prado,
Mauricio Soto, Fernando Correa y Joe Tohme

Receso & Café/Té

Patio Espanol
16:40 - 17:00




Cont. Taller XV

Salon La Concha
17:00 - 18:00

Aspectos fisiolégicos y contribucién al diagnéstico de

Gaeumannomyces graminis var. Graminis, importante
patogeno del arroz en Cuba

L. M. Barrios, I. O. Pérez, M.O. Lopez y A. Hernandez

Dominicana

Programa de Mejoramiento de Arroz en Republica

Dr. Yin Shieh. PROSEQUISA, Republica Dominicana

Transformacion de maiz con secuencias derivadas del

genoma del Mal de Rio Cuarto virus (MRCV)

Juan Pablo Allocatti, Guillermo Maroniche, Laura Lima, Ana
Julia Distéfano, Mariana del Vas y Dalia Lewi

Actividades de Grupos Particulares

19:30 = 21:00

Grupo/ Salén

Proyectos Regionales

Salon La Perla 1

Actividad

Coordinador (s)

Consorcio para el
desarrollo de una
plataforma para el
aprovechamiento de la
biotecnologia en el
Caribe

Dr. Sylvia Michell,

W. Indy University,
Jamaica

Dr. Daniel Duran
Valverde, INDOTEC,
Republica
Dominicana

Proyectos Regionales

Salén La Concha

Establecimiento de la
red de mejoradores de
arroz de LAC,
enfocada al
mejoramiento
nutricional y tolerancia
a estrés abidtico,
AO/EMBRAPA/
IDIAF/CIAT/
universidad de Cornell

César Moquete,
IDIAF, R.D.

Proyectos Regionales

Salon Cayena

Proyecto Regional
sobre Educacion a
Distancia

Carlos Sanhueza,

FAO/Fundacion
REDBIO

Proyectos Regionales

Saldén La Perla 2

El Proyecto para la
exploracion Gendmica
de las Muséaceas

Franklin Rosales
Helga Rodriguez
INIBAP

Proyectos Regionales

Caribbean Grill

Biotecnologia y la
cana de azucar:
Identificando una
materia prima para la
produccion de
combustible y textiles
en LAC

Hichez Frias/ Jeovah
Pefa

Guillermo Rossi

Juan Pérez Ponce

Proyectos Regionales

Salén Coralillo

Proyecto Regional
para el Manejo del
Amarillamiento Letal
del Coco

Modesto Reyes,
IDIAF, Republica
Dominicana y Carlos
Oropeza , México

Junio 25, 2004

Plenaria VIii

Bloque tematico:Creando Capacidades

Saléon La Concha
8:00 - 9:00

Moderador: Dr. Enrigue Alarcén; IICA, Costa Rica

| Marco Regulatorio cientifico para evaluar que tan Seguros
son para el Medio Ambiente los productos agricolas

biotecnoldgicos

Subhash Gupta PhD; Biotechnology Regulatory Service,

USDA/APHIS, USA

El Dr. Gupta es un prominente biotecnoélogo y trabaja para el
USDA/APHIS en el area de Salud Animal y Servicio de Inspeccion

Estableciendo Capacidades nacionales para aprovechar
los beneficios de la biotecnologia

Las biotecnologias representan un arsenal de herramientas que pue-
den ser utilizadas en una agenda nacional o regional de investigacion
y desarrollo en los ambitos de agricultura, foresta y pesca. Sin embar-
go, es muy poco lo que se puede hacer si en nuestros paises no exis-
te la plataforma para la explotacion efectiva de estas tecnologias. Los
principales aspectos en el desarrollo de una capacidad instalada para
aprovechar la biotecnologia incluyen principalmente la creacion de
una masa critica de cientificos bien preparados, infraestructuras ade-
cuadas, marcos regulatorios y politicas que fomenten la ciencia y tec-
nologia.

Plenaria IX

Blogue tematico:Creando Capacidades

Salén La Concha
9:00 - 10:00

Moderadora: Rosina Bonomi, Fundacion REDBIO Internacional

| Bioseguridad: Estableciendo las bases para generar
prosperidad utilizando la biotecnologia, respetando la vida
Dr. Moises Burachik, UBA/CONABIA, Argentina

El Dr. Burachik es profesor emeritus de la universidad de Buenos Ai-
res. El Dr. Burachik se ha convertido en un icono en la regién en el
ambito de la biotecnologia, en su defensa como una herramienta que
puede aportar grandemente a solucionar problemas que enfrenta la
humanidad. Ha publicado decenas de articulos y capitulos de libros.
Ha sido consultor en el area de marco regulatorio y establecimiento
de capacidades. Los marcos regulatorios de la biotecnologia y la bio-
diversidad

Los marcos regulatorios de la biotecnologia y la
biodiversidad

Los marcos regulatorios son instrumentos esenciales en el desarrollo
tecnoldgico a nivel mundial. Este concepto cobra mucho méas impor-
tancia en momentos en donde, casi espontaneamente se forman
mercados regionales. Sin la plataforma regulatoria y legal adecuada,
se le dificultaria a cualquier pais beneficiarse de la biotecnologia. Es
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por ello que como parte importante en una agenda de desarrollo de
la biotecnologia, a nivel nacional o regional, se tiene que pensar en
el establecimiento de esa estructura regulatoria muy asonante con
los demas paises.

Receso & BioShow

Patio Espafiol
10:00 - 10:40

. Programacién del BioShow

Simposio Xl

Blogue tematico: Biotecnologia Animal

Salén La Concha
10:40 - 13:00

Biotecnologia aplicada a los Sectores Pecuariay
Acuicola B )
Moderador: Roberto Neira, Ph.D., Universidad de Chile, Chile

X Biotecnologia en la recuperacion de aguas para uso en la
acuicultura y agricultura

Pamela Chdvez, Ph.D., Universidad de Antofagasta, Chile

'\ Terneras clonadas transgénicas para la produccion de
hormona de crecimiento humano

Marcelo Criscuolo, Biosidus de Argentina

[ | Avanzada en clonacién animal en Cuba
Fidel Ovidio, CGB de Cuba

T/ Biotecnologias aplicadas en acuicultura en Chile
Roberto Neira, Ph.D., Universidad de Chile, Chile

[ | Transferencia de embriones sexados: sistema de
mejoramiento animal

Daniel Pagliano, Quiniman, Biotec Plaza, Uruguay

Simposio Xli

| | Fortalecimiento institucional en agrobiotecnologia y
bioseguridad: Hacia una estrategia regional de
agrobiotecnologia y un Marco Regulatorio de OVMs.

Maria Elena Aguilar; CATIE, Costa Rica

| Marco regulatorio de la biotecnologia y la biodiversidad de
Cuba

Maria Cristina Pérez, Ph.D., GEPROP. CITMA, CUBA

W/ Evaluacién de Riesgos de Vegetales Genéticamente
Modificados

Gustavo Blanco, Coordinador Nacional del “Programa de apoyo
al Sector de Semillas” Union Europea - Uruguay

Simposio Xlii

Bloque tematico:Estableciendo capacidades

Salon Perla 1
10:40 - 13:00

Generacion, acceso y distribucion equitativa de
los beneficios de la biotecnologia

Moderadora: Maria Elena Aguilar, Ph.D., CATIE, Costa Rica

| | Fortalecimiento institucional en agrobiotecnologia y
bioseguridad: Hacia una estrategia regional de
agrobiotecnologia y un Marco Regulatorio de OVMs.

Enrique Alarcon; IICA, Costa Rica

Bloque tematico:Agricultura Molecular

Salén Perla 2

10:40 - 13:00
Bioseguridad y sus Aplicaciones
Moderador: Teresa Avila, MSc., Coordinadora de REDBIO, Bolivia

|| Plataforma y marco legal para la biotecnologia y la
biodiversidad en Brasil

Leila Oda, ANBIO, Brasil

| | Proyecto para el establecimiento de un marco regulatorio
de la biotecnologia y la biodiversidad en la Republica
Dominicana.

David Martich, Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, Republica Dominicana

| | Capacitacién para reguladores en América Latina y el
Caribe

Elizabeth Hodson De Jaramillo, Pontificia Universidad
Javeriana, Bogotad

| Marco regulatorio de la biotecnologia y la biodiversidad en
México
Agustin Lopez Herrera del PNUD, México

Simposio XIV

Bloque tematico: Agricultura Molecular

Salén Caribbean Grill
10:40 - 13:00

El Proyecto para la exploracién Genémica de las
Musaceas

Moderadores: Franklin Rosales, Ph.D y Helga Rodriguez; Ph.D. INIBAP

[ | Desafios del grupo de Genética molecular del CICY para
entender el genoma del banano

Andrew James, Ph.D., CICY, México

['] El Proyecto para la exploracién Genémica de las Musdceass
INIBAP i
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| | Consorcio del Genoma del Banano y las Perspectivas
Futuras

Nicolds Roux, Ph.D., INIBAP, Francia

. El Proyecto para la exploracion Genomica de las Musdceas
INIBAP

Simposio XV

Bloque tematico: Creacion de Capacidades

Salon La Cayena
10:40 - 13:00

Percepcion publica y su impacto en los avances de
la biotecnologia en América Latina y el Caribe

Moderador: Rafael Ortiz Quezada, Ph.D., CONIAF, Republica Dominicana

La divulgacion cientifica de los temas biotecnoldgicos:
problemas y soluciones

Diana Cazaux, Argentina

| | Actitud del Consumidor hacia la Biotecnologia
Andy Benson, Director de consejo internacional de
informacién, Departamento de Estado; Washington DC,
Estados Unidos

| Agricultura biotecnolégica, bioseguridad y mercados
globales: prospectiva desde el punto de vista de Estados
Unidos

Dr. Peter H. Chase, Negociador especial de biotecnologia,
Departamento del estado de Washington, USA

Percepcion publica y su impacto en el avance de la
biotecnologia: el caso del maiz mexicano

Dr. Rolf Immler Steiner, AgroBIO, Mexico

Almuerzo & Revision de Carteles

13:00 - 14:30

Plenaria X

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades y Competitividad

Saléon La Concha
14:30 - 15:30

Moderador: Juan lzquierdo, Ph.D., FAO/RLAC, Chile

% Proyecto InfoREDBIO: Una base de datos para servir de
recurso consultivo para el avance de la biotecnologia en
Latinoamérica y el Caribe
Juan Izquierdo, FAO/RLAC ; Macarena Vio, FIA-Fundacion
REDBIO, Chile; Rufino Pérez Brennan /Santiago Pastor, IDIAF,
Republica Dominicana y Alicia Diamante, Fundacién REDBIO
Internacional

Proyecto InfoREDBIO

Un sistema integrado de comunicacién e informacion, basado en la
investigacion y el conocimiento cientifico sobre biologia, genética y

biotecnologia.

También incluye regulacion en las é&reas de

bioseguridad y propiedad intelectual para mejorar la calidad, cobertu-
ray acceso a la informacion en biotecnologia agricola, relevante para
los grupos claves de la Region. Los ambitos que mas énfasis hace In-
foREDBIO son la produccion vegetal, la diversificacion e intensifica-
cion agricola, la fitoproteccion, la regulacion de la bioseguridad y de la
propiedad intelectual de los recursos genéticos, asi como la inocui-
dad de los alimentos obtenidos por medio de la biotecnologia.

Taller XVI

Blogue tematico: Cultivos Especificos

Salén La Perla 1
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a cultivos horticola

Moderador: Victoriano Sarita, IDIAF, Replblica Dominicana

]

L]

Posible emergencia y evolucion del begomovirus en Cuba
Y. Martinez Zubiaur y M. Quifiones Pantoja

Identificacion de secuencias que codifican las proteinas tipo
osmotin en plantas de ajies de la region amazonica,
resistentes a la enfermedad del Fusarium

Cldudia Regina Batista de Souza, Edith Cibelle de Oliveira
Moreira, Cleonilde Conceicao Silva Queiroz, Alessandra Ramos
Rezenden y Oriel Filgueira de Lemos

Avances en el mapeo de un elemento con funciones de
silenciador en el componente A del Virus huasteco del chile
(Pepper huasteco virus, PHY).

Raul Diaz Plaza y Rafael Francisco Rivera-Bustamante

Rendimiento y Tamano de Fruto en Tomate Tratado con
Bioestimulantes Orgadnicos en un Sistema Libre de Pesticidas
Sintéticos

J. Pablo Morales-Paydn y William M. Stall t

Receso & Cafée/Té

Patio Espariol
16:40 - 17:00

Cont. Taller XVI

Salén La Perla 1
17:00 - 18:00

|

t/gsistemas de diagnéstico molecular aplicado a la proteccion

de cultivos
Maria Mercedes Roca, Zamorano, Honduras

Desarrollo de los recursos genéticos Horticolas en Republica
Dominicana: el caso de la auyama con altos niveles de beta
caroteno

Victoriano Sarita Valdez, IDIAF, Republica Dominicana
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Taller XVII

Taller XVIII

Bloque tematico:Cultivos Especificos

Salén La Perla 2
15:40 - 16:40

Biotecnologia aplicada a ornamentales

Moderador: Genaro Reynoso, Ph.D.,IDIAF, Replblica Dominicana

Micropropagacién de orquideas silvestres de Cuba

Loexis Rodriguez, Roberto Gonzdlez, Amauri Diaz, Ernesto
Fajardo, Esmérida Sdnchez, Juan Herndndez, Maria
Castaneira, Gerardo de la Cruz y Jorge Gonzalez.

Rusticacion de Phalaenopsis y Cattleya obtenidas por
Micropropagacion
Sebastidn Bollati, Jorge Namur y Lucia P. Diaz

! Un método optimizado para el aislamiento de protoplastos
en Rosa Spp y Rubis Spp

Ana Rosu y Aurelia Brezeanu

}/ Produccién in vitro y conservacién de las orquideas en
Bolivia.

Ingrid Morales, Eggy Menacho , Fabidn Quispe y Silvia Nogales

Receso & Café/Té

Patio Espafol
16:40 - 17:00

Cont. Taller XVII

Salon La Perla 2
17:00 - 18:00

T

Desarrollo y micro-propagacion de variedades de Anturios
(Anthurium andraeanum) adaptados a los Trépicos

Umaharan P., Avila Rostant O., Elibox W., Holder A.y Collete
V, Avey J.

Callogénesis en Anthurium andreanum Lind., a partir de
segmentos de hojas.

Nydia Del Rivero, Daniel Agramonte, Raul Barbon y Wilder
Camacho

Regeneracién in vitro de tres variedades de crisantemo
(Dendranthema grandiflora) via organogénesis somatica

Hodson de Jaramillo, G. Cansino, y A. Forero

Regeneracion directa de plantulas a partir de explantes
foliares de Hispaniola henekenii; especie en extincion en la
Isla Hispaniola

Zoilo Richardson , Catalino Paulino, Expedito Dilone y Genaro
Reynoso

Bloque tematico:Cultivos Especificos

Salén Caribbean Grill
15:40 - 16:40

Biotecnologia Aplicada a Frutales Mediterraneos
Moderador: Carlos Mufoz, INIA, Chile

S( Caracterizacion de la diversidad de variedades criollas
argentinas y peruanas de vid (Vitis vinifera L.) a través del
empleo de marcadores microsatélites.

Liliana Martinez, Pablo Cavagnaro, Marcos Zuniga y Ricardo
Masuelli

X Mejoramiento genético de frutales de hueso en Chile:
estado actual y desarrollo futuro

Rodrigo Infante, Ph.D., Universidad de Chile, Chile

| Control de la contaminacién y la oxidacién en el cultivo de
tejido de fresa (Fragaria x ananassa Duch.)

Maria Claudia Sdnchez-Cuevas y José Luis Salaverria.

A Biotecnologia y la industria de la vides en Chile: presente y
prospectiva

Carlos Munoz, INIA, Chile

Receso & Café/Té

Patio Espafol
16:40 - 17:00

Cont. Taller XVIlI

Salon Caribbean Grill
17:00 - 18:00

Z‘Microinjertacién in vitro de meristemos apicales de dos
variedades de Vid (Vitis vinifera) sobre dos patrones

Claudia Andrea Rodrigo Lira, Universidad Mayor de San Andrés.
La Paz - Bolivia

Taller XIX

Bloque tematico: Nuevas Bio-oportunidades

Salén Cayena
15:40 - 16:40

Biotecnologia Aplicada a las musaceas
Moderador: Franklin Rosales, Ph.D. y Helga Rodriguez, Ph.D. INIBAP

| Propagacién de pldatano (AAB) clon CEMSA % en bioreactores
de inmersion temporal (BIT).
Dra. Maritza Escalona, INIBAP.

| cultivo fotomixotréfico de plantas: casos de pldtano y pifa.
Luis A. Molina.




Avances en la obtencion de variedades de Musa Harton
comun resistentes al picudo negro del platano
(Cosmopolites sordidus GERMAR) mediante transformacion
genética.

Lilian Duplat, Andrea Pinzon, Angélica Plata y Consuelo
Castrillon

Reduccién de los efectos del estrés térmico en plantulas
micropropagadas de banano (Musa) con aspersiones de un
andlogo de brasinoesteroides durante la aclimatizacion.

Dr. Justo L. Gonzdlez-Olmedo, INIBAP

Transformacioén genética en banano y platano usando
genes quiméricos para la blusqueda de resistencia a
Sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis)

Rafael Gémez Kosky, Borys Chong Pérez, Idalmis Bermtdez
Caraballoso, Yelenys Alvarado Capd, Jorge Lopez Torres, José
M. Machado, Orelvis Portal Villafana, Michel Leiva, Mileidy
Cruz, Ldzaro Herndndez, Rony Swennen, Laszlo Sagi Maritza
Reyes, Nery Montano Mayra Acosta 'y Bdrbara Ocana

Receso & Café/Té

Patio Espafol
16:40 - 17:00

Cont. Taller XIX

Salon Cayena
17:00 - 18:00

| Contribuciones del CIB a la transformacion genetica del
Banano y el platano y otros estudios de genetica.

Rafael Arango Isaza, INIBAP

/| Bases Moleculares de la Agricultura Organica:
Reconocimiento y Transduccion de Senales en la Defensa
de Musa a Mycosphaerella fijiensis.

Rodolfo Maribona Herndndez, INIBAP

['] Andlisis de expresion diferencial de genes andlogos de
resistencia en el somaclon CIENBTA-o03(banano resistente a
la Sigatoka) y su parental el clon Williams (susceptible)
Eva C. de Garcia, INIBAP

| Diferenciacién genética de las poblaciones del agente
causal de la Sigatoka negra, Mycosphaerella fijiensis, en
los tropicos

Gonzalo Galileo Rivas-Platero, Marie F. Zapater, Catherine
Abadie y Jean Carlier.

Determinacion de algunos cambios bioquimicos que se

producen en las hojas de banano susceptibles y resistentes
aplicados con filtrados del cultivo de Fusarium oxysporum
sp cubense raza 1. Desarrollo de funciones discriminantes.

Barbarita Companioni, INIBAP

Taller XX

Bloque tematico: Cultivos especificos

Salén La Concha
15:40 - 16:40

Moderador: Ivan Garzon, Estacion Experimental de Investigacion en Cacao
Pichilingue, Ecuador.

 Diversidad genética del patogeno del cacao Moniliophthora
roredri

Wilbert Phillips, Ulrike Krauss, Harry Evans y Mike Wilkinson

Embriogénesis somadtica en cacao (Theobroma cacao, L)

Juan J. Silva, Silvia Montes, Leonardo Acosta, Enrique Arias,
Orlando Gonzdlez, Maria M. Herndndez y Aida Garcia

Aislamiento parcial de un gen que codifica proteinas del
tipo Pr en cacao (Theobroma cacao L.).

Alessandra de Rezende Ramos , Eugen Silvano Gander y Lucilia
Helena Marcellino

Efecto de diferentes parametros fisico-quimicos sobre la
produccion y desarrollo de embriones somaticos de Coffea
arabica L. cv. Catimor 9722 a escala de biorreactores

Manuel de Feria, Elio Jiménez, Raul Barbon, Alina Capote,
Maité Chavez y Elisa Quiala

Receso & Café/Teé

Patio Espafol
16:40 - 17:00

Cont. Taller XX

Salén La Concha
17:00 - 18:00

Clonacién molecular y caracterizacion de un gen nuevo que
inhibe -amylasa en Phaseolus coccineus y su potencial en el
control de la broca del café (Hyothenemus hampei)

Railene de Azevedo Pereira, Jodo A. N. Batista, Osmundo B. de
Oliveira Neto, Maria C. M. da Silva, Arnubio Valencia, Luana L.
S. Santos y Maria F. Grossi-de-Sa

Plantas de café (Coffea Arabica) genéticamente modificada
utilizando el método de bombardeo

Erika V.S.A. de Barros, W. G. da Cunha, F. R. B. Machado, M. F.
F. Barbosa, J. B. Teixeira y Giovanni R. Vianna.

Cacao: Sin Fermentacién No Hay Aroma a Chocolate
Francisco Brito, Universidad de Los Andes. Mérida - Venezuela

.,Q""Caracterizacién de Promotores de los Genes LePME de la
* Pectin-Metil-Esterasa (PME) Asociados con Maduracién de
Frutos

Jerson Ramén Dominguez Torres, Ramakrishna Wusirika y Avtar
Handa
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CARTELES/POSTERS REDBIO 2004

078-8 INFLUENCIA DE UN OLIGOGALACTURONIDO DE ORIGEN PECTICO Y DOS
ANALOGOS ESPIROSTANICOS DE BRASINOESTEROIDES EN LA ACLIMATIZACION
DE VITROPLANTAS DE BANANO

INFLUENCE OF AN OLIGOGALACTURONID OF PECTIC ORIGIN AND TW-O‘ :
SPIROSTANIC BRASSINOESTEROID ANALOGUES ON A

©€73-8 EMPLEO DEL BIOBRAS-6 EN LA PROPAGACION IN VITRO DEL BANANO

USE OF BIOBRAS-6 ON IN VITRO PROPAGATION OF BANANA

080-8 DESARROLLO DE UN NOVEDOSO SISTEMA DE TRANSFORMACION GENETICA PARA
MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS MORELET

DEVELOP OF A NOVEL SYSTEM OF GENETIC TRANSFORMATION FOR MYCOSPHAE-
RELLA FIJIENSIS MORELET.

0818 CONSTRUCCION DE LIBRERIAS ADNC A PARTIR DE HOJAS DE BANANO INFECTA-
DAS CON EL HONGO MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS MORELET

CONSTRUCTION OF CDNA LIBRARIES FROM MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS MORE-
LET INFECTED LEAVES OF THE CULTIVARS CALCUTTA 4 AND NIYARMA YIK

082-8 EVALUACION TEMPRANA DE LA RESISTENCIA BE CULTIVARES DE MUSA SPP FREN-
TE A MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS MORZLET

EARLY EVALUATION OF RESISTANCE TO MYCOSPHAERELLA FIJIENSIS MORELET
ON DIFFERENT MUSA CULTIVARS

083-B TRANSFORMACION GENETICA MEDIADA POR AGROBACTERIUM TUMEFACIENS DE
SUSPENSIONES CELULARES EMBRIOGENICAS DE BANANO CULTIVAR GRAN ENA-
NO (AAA)

AGROBACTER!UM TUMEFACIENS-MEDIATED GENETIC TRANSFORMATION OF EM-
BRYOGENIC CELL SUSPENSIONS OF BANANA CULTIVAR GRAND N

084-8 NUEVO METODO PARA EL ESTASLECIMIENTO DE SUSPENSIONES CELULARES EM-
BRIOGENICAS EN PLATANO VIANDA (AAB) ESTABILIDAD GENETICA DE LAS PLAN-
TAS REGENERADAS EN CAMPGO

NEW METHOD FOR ESTABLISHING EMBRYOGENIC CELL SUSPENSIONS IN PLAN-
TAIN (AAB). GENETIC STABILITY

085-E RESISTANCE GENE HOMOLOGUES IN COFFEA CANEPHORA

085-8B OBTENCION DE COSFEA CANEPHORA TRANSFORMADAS POR CO-CULTIVAVO CON
AGROBACTERIIM TUMEFACIENS

OBTENTION OF COFFEA CANEPHORA TRANGFORMED PLANTS BY CO-CULTIVATION
WITH AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

087-8 BIOCHEMICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF ENZYME CONTROLLING
SUGAR METABOLISM DURING COFFEE BEAN DEVELOPMENT

CARACTERIZACION BIOQUIMICA Y MOLECULAR DE ENZIMAS QUE CONTROLAN EL
METABOLISMO DE LOS AZUCARES DURANTE EL DESARROLLO DEL FRUTO DEL
CAFE

088-B EVALUACION DE METODOS DIRECTOS PARA LA TRANSFORMACION GENETICA DEL
CAFE (COFFEA ARABICA CV. CATIMOR)

EVALUATION OF DIRECT METHODS FOR THE GENETIC TRANSFORMATION OF
COFFEE (COFFEA ARABICA CV. CATIMOR

083-8 EFECTO DEL AMBIENTE IN VITRO SOBRE LA EMBRIOGENESIS SOMATICA EN CAFE-
TO (COFFEA ARABICA CV. CATURRA RQJO)

EFFECT OF THE ENVIRONMENT IN VITRO ON THE SOMATIC EMBRYOGENESIS IN
COFFEE-TREE (COFFEA ARABICA CV. CATURRA RED)

030-B IDENTIFICACION PARCIAL DE LAS BACTERIAS DEL PROCESO DE FERMENTACION
DEL CACAO (THEOBRCMA CACAQ L.) DE LA LOCALIDAD DE OCUMARE DE LA
COSTA, ESTADO ARAGUA, VENEZUELA

NTIFICATION OF THE BACTERIAL COMUNITY IN THE FERMENTATION
COCOA (THE

ESIS SOMATICA DE COFFEA CANEPHORA P. VAR. ROBUSTA CON EL
TABOLITCS DE ORIGEN BACTERIANO: NUEVA ALTERNATIVA EN EL

031-3 EMERIOGEN
EMPLEC DE
CULTIVO IN Vi

032-3 |DENTIFICAC!ON MOLECULAR DE PLASMIDCS DE VIRULENCIA EN SEROVARES DE
SALMONELLA SPP. DE IMPORTANCIA VETERINARIA

093-8 REGULACION DEL DESARROLLO EMBRIONARIO Y LA COMUNICACION MATERNO-
EMBRIONICA POR LCS ESTEROIDES PARA LA IMPLANTACION

STERO!D HORMONE REGULATION OF EMBRYO DEVELOPMENT AND EMBRYO-MA-
TERNAL COMMUNICATION FOR IMPLANTATION

- 034-B TASAS DE PRENEZ EN NOVILLAS MESTIZAS DOBLE PROPOSITO SOMETIDAS A
TRANSFERENCIA DE EMBRIONES PRODUCIDOS IN VITRO EN MEDIO
QUIMICAMENTE DEFINIDO: Il PARTE: NACIMIENTO DE BECERROS LUEGO DE LA
TRANSFERENCIA DIRECTA

0358 EVALUACION DE LA VARIASILIDAD GENETICA DEL GEN DE KAPPA CASEINA EN BO-
VINOS CRICLLOS (BOS TAURUS) DE 04 COMUNIDADES DE ANCASH, PERU

EVALUATION OF GENETIC VARIABILITY OF THE KAPPA CASEIN GENE IN CRIOLLO
CATTLE (BOS TAURUS) OF 04 PEASANT COMMUNITIES OF ANCA

096-8 ESTRUCTURA»GENET‘]’CA DELA POBLACION PERUANA DE CABALLOS DE CARRERA

GENETIC STRCJCTURE O;F THE PERUVIAN THOROQGHBRED HORSE POPULATION

097-8 POLIMORFISMOS GENETICOS DE PROTEINAS SANGU[NEAS EN ALPACAS (LAMA PA-
COS) DE LAS RAZAS SURI Y HUACAYA

GENETIC POLYMORPHISMS IN BLOOD PROTEINS OF ALPACA (LAMA PACOS) SURI'Y
HUACAYA

098-8 PROYECTO INFO REDBIO: CASO PERU

INFO REDBIO PRO JECT: CASE PERU

093-B ANALISIS DE RIESGO A LA BIODIVERSIDAD POR ORGANISMOS VIVOS MODIFICA-
DOS (OVM)

.

LIVING MODIFIED ORGANISMS (LMOS) RISK ASSESSMENT TO BIODIVERSITY

100-8 PERCEPCION PUBLICA SOBRE LAS PLANTAS TRANSGENICAS, RESULTADOS DE
UNA ENCUESTA LOCAL

PUBLIC PERCEPTION ON TRANSGENIC PLANTS, RESULTS OF A LOCAL SURVEY.
101-B BIOTECHNOLOGY TO THE CLASSROOM

BIOTECNOLOGIA EN EL SALON DE CLASES

102-B EDUCACION EN BIOTECNOLOGIA VEGETAL PARA ESTUDIANTES Y DOCENTES DEL
NIVEL MEDIO. EL ABC DE LA BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

EDUCATION IN VEGETABLE BIOTECHENOLOGY FOR STUDENTS AND PROFESSCRS
OF SECONDARY SCHOOL .THE ABC GF THE BIOTECHNOLOGY OF PLANTS

103-8 PERCEPCION PUBLICA DE LA BIOTECNOLOGIA MODERNA ENTRE LOS CIENTIFICOS
VENEZOLANOS

PUBLIC PERCEPTION OF MODERN BIOTECHNOLOGY AMONGST THE VENEZUELAN
RESEARCHERS

i 104-B EVALUACION DE UN SISTEMA DE TRANSFORMACION DE TEJIDO MERISTEMATICO

DE VIDES MEDIANTE AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

EVALUATION OF A GENETIC TRANSFORMATION SYSTEM FOR MERISTEMATIC GRA-
PES TISSUES BY AGROBACTERIUM TUMEFACIENS

105-8 USC QF ENDOPHYTIC BACTERIUM STENOTROPHOMONAS MALTOPHILIA STRAIN
Hili1 EUCALYPTUS GRANDIS GRGWTH PROMOTING

UTILIZACION DE BACTERIAS ENDOFITICAS DE STENOTROPHOMONAS MALTOPHILIA
CEPA HILL1 COMO PROMOTORAS DE CRECIMIENTO DE EUCALYPTUS GRANDIS

106-B AISLAMIENTO DE BACTERIAS ENDOFITICAS DE EUCALYPTUS SPP., Y SU POTEN-
CIAL PARA CONTROL DE HONGOS PATOGENICOS DE PLANTAS

ISOLATION OF ENDOPHYTIC BACTERIA FROM EUCALYPTUS SPP. AND THEIR PO-
TENTIAL FOR CONTROL OF PLANT PATHOGENIC FUNGI

107-8 EFECTO DE REGULADORES DE CRECIMIENTO EN LA TUBERIZACION IN VITRO Y
DORMANCIA DE PAPA
EFFECT OF GROWTH REGULATORS ON POTATO IN VITRO TUBERIZATION AND
DORMANCY

108-8 CRIOCONSERVACION DE MERISTEMAS DE PAPA USANDO CRIOPROTECCION CON
PVSs2

CRYOPRESERVATION OF POTATO SHOOT TIPS USING CRYOPROTECTION WITH
PVS2

103-B ESTABILIDAD GENETICA DE CLONES DE PAPA EN CONSERVACION IN VITRO -

110-8 ESTABILIDAD GENETICA DE CULTIVARES NATIVOS DE PAPA RECUPERADOS DE
CONSERVACION IN VITRO Y CRIOPRESERVACION

GENETIC STAEILITY OF POTATO L

:’\ACES RECOVERED FROM SLOW
AND CRYO-PRESERVATION g
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033-B SISTEMA DIAGNOSTICO PARA EL ANALISIS DE PATOGENOS BACTERIANOS
CUARENTENADOS EN SEMILLAS DE PAPA IMPORTADAS EN CUBA

DIAGNOSTICS PROTOCOL FOR ANALYSIS IN CUBA OF QUARANTINED BACTERIALS
PATHOGENS ON IMPORTED POTATO SEED TUBERS. -

040-8 ORGANOGENESIS EN PAPA (SOLANUM TUBEROSUML.) CV. ANDINITA A PARTIR DE
DISCQOS DE HOJAS DE PLANTAS DESARROLLADAS IN VITRO

ORGANOGENESIS IN POTATO (SOLANUM TUBEROSUM L.) CV. ANDINITA STARTING
FROM DISKS OF LEAVES OF PLANTS DEVELOPED IN VITRO

041-8 SNPS DISCOVERY IN PHASEOLUS VULGARIS

OBTENCION DE SNPS EN PHASELUS VULGARIS

042-8 RETROCRUZAMIENTO ASISTIDO POR MARCADORES MOLECULARES PARA
RESISTENCIA AL ANUBLO EN ARROZ

MARKER ASSISTED BACKCROSSING FOR RESISTANCE TO RICE BLIGHT

043-8 COEXISTENCE OF WEEDY RICE AND RICE IN TROPICAL AMERICA: GENE FLOW
ANALYSIS

COEXISTENCIA DEL ARROZ MALEZA Y EL ARROZ EN AMERICA TROPICAL: ANALISIS
DE FLUJO DE GENES

044-B COEXISTENCE OF WEEDY RICE AND RICE IN TROPICAL AMERICA: CHARACTERIZA-
TION OF GENETIC DIVERSITY

COEXISTENCIA DE ARROZ Y ARROZ MALEZA EN AMERICA TROPICAL CARACTERI-
ZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA

045-8 INCREASED RICE EMBRYOGENESIS IN MICROSPORE DERIVED CALLUS USING TEM-
PORARY IMMERSION SYSTEM (RITA)

INCREMENTO DE EMBRIOGENENESIS EN CALLOS DERIVADOS DE MICROSPORAS
DE ARROZ UTILIZANDO EL SISTEMA DE INMERSION TEMPORAL (RITA)

046-B AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DE SECUENCIAS RNASA LTR DE RETROTRANS-

POSONES TY1-COPIA EN FRIJOL COMUN (PHASEOLUS VULGARIS L.)

ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF RNASE LTR SEQUENCES OF TY1-COPIA
RETROTRANSPOSONS IN COMMON BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.)

047-B SO DE PATRONES ISOENZIMATICOS PARA EL ESTUDIO DE DIVERSIDAD
GENETICA EN PHASEOLUS Y VIGNA COLECTADAS EN VENEZUELA

USE OF ISOZYME PATTERNS TO STUDY THE GENETIC DIVERSITY IN PHASEOLUS
AND VIGNA COLLECTED IN VENEZUELA

048-8 CARACTERIZACION DE LAS PROTEINAS CODIFICADAS POR LOS SEGMENTOS S2,
S3Y 84 DEL MAL DE RIO CUARTO VIRUS (MRCV) DEL MAIZ

CHARACTERIZATION OF THE PROTEINS CODED BY MALDE RIO CUARTO VIRUS
(MRCV) GENOME SEGMENTS S§2, S3 AND S4

043-B ANALISIS Y CLASIFICACION FUNCIONAL DE TRANSCRIPTOS DE TRIGO DIPLOIDE
CON DISTINTO HABITO DE CRECIMIENTO

ANALYSIS AND FUNCTIONAL CLASIFICATION OF TRANSCRIPTS FROM DIPLOID
WHEAT WITH DIFFERENT GROWTH HABITS.

050-8 |DENTIFICATION OF QTLS FOR YIELD AND YIELD COMPONENTS IN RICE: POPULA-
TIONS DERIVED FROM BACKCROSSES BETWEEN THE WILD SPECIES (ORYZA BAR-
THII) AND CULTIVATED RICE (LEMONT)

lDENTI'FlCACION DE QTLS PARA RENDIMIENTO Y SUS COMPONENTES EN UNA PO-
BLACION DERIVADA

051-8 CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DEL VIRUS DEL MOSAICO DORADO AMARILLO
DE FRIJOL (BGYMV) EN CUBA

CHARACTERIZATION AND DIAGNOSIS OF BEAN GOLDEN YELLOW MOSAIC VIRUS
(BGYMV) IN CUBA

032-3 CO-TRANSFORMATION: AN APPROACH TO OBTAIN MARKER-FREE SOYBEAN
TRANSGENIC PLANTS WITH RESISTANCE TO INSECTS OR FUNGAL PATHOGENS

053-8 CULTURE OF ISOLATED SOYBEAN MICROSPORES AND POLLEN GRAINS: TECHNI-
QUES TO STUDY ANDROGENIC EVENTS

054-8 EMBRYOGENIC POTENTIAL OF SOYBEAN STAMINAL TISSUES

055-8 ESTIMATION OF GENE FLOW ON PHASEOLUS VULGARIS L. USING MOLECULAR
MARKERS: MICROSATELLITES AND POLYMORPHISMS AF CHLOROPLAST DNA

ESTIMACION DE FLUJO DE GENES EN PHASEOLUS VULGARIS L. MEDIANTE MARCA-
‘DOR:S MOLECULARES: MICROSATELITES Y POLIMORFISMO DE ADN DE
05!

. 076-B NUEVS NTES DEL HIBRIDO DE PLATANQ FHIA-21 (AAAB)-CON ALTURA REDU-- —
RADIATION AS A TOOL TO REMOVE SELECTIVE MARKER GENES FROM TRANSGE- UEMOSMUBANTES DEL I 0 { 3

NIC SOYBEAN PLANTS

USO DE LA RADIACION GAMA PARA QUITAR LOS GENES DE LOS MARCADORES DE
SELECCION DE PLANTAS DE SOYA TRANSGENICA

INTERFERENT RNA TO OBTAIN GENET!CALLY MODIFIED BEAN PLANTS (PHASEO—
LUS VULGARIS) RESISTANT TO GEMINIVIRUS

RNA INTERFERENTE PARA OBTENCION DE PLANTAS GENETICAMENTE MODIFICA-
DAS DE FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS) RESISTENTES A GEMINIVIRUS

058-B CARACTERIZACION MOLECULAR DE SECUENCIAS PARCIALES DE DOCE MIEMBROS

DE LA FAMILIA GENICA DE LA ALLINASA EN AJO (ALLIUM SATIVUM L.)

PARTIAL SEQUENCE CHARACTERIZATION OF TWELVE MEMBERS OF THE ALLHNA-
SE GENE FAMILY IN GARLIC .

053-8 CARACTERIZACION MOLECULAR DE SECUENCIAS PARCIALES DE DOCE MIEMBROS
DE LA FAMILIA GENICA DE LA ALLINASA EN AJO (ALLIUM SATIVUM L.)

060-8 CULTIVO IN VITRO DE CHAYOTE (SECHIUM EDULE JACQ.SW. PARA LA MICROPRO-
PAGACION Y LA CRIOCONSERVACION

IN VITRO CULTURE OF CHAYOTE (SECHIUM EDULE JACQ.SW. FOR MICROPROPA-
GATION AND CRYOPRESERVATION

051-8 CARACTERIZACION MOLECULAR DE LINEAS DE TOMATE OBTENIDAS PARA LA
RESISTENCIA AL VIRUS DEL ENCRESPAMIENTO AMARILLO DE LAS HOJAS DEL
TOMATE (TYLCV)

062-8 AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DE GENES EXPRESADOS DIFERENCIALMENTE
EN CLONES DE AJO INFECTADOS CON PENICILLIUM ALLII

ISOLATION AND CHARACTERIZATION OF DIFFERENTIALLY EXPRESSED GENES IN
GARLIC CLONES INFECTED WITH PENICILLIUM ALLII

063-3 EFECTO DE LA PLANTA DONANTE SOBRE LA GINOGENESIS IN VITRO DE LA CEBO-
LLA CV. COBRIZA INTA (ALLIUM CEPAL.)

064-8 TRANSGENIC LETTUCE (LACTUCA SATIVA) PLANTS EXPRESSING THE GENE LACK
FROM LEISHMANIA AMAZONENSIS

INTRODUCCION Y EXPRESION DEL GEN LACK DEL ANTIGENO DE LA LEISHMANIA-
SIS EN LECHUGA (LACTUCA SATIVA)

085-8 MICROPROPAGACION DE ORQUIDEAS SILVESTRES DE CUBA

066-B APLICACION DE TECNICAS BIOTECNOLOGICAS EN LA PRODUCCION DE CALA (ZAN-
TEDESCHIA SPP)

APPLICATION OF BIOTECHNOLOGICAL TECHNIQUES IN THE PRODUCTION OF CAL-
LA LILY (ZANTEDESCHIA SSP)

067-8 OBTENCION DE MUTANTES EN CRISANTEMO (DENDRANTHEMA GRANDIFLORA
(RAM.) TZVELEV) CON RADIACIONES GAMMA

MUTANTS' OBTAINING IN CHRYSANTHEMUM ( DENDRANTHEMA GRANDIFLORA
(RAM.) TZVELEV) WITH RADIATIONS GAMMA

058-8 ORGANOGENESIS DIRECTA EN ASTER ERICOIDES CULTIVAR “MONTE CASSINQ"
DIRECT SHOOT ORGANOGENESIS FOR ASTER ERICOIDES CULTIVAR “MONTE CAS-
SINO"

063-8 INCREMENTO DE LA COMPETITIVIDAD DEL SECTOR MORERO EN COSTA RICA

INCREASE IN COMPETITIVENESS IN THE BLACKBERRY SECTOR IN COSTA RICA

070-8 CONTROL DE LA CONTAMINACION Y LA OXIDACION EN EL CULTIVO DE TEJIDOS DE
FRESA (FRAGARIA X ANANASSA DUCH.)

CONTROL OF CONTAMINATION AND OXIDATION IN STRAWBERRY (FRAGARIA X
ANANASSA DUCH.)

071-B MICROPROPAGACION DE MORERA (MORUS ALBA L.)

0728 MICROPROPAGACION DE PLANTAS DE VID (VITIS VINIFERA L.) EN BIORREACTORES
DE INMERSION TEMPORAL

MICROPROFAGATION OF GRAPE (VITIS VINIFERAL.) PLANTS IN TEMPORARY IM-
MERSION BIOREACTORS

073-B |N VITRO EVALUATION OF MUSA SPP. CULTIVARS FOR RESISTANCE TO MY-
COSPHAERELLA FIJIENSIS TOXINS

EVALUACION IN VITRO DE LA RESISTENCIA A LAS TOXINAS DE MYCOSPHAERELLA
FIJIENSIS

EN MUSA SPP.

074-8 PROLIFERACION DE YEMAS ADVENTICIAS Y EMBRIONES SOMATICOS EN TRES VA-
RIEDADES COMERCIALES DE MUSA.

ADVENTITIOUS BUD PROLIFERATION AND SOMATIC EMBRYOS IN THREE BRE-
EDING CULTIVARS OF MUSA

075-8 NUEVA METODOLOGIA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE SUSPENSIONES CELULA-
RES DE BANANO CULTIVAR ‘GRAN ENANO' (MUSA AAA)

NEW METHODOLOGY FOR THE ESTABLISHMENT OF CELL SUSPENSIONS OF ‘GRA-
NDE NAINE' BANANA CULTIVAR (MUSA AAA)

CIDA OBTENIDOS A PARTIR DEL EMPLEO DE LA MUTAGENESIS Y EL CULTIVO IN VI-
TRO

NEW MUTANTS OF THE BANANA HYBRID FHIA-21 (AAAB) WITH REDUCED HEIGHT
OBTAINED FROM THE USE OF THE MUTAGENESIS A

077-8 EMPLEO DE YEMAS ADVENTICIAS Y RADIACIONES GAMMA (60CO) EN LA INDUC-
CION DE VARIABILIDAD EN BANANO (MUSA SP.) CV. GRAN ENANO (AAA) = -

«
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PLANTAS TRANSGENICAS DE CANA DE AZUCAR RESISTENTES A’ DlATRAEA SP.

TRANSGENIC SUGARCANE PLANTS RESISTANT TO DIATRAEA SP.

EFECTO DE LA CRIOCONSERVACION EN ALGUNOS CAMBIOS BIOQUIMICOS ASO-
CIADOS A LAS MEMBRANAS CELULARES Y EN PLANTAS REGENERADAS DE CA-
LLOS DE CANA DE AZUCAR (SACCHARUM SPP.)

BASES BIOQUIMICAS- MOLECULARES DE LA RESPUESTA DE DEFENSA DE LA CANA
DE AZUCAR (SACCHARUM SPP.) A PUCCINIA MELANOCEPHALA H & P. SYDOW

USTILAGO SCITAMINEA (SYDOW)- SACHARUM SP (HIBRIDO): CARACTERIZACION
MOLECULAR DEL PATOGENO Y PROTEINAS RELACIONADAS CON LA RESPUESTA
DEFENSIVA DEL HOSPEDANTE.

CRECIMIENTO EN INVERNACULO DE PLANTINES DEL CV. LCP 85-384 (SACCHARUM
SP) OBTENIDOS POR CULTIVO DE CALLOS

GROWTH IN GREENHOUSE OF CV. LCP 85-384 (SACCHARUM SP) PLANTULES OB-
TAINED FOR CALLUS CULTURE.

CONSERVACION IN VITRO DE CARA DE AZUCAR (SACHARUM SPF. HIBRIDO) IBP 87-
100

IN VITRO CONSERVATION OF SUGAR CANE (SACHARUM SPP. HIBRID) IBP 87-100

CULTIVATION INDEPENDENT INDICATES THE PRESENCE OF ENDOPHYTIC BACTE-
RIA IN SUGAR CANE SAP, USING THE PCR-SSCP 16S RRNA GENES

CULTIVO INDEPENDIENTE QUE INDICA LA PRESENCIA DE BACTERIAS ENDOFITICAS
EN EL JUGO DE LA CANA DE AZUCAR, USANDO LA TECNICA DE PCR-SC

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTAMINANTES BACTE-
RIANOS EN EL CULTIVO IN VITRO DELA CANA DE AZUCAR

ISOLATION OF SUGARCANE GENES INDUCED FOR ETHYLENE TREATM:NT BY
DIFFERENTIAL SCREENING

AISLAMIENTO DE GENES INDUCIDOS POR ETILENO EN CANA DE AZUCAR MEDIAN-
TE PESQUISAJE DIFERENCIAL

EVIDENCIAS BIOQUIMICO- MOLECULARES DE LA RESISTENCIA SOMACLONAL A LA
MANCHA DE OJO EN LA CARA DE AZUCAR

BIOCHEMICAL AND MOLECULAR EVIDENCES OF SOMACLONAL RESISTANCE TO
EYE SPOT DISEASE OF SUGARCANE

OBTENCION DE UNA LIBRERIA SUSTRACTIVA A PARTIR DE UN MUTANTE DE CANA
DE AZUCAR RESISTENTE A LA ROYA (PUCCINIA MELANOCEPHALA H. ? P. SYD.)

OBTAINING OF A SUBTRACTIVE LIBRARY FROM SUGARCANE MUTANT RESISTANT
TO THE RUST (PUCCINIA MELANOCEPHALA H. P. SYD.)

SUGARCANE SOMATIC EMBRYO PRODUCTION IN BIOREACTORS: EFFECT OF PAR-
TIAL OXYGEN PRESSURE, GERMINATION IN TEMPORARY IMMERSION SYSTEMS
AND FIELD STUDIES OF REGENERATED PLANTS

A NEW SIMPLE METHODOLOGY FOR SOMATIC EMBRYOGENESIS IN LIQUID MEDIA
IN SUGARCANE (SACCHARUM SPP. HYBRID) USING LEAF SHEATH SEGMENTS

GLUCONACETOBACTER DIAZOTROPHICUS, A SUGAR CANE ENDOSYMBIONT,
PRODUCES A BACTERIOCIN AGAINST THE SUGAR CANE PATHOGEN
XANTHOMONAS ALBILINEANS: A BIOREMEDIATION PERSPECTIVE

GLUCONACETOBACTER DIAZOTROPHICUS, UNA BACTERIA ENDOFITA DE LA CANA
DE AZUCAR, PRODUC

PRESENCIA DE GUIGNARDIA MANGIFERAE A.J. ROY (PHYLLOSTICTA CAPITALENSIS
P. HENN.) EN LIMONERO (CITRUS LIMON (L.) BURM.) Y EN MANGO (MANGIFERA IN-
DiCA L.) EN TUCUMAN, ARGENTINA

OCURRENCE OF GUIGNARDIA MANGIFERAE A.J. ROY (PHYLLOSTICTA CAPITALEN-
SIS P, HENN.)
QUEDA DE LA FUNCION DE LAS PROTEINAS VIRALES 24K Y 54K DEL VIRUS DE
LA PSOROSIS DE LOS CITRICOS (CPSV) MEDIANTE TRANSFORMACION GENETICA
DE CITRICCS

GENETIC TRANSFORMATION OF CITRUS PLANTS WITH 24K AND 54K CITRUS PSO-
ROSIS VIRUS GENES: A TOOL TO LOOK FO

ANALISIS DE VARIACION GENETI.CA EN POBLACIONES NATURALES DE CEDRO (CE-
DRELA ODORATAL.) EN EL PERU

ANALYSIS OF GENETIC VARIATION IN NATURAL POPULATIONS OF CEDRELA ODO-
RATAL. IN PERU

MICROPROPAGACION DE TECA (TECTONAGRANDIS) —

MICROPROPAGATION OF TEAK (TECTONA GRANDIS)

TRANSFORMACION GENETICA MEDIANTE BIOBALISTICA EN AGAVE TEQUILANA WE-
BER VAR. AZUL Syt -

GENETIC TRANSFORMATION :IN AGAVE TEQUILANA WEBER CV. AZUL BY BIOLISTIC
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038-B

PROPAGACION IN VITRO DE EXPLANTES DE TECA OBTENIDOS A PARTIR DE SEMI-

IN VITRO PROPAGATION OF EXPLANTS OF TEAK OBTAINED STARTING FROM
SEEDS

IDENTIFICACION DE GENES QUE SE EXPRESAN DIFERENCIALMENTE DURANTE LA
EMBRIOGENESIS SOMATICA TEMPRANA DE PINUS RADIATA

IDENTIFICATION OF GENES DIFFERENTIALLY EXPRESSED DURING EARLY SOMATIC
EMBRYOGENESIS IN PINUS RADIATA

CULTIVO DE TEJIDOS EN SWIETENIA MACROPHYLLA KING.X SWIETENIA MAHOGANI
JACQ. (HIBRIDO DE CAOBA

TISSUE CULTURES IN SWIETENIA MACROPHYLLA KING.X SWIETENIA MAHOGANI
JACQ. (MAHAGONY HYBRID).

MICROPROPAGATION AND ESTABLISHMENT OF THE IN VITRO GERMPLASM BANK
OF JACARANDA DECURRENS (CHAM)

GENETIC AND CHEMICAL VARIABILITY OF JACARANDA DECURRENS CHECKED BY
MOLECULAR MARKERS AND HPLC

INDUCCION DEL PROCESO DE EMBRIOGENESIS SOMATICA EN NEEM (AZADI-
RACHTA INDICA A.JUSS)

INDUCTION OF THE SOMATIC EMBRYOGENESIS PROCESS IN NEEM (AZADIRACHTA
INDICA A, JUSS.)

CONSTRUGAO DE BIBLIOTECA GENOMICA DO PLASTOMA DE EUCALIPTO
(EUCALYPTUS GRANDIS).

CRYOPRESERVATION OF CASSAVA CORE COLLECTION

CRIOCONSERVACION DE LA COLECCION NUCLEO (CORE) DE YUCA

EVALUACION DE CAMBIOS EN LA METILACION EN HIBRIDOS INTERESPECIFICOS DE
SOLANUM Y SU PROGENIE

EVALUATION OF METHYLATION CHANGES IN INTERESPECIFICS HYBRIDS AND
THEIR PROGENY

USO DE LA BIOTECNOLOGIA PARA ACELERAR LA CAPACIDAD COMPETITIVA DEL
SECTOR SEMILLERISTA DEL CULTIVO DE LA PAPA (SOLANUM TUBEROSUM L.) EN
COSTARICA

USE OF BIOTECHNOLOGY TO SPEED-UP THE COMPETITIVE CAPACITY OF THE
SEED SECTOR OF POTATO (SOLANUM TUBEROSUM

COMPARACION BIOLOGICA Y DE SECUENCIAS DE LOS VIRUS DE LA PAPA PRDV
(ARGENTINA) Y PVP (BRASIL) -

BIOLOGICAL AND MOLECULAR COMPARISON OF PRDV (ARGENTINA) AND PVP
(BRAZIL) POTATO VIRUSES

EVALUACION EN CAMPO DE MUTANTES DE PAPA SELECCIONADOCS IN VITRO
FRENTE AL FILTRADO DE CULTIVO DE ALTERNARIA SOLANI (SOR.)

FIELD.EVALUATION OF POTATOES MUTANTS IN VITRO SELECTED TO CULTURED
FILTRATE TO ALTERNARIA SOLANI (SOR.)

MULTIPLICACION IN VITRO EN SISTEMA DE CULTIVO SEMI-AUTOMATIZADO EN LOS
CLONES PACALA DUCLOS (DIOSCOREA ALATA L.), BLANCO DE GUINEA (DIOSCO-
REA ROTUNDATA POIR.) Y SIN FIN (DIOSCOREA BULBIFERA L.).

IN VITRO MULTIPLICATION IN SEMI-AUTOMATIC CULTURE SYSTEMS

AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DE UN HOMOLOGO AL GEN DE RESISTENCIA
SW-5 A PARTIR DE ESPECIES SILVESTRES DE PAPA

ISOLATION AND CHARACTERISATION OF A SW-5 RESISTANCE GENE HOMOLOG
FROM WILD POTATO SPECIES

METODOS BIOTECNOLOGICOS PARA LA PRODUCCION DE SEMILLA DE PAPA EN
CUBA

EMPLEQ DE CHITOSANA YOUNG CHITO COMO ELICITOR DEL CRECIMIENTO PARA
LA PRODUCCION DE MINITUBERCULOS DE PAPA A PARTIR DE VITROPLANTAS EN
CASA DE CULTIVO

CHITOSANA YOUNG'S EMPLOYMENT CHITO AS ELICITOR OF THE GROWTH FOR
THE PRODUCTION OF POTATO MINITUBERS FR

ELIMINATION OF ENDOGENOUS CONTAMINATION IN CULTURED TUBER EXPLANTS
_OF ZANTEDESCHIA K5

HORMONAL REGULATION OF ORGAN FORMATION IN CULTURED TISSUE DERIVED
FROM ROOT TUBER OF SWEET POTATO.

A CATALOGUE OF 6000 EXPRESSED GENES IN CASSAVA: IDENTIFICATION OF GE-
NES IMPLICATED IN CASSAVA BACTERIAL BLIGHT RESISTANCE AND STARCH
BIOSYNTHESIS

L UN CATALOGO DE 6000 GENES EXPRESADOS EN YUCA: IDENTIFICACION DE GE-
\ NES IMPLICADOS EN LA RESISTENCIA AL ANUBLO
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PLANTAS TRANSGENICAS DE CANA DE AZUCAR RESISTENTES A DIATRAEA SP.

TRANSGENIC SUGARCANE PLANTS RESISTANT TO DIATRAEA SP.

EFECTO DE LA CRIOCONSERVACION EN ALGUNOS CAMBIOS BIOQUIMICOS ASO-
CIADOS A LAS MEMBRANAS CELULARES Y EN PLANTAS REGENERADAS DE CA-
LLOS DE CANA DE AZUCAR (SACCHARUM SPP.)

BASES BIOQUIMICAS- MOLECULARES DE LA RESPUESTA DE DEFENSA DE LA CANA
DE AZUCAR (SACCHARUM SPP.) A PUCCINIA MELANOCEPHALA H & P. SYDOW

USTILAGO SCITAMINEA (SYDOW)- SACHARUM SP (HIBRIDO): CARACTERIZACION
MOLECULAR DEL PATOGENOC Y PROTEINAS RELACIONADAS CON LA RESPUESTA
DEFENSIVA DEL HOSPEDANTE.

CRECIMIENTO EN INVERNACULO DE PLANTINES DEL CV. LCP 85-384 (SACCHARUM
SP) OBTENIDOS POR CULTIVO DE CALLOS

GROWTH IN GREENHOUSE OF CV. LCP 85-384 (SACCHARUM SP) PLANTULES 0OB-
TAINED FOR CALLUS CULTURE.

CONSERVACION IN VITRO DE CARNA DE AZUCAR (SACHARUM SPP. HIBRIDO) IBP 87-
100

IN VITRO CONSERVATION OF SUGAR CANE (SACHARUM SPP. HIBRID) I8P 87-100

CULTIVATION INDEPENDENT INDICATES THE PRESENCE OF ENDOPHYTIC BACTE-
RIA IN SUGAR CANE SAP, USING THE PCR-SSCP 16S RRNA GENES

CULTIVO INDEPENDIENTE QUE INDICA LA PRESENCIA DE BACTERIAS ENDOFITICAS
EN EL JUGO DE LA CANA DE AZUCAR, USANDO LA TECNICA DE PCR-SC

ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE CONTAMINANTES BACTE-
RIANOS EN EL CULTIVO IN VITRO DE LA CANA DE AZUCAR

\
ISOLATION OF SUGARCANE GENES INDUCED FOR ETHYLENE TREATMENT BY
DIFFERENTIAL SCREENING

AISLAMIENTO DE GENES INDUCIDOS POR ETILENO EN CANA DE AZUCAR MEDIAN-
TE PESQUISAJE DIFERENCIAL

EVIDENCIAS BIOQUIMICO- MOLECULARES DE LA RESISTENCIA SOMACLONAL A LA
MANCHA DE OJO EN LA CANA DE AZUCAR

BIOCHEMICAL AND MOLECULAR EVIDENCES OF SOMACLONAL RESISTANCE TO
EYE SPOT DISEASE OF SUGARCANE

OBTENC]ON DE UiNA LIBRERIA SUSTRACTIVA A PARTIR DE UN MUTANTE DE CANA
DE AZUCAR RESISTENTE A LA ROYA (PUCCINIA MELANOCEPHALA H. ? P. SYD.)

OSTAINING OF A SUBTRACTIVE LIBRARY FROM SUGARCANE MUTANT RESISTANT
TO THE RUST (PUCCINIA MELANOCEPHALA H. P. SYD.)

SUGARCANE SOMATIC EMBRYO PRODUCTION IN BIOREACTORS: EFFECT OF PAR-
TIAL OXYGEN PRESSURE, GERMINATION IN TEMPORARY IMMERSION SYSTEMS
AND FIELD STUDIES OF REGENERATED PLANTS

A NEW SIMPLE METHODOLOGY FOR SOMATIC EMBRYOGENESIS IN LIQUID MEDIA
IN SUGARCANE (SACCHARUM SPP. HYBRID) USING LEAF SHEATH SEGMENTS

GLUCONACETOBACTER DIAZOTROPHICUS, A SUGAR CANE ENDOSYMBIONT,
PRODUCES A BACTER!OCIN AGAINST THE SUGAR CANE PATHOGEN
XANTHOMONAS ALBILINEANS: A BIOREMEDIATION PERSPECTIVE

GLUCONACETOBACTER DIAZOTROPHICUS, UNA BACTERIA ENDOFITA DE LA CANA
DE AZUCAR, PRODUC

PRESENCIA DE GUIGNARDIA MANGIFERAE A.J. ROY (PHYLLOSTICTA CAPITALENSIS
P. HENN.) EN LIMONEZRO (CITRUS LIMON (L.) BURM.) Y EN MANGO (MANGIFERA IN-
DICA L.) EN TUCUMAN, ARGENTINA

OCURRENCE OF GUIGNARDIA MANGIFERAE A.J. ROY (PHYLLOSTICTA CAPITALEN-
SIS P. HENN.)

SUSQUEDA DE LA FUN S VIRALES 24K Y 54K DEL VIRUS DE

LA PSOROSIS DE LOS cl T R|L,OS (CPSV) MED&ANTE TRANSFORMACION GENETICA
DE CITRICOS

GENETIC TRANSFORMATION OF CITRUS PLANTS WITH 24K AND 54K CITRUS PSO-
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dejados de lado. Los cultivos de los que

se obtienen alimentos bésicos han sido
objeto de pocas investigaciones aplicadas

en materia de biotecnologia, aunque en los
Gltimos afios han aumentado los ensayos de
campo para el trigo y el arroz, que son los
cultivos alimentarios méas importantes en los
paises en desarrollo, y en 2000 se realizaron
por vez primera ensayos con una variedad de
yuca transgénica. También se han aprobado
ensayos de campo para otros cultivos
alimentarios bésicos, como el banano, la
batata, las lentejas y los altramuces, en uno o
mas paises.

Casi dos tercios de los ensayos de campo
que se realizan en los paises industrializados
y tres cuartos de los que se realizan en
los paises en desarrollo se centran en dos
caracteristicas, la tolerancia a herbicidas y la
resistencia a insectos, o en una combinacién
de ambas (Figuras 2 y 3). Aunque la
resistencia a insectos es una caracteristica
importante para los paises en desarrollo,
la resistencia a herbicidas puede que tenga
menos interés en las zonas donde abunda
la mano de obra agricola. Por el contrario,
caracteristicas agronémicas de especial
importancia para los paises en desarrollo
y las zonas de produccién marginal, como
el rendimiento potencial y la tolerancia a
condiciones abidticas desfavorables (por
ejemplo, la sequiay la salinidad) son objeto
de muy pocos ensayos de campo en los paises

T

T T T
94 95 96~ 977198 99

T
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Fuente: Pray, Courtmanche y Govindasamy, 2002.

industrializados y ain menos en los paises en
desarrollo.

Comercializacion de cultivos
transgénicos
En 2003 se producian cultivos transgénicos
con fines comerciales en un total de 67,7
millones.de hectéreas en 18 paises, lo que
representa un aumento con respecto a los
2,8 millones de hectareas cultivadas en 1996
(Figura 4). Esta tasa de difusién global de la
biotecnologia resulta impresionante, pero

su distribucién ha sido muy desigual. Seis
paises, cuatro cultivos y dos caracteristicas
representan el 99 por ciento de la produccién
mundial de cultivos transgénicos (Figuras 5-7)
(James, 2003).

Casi dos tercios de los cultivos transgénicos
que se producen en el mundo se encuentran
en los Estados Unidos. Aunque la superficie
plantada de cultivos transgénicos en
este péis sigue creciendo, su proporciéon
de la superficie mundial ha disminuido
répidamente, al haber incrementado
Argentina, Brasil, Canada, China y Sudéfrica
sus plantaciones. Los otros 12 paises donde
se producian cultivos transgénicos en 2003
representaban conjuntamente menos del
1 por ciento del total mundial.

Los cultivos transgénicos mas difundidos
son la'soja, el maiz, el algodén y la nabina.
Las caracteristicas mas comunes son la
tolerancia a herbicidas y la resistencia a
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~ CUADRO4 N e et e Sl
Ensayos de campo, por cultivos ]regiones

- NUMERO TOTAL DE
i ENSAYOS 3881 1242 1088

§826% 707 SEsyu

£stados Unidos 3749

494 118 194 190 102 1087 7489
yLanada
Eurbpa! :
Nuteva Zelandia/ BEPLP) 366 227 20 72 895 ¥ 537 61 2350 56 316 1901
Australiaflapon } Y
Economias N 27 7 2 » 33 6 1 0 9 1550
en trgnsucmn 4
Palses en desarrollc IR 33 BA- -~ 203 " 247 69 6 47 18 198 1550
PORCENTAJE DE
Tobos Los cumvos. |8 35 1 10 7 7 6 4 3 2 2 14 100
Estados Unidos IRV 11 10 7 5 7 2 3 3 1 15 100
o yCanada S
.“Europé/ 2
Nueva Zelandia/. 24 19 12 1 4 5 13 3 1 2 17 100
Australiaflapon § ;
37 10 16 4 1 1 20 4 1 0 6 100
.- endransicion :
Raises ep dessrrolic. RN 2 4 13 16 5 0 3 1 3 13 100

Fuente: Pray, Courtmanche y Govindasamy, 2002.

FIGURA 2

Caracteristicas de los cultivos modificados genéticamente sometidas a ensayos
en los paises industrializados, 1987-2000 (porcentaje)

Tolerancia a herbicidas 29

Otras caracteristicas 6

Resistencia a hongos o bacterias 5

Propiedades agronémicas 5

Resistencia a virus 8

Genes combinados 12

Calidad del producto 16

Resistencia a insectos 19

Fuente: Pray, Courtmanche y Govindasamy, 2002.
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FIGURA 3

Caracterlstlcas de Ios cultivos modlflcados geneticamente sometndas a ensayos '
endos palses menos adelantados, 1987-2000 (porcentaje) :

Resistencia a insectos 37

Otras caracteristicas 4

Propiedades agronémicas 1

Resistencia a hongos o bacterias 3

Calidad del producto 6

Resistencia a virus 10

Genes combinados 10

Tolerancia a herbicidas 29

Superficie mundial plantada de cuitivos transgénicos

Fuente: Pray, Courtmanche y Govindasamy, 2002.
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insectos. La soja y la nabina tolerantes a
herbicidas ocupan actualmente el 55 por
ciento y el 16 por ciento, respectivamente,
de la superficie mundial plantada de esos
productos. Las variedades transgénicas de

T T
2002 2003

Fuente: James, 2003.

algodén y maiz actualmente cultivadas con
fines comerciales incluyen caracteristicas
de resistencia a insectos y tolerancia a
herbicidas, o una combinaciéon de ambas,

y representan el 21y el 11 por ciento,
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FIGURA B

Superficie mundlal plantada [ cultlvos transgemcos en 2002 por paises
(mdlones de ha)

Otros paises* 0,3

Sudafrica 0,4

China 2,8

Brasif 3,0

Canada 4,4

Argentina 13,9

Estados Unidos 42,8

* Alemania, Australia, Bulgaria, Colombia, Espafia, Honduras, India, Fuente: James, 2003.
Indonesia, México, Rumania y Uruguay.

FIGURA 6

Superficie mundial plantada de cultivos transgenicos en 2002, bor cultivos
(millones de ha)

Soja 41,4

Maiz 15,5

Algodoén 7,2

Nabina 3,6

Otros cultivos* 0,2

* Incluye la calabaza y la papaya. Fuente: James, 2003.
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FIGURA 7 ; b

Superficie mundial plénta'da de cultivos transgénicos en 2002, por caracteristi

(millones de ha) . =

Tolerancia a herbicidas 49,7

Resistencia a insectos 12,2

Resistencia a insectos
y tolerancia a herbicidas 5,8

Otras caracteristicas 0,1

«%‘"‘"“‘(@?“

B T—— s

respectivamente, de la superficie total
destinada a estos cultivos (James, 2003).
También se cultivan con fines comerciales
pequefas cantidades de papayas y calabazas
transgénicas resistentes a virus. En la
actualidad no se producen comercialmente
en ningun lugar del mundo variedades
transgénicas de trigo o arroz, que son los
principales cereales alimentarios.

a
Conclusiones

El desplazamiento de la investigacién
agricola del sector publico al sector
privado transnacional ha tenido
consecuencias importantes para los tipos
de productos que se crean y comercializan.
La investigacion del sector privado se
centra naturalmente en los cultivos y
caracteristicas de interés comercial para
los agricultores de los paises de ingresos
mas altos, con unos mercados de insumos
agricolas desarrollados y rentables. Los
bienes publicos agricolas, incluidos los
cultivos y caracteristicas de importancia
para la agricultura de subsistencia en zonas
marginales, revisten poco interés para las

Fuente: James, 2003.

grandes empresas transnacionales. ;Podran
aprovecharse los paises en desarrollo de

los beneficios econédmicos indirectos que se
derivan de los cultivos transgénicos creados
y comercializados por el sector privado?
¢Qué prioridades deberian establecerse

en la investigacion para beneficiar més
directamente a las personas pobres?

Una de las ensefianzas de la Revolucion
Verde fue que la tecnologia agricola podia
ser transferida internacionalmente, en
especial a los paises que tenian suficiente
capacidad nacional de investigacién agricola
para adaptar los cultivares importados de
alto rendimiento a las condiciones locales
de produccién. ¢ Qué tipo de capacidad
de investigacién necesitan los paises en
desarrollo para beneficiarse de la Revolucion
Genética? Teniendo en cuenta la disminucién
progresiva de los fondos destinados a la
investigacion publica, ¢cémo se podrian
movilizar més recursos para una investigacion
que favorezca a las personas pobres? ;Cémo
se podrian estructurar las asociaciones
entre los sectores publico y privado para
aprovechar las ventajas de cada uno de ellos?

A diferencia de las variedades de alto
rendimiento difundidas por la Revolucion
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Verde, los productos de la Revolucion enormemente la investigacion privada en los
“Genética estdn suscitando preocupacién ~ ~  paises desarrollados, dicha proteccién puede TR 3 i
entre la opinién publica y tropezando con limitar el acceso de otros investigadores a
importantes obstaculos en el &mbito de los instrumentos de la investigacién. ; Qué
la reglamentacion y los mercados. ; Como mecanismos institucionales se necesitan para
influyen estas cuestiones en la transferencia promover la participacién en la propiedad
internacional de nuevas tecnologias? ;Qué intelectual en el caso de la investigacion de
medidas normativas han de adoptarse bienes publicos?
para facilitar la circulacion internacional de En la siguiente seccién se retoman
tecnologias? estas preguntas y se examinan los datos

Las variedades mejoradas que dieron disponibles sobre cuestiones econdémicas
origen a la Revolucién Verde se difundieron (Capitulo 4) y cientificas (Capitulo 5)
libremente como bienes publicos relacionadas con los cultivos transgénicos y
internacionales. Muchas de las innovaciones las preocupaciones de la opinién piblica con
de la Revolucion Genética, por el contrario, respecto a su utilizaciéon (Capitulo 6). En la
estan sujetas a patentes o licencias exclusivas.  Ultima seccién se analizan medios para poner
Aunque estas formas de proteccion de la biotecnologia al servicio de las personas

la propiedad intelectual han estimulado pobres.
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9. Conclusiones: satisfacer
las necesidades de los sectores
pobres de la poblacion

Uno de los principales mensajes que cabe
extraer del informe de este afio sobre el
estado de la agricultura y la alimentacién es
que la biotecnologia puede beneficiar a los
pequefos agricultores que poseen escasos
recursos. La pregunta fundamental estriba en
saber cémo se puede aplicar este potencial
cientifico a los problemas agricolas de los
productores de los paises en desarrollo.

La biotecnologia hace concebir grandes
esperanzas como un nuevo instrumento en
el conjunto de instrumentos cientificos para
crear tecnologias agricolas aplicadas, pero no
es una panacea.

Aunque la biotecnologia estéa relacionada
con todas las esferas de !a agricultura, las
investigaciones y las aplicaciones a nivel de
la explotacién —con algunas excepciones
sobre todo en el sector fitogenético- se estan
efectuando principalmente en los paises
desarrollados. Actualmente la dificultad
estriba en concebir un sistema innovador que
concentre su potencial en los problemas de
los paises en desarrollo.

Los sistemas de produccién agricola de los
paises en desarrollo son complejos y diversos.
Hay muchos productores en pequefa escala
y con escasos recursos, para los cuales
algunas innovaciones biotecnolégicas
pueden resultar inadecuadas. Por ejemplo,
las tecnologias de reproducciéon de los
animales como la inseminacién artificial
o la transferencia de embriones, que son
bastante comunes en América del Norte y
Europa, requieren una infraestructura de
capital que queda fuera del alcance de la
escala y dimension de sus explotaciones.

Los cultivos transgénicos, en cambio, pueden
ser relativamente faciles de adoptar por

los agricultores porque la tecnologia estéa
incorporada a la semilla, y esta es la forma
transferible mas facil e independiente de

la escala de las tecnologias agricolas. La
biotecnologia moderna se puede incorporar
a los programas de investigacion y desarrollo

agricolas que comienzan con la seleccion
y gestion mejorada y no como tecnologias
auténomas.

Algunos cultivos transgénicos,
especialmente el algodén resistente a los
insectos, estan produciendo importantes
ganancias econdmicas a los pequefios
agricultores asi como importantes beneficios
sociales y ambientales gracias al cambio de
utilizacion de productos quimicos agricolas.
Las pruebas obtenidas hasta la fecha indican
que los pequefios agricultores asi como los
grandes agricultores se pueden beneficiar
de la adopcién de cultivos transgénicos que
tienen por finalidad oponer resistencia a los
insectos.

Aunque los cultivos transgénicos se han
proporcionado por conducto del sector
privado en la mayoria de los casos, los
beneficios se han distribuido ampliamente
entre la industria, los agricultores y los
consumidores. Esto hace pensar que
la posicién monopolista creada por la
proteccién de la propiedad intelectual no
desemboca automéaticamente en beneficios
excesivos para la industria. Los resultados del
algodon Bt en Argentina demuestran que el
equilibrio entre los derechos de propiedad
intelectual de los proveedores de tecnologia
y los medios financieros de los agricultores
tiene una fuerte repercusién en la adopcion
de los productos y, en consecuencia, en
el nivel y distribucién de los beneficios.

El caso de China ilustra claramente que

la participacion del sector publico en la
investigacién y el desarrollo y el suministro
de algodén transgénico pueden contribuir

a dar acceso a los agricultores pobres a las
nuevas tecnologias y que su participacion en
los beneficios econémicos es adecuada.

En general, son los productores y los
consumidores los que estan obteniendo
el grueso de los beneficios econémicos de
los cultivos transgénicos, no las companias
que los ponen a punto y comercializan.
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Las pruebas de las investigaciones de China,
Argentina, México y Sudafrica indican que
los pequefios agricultores no han tenido mas
dificultades que los grandes agricultores en
adoptar las nuevas tecnologias. En algunos
casos los cultivos transgénicos parecen
simplificar el proceso de gestion en formas
que favorecen a los pequefios agricultores.
Hacen falta mas investigaciones para
concentrarse en las politicas y las estructuras
de incentivos que garanticen que esas
remuneraciones se mantienen a medida que
un nimero mayor de agricultores adoptan
las tecnologias. Se requiere tiempo y estudios
disefiados més meticulosamente para
determinar cudl sera el nivel y la distribucion
de los beneficios de los cultivos transgénicos.

El cambio del lugar donde se efectiian
las investigaciones agricolas del sector
publico al sector transnacional privado
tiene importantes repercusiones en los tipos
de productos que se estan desarrollando,
la manera como se comercializan esos
productos y quién recibe los beneficios.

Las investigaciones del sector privado se
concentran naturalmente en los cultivos
y cualidades de interés comercial para
los agricultores en los paises de més altos
ingresos donde los mercados de insumos
agricolas son vigorosos y rentables.

A pesar de que los gastos en
investigaciones agricolas del sector privado
puedan parecer sumamente elevados, la
realidad es que tales gastos se concentran
mucho en el desarrollo de variedades de
plantas relacionadas con la biotecnologia, e
incluso sélo para un nimero muy reducido
de cultivos. Una gran parte de la inversion
del sector privado se destina a sélo cuatro
cultivos: el algodén, el maiz, la nabinay la
soja. Las inversiones del sector privado en los
dos cultivos alimentarios més importantes del
mundo, el arroz y el trigo, es insignificante
en comparacion.

Ademas, todas las inversiones del sector
privado estdn destinadas a la producciéon
comercial en el mundo desarrollado, con
algunos beneficios que pasan indirectamente
al sector comercial del mundo en desarrollo.
El sector publico, con su presupuesto cada
vez mas menguado, es el que atiende a las
necesidades de investigacion y tecnologia
del sector de la agricultura de subsistencia,
asi como la Unica fuente de suministro de
semillas convencionalmente seleccionadas,

de cultivos y tecnologias de gestién de los
recursos.

Los bienes publicos agricolas, como los
cultivos y aspectos importantes para los
agricultores de subsistencia en entornos
de produccién marginales, tienen escaso
interés para las grandes compafiias
transnacionales. Los datos relativos al estudio
de cultivos transgénicos muestran que las
necesidades de los pequefos propietarios
COoN escasos recursos no se tienen en cuenta
y que los datos sobre la comercializacion
son alin mas negativos. Una de las
lecciones de la Revolucién Verde es que
la tecnologia agricola se puede transferir
internacionalmente, especialmente a paises
que tienen una capacidad de investigacion
agricola nacional suficiente para adaptar las
variedades de gran rendimiento obtenidas
por seleccién creadas por el sector publico
internacional para entornos de produccién
local.

¢Como podréan los agricultores
de los paises en desarrollo obtener
beneficios econédmicos externos de los
cultivos transgénicos puestos a punto y
comercializados por el sector privado?

Las inversiones del sector privado en
gendmica e ingenieria genética podrian
resultar Gtiles para abordar los problemas

a que hacen frente los agricultores pobres,
particularmente los que viven en entornos
marginales. Los conocimientos adquiridos
gracias a la genomica, por ejemplo, podrian
tener enormes posibilidades de impulsar la
busqueda de cultivos resistentes a la sequia
en los tropicos.

Es preciso averiguar si se pueden crear
incentivos para promover asociaciones de los
sectores pUblico y privado que permitan al
sector publico utilizar y adaptar tecnologias
desarrolladas por el sector privado con
respecto a los problemas que afrontan los
pobres. ;Cémo pueden concebirse acuerdos
de concesién de licencias de tecnologias
del sector privado al sector publico para
resolver los problemas de los pobres? Las
investigaciones presentadas en este informe
muestran que el sector publico puede
tener que comprar el derecho a utilizar la
tecnologia del sector privado por cuenta de
los pobres. .

La biotecnologia no es una panacea, sino
mas bien un recurso que puede resultar Gtil
cuando se combina con una capacidad de




investigacion adaptativa. Los cédigos de
reglamentacién son importantes. Es menester
disponer de procedimientos de inocuidad
bioldgica. Los paises que carecen de
protocolos sobre la inocuidad bioldgica o de
la capacidad para aplicarlos de una manera
transparente, previsible e inocua no tienen
acceso a las nuevas tecnologias. Cuando los
cultivos no han sido objeto de evaluaciones
del riesgo con respecto a la inocuidad
biolégica que tengan en consideracion las
condiciones agroecoldgicas locales, existe
un mayor peligro de que se produzcan
consecuencias ambientales nocivas. Por
anadidura, las variedades no autorizadas
no pueden aportar a los agricultores el
nivel esperado de lucha contra las plagas,
lo que entrafia una necesidad constante de
plaguicidas quimicos y un mayor riesgo de
que se produzca una resistencia a las plagas.
Los efectos ambientales de la reduccién de
los plaguicidas pueden ser positivos, como
en el caso del algodén Bt. En practicamente
todos los casos, la utilizacion de insecticidas
en el algodoén Bt es considerablemente
menor que en las variedades convencionales.
Ademés, para la soja resistente a los
herbicidas, el glifosato ha sido sustituido
por herbicidas mas toxicos y persistentes,
y la reduccion del trabajo del suelo
ha acompanado a la soja y al algodén
resistentes a los herbicidas en muchos casos.
Hasta la fecha, las consecuencias ambientales
negativas, aunque merecen ser objeto de una
vigilancia constante, no se han documentado
en ningln entorno en que se han cultivado
cultivos transgénicos.
¢Cémo puede, en consecuencia, llegar
la Revolucién Genética a los que se han
quedado atras? Superando las restricciones
de la produccién que son insolubles con la
seleccién convencional, la biotecnologia
puede acelerar los programas de
seleccion convencional y proporcionar a
los agricultores materiales de plantacion
libres de enfermedades. La biotecnologia
puede producir cultivos resistentes a las
plagasy las enfermedades, sustituyendo
las sustancias quimicas toxicas que danan
el medio ambiente y la salud humana. La
biotecnologia puede elaborar instrumentos
de diagnéstico y vacunas que ayudan
a luchar contra las enfermedades de
los animales mas graves. Por ltimo, la
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biotecnologia puede mejorar la calidad
nutricional de los alimentos bésicos como el
arroz y la mandioca y crear nuevos productos
para usos sanitarios e industriales.

La biotecnologia no puede superar
las lagunas en la infraestructura, la
reglamentacioén, los mercados, los sistemas
de semillas y los servicios de extension que
obstaculizan la aportacién de tecnologias
agricolas a los agricultores pobres en zonas
remotas. Tampoco puede superar las fallas
institucionales, las deficiencias del mercado
y las insuficiencias de las politicas que
obstaculizan todo esfuerzo destinado a
promover el desarrollo agricolay rural en
muchos paises. Queda mucho por hacer
para que los productores de los paises en
desarrollo puedan adoptar sus propias
decisiones con respecto a esas tecnologias en
su propio beneficio.

Dado que las tecnologias que se estan
elaborando en la actualidad (creadas por
métodos de investigacién convencionales)
no han llegado aun a los campos de los
agricultores méas pobres, no existe ninguna
garantia de que las nuevas biotecnologias
resultardn mas favorables. La determinacion
de las restricciones de los pequefios
agricultores al acceso a la tecnologiay a su
uso sigue constituyendo un problema que la
comunidad en desarrollo debe abordar. Las
inversiones en capacidad de investigacion
en biotecnologia para el sector publico sélo
valdran la pena si las dificultades actuales
para aportar tecnologias convencionales a
los agricultores de subsistencia se pueden
superar.

Las seis principales lecciones para lograr que
los beneficios potenciales de la biotecnologia
agricola alcancen a los pobres son:

e La biotecnologia —con inclusiéon de la
ingenieria genética- puede beneficiar
a los pobres cuando se establezcan
innovaciones adecuadas y cuando los
agricultores pobres de los paises pobres
tengan acceso a ellas en condiciones
rentables. Hasta ahora esas condiciones
solo se cumplen en pocos paises en
desarrollo.

La biotecnologia debe formar parte de
la investigacion agricola integrada y
global y de la elaboracién de programas
que den prioridad a los problemas de
los pobres. La biotecnologia no es un
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sustitutivo de la investigacion en otras e
esferas como la seleccién fitogenética, la
gestion integrada de plagas y nutrientes
y los sistemas de seleccion, alimentaciéon
y gestion del ganado.

El sector publico de los paises en
desarrollo y desarrollados, los donantes

y los centros internacionales de
investigacién deberian destinar mas
recursos a la investigacién agricola, con
inclusién de la biotecnologia. El sector
publico debe analizar los bienes publicos o
que el sector privado no examinaria
naturalmente.

Los gobiernos deben proporcionar

incentivos y crear un entorno favorable

para la investigacion, el desarrolloy la
implementacién de la biotecnologia

agricola del sector privado. Se deben

estimular las asociaciones del sector

publico y otras estrategias innovadoras

para movilizar los esfuerzos de

investigacion en favor de los pobres.

Habria que reforzar y racionalizar los
procedimientos de reglamentacién para
garantizar que el entorno y la salud
publica estén protegidos y que este
proceso sea transparente, previsible y
se base en la ciencia. La reglamentacion
es esencial para conseguir la confianza
tanto de los consumidores como de los
productores, pero toda reglamentacién
duplicativa u obstructiva resulta costosa
y se debe evitar.

La creacién de capacidad para la
investigacion agricola y las cuestiones
de reglamentacién relacionadas con

la biotecnologia deben constituir

una prioridad para la comunidad
internacional. La FAO ha propuesto

un nuevo programa importante para
que los paises en desarrollo tengan

los conocimientos tedricos y practicos
necesarios para adoptar sus propias
decisiones con respecto a la utilizacion
de biotecnologia.

Sl A I
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SecciondB: Datosdiwspenibles hastaahora.

4. Repercusiones econdmicas
de los cultivos transgénicos

Como toda innovacion tecnolégica en la
agricultura, la de los cultivos transgénicos
tendré efectos econémicos para los
agricultores, los consumidores y el conjunto
de la sociedad. En este capitulo se analizan
los datos econdmicos que van apareciendo
con respecto a las repercusiones que, en

el &mbito de las explotaciones agricolas

y de toda la economia, esté teniendo el
cultivo transgénico que més se ha adoptado
en los paises en desarrollo: el algodén
resistente a los insectos. Se resefian también
los estudios econdmicos examinados por
especialistas de que se dispone acerca de

la cuantia y distribucién de los beneficios
econdmicos derivados de la adopcion del
algoddn resistente a los insectos en los
Estados Unidos y en los cinco paises en
desarrollo donde se aprobd su produccién
comercial (Argentina, China, India, Méxicoy
Sudéfrica). En otro estudio aparte se calculan
las posibles consecuencias econémicas del
algodén transgénico para los agricultores
de cinco paises del Africa occidental en

los que todavia no se ha aprobado (véase

el Recuadro 16, pag. 62). Ademas de los
estudios especificos sobre el algoddn, se
incluye en el capitulo un breve andlisis de
las repercusiones de caracter econémico
general de la soja tolerante a los herbicidas
en la Argentina y los Estados Unidos, que son
los mayores productores de dicho cultivo.
En el Recuadro 13 se presenta un analisis
preliminar de los posibles beneficios del
«arroz dorado» para los consumidores.

B Sy
Fuentes de las repercusiones
econdmicas

Las repercusiones econémicas generales

de los cultivos transgénicos dependeran de
una amplia gama de factores, tales como
los efectos de la tecnologia en las précticas
agrondémicas y los rendimientos, el deseo
de los consumidores de comprar alimentos
y otros productos derivados de cultivos
transgénicos, y los requisitos reglamentarios
y costos correspondientes. A largo plazo,
otros factores, como la concentracién
industrial en la produccién y comercializacién
de la tecnologia de cultivos transgénicos,
podréan influir también en la medida y
distribucion de los beneficios econdmicos.

Es posible que los agricultores que adoptan
la nueva tecnologia, especialmente quienes
la adoptaron antes, hayan conseguido
beneficios gracias a la reduccién de los
costos de produccién y al aumento de la
producciéon. Otros agricultores podrian verse
en desventaja competitiva seglin evolucionen
las preferencias de los consumidores y
los regimenes reglamentarios (véase el
Capitulo 6). Si los consumidores aceptan
en general los cultivos transgénicos y los :
requisitos reglamentarios no son demasiado
onerosos, los agricultores que los adopten
saldrén ganando y quienes no lo hagan
perderdn. En cambio, si crece la oposicién de
los consumidores, los agricultores que no los
adopten podrian obtener de ello una ventaja
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Proyecciones sobre las repercusiones econémicas del «arroz dorado»

en Filipinas

El arroz dorado es un producto de
ingenieria genética para obtener beta-
caroteno, sustancia precursora de la
vitamina A. El arroz dorado fue puesto a
punto por investigadores de universidades
de Alemania y Suiza (Ye et al., 2000).
Los propietarios de las patentes, que
intervinieron en la ideacion del arroz
dorado, las han donado para fines
humanitarios, lo que significa que los
agricultores de paises en desarrollo
(cuyas ventas no alcancen el valor de

10 000 ddlares EE.UU.) podrian cultivary
reproducir este arroz sin pagar derechos
de tecnologia.

La carencia de vitamina A afecta
a mas de 200 millones de personas
en todo el mundo vy se calcula que es
la causa de 2,8 millones de casos de
ceguera en nifios menores de cinco
afios (FAO, 2000a). Se ha propuesto
el arroz dorado para las poblaciones
cuya dieta consiste fundamentalmente
en arroz. Se aduce como critica que
se trata una solucién costosa de alta
tecnologia a un problema que deberia
resolverse con la diversificacion de la
dieta y complementos alimenticios.

Sus partidarios estan de acuerdo en

que lo ideal seria la diversificacion de

la dieta, pero aducen que esta meta

es inalcanzable para los millones de
personas que no pueden conseguir mas
que una dieta de subsistencia. ;Es el arroz
dorado un mecanismo econémicamente
eficiente para proporcionar a los pobres
vitamina A?

Zimmermann y Qaim (2002)
realizaron el primer estudio de las
repercusiones econdmicas potenciales
del arroz dorado en Filipinas. Se esta
adaptando actualmente ese producto a
las condiciones de cultivo locales en el
Instituto Internacional de Investigacién
sobre el Arroz (IRRI), con sede en
Filipinas. Los autores estiman que el
costo financiero inicial necesario para

crear el arroz dorado fue de unos
3 millones de délares y que se necesitaran
otros 10 millones para completar las
investigaciones de adaptacién en Filipinas
y realizar las necesarias pruebas de
seguridad. Por otra parte, consideran que
con el consumo de este arroz se podrian
evitar casi 9 000 nuevos casos de ceguera
y 950 muertes al afo solamente en
Filipinas. Aplicando el indice de pérdidas
econdmicas debidas a la salud y muerte
prematura, elaborado por el Banco
Mundial, los autores calculan en unos
137 millones de ddlares los beneficios
econémicos potenciales en Filipinas. Esto
representa un beneficiode 10 a 1 en
relaciéon con los costos totales de puesta
a punto del arroz doradoyde 13 a 1,
en relacién con los costos marginales
de la adaptacion y prueba del producto
especificamente para Filipinas.

Los autores reconocen que estas
estimaciones dependen de una serie
de parametros que no se conocen con
certeza, tales como el nivel de beta-
caroteno producido en el arroz dorado,
la cantidad de beta-caroteno que la
gente podré absorber de él, la eficacia de
una dosis adicional de vitamina A para
prevenir la enfermedad y el nimero
de personas que podrian consumir el
arroz dorado. Aln suponiendo cifras
pesimistas para cada uno de estos
factores, los autores estiman que los
beneficios serian més que el doble que
los costos de la adaptacién y prueba
del producto para el mercado filipino.
Segun los autores, el costo de otros
tratamientos de la carencia de vitamina A
en Filipinas asciende a unos 25 millones
de doélares al afo (complementos
alimenticios y enriquecimiento con
vitaminas), mientras que el arroz dorado
no entrafiaria costos recurrentes.
Concluyen que este producto es una
alternativa sostenible y de bajo costo a
otros tratamientos.
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competitiva y exigir un sobreprecio para los
productos no modificados genéticamente.

Los consumidores se benefician en
general de las innovaciones tecnoldgicas
en la agricultura ya que bajan los precios
y/o aumenta la calidad de los productos
que compran. La cuestién relativa a los
cultivos transgénicos es mas complicada, al
menos, por dos razones. En primer lugar,
los requisitos reglamentarios, como el
etiquetado obligatorio y la segregacion en
el mercado, podrian elevar los costos de
produccién y comercializacién de los cultivos
transgénicos e impedir que bajen los precios
para el consumidor. Por otra parte, algunos
consumidores se oponen fuertemente a
la tecnologia y podrian experimentar una
pérdida de bienestar si se vieran obligados
a consumir productos derivados de cultivos
transgénicos o a comprar productos
orgénicos mas caros para evitarlos.

El efecto econémico neto de los cultivos
transgénicos en la sociedad es, por lo tanto,
un concepto muy complejo y dindmico que
no se mide facilmente. En primer lugar, los
cultivos transgénicos se adoptaran de forma
generalizada solamente si proporcionan
beneficios econdmicos a los agricultores. En
los paises en desarrollo, en particular, hay
varios factores econémicos e institucionales
que influyen en la rentabilidad de los
cultivos transgénicos para las explotaciones
agricolas, ademas de sus meras caracteristicas
agronomicas. Las investigaciones econdmicas
empiezan a mostrar que los cultivos
transgénicos pueden generar beneficios
para la explotacién agricola en los casos
en que resuelvan graves problemas de
produccién y los agricultores tengan acceso
a nuevas tecnologias. Sin embargo, hasta
ahora, estas condiciones se dan sélo en unos
pocos paises, que han podido aprovechar
las innovaciones desarrolladas por el
sector privado para los cultivos de climas
templados del Norte. Ademas, tales paises
tienen todos ellos sistemas de investigacion
agraria, procedimientos reglamentarios
sobre bioseguridad, regimenes de derechos
de propiedad intelectual y mercados locales
de insumos bien desarrollados en el &mbito
nacional. Es posible que los paises en los que
no se dan estas condiciones queden excluidos
de la revolucién genética.

La literatura disponible sobre los efectos
de los cultivos transgénicos en los paises

en desarrollo es bastante limitada, sobre
todo porque se producen sélo desde
hace pocos aios y en unos pocos paises.
Raramente se dispone de datos de mas
de dos o tres afios y la mayoria de los
estudios abarcan un namero relativamente
reducido de agricultores. Tamafios de
muestra tan pequefios hacen que resulte
especialmente dificil aislar el impacto de
un cultivo transgénico de otras muchas
variables que influyen en el rendimiento
de los cultivos, tales como las condiciones
meteoroldgicas, la calidad de la semilla y los
plaguicidas, la densidad de las plagasy los
conocimientos técnicos de los agricultores.
Ademas, es posible que los agricultores
necesiten varios afios de experiencia con
una nueva tecnologia, como la del algodén
resistente a los insectos, para poder
utilizarla eficientemente. Un problema mas
al tratar de sacar conclusiones sélidas de
estos primeros datos es que los primeros
en adoptar cualquier tecnologia agricola
suelen beneficiarse més que quienes la
adoptan maés tarde. Esto se debe a que los
primeros consiguen una ventaja de costos
con respecto a los demas, lo que supone
una prima por su innovaciéon. A medida que
aumenta el niGmero de los agricultores que
adopta la tecnologia, la reducciéon de los
costos llega a traducirse en una reduccién
del precio del producto que beneficia a los
consumidores, pero hace bajar los beneficios
para los agricultores. Un tercer peligro en
relacién con los cultivos transgénicos es
gue, en su mayor parte, estdn controlados
por unas pocas grandes empresas. Aunque
tales empresas no parecen estar obteniendo
beneficios de monopolio de las ventas de sus
productos, al no haber una competencia ni
una reglamentacién eficaz, no hay ninguna
garantia de que sigan haciéndolo en el
futuro.

El algoddn transgénico se cultiva
ahora en un nimero suficientemente
grande de paises, en distintas condiciones
institucionales y de mercado y por diferentes
tipos de agricultores, lo que permite
extraer conclusiones provisionales sobre
los beneficios y problemas potenciales
derivados del uso de cultivos transgénicos
en los paises en desarrollo. Aunque es
arriesgado extrapolar los resultados de un
pais o cultivo a otros, los primeros datos
relativos al algoddn transgénico indican
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i Qué es el algoddn Bty por qué se cultiva?

Se han introducido genes de la bacteria
comun del suelo Bacillus thuringiensis
(Bt) en plantas de algoddn, lo que las
hace producir una proteina que es téxica
para determinados insectos. El algodon
Bt es muy eficaz para combatir plagas de
orugas, como la rosada del algodonero
(Pectinophora gossypiella) y la de la
capsula del algodonero (Helicoverpa zea),
y es parcialmente eficaz para combatir
la oruga del brote del tabaco (Heliothis
virescens) y la oruga negra (Spodoptera
frugiperda). Estas plagas constituyen
un problema importante en muchas
zonas algodoneras, pero hay otras
plagas del algoddn, como el gorgojo del
algodonero, que no son susceptibles a
la Bty se siguen necesitando plaguicidas
quimicos para combatirlas (James, 2002b).
Como consecuencia de ello, el efecto
de la introduccién del algodén Bten la
utilizacion de plaguicidas varia de una
regién a otra segun las poblaciones de
plagas locales.

Las primeras variedades de algodén Bt

se introdujeron comercialmente por medio

de un acuerdo de concesién de licencias
entre el descubridor del gen, Monsanto,
y la principal empresa americana de
germoplasma del algodén, Delta and Pine
Land Company (D&PL). Estas variedades

contienen el gen CryTAcy se comercializan

con el nombre comercial de Bollgard®.
En 1997 se introdujeron en los Estados
Unidos variedades con transgenes que
proporcionan juntamente resistencia a
los insectos y tolerancia a los herbicidas
(Bt/TH). Monsanto recibid recientemente
la aprobacién reglamentaria en algunos
mercados para un nuevo producto que

que los pequefios productores con escasez
de recursos de los paises en desarrollo
pueden obtener notables beneficios de

la adopcién de los cultivos transgénicos
en términos de rendimientos efectivos
mas elevados y més estables, menor gasto
en plaguicidas y reduccién de los riesgos
para la salud derivados de la exposicién a
los plaguicidas quimicos. Para confirmar

incorpora dos genes Bt, CryTAcy Cry2Ab2.
Este producto denominado Bollgard 1I®,
se comercializé en 2003. Se espera que
la incorporacion de dos genes Bt mejore
la eficacia del producto y retrase el
desarrollo de plagas resistentes.

Se hallan en el mercado de los
Estados Unidos méas de 35 variedades
diferentes de algodén Bty Bt/TH (datos
del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos). Estas variedadesy la
mayoria de las variedades Bt existentes
en todo el mundo contienen genes con
licencia de Monsanto. China es una
excepcion, ya que se dispone de una
fuente independiente de proteccién
de Bt. La Academia China de Ciencias
Agronoémicas desarrollé un gen Bt
modificado que es una fusién de los
genes CrylAcy Cry1Ab. Ademas, dicha
Academia aislé un gen del caupi, el CpTi,
que produce resistencia a los insectos
por medio de un mecanismo diferente.
Ha unido también el gen CpTi con el gen
de fusion Bty los ha incorporado en mas
de 22 variedades localmente adaptadas
para su distribucion en las provincias
de China. Se espera que las variedades
con unién de genes, producidas por la
Academia, retrasen el desarrollo de plagas
resistentes. El gen Cry1Ac de Monsanto
esta también disponible en China a través
de, al menos, cinco variedades producidas
por D&PL (Pray et al., 2002). En Argentina,
México, Sudafrica y otros paises, todas las
variedades de algoddn Bt contienen el gen
Cry1Ac de Monsanto, en muchos casos en
variedades puestas a punto inicialmente
para el mercado de los Estados Unidos.

La produccién de algodén convencional

estos resultados preliminares, se necesitan
estudios de larga duracion, que evalten
cuidadosamente la densidad de las

plagas, el rendimiento de los cultivos, el
comportamiento de los agricultores y los
beneficios econdmicos. Los estudios de casos
gue se presentan a continuacién indican
que los factores mas importantes para
asegurar que los agricultores tengan acceso
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depende decisivamente de los plaguicidas
quimicos para combatir las orugas y

otras clases de insectos. Se estima que

la produccién algodonera consume
alrededor del 25 por ciento de los
plaguicidas agricolas utilizados en todo

el mundo, incluyendo algunos de los

mas toxicos. Hidrocarburos clorados
(como el DDT) se utilizaron ampliamente
en la produccién algodonera hasta su
prohibicién en los decenios de 1970y
1980 por razones sanitarias y ambientales.
Los productores de algodén sustituyeron
entonces el DDT con organofosfatos,
muchos de los cuales son también muy
téxicos. En muchas regiones las plagas
crearon répidamente resistencia a los
organofosfatos, lo que hizo que en los
decenios de 1980 y 1990 se generalizara
el uso de piretroides que son menos
téxicos que los organofosfatos. Las plagas
no tardaron en ofrecer resistencia a los
piretroides, y la resistencia multiple a

los productos quimicos llegd a ser un
grave problema en muchas regiones
productoras. En zonas donde la oruga

de la cépsula del algodén es la principal
plagay se plantea el problema de su
resistencia a los productos quimicos, las
variedades de algodén Bt han contribuido
a reducir espectacularmente el empleo de
plaguicidas.

Una importante ventaja del Bt con
respecto a la lucha quimica contra las
plagas, desde el punto de vista de la
produccion, es que la lucha mediante
el Bt esta siempre en acto en la planta.
Dado que los agricultores aplican los
métodos quimicos sélo después de
observar la presencia de plagas en las

a los cultivos transgénicos en condiciones

plantas del algodén, para cuando los
apliquen habran ocurrido ya algunos
dafios. La eficacia de los insecticidas
quimicos, a diferencia del Bt transgénico,
depende también de las condiciones
meteoroldgicas, ya que la lluvia puede
arrastrar el producto. El algodén Bt
ofrece a los agricultores una certeza
mayor de combatir las plagas ya que es
eficaz contra insectos que han creado
resistencia a los plaguicidas quimicos
disponibles. Por ello, las variedades Bt
tienen rendimientos superiores en una
amplia gama de condiciones de cultivo
(Fernandez-Cornejo y McBride, 2000).
La diferencia de rendimientos estimada
entre el algodén Bty el convencional varia
mucho en el tiempo y el espacio debido a
que las infestaciones de insectos son muy
diversas. El mayor rendimiento relativo del
algoddn Bt se obtiene en condiciones en
que la presion de las plagas es més fuerte
y se ha generalizado la resistencia a los
plaguicidas quimicos.

La principal preocupacion con respecto
a la utilizacion de algoddn Bt es la
posibilidad de que las plagas manifiesten
resistencia al Bt, lo mismo que a los
plaguicidas quimicos. Esto constituiria
un grave problema para los productores
de algoddn orgénico que utilicen
exclusivamente el Bt para combatir las
plagas. La generalizacién de la resistencia
al Bt reduciria la eficacia de esta opcidn.
La gestién de la resistencia a las plagas
es una parte importante del proceso de
aprobacion reglamentaria del algodén
transgénico. Se trata més en detalle esta
cuestion en el Capitulo 5.

e politicas equilibradas de derechos de

econdémicas favorables y con una supervisién
reglamentaria apropiada, son:

e suficiente capacidad nacional de
investigacion para evaluar y adaptar las
innovaciones;

e sistemas activos, publicos y/o privados, de
entrega de insumos;

e procedimientos fiables y transparentes
de bioseguridad, y

propiedad intelectual.

B
Adopcién mundial del algodén
resistente a los insectos

El algodoén transgénico, que contiene un
gen de la bacteria Bacillus thuringiensis (Bt)
resistente a determinadas plagas de insectos




CUADRO 5
- Superficie cultivada con algoddn Bt
y Bt/TH en 2001

Estados Unidos 2 400
China 1500
Australia 165
México 28
Argentina 9
Indonesia 4
Sudéfrica 30
Total 4300

T El total no corresponde a la suma de las cifras de los
paises porque se han redondeado éstas y se han hecho
estimaciones.

Fuente: James, 2002b.

(Recuadro 14), se cultivo por primera vez en
Australia, México y los Estados Unidos en
1996 y, posteriormente, se ha introducido
comercialmente en otros seis paises:
Argentina, China, Colombia, India, Indonesia
y Sudéfrica (Cuadro 5). La superficie total
sembrada con variedades de algodén Bty
variedades que son a la vez Bty tolerantes

a los herbicidas (Bt/TH) aumenté de menos
de 1 millén de ha en 1996 a 4,6 millones en
2002 (en 2002 se cultivd algoddn tolerante

a los herbicidas en otros 2,2 millones

de ha). Las variedades de algodén Bty Bt/
TH se cultivaron aproximadamente en un

15 por ciento de la superficie dedicada al
algodon en todo el mundo en 2002, frente a
solamente el 2 por ciento en 1996.

La adopcién del algodén Bt es muy distinta
en las diversas regiones productoras de
China, México, los Estados Unidos y otros
lugares, segun los problemas particulares
de cada una de ellas en la lucha contra
las plagas. Las variedades de algodén Bt
han sido aceptadas répidamente por los
agricultores en zonas donde la oruga
de la cépsula es el problema principal,
especialmente cuando la resistencia a los
plaguicidas quimicos es elevada. Cuando
hay densas poblaciones de otras plagas, los
agricultores utilizan una mezcla de productos
quimicos de amplio espectro que sirven
también para combatir las orugas, lo que
reduce el valor de la lucha con el Bt.
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5o
Repercusiones econdmicas del - -
algodon transgénico

Las principales consecuencias econdmicas
de los actuales cultivos transgénicos para
las explotaciones agricolas son el resultado
de los cambios en la utilizacién de insumos
y en los dafios causados por las plagas. Si
las nuevas semillas reducen la necesidad de
pulverizaciones con productos quimicos,
como puede ocurrir con los cultivos
resistentes a las plagas, es posible que
los agricultores gasten menos dinero en
productos quimicos y dediquen menos
tiempo y esfuerzos a aplicarlos. Si las nuevas
semillas proporcionan una proteccion mas
eficaz contra las malezas y las plagas, los
rendimientos efectivos de los cultivos serén
mayores3. Estos ahorros en gastos y aumentos
de produccién pueden traducirse en mayores
beneficios netos en la explotacién agricola.
Las ganancias econdémicas en la explotacién
dependen de los costos y rendimientos de la
nueva tecnologia en comparacién con los de
otras practicas posibles.

La consideracién de las repercusiones en
toda la economia y en la distribucién de
los beneficios causadas por la introducciéon
de variedades transgénicas debe incluir
también el hecho de que los agricultores
pueden acrecentar la produccién debido a
que la nueva tecnologia reduce su costo. Esta
respuesta de la oferta puede presionar a la
baja de los precios, lo que beneficiaria a los
consumidores que, en tal caso, aumentarian
su demanda del producto. A medida que
cambian las compras de semillas y otros
insumos que realizan los agricultores,
pueden cambiar también los precios de tales
articulos, especialmente si el suministrador
de los mismos ejerce un monopolio en el
mercado. Estas fuerzas de toda la economia
influirdn en la medida general de los
beneficios econdmicos y en la distribucién
de los mismos entre los agricultores, los
consumidores y la industria.

3Cuando en este capitulo se habla de rendimientos, se
trata de rendimientos reales o efectivos en oposicion a
rendimientos agronomicos potenciales. El rendimiento real
o efectivo tiene en cuenta las pérdidas causadas por las
plagas.
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CUADRO 6

Adopcién del algodon Bt por los agricultores de los Estados Unidos,

por estados, 1998-2001

Alabama

: Arizona
g e e

Arkansas

California

' Carolina del Norte

Carolinadel Sur

 Honda

Georg ia

Luisiana

Misisipt

Mis@ri .

Nuevo Mexico

Fuente: USDA-AMS, varios afos.

Repercusiones econdmicas en los
Estados Unidos

En el primer afio en que se dispuso
comercialmente en los Estados Unidos

del algoddn Bt, éste se sembré en unas

850 000 ha o el 15 por ciento de la superficie
total dedicada al producto en el pais. En
2001, se sembro con variedades de algodén
Bty Bt/TH un 42 por ciento de la superficie
algodonera (USDA-AMS, varios afios). Estados
“Unidos sigue siendo el mayor productor de
“algodén Bty BUTH, pero el porcentaje de

la superficie mundial cultivada con algodén
transgénico correspondiente a este pais
disminuy6 del 95 por ciento en 1996 al

55 por ciento en 2001, al aumentar su cultivo
en otros paises.

Los agricultores estadounidenses
adoptaron muy répidamente el algodén Bt,
especialmente en los estados del sur donde la
presién de las plagas es elevada y donde mas
acentuada es la resistencia a los plaguicidas
quimicos (Cuadro 6). La adopcion del

algodén Bt ha tenido grandes repercusiones
en el uso de plaguicidas en los Estados
Unidos. El promedio de aplicaciones de
plaguicidas contra las orugas de la capsula
ha disminuido de 4,6 en 1992-95 a 0,8 en
1999-2001 (Figura 8). Carpenter y Gianessi
(2001) y Gianessi et al. (2002) estiman que la
utilizacion media anual de plaguicidas en el
algodon en los Estados Unidos ha disminuido
en aproximadamente 1 000 toneladas de
ingrediente activo.

Falck-Zepeda, Traxler y Nelson (1999,
2000a, 2000b) calcularon los efectos anuales
de la adopcién del algodén Bt en los Estados
Unidos por los productores, consumidores,
suministradores de germoplasma
estadounidenses y extranjeros de algodoén
en el periodo 1996-98 utilizando un modelo
uniforme de excedente econémico (Alston,
Norton y Pardey, 1995). La cantidad y
distribucion estimadas de los beneficios de
la introduccién del algodén Bt varian de un
afo a otro; por ello también se indican en la
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de pl a del brote
y la oruga de ia cap ula en determmados estados de los Estados Umdos, 1992-2001

Numero de aplicaciones

5 Alabama e

Florida w=es

~J

Georgia s

Luisiana

Misisipi s

Carolina del Sur e
Promedio e

Fuente: Falck-Zepeda, Traxler y Nelson, 1999.

FIG URA 9. : : i
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Consumidores 19 - (porcentaje)

Agricultores estadounidenses 46

Fuente:v Falck-Zepeda, Traxler y Nelson, 1999, 2000a, 2000b.
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Figura 9 promedios del periodo
"1996-98. Los ingresos netos de los
productores algodoneros de los Estados
Unidos aumentaron en total unos

105 millones de ddlares EE.UU. al afio como
consecuencia de la adopcién del Bt, que
redujo sus costos de produccion y elevé

los rendimientos efectivos. La industria
—principalmente Monsanto y D&PL- gand
unos 80 millones de dolares gracias a las
ventas de la tecnologia Bt. El aumento de

la produccién de algoddn redujo los precios
al consumidor, dando lugar a beneficios

de unos 45 millones de délares al afio para
los consumidores de los Estados Unidos

y otros lugares. Los agricultores de otros
paises perdieron alrededor de 15 millones

de délares debido al descenso de los precios
de produccion del algodén. El total de los
beneficios anuales netos fue en promedio

de unos 215 millones de dolares, que se
repartieron de la forma siguiente: un 46 por
ciento para los agricultores estadounidenses,
un 35 por ciento para la industria y un 19 por
ciento para los consumidores de algodén.
Las pérdidas para los productores extranjeros
fueron inferiores al 1 por ciento del beneficio
total neto generado por la adopcién del
algodoén Bt en los Estados Unidos.

Se han realizado estudios de campo sobre el
rendimiento del algodén Bt en cinco paises
en desarrollo durante periodos de uno a
tres afios: Argentina (Qaim y de Janvry,
2003), China (Pray et al., 2002), India (Qaim
y Zilberman, 2003), México (Traxler et al.,
2003) y Sudéfrica (Bennett, Morse e Ismael,
2003). Los resultados de estos estudios se
resumen en el Cuadro 7 y se examinan a
continuacién. Si bien las variedades de
algodén Bt dieron mayores rendimientos
medios, tales variedades permitieron reducir
el uso de plaguicidas y proporcionaron
beneficios netos superiores en relaciéon con
sus homélogos convencionales en todos los
paises en desarrollo en los que se hicieron
estudios; en estos paises los rendimientos
tanto del algoddn Bt como del convencional
estan sujetos a un grado elevado de
variabilidad estacional y entre distintos
terrenos. Por ello, no es posible extraer
conclusiones sélidas basandose en datos de
dos o tres aflos y de unos pocos centenares

de agricultores. Aunque los datos disponibles
y la rapidez con que los agricultores estan
adoptando el algodén Bt indican que
obtienen beneficios de él, es demasiado
pronto para evaluar de forma concluyente
la cuantia y estabilidad de los rendimientos
de las variedades Bt en comparacion con
las convencionales, ya que dependen, entre
otras cosas, de las infestaciones de plagasy
las précticas agrondmicas, las cuales varian
ampliamente.

Se han estudiado las repercusiones en la
distribucion de los beneficios del algodén
Bt en Argentina (Qaim y de Janvry, 2003),
China (Pray y Huang, 2003), México (Traxler
et al., 2003) y Sudéfrica (Kirsten y Gouse,
2003). Los datos disponibles indican que
las variedades de algodén transgénico son
indiferentes a la escala de las operaciones
tanto en lo que respecta a la rapidez de la
adopcién como a los beneficios por hectérea.
En otras palabras, los pequefos agricultores
tienen una probabilidad igual o mayor que
los grandes de beneficiarse del algoddén
Bt. Esto no es sorprendente debido a la
forma en que las variedades de algodén Bt
simplifican la labor de los agricultores. Qaim
y Zilberman (2003) sostienen que es probable
que el rendimiento relativo del algodén Bt
sea mayor cuando lo utilizan los pequefios
agricultores de paises en desarrollo donde
la presién de las plagas es elevada y hay
menos posibilidad de combatirlas con medios
quimicos, debido a que estos agricultores
suelen sufrir grandes pérdidas causadas
por las plagas. Apoyan esta idea los datos
internacionales disponibles hasta la fecha,
que muestran que los mayores aumentos de
rendimientos se han obtenido en Argentina,
Chinay la India.

Qaimy de Janvry (2003) estudiaron la
cuestién del algodén Bt en Argentina durante
dos temporadas de cultivo, 1999/2000 y
2000/01. El algoddn Bt fue homologado por
primera vez en Argentina en 1998 por la
CDM Mandiyt SRL, empresa mixta privada
compuesta por Monsanto, Delta and Pine
Land Company (D&PL) y la empresa argentina
Ciagro. Las variedades Bt comercializadas en
Argentina se habian creado en un principio
para el mercado de los Estados Unidos. La
tecnologia del algoddn Bt esta patentada

en Argentina y los agricultores tienen que
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Soja tolerante a los herbicidas en Argentina y los Estados Unidos

Los cultivos tolerantes a los herbicidas
obtenidos por ingenieria genética tienen
un gen procedente de la bacteria del
suelo Agrobacterium tumefaciens, que
los hace tolerantes a una amplia gama
del glifosato herbicida. Mediante esta
tecnologia fiotgenética se puede facilitar
la gestion de las malas hierbas en los
campos de los agricultores y reducir los
costos de produccién sustituyendo con el
glifosato otros herbicidas mas caros

(y mas toxicos). Se simplifica la
periodicidad y la eleccién de los
herbicidas para los cultivos tolerantes a
los herbicidas debido a que el glifosato
combate eficazmente tanto las malas

hierbas de hoja ancha como las gramineas

y puede aplicarse oportunamente en
muchos momentos. La tolerancia al
herbicida para distintos cultivos fue
puesta a punto por Monsanto con el
nombre de RoundupReady® (RR).

La soja RR se distribuy6 comercialmente

en Argentina y los Estados Unidos en 1996.

La venta y utilizacion de la tecnologia RR
estan protegidas en los Estados Unidos
por patentes y por un contrato de venta
con los agricultores, pero no se aplica
ninguna de estas formas de proteccién
de la propiedad intelectual en Argentina.
Por ello, en este pafs, la soja RR puede

pagar derechos por aplicarla. Segun la ley
argentina, los agricultores pueden reservary
reproducir semillas para otra campafia antes
de que se les exija comprar material nuevo
certificado. Sin embargo, Mandiyu exige a
los agricultores firmar contratos especiales

de compra que les prohiben utilizar semillas -

reservadas en la explotacion para el algodén
Bt. A diferencia de otros paises (o de lo

que ocurre con la soja TH en Argentina),

la adopcién del algodén Bt ha sido lenta y,
en 2001, se cultivé con él un 5 por ciento
solamente de la superficie algodonera total
del pafs.

Los rendimientos del algodén Bt en
Argentina fueron en promedio 531 kg/ha
(33 por ciento) més altos que los de las
variedades convencionales. Qaim y de

conseguirse facilmente de fuentes distintas
de Monsanto, y los agricultores pueden
utilizar legalmente semillas reservadas en
su explotacion. Asi pues, los agricultores
argentinos pagan un sobreprecio
relativamente pequeno, del 30 por ciento
aproximadamente, por la tecnologia RR,
mientras que los estadounidenses pagan
por término medio un 43 por ciento més
(datos de la General Accounting Office

de los Estados Unidos, 2000). La adopcidon
procedio rapidamente en ambos paises.
Se estima que, en 2002, se cultivaron

con semillas RR el 99 y el 75 por ciento,
respectivamente, de la superficie dedicada
a la soja en Argentina y los Estados Unidos
(James, 2002a).

Los rendimientos de la soja RR no son
muy diferentes de los obtenidos con la
convencional tanto en Argentina como
en los Estados Unidos, pero la reduccién
de los costos de los herbicidas y la escarda
genera beneficios en la explotacién
agricola. Muchos agricultores empezaron
a utilizar practicas de poco o incluso
ningln laboreo gracias a la adopcion
de la soja RR, lo que redujo también los
costos en maquinaria y mano de obra
y contribuyd a mejorar la conservacion
de los suelos. También los costos de la
recolecciéon son inferiores debido a la

Janvry (2003) sefnalan que las variedades
convencionales cultivadas en Argentina estan
de hecho mejor adaptadas a las condiciones
locales y tienen rendimientos potenciales
agrondémicos mas altos que las Bt, por lo que

" la diferencia en los rendimientos, atribuible

a que las Bt sufrieron menos danos de
plagas, seria incluso mayor que el 33 por
ciento. Como hubo pocas diferencias entre
los precios de mercado del algodén Bty del
no Bt, el aumento de los rendimientos de
las variedades Bt dio lugar a un incremento
medio del 34 por ciento en los ingresos
brutos. El nimero de aplicaciones de
plaguicidas fue menor y los gastos en
plaguicidas se redujeron casi a la mitad.

En cambio, los gastos en semillas fueron
seis veces superiores para las variedades Bt
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menor incidencia de malezas verdes (Qaim
y Traxler, 2004).

En Argentina, el costo variable total de
produccién es un 8 por ciento (21 délares/
ha) menor con la soja RR que con la
convencional. Los resultados son menos
claros en los Estados Unidos. Moschini,
Lapan y Sobolevsky (2000) calcularon una
ventaja en cuanto al costo de 20 délares/
ha en 2000 para los Estados Unidos en
conjunto, y Duffy (2001) determiné
reducciones insignificantes de los costos
en lowa en 1998 y 2000. Tomando el
promedio de todas estas fuentes, resulta
que la reduccién de los costos en los
Estados Unidos es semejante a la obtenida
en Argentina.

Qaim y Traxler (2004) calcularon que
la soja RR aporté beneficios econémicos
por valor de mas de 1 200 millones de
délares en 2001, es decir, alrededor
del 4 por ciento del valor de la cosecha
mundial de soja. Los consumidores de
soja de todo el mundo obtuvieron un
beneficio de 652 millones de dolares
(53 por ciento de los beneficios totales)
como consecuencia de la reduccién de
los precios. Las empresas de semillas
recibieron 421 millones de délares (34 por
ciento) como ingresos por tecnologia', en
su mayor parte procedentes del mercado

que para las convencionales, por lo que los
costos variables fueron un 35 por ciento maés
elevados. Los ingresos netos fueron mayores
para las variedades Bt que para las no Bt,
pero por un valor absoluto bastante pequefio
y con un margen notablemente menor que
en otros paises. X

Qaimy de Janvry (2003) concluyen que los
costos elevados de las semillas son la razén
principal de que sean relativamente bajos los
margenes de beneficio para la explotacién
agricola que produce el Bt en Argentina,
lo que, a su vez, explica la baja tasa de
adopcion de este algodén en comparacién
con la rapida adopcién de la soja TH en este
pais (Recuadro 15). Dichos autores utilizan
un método de valoracién contingente para
estimar que el precio que los agricultores

de los Estados Unidos. Los productores
de soja de Argentina y los Estados Unidos
obtuvieron beneficios de més de 300y
145 millones de ddlares, respectivamente,
mientras que los productores de paises
donde no se dispone de la tecnologia

RR se enfrentaron con pérdidas de

291 millones de délares en 2001, debido
al descenso inducido en los precios del
mercado mundial, que fue del 2 por
ciento aproximadamente (4,06 délares por
tonelada). Los agricultores, en conjunto,
obtuvieron un beneficio de 158 millones
de délares, el 13 por ciento de las
ganancias econdmicas totales producidas
por el uso de la tecnologia.

' Lo mismo que en los estudios sobre el algodén,
se utilizaron los ingresos brutos aportados por

la tecnologia como medida del rendimiento

del monopolio. No se dedujo ningtin costo de
investigacion, comercializacion o administracion.
Si se supone, por ejemplo, que estos ultimos costos
representan un 33 por ciento de los ingresos de
los derechos de la tecnologia, el rendimiento del
monopolio descenderfa a unos 280 millones de
délares (26 por ciento del excedente total).

argentinos desearian pagar por las semillas
Bt es inferior a la mitad del actual. Con ese
precio, los ingresos netos de los agricultores
aumentarian notablemente, pero serian
también mayores los ingresos de la empresa
debido a que los agricultores comprarian
mas semillas. Esta conclusién plantea una
cuestién importante con respecto a la

razén por la que Mandiyl pone precios mas
altos que el nivel de méximo beneficio. Los
autores conjeturan que es posible que la
empresa reciba presiones para mantener
los precios de la tecnologia del algodén Bt
en niveles comparables a los de los Estados
Unidos. Se plantean también preocupaciones
con respecto a que los monopolios privados
puedan seguir extrayendo beneficios
excesivos de los agricultores durante mucho
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CUADRO 7
Diferentes rendimientos del algodén Bt y el convencional

entina vSucﬂi_a'frica
ENDIMIENTO ENFIBRA
T 531 523 699 165 237
* (Porcentaje) 33 19 80 11 65
i PUIVERIZAGIONES QUIMIGAS ey e 33
! {ntim.
INGRESO BRUTO
, (SEEUU fha) 121 262 248 59
{Porcéntéjei ; 34 23 9 65
LUCHA CONTRA LAS PLAGAS
(SEEUIL/ha) 18 230 -30 -106 26
(?orcemaje{ 47 —67 =77 -58
COSTOS DE SEMILLAS
(sse.uu’.li{a) 87 32 58 14
 (Porcentais) 530 o 165 89
COSTOS TOTALES »
99 208 a7 2
{Porcentaje) 35 -16 =27 3
- sensédq
23 470 295 65
(?orcéngaje;)’ 31 340 gk 12 299

Fuentes:

Argentina: Qaim y de Janvry, 2003. Los datos se basan en una encuesta sobre 299 agricultores de dos de las principales
provincias productoras, con promedios de dos campafas de cultivo, 1999/2000 y 2000/01.

China: Pray et al. (2002). Los datos se basan en encuestas sobre explotaciones en todas las provincias productoras de
algodén donde se dispuso de variedades Bt, con promedios de tres temporadas de cultivo, 1999-2001. El namero de
parcelas cultivadas con algodén Bty no Bt fue de 337 y 45, respectivamente, en 1999, de 494 y 122 en 2000, y de 542 y
176 en 2001.

India: Qaim y Zilberman, 2003. Los datos se basan en ensayos de campo realizados en siete estados indios durante la
temporada de cultivo, 2001. Los ensayos incluian 157 parcelas de algodén Bt y otras tantas del convencional no Bt.
Meéxico: Traxler et al., 2003. Los datos se basan en encuestas sobre explotaciones agricolas en la Comarca Lagunera, con
promedios de dos temporadas de cultivo, 1997 y 1998.

Sudafrica: Bennett, Morse e Ismael, 2003. Los datos se basan en registros y encuestas de explotaciones agricolas en las
llanuras de Makhathini, con promedios de tres temporadas de cultivo, 1998/99-2000/01. Se examinaron registros de

1 283 explotaciones (89 por ciento de todas las de la zona) en 1998/99, 441 en 1999/2000 y 499 en 2000/01.

tiempo a falta de una competencia o de
limitaciones normativas apropiadas al
monopolio.

China

En China mas de 4 millones de pequefos
agricultores cultivan el algodén Bt en un

30 por ciento de la superficie algodonera
total. La parte correspondiente a China de la
superficie cultivada con algodén Bt en todo
el mundo ha aumentado considerablemente
desde que comenzd a comercializarse la
variedad en 1997, ascendiendo a mas del

35 por ciento en 2001. Pray et al. (2002)
encuestaron a los productores de algodén
de China durante tres temporadas, de 1999
a 2001. Se realizaron las encuestas en las
principales provincias algodoneras, en las
que se disponia tanto de variedades Bt,
como no Bt. En la encuesta inicial se incluyo
a agricultores de las provincias de Hebei

y Shandong. La adopcién ha avanzado
rapidamente en estas provincias debido

a que la oruga de la capsula es la plaga
principal y se ha generalizado una grave
resistencia a los plaguicidas quimicos.
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CUADRO 8

Distribucion de los beneficios de la adopcién del algodén Bt, por tamaiio de la

Bt en porcentaje
delas
observaciones

TAMANO DELA
EXPLOTACION

0,0-0,47 ha
047-1ha

Mas de 1 ha

% (kglha}

Aumento de
rendimientos

explotacién o categoria de ingresos, en China, 1999

- {SEE. uu.}bé)

* Cambioenel = Cambi os
£osto total ingresos netos

INGRESOS DEL HOGAR
. ($ecut)

1-1200

Mas de 1200

- INGRESOS PER CAPITA -
T e SEEUU)
1s0
180360

. Masde360,

1,00 délar EE.UU. = 8,3 ¥RMB.
Fuente: Pray and Huang, 2003.

La adopcién asciende al 100 por ciento en
Hebei y supera el 80 por ciento en Shandong.
En 2000 se incluy6 en la encuesta la provincia
de Henan. En ella la adopcién se ha limitado
a un 30 por ciento aproximadamente, pese
a los graves dafios causados por la oruga
de la cépsula, debido, al parecer, a que los
agricultores no tienen acceso a las mejores
variedades Bt. En 2001 se introdujeron en el
estudio las provincias de Anhuiy Jiangsu, en
las cuales la adopcion habia comenzado méas
tarde y méas lentamente debido en parte a
que en ellas es mas grave el problema de la
arafia roja (que no es susceptible al Bt).

En China, el aumento de los rendimientos
del algodén Bt fue por término medio
de 523 kg/ha o del 19 por ciento,
en comparacion con las variedades
convencionales, en el periodo de tres afios
de 1999 a 2001. Esto se tradujo en un
aumento medio de los ingresos del 23 por
ciento. Los costos de las semillas de las
variedades Bt eran casi el doble de los de
las variedades convencionales. Sin embargo,
en comparacién con lo que ocurre en
Argentina, este sobreprecio es bastante bajo,
lo que, seguin Pray et al. (2002), se debe a la

Nota: Todos los valores monetarios se han convertido de yuan renminbi en délares EE.UU., al tipo de cambio oficial de:

presencia de una fuerte competencia en el
mercado entre las variedades de la Academia
China de las Ciencias Agrarias, creadas por el
sector publico, y las obtenidas de Monsanto.
Contrarrest6 el sobreprecio de las semillas

la disminucién de un 67 por ciento del gasto
en plaguicidas, con lo que los costos totales
fueron un 16 por ciento menores que para el
algodén convencional. Por término medio,
los beneficios totales fueron de 470 délares
mas por hectérea para los productores de
variedades Bt que para los de variedades no
Bt, los cuales perdieron de hecho dinero en
cada uno de los tres afios.

Pray et al. (2002) estiman que los
productores de algodén Bt de China
utilizaron en promedio 43,8 kg/ha de
plaguicidas quimicos menos que los
productores de algoddn convencional.

Las mayores reducciones se registraron

en las provincias de Hebeiy Shandong,
donde la plaga principal son las orugas. La
reduccién del uso de plaguicidas se tradujo
en un gasto menor en productos quimicos
y mano de obra para la pulverizacion, pero
se determinaron también otros beneficios
para el medio ambiente y la salud humana.




Se estima que el cultivo del algodén Bt
permitio utilizar en China 78 000 toneladas
menos de plaguicidas en 2001, cifra
equivalente a un cuarto de la cantidad total
de plaguicidas quimicos utilizados en el
pais en un afio normal. Como los productos
guimicos se suelen aplicar en China con
pulverizadores de mochila y los agricultores
raramente utilizan ropa protectora, éstos
guedan expuestos frecuentemente a niveles
peligrosos de plaguicidas. Los productores
de algoddn Bt experimentaron una
incidencia mucho menor de envenenamiento
por plaguicidas que los productores de
variedades convencionales
(5-8 por ciento frente a 12-29 por ciento).
Pray y Huang (2003) estudiaron la
distribucién de los beneficios econdmicos
en China por tamafios de explotaciones
agricolas y categorias de ingresos.
Determinaron que las explotaciones de
menos de 1 ha habian obtenido un aumento
neto de sus ingresos por hectérea doble
que el de las de méas de 1 ha (Cuadro 8). Los
hogares y personas més pobres obtuvieron
también aumentos netos de los ingresos por
hectdrea mucho mayores que los ricos. Estos
resultados indican que el algodén Bt da lugar
a grades aumentos de los ingresos netos de
los pobres en China.
La comercializacion del algodon Bt se aprobé
en la India solamente en 2003, por lo que no
se dispone todavia de estudios basados en el
mercado. Qaim y Zilberman (2003) analizaron
datos de ensayos de campo realizados en
la India en 2001 y sefialaron cambios en los
rendimientos de los cultivos y en la utilizacién
de plaguicidas entre el algodén convencional
y el Bt. Inicié los ensayos la empresa india,
Maharashtra Hybrid Seed Company (Mahyco),
en 395 explotaciones de siete estados indios.
Tales ensayos fueron supervisados por las
autoridades normativas y fueron realizados
por los agricultores utilizando las practicas
habituales. Se comparé el rendimiento y el
uso de productos quimicos de un hibrido
Bt, el mismo hibrido sin el gen Bty una
variedad popular no Bt, cultivdndolas en
parcelas adyacentes de 646 m2. El anélisis se
basé en los resultados de 157 explotaciones
representativas en las que se mantuvieron
registros completos. En el Cuadro 7 (pag. 56),
se ha ofrecido una comparacion entre el
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__hibrido Bty el mismo hibrido sin el gen Bt.

Los rendimientos efectivos medios del
hibrido Bt fueron superiores a los del
hibrido no Bt en un 80 por ciento, lo que
se debe a la elevada presion de las plagas
durante la temporada de cultivo y a la falta
de otros medios para combatirlas. Esta
diferencia de rendimientos es mucho mayor
gue la encontrada en China, México y los
Estados Unidos. Qaim y Zilberman (2003)
sefialan que la diferencia de rendimientos
del algodén Bt es mayor en la India que
en otros lugares porque la presion de las
plagas es elevada y los agricultores no tienen
acceso a plaguicidas eficaces y baratos.
Sostienen asimismo que los rendimientos
del hibrido no Bt son tan malos como los
de las variedades populares, lo que indica
que el potencial de rendimiento no influye
en la diferencia de rendimientos entre los
hibridos Bt no Bt. Los autores reconocen que
los resultados de un Unico afio pueden no ser
representativos y citan datos de ensayos de
campo mas limitados realizados por Mahyco,
que muestran un aumento medio de los
rendimientos del 60 por ciento en el periodo
de cuatro afios de 1998-2001. Otros estudios
basados en ensayos de campo en la India han
determinado aumentos de rendimientos del
algodén Bt que varian del 24 al 56 por ciento
(promedio del 39 por ciento) en los afos
1998/99 y 2000/01 (James, 1999; Naik, 2001).

Qaim y Zilberman (2003) sefialan que
la resistencia a los insecticidas estd muy
difundida en la India, de manera que cada
afo hay que pulverizar cantidades cada vez
mayores de plaguicidas. Los resultados de su
estudio de 2001 indican que el nGmero de
pulverizaciones quimicas contra las orugas
disminuyé por término medio de 3,68 a
0,62 por temporada, si bien el nimero de
pulverizaciones contra otros insectos no
varié sensiblemente. La cantidad total de
plaguicidas utilizados disminuyd un 69 por
ciento, y toda la reduccién se produjo en
productos altamente peligrosos como los
organofosfatos, carbamatos y piretroides,
que pertenecen a las clases internacionales
de toxicidad Iy Il

Mexico

La cantidad de algoddn que se cultiva
en México varia mucho de un afo a otro
segln las politicas gubernamentales, los
tipos de cambio, los precios mundiales y
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CUADRO 9
Adopcion del algodén Bt y distribucidon geogréfica de los problemas de plagas en las principales
zonas algodoneras de México, 1997-98

Comarca Tamaulipas - ' : : Béié
- tagupera Chihuabua ';-Chihuahug R California

Gusano rosado Ninguna Altisima Ninguna Menor Media Media Media

Maiz, i s
R Alta omiate Alta Alta Media Media Menor Menor
Poigsdetbiote Parcial NI Media Alta Media Media Media Menor
del tabaco tomate )
Oruga gfegaria Parcial Muchas Menor Alta Media Media Menor Menor
Sorgejo del Ninguna Ninguna Erradicada Altisima Menor Altisima Menor Ninguna
algodonero
‘" Moscablanca Ninguna Muchas Menor None Ninguna Ninguna Altisima Altisima
Adopcion de Bt
£n 2000 96 37 38 33 6 1

{porcentaje}.

! Altisima: exige multiples aplicaciones anualmente, dafios potencialmente graves para los cultivos; alta: se necesitan 2 ¢ 3 aplicaciones la mayoria de
los afios, algunos dafos al cultivo; media: se necesitan 1 6 2 aplicaciones la mayoria de los afios, dafios menores a los cultivos; menor: no se necesitan
pulverizaciones la mayoria de los afios, algunos dafios al cultivo.

Fuente: Traxler et al., 2003.

la disponibilidad de agua para el riego. La un contrato que les prohibe reservar semillas
superficie dedicada al algoddn disminuyd y les exige desmotar el algodoén sélo en las
de unas 250 000 ha a mediados del plantas autorizadas por Monsanto. Les exige
decenio de 1990 a unas 80 000 ha en 2000, también seguir una estrategia especifica de
mientras que la proporcion dedicada a gestion de la resistencia y que permitan a
variedades Bt aumenté del 5 al 33 por ciento  los agentes de Monsanto inspeccionar sus
aproximadamente. campos para ver si cumplen las restricciones
La adopcion de variedades Bt en las relativas a refugios y reserva de semillas
distintas regiones de México ha dependido (Traxler et al., 2003).
del grado de la infestacién de plagas y Se suele clasificar a los productores
las consiguientes pérdidas econdmicas algodoneros de la Comarca Lagunera en
(Cuadro 9). Donde mas réapida fue la adopcién  uno de estos tres grupos: ejidos, pequefios
es en la Comarca Lagunera, regién que productores y productores independientes.

comprende partes de los estados de Coahuila  Los ejidos tienen superficies de 2 a 10 ha; los
y Durango, y es la més gravemente afectada pequefios productores, de 30 a 40 ha; y los

por las orugas de la capsula. En las demas independientes poseen superficies un poco
regiones algodoneras de México se padecen mayores pero normalmente menores de
plagas de dichas orugas y otras plagas no 100 ha. Los ejidos y los pequeiios propietarios

susceptibles al Bt, por lo que deben emplearse  estan organizados en asociaciones de
métodos quimicos. La adopcién del Bt es, por  agricultores con el fin de obtener créditos y

lo tanto, baja en estas regiones. El algodon asistencia técnica. Cada grupo de agricultores

Bt no se cultiva en los estados surefios de tiene un consultor técnico que trabaja para la

Chiapas y Yucatan, donde existen especies asociacion. Traxler et al. (2003) hicieron una

silvestres de Gossypium hirsutum, un pariente  encuesta sobre los productores de algodon

nativo del algoddn (Traxler et al., 2003). de la Comarca Lagunera en las temporadas
Las variedades de algodén Bt cultivadas de cultivo de 1997 y 1998, sirviéndose

en México fueron creadas inicialmente para de consultores técnicos de la asociacion

el mercado de los Estados Unidos, por D&PL SEREASA, que es una de las mayores de la
en cooperacién con Monsanto. Monsanto Comarca Lagunera y, durante el periodo del
exige que los agricultores mexicanos firmen estudio, inclufa 638 agricultores que poseian
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Estimaciones de la distribucién de los beneficios econémicos, regién de

la Comarca Lagunera de México, 1997 y 1998

# Costo por hectarea para producir semillas Bt
8 ($EE.UU.)

($EE.UU.)

hectéarea ($£E.UU.)

Beneficios' totales producidos ($EE.UU.)
totales (porcentaje)

| totales (porcentaje)

: Ingresos de Monsanto/D&PL por hectérea ($£E.UU.)

: ‘v Superficie con Bt en la Comarca Lagunera (ha)
Ingresos netos totales de Monsanto/D&PL! ($EE.UU.)

Beneficios totales de los agricultores ($£E.UU.)

- Ingresos netos de Monsanto/D&PL por hectarea’

Cambio en los beneficios de la explotacién por

- | Participacion de Monsanto/D&PL en los beneficios!

~ Participacion de los productores en los beneficios

998 edi

30,94 30,94 30,94
101,03 86,60 93,82
70,09 55,66 62,88
7.74 582,01 294,88
4500 8000 6250
315 405 445 280 380 342
34 830 4 656 080 2 345 455
350235 5101360 2725798
90 9 14

10 91 86

"El beneficio neto de Monsanto/D&PL se calculé sin incluir gastos administrativos y de ventas ni cualquier compensacion

a los agentes mexicanos de distribucién de semillas.
Fuente: Traxler et al., 2003.

casi 5 000 ha de tierra. De esta superficie
total, entre 2 000 y 2 500 ha estaban
dedicadas al algodén, lo que representaba
alrededor del 12 por ciento de la superficie
algodonera de la Comarca Lagunera. En
1997 se sembraron variedades Bt en el 52 por
ciento de la superficie algodonera de la
Comarcay, en 1998, en un 72 por ciento.
Segun los autores, el grupo de muestra era
bastante representativo de los productores
pequefnos-medianos, pero probablemente
estaban infrarrepresentados los grandes
productores.

La diferencia entre los promedios de
los rendimientos efectivos del algodén Bt
y del convencional era de 165 kg/ha o el
11 por ciento aproximadamente, la cual es
considerablemente inferior a la registrada
en los demas paises que figuran en el
Cuadro 7. La diferencia de rendimientos
varié mucho entre las dos temporadas de
cultivo incluidas en la encuesta, de casi cero
en 1997 a un 20 por ciento en 1998. Los
autores observaron que 1997 fue un afno
de baja presién de plagas en la Comarca
Lagunera. Los gastos en plaguicidas fueron
un 77 por ciento mas bajos para el algodén
Bt que para el convencional y se hicieron
menos pulverizaciones quimicas. Los gastos

en semillas fueron casi tres veces mas

altos para el algoddn Bt, lo que refleja un
sobreprecio bastante alto por la tecnologia.
Por consiguiente, la diferencia media entre
los beneficios de los dos afos fue de 295
délares /ha, pero varié de menos de 8 délares
en 1997 a 582 en 1998.

Traxler et al. (2003) calcularon la
distribucion de los beneficios econémicos
derivados del algodén Bt en la Comarca
Lagunera entre los agricultores de la regién
y las empresas abastecedoras de dichas
variedades, Monsanto y D&PL. En los afios
del estudio, los agricultores obtuvieron
por término medio el 86 por ciento del
beneficio total, frente al 14 por ciento
que correspondidé a los suministradores
de germoplasma (Cuadro 10). Como se ha
seflalado ya, el aumento de los beneficios
de los agricultores por hectarea fue muy
diverso en los dos afos, ya que varié de
menos de 35 000 a casi 5 millones de
délares. Durante los dos afios, se estima que
se produjeron beneficios de casi 5,5 millones
de dolares, la mayoria de ellos en el segundo
afio y que correspondieron en su mayor
parte a los agricultores. En este céalculo,
toda la cantidad atribuida a Monsanto y
D&PL no puede considerarse realmente
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un beneficio neto para las empresas, ya
gue no se incluyeron costos como los de
distribucién de semillas, administracién

y comercializacién. Un beneficio de

1,5 millones de délares obtenido de las
ventas de semillas no es una gran suma
para una empresa como Monsanto, que
tiene unos beneficios anuales del orden

de 5490 millones de délares. Las grandes
fluctuaciones anuales se debieron sobre
todo a la variabilidad en la infestacién por
plagas; en los afios de fuerte presion de
plagas, el algodén Bt presenta una notable
ventaja con respecto a las variedades
convencionales. Como México produce una
pequefa parte del algodén mundial, no se
registran efectos econdmicos generales en
los precios y el bienestar del consumidor.

s e

S

El algodén Bt fue el primer cultivo
transgénico que se distribuyé
comercialmente en el Africa subsahariana
después de la entrada en vigor, en 1999, de
la Ley sobre la modificacion genética de los
organismos de 1997. En 2002 se sembraron
en Sudéfrica unas 30 000 ha de algodén Bt,
5700 de las cuales en la zona de las llanuras
de Makhathini de la provincia KwaZulu-
Natal. Bennett, Morse e Ismael (2003)
examinaron la experiencia de los pequefios
productores algodoneros con escasos
recursos de las llanuras de Makhathini.

Vunisa Cotton es una empresa privada de
las llanuras de Makhathini que suministra a
los agricultores insumos para el cultivo del
algodon (semillas, plaguicidas y créditos)

y compra su produccién. Bennett, Morse e
Ismael (2003) utilizaron los registros de los
distintos agricultores, mantenidos por Vunisa
Cotton, para recoger datos sobre empleo
de insumos, rendimientos, caracteristicas

de las explotaciones y otra informacién
correspondientes a tres temporadas de
cultivo a partir de la de 1998/99. Ademas,
se hicieron entrevistas personales con una
muestra aleatoria de pequefios productores
en 1998/99 y 1999/2000, mientras que

en 2000/01 se realizaron 32 entrevistas
monogréficas detalladas.

Los autores sefialan que quienes adoptaron
el algodén Bt se beneficiaron de unos
rendimientos mas altos (como consecuencia
de la reduccion de los danos causados
por plagas), menor uso de plaguicidas y
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menos empleo de mano de obra para las
aplicaciones de éstos. Sus rendimientos
fueron por término medio 264 kg/ha (65 por
ciento) més elevados. La diferencia en los
rendimientos fue particularmente grande en
la mala temporada de la estacién himeda
de 1999/2000, en la que ascendi6 al 85 por
ciento. Quienes lo adoptaron utilizaron
menos semillas por hectdrea que quienes
no lo hicieron, pero, al ser més altos los
precios de las semillas Bt, sus gastos totales
en semillas fueron un 89 por ciento mas
elevados. Se compensé esto con la reduccion
de los gastos en plaguicidas y mano de
obra, por lo que los costos totales fueron
s6lo un 3 por ciento mas altos por término
medio para el algodén Bt. El aumento de
los rendimientos con costos casi iguales
hizo que los cultivadores del Bt alcanzaran
beneficios netos 3 a 4 veces superiores a los
productores convencionales en todas las
temporadas de cultivo, siendo la diferencia
especialmente grande en 1999/2000, en
la que los productores convencionales
perdieron dinero.

Los autores examinaron la dindmica
de la adopcién del Bty la distribucién de
los beneficios seguiin los tamafos de las
explotaciones. En 1997/98, Vunisa Cotton
centrd intencionadamente la distribucion
del algoddn Bt en unos pocos agricultores
relativamente grandes. En 1998/99, primera
temporada de cultivo de este estudio,
aproximadamente el 10 por ciento de los
pequefios productores de Makhathini habian
adoptado el algoddn Bt, mientras que en
el segundo afio fue el 25 por cientoy en
el tercero, el 50 por ciento. Para la cuarta
temporada, la de 2001/02, que no se incluyé
en el andlisis por limitaciones de datos, se
estima que el 92 por ciento de los pequefios
productores de algodén de la regién habian
adoptado la variedad Bt. Los autores sefialan
que, en la primera campafa, los productores
mayores, mas ancianos, varones y mas
ricos estuvieron més dispuestos a adoptar
la variedad Bt, pero para la sequnday
tercera, la cultivaron también agricultores
menores de distintas edades y de ambos
sexos. El andlisis mostrd que, con el algoddn
Bt, los mérgenes de beneficio bruto por
hectarea eran realmente mayores para los
pequenos productores que para los mayores
terratenientes.
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Costos de la no adopcién del algodén Bt en el Africa occidental

En un estudio sobre cinco paises
productores de algodén del Africa
occidental, Cabanilla, Abdoulaye y

Sanders (2003) examinaron los beneficios ;

econdmicos que podrian obtener los
productores algodoneros si se introducia
la variedad Bt en la regién. El algoddn
es una importante fuente de ingresos
de exportacién en estos paises -Mali,
Burkina Faso, Benin, Coéte d'lvoire y
Senegal-y fuente de ingresos en metaélico
para millones de agricultores con escasos
recursos. Dependiendo de la tasa de
adopcién y del aumento real de los
rendimientos, los beneficios potenciales
para el conjunto de estos paises podrian
variar de 21 a 205 millones de doélares
EE U

El anélisis de Cabanilla, Abdoulaye y
Sanders (2003) se basd en las semejanzas
de estos paises, en cuanto a poblaciones
de plagas y utilizacién de productos
quimicos, con otros paises en desarrollo
en los que se ha introducido el algodén
Bt. Las principales plagas de insectos en
el Africa occidental son las orugas de la
capsula, que actualmente se combaten
pulverizando hasta siete veces por
campafa con insecticidas de amplio
espectro, consistentes normalmente en
una combinacién de organofosfatos y
piretroides. Como en otras regiones en
las que se utilizan estos plaguicidas, se
ha sefialado resistencia de las plagas.

Conclusiones

Se ha examinado en este capitulo la
experiencia obtenida hasta la fecha en

la utilizacién de variedades de cultivos
transgénicos, especialmente el algodén Bt,
en paises en desarrollo. Se han obtenido los
datos de estudios sobre las repercusiones
econdmicas de la difusion del algoddn Bt en
Argentina, China, India, México y Sudafrica,
asi como en los Estados Unidos. Se han
examinado también otros datos sobre las
repercusiones de la adopcién de la soja TH en
Argentina y los Estados Unidos. Del examen

Dadas las condiciones actuales, los
autores concluyen que el algodén Bt
probablemente seria muy eficaz para
combatir las plagas existentes en la regién.

Los autores utilizaron la experiencia .
de otros paises en desarrollo para indicar
la gama de aumentos de rendimientos
y reducciones de costos que podria
entranar la adopcion del algodén Bt. Se
utilizaron después estas hipdtesis para
calcular una gama de efectos econémicos
potenciales en los cinco paises en
distintas situaciones de adopcion del Bt.
En la situacion hipotética mas optimista
(aumento de rendimientos del 45 por
ciento y adopcién del 100 por ciento), los
beneficios netos de los agricultores de los
cinco paises aumentarian en 205 millones
de délares: Mali 67 millones, Burkina
Faso 41 millones, Benin 52 millones, Cote
d’Ivoire 38 millones y Senegal 7 millones.
En la situacion hipotética mas pesimista
(aumento de rendimientos del 10 por
ciento y adopcién del 30 por ciento),
los beneficios totales se reducirian a
21 millones de délares, distribuidos entre
los cinco paises en la misma proporciéon
que en la situacién anterior. Estos
resultados equivalen a aumentos del
50-200 por ciento de los ingresos por
hectérea en las explotaciones.

En 2003, el Gobierno de Burkina Faso
emprendié la evaluacion del algodén Bt
en cooperacién con Monsanto.

de tales cultivos surgen algunas conclusiones
generales, si bien hay que actuar con cautela
al extrapolar de un cultivo o pais a otro,

de un plazo breve a otro largo y de una
pequefia muestra de agricultores a todo un
sector.

Los cultivos transgénicos han aportado
grandes beneficios econémicos a los
agricultores en algunas zonas del mundo
durante los Gltimos siete afos. En
varios casos, los ahorros por hectarea,
especialmente gracias al algodén Bt, han
sido notables en comparacién con casi
todas las demas innovaciones tecnoldgicas
introducidas en los Gltimos decenios. Sin
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embargo, incluso en los paises en los que se
ha dispuesto de productos transgénicos, las
tasas de adopcion han variado mucho segin
los entornos de produccién, dependiendo
de los condicionamientos especificos para la
produccion existentes en cada zona y de la
disponibilidad de cultivares adecuados. Los
cultivos transgénicos pueden ser Utiles en
determinadas circunstancias, pero no son la
solucion a todos los problemas.

La disponibilidad de cultivares transgénicos
adecuados depende de la capacidad de
investigacion nacional y su accesibilidad
para los pequefos agricultores depende
siempre de la existencia de un sistema eficaz
de entrega de insumos. Los agricultores de
algunos paises han podido aprovechar las
innovaciones y las variedades de cultivos
creadas para el mercado de América del
Norte, pero, para gran parte del resto
del mundo, sera esencial el desarrollo
de cultivares ecolégicamente especificos
y adaptados localmente. En todos los
paises en que los pequefos agricultores
han adoptado el algodén transgénico, se
dispone de un mecanismo de entrega de
semillas que, en algunos casos, ha estado
orientado especificamente a los pequefios
agricultores. En la mayoria de los paises
han cumplido esta funcién las empresas
nacionales de semillas en cooperacién con
una empresa transnacional y, en muchos
casos, con el apoyo del gobierno nacional y
de organizaciones de agricultores.

Las repercusiones econémicas del algodén
Bt dependen del marco reglamentario
en que se introduce. En todos los casos
estudiados, los paises cuentan con un
proceso de bioseguridad que aprueba la
siembra comercial del algodén Bt. Es posible
que los paises que carecen de protocolos
de bioseguridad o de la capacidad para
aplicarlos de forma transparente, previsible
y fiable no tengan acceso a las nuevas
tecnologias. Un problema conexo es la
posibilidad de que los agricultores de
algunos paises siembren cultivos transgénicos
que no han sido evaluados ni aprobados
por medio de procedimientos nacionales
adecuados de bioseguridad. Es posible
que tales cultivos hayan sido aprobados
en un pais vecino o sean variedades no
autorizadas de un cultivo aprobado. En
los casos en que un cultivo no haya sido
aprobado por medio de una evaluacién de

riesgos de bioseguridad que tenga en cuenta
las condiciones agroecolégicas locales, o
puede haber un riesgo mayor de perjuicios
ambientales (véase el Capitulo 5). Ademas,
es posible que las variedades no autorizadas
no proporcionen a los agricultores la eficacia
esperada en la lucha contra las pagas, lo que
hara que se sigan necesitando plaguicidas
quimicos y exista un riesgo mayor de
desarrollo de resistencia de las plagas (Pemsl,
Waibel y Gutierrez, 2003).

Aunque en la mayoria de los casos los
cultivos transgénicos se han distribuido
por medio del sector privado, sus
beneficios se han repartido ampliamente
entre la industria, los agricultores y los
consumidores finales. Esto indica que
la posicién de monopolio creada por la
proteccién de la propiedad intelectual no
conduce autométicamente a beneficios
excesivos de la industria. Sin embargo, de
los resultados del algoddn Bt registrados
en Argentina, se deduce que el equilibrio
entre los derechos de propiedad intelectual
de los suministradores de la tecnologia y
los medios financieros de los agricultores
influye decisivamente en la adopcién de
los productos y, por lo tanto, en la cuantia
y distribucién de los beneficios. El caso de
China demuestra que la intervencion del
sector publico en la investigacién y desarrollo
y en la entrega del algodén transgénico
puede contribuir a garantizar que los
agricultores pobres tengan acceso a las
nuevas tecnologfas y participen debidamente
de sus beneficios econémicos.

Los efectos ambientales del algodon Bt
han sido positivos. Practicamente en todos
los casos, el uso de insecticidas en el algoddn
Bt ha sido notablemente menor que en las
variedades convencionales. Ademas, en lo
relativo a la soja TH, el glifosato ha sustituido
a herbicidas mas téxicos y persistentes y, en
muchos casos, se ha reducido el laboreo en el
cultivo de la soja TH y del algodén. Hasta la
fecha no se han documentado consecuencias
ambientales negativas en ningln entorno
en el que se han generalizado cultivos
transgénicos, si bien hace falta un
seguimiento continuo.

Los datos de China (Pray y Huang,

2003), Argentina (Qaim y de Janvry, 2003),
Meéxico (Traxler et al., 2003) y Sudéfrica
(Bennett, Morse e Ismael, 2003) indican que
los pequefios agricultores no tienen mas
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dificultades que los grandes en la adopcién
de las nuevas tecnologias. En algunos
casos, parece que los cultivos transgénicos
simplifican los procesos de gestién lo que
favorece a los agricultores menores.

Por lo tanto, la cuestion que se plantea
no es si la biotecnologia es capaz de
beneficiar a los pequefios agricultores con
€5€asos recursos, sino mas bien cémo se
puede aprovechar este potencial cientifico

para resolver los problemas agricolas de

los agricultores de paises en desarrollo. La
biotecnologia entrafia una gran promesa
como nuevo instrumento cientifico para
crear tecnologfas agricolas aplicadas. La
tarea que debe realizarse actualmente es la
de proyectar un sistema de informacién que
centre este potencial en los problemas de los
paises en desarrollo.
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5. Repercusiones de los cultivos
transgénicos en la salud
y el medio ambiente

Todavia no se dispone mas que de los
primeros datos cientificos acerca de las
repercusiones de la ingenieria genética

en el medio ambiente y la salud. En este
capitulo se hace un resumen del estado
actual de los conocimientos cientificos sobre
los posibles riesgos para la salud y el medio
ambiente (Recuadro 17) derivados de la
ingenieria genética en la agriculturay la
alimentacion, al que sigue un examen de

la funcién de los érganos internacionales
de normalizacién en la armonizacién de los
procedimientos de analisis de riesgos para
estos productos (Recuadro 18). Los datos
cientificos presentados en este capitulo se
basan en gran parte en un informe reciente
del Consejo Internacional de Uniones
Cientificas (CIUC) (2003)%. El informe del
ClUC se basa en 50 evaluaciones cientificas
independientes realizadas por grupos
autorizados de distintas partes del mundo,
entre los que figuran la Comisién del Codex
Alimentarius FAO/OMS, la Comisién Europea,
la OCDE y las academias nacionales de
ciencias de muchos paises, como Australia,
Brasil, China, Francia, India, los Estados
Unidos y el Reino Unido. Ademas, este
capitulo se basa en evaluaciones cientificas
realizadas recientemente por el Nuffield
Council on Bioethics (2003 — al que se llamara
en adelante Nuffield Council)’, el grupo

de examen de la ciencia de la modificacién

4El Consejo Internacional de Uniones Cientificas (CIUC) es
una organizaciéon no gubernamental que representa a la
comunidad cientifica internacional. Incluye como miembros
a academias nacionales de las ciencias (101 miembros) y
uniones cientificas internacionales (27 miembros). Como el
CIUC esta en contacto con cientos de miles de cientificos
de todo el mundo, se le convoca frecuentemente para
representar a la comunidad cientifica mundial.

5 El Nuffield Council on Bioethics es una organizacion
britanica sin fines de lucro financiada por el Medical
Research Council, la fundacién Nuffield y Wellcome Trust.

genética del Reino Unido, GM Science Review
Panel (2003¢y la Royal Society (2003)’. Estas
evaluaciones no estaban disponibles cuando
se preparo6 el informe del CIUC. Existe un
consenso sustancial dentro de la comunidad
cientifica sobre muchas de las principales
cuestiones de seguridad relacionadas

con los productos transgénicos, pero los
cientificos no estdn de acuerdo en algunos
problemas y sigue habiendo lagunas en los
conocimientos.

B
Repercusiones relacionadas con la
inocuidad de los alimentos

Los cultivos transgénicos actualmente
disponibles y los alimentos de ellos derivados
han sido considerados seguros para su
consumo y los métodos utilizados para
probar su inocuidad se han considerado
apropiados. Estas conclusiones representan
el consenso resultante de las pruebas
cientificas examinadas por el CIUC (2003)

y estdn en consonancia con las opiniones

de la OMS (2002). Para determinar si estos
alimentos aumentan los riesgos para la salud
humana, varias instituciones nacionales

de normalizacién (entre otras, las de
Argentina, Brasil, Canad4, China, Estados
Unidos y el Reino Unido) los han evaluado
utilizando sus procedimientos nacionales

de inocuidad de los alimentos (CIUQ).

Hasta la fecha no se han descubierto en
ninguna parte del mundo efectos téxicos

SEl GM Science Review Panel es un grupo establecido

por el Gobierno del Reino Unido para realizar un examen
imparcial y completo de los datos cientificos relacionados
con los cultivos modificados genéticamente.

’La Royal Society es una academia cientifica independiente
del Reino Unido, dedicada a promover la excelencia en la
ciencia.
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El riesgo es parte integrante de la vida
cotidiana. Ninguna actividad esté exenta
de riesgos. En algunos casos el no actuar
entrafa también riesgos. La agricultura,
en todas sus formas, plantea riesgos para
los agricuitores, los consumidores y el
medio ambiente. El anélisis de riesgos
consiste en tres etapas: evaluacién del
riesgo, gestion del riesgo y comunicacion
del riesgo. La evaluacidn del riesgo valora
y compara las pruebas cientificas sobre
los riesgos en cuestion con los de otras
actividades posibles. La gestién del riesgo
—que elabora estrategias para prevenir

y controlar los riesgos dentro de limites
aceptables— se basa en la evaluacién del
riesgo y tiene en cuenta varios factores,
como valores sociales y la economia.

La comunicacién del riesgo entrafia

un didlogo continuo entre los 6rganos
normativos y el publico acerca del riesgo
y de las opciones para su gestion, a fin
de que puedan adoptarse las decisiones
apropiadas.

El riesgo suele definirse como «la
probabilidad de un peligro». Un peligro,
en cambio, es todo lo que cabe pensar
que pueda causar perjuicio. El peligro no

constituye un riesgo por si mismo. Por ello,

la evaluacién del riesgo implica responder
a las tres preguntas siguientes: ;Qué
podria ir mal? ;Qué probabilidad hay de

que ocurra? ;Cuéles son las consecuencias?

El riesgo asociado con cualquier accién
depende de los tres elementos de la
ecuacion: P I
Riesgo = peligro x probabilidad x
consecuencias

perjudiciales o nutricionalmente nocivos
verificables resultantes del consumo de
alimentos derivados de cultivos modificados
genéticamente (GM Science Review
Panel). Muchos millones de personas han
consumido derivados de plantas modificadas
genéticamente —principalmente maiz, soja
y colza- sin que se hayan observado efectos
adversos (CIUQ).

Sin embargo, la falta de pruebas de
efectos negativos no significa que los

El concepto aparentemente sencillo
de evaluacion de riesgos es, de hecho,
bastante complejo y se basa en un
juicio, ademas de la ciencia. Se puede
infraestimar el riesgo si no se identifican
y caracterizan adecuadamente algunos
peligros, si la probabilidad de que ocurra
el peligro es mayor de lo previsto o si
sus consecuencias son mas graves que lo
previsto. La probabilidad asociada con un
peligro depende también, en parte, de la
estrategia de gestion que se utiliza para
controlarlo.

En la vida diaria, el riesgo significa
cosas diferentes para personas
diferentes, segun sus caracteristicas
sociales, culturales y econémicas. Es
posible que las personas que luchan
por sobrevivir acepten més riegos que
las que viven bien, si creen que con
ello pueden mejorar su vida. Por otra
parte, muchos agricultores pobres eligen
s6lo tecnologias de bajo riesgo porque
trabajan en los limites de la supervivencia
y no pueden permitirse afrontar
riesgos. El riesgo significa también cosas
diferentes para la misma persona en
distintos momentos, segln la situacién y
el problema concretos. Es méas probable
gue una persona acepte los riesgos
relacionados con actividades conocidas
y elegidas libremente, incluso aunque
sean grandes. En el analisis de riesgos,
hay que tener en cuenta las siguientes
preguntas: ;Quién corre el riesgo y
quién se beneficia? ;Quién evalla el
peligro? ;Quién decide qué riesgos son
aceptables?

nuevos alimentos transgénicos no entrafien
ningln riesgo (CIUC, GM Science Review
Panel). Los cientificos reconocen que no se
sabe lo suficiente sobre los efectos a largo
plazo de tales alimentos (ni de la mayoria
de los tradicionales). Seré dificil detectar
efectos a largo plazo porque hay muchos
factores que desconciertan, tales como la
variedad genética existente en los alimentos
y problemas para evaluar los efectos de los
alimentos enteros. Ademas, es posible que
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RECUADRO 18

Normas internacionales para facilitar el comercio

Las oportunidades para el

comercio agricola han aumentado
considerablemente durante los Gltimos
afios como consecuencia de las reformas
del comercio internacional realizadas en
el &mbito de la Organizacién Mundial
del Comercio (OMC). Estas reformas se
centraron en gran medida en la reduccién
de los aranceles y las subvenciones

en varios sectores. El Acuerdo sobre

la Aplicacion de Medidas Sanitarias y
Fitosanitarias (Acuerdo MSF) se adoptd
también en el &mbito de la OMCen 1994y
entrdé en vigor en 1995. En él se establece
que los paises mantienen su derecho a
asegurar que los alimentos y productos
animales y vegetales que importan son
inocuos y, al mismo tiempo, estipula que
los paises no deben utilizar sin necesidad
medidas rigurosas como obstaculos al
comercio encubiertos.

El Acuerdo MSF se ocupa especialmente
de proteger la salud y la vida de los
animales o preservar los vegetales de
los riesgos resultantes de la entrada,
radicacion o propagacién de plagas,
enfermedades y organismos patégenos
o portadores de enfermedades; proteger
la vida y la salud de las personas y de los
animales de los riesgos resultantes de
la presencia de aditivos, contaminantes,
toxinas u organismos patégenos en los
productos alimenticios, las bebidas o los
piensos; proteger la vida y la salud de
las personas de los riesgos resultantes de

resulte mas dificil evaluar otros alimentos
transformados genéticamente que son mas
complejos y mas nuevos y que con mayor
probabilidad causan efectos no deseados.
Los nuevos instrumentos de caracterizacion
genética pueden ser Gtiles para examinar
alimentos enteros a fin de determinar si

se producen cambios no deseados en su
composicion (CIUC).

Las principales preocupaciones relativas a
la inocuidad de los productos transgénicos
y los alimentos de ellos derivados consisten
en la posibilidad de un aumento de
alérgenos, toxinas u otros compuestos

enfermedades propagadas por animales,
vegetales o productos de ellos derivados,
o de la entrada, radicacién o propagacién
de plagas; y prevenir o limitar otros
perjuicios resultantes de la entrada,
radicacion o propagacién de plagas.

El Acuerdo MSF establece que los paises
deberdn utilizar normas internacionales
acordadas al establecer sus requisitos
relativos a medidas sanitarias y
fitosanitarias. Para alcanzar este objetivo,
se sefialan tres organismos internacionales
de normalizacién: la Comision del Codex
Alimentarius en materia de inocuidad de
los alimentos, la Oficina Internacional de
Epizootias (OIE)! en materia de sanidad
animal y la Convencién Internacional
de Proteccién Fitosanitaria (CIPF) en
materia de preservacion de los vegetales.
Utilizando las normas de esos organismos,
los paises pueden alcanzar el grado de
proteccién necesario para salvaguardar
la vida o la salud de las personas, los
animales o las plantas. Los paises pueden
adoptar también medidas diferentes de
las normas pero, en tales casos, dichas
medidas deberdn estar justificadas
tecnolégicamente y basadas en la
evaluacién de riesgos.

"Recibié después el nombre de Organizacién
Mundial de Sanidad Animal, si bien se mantuvo la
sigla OIE.

nocivos; la transferencia horizontal de
genes, especialmente de genes resisténtes
a los antibidticos; y otros efectos no’
deseados (FAO/OMS, 2000). Muchas de
estas preocupaciones se aplican también

a variedades de plantas desarrolladas
utilizando métodos convencionales de
mejoramiento genético y cultivadas con
précticas agricolas tradicionales (CIUC).
Ademas de estas preocupaciones, hay
beneficios directos e indirectos para la salud
relacionados con los alimentos transgénicos
que deberian evaluarse de forma mas
completa.
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Preocupaciones relativas a la salud y el medio ambiente en

el fitomejoramiento convencional

Antes de la llegada de la ingenieria
genética, el fitomejoramiento no era
objeto de una notable reglamentacion.
Las normas sobre certificacién de semillas
garantizan la pureza y calidad de las
mismas, pero se ha prestado poca atencién
a los posibles efectos sobre la inocuidad
de los alimentos o el medio ambiente
que pueden causar las nuevas variedades
de plantas derivadas del mejoramiento
convencional.

El fitomejoramiento convencional
difiere considerablemente de la seleccién
natural. Esta crea sistemas biolégicos
con capacidad de adaptacién; asegura
el desarrollo de un organismo que
contiene propiedades que lo adaptan
a una diversidad de condiciones
ambientales y garantizan la continuacion
de la especie. La seleccién artificial y el
fitomejoramiento convencional rompen
precisamente estos sistemas con capacidad
de adaptacién, creando combinaciones de
genes que dificilmente sobrevivirian en la
naturaleza.

El mejoramiento genético ha sido la
causa de unos pocos casos de efectos
negativos en la salud humana. En un
caso se encontré que un cultivar de
papas tenia niveles excesivos de toxinas
naturalmente presentes; en otro, un
cultivar de apio mejorado de forma
convencional para aumentar su resistencia
a los insectos causaba erupciones cutaneas

Alérgenos y toxin
La tecnologia genética —lo mismo que

el mejoramiento tradicional- puede
incrementar o reducir la cantidad tanto

de proteinas como de toxinas u otros
compuestos nocivos presentes naturalmente
en los alimentos. Los alimentos elaborados
tradicionalmente no se suelen examinar
para determinar estas sustancias, si bien

se hallan en muchos casos naturalmente
presentes y pueden resultar afectadas por
el mejoramiento tradicional. Se desaconseja
la utilizacion de genes de fuentes
alergénicas conocidas en experimentos

si se cosechaba sin guantes. Asimismo,
los efectos que cultivos mejorados
convencionalmente pueden causar en
el medio ambiente o en variedades
tradicionales de los agricultores no
han dado lugar en general a controles
reglamentarios, si bien algunas de las
preocupaciones relacionadas con los
cultivos transformados genéticamente son
también aplicables a los convencionales.
La mayoria de los principales cultivos
alimentarios del mundo no son originarios
de sus principales zonas de produccién,
sino que proceden de unos pocos «centros
de origen» distintos y han sido trasladados
a nuevas zonas de produccion por
medio de la migracién y el comercio. En
todo el mundo se cultivan plantas muy
domesticadas y la migracion fuera de
las zonas de cultivo sélo raramente ha
causado alglin problema grave. Incluso
cuando se cultivan en su centro de origen,
como las papas en América del Sur o el
maiz en México, no se han establecido
permanentemente hibridos entre especies
cultivadas y silvestres. Hay varios informes
sobre el flujo de genes entre plantas
cultivadas y sus parientes silvestres, pero
en general no se ha considerado que
representen un problema.

Fuente: DANIDA, 2002.

de transformacion y, si se encuentra que

un producto transformado plantea un
mayor riesgo de alergenicidad, debera
interrumpirse su produccién. Los alimentos
modificados genéticamente gue se hallan
normalmente en el mercado han sido
examinados para determinar si tienen niveles
mayores de alérgenos y toxinas conocidas y
no se ha encontrado ninguno que los tenga
(CIUQ). Los cientificos estdn de acuerdo

en que estos ensayos normalizados deben
evaluarse y mejorarse continuamente y de
que hay que actuar con cautela al evaluar
todos los alimentos nuevos, incluidos los
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derivados de cultivos transgénicos (CIUC, GM
Science Review Panel).

Resistencia a los antibidticos

La transferencia horizontal de genesy

la resistencia a los antibidticos son una
preocupacion relacionada con la inocuidad
de los alimentos porque muchos cultivos
modificados genéticamente de la primera
generacion se crearon utilizando genes
marcadores resistentes a los antibidticos.
Si estos genes pudieran transferirse de

un producto alimenticio a las células

del cuerpo o a las bacterias del tracto
gastrointestinal, se podrian desarrollar cepas
de bacterias resistentes a los antibiéticos,
con consecuencias perjudiciales para

la salud. Aunque los cientificos creen

que la probabilidad de la transferencia

es extremadamente baja (GM Science
Review Panel), un grupo de expertos de la
FAOy la OMS (2000) y otros organismos
han desaconsejado la utilizacién de

genes resistentes a los antibidticos. Los
investigadores han disefiado métodos
para eliminar los marcadores resistentes a
los antibidticos de las plantas sometidas a
ingenieria genética (Recuadro 20).

Otros ¢a 0% no intendionados

Es posible que se produzcan otros cambios
no intencionados en la composicion de los
alimentos durante la mejora genética por
medio del mejoramiento tradicional y/o la
tecnologia genética. Para determinar los
cambios en nutrientes y toxicantes conocidos
introducidos en los productos modificados
genéticamente de forma programada, se
utiliza el analisis quimico. Pero los cientificos
reconocen que pueden necesitarse ensayos
adicionales, ya que unas modificaciones
genéticas mas amplias, que entrafen
transgenes multiples, pueden acrecentar la
probabilidad de otros efectos no deseados
(CIUC, GM Science Review Panel).

ficios potendiales de los alimentos
transgénicos para a salud

Los cientificos estén de acuerdo en general
en que la ingenieria genética puede ofrecer
beneficios directos e indirectos para la salud
de los consumidores (ICSU). Los beneficios
directos pueden derivarse de la mejora de
la calidad nutricional de los alimentos (por
ejemplo, arroz dorado), la reduccién de

la presencia de compuestos téxicos (por
ejemplo, mandioca con menos cianuro) y la
disminucién de alérgenos en determinados
alimentos (por ejemplo, maniy trigo). No
obstante, es necesario demostrar que, en

los nuevos alimentos, estan genéticamente
expresados y nutricionalmente disponibles
niveles nutricionalmente significativos

de vitaminas v otros nutrientes y que

no hay efectos no deseados (CIUC). Los
beneficios indirectsos para la salud pueden
derivarse del menor uso de plaguicidas, la
menor presencia de micotoxinas (causadas
por insectos o enfermedades), la mayor
disponibilidad de alimentos accesibles y la
eliminacion de compuestos téxicos del suelo.
Es preciso documentar mejor estos beneficios
directos e indirectos (CIUC, GM Science
Review Panel).

s

Normas internacionales sobre
el analisis de la inocuidad de los
alimentos

La Comisién del Codex Alimentarius, en su
26° periodo de sesiones celebrado del 30 de
junio al 7 de julio de 2003, adopt6 acuerdos
decisivos sobre principios para la evaluacion
de alimentos obtenidos por medios
biotecnolégicos modernos (FAO/OMS, 2003a)
y sobre directrices para la realizacién de la
evaluacion de la inocuidad de los alimentos
derivados de plantas de ADN recombinante
(FAO/OMS, 2003b) y de alimentos producidos
utilizando microorganismos de ADN
recombinante (FAO/OMS, 2003c). Se halla
en examen un cuarto documento sobre el
etiquetado.

Estas directrices del Codex indican que
el proceso de evaluacion de la inocuidad
de un alimento transgénico debe
realizarse comparéndolo con su homélogo
convencional, que generalmente se
considera inocuo debido al largo historial
de su uso, centrandose en la determinacion
de similitudes y diferencias entre ambos.
Cuando se identifique un problema de
inocuidad, debe caracterizarse el riesgo
asociado al mismo a fin de determinar
su relevancia para la salud humana. Se
comienza esto con la descripcion de
los organismos huésped y donante y la
caracterizacién de la modificaciéon genética.
La evaluacién subsiguiente de la inocuidad
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RECUADRO 20
Transformacion de «genes limpios» en el CIMMYT

Alessandro Pellegrineschi y David Hoisington’

Desde la introduccién de los cultivos agricultores, la tecnologia tiene un gran
modificados genéticamente, una potencial y deberia evaluarse.

parte de la sociedad civil ha expresado Cientificos del CIMMYT han puesto
preocupacion por los genes con a punto y adaptado una técnica de
resistencia a los antibidticos y a los transformaciéon para el maiz y el trigo
herbicidas que se utilizan como que permite producir plantas modificadas
marcadores seleccionables en el desarrollo  genéticamente que no llevan genes

de plantas transgénicas. Aducen los marcadores seleccionables. Con esta
peligros potenciales ecolégicos y para técnica, se introducen y se integran

la salud, especificamente la evolucién separadamente en el genoma dos

de «supermalezas» a partir de la fragmentos de ADN, uno de los cuales
resistencia a los herbicidas y la creacién contiene un gen marcador seleccionable
de resistencia a los antibidticos en y el otro, el gen que interesa. Durante
los patégenos humanos. Aunque la el proceso de seleccion, estos genes se
mayoria de los cientificos consideran separan el uno del otro, permitiendo
que estas preocupaciones son en gran seleccionar plantas que tengan sélo el
parte infundadas y ningtn peligro se ha gen que interesa. Cientificos del CIMMYT
materializado realmente, el desarrollo ensayaron esta técnica sencilla utilizando
de transgénicos exentos de genes el gen seleccionable bary los genes
marcadores ayudaria a eliminar tales Bt, Cry1Aby Cry1Ba, y consiguieron
preocupaciones y podria contribuir con éxito plantas sin gen marcador

a la aceptacion publica de cultivos seleccionable, pero con el gen Bty que
transgénicos (Zuo et al., 2002). expresaban altos niveles de toxina Bt.

Se han publicado varios métodos para Las plantas transgénicas no se podian
crear plantas transformadas que no distinguir morfolégicamente de las no
lleven genes marcadores, por ejemplo, transformadas y el rasgo introducido
la cotransformacién (Stahl et al., 2002), se heredaba de forma estable en las
elementos transponibles (Rommens etal.,  generaciones siguientes.

1992), recombinacién especifica del lugar En colaboracion con el Kenya National
(Corneille et al., 2001) y recombinacién Agricultural Institute y la Syngenta
intracromosomal (De Vetten et al., 2003). Foundation for Sustainable Agriculture,
El Centro internacional de mejoramiento se esta intentando ahora transferir estos
de maiz y trigo (CIMMYT) se dedica «elementos limpios» a variedades locales
a proporcionar a los agricultores con - de maiz de Kenya, para proporcionar a
pocos recursos de paises en-desarrollo las los agricultores con pocos recursos otra
mejores opciones para aplicar sistemas posibilidad de combatir los insectos de la
sostenibles de produccién.de maizy trigo.  forma que mejor conocen, la semilla que
El CIMMYT considera que, aunque los siembran. Se estd empleando un método
cultivos modificados genéticamente no semejante para fortalecer otros rasgos
resolveran todos los problemas de los importantes, como la tolerancia al estrés

abidtico y el contenido de micronutrientes.
La mejora de la tolerancia al estrés,
especialmente al de la sequia, beneficiaria
directamente a los agricultores y las
A s ; ; plantas bioenriquecidas podrian ejercer un
Los autores son, respectivamente, Bidlogo

celular y Director del Centro de Biotecnologia efecto importante en la salud de los nifios
Aplicada del CIMMYT en México. ~ de paises en desarrollo.
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debera tener en cuenta factores como
la toxicidad, las tendencias a provocar
una reaccién alérgica (alergenicidad), los
efectos del cambio en la composicion de
nutrientes (antinutrientes) fundamentales y
metabolitos, la estabilidad del gen insertado
y la modificacion nutricional asociada con
la modificacién genética. Si, después de
una evaluacién completa de estos factores,
se concluye que el alimento modificado
genéticamente en cuestion es tan inocuo
como su homélogo convencional, se
considera que es adecuado para el consumo.
Las criticas de este método comparativo
consisten en que se necesitan métodos no
orientados especificamente que analicen el
contenido de los alimentos completos para
evaluar tanto los efectos intencionales como
los no intencionales (CIUC). Los cientificos
estan de acuerdo en general en que los
alimentos transgénicos deben evaluarse
caso por caso, centrandose en el producto
ensiyno en el proceso mediante el cual
fue creado. Estan también de acuerdo en
que es preciso evaluar la inocuidad de los
alimentos modificados genéticamente antes
de que salgan al mercado, debido a que
el seguimiento posterior en el mercado
serd probablemente dificil, costoso y tal
vez no produzca datos Utiles a causa de
la composicion compleja de las dietas y la
variabilidad genética de las poblaciones
(CIUQ).

sios para el andlisis de riesgos

35 obtenidos por medios
jicos modernos

En los Principios se toma la definicién

de biotecnologia moderna del Protocolo
de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, y se incluyen principios
sobre la evaluacién de riesgos, gestiéon

de riesgos y comunicacion de riesgos. Se
reconoce en ellos que los métodos de anélisis
de riesgos, utilizados para abordar peligros
quimicos relacionados con sustancias como
residuos de plaguicidas, contaminantes,
aditivos alimentarios y coadyuvantes de
elaboracion, son dificiles de aplicar a los
alimentos enteros. Se aclara que el anélisis
de riesgos incluye una evaluacién de la
inocuidad para determinar si existe un
peligro o preocupacién nutricional de otra
indole en cuanto a la inocuidad y, en caso

afirmativo, reunir informacién sobre su
caracter y gravedad. Se refleja en ellos el
concepto de equivalencia sustancial en virtud
del cual la evaluacién de la inocuidad debe
incluir una comparacién entre el alimento
obtenido por medios biotecnoldgicos
modernos y su homdélogo convencional, pero
no limitarse a ella. La comparacién debe
determinar similitudes y diferencias entre
ambos. La evaluaciéon de la inocuidad debe
a) tomar en consideracion tanto los efectos
intencionales como los no intencionales,
b) identificar los peligros nuevos o alterados
y ¢) identificar los cambios de interés para
la salud humana que se producen en los
nutrientes claves. La evaluacién de la
inocuidad debera realizarse caso por caso.

Las medidas de gestidn de riesgos deben
ser proporcionales al riesgo. Deberédn tener
en cuenta, cuando sea pertinente, «otros
factores legitimos» de conformidad con
las decisiones generales de la Comision
del Codex y los Principios de aplicacion
practica del Codex para el anélisis de riesgos
(FAO/OMS, 2003d). Diferentes medidas de
gestion de riesgos pueden permitir alcanzar
el mismo objetivo. Los encargados de la
gestion de riesgos deben tener en cuenta las
incertidumbres identificadas en la evaluacién
de éstos y tomar medidas apropiadas para
controlarlas. Las medidas de gestion de
riesgos pueden incluir el etiquetado de
alimentos, las condiciones para aprobar su
comercializacién, la vigilancia tras la puesta
en el mercado y la elaboracion de métodos
para detectar o identificar alimentos
obtenidos por medios biotecnolégicos
modernos. El rastreo de los productos puede
ser también Util para la buena aplicacién de
las medidas de gestion de riesgos.

Los principios sobre comunicacién de
riesgos se basan en la premisa de que una
comunicacion de riesgos eficaz es esencial en

. todas las fases de la evaluacién y gestion de

los riesgos. Se trata de un proceso interactivo
que estimula el asesoramiento y la
participacion de todas las partes interesadas.
Los procesos deben ser transparentes,
completamente documentados y abiertos a
la opinién publica, respetando a la vez las
preocupaciones legitimas por salvaguardar
el caracter confidencial de la informacion
comercial e industrial. Los informes sobre
evaluaciones de inocuidad y otros aspectos
del proceso de adopcién de decisiones deben
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Cultivos modificados genéticamente para la alimentacién de animales

Se utilizan como piensos muchos

cultivos modificados genéticamente,
productos derivados de ellos y enzimas
derivadas de microorganismos
modificados genéticamente. Se estima
que el volumen del mercado mundial de
piensos asciende a unos 600 millones de
toneladas. Se utilizan piensos compuestos
principalmente para las aves de corral,
cerdos y vacas lecheras y se preparan con
una amplia gama de materias primas,
como maiz y otros cereales, y semillas
oleaginosas como soja y nabina. Se estima
que actualmente se cultiva con variedades
modificadas genéticamente el 51 por
ciento de la superficie mundial dedicada
a la soja, el 12 por ciento de la dedicada a
la nabinay el 9 por ciento de la dedicada
al maiz (utilizado como maiz enteroy
subproductos como el pienso de gluten de
maiz) (James, 2002a).

Las evaluaciones de la inocuidad de los
nuevos piensos para el ganado que se
realizan en Canad4, los Estados Unidos y
otros lugares estudian las caracteristicas
moleculares, de composicidn, toxicoldgicas
y nutricionales de estos productos
en comparacién con sus homélogos
convencionales. Se tienen en cuenta, entre
otras cosas, los efectos en el animal que
ingiere el pienso, en los consumidores que
comen el producto pecuario resultante,
la seguridad del trabajador y otros
aspectos ambientales de la utilizacion
de los piensos. Ademas, en muchos
estudios se han hecho comparaciones de
la composicién nutricional y la salubridad
de los piensos que contienen productos

estar a disposicion del publico. Deberan
crearse procesos de consulta responsable.

Directrices para la realizacdidn de la
evaluaddn de la inocuidad de los
alimentos obtenidos de plantas de ADN
recombinante

Las Directrices para la realizacion de la
evaluacién de la inocuidad de los alimentos
obtenidos de plantas de ADN recombinante
fueron aprobadas también en el 26°

transgénicos con las de los componentes
convencionales.

Las principales preocupaciones en
relacién con el empleo de productos
modificados genéticamente en los
piensos son si el ADN modificado de una
planta puede transferirse a la cadena
alimentaria sin consecuencias nocivas
y si los genes marcadores resistentes a
los antibiéticos, que se utilizan en el
proceso de transformacién, pueden
transferirse a las bacterias del animal y,
consiguientemente, a bacterias patégenas
humanas. Como el proceso de producciéon
de las enzimas utilizadas en los piensos
se realiza en condiciones controladas en
instalaciones con tanques de fermentacion
cerrados y se elimina el ADN modificado de
los productos finales, estos productos no
entrafian ningun riesgo para los animales o
el medio ambiente. La enzima fitasa aporta
beneficios especiales en la alimentacién
de cerdos y aves de corral, entre ellos, una
notable reduccién de la cantidad de fésforo
que se libera al medio ambiente.

Los investigadores han examinado los

efectos que la elaboracién de los piensos

causa en el ADN para averiguar si el ADN
modificado se mantiene intacto y se
introduce en la cadena alimentaria. Se ha
determinado que el ADN no se fragmenta
en medida notable en el material

vegetal crudo y en el ensilaje, sino que

se mantiene parcial o completamente
intacto. Esto significa que, si se suministran
cultivos modificados genéticamente a los
animales, éstos probablemente comeran

el ADN modificado. Para considerar si el

periodo de sesiones de la Comisién del
Codex Alimentarius (julio de 2003). Tienen
por objeto apoyar los principios para el
analisis de riesgos de alimentos obtenidos
por medios biotecnoldgicos modernos. Se
describe en ellas el método recomendado
para hacer una evaluacion de la inocuidad
de los alimentos obtenidos de plantas de
ADN recombinante en los casos en que existe
un producto homélogo convencional. Se
define el homologo convencional como «una
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ADN modificado o las proteinas derivadas
consumidos por los animales tienen el
potencial de afectar a la salud del animal
o entrar en la cadena alimentaria, es
necesario tener en cuenta el destino de
estas moléculas dentro del animal. La
digestion de los &cidos nucleicos (ADN
y &cido ribonucleico, ARN) se produce
mediante la accién de nucleasas presentes
en la boca, pancreas y secreciones
intestinales. En los rumiantes, se produce
una degradacién fisica y microbiana
adicional. Las pruebas indican que
mas del 95 por ciento de ADN y ARN
se deshace completamente dentro del
sistema digestivo. Ademas, investigaciones
realizadas sobre la digestién de proteinas
transgénicas en cultivo in vitro han
demostrado que se produce una digestiéon
casi completa en cinco minutos en
presencia de la enzima digestiva pepsina.
Es también causa de preocupacién la
posibilidad de que la resistencia a los
antibioticos se transfiera de los genes
marcadores utilizados en la produccion
de plantas modificadas genéticamente
a microorganismos presentes en los
animales y, por tanto, a bacterias
patdgenas para los seres humanos. En
un examen encargado por la FAO se ha
llegado a la conclusion de que es muy
improbable que esto ocurra. No obstante,
la conclusidon de dicho documento es que,
en la produccion de plantas transgénicas,
no se deben utilizar marcadores que
codifican la resistencia a antibidticos de
importancia clinica y decisivos para tratar
enfermedades infecciosas humanas.

variedad afin cuya inocuidad esté establecida
por la experiencia de su uso comdn como
alimento». Las técnicas que se describen en
las Directrices pueden aplicarse a alimentos
derivados de plantas que han sido alteradas
mediante otras técnicas distintas de los
medios biotecnolégicos modernos.

Las Directrices ofrecen una introduccién y
motivacién de la evaluacion de la inocuidad
de los alimentos derivados de plantas de
ADN recombinante, y establecen distinciones

MacKenzie y McLean (2002) examinaron
15 estudios de alimentacién de vacas
lecheras, vacuno para carne, cerdos y
pollos, publicados entre 1995 y 2001.

Los piensos estudiados eran maiz y soja
resistentes a insectos y/o herbicidas. Se
alimento a los animales con un producto
transgénico o convencional durante
periodos que variaron de 35 dias para las
aves de corral a dos afios para el vacuno
de carne. Ninguno de estos estudios
encontré efectos nocivos en los animales
alimentados con productos transgénicos
con respecto a ninguno de los pardmetros
medidos, que incluian la composicién de
nutrientes, peso corporal, ingestion de
piensos, conversién del pienso, producciéon
de leche, composicion de la leche,
fermentacion en el rumen, rendimiento de
crecimiento o caracteristicas de la canal.
En dos de los estudios se encontraron
ligeras mejoras en las tasas de conversion
del pienso en los animales alimentados
con maiz resistente a los insectos, lo que
posiblemente se debid a concentraciones
menores de aflatoxinas, antinutrientes que
se derivan de dafios causados por insectos.

En resumen, se puede concluir que
son insignificantes los riesgos para la
salud humana y de los animales que
pueda causar el uso como piensos de
cultivos modificados genéticamente y
enzimas derivadas de microorganismos
modificados genéticamente. No obstante,
algunos paises exigen que se indique
en la etiqueta la presencia de material
modificado genéticamente en las
importaciones de sus productos derivados.

entre esta evaluacidon y la evaluacion de
riesgos toxicolégicos convencional de
compuestos individuales, que se basa en
estudios sobre animales. «La finalidad

de la evaluacién de inocuidad es llegar a
una conclusion con respecto a si el nuevo
alimento es tan inocuo como el homoélogo
convencional con el que se le compara, y
no menos nutritivo que él.» Las Directrices
indican que la equivalencia sustancial no
es, por si misma, una evaluacién de la




inocuidad, sino que representa un punto de
partida para estructurar la evaluacién de la
inocuidad de un alimento nuevo en relacién
con su homélogo convencional. Se emplea
para determinar analogias y diferencias entre
el alimento nuevo y el producto homélogo
convencional. Se evalGa después la inocuidad
de las diferencias identificadas, teniendo en
cuenta los efectos no intencionales derivados
de la modificaciéon genética. Los encargados
de la gestion del riesgo determinan esto

y elaboran medidas para la gestion de los
riesgos, segun proceda.

Directrices para la evaluaddén de la
inocuidad de los slimentos producidos
utitizando microorganismos de ADN
recombinante

Estas Directrices tienen también por objeto
facilitar orientaciones sobre el procedimiento
de evaluacién de la inocuidad de alimentos
producidos utilizando microorganismos de
ADN recombinante, baséndose en el marco
de evaluacion de riesgos establecido en los
Principios. Lo interesante en el caso de los
microorganismos de ADN recombinante

es que se recomienda la comparacién

no sélo entre ellos y sus homélogos
(microorganismos) convencionales, sino
también entre los alimentos producidos
utilizdndolos y los alimentos originales.

Texto del Codex en examen sobre gl
etiguetado de alimentos modificados
genéticamente

Ademas de los principios y directrices
citados, se halla todavia en examen el
Proyecto de recomendaciones para el
etiquetado de alimentos obtenidos por
medio de determinadas tecnologias de
modificacién genética (FAO/OMS, 2003e),
muchas de cuyas secciones se escriben
todavia entre corchetes, lo que significa que
no se ha acordado su texto. La finalidad
de las directrices es su aplicacién para el
etiquetado de alimentos e ingredientes de
los alimentos en tres situaciones, cuando:
(1) sean significativamente diferentes de los
homélogos convencionales; (2) contengan
o estén compuestos de un organismo
modificado genéticamente/sometido a la
ingenieria genética o contengan proteina
o ADN proveniente de la tecnologia de
genes; y (3) se produzcan a partir de, pero
no contengan, organismos modificados
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genéticamente/sometidos a ingenieria
genética, proteina o ADN proveniente de la
tecnologia genética.

Segun el CIUC, los cientificos no
estdn plenamente de acuerdo sobre
la funcién apropiada del etiquetado.
Aunque el etiquetado obligatorio se
utiliza tradicionalmente para ayudar a los
consumidores a identificar alimentos que
pueden contener alérgenos u otras sustancias
potencialmente peligrosas, no se utilizan las
etiquetas para ayudar al consumidor que
desee seleccionar determinados alimentos
basdndose en su modo de produccion,
o en motivos ambientales (por ejemplo,
organicos), éticos (por ejemplo, comercio
equitativo) o religiosos (por ejemplo, kosher).
Son diferentes los tipos de informacion
de etiquetado que los paises exigen o
permiten. Segun el CIUC, «el etiquetado
de los alimentos como modificados o no
modificados genéticamente puede permitir
al consumidor hacer una eleccién en cuanto
al proceso por el que se produce el alimento,
pero no facilita ninguna informacién sobre
el contenido de los alimentos ni sobre si
existen riesgos y/o beneficios asociados
con determinados alimentos». El CIUC
sugiere que un etiquetado de los alimentos
mas informativo, que explique el tipo de
transformacién y cualesquiera cambios de
composicion resultantes, podria permitir
a los consumidores evaluar los riesgos y
beneficios de determinados alimentos. (En el
Capitulo 6 se trata méas ampliamente el tema
del etiquetado.)

Repercusiones ambientales

Cualquier tipo de agricultura —de subsistencia,
organica o intensiva- influye en el medio
ambiente, por lo que cabe esperar que
también influyan en él las nuevas técnicas
genéticas empleadas en la agricultura.

El CIUC, el GM Science Review Panel y el
Nuffield Council, entre otros, estédn de
acuerdo en que las repercusiones ambientales
de los cultivos transformados genéticamente
pueden ser positivas o negativas segun la
forma y el lugar en que se empleen. La
ingenieria genética puede acelerar los efectos
perjudiciales de la agricultura o contribuir

a la aplicacion de précticas agricolas mas
sostenibles y a la conservacién de los recursos
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naturales, incluida la biodiversidad. Se
resumen a continuacion las preocupaciones
ambientales relacionadas con los cultivos
transgénicos, junto con el estado actual de los
conocimientos cientificos al respecto.

Los cultivos transgénicos pueden producir
en el medio ambiente efectos directos tales
como la transferencia de genes a pariente
silvestres o a cultivos convencionales,
la propagacion de malezas, efectos de
rasgos en especies no objetivo y otros
efectos no intencionales. Estos riesgos son
semejantes para los cultivos transgénicos
y para los mejorados convencionalmente
(CIUC). Aunque difieren las opiniones
de los cientificos sobre estos riesgos, hay
acuerdo en que es preciso evaluar los efectos
ambientales caso por caso y recomiendan
el seguimiento ecolégico después de la
utilizacién de tales cultivos para detectar
efectos no previstos (CIUC, Nuffield Council,
GM Science Review Panel). Los cultivos
transgénicos pueden entrafar también
efectos indirectos positivos o negativos en el
medio ambiente, causados por los cambios
en las préacticas agricolas, especialmente
las relativas al empleo de plaguicidas y
herbicidas, o en los sistemas de cultivo.

Los arboles transgénicos son objeto de
preocupaciones ambientales anédlogas, si
bien entrafian otras adicionales debido a
su largo ciclo vital. Los microorganismos
transgénicos se usan normalmente en la
elaboracién de alimentos en condiciones
limitadas y no suelen considerarse un
riesgo para el medio ambiente. Algunos
microorganismos pueden utilizarse en el
medio ambiente como agentes de lucha
bioldgica o para la eliminacién de dafios
ambientales por medios biolégicos (por
ejemplo, derrames de petréleo), y sus efectos
ambientales deberan evaluarse antes de su
utilizacién. Las preocupaciones ambientales
relacionadas con los peces transgénicos se
centran principalmente en su potencial de
reproducirse con sus parientes silvestres
y competir con ellos (CIUQ). Es probable
que los animales de granja transgénicos se
utilicen en condiciones muy controladas, por
lo que plantean pocos riesgos ambientales
(NRC, 2003) (Recuadro 22).

Flujo de genes
Los cientificos estan de acuerdo en
que el flujo de genes desde cultivos

modificados genéticamente es posible
mediante el cruzamiento de variedades

de polinizacién libre con cultivos locales

o parientes silvestres. Como el flujo de
genes se ha producido durante milenios
entre las variedades originales y los cultivos
mejorados convencionalmente, cabe prever
razonablemente que ocurra también con

los cultivos transgénicos. La tendencia de los
cultivos a la exogamia varia y la capacidad
de exogamia de un cultivo depende de la
presencia de parientes silvestres sexualmente
compatibles, lo que varia segun el lugar
(Recuadro 23) (CIUC, GM Science Review
Panel).

Los cientificos no estdn plenamente de
acuerdo en si el flujo de genes entre cultivos
transgénicos y sus parientes silvestres tiene
importancia en si mismo y por si mismo
(CIUC, GM Science Review Panel). Si un
hibrido transgénico/silvestre resultante
tuviera alguna ventaja competitiva sobre
la poblacién silvestre, podria persistir en el
medio ambiente y trastornar el ecosistema.
Segun el informe del GM Science Review
Panel, la hibridaciéi entre cultivos
transgénicos y sus parientes silvestres parece
«con toda probabilidad transferir genes que
son ventajosos en entornos agricolas, pero
no prosperara en el entorno silvestre ...
Ademas, ningun hibrido entre ningtn cultivo
y sus parientes silvestres ha llegado nunca a
ser invasor en el entorno silvestre en el Reino
Unido» (GM Science Review Panel, 2003).

Se debate si el flujo, en otros casos
benigno, de transgenes a variedades
originales o a otras variedades
convencionales constituya por si mismo un
problema ambiental, ya que los cultivos
convencionales han interactuado de
esta forma con las variedades originales
durante mucho tiempo (CIUC). Se necesitan
investigaciones para evaluar mejor las
consecuencias ambientales del flujo de
genes, especialmente a largo plazo, y
para comprender mejor el flujo de genes
entre los principales cultivos alimentarios
y las variedades originarias en centros de
diversidad (CIUC, GM Science Review Panel).

El caracter de maleza se refiere a la
situacién en que una planta cultivada o
su hibrido llega a establecerse como mala
hierba en otros campos o como especie
invasora en otros habitats. Los cientificos
estan de acuerdo en que hay solamente




RECUADRO 22

EL ESTADO MUNDIAL DE LA AGRICULTURA Y LA ALIMENTACION 2003-04

Preocupaciones ambientales refacionadas con los animales

modificados genéticamente

Actualmente no se utilizan animales
modificados genéticamente en la
agricultura comercial en ninguna parte
del mundo (Capitulo 2), pero se estén
investigando varias especies ganaderas y
acuaticas para determinar una variedad de
rasgos transgénicos. Recientemente han
realizado estudios sobre preocupaciones
ambientales potenciales relacionadas con
los animales modificados genéticamente
el National Research Council (NRC, 2002)
de los Estados Unidos, la Agriculture and
Environment Biotechnology Commission
del Reino Unido (AEBC, 2002) y la Pew
Initiative on Food and Biotechnology
(Pew Initiative, 2003). Estos estudios
concluyen que los animales modificados
genéticamente pueden tener efectos
positivos o negativos en el medio ambiente
segun el animal, el rasgo y el entorno de
produccién en que se introduzcan. Las
principales preocupaciones ambientales
relacionadas con los animales son:

a) la posibilidad de que los animales
transgénicos escapen, con los consiguientes
efectos negativos en los parientes silvestres
o los ecosistemas, y b) cambios potenciales
en las practicas de producciéon que pueden
causar distintos grados de tensiones
ambientales. Estos informes recomiendan
gue se evallen los animales modificados
genéticamente en relacion con sus
homologos convencionales.

un riesgo muy bajo de que los cultivos
domesticados se conviertan en malas hierbas
debido a que los rasgos que los vuelven
indeseables como cultivos en muchos casos
los hacen menos aptos para sobrevivir y
reproducirse en forma silvestre (CIUC, GM
Science Review Panel). Las malas hierbas
gue forman hibridos con cultivos resistentes
a herbicidas tienen el potencial de adquirir
el rasgo de tolerancia al herbicida, si bien
esto les dard una ventaja solamente en
presencia del herbicida (CIUC, GM Review
Panel). Segiin el GM Science Review Panel,
«experimentos detallados de campo con
varios cultivos modificados genéticamente

Los tres estudios estan de acuerdo
en que es preciso que se evalle la
capacidad de los animales transgénicos
de escapar y llegar a establecerse en
entornos diferentes. Los estudios del NRC
y la AEBC estén de acuerdo en que son
menos probables los efectos ambientales
perjudiciales en las razas de ganado que
en los peces, debido a que las especies de
animales de granja no tienen parientes
silvestres y su reproduccién se controla
en las granjas y hatos. El peligro de
que se hagan salvajes es escaso en lo
que respecta al vacuno, ovino y aves
domésticas, que son menos moéviles y
estdn muy domesticados, pero es mayor
en los caballos, camellos, conejos,
perros y animales de laboratorio (ratas
y ratones). Se sabe que cabras, cerdos
y gatos no transgénicos se han vuelto
salvajes y han causado graves dafios a
comunidades ecoldgicas (NRC, 2002). Los
animales de granja transgénicos serfan
muy valiosos y, por ello, se conservarian en
ambientes controlados cuidadosamente.
En cambio, los peces de la acuicultura
son naturalmente moviles y se cruzan
facilmente con especies silvestres. El
informe de la AEBC recomienda que no
se crien peces transgénicos en jaulas en
alta mar debido a la elevada probabilidad
de que escapen. El estudio de la Pew
Initiative sefiala que los efectos de

en una serie de entornos han demostrado
que los rasgos transgénicos investigados
—tolerancia a herbicidas y resistencia a
insectos— no aumentan sensiblemente

la capacidad de las plantas en hébitats
seminaturales» (GM Science Review Panel,
2003). Algunos rasgos transgénicos, como
la resistencia a plagas o enfermedades,
pueden proporcionar una ventaja de
aptitud, pero hay pocas pruebas hasta
ahora de que esto ocurra o que tenga
consecuencias ambientales negativas (CIUC,
GM Science Review Panel). Se necesitan mas
pruebas acerca del efecto que los rasgos
que fortalecen la aptitud producen en la
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los peces que escapan de las zonas de
acuicultura, sean transgénicos o criados
convencionalmente, dependen de su
«aptitud neta» en comparacién con la
de las especies silvestres. Senalan que
los rasgos genéticos pueden aumentar
o reducir la aptitud neta de las especies
cultivadas y recomiendan que se evallen
cuidadosamente los peces transgénicos
y se regulen de forma integraday
transparente.

Los animales transgénicos podrian
causar también efectos ambientales
mediante cambios en los mismos
animales o en las practicas de gestion
animal. Las modificaciones transgénicas
podrian reducir la cantidad de estiércol
y emisiones de metano que producen las
especies ganaderas y acuicolas (AEBC,
2002; Pew Initiative, 2003) o incrementar
su resistencia a las enfermedades
(permitiendo utilizar menos antibioticos).
Por otra parte, algunas modificaciones
genéticas podrian permitir una
producciéon ganadera més intensiva con
el correspondiente incremento de los
contaminantes ambientales. Por tanto, el
problema del peligro ambiental es menos
una cuestion de tecnologia en cuanto tal
que de capacidad para gestionarla.

Otro factor que debe tenerse en cuenta
en relacién con la biotecnologia ganadera
es el de los posibles efectos en el bienestar

tendencia a la invasién (GM Science Review
Panel).

Se estén disefiando métodos de gestion
y genéticos para reducir al minimo la
posibilidad del flujo de genes. Actualmente
no se puede aplicar en la practica el
aislamiento completo de los cultivos
producidos a escala comercial, ya sean o no
modificados genéticamente, si bien se puede
reducir al minimo el flujo de genes, como
se hace actualmente entre las variedades de
colza cultivadas para la alimentacién, piensos
o aceites industriales (GM Science Review
Panel). Entre las estrategias de gestion
figuran la de evitar la siembra de cultivos

de los animales, los cuales pueden ser
positivos o negativos y deberédn evaluarse
en comparacion con las practicas de
gestién ganadera convencionales (AEBC,
2002). Actualmente, la produccion

de animales transgénicos y clonados

es muy ineficiente pues entrafia una
elevada mortalidad durante el desarrollo
embrional inicial y tasas de éxito de

solo el 1-3 por ciento. De los animales
transgénicos nacidos, es posible que los
genes insertados no funcionen como se
esperaba, lo que frecuentemente da lugar
a anormalidades anatomicas, fisiolégicas y
de comportamiento (NRC, 2002). El vacuno
producido por métodos de clonacién
tiende a tener periodos de gestacion mas
largos y mayor peso al nacer, lo que da
lugar a una tasa mayor de nacimientos
por parto ceséreo (NRC, 2002; AEBC,
2002). Estos problemas pueden plantearse
también con animales reproducidos
utilizando inseminacién artificial/ovulacién
multiple y trasplante de embriones (I1A/
OMTE) y deben evaluarse en el contexto
de otras tecnologias de reproduccién
empleadas en la ganaderia (AEBC,

2002). El informe de la AEBC recomienda
asimismo que se evalUen los efectos
potenciales de todas las tecnologias
ganaderas en el bienestar de los animales,
teniendo en cuenta consideraciones
econdmicas y ambientales.

transgénicos en sus centros de biodiversidad
o donde hay parientes silvestres, o utilizar
zonas tampon para aislar las variedades
transgénicas de las convencionales u
organicas. Se puede aprovechar la ingenieria
genética para alterar los periodos de
floracién a fin de evitar la polinizacién
cruzada o asegurar que los transgenes

no se incorporen en el polen, y para
desarrollar variedades transgénicas estériles
(ClUCy Nuffield Council). El GM Science
Review Panel y otros érganos de expertos
recomiendan que los cultivos modificados
genéticamente, que producen sustancias
médicas o industriales, se proyecten y
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Opinién de un ecologista sobre el flujo de genes de cultivos transgénicos

Allison A. Snow!

La mayoria de los cientificos ecolégicos
estan de acuerdo en que el flujo de

genes no es un problema ambiental a
Menos que provoque consecuencias no
deseables. A corto plazo, la difusion de

la resistencia transgénica a los herbicidas
por medio del flujo de genes puede crear
problemas logisticos y/o econédmicos

a los productores. A largo plazo, los
transgenes que mayor probabilidad
tienen de ayudar a las malas hierbas o

de perjudicar a especies no objetivo, son
los que confieren resistencia a las plagas

y al estrés ambiental y/o incrementan la
produccién de semillas. Sin embargo, estos
resultados no parecen probables para

la mayoria de las plantas transgénicas
cultivadas actualmente. Muchos rasgos
transgénicos son probablemente inocuos
desde el punto de vista ambiental y
algunos podrian conducir a précticas
agricolas mas sostenibles. Es fundamental
gue los bidlogos moleculares, los
fitomejoradores y la industria perfeccionen
sus conocimientos sobre cuestiones
ecoldgicas y de evolucién relacionadas con

' El Dr. Snow es Profesor del Departamento
de Evolucion, Ecologia y Biologia de los
Organismos de la Universidad del Estado de
Ohio, Columbus, Ohio, Estados Unidos.

la seguridad de las nuevas generaciones de
cultivos transgénicos.

La presencia de parientes silvestres y
de malas hierbas varia segun los paises y
regiones. En el gréfico se ofrecen ejemplos
de los cultivos principales, agrupados por
su capacidad de dispersar poleny por la
presencia de parientes silvestres, en los
Estados Unidos continentales. Esta sencilla
matriz de 2 por 2 puede ser Util para
identificar casos en los que es probable un
flujo de genes de un cultivo transgénico
a un pariente silvestre. En cultivos de los
que no hay ningin pariente silvestre o
malas hierbas que crezcan en las cercanias,
como la soja, el algodoén o el maiz que se
indican en color verde, no se produciria
el flujo de genes al pariente silvestre.
El arroz, sorgo y trigo tienen parientes
silvestres en los Estados Unidos y muestran
una tendencia relativamente baja a la
exogamia, que permitiria a los transgenes
dispersarse a las poblaciones silvestres. Los
cultivos que tienen una elevada tendencia
a la exogamia y tienen parientes silvestres
en los Estados Unidos se indican en rojo.
Hay muchas posibilidades de flujo de
genes entre estos cultivos y sus parientes
silvestres, por lo que deberan cultivarse
con cuidado las variedades transgénicas
que puedan conferir una ventaja
competitiva sobre sus hibridos.
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cultiven de forma que se evite el flujo de
genes a los cultivos alimentarios o de piensos
(GM Science Review Panel).

Efectos de algunos rasgos en especies
no objetivo

Algunos rasgos transgénicos —como las
toxinas plaguicidas expresadas por los genes
Bt- pueden afectar a especies no objetivo
ademas de a las plagas que se tratan de
combatir (CIUC). Los cientificos convienen en
que puede ocurrir esto, pero no hay acuerdo
sobre la medida de su probabilidad (CIUC,
GM Science Review Panel). La controversia
sobre la mariposa monarca (Recuadro 24)
demostré que es dificil extrapolar de
estudios de laboratorio a condiciones de
campo. Estudios de campo han demostrado
algunas diferencias en la estructura de la
comunidad microbiana del suelo entre los
cultivos Bty los no Bt, pero tales diferencias
se hallan dentro del margen normal de
variacion que se encuentra entre cultivares
del mismo cultivo y no proporcionan pruebas
convincentes de que los cultivos Bt puedan
danar la salud del suelo a largo plazo (GM
Science Review Panel). Aunque hasta ahora
no se han observado sobre el terreno efectos
perjudiciales importantes en fauna y flora
silvestres no objetivo o en la salud del suelo,
los cientificos no estan de acuerdo sobre
cuantas pruebas se necesitan para demostrar
que la produccién de cultivos Bt es sostenible
a largo plazo (GM Science Review Panel).
Estdn de acuerdo en que es preciso vigilar
los posibles efectos en especies no objetivo

y compararlos con los efectos de otras
practicas agricolas actuales, como el uso de
plaguicidas quimicos (GM Science Review
Panel). Reconocen que hace falta elaborar
mejores métodos para estudios ecoldgicos
sobre el terreno, incluyendo mejores datos
de referencia con los que poder comparar los
nuevos cultivos (CIUC).

Efectos indirectas sobre el
ambiente

Los cultivos transgénicos pueden ejercer
efectos ambientales indirectos como
consecuencia del cambio de practicas
agricolas o ambientales asociadas con las
nuevas variedades. Estos efectos indirectos
pueden ser favorables o perjudiciales
segun la naturaleza de los cambios en
cuestiéon (CIUC, GM Science Review Panel).
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Los cientificos estdn de acuerdo en que

el empleo de plaguicidas y herbicidas
agricolas convencionales ha perjudicado a
los hébitats de aves de tierras de labranza,
plantas silvestres e insectos y ha reducido
gravemente sus poblaciones (CIUC, GM
Science Review Panel, Royal Society). Los
cultivos transgénicos estén cambiando las
modalidades de aprovechamiento de la
tierra y empleo de productos quimicos, asi
como las précticas de explotacion agricola,
pero los cientificos no estdn plenamente de
acuerdo en si el efecto neto de estos cambios
serd positivo o negativo para el medio
ambiente (CIUC). Reconocen que se necesitan
mas anélisis comparativos de las nuevas
tecnologias y las actuales précticas agricolas.
Empleo de plaguicidas

Hay acuerdo entre los cientificos en que el
empleo de cultivos transgénicos Bt resistentes
a los insectos esta reduciendo el volumen y
la frecuencia del empleo de plaguicidas en el
maiz, algodén y soja (CIUC). Estos resultados
han sido especialmente significativos con
respecto al algodén en los Estados Unidos,
México, China, Australia y Sudafrica
(Capitulo 4). Entre los beneficios ambientales
cabe sefialar una menor contaminacién

del suministro de agua y menores dafios a
insectos no objetivo (CIUC). La reduccién del
empleo de plaguicidas indica que los cultivos
Bt beneficiarian en general a la biodiversidad
dentro del cultivo en comparacién con

los tradicionales que reciben aplicaciones
periddicas de plaguicidas de amplio espectro,
si bien tales beneficios disminuirian si se
necesitaran aplicaciones complementarias

de insecticidas (GM Review Panel). Se han
documentado en China (Pray et al., 2002) y
Sudéfrica (Bennett, Morse e Ismael, 2003)
beneficios demostrables para la salud de los
trabajadores agricolas derivados la reduccion
de las pulverizaciones de plaguicidas
quimicos en el algodén.

Emipleo de berbicidas

El empleo de herbicidas esta cambiando
como consecuencia de la rapida adopcion

de cultivos TH (CIUC). Se ha producido un
cambio notable, del empleo de plaguicidas
mas toxicos a menos toxicos, pero la
utilizacién total de herbicidas ha aumentado
(Traxler, 2004). Los cientificos estan de
acuerdo en que los cultivos TH requieren
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John Losey, un entomélogo de la Cornell
University, publicé un documento de
investigacion en la revista cientifica Nature
que parecia demostrar que el polen del
maiz Bt mataba a las mariposas monarca
(Losey, Rayor y Carter, 1999). Losey y sus
colegas descubrieron en el laboratorio
que, si se dispersaba polen de una
variedad comercial de maiz Bt sobre hojas
de la mala hierba asclepia y se alimentaba
con ellas a orugas de mariposa monarca,
éstas morian.

Seis equipos independientes de
investigadores realizaron estudios de
seguimiento sobre los efectos del polen
de maiz Bt en las orugas de mariposa
monarca, los cuales se publicaron en 2001
en Proceedings of the National Academy
of Sciences of the United States of
America. Aungue estos estudios coincidian
en admitir que el polen utilizado en
el estudio original era téxico en dosis
elevadas, determinaban que el polen de
maiz Bt constituia un riesgo insignificante
para las larvas de monarca en condiciones
de campo. Basaban su conclusién en
cuatro hechos: a) la toxina Bt se expresa
en niveles bastante bajos en el polen de la
mayoria de las variedades comerciales de

menos laboreo, lo que entrana beneficios
para la conservacion del suelo (CIUC). Podria
haber también beneficios potenciales

para la biodiversidad si el empleo electivo
de herbicidas permitiera a algunas malas
hierbas aparecer y mantenerse durante més
tiempo en los campos de los agricultores,
proporcionando asi habitat para las aves de
tierras de labranza y otras especies, si bien
estos beneficios son tedricos y no se han
demostrado sélidamente con ensayos de
campo hasta la fecha (GM Science Review
Panel). Sin embargo, existe también la
preocupacién de que un posible aumento
del empleo de herbicidas —incluso de los que
son menos téxicos— seguiria erosionando los
habitats de las aves de tierras de labranza

y otras especies (CIUC). La Royal Society

ha publicado los resultados de numerosos
estudios hechos en explotaciones agricolas

maiz Bt, b) el maiz y la asclepia (alimento
normal de las orugas de mariposa
monarca) no se encuentran generalmente
juntos en el campo, ¢) los periodos en que
la difusién del polen de maiz en el campo
coincide con la actividad de la larva de la
mariposa monarca son limitados y d) la
cantidad de polen que probablemente

se consumird en condiciones de campo

no es téxica. Estos estudios concluyeron
que el riesgo de que el polen del maiz

Bt perjudique a las orugas de mariposa
monarca es muy pequefo, especialmente
en comparacién con otras amenazas como
los plaguicidas convencionales y la sequia
(Conner, Glare y Nap, 2003).

Muchos cientificos ven con frustracion
la forma en que se tratan en la prensa
asuntos como la controversia sobre la
mariposa monarca y otras cuestiones
relacionadas con la biotecnologia.
Mientras el estudio original sobre la
mariposa monarca recibié una atenciéon
mundial en los medios de difusion, los
estudios de sequimiento que lo refutaron
no recibieron la misma cobertura. Por
ello, mucha gente no sabe que el maiz
Bt representa un riesgo minimo para la
mariposa monarca (Pew Initiative, 2002a).

para evaluar los efectos que los cultivos
transgénicos TH de maiz, colza de primavera
(nabina) y remolacha azucarera causan en

la biodiversidad en el Reino Unido. Estos
estudios sefialan que el efecto principal de
tales cultivos en comparacién con las practicas
convencionales se ejercié sobre la vegetacion
de malas hierbas, con los consiguientes
efectos sobre los herbivoros, polinizadores

y otras poblaciones que se alimentan de
ellas. Estos grupos resultaron afectados
negativamente en el caso de la remolacha
azucarera transgénica TH, positivamente en
el caso del maiz y no resultaron afectados en
el caso de la colza de primavera. Se concluyé
gue la comercializacién de estos cultivos
produciria toda una gama de impactos sobre
la biodiversidad en las tierras agricolas,
dependiendo de la eficacia relativa de los
regimenes de herbicidas transgénicos y
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convencionales y del grado de proteccién
que otorguen los campos circundantes (Royal
Society, 2003). Los cientificos reconocen que
no hay pruebas suficientes para predecir
cudles seran los efectos a largo plazo de los
cultivos transgénicos TH sobre las poblaciones
de malas hierbas y sobre la correspondiente
biodiversidad dentro del cultivo (GM Science
Review Panel).

Resistencia de lss

lagas y malas hierbas

Los cientificos convienen en que la amplia
utilizacion a largo plazo de cultivos Bty

de los herbicidas glifosato y glufosinato,
asociados con los cultivos TH, puede
fomentar el desarrollo de plagas de insectos
y malas hierbas resistentes (CIUC, GM
Science Review Panel). Accidentes de este
tipo se han producido periédicamente con
los cultivos y plaguicidas convencionales y,
aunque la proteccién que ofrecen los genes
Bt resulta elevada, no hay ninguna razén
para suponer que no se desarrollen plagas
resistentes (GM Science Review Panel). En
todo el mundo, méas de 120 especies de malas
hierbas han desarrollado resistencia a los
herbicidas utilizados predominantemente
con cultivos TH, si bien la resistencia no esta
necesariamente asociada a las variedades
transgénicas (CIUC, GM Science Review
Panel). Dado que, si se utilizan en exceso

el Bty glifosato y glufosinato, cabe prever
que se desarrollen plantas y malas hierbas
resistentes, los cientificos aconsejan que

se aplique una estrategia de gestion de

la resistencia cuando se siembran cultivos
transgénicos, pero no estan de acuerdo
sobre la forma de aplicarla eficazmente,
especialmente en los paises en desarrollo
(CIUQ). La medida y la posible gravedad de
los efectos de las plagas o malezas resistentes
sobre el medio ambiente son objeto de
debate (GM Science Review Panel).

Tolerandcia al estrés abidtico

Como se ha indicado en el Capitulo 2, se
estan poniendo a punto nuevos cultivos
transgénicos con tolerancia a varios estreses
abidticos (por ejemplo, sal, sequia, aluminio),
que pueden permitir a muchos agricultores
cultivar suelos baldios. Los cientificos estan
de acuerdo en que estos cultivos pueden

ser beneficiosos o perjudiciales para el
medio ambiente segln el cultivoy el rasgo y
ambiente (CIUQ).

Evaluacion de las repercusiones
ambientales

Hay un amplio consenso en que las
repercusiones ambientales de los cultivos
transgénicos y otros organismos vivos
modificados (por ejemplo, semillas
transgénicas) debe evaluarse utilizando
procedimientos de evaluacion de riesgos
de base cientifica y caso por caso, segln la
especie, rasgo y agroecosistema de que se
trate. Los cientificos concuerdan también en
que la liberacién en el medio ambiente de
organismos transgénicos debe compararse
con otras précticas agricolas y opciones de
tecnologia (CIUC y Nuffield Council).

Existen procedimientos validos de
evaluacion de la inocuidad de los alimentos
y la Comisién del Codex Alimentarius FAO/
OMS ofrece un foro internacional para la
elaboracién de directrices de inocuidad
de los alimentos relativas a los alimentos
transgénicos. En cambio, no hay directrices
y normas internacionalmente acordadas
para evaluar el impacto ambiental de
los organismos transgénicos (CIUC). Los
cientificos estan de acuerdo en que hacen
falta metodologias y normas armonizadas
internacional y regionalmente para evaluar el
impacto ambiental en diferentes ecosistemas
(CIUG; FAO, 2004). A continuacion se describe
la funcién de los organismos internacionales
de normalizacién para proporcionar
orientaciones relativas al andlisis de riesgos.

Segun el CIUC, los érganos normativos
de los distintos paises suelen exigir tipos
andlogos de datos para la evaluacion
del impacto ambiental, pero difieren en
su interpretacién de tales datos y en la
determinacion de lo que constituye un
riesgo o peligro ambiental. Los cientificos
difieren también sobre cudl debe ser la
base apropiada para la comparacién: con
los actuales sistemas agricolas y/o con datos
ecoldgicos de referencia (CIUC). Una consulta
de expertos de la FAO (2004) acordé que
los efectos de la agricultura en el medio
ambiente son mucho mayores que los efectos
mensurables del cambio de la produccion de
cultivos convencionales a la de transgénicos,
por lo que la base de comparacion es
importante.

Tampoco hay acuerdo entre los cientificos
sobre el valor de las pruebas de laboratorio




y de campo en pequefia escalay su
extrapolacién a efectos en gran escala, ni
queda claro si los métodos de elaboracién
de modelos que incorporan datos de
sistemas de informacién geogréfica serédn
Gtiles para predecir los efectos de los
organismos vivos modificados (OVM) en
diferentes ecosistemas (CIUC). La comunidad
cientifica recomienda mas investigaciones
sobre los efectos subsiguientes a la
homologacién de los cultivos transgénicos.
También se necesita un seguimiento
orientado més especificamente después
de la homologacién del cultivo y mejores

metodologias para dicho seguimiento (CIUG;

FAO, 2004).

Acuerdos e instituciones
internacionales sobre el medio
ambiente

Varios acuerdos e instituciones
internacionales son pertinentes para

los aspectos ambientales de algunos
productos transgénicos, especialmente el
Convenio sobre la Diversidad Biolégica, el
Protocolo de Cartagena sobre Seguridad
de la Biotecnologia del Convenio sobre

la Diversidad Biolégica y la Convencién
Internacional de Proteccién Fitosanitaria.
Se describen a continuacién las funciones y
disposiciones de estos instrumentos.

El Convenio sobre la Diversidad
Biolbgica y el Protocolo de Carmgeﬁa
sobre Seguridad de la Biotewnologia del
Convenio sobre la Diversidad Biolégica
La mayor parte de las medidas del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica
(CDB) (Secretaria del Convenio sobre la
Diversidad Bioldgica, 1992) se centran
en la conservacion de los ecosistemas.
Sin embargo, dos aspectos relativos a la
conservacion de la diversidad bioldgica son
pertinentes para la bioseguridad: la gestion
de los riesgos asociados con los organismos
vivos modificados (OVM) como resultado de
la biotecnologia y la gestion de los riesgos
asociados con especies exdticas.
En el contexto de las medidas de

conservacion in-situ, segln estipula
el Convenio, las partes contratantes

... establecerdn o mantendran medios
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para regular, administrar o controlar los
riesgos derivados de la utilizacién y la
liberacion de organismos vivos modificados
como resultado de la biotecnologia que es
probable tengan repercusiones adversas
que puedan afectar a la conservaciéony
utilizacion sostenible de la diversidad
bioldgica...». Esta disposicion supera el
ambito de aplicacién general del Convenio
en cuanto exige también que se tengan en
cuenta riesgos para la salud humana.

El Convenio establece que las partes
contratantes tengan la obligacién de impedir
la introduccién de especies exéticas y de
controlar o erradicar las especies exdticas
que amenacen los ecosistemas, habitats o
especies. Se consideran especies exdticas
invasoras las especies introducidas deliberada
o no deliberadamente fuera de sus habitats
naturales, en los casos en que tengan la
capacidad para establecerse, invadir, sustituir
a las nativas y apoderarse del nuevo entorno.

El Protocolo de Cartagena (Secretaria
del Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica, 2000) fue aprobado por el CDB
en septiembre de 2000 y entrd en vigor
en septiembre de 2003. El objetivo del
Protocolo es contribuir a garantizar un nivel
adecuado de proteccién en la esfera de la
transferencia, manipulacién y utilizacién
seguras de los organismos vivos modificados
resultantes de la tecnologia moderna. Se
consideran también los riesgos para la salud
humana. El Protocolo es aplicable a todos los
OVM, pero no a los productos farmacéuticos
destinados a los seres humanos que ya
estdn contemplados en otros acuerdos u
organizaciones internacionales pertinentes.

El Protocolo establece un Procedimiento
de acuerdo fundamentado previo para
los OVM destinados a su introduccion
deliberada en el medio ambiente que
puedan tener efectos adversos para la
conservacion y utilizacién sostenible de la
diversidad bioldgica. El procedimiento exige,
antes de la primera introduccién deliberada
en el medio ambiente de la parte de
importacién:

e una notificacién de la parte de
exportacién que contenga determinada
informacién;

¢ el acuse de recibo de la notificacion, y

* el consentimiento por escrito de la parte
de importacion.
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Estdn exentas del acuerdo fundamentado
previo cuatro categorias de OVM: los OVM
en transito, los OVM para uso confinado,
los OVM incluidos en una decision adoptada
por la Conferencia de las Partes/Reunién de
las Partes, en la que se declare que no es
probable que tengan efectos adversos para
la conservacién y utilizacién sostenible de la
diversidad biolégica, y los OVM destinados
para uso directo como alimento humano o
animal o para elaboracion.

Con respecto a los OVM que pueden ser
objeto de un movimiento transfronterizo
para uso directo como alimento humano o
animal o para elaboracién, en el Articulo 11,
se exige que una parte que haya adoptado
una decisién definitiva en relacién con el
uso nacional, incluida su colocacién en
el mercado, informe al respecto a todas
las partes, por conducto del Centro de
Intercambio de Informacién sobre Seguridad
de la Biotecnologia, establecido en virtud
del Protocolo. La notificaciéon deberd
incluir la informacién minima exigida en
el Anexo Il. Una parte contratante podra
adoptar una decisién sobre la importacion
con arreglo a su marco reglamentario
nacional que sea compatible con el objetivo
del Protocolo. Una parte que sea pais en
desarrollo o con economia en transicion,
podra declarar, en ausencia de un marco
reglamentario nacional, por conducto del
Centro de Intercambio de Informacion
sobre Seguridad de la Biotecnologia, que su
decisién anterior a la primera importacién
de un OVM destinado para uso directo
como alimento humano o animal, o para
elaboracion, se adoptara de conformidad
con una evaluacién del riesgo. En ambos
casos, el hecho de que no tenga certeza
cientifica por falta de informaciény
conocimientos pertinentes suficientes
sobre la magnitud de los posibles
efectos adversos no impedira a esa parte
contratante de importacién adoptar una
decisién, segln proceda, a fin de evitar
o reducir al minimo los posibles efectos
adversos.

Se exigen la evaluacién de riesgos y la
gestion de riesgos tanto para los casos del
acuerdo fundamentado previo como para los
del Articulo 11. La evaluacién de los riesgos
debe ajustarse a los criterios enumerados en
el anexo. En principio, debera ser realizada

por las autoridades nacionales competentes
en la adopcién de decisiones. Podra exigirse
al exportador que realice la evaluacién.

La parte de importacién podré exigir al
notificante que pague la evaluacion del
riesgo.

El Protocolo especifica medidas y criterios
generales de gestién de riesgos. Toda medida
basada en la evaluacién de riesgos debera
ser proporcional a los riesgos identificados.
Deberan adoptarse medidas para reducir al
minimo la probabilidad de un movimiento
transfronterizo involuntario de OVM.
Deberéd notificarse a los estados afectados
o potencialmente afectados cuando su
presencia puede dar lugar a un movimiento
transfronterizo involuntario.

El Protocolo contiene también
disposiciones sobre la manipulacién,
envasado y transporte de los OVM (Articulo
18). En particular, cada parte contratante
debera adoptar medidas para exigir que la
documentacién que acompafia a:

a) los OVM destinados a uso directo como
alimento humano o animal, o para
elaboracién, identifique claramente
que «pueden llegar a contener» OVM
y «que no estén destinados para su
introducciéon intencional en el medio»,
asi como un punto de contacto para
solicitar informacion adicional;
los OVM destinados para uso confinado,
los identifique claramente como
OVM y especifique los requisitos para
su manipulacién, almacenamiento,
transporte y uso seguros, asi como un
punto de contacto para obtener més
informacién y las sefias de la persona a
que se envian;
¢) los OVM destinados a su introduccion

intencional en el medio ambiente de

la parte de importacion, los identifique

claramente como OVM y especifique

la identidad y los rasgos/caracteristicas

pertinentes, los requisitos para su

manipulacién, almacenamiento,
transporte y uso seguros, el punto de
contacto para obtener méas informacion,
el nombre y la direccién del importador

y el exportador y una declaraciéon

de que el movimiento se efectta de

conformidad con las disposiciones del

Protocolo aplicables al exportador.

Se prevé en el Protocolo un intercambio de
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informacion mediante el establecimiento de
un Centro de Intercambio de

Informacion sobre la Seguridad de la
Biotecnologia. La finalidad de este Centro

es facilitar el intercambio de informacién

y experiencia en relacién con los OVM y
prestar asistencia a las partes en la aplicacion
del Protocolo. Con arreglo al pérrafo 2 del
Articulo 20, facilitard también el acceso

a otros mecanismos internacionales de
intercambio de informacién sobre seguridad
de la biotecnologia. La informacién que
debe facilitarse a dicho Centro incluye la
relativa a leyes, reglamentos y directrices
nacionales existentes para la aplicacién del
Protocolo, asi como la requerida por las
Partes para el acuerdo fundamentado previo,
acuerdos y arreglos bilaterales, regionales

y multilaterales incluidos en el contexto del
Protocolo, resimenes de sus evaluaciones del
riesgo y decisiones definitivas.

La participacion del publico se trata
especificamente en el Articulo 23. Las partes:

a) fomentarany facilitarén la
concienciacién, educacién y
participacion del publico relativas
a la seguridad de la transferencia,
manipulacién y utilizacion de los OVM;
procuraran asegurar que la
concienciacion y educacién del pablico
incluyan el acceso a la informacién
sobre los OVM identificados por el
Protocolo que puedan ser importados;

c) celebrardn consultas con el ptblico en

el proceso de adopcién de decisiones
sobre los OVM y daran a conocer

al publico los resultados de esas
decisiones, de conformidad con sus
leyes y reglamentaciones nacionales.

En estas actividades deberé respetarse la
informacién confidencial.

En la adopcién de decisiones, las partes
podran tener en cuenta las consideraciones
socioecondmicas resultantes de los efectos de
los OVM para la conservacién y la utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica,
especialmente en relacién con el valor
que la diversidad bioldgica tiene para las
comunidades indigenas y locales. Se alienta
a las partes a cooperar en la esfera del
intercambio de informacién e investigacién
sobre los efectos socioeconémicos de los
OVM. En la primera reunién de las partes
en el Protocolo se deberia establecer un
proceso para establecer normas relativas

b
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a la responsabilidad y compensacién por
dafios resultantes de los movimientos
transfronterizos de OVM.

La CIPF y los organismos vivos
modificados

La finalidad de la Convencidn Internacional
de Proteccion Fitosanitaria (CIPF) es actuar
eficaz y conjuntamente para prevenir la
diseminacion e introduccion de plagas de
plantas y productos vegetales y promover
medidas apropiadas para combatirlas.
Aunque la CIPF se ocupa del comercio de
plantas y productos vegetales, no se limita
a este aspecto. El &mbito de aplicacion

de la CIPF se extiende a la proteccién de

la flora silvestre, ademas de la cultivada,

y abarca los dafios tanto directos como
indirectos causados por plagas, incluidas
las malas hierbas. La CIPF desempena una
importante funcién en la conservacién de
la biodiversidad vegetal y en la proteccién
de los recursos naturales. Por lo tanto,

las normas elaboradas en el &mbito de la
CIPF son también aplicables a elementos
fundamentales del CDB, incluidas la
prevencién y mitigacion de los efectos de
especies exdticas invasoras, y del Protocolo
de Cartagena sobre Bioseguridad de la
Tecnologia. Como consecuencia de ello, el
CDB, la FAQ y la CIPF han establecido una
estrecha relacién de colaboraciéon, que se ha
ampliado en particular a la inclusién de las
preocupaciones del CDB en la elaboracién de
nuevas normas internacionales para medidas
fitosanitarias (NIMF).

Las NIMF elaboradas bajos los auspicios de
la CIPF proporcionan a los paises directrices
internacionalmente acordadas sobre medidas
para proteger la vida o la salud de las plantas
contra la introduccién y propagacién de
plagas o enfermedades. Una de las normas
maés importantes elaboradas en el &mbito
de la CIPF es la N° 11, Andlisis de riesgo de
plagas para plagas cuarentenarias (FAO,
2001b), aprobada por la Comisién Interina
de Medidas Fitosanitarias (CIMF) en su
tercera reunion celebrada en 2001. Ademas,
la CIMF, en su quinta reunién celebrada en
2003, aprobd un suplemento a la NIMF N° 11
para tratar los riesgos relativos al medio
ambiente, con el fin de tener en cuenta
las preocupaciones del CDB, especialmente
con respecto a especies exodticas invasoras.
Recientemente, la CIPF ha redactado otro
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suplemento a la NIMF N° 11 para tratar el
anélisis de riesgos de plagas en los OVM&.

Este proyecto de norma ha sido objeto
de amplias consultas y exdmenes técnicos a
lo largo de su elaboracién. A peticién de la
CIMF, en septiembre de 2001, se convocd un
grupo de trabajo de expertos de composicion
abierta, que incluia expertos designados
por los gobiernos de paises desarrollados y
en desarrollo y expertos representantes de
los intereses tanto de la proteccion vegetal
como del medio ambiente, con el fin de
examinar la elaboracién de esta normay la
necesidad de ofrecer orientaciones detalladas
sobre la realizacién de analisis de riesgos
para afrontar los efectos potenciales de los
OVM en la salud de las plantas, atendiendo
especialmente las necesidades de los paises
en desarrollo.

El grupo de trabajo considerd que los
riesgos fitosanitarios potenciales de los OVM
que serfa necesario tener en cuenta en un
andlisis de riesgos de plagas son, entre otros
(FAO/2002b):

e Los cambios en las caracteristicas de
adaptacion que pueden incrementar el
posible caréacter de invasor, incluyendo,
por ejemplo: la tolerancia de las plantas
a la sequia; la tolerancia de las plantas
a los herbicidas; las alteraciones en la
biologia reproductiva; la capacidad de
dispersién de las plagas; la resistencia
de las plagas; y la resistencia a los
plaguicidas.

e El flujo de genes, incluyendo, por
ejemplo: la transferencia de genes
de resistencia a herbicidas a especies
compatibles; el potencial de superar
las actuales barreras de reproduccion y
recombinacion.

* El potencial de afectar perjudicialmente
a organismos no objetivo, incluyendo,
por-ejemplo: cambios en la gama de
huéspedes de los agentes de lucha
biolégica u organismos que se cree
son beneficiosos; y los efectos en otros
organismos como los agentes de lucha

£En el Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de la
Biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad Biologica,
se define organismo vivo modificado como «cualquier
organismo vivo que posea una combinacién nueva de
material genético que se haya obtenido mediante la
aplicacién de la biotecnologia moderna» (Secretaria del
Convenio sobre la Diversidad Bioldgica, 2000).

biolégica, organismos beneficiosos y

microflora del suelo, que causan un

impacto fitosanitario (efectos indirectos).
¢ La posibilidad de propiedades

fitopatdgenas, incluyendo, por ejemplo:

riesgos fitosanitarios planteados

por nuevos rasgos en organismos

no considerados normalmente

un riesgo fitosanitario; casos de

fortalecimiento de la recombinacion

de virus, transencapsulaciéon y

sinergia relacionados con la presencia

de secuencias de virus; y riesgos

fitosanitarios asociados con secuencias

de &cido nucleico (marcadores,

promotores, terminadores, etc.)

presentes en el inserto.

Posteriormente, un pequefio grupo,
integrado por expertos del CDB/Protocolo de
Cartagena y en proteccién fitosanitaria, se
reunié para preparar un proyecto de norma
que ofreceria directrices generales sobre la
realizacion de anélisis de riesgos de plagas
en relacién con los mencionados riesgos
fitosanitarios potenciales. En el proceso
de elaboracién de la norma, el grupo de
trabajo sefial6 varias cuestiones importantes
con respecto al ambito de aplicacion de la
CIPF y los riesgos fitosanitarios potenciales
de los OVM. En particular, sefiald que,
mientras algunos tipos de OVM requeririan
un analisis de riesgos de plagas debido a
que podrian presentar riesgos fitosanitarios,
muchas otras categorias de OVM no plantean
riesgos fitosanitarios, especialmente algunas
caracteristicas modificadas como el periodo
de maduracion o el tiempo de conservacion.
Asimismo, se subrayé que el analisis del
riesgo de plagas se referiria sélo a los riesgos
fitosanitarios de los OVM, pero que tal vez
seria también necesario tener en cuenta
otros riesgos potenciales (por ejemplo, los
problemas para la salud humana de los
productos alimenticios). Se indicd también
que los mencionados riesgos fitosanitarios
potenciales podrian estar también asociados
con cultivos que no son OVM o han sido
mejorados convencionalmente. Se reconocié
que los procedimientos de analisis de
riesgos de la CIPF se ocupan en general
de caracteristicas fenotipicas y no de
caracteristicas genotipicas, y se observé que
podria ser necesario examinar estas Gltimas al
evaluar los riesgos fitosanitarios de los OVM.

El Comité de Normas ha examinado el
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proyecto de normay lo ha distribuido a
todos los miembros para que lo examinaran
e hicieran observaciones. En noviembre

de 2003, el Comité de Normas examind

las observaciones sobre el proyecto de
normas recibidas de los paises. Se modificd

el proyecto de norma teniendo en cuenta

las observaciones recibidas y se sometio a la
CIMF en su sexto periodo de sesiones de abril
de 2004, para que apruebe la norma.

Bl
Conclusiones

Hasta ahora, en los paises donde se han
producido cultivos transgénicos, no ha
habido ningun informe verificable de que
causen algun peligro importante para la
salud o el medio ambiente. Las mariposas
monarca no han sido exterminadas. Las
plagas no han desarrollado resistencia
al Bt. Han aparecido algunas pruebas de
malas hierbas tolerantes a los herbicidas,
pero éstas no han invadido ecosistemas
agricolas o naturales. Por el contrario, se
estan viendo algunos beneficios socialesy
ambientales importantes. Los agricultores
estdn empleando menos plaguicidas y estan
sustituyendo productos quimicos téxicos con
otros menos nocivos. Como consecuencia
de ello, los trabajadores agricolas y los
suministros de agua estan protegidos de los
venenos, y aves e insectos benéficos estén
volviendo a los campos de los agricultores.

Entretanto, la ciencia avanza rapidamente.
Algunos de los problemas planteados por la
primera generacion de cultivos transgénicos
tienen soluciones técnicas. Las nuevas
técnicas de transformacién genética estan
eliminando los genes marcadores antibidticos
y los genes promotores que eran objeto de
preocupacién para algunos. Las variedades
que incluyen dos genes Bt diferentes reducen
la probabilidad de que las plagas desarrollen
resistencia. Se estan elaborando estrategias
de gestion y técnicas genéticas para evitar el
flujo de genes.

No obstante, el hecho de que hasta ahora
no se hayan observado efectos negativos
no significa que no puedan ocurrir, y los
cientificos estan de acuerdo en que los
conocimientos sobre los procesos ecolégicos
y de inocuidad de los alimentos son
incompletos. Queda aiin mucho por conocer.
No puede asegurarse la inocuidad completa
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y los sistemas reglamentarios y las personas
que los administran no son perfectos. ; Cémo
se ha de proceder a falta de una certeza
cientifica? El GM Science Review Panel

(pag. 25) sostiene que:

Existe claramente la necesidad de que la

comunidad cientifica investigue mds en varios

sectores, las compaiiias elijan bien en lo relativo

a la proyectacién de transgenes y plantas

huésped y se elaboren productos que satisfagan

deseos mds amplios de la sociedad. Por dltimo,
el sistema de reglamentacion... deberd sequir
actuando de forma que se determine el grado
de riesgo e incertidumbre, se conozcan las
caracteristicas distintivas de la modificacion
genética, las diferentes perspectivas

cientificas y las correspondientes lagunas en

los conocimientos, y se tengan en cuenta el

contexto y la referencia del mejoramiento

genético convencional.

El Nuffield Council (pag. 44) recomienda
que «a la evaluacion de riesgos se apliquen
las mismas normas que a las plantasy
alimentos modificados y no modificados
genéticamente, y que los riesgos de no
actuar reciban el mismo analisis atento que
los riesgos de la actuacion...». Concluye
ademads (pag. 45):

No adoptamos la opinidn de que haya pruebas

suficientes de peligro actual o potencial que

justifiquen en este momento una moratoria de
la investigacidn, de los ensayos de campo o de
la liberacion controlada de cultivos modificados
genéticamente en el medio ambiente. Por

ello, recomendamos que se mantenga la

investigacion sobre cultivos modificados

genéticamente, regida por una aplicacion
razonable del principio de precaucion.

La Declaracién de la FAO sobre
Biotecnologia (FAO, 2000b) apunta en la
misma direccion:

La FAO apoya un sistema de evaluacion de

base cientifica que determine objetivamente

los beneficios y riesgos de cada OMG. Para ello
hay que adoptar un procedimiento prudente

caso por caso para afrontar las preocupaciones
legitimas por la bioseguridad de cada producto

o proceso antes de su homologacion. Es

necesario evaluar los posibles efectos en la

biodiversidad, el medio ambiente y la inocuidad
de los alimentos, y la medida en que los
beneficios del producto o proceso compensan
los riesgos calculados. El proceso de evaluacion
deberd tener en cuenta la experiencia adquirida
por las autoridades nacionales de normalizacién
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LA BIOTECNOLOGIA AGRICOLA: ;UNA RESPUESTA A LAS NECESIDADES DE LOS POBRES?

al aprobar tales productos. También es
imprescindible un atento seguimiento de los
efectos de estos productos y procesos después
de su homologacidn a fin de asegurar que sigan
siendo inocuos para los seres humanos, los
animales y el medio ambiente.
La ciencia no puede declarar que una
tecnologia estd completamente exenta de

riesgos. Los cultivos sometidos a ingenieria
genética pueden reducir algunos riesgos
ambientales asociados con la agricultura
convencional, pero también introducira
nuevos desafios que hay que afrontar. La
sociedad tendrd que decidir cudndo y dénde
la ingenieria genética es suficientemente
segura.




Asociacién Civil Cultural REDBIO Internacional (FRI)

Titulo Preliminar

El presente conjunto de normas regula las
relaciones internas de la instituciéon v de sus
integrantes, asi _como sus obligaciones v
derechos.

A los efectos de la interpretacién de las
normas del presente, se estara en primer
lugar a su tenor literal en su sentido natural vy
obvio.

En caso de oscuridad o duda, se podra
recurrir a su espiritu, a los fundamentos vy
Principios Generales expresados en el
Estatuto Social y ulteriormente a los Principios
Generales de Derecho.

Sin perjuicio de ello, las normas del presente
Reglamento deberan ser siempre
interpretadas y aplicadas teniendo presente vy
de conformidad con los fines y objetivos
expresados en el Art. 2 del Estatuto Social
CAPITULO .- Ingreso de nuevos miembros
ART. 1°.- Los interesados en asociarse a la
institucion deberan presentarse por nota o por
via electrénica ante la Comision Directiva,
quien tendra la facultad de aceptar o rechazar
al candidato. La solicitud podra ser dirigida
directamente a la Comisién Directiva o al
Consejo de la Filial Nacional respectiva, la
que elevara la misma con informe.

ART. 2°.- En las solicitudes de ingreso
se hara constar el nombre, nacionalidad,
estado civil, domicilio y direccién electrénica
del candidato.

ART. 3°.- La Comisién Directiva
resolvera la admisibn o rechazo de las
solicitudes respectivas por mayoria simple.
ART. 4°- La aceptacién o rechazo del
candidato sera comunicada por Secretaria al
interesado.

ART. 5°.- En caso de no ser admitido un
candidato no podra solicitarlo nuevamente
hasta que haya transcurrido un afio de su
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anterior presentacion.

ART. 6°.- Los socios reingresantes
estaran sujetos a los mismos requisitos que
los aspirantes a socios.

Il.- Aportes sociales.

ART. 7°.- Los  aportes para las
distintas categorias de socios seran fijados
por las filiales en consulta con la Comisién
Directiva atendiendo a las necesidades de la
Institucién y la capacidad contributiva de sus
asociados en cada pais. En cuanto a este
ultimo aspecto, se tendrd en cuenta la
situacion econémica de cada pais, para lo
cual se oira en caracter consultivo a los
representantes de la filial respectiva.

El pago de los aportes sociales sera hecho
efectivo a las filiales directamente, por medios
electronicos a través del debito automatico en
cuenta o tarjeta de crédito, para lo cual el
socio debera suscribir la documentacion
pertinente.

Cada Filial Nacional retendra el equivalente al
% del aporte de cada socio de la institucion
domiciliado en el pais respectivo, y remitira el
resto del importe correspondiente, el que sera
acreditado directamente por la Secretaria
administrativa a la cuenta respectiva.

ART. 8°.- Todo socio reingresante que
hubiese sido eliminado por falta de pago
debera abonar el importe correspondiente al
semestre en que efectua el reingreso.

ART. 9°.- Los socios que han sido
activos, al reingresar, pierden su categoria de
tales salvo que abonen las cuotas
correspondientes al periodo de interrupcion.
ART. 10°.- La determinacién de la frecuencia
temporal de los aportes sociales, sera
determinada en cada caso, teniendo en
cuenta las particularidades de cada pais, por
acuerdo entre la Comisién Directiva y la Filial
Nacional respectiva.




ART. 11°.- Los socios podran solicitar
licencia por nota dirigida a la Comision
Directiva y si le fuese concedida quedara
liberado del pago de su aporte durante un
maximo de un semestre.

ART. 12°-  No se aceptara la renuncia de
ningln socio que adeudare suma alguna a la
Institucion.

ART. 13°.- Todo socio que deba dos
semestres perdera automaticamente su
derecho a gozar de los beneficios inherentes
a tal condicion. . Si adeudare tres semestres
sera declarado cesante por la  Comisién
Directiva.

[Il Votacion en las Asambleas.

ART. 14°.- La votacion en las Asambleas
sera publica y las decisiones seran adoptadas
por simple mayoria, salvo los casos de
excepcion determinados en el Estatuto.

IV.- Licencia de la Comisién Directiva

ART. 15°.- La Comision Directiva podra
conceder licencia a sus  miembros,
convocando al suplente para sustituirlos por el
tiempo que dure aquella . En caso de no
aceptacion o imposibilidad de éste, cualquiera
fuere la causa, la Comisién Directiva
designara por mayoria simple a quien habra
de sustituirlo.

V.- Proceso electoral para la eleccion de la
Comisién Directiva

ART. 16°.- La eleccién de miembros de la
Comision Directiva tendra lugar el mismo dia
designado para la Asamblea General
Ordinaria.

ART. 17°.- Cuando no se produzca el registro
de listas para la eleccién de las autoridades,
los socios electores podran formular una lista
de consenso, previo a la Asamblea
eleccionaria., en la que procederan a designar
las nuevas autoridades de la Comisién
Directiva y Comision Fiscal. Este mecanismo
de renovacién de autoridades sera
complementario del previsto en el estatuto, y a
los solos fines de evitar la acefalia o
paralizacién de la institucion. Sin embargo, no
registrandose listas para el acto eleccionario,
las autoridades designadas por consenso a
cargo de los Coordinadores Nacionales tendra
plena legitimidad y seran consideradas en

idéntica condicion a las que surjan por
sufragio.

ART. 18°.- Las listas de candidatos deberan
ser registradas ante la Comision Electoral
hasta dos dias antes de la Asamblea General

“Ordinaria, acompafiadas de una solicitud en

tal sentido firmada por cinco socios activos y
con la aceptacién tacita de os integrantes de
las mismas A tales efectos, sera equiparada a
la firma, la recepcién de correo electrénico
remitido por el socio manifestando su apoyo a
la lista de candidatos en cuestion, dirigido a la
secretaria de la Comision Electoral.

ART. 19°.- Las listas se confeccionaran con
trece candidatos titulares y veintiséis
suplentes para la Comision Directiva y con
tres candidatos titulares y tres suplentes para
la Comisién Fiscal y llevaran un lema que las
distinga.

ART. 20°.- Todos los candidatos deberan
ser socios activos, La integracién de las listas
debera reflejar las diferentes nacionalidades
de los asociados a la institucion, de modo que
sea representado un amplio espectro de
paises .

ART. 21°.- A requerimiento de cualquier
socio activo la  Secretaria exhibira
obligatoriamente todas las listas registradas.
ART. 22°.- El cargo de Presidente vy
Suplente del mismo se elegiran por simple
mayoria.

ART. 23°.- En el acto eleccionario, antes
de procederse a la votaciéon, la Mesa de la
Asamblea General Ordinaria designara del
seno de la misma, la Comisién Receptora y
Escrutadora, que se compondra de tres
miembros.

ART. 24° - El voto sera secreto en los
casos de eleccion de autoridades y cuando
asi lo disponga la Asamblea. 4
ART.25°-  La Secretaria entregara a la
Comisién Receptora y Escrutadora una lista
de los socios habilitados para votar.

ART. 26°.- Cada grupo electoral podra
designar un delegado observador de las
funciones de la Comisién Receptora vy
Escrutadora.

ART. 27°.- Una vez cumplida su mision, la
Comision Receptora y Escrutadora
comunicara a la Asamblea General Ordinaria



el resultado de la eleccién labrandose el acta
respectiva, con sus firmas.

ART. 28°.- Los cargos vacantes en
cualquiera de los drganos electivos de la
Asociacién seran asignados mediante el
sistema de representacién proporcional por
cociente decreciente.

ART. 29°.- En cada lista, por cada
candidato titular proclamado se proclamaran
dos suplentes.

ART. 30°.- En caso de empate entre dos o
més listas en la eleccion se procederd a
nueva eleccién en la fecha que indique la
Comision Directiva.

ART. 31°.- En caso de acefalia o vacancia
de cualquier cargo de la Comisidén Directiva,
ingresara a su seno el suplente
correspondiente de la lista a que pertenecia el
miembro saliente. En caso que la Integracién
de la Comisién Directiva hubiese tenido lugar
por el sistema supletorio previsto en el art. 17,
las vacantes generadas en el seno de la
misma seran llenadas por la propia Comision
Directiva para lo cual se oira a los
Coordinadores Nacionales.

VI.- Nominacion del Comité Ejecutivo

ART. 32°.- Electa la Comision Directiva y una
vez asumidos sus cargos, procedera en
primer lugar a designar al Presidente (cuando
no haya habido sufragio), al Vicepresidente, al
Secretario y al Tesorero y tercer miembro
integrante del Comité Ejecutivo de la
Institucion (Art. 18 de los Estatutos).

ART. 33°- Una vez designados Ilos
miembros del Comité Ejecutivo quedara
instalado, recibiendo en el mismo acto por
delegacion automatica, todas las facultades
legales y estatutarias de competencia de la
Comisién Directiva, sin perjuicio de las
facultades de control y supervisién de ésta,
reservadas en el citado articulo de los
estatutos. Sera cometido del mismo, la
elaboracion del Plan de Trabajo Anual de la
Institucion, el que debera ser presentado al
30 de marzo de cada afio.

Art. 34°.- El comité ejecutivo debera reunirse
como minimo una vez al mes y podra hacerlo
en forma virtual por medios electrénicos.

La Comision Directiva debera reunirse como
minimo una vez al afio y podra hacerlo en

forma virtual por medios electronicos.

A iniciativa del Comité Ejecutivo o de tres
integrantes de la Comision Directiva, podran
convocarse invitados a las reuniones, de
cualquiera de ambos érganos

VIl.-~ Términos de referencia del Comité

Ejecutivo.

ART. 35°- Los términos de referencia del
Presidente son: | Asistir a las Asambleas
Generales, a las reuniones de la Comisién
Directiva y del Comité Ejecutivo, salvo causa
justificada Il liderar grupos de trabajo de
consultores y expertos de la red
REDBIO/FAOQ vy de otras instituciones para la
formulacion de proyectos costeados; Il
liderar la preparacién de planes de trabajo
anuales de la FRI en base a las prioridades
tematicas emanadas de la red REDBIO/FAO
y supervisar y dar seguimiento a su
ejecucion; IV planear y promover actividades
de capacitacion, talleres y cursos; V
promover y participar en actividades de
percepcion  publica 'y educacién de
biotecnologia; VI conducir la preparacion de
informes, VIl vincular y concertar alianzas
con instituciones de relevancia nacional,
regional y mundial en biotecnologia, y VIlI
delegar funciones en otros miembros del
Comité Ejecutivo y/o de la Comisién
Directiva velando por el correcto
cumplimento de los roles y responsabilidades
se su cargo.

ART. 36°- Los términos de referencia del
Vicepresidente son: | Asistir a las Asambleas
Generales y reuniones de Comision
Directiva, salvo causa justificada. 1l
reemplazar al Presidente en sus ausencias, y
Il ejecutar, de comuln acuerdo con el
Presidente y el Comité Ejecutivo, todas
aquellas funciones delegadas.

ART. 37°- Los términos de referencia del
Secretario son: | Asistir a las Asambleas
Generales, reuniones de Comisidon Directiva
y del Comité Ejecutivo, salvo causa
justificada, 1l ejecutar, de comun acuerdo
con el Presidente y el Comité Ejecutivo,
todas aquellas funciones delegadas.

ART. 38°.- Los términos de referencia del
tercer miembro integrante del Comité
Ejecutivo (Tesorero) son: | Asistir a las



Asambleas Generales, reuniones de la
Comision Directiva y del Comité Ejecutivo,
salvo causa justificada. Il Llevar el control de
todo lo relacionado con el ingreso y egreso
_de fondos de la institucion, velando por el fiel

cumplimiento de los requisitos contables de

regularidad en todos los aspectos propios de
su tarea. lil Presentar con el apoyo técnico
del Asesor Contable el balance anual ante la
Asamblea General.
ART. 39 °- En caso de licencia del
Presidente, asume como tal el
Vicepresidente elegido por la Comision
Directiva, ingresando en lugar de éste su
suplente.
Unicamente en caso de renuncia o
fallecimiento del Presidente ingresa como tal
el Suplente electo por lista, o en su caso (art.
17), quien designe la Comision Directiva.
ART. 40.- Para la designacién de socios
honorarios se requerira que la misma sea
solicitada en forma indistinta por la Comision
Directiva, por al menos tres Coordinadores
Nacionales o por un minimo de 30 socios
ctivos, con 20 dias de anticipacion a la
Asamblea. Cumplido lo anterior la Comision
Directiva debera incluir la propuesta en la
Orden del Dia correspondiente, la que para
ser aprobada requerira el voto de la mayoria
simple de socios presentes en la Asamblea.
ART. 41 °- La Comision Fiscal informara
a la Comision Directiva a su requerimiento, de
los resultados de las inspecciones,
verificaciones y fiscalizaciones que efectuare
y la exactitud del balance presentado a su
examen.
VIII.- Filiales Nacionales
ART.42°- Las Filiales Nacionales enviaran
reportes mensuales a la Comision Directiva de
la Institucion en los que informaran acerca de
las actividades desarrolladas, asi como
respecto de los fondos administrados por las
mismas de conformidad con lo dispuesto por
el art. 22 de los Estatutos.
ART. 43° Crease el Comité de Filiales
Nacionales, con el cometido de apoyar y
coordinar las actividades tendientes a plasmar
los objetivos de la institucion.
Se reunira en forma bianual en las que se
evaluaran, proyectaran y coordinaran las

diferentes actividades encomendadas a las
Filiales.

Disposiciones transitorias.

ART. 44° Todas las las disposiciones del
Capitulo 1l relativas a los aportes sociales

- quedan en suspenso y no seran aplicadas

hasta tanto medie una Resolucién especifica
de la Comision Directiva a los efectos de su
instrumentacion efectiva.

ART. 45° La disposicion relativa a la
presentacién de listas y sus requisitos,
prevista en el articulo 18° de este
Reglamento, queda en suspenso y no sera
aplicada hasta tanto se reforme el articulo 23
del Estatuto.



UN NUEVO TRATO PARA EL CAMPO COMO ASUNTO DE CONVENIENCIA PUBLICA

Su Excelencia sefior Presidente de la Republica Dominicana, Dr. Hipélito Mejias

Sefior Secretario de Estado de Agricultura, Ing. José Fabelo

Distinguidos Miembros del Comité Organizador Internacional del V Encuentro
Latinoamericano de Biotecnologia Agricola, REDBIO2004

Apreciados Representantes de Instituciones y Laboratorios de las ramas nacionales de la
Red REDBIO/FAO

Apreciados Colegas

Senoras y Senores

América Latina vive hoy un clima de crispaciéon social y de cambios, de esperanza, y

moderado optimismo junto con amenazas de nubarrones y pronésticos sombrios.

Vivimos en la Regién que presenta la peor distribucién del ingreso del mundo. Vivimos
también en una regién que ha sido pionera en los cambios econdémicos estructurales. Los
cambios politicos por su parte, hicieron de la Regién dominada por regimenes militares o
autoritarios, un espacio de la esperanza gracias a los vientos frescos de la democracia que
soplaban. Como en ninguna otra parte creimos ver la posibilidad de lograr en los hechos ese
gran desideratum ético y politico de combinar libertad individual con bienestar y
crecimiento con equidad. Pero esto mismos cambios generaron tales expectativas entre los
pueblos de la regién que solo hoy se comienza a reconocer el valor inmenso de esa virtud

tan poco practicada como es la moderacién de cuya ausencia hoy nos lamentamos todos.

Cambio y riesgo parecen los dos términos que nos acompaiaran por mucho tiempo en este
nuestro siglo XXI. En la medida que ambos no son para nada ajenos a los temas sustantivos
de las deliberaciones en este V Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Biotecnologia

Agricola me gustaria reflexionar con Uds al respecto de estas dos palabras: cambioy riesgo.

Queremos cambiar cuando queremos progresar, cuando queremos modificar y mejorar la
situacion existente. Pero la necesidad de cambiar nos obliga, simultaneamente, a reconocer

que los cambios no empiezan de cero ni es posible hacer una tabula rasa.

Como consecuencia de ello, debemos respetar la necesidad de cierta continuidad. Los

procesos histéricos nos proveen herencias y estructuras de entendimiento, proporcionan
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puntos de partida y establecen claramente restricciones. Construir o reforzar un tejido
social requiere combinar hilos de continuidad con hilos de cambio. Hoy podemos decirlo con
mas certidumbre que hace, digamos, diez annos porque claramente se aprecia mas ahora que
todo cambio para que sea sostenible en el tiempo requiere estar inserto en elementos
sustanciales de continuidad histérica. A ello podriamos denominar los acuerdos basicos de

una sociedad.

Sabemos, por ejemplo, lo que estd mal y lo que es inaceptable: hambre, desnutricion,
pobreza, torturas, autoritarismo. Al mismo tiempo parece que estamos de acuerdo en lo que
es correcto para alcanzar objetivos con libertad, justicia, igualdad, ciudadania. Cambio para
adaptarse a nuevas circunstancias, a innovaciones cientificas y tecnolégicas, a ajustes
geopoliticos, a nuevos enfasis en el disefio de politicas publicas, a nuevas definiciones del
papel de la sociedad civil y el gobierno. Continuidad, por el otro lado, para asegurar la
permanencia de principios que mantienen su validez a través del tiempo y para reconocer el
crucial papel del pasado en la configuracién del presente y en el diseno del futuro. Al
pregonar el cambio por tanto, debemos buscar un adecuado equilibrio. Hemos de encontrar
caminos enraizados en una racionalidad que nos conduzca entendiendo los procesos de
cambio, reconociendo la savia del pasado que los alimenta, oteando el sentido de la
direccién, sus ritmos distintos y los riesgos que implican. Asi podemos manufacturar el

cambio, en vez de que éste se imponga como hecho consumado, o mas grave aun, como
fatalidad.

¢A qué tipo de cambios nos referimos? Biotecnologia es cambio. En el ambito basico la
humanidad debe cambiar la manera como se alimenta. Debemos innovar y mejorar los
procesos de produccién, distribucion y consumo. Tenemos que galvanizar la creatividad y la
capacidad emprendedora de todos los sectores de la sociedad. Por ello no tiene nada de
extrafio encontrar en cada uno de los siete compromisos de la Declaracién de Roma y el
Plan de Accién que surgen de la Cumbre Mundial de Alimentacién en 1996, una mencién
especifica al papel conjunto que deben asumir los gobiernos y las sociedades civiles para
asegurar el cumplimiento de estos compromisos. En realidad, alianzas y asociaciones son la
clave para el éxito en el cumplimento de acuerdos basicos, como crecientemente lo

reconocen mas y mas actores nacionales e internacionales.

Estos trazos retoman los principios de libertad e igualdad bajo otro contexto: la no
eliminacion politica o econdémica de los actuales sujetos sociales, sino por el contrario, la
libertad de tomar decisiones sobre la base de la reciprocidad interesada y hacen de las
normas de reciprocidad - componentes altamente productivos generalmente asociados a

redes sociales de intercambio- uno de los cementos basicos para reconstruir la cohesiéon
social.



Seforas y sefores,

Estimados colegas de Redbio,

La biotecnologia aplicada a la agricultura y la alimentacién, especialmente la ingenieria
genética, se ha convertido en el centro de una “retérica de guerra fria”. (SOFA;2003-2004)
Los partidarios de la ingenieria genética la aclaman como un instrumento fundamental para
hacer frente a la inseguridad alimentaria y la malnutricién en los paises en desarrollo y
acusan a sus adversarios de “crimenes contra la humanidad” por demorar la aprobaciéon
reglamentaria de unas innovaciones que podrian salvar vidas humanas. Quienes se oponen
a ella sostienen que la ingenieria genética provocara una catastrofe ambiental, agravara la
pobreza y el hambre y dara lugar a que las empresas se aduenen de la agricultura
tradicional y del suministro mundial de alimentos. Acusan a los partidarios de la

biotecnologia de “enganar al mundo”.

La verdad es que en los préximos 30 anos habra que alimentar a 2000 millones de personas
mas con una base de recursos naturales cada vez mas fragil. Ademas, actualmente mas de
842 millones de personas, la mayoria de las cuales viven en zonas rurales de paises pobres,
sufren hambre cronica, y otros muchos millones padecen de carencias de micronutrientes,
forma insidiosa de malnutricion causada por la mala calidad de la alimentacién habitual o

por la falta de diversidad de ésta.

Especificamente en nuestra region existen 53,4 millones de personas subnutridas y
aproximadamente 225 millones de pobres (25 millones mas que en 1990), de los cuales 100
millones viven en extrema pobreza. La mayor incidencia de pobreza se encuentra en el
sector rural. Alli, méas de la mitad de la poblacién vive bajo la linea de la pobreza, lo que no

les permite satisfacer sus necesidades alimentarias béasicas a partir del ingreso que

perciben.

Ademas, el problema de la seguridad alimentaria en nuestros paises esta intrinsecamente
vinculada con la inequidad, la cual impide el desarrollo. América Latina y el Caribe es la
region mas inequitativa del mundo. En ella el 10% mas rico de la poblacién percibe el 40%
del ingreso total y el 30% mas pobre de los ciudadanos sélo recibe €l 7,5% de éste. Ma grave
aun, la concentracién econémica en la regién no tiende a disminuir, por el contrario,

durante las tres ultimas décadas el coeficiente de Gini aumenté desde 48.8 en los 70s a
52.2 en los 90s.

La inequidad de la regién se traduce en mercados imperfectos, que se caracterizan por tener

altos costos de transacciéon, malos canales de comercializacion -con un muy bajo grado de



competitividad entre los intermediarios. Ademas, los pequefios agricultores enfrentan
problema para acceder a insumos productivos como tecnologia, asistencia técnica, crédito y
seguros agricolas. Finalmente, la inequidad determina la existencia de instituciones
precarias (poco democraticas e inestables), malas politicas de redistribucién, baja inversién

en capital humano y subdesarrollo.

Por otra parte, existen desafios adicionales a los de por si inmensos para enfrentar la
pobreza y la inequidad. La agricultura en el siglo XXI no sélo necesitara producir suficientes
alimentos para una poblacién en crecimiento, sino también debera enfrentar el aumento de
una poblacién cada vez mas urbanizada que estd cambiando su patréon de demanda hacia
un mayor consumo de carne, pescado, leche, frutas y vegetales. Esto s6lo puede hacerse a
través de una sistematizacion e intensificacion del uso de la tierra y del trabajo. Lo mas
importante, es que la agricultura necesitara responder de una manera que va mas alla del
foco tradicional de lograr altos rendimientos. Debera involucrarse en la proteccién de los
recursos naturales, necesitard responder a los consumidores que cada vez estan mas

preocupados por la seguridad y calidad de los alimentos, ademas, de la busqueda de una

mejor calidad de vida en los sectores rurales.

Asi, las metas fijadas para la alimentacién y para la agricultura, para erradicar el hambre y
la pobreza son desconcertantes por complejas. Afortunadamente existen claras promesas
que la biotecnologia pueda contribuir a mitigar algunos de estos desafios, en particular en
términos de aumentar la calidad y cantidad de los alimentos, asi como también ofreciendo
nuevos productos como: arroz fortificado con hierro, vacuna de la hepatitis B en bananas,

vegetales fortificados de bajo colesterol o con antioxidantes que ayuden al cuidado del

corazon.

Pero todos sabemos que al igual que la Revolucién Verde, ni la biotecnologia ni la
ingenieria genética son la panacea que resolvera el hambre en el mundo. Porque el hambre
y la pobreza y la desigualdad no son sélo un problema técnico ni tecﬁolégico sino también
social, politico e histérico. Requieren de instrumentos técnicos, de respuestas tecnologicas y
de conocimientos cientificos. Pero requieren también de voluntad politica, de participacion

ciudadana, y de compromisos éticos.

En el contexto del debate actual, la biotecnologia levanta cuatro tipos de preocupaciones

que pueden ser oportunidades:
1. sobre salud y seguridad ambiental,

2. sobre ética, porque en alguno sectores inquieta la sensacion de manipular la

evolucion,



3. sobre equidad relacionadas con las posibilidades que tienen de acceder a la
tecnologia y sus beneficios los paises en desarrollo, los pequefios agricultores y los
consumidores méas pobres,

4, sobre los procesos democraticos en quien decide “a donde ir” en la investigacién y el

desarrollo cientifico y en el acceso a los recursos,.

Las investigaciones que FAO ha conducido en biotecnologia muestran que la brecha
existente se esta ampliando entre los paises desarrollados y en desarrollo, entre agricultores
ricos y pobres, entre prioridades de investigaciéon y necesidades, y sobre todo entre el

desarrollo de tecnologia y la trasferencia real de ésta.

Permitanme ilustrar lo anterior a través de algunas cifras. Entre 1996 y 2003 la superficie
sembrada de cultivos transgénicos con fines comerciales aumenté desde 2,8 millones de
hectareas a 67,7 millones. Esta tasa de difusién global resulta impresionante, pero su
distribucion ha sido muy desigual. Seis paises, dos caracteristicas, cuatro cultivos y diez

empresas representan el 99 por ciento de la produccién mundial de cultivos transgénicos.

Casi dos tercios de los cultivos transgénicos que se producen en el mundo se encuentran en
los Estados Unidos. Aunque la superficie plantada de cultivos transgénicos en este pais
sigue creciendo, su proporcion de la superficie mundial ha disminuido rapidamente, al
haber incrementado Argentina, Brasil, Canada, China y Sudafrica sus plantaciones. Los
otros 12 paises donde se producian cultivos transgénicos en 2003 representaban

conjuntamente menos del 1 por ciento del total mundial.

Los cultivos transgénicos mas difundidos son la soja, el maiz, el algodén y la canola.
También se cultivan con fines comerciales pequenas cantidades de papayas y calabazas
transgénicas resistentes a virus. Sin embargo, en la actualidad no se producen en ningin
lugar del mundo variedades transgénicas de trigo o arroz , que son los principales cereales
alimentarios. Y por cierto la FAO celebra en este 2004 el ano internacional del Arroz, donde

existe una oportunidad de avncew en la aplicacién d ela biotecnologia.

Tampoco existe investigacion en ninguno de los cinco cultivos méas importantes para el
tropico semiarido (sorgo, mijo, guisantes, garbanzos y mani) que es donde se acumula la

mayor cantidad de pobreza.

Esto no es de extranar debido a que el 70% de la investigacion en biotecnologia es realizada
por empresas multinacionales privadas, mayoritariamente en paises desarrollados o en
paises subdesarrollados avanzados. Para comprender la magnitud de la inversion del sector

privado, no hay mas que examinar su presupuesto anual en investigaciones biotecnologicas
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agricolas y compararlo con la investigacion publica centrada en la agricultura de los paises
en desarrollo. El gasto conjunto anual en investigacion y desarrollo agricolas de las diez
empresas transnacionales de ciencias biolégicas mas importantes del mundo se cifra en
unos 3000 millones de délares. En contraste, el Grupo Consultivo sobre Investigacion
Agricola Internacional (GCIAI), que es el mayor proveedor internacional de tecnologias
agricolas del sector publico, tiene un presupuesto anual inferior a 300 millones de délares

para investigacion y desarrollo en el ambito de la fitogenética.

En resumen, salvo algunas pocas iniciativas dispersas, no existe todavia ningan programa
importante del sector publico para abordar desde la biotecnologia los problemas mas
criticos de los pobres y del medio ambiente o dirigidos a cultivos como mandioca o animales
pequenos. Esta amplitud de la brecha que se esta produciendo entre la promesa de la

biotecnologia y la realidad de su impacto para superar los problemas que nos conciernen es

inquietante.

La biotecnologia puede aumentar la brecha de la inequidad en el mundo, pero también
puede contribuir a reducir el hambre en el mundo y a conservar los recursos y el medio
ambiente. Por eso la biotecnologia es un asunto de todos. Ningtin agricultor, consumidor o
gobierno puede mantenerse indiferente y sin enfrentar las promesas y preocupaciones que
nos presenta y por ello es necesario facilitar un dialogo abierto sobre las ventajas y los

riesgos de la biotecnologia.

En el ambiente actual de opiniones polarizadas es crucial decidir como arbitrar entre los
riesgos y las oportunidades. La informacion objetiva e imparcial debe dirigir este didlogo. Sin
embargo, las fronteras entre la investigacién, la comercializacion, las relaciones publicas y

el activismo estan siendo cada vez mas difusas.

En el caso de los organismos transgénicos, que son la causa principal de la controversia, no
hay hasta ahora evidencia de efectos negativos sobre la salud humana. Sin embargo, esto
no implica que porque hasta ahora no se hayan observado estos efectos, en el futuro no
puedan ocurrir. Ademas, la carencia de la evidencia de efectos nocivos no es lo mismo que

tener la certeza respecto a que la modificacion genética es segura.

Es un hecho que la ingenieria genética aplicada a la agricultura y la alimentacién no podran
obtener resultados satisfactorios si el publico no esta convencido de su inocuidad y utilidad.
FAO apoya, por tanto, un sistema de evaluacién de base cientifica que determine
objetivamente los beneficios y riesgos de cada organismo genéticamente modificado (OGM).

Para ello hay que adoptar un procedimiento prudente caso por caso para afrontar las


marcelag
Rectángulo


preocupaciones legitimas por la bioseguridad de cada producto o proceso antes de su

homologacién!.

Ademas, en lo posible, estos alimentos deben estar de acuerdo en estandares comunes
dependientes del tipo de cultivo o animal, de la construccién genética, de la introduccion
agroecologica y del propésito de la introduccion. Los sistemas de bioregulacion fiables son la
unica manera de obtener la confianza del publico respecto a la inocuidad de los alimentos.
En esta linea el trabajo realizado por el Codex Alimentarius es esencial. Asi como también lo
es, lograr una armonizacion regional y global en lo referente al llamado riesgo ambiental que

estos productos podrian implicar.

Senoras y sefnores,

Colegas de Redbio,

La convergencia entre economia de mercado y democracia se sustenta en el reconocimiento
del pluralismo. Reconocer el papel primordial de la sociedad civil en la produccién del
bienestar econémico y social permite que el Estado oriente sus acciones hacia la promocién
y coexistencia de formas plurales de propiedad y produccién, hacia esquemas de regulacion
a través de politicas diferenciadas, hacia la creacion de un ambiente que promueva la
iniciativa privada o hacia intervenciones directas y focalizadas de apoyo a distintos sectores
de la poblacién. Para que Estado, mercado y sociedad se refuercen mutuamente se requiere

transparencia en las normas de interaccién y en las reglas del juego.

Lo importante es entender que el desarrollo no sélo es un conjunto de politicas econdémicas,
sino que ademas tiene que dar cuenta de las condiciones tecnologicas, politicas y sociales,
que han sido el resultado de la modernizacién econdémica y de la democratizacion de

nuestras sociedades.

Se trata del diseno de politicas de Estado que garanticen continuidad y visién estratégica en
la medida que hayan sido elaboradas a partir de consensos béasicos. Para ello no existen
formulas maéagicas ni recetas preestablecidas. Existe, en cambio, el inmenso desafio de
enfrentar con ahinco, perseverancia y mucha tolerancia el desafio de establecer un nuevo
trato para el campo., Uso la palabra trato en su varios significados: como acuerdo, como
forma de relacionamiento y como contrato social. Como acuerdo porque es indispensable
un consenso basico de nuestras sociedades y sus actores que revalore el papel que debe
desempenar el ambito rural. Como relacionamiento porque se requiere reconocer y asumir

las transformaciones importantes que han tenido los actores rurales y en sus relaciones con

" Declaracion de la FAO sobre biotecnologia (2000)



el Estado y el mercado en la produccién de alimentos. Como contrato , es decir como reglas
del juego basico que todos los involucrados asumen y respetan mientras persiguen sus

propios fines.

Un nuevo trato para el campo en donde quepan las potencialidadses de la biotecnologia
busca superar las dicotomias:

e Una visién que armonice mercado con institucionalidad, regulacién y fomento del
desarrollo .

e Una visién que armonice lo urbano y lo rural.

o Una visién que armonice también lo local con lo global.

¢ Una vsisién que combine inocuidad con acceso adecuado a los alimentos.
e Una vsdién que armonice comepetitividad con sustentabilidad ambiental.

Senoras y senores,

Colegas de Redbio,

En la esencia de todo proyecto modernizador y civilizatorio esta inscrita una consigna
basica: cambiar para consolidar. No se trata de simular cambios para que no cambie nada;
sino de reconocer que éstos no ocurren en el vacio, sino que son producto de un

determinado itinerario social que abreva en los legados histéricos de la humanidad.

Reconocer los momentos signados por el espiritu del cambio es obligacion del Estado y de la
sociedad. La buena gobernabilidad obliga a marcar el ritmo del cambio. Impulsos
precipitados, descoordinados, unilaterales y sin el suficiente consenso social, pueden
terminar bloqueando los buenos propésitos. La excesiva prudencia, en el otro extremo,

termina por abortar los impulsos vitales que todo cambio convoca.

En los cambios que se han dado en la esfera del comercio, de las finanzas, de las
comunicaciones, de la cultura y de la geopolitica han habido ciertamente ganadores. Pero
los muchos perdedores -o que se perciben como potenciales perdedores- tocan a todas las

puertas, incluso las mas fortalecidas y su estruendo se escucha atin mas alla de las bombas

y los sonidos de la guerra.

Dos lecciones se nos imponen como evidencias para orientarnos en estos momentos de
tensién: la primera es que la gente -el pueblo, los ciudadanos- se opondran a cualquier
transformacioén que pretenda realizarse sin ellos o al margen de ellos; la segunda es que el
cambio al que aspiran esos mismos pueblos busca bienestar, aunque clama por su

identidad. Los ciudadanos del mundo también lo quieren ser de su localidad, pueblo o

barrio.

Amigos todos,



Hoy ejercemos nuestro derecho al diadlogo. El didlogo no elude toma de posiciones firmes ni
desdibuja principios y creencias. Es en cambio producto de una doble conviccion: aquélla
que asume que no existen verdades absolutas, y aquélla otra que entiende que en el
interlocutor hay discrepancias, pero también coincidencias. El didlogo permite establecer
diferencias, pero debe buscar, sobretodo, convergencias. En el ejercicio de la democracia es

soporte fundamental y en la busqueda de soluciones reales es ingrediente indispensable.

Quiera pues que este diadlogo, en Republica Dominicana dentro del marco de una amplia red
horizontal de cooperacién cientifica con 15 afios de experiencia, supere no solo en su
dimension ética sino también en su eficacia, los diversos mondélogos que como Scillas y
Caribdis emergen una y otra vez para indicarnos el peligro del autoritarismo, de la
arrogancia y también de la complacencia. Por contrapartida el inmenso valor de la

convocatoria a la discusién serena, cientifica y con bases sélidas.

Les deseo a nombre del Director General de la FAO, Dr. Jacques Diouf y de toda la FAO,
mucho éxito en sus deliberaciones en esta quinta versién del encuentro biotecnolégio mas

importante de la Region.
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Los cientificos, investigadores, reguladores y participantes, miembros de la red REDBIO/FAO,
las instituciones anfitrionas dominicanas de REDBIO 2004 (IDIAF, CEDAF, CONIAF),
miembros de la Fundacion REDBIO Internacional, la Fundacién REDBIO Argentina, la
Fundacion REDBIO de Chile y la Fundacion REDBIO Dominicana, reunidos en Boca Chica,
Santo Domingo, Republica Dominicana, como parte de las actividades del “V Encuentro
Latinoamericano de Biotecnologia Agricola (REDBIO2004), alertan y declaran a la
sociedad, gobiernos, instituciones y tomadores de decision sobre:

1. Como “Meta del Milenio” en el ambito de la biotecnologia, se establece que las
aplicaciones biotecnoldgicas deben orientarse hacia un mejoramiento sostenible de los
niveles de vida de la pueblos, en especial de aquellos sectores afectados por condiciones
de marginalizacion enfocando los desarrollos de la biotecnologia en torno a los
problemas mas acuciantes de pobreza, inseguridad alimentaria, desnutricion,

insalubridad ambiental, enfermedades y agotamiento progresivo de los recursos
naturales.

2. Se urge priorizar las inversiones en torno al acceso, desarrollo y validacion de paquetes
tecnolégicos que conduzcan al uso de las aplicaciones biotecnoldgicas ya disponibles en
el mundo y orientarlas a buscar soluciones a los problemas de la Clausula 1.

3. Laregion tiene la gran necesidad de invertir en la generacion de recursos humanos en el
area de la biotecnologia para poder hacer viables la integracién, acceso y aplicaciones
biotecnologicas en nuestros paises. De igual modo, una masa critica de cientificos en
las ciencias biol6gicas es esencial no so6lo para implementar los paquetes tecnolégicos
gue ya existen sino para seguir los procesos innovativos.

4. Es inminente el establecimiento de marcos regulatorios que garanticen bioseguridad,
inocuidad de alimentos, sistemas de trasabilidad, leyes de propiedad intelectual y la
salvaguarda de la biodiversidad.

5. Entendemos que la biotecnologia es absolutamente compatible con la agricultura
organica, la agricultura ecoldgica, la agricultura limpia, la agricultura natural y cualquier
otra denominacion que promueva la inocuidad de los alimentos, la salubridad del medio
ambiente, la proteccion y conservacion de los recursos naturales y la ética humana.

6. Apoyamos la avanzada responsable y racional de la biotecnologia en la genémica que
conlleven a bio descubrimientos en el ambito de la alimentacién, medicina y la industria,

siempre respetando la vida y en armonia con la ética humana y la propiedad original de
los recursos.

Declaramos que, reconocemos la trascendencia de las aplicaciones de la biotecnologia como
herramientas para mejorar los niveles de vida de la gente, entendiendo que estas aplicaciones
van desde lo mas aplicado como la produccién de material de siembra saneado hasta lo mas
fundamental como la avanzada en genomica vegetal y animal. De igual modo declaramos que

estas aplicaciones deben hacerse bajo un marco regulado, con gran sentido de responsabilidad
y etica.
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Texto de la Conferencia Magistral ofrecida por el Dr. Albert Sasson en el Acto
Inaugural del Quinto Encuentro Latinoamericano y del Caribe de Biotecnologia
Agricola

21 de junio de 2004
Albert Sasson, marroqui, ex subdirector general de la UNESCO

Autoridades, estimados colegas y amigos:

Ante todo, quiero expresar mi sincera admiracion a los miembros del Comité
Organizador de la Republica Dominicana por haber llevado a cabo este encuentro, porque
no era una tarea facil. Digamos, en condiciones normales es una tarea dificil pero con los
desastres naturales que azotaron a la Republica Dominicana hace poco tiempo era una tarea
mucho maés dificil; estoy seguro que en nombre de todos podemos expresar nuestra
admiracion y nuestro més sincero agradecimiento por recibirnos hoy dia.

Es para mi un gran honor pronunciar la ponencia introductoria al Encuentro y de
participar una vez mds, me parece que he participado en todos los encuentros anteriores, al
V encuentro de la REDBIO y encontrarme con muchos amigos, muchos colegas tan
destacados, a fines de participar durante los proximos dias en debates fructiferos e

importantes para en el futuro de la biotecnologia agricola y vegetal en esta regién del
mundo.

Hay que destacar, en primer lugar, que este Quinto Encuentro ocurre después del
Foro Global de Biotecnologia que tuvo lugar en Concepcion, Chile, en marzo de este afio.
También viene después de un gran encuentro africano y de los paises arabes en Alejandria,
Egipto, en el mes de abril, que llamamos BIO-ALEJANDRIA 2004, y que se repetira en el
2006. Y ocurre diez meses antes del Foro Mundial BIOVISION de las Ciencias de la Vida,
en la ciudad francesa de Lyon, en abril de 2005.

Es decir, que nos encajamos bastante bien en una serie de eventos de nivel
internacional o interregional para medir lo que hemos conseguido, lo que nos abren las

avenidas del futuro, y también reflexionar sobre el sentido y la significacién de estos
avances.

Estamos realmente en el umbral del siglo XXI en una encrucijada; por una parte,
tenemos detrds de nosotros 50 afios de investigaciones en la Ciencia de la Vida, desde que
en el 1953 se publicé la estructura del ADN, y realmente hemos visto durante estas cinco
décadas una avalancha de resultados cuyas aplicaciones estamos cosechando durante los 30
afios de desarrollo espectacular de la biotecnologia, incluso en los paises en desarrollo; pero
lo més interesante es como siempre mirar al futuro, porque lo que cuenta es el futuro. El
futuro nos abre nuevos caminos en la investigacion y el desarrollo de la genémica, de la
post-gendmica, de los nuevos capitulos del desarrollo embrionario animal, la metabolomica
y la factibilidad de manipulacion de las vias bioquimicas de las células animales y
vegetales, la ecologia predictiva, el desarrollo progresivo de una vision mas integrada de las
ciencias de la vida, lo que los autores angl6fonos llaman system biology. Al mismo tiempo



que hace falta reflexionar sobre las nuevas avenidas de la innovacién biotecnolégica, sobre
sus promesas y sus retos, no debemos, a mi modo de ver, nosotros los de los paises en
desarrollo, y particularmente de esta region, perder el tren, como lo habia explicado de
manera muy contundente el presidente de Chile Don Ricardo Lagos en el Foro Global de
Biotecnologia; queria expresarnos que el tren no parard dos veces en la misma estacion,
hay que tomarlo ahora. Tomarlo ahora significa arriesgar, significa mas empefio, significa
mas compromiso de todos los actores sociales, politicos, econémicos y cientificos hacia la
investigacion y el desarrollo.

Si, es cierto que los paises en desarrollo han adoptado y adaptado, durante los 30
ultimos afios, desde los principios de los afios setenta, las biotecnologias, de las més
sencillas a las mas sofisticadas, incluyendo por supuesto la ingenieria genética y sus
aplicaciones, hay que reconocer que todavia casi el 97% de los ingresos globales de la
biotecnologia estan concentrados en Norteamérica, en Japén y en Europa; también mas de
96% de los empleos en biotecnologia estan alli, también més de 85% de las compaiiias
biotecnolégicas.

Sin embargo, los paises en desarrollo han hecho esfuerzos y estdn haciendo
esfuerzos para no ser necesariamente los primeros del mundo, pero ubicarse bien entre
estos cuando los campos estén bien elegidos por ellos mismos. Al respecto, nadie puede
hoy negar que China estd haciendo progresos, que Brasil, Argentina, Chile, Cuba, Egipto,
Africa del Sur han conseguido buenos resultados, teniendo en cuenta los recursos
disponibles y el nivel de sus avances tecnoldgicos. Estdn a mi modo de ver en el buen
sendero. Porque lo que es cierto es que las bioindustrias estrechamente ligadas a las
biotecnologias y a las ciencias de la vida, jugardn cada dia un papel creciente en el
comercio internacional y en el desarrollo econdmico y social de todos los paises.

Hace tres afios la bioindustria representaba un ingreso mundial de
US$35,000,000,000 (treinta y cinco mil millones de ddlares), doscientas mil personas en
compaiiias listadas en la bolsa y mas de cuatro mil doscientas empresas publicas y privadas.
Podemos hablar de una bioeconomia cada dia mds importante y relevante, porque el
progreso de las biotecnologias puede ser muy ligado a lo de la calidad de la vida, sea a
través de las biotecnologias médicas, asi [lamadas rojas, de las biotecnologias ambientales o
blancas y de las agrobiotecnologias o verdes, que hoy nos retinen aqui.

Estas tltimas son el foco de interés de la REDBIO, que enlaza més de treinta paises
de la Region Latinoamericana y del Caribe. Hace tres afios, acuérdense, en la Declaracion
de Goiania habiamos recalcado que las biotecnologias agricolas no.-deben confundirse
solamente con los cultivos transgénicos o modificados genéticamente; incluyen en efecto
un abanico bastante amplio de tecnologias que son utiles y muy relevantes para el
incremento de la produccién agroalimentaria de los paises en desarrollo y de hecho son
muchos los paises en desarrollo que han adaptado y adoptado estas tecnologias.

Y en el altimo informe 2003-2004 sobre la seguridad alimentaria en el mundo, la
FAO reconoce lo que habiamos dicho en Goiania y de manera menos ambigua, que las
biotecnologias tienen un potencial importante para los paises en desarrollo. No es la
panacea, como lo ha dicho bien el Dr. Gustavo Gordillo, nadie ha dicho que es una



panacea; los problemas del hambre, los problemas del desarrollo van mucho més alla que el
aspecto tecnoldgico. Sin embargo, no podemos, no debemos, descartar este potencial, esta
posibilidad, explorarla, aplicarla y hacer las cosas bien, como también lo decia el Presidente
Lagos; hacer las cosas bien es decir, hacerlas dentro de un marco regulatorio necesario para
la proteccion del ambiente y de la salud humana, pero que no impide la accion. EI hombre
siempre ha tenido que arriesgarse para avanzar. Piensen también ustedes que se trata de una
tecnologia muy nueva. Solamente en 1995 tuvimos el primer cultivo transgénico a escala
comercial, el tomate de maduracion retardada; diez afios han pasado, pero qué son diez
afios en la historia de la tecnologia? aunque sabemos que es muy veloz. Tenemos que ser
menos impacientes. y dejar hacer los ensayos de campo y de laboratorio para ver si es una
buena o una mala tecnologia. \

Hemos notado ademaés durante los tres ultimos afios, de Goiania a Santo Domingo,
avances muy destacados y muy interesantes; por ejemplo, en la gendmica del arroz: por
primera vez un pais del tercer mundo, que es por supuesto un gran pais, la China, publica el
genoma competo del arroz, de la subespecie indica de Oryza sativa, antes que la compafiia
multinacional Syngenta AG publique la secuencia del genoma de la subespecie japdnica.
El doctor Gordillo también ha hablado del arroz, un cultivo al cual no se da la importancia
que merece, porque son tres mil millones de personas que comen arroz cada dia, y en
muchos casos no suficientemente. El impacto de la gendmica del arroz podria tener, en
consecuencia, mas importancia en la humanidad que el genoma humano. Hay que seguir de
cerca lo que va a pasar en los proximos afios.

Y no es por casualidad entonces, que la China esta invirtiendo en agrobiotecnologia
mas de quinientos millones de ddlares al afio; eso serfa en 2005 la cifra comunicada por la
Academia de Ciencias de la China y también del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos de América; y eso seria en 2005 mas importante que el presupuesto del
Departamento de Agricultura norteamericano en biotecnologia vegetal, y mas que la
totalidad de todos los presupuestos de los paises en desarrollo. Por qué la China estd

haciendo esas inversiones? Porque tres mil millones de personas comen arroz cada dia, y
muchos més en el futuro!

También Brasil, que hace unos afios no existia en el mapa de la genémica en el
mundo se convierte en un pais importante en este campo, publicando en menos de dos afios
el genoma de la bacteria Xilella fastidiosa. y por qué esta bacteria? Porque esta bacteria
causa cada afio cien millones de ddlares de pérdidas en los citricos de Brasil, el primer
productor mundial de citricos y de zumo de naranja. Hay entonces detrds de esta
investigacion bdsica un interés econdémico, un interés social, y Brasil lo ha hecho de
manera muy inteligente, no ha construido un instituto de gendmica nuevo, no ha construido
otro elefante blanco, solamente ha coordinado el trabajo de sesenta y cinco laboratorios en
el tema; es interesante seguir este método para ahorrar dinero y para poner los recursos
donde tienen que ponerse. Ahora Brasil esta colaborando con el Ministerio de Agricultura
de los Estados Unidos, en California, sobre la misma enfermedad, que causa dafios a las
vides de California, que puede ser un desastre econdmico para esta region. Es el Sur que
ayuda al Norte, y es interesante ver como en este campo se pueden forjar alianzas
estratégicas. Hace solamente unos meses se descubrio en Brasil otra enfermedad terrible en
los citricos, el Sindrome de la Muerte Subita, que probablemente es un virus y que



probablemente lo atacaran produciendo una vacuna contra este virus.

Estamos también aqui en el buen sendero y en el campo de vanguardia de la
gendmica y de la postgendmica. Podria citar otros acontecimientos interesantes. Por
ejemplo, la India tiene un “road map”, para los proximos diez afios en gendmica vegetal;
Africa del Sur cultiva algodén transgénico, maiz transgénico para alimentacién y maiz
transgénico para piensos; y sabemos lo que la Argentina estd haciendo; Chile que va a ser
un ejemplo interesante en el Cono Sur, con un nuevo marco regulatorio en forma de ley;
Cuba, Egipto, Filipinas, etc.

Tolerancia a la sequia, tolerancia a la salinizacion, al frio, son también campos que
han conocido avances interesantes durantes los tres tltimos afios; sabemos que el 30% de
la superficie cultivada padece de salinizacion por el hecho de que la irrigacion esta mal
manejada; entonces, los trabajos sobre arroz tolerante a la sal son importantes y de hecho

hay experimentos de campo en Vietnam, en colaboracién con equipos norteamericanos y
franceses.

También cabe seifialar los progresos alcanzados en el Danforth Plant Science Center,
de St. Louis, Missouri, por el profesor Roger Beachy, quien se encuentra entre nosotros, en
la resistencia al mosaico de la mandioca, al virus FMV del boniato, asi como el cultivo de
la papaya resistente al ringspot virus. Jamaica casi estd a nivel de los ensayos de campo de
esta papaya resistente. Como tenemos al lado de este pais caribefio el mercado de los
Estados Unidos, que ha aprobado esta papaya, que se cultiva en Hawai, no habra problema
de comercializacidn; los paises en desarrollo tienen que reflexionar sobre dénde van a ir sus
productos, porque siempre estamos focalizados en lo que estd pasando en la Unién
Europea, mientras que hay otros mercados. Es verdad que la Unién Europea rechaza el
transgénico, sin embargo estas cosas pueden evolucionar; sabemos por experiencia que los
consumidores cambian de opinién y no hay que olvidar al respecto el papel determinante de
lo econémico, es decir, el precio que pagamos para comprar alimentos. Sin embargo la
coexistencia de los cultivos es un hecho aceptado por el Parlamento Europeo de manera
democrética y ahora toca a cada pais desarrollar su regulacion, sus normas, para hacer que
esta coexistencia sea una realidad.

No hablaré de la floricultura, donde los paises en desarrollo juegan un papel muy
importante; es un mercado de ciento cincuenta mil millones de ddlares cada afio, y sabemos
que los grandes productores son paises como Colombia, Tailandia, Kenia, etc.

Vuelvo a la Declaracién de Goiania, donde habiamos dicho que queremos
promover una biotecnologia segura y responsable, lo que estamos diciendo de otra manera
en este quinto encuentro: generando prosperidad, respetando la vida. Qué significa eso?
Que no podemos avanzar sin un marco regulatorio de bioseguridad y sabemos que en
América Latina tenemos unos muy buenos, y hace falta difundir estas buenas précticas, que
los paises colaboren y que la REDBIO pueda organizar esta colaboracion para tener un
marco de bioseguridad, una plataforma comun, que ayudaria a negociar con la plataforma
europea, la plataforma norteamericana, etc.

Pero no hay que caer en la trampa de la superregulacién; en BioAlejandria 2004, es



decir, hace solamente tres meses, entre los factores que impiden el desarrollo de las
agrobiotecnologias estan las infraestructuras débiles, falta de investigadores, y mas que

todo falta de recursos. Se sefiald, y estoy muy contento que esté con nosotros el Dr. Ingo
Potrykus porque fue el quien lo subrayd, y de manera undnime, la superregulacion.

El principio de precaucién en su enunciado dice que hay que medir los riegos de
manera proporcionada y econdmicamente aceptable; el principio precautorio no es
parélisis, debe facilitar la accién y tiene dos facetas, evaluar el impacto de actuar y el
impacto de no actuar, porque también el hecho de no actuar tiene consecuencias graves y
estoy seguro que el profesor Potrykus. tratando del arroz dorado y de la biofortificacién de
los alimentos, mencionara el impacto de la carencia de la vitamina A y subrayard cudntos
nifios mueren de ceguera y de xeroftalmia por el hecho de que no tienen esta vitamina A en
sus alimentos. Transparencia entonces del proceso regulatorio, divulgacién de sus
resultados al publico, implicacién de la sociedad civil y papel importante de los cientificos.
Hemos avanzado en este tema desde Goiania, pero no hay que caer en un extremismo que
de hecho mata a toda innovacidn, ese es el riesgo que tenemos que evitar.

Tercero, tenemos que pensar en los pobres, en los pequefios agricultores; eso es una
biotecnologia responsable, porque no puede ser solamente para los ricos; de hecho, aunque
queda mucho por hacer y por mejorar, el mismo informe de la FAO 2003-2004 sefiala que
en los pocos paises donde se han introducido los cultivos transgénicos, los pequefios
agricultores se han beneficiado mucho del impacto, triplicando a veces los rendimientos y
disminuyendo hasta 70% el costo de los pesticidas, por ejemplo, en el caso del algodén
transgénico en la China, del algodén transgénico en Africa del Sur, en la provincia de
Kwazulu-Natal. Entonces no es verdad afirmar que estos progresos solamente benefician a
los ricos; también los pobres se benefician, pero tendran que beneficiarse mucho mds en el
futuro. Habrd que poner énfasis en el mijo (sorgo), la papa, la mandioca (yuca), el
garbanzo, el camote (batata), etc., es decir, en esos cultivos llamados huérfanos, en los
cuales las entidades multinacionales no estén interesadas por razones de mercado.

Cuarto, hace falta también, en relacion con los agricultores pobres, tener
excepciones en el régimen de propiedad intelectual. Este es un tema fundamental, sobre el
cual atacan con toda razén las organizaciones ambientalistas que critican el hecho de
patentar la vida. Pero nadie hoy, incluso en los paises en desarrollo (tomando el ejemplo de
la China, que hace unos afios no tenia ley de propiedad intelectual, ahora tiene un régimen
de patentes casi semejante a los europeos y norteamericanos), piensa seriamente en la
eliminacion de la proteccion de la propiedad industrial.

Sin embargo, no debe ser un dogma, debemos tener excepciones; y las excepciones
son para los pobres, como se ha hecho para los medicamentos anti-Sida. También en el
caso del arroz dorado se ha propuesto que cuando se cultive, los agricultores que tengan un
ingreso anual inferior de 10,000 délares no pagarian las regalias.

Quinto, hay que reforzar la cooperacién regional, la cooperacién internacional
norte-sur y sur-sur; ya hemos dado unos ejemplos; esta red es un buen ejemplo, esta red es
una de las pocas que funcionan, porque sabemos que muchas veces una red, después de
unos afios se convierte en tres o cuatro personas, las mismas personas que viajan, que dicen



que la red funciona, mientras que la red es una ficciéon. La REDBIO no es una ficcion y la
mejor prueba es que se propuso en la Asamblea General de la FAO que se haga una red
semejante en Africa Sub-Sahariana; aunque las condiciones son muy diferentes de América
Latina y el Caribe, Africa Sub-Sahariana necesita este tipo de red.

Sexto, la transferencia de tecnologias también es un hecho importante; no se limita
solamente a la transferencia de las biotecnologias mismas, sino también a los problemas
transversales, que son: el marco regulatorio de bioseguridad (ya he hablado de las
plataformas comunes), las leyes de propiedad intelectual, la formacién de recursos
humanos. la financiacion de la bio-industria (capital-riesgo). v la organizacién del debate
nacional sobre la aceptacion de la biotecnologia. Este debate se convierte por desgracia en
muchos casos en mondlogos que a veces no tienen nada que ver con ciencia y tecnologia.
Mientras no podemos estar de acuerdo sobre todo, que por lo menos busquemos
posibilidades de didlogo y de consenso. No podemos avanzar, como lo indicaba la
Declaracion de Goiania, sin tener este didlogo, sin hacer el esfuerzo de acercarnos de una
percepcion publica positiva y de una aceptacion social compartida, dejando espacios para
la negociacion y la resolucion de las divergencias.

Quisiera terminar con unas reflexiones sobre la REDBIO, el evento que nos retine
hoy en Santo Domingo. Repito que es una red eficiente, una red que funciona, pero la
REDBIO debe evolucionar, utilizando precisamente este trampolin de éxitos para ir mas
alld. Tenemos que tener una red de socios, una red de laboratorios y de paises
comprometidos hacia la cooperacion y la solidaridad.

Sabemos que en América Latina y en América Central los paises no estdn al mismo
nivel de desarrollo de las biotecnologias. Tenemos entonces el deber ético de ayudar a los
atrasados. Y la FAO, como todas las agencias de las Naciones Unidas, es una agencia
facilitadora, hace hacer, promueve, estimula, y ese es el papel de la colaboracion entre los
que saben y los que saben menos, entre los que tienen y entre los que tienen menos. Me
parece que debemos en los encuentros préximos, ya lo estamos haciendo aqui, dedicar més
tiempo para conocernos y a los proyectos de cooperacion.

Yo se que unos van a decir que en un mundo globalizado cada uno va por su cuenta,
cada uno compite, pero eso no impide que los paises colaboren para competir mejor. Por
consiguiente, en los encuentros de la REDBIO tenemos que dedicar tiempo , no solamente
para exponer lo que estamos haciendo, a través de posters, publicaciones, ponencias, pero
también a estos aspectos transversales que finalmente van a determinar el futuro de la
biotecnologia en América Latina, y que son: el marco regulatorio de bioseguridad, la
propiedad intelectual y su proteccién, la formaciéon de recursos, las alianzas estratégicas
entre el sector privado y el sector publico. Tenemos buenos ejemplos en América Latina,

pero hay que multiplicarlos, porque ahi esta la innovacién en esta relacién muy estrecha y
provechosa.

También opino que en la bisqueda de fondos y de capital riesgo, la REDBIO puede
ayudar. Hubo en Concepcion, durante el Foro Global de Biotecnologia un sentimiento que ,
tengo que decirles con toda franqueza, todas estas iniciativas dan la impresién de desorden,
de atomizacion de los esfuerzos, en vez de coordinarlos. Me parece que la REDBIO puede



tratar de ser un catalizador, un mediador entre los donantes, que puede ser el BID, el Banco
Mundial, el PNUD, las fundaciones y el sector privado, y las iniciativas a fines de dar, por
ejemplo en agrobiotecnologia, un seguimiento eficiente al Foro Global de Biotecnologia.

Quisiera aprovechar el hecho de que aqui tenemos casi todos los participantes en el
encuentro, y presentarles brevemente dos iniciativas importantes para esta region y en las
cuales la REDBIO tiene que participar.

Primero, es un evento que hemos llamado Bio-Euro-Latina. Se trata, en Barcelona,
en febrero de 2005. de reunir entre 100 v 150 personas con un perfil bien definido;
empresarios mas que todo, empresarios de start-ups de América Latina y de unos paises de
Europa, Iberoamerica por supuesto, Espafla y Portugal, pero también Francia, el Reino
Unido y Alemania. ;Para qué? Para modificar el paradigma de la cooperacién entre ambas
partes del atlantico.

Estamos hartos del turismo cientifico, de las bequitas y del vaivén, queremos
colaborar sobre proyectos donde cada uno da y recibe, y América Latina puede dar y puede
recibir. Entonces, Europa tiene que entender que mas alla de los tratados de libre comercio,
mas alla de los tratados de asociacion con la Comisién Europea ha llegado el momento de
trabajar en concreto, precisamente en las biotecnologias rojas, blancas y verdes.

Traje el borrador de programa, trabajamos duramente para obtener los pocos fondos
necesarios para hacer participar en Bio-Euro-Latina las personas que puedan modificar el
paradigma de cooperacion y hacer negocios. Contamos en esta iniciativa con la estrecha
colaboracién de la FELAEB.

La segunda iniciativa es mucho mas pequefia y concierne al Caribe. Esta seria una
iniciativa de Jamaica que reunird a fines de septiembre del 2004, talvez seis o siete paises a
través de sus expertos, a fines de seleccionar cuatro o cinco proyectos de productos
biotecnoldgicos que puedan ir al mercado dentro de un plazo razonable; y asi demostrar que

paises pequefios pueden aportar a su desarrollo econdmico-social algo interesante y
fructifero.

Ojalé que el préximo encuentro de REDBIO sea el punto de partida de una red més fuerte

al servicio de un desarrollo seguro, solidario y responsable de la biotecnologia en esta
region.

Boca Chica, Reputblica Dominicana
21 de junio de 2004






IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE
TRANSFORMACION GENETICA EN VIDES

Superficie y Variedades de Vides Cultivadas en Chile
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OBJETIVO GENERAL

Establecer un sistema de regeneracidn y t formacion genét

en vides via or énesis ati

QRJIETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecimiento /o vitro de variedades de vides viniferas y de
mesa para su transformacion genética

2. Desarrollo de un sistama eficiente de regeneracion fn vitro via
organogénesis somatica de 4 variedades de vides

3. Implementacidn de un sistema de transformacidn genética de
vides mediarnte Agrobacterium turnefaciens

Regeneracion de Vides via Organogénesis Somatica
 tio patenizdo
Organogénesis Somdtica At profiferacion
Baja variabiidad fenotipica
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Visualizacion de Brotes a Partir de Tejido Menstematico

Visualizacién de Brotes a Partir de Tejido Meristematico

 Transformacion mediante Agrobacterium tumefaciens
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Visualizacién de Brotes a Partir de Tejido Meristematico

Visualizacion de Brotes a Partir de Tejido Meristematico
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Seleccién y Regeneracion de Plantas Transgénicas

SELECCKM BN SERETICHA
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Transformacion Variedad Melissa uidA (1:10)

M + 4 mg/l BAP
200 mg/l Cefatoxime
Explantes 0.5cm x05cm
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