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1. RESUMEN DEL ESTUDIO

Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, solucién innovadora, objetivo general y
resultados esperados del Estudio.

La viverizacion de especies nativas es una actividad critica para cumplir con las metas de
restauracion ecologica comprometidas por Chile para el afio 2035 [1,2,3]. Bajo la tasa actual de
produccion de plantas nativas en vivero, el objetivo de restaurar 500.000 ha de ecosistemas
degradados o fragmentados se cumpliria el afio 2081 en lugar del afio 2035 [2].

El desarrollo de protocolos de viverizacion y técnicas de manejo desarrollados para especies
forestales nativas permitiria aumentar la calidad de las plantas y las tasas de sobrevivencia en
condiciones de campo [3]. Adicionalmente, el mercado de productos generados a partir de la
valorizacion de residuos organicos esta poco desarrollado en Chile [4]. En este contexto, existe
una oportunidad para valorizar residuos organicos mediante su compostaje y utilizacion como
sustrato complementario para la produccion de plantas en viveros.

El estudio busca evaluar los beneficios y la seguridad de incorporar compost comercial como
sustrato en la viverizacion de especies forestales nativas de la zona mediterranea con estacion
seca prolongada. El objetivo del estudio contempla asi la generacion de informacion tecnolégica y
de mercado sobre el efecto de incorporar compost comercial en el desarrollo inicial de plantulas de
dos especies forestales nativas, peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria), en las
regiones de Valparaiso y Maule.

Los objetivos especificos del estudio contemplan:

e Caracterizar la viverizacion de especies nativas en las regiones de Valparaiso,
Metropolitana, O’Higgins y Maule en lo relativo a planes y estrategias nacionales en cambio
climético

e Generar un catastro de productores de compost que operen en las regiones de Valparaiso,
Metropolitana, O’Higgins y Maule

e Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente sustratos actualmente utilizados por los
viveros participantes en el proyecto, y de su mezcla con compost comercial.

e Determinar el efecto de incorporar compost como sustrato en el crecimiento inicial de
plantines de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria)

e Elaborar una pauta técnica de aplicacién de compost para la viverizacién de dos especies
forestales nativas.
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2. PLAN DE TRABAJO DEL ESTUDIO

2.1 OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO

Evaluar los beneficios y la seguridad de incorporar compost comercial como sustrato en la
viverizacion de especies forestales nativas de la zona mediterranea con estacion seca prolongada.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO

N° OE Objetivos especificos (OE)

Caracterizar la viverizacion de especies nativas en las regiones de Valparaiso,
1 Metropolitana, O’Higgins y Maule en lo relativo a planes y estrategias nacionales en
cambio climatico.

Identificar y caracterizar productores de compost que operen en las regiones de

2 Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins y Maule.

3 Caracterizar fisicoquimicamente mezclas de sustratos utilizados en viverizacion de
especies forestales nativas con compost comercial disponible en la zona de estudio.

4 Evaluar el efecto de incorporar compost como sustrato en el crecimiento inicial de
plantines de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

5 Sistematizar y difundir los resultados de ensayos fisicoquimicos y de crecimiento inicial

realizados en plantines de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

Objetivo especifico N° 1

Caracterizar la viverizacion de especies nativas en las regiones de Valparaiso, Metropolitana,
O’Higgins y Maule en lo relativo a planes y estrategias nacionales en cambio climatico.

melieEelen Linea base | Meta Fecha logro
Resultados esperados del OE de I S '09
indicador indicador (mes/afo)
resultado
1. Caracterizacion de la viverizacion | Caracteriza | O 1 Ene-2022
del peumo y quillay por regién, para | cién de
las regiones de Valparaiso, | viverizacion
Metropolitana, O’Higgins y Maule. de especies
por region
Documento
2. ldentificar y analizar documentos S
- . nacionales
estratégicos nacionales que releven la e releven
problematica de viverizacion de I(; 0% 100% Ene-2022
especies nativas y el cumplimiento de ”
. » problematic
metas asociadas a su reforestacion. a
analizados

Describa la metodologia a utilizar para lograr el OE

especies.

Las fuentes a considerar incluyen:

La caracterizacion de la viverizacién del peumo y quillay se realizara a partir de fuentes
secundarias disponibles con informacién desagregada, al menos, a nivel regional para las dos

e Listado de viveros forestales 2019 CONAF, disponible en https://www.conaf.cl/nuestros-
bosques/bosques-en-chile/viveros/
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e Nomina de viveros inscritos en el SAG (diciembre 2020), disponible en
https://www.sag.gob.cl/ambitos-de-accion/viveros-y-depositos-de-plantas/84/reqistros

e Publicaciones relevantes y otros documentos de organismos publicos como INFOR,
CONAF y/o INDAP.

El andlisis de documentos estratégicos nacionales que releven la problematica de la viverizacion
de especies nativas y la brecha existente para el cumplimiento de los NDC asociados a forestacion
contemplara una busqueda de este tipo de documentos en los siguientes organismos:
e Ministerio de Agricultura, incluyendo “El plan nacional de adaptacién al cambio climatico”
e Ministerio del Medio Ambiente
e Otros documentos de organismos publicos e internacionales relacionados como
CONAF, INDAP, FAO, entre otros.

Objetivo especifico N° 2

Identificar y caracterizar productores de compost que operen en las regiones de Valparaiso,
Metropolitana, O’Higgins y Maule.

Indicador . Fecha
Linea base Meta
Resultados esperados del OE de A L logro
indicador indicador ~
resultado (mes/ afo)
1. Disefio encuesta para levantamiento Encuesta
de informacion del catastro de | . . 0 1 Ene-2022
disefiada
productores
Registro de
2. ldentificacion de  empresas Zggz;rigzzz
asociadas al sector produccién 0 1 Ene-2022
al sector
compost 2
produccion
compost
%
o encuestas
3. Caracterizacibn de empresas | realizadas
asociadas al sector produccion | en funcion 0% 50% Mar- 2022
compost de las
empresas
identificada
s

Describa la metodologia a utilizar para lograr el OE

Se busca identificar y caracterizar a productores de compost operativos en las regiones de
Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins y Maule a partir de la elaboracién de un catastro de los
mismos. El catastro se elaborard a partir de datos obtenidos de fuentes de informacién primaria 'y
secundaria. Especificamente, se consideraran las siguientes fuentes de informacion:

e P4ginas web corporativas,

e Organismos estatales como INDAP y CONAF

e Literatura (articulos cientificos, manuales, memorias vy literatura gris)

e Informes de mercado.
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Se considera la utilizacién de las siguientes palabras clave al utilizar motores de budsqueda en la
web y bases de datos: compost, compostaje, reciclaje de residuos organicos, valorizacion de
residuos organicos, digestion aerébica, enmienda organica, pilas estaticas y pilas con volteo.

Se contempla realizar un levantamiento de informacién primaria a través de una encuesta, para lo
cual se contactara via online y telefénicamente a encargados y gerentes de organizaciones
productoras de compost. El contacto buscara recabar informacion de las operaciones productivas
y comerciales de las plantas, e identificar a otros productores a través del método de bola de nieve.
La estructura de la encuesta sera visada por el ejecutivo técnico de FIA antes de su aplicacion.

La informacion recabada a través de la encuesta sera sistematizada en una base de datos que
considere, como minimo, los siguientes campos:

o Nombre de la empresa, email y teléfono de contacto.
Ubicacion (planta y puntos de venta)
Nombre de los productos comercializados (compost).
Precio y formato de productos comercializados (compost).
Volumenes de produccion.
Tipo de residuos orgéanicos utilizados y su origen
Proceso de compostaje utilizado,
Caracterizacion de productos (compost)
Caracterizacion de clientes, identificando viveros.

La informacién de la base de datos sera procesada para seleccionar 2 productos comerciales
(compost) disponibles en la zona de estudio. Estos productos seran utilizados en los ensayos
experimentales de crecimiento inicial de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria)
provenientes de las regiones de Valparaiso y Maule (un producto contemplado por regién de
estudio). La seleccién de los sustratos se realizara de acuerdo a criterios técnicos y econémicos,
tales como costo, proximidad, aplicabilidad segun origen de los residuos y calidad del compost.

Objetivo especifico N° 3
Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente mezclas de sustratos utilizados en viverizacién
de especies forestales nativas con compost comercial disponible en la zona de estudio.
Indicador de Linea base Meta el
Resultados esperados del OE I S logro
resultado indicador indicador ~
(mes/afo)
1. Determinacion retencion de Vatllore_§ g Vatllore.s' g
agua de los sustratos y Retencién de retencion de ) retencion ce
aqua agua agua sustrato | Oct-2022
mezclas de sustratos g sustratos control o
control rango 6ptimo
2. Determinacion Granulometria | Valores Valores Oct-2022
granulometria de los granulometria | granulometria
sustratos y mezclas de sustra}os sustra}os
sustratos contro contro o
rango optimo
3. Determinacioén densidad Densidad Valores DA Valores DA Oct-2022
aparente de los sustratos y | aparente (DA) | sustratos sustratos
mezclas de sustratos control control o
rango optimo
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4. Determinacion pH de los pH Valores pH Valores pH Oct-2022
sustratos y mezclas de sustratos sustratos
sustratos control control o
rango éptimo
5. Determinacion Conductividad | Valores CE Valores CE Oct-2022
conductividad eléctrica de eléctrica (CE) | sustratos sustratos
los sustratos y mezclas de control control o
sustratos rango éptimo
6. Determinacion relaciéon C/N | Relacién C/N | Valores Valores Oct-2022
de los sustratos y mezclas relacion C/N relacion C/N
de sustratos sustratos sustratos
control control o
rango 6ptimo
7. Determinacion relacion Relacioén Valores Valores Oct-2022
NH4/NO3 de los sustratos | NH4/NO3 relacion relacion
y mezclas de sustratos NH4/NO3 NH4/NO3
sustratos sustratos
control control o
rango 6éptimo
8. Determinacién contenido Contenido de | Valores Valores Oct-2022
de materia organica de los | materia contenido contenido
sustratos y mezclas de organica materia materia
sustratos organica organica
sustratos sustratos
control control o
rango optimo
9. Indicador de fitotoxicidad a | indice de indice de indice de Oct-2022
través de indice de germinacion germinacion germinacion
germinacion sustratos sustratos
control control
10. Determinacion de actividad | Cuantificacion | Cuantificacion | Cuantificacion | Oct-2022
biol6gica mediante de de de
hidrdlisis de Fluoresceina fluoresceina fluoresceina fluoresceina
de Diacetato (FDA) producida producida en | producida en
sustratos sustratos
control control o
rango Optimo
11. Estimacion del Estimacion Estimacion Estimacion Oct-2022
metabolismo basal metabolismo metabolismo | metabolismo
mediante respiracion basal | basal basal basal
sustratos sustratos
control control o
rango 6ptimo
Prueba e,
12. Prueba solubilizacién solubilizacién | Solubilizacion | SClUPiizacion
fosfatos
fosfatos en los sustratos y | fosfatos en los | fosfatos
sustrato Oct-2022
mezclas de sustratos sustratos y sustrato control o
mezclas de control L
rango optimo
sustratos
Describa la metodologia a utilizar para lograr el OE
Los productos comerciales (compost) seleccionados a partir del catastro de productores y
aquellos actualmente utilizados por viveros de la zona serdn adquiridos con cargo al
presupuesto del proyecto para someterlos a andlisis fisicoquimicos y microbioldgicos en el
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laboratorio del Campus Colchagua de la Universidad de O"Higgins ubicado en la comuna de
San Fernando.

Se analizaran 18 muestras estadisticamente representativas de sustratos actualmente utilizados
por los viveros participantes en el proyecto, y de su mezcla en dos proporciones distintas (25%
y 50% en masa) con enmiendas provistas y adquiridas de productores de compost que operen
en la zona de estudio. Las pruebas seran realizadas separadamente para cada combinacion de
sustrato y compost contemplada para el desarrollo del proyecto.

Se analizaran las principales propiedades fisicoquimicas para cada sustrato y mezcla de éstos.
Las propiedades fisicas a analizar seran la capacidad de retencion de agua, granulometria y
densidad aparente de acuerdo a las metodologias descritas en [37] y [38].

Las principales determinaciones quimicas a realizar al inicio y final del ensayo de crecimiento
con las especies vegetales incluiran la determinaciéon de pH, conductividad eléctrica, relaciones
C/N y NH4/NO3 y el contenido de materia organica. Para realizar estas determinaciones, se
utilizaran los métodos descritos en el manual de compostaje en [37].

Los niveles minimos de aceptacion de las determinaciones fisicoquimicas se basaran en los
valores obtenidos para los sustratos control o rangos Optimos extraidos de la literatura de
referencia. Estos rangos seran determinados durante implementacion del proyecto y se basaran
en una revision de dicha literatura. Una revision preliminar se propone a continuacion:

Propiedades fisicas del sustrato

Indicadores Valores 6ptimos Referencia
Capacidad de retencién de agua >60% Nocentini y col (2021)
Granulometria 0,5a2,6 mm Alvarado y Solano (2006)
Densidad aparente <0,75 g/cm?® Martinez y Roca (2011)

Propiedades quimicas e indicadores de calidad

Indicadores Valores 6ptimos Referencia
Relacion C/N 15a50 Dominguez (2010)
Contenido de MO >80% Abad y col. (1992)

Indicador de fitotoxicidad

[ndicadores Valores 6ptimos Referencia
Indice de germinacion >50% Emino y Warman (2004)

Las evaluaciones microbiol6gicas contemplan dos pruebas que se describen a continuacién:

e Actividad FDA: Para evaluar la actividad biolégica de los distintos sustratos organicos,
se determinara la hidrélisis de la fluoresceina de diacetato (FDA) que se evalla a través
de la cuantificacién de la fluoresceina producida después de la incubacion del sustrato
con FDA de acuerdo a lo descrito por Tan y col, (1987).

o Respiracion basal: La respiracion basal, que permite estimar el metabolismo basal del
sustrato se realizara a partir de incubaciones en frascos cerrados durante un periodo de
4 h a temperatura ambiente en muestras himedas y se determinara utilizando la sonda
IRTH, de acuerdo a las indicaciones del fabricante (Woodsend, 2009).
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en el anexo 9.8 OTROS.

Estas dos pruebas son propuestas para realizar evaluaciones microbioldgicas de los sustratos
analizados en el proyecto. Durante la implementacion del proyecto se evaluara la posibilidad de
sustituir estas pruebas por mediciones equivalentes que puedan mejorar la precision y/o
completitud de los ensayos. Dichas modificaciones podran ser propuestas por el equipo técnico
del proyecto para su visado por parte del ejecutivo técnico FIA.

Nota: Las referencias adicionales que se incluyen en este apartado metodolégico se adjuntan

Objetivo especifico N° 4

Evaluar el efecto de incorporar compost como sustrato en el crecimiento inicial de plantines de
peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

Indicador Linea base | Meta Fecha
Resultados esperados del OE de I S logro
indicador indicador o
resultado (mes/ afo)
Valores Valores \éilgres y
1. Medicion de DAC vy altura por DAC y | DAC Y| altura igual
X altura para | altura para . Ago-2022
especie y sustrato 240 lantas de | © Superior a
. P las plantas
plantulas control de control
Valores Valores I:)/iilr?qraega
biomasa, biomasa, hoia taII,o
2. Mediciones biomasa por especie y | hoja, tallo y | hoja, tallo y rai]z’i ual g AG0-2022
tipo de sustrato raiz para|raiz para 9 9
superior a
120 plantas de las plantas
plantulas control de copntrol
Valores de | Valores de Valores de
AN, gs, Ey | AN, gs, Ey AN, gs, Ey
3. Desempeno fotosintético  por WUE para | WUE para WUE |.gual Oct-2022
especie y sustrato 0 superior a
72 plantas | plantas de las plantas
en total control de copntrol

Describa la metodologia a utilizar para lograr el OE

Se busca determinar el efecto de incorporar compost a sustratos utilizados para viverizacion de
especies nativas en el desarrollo inicial de dos especies forestales nativas representativas de las
zonas de estudio, peumo (Cryptocarya alba) y quillay
(Quillaja saponaria). Para ello se realizaran ensayos de crecimiento inicial de plantulas de ambas
especies en el Campus Colchagua de la Universidad de O Higgins, ubicado en San Fernando,
Chile.

Durante los meses de marzo a abril del 2022, se colectaran 3.000 semillas de cada especie en
zonas aledafias al campus, provenientes de por lo menos 10 arboles madre diferentes. Las
semillas colectadas seran trasladadas a las dependencias de la Universidad de O’Higgins y
almacenadas a 4°C hasta su utilizacién. La recoleccion y siembra de semillas son actividades
necesarias del proyecto que permiten la evaluacion del crecimiento vegetativo de plantulas de las
especies seleccionadas bajo condiciones controladas y permitiendo un contrafactual.
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La siembra de ambas especies se realizara en bandejas de poliestireno expandido de 130 cm®y
84 cavidades en abril de 2022. Previo a la siembra, las bandejas seran bafiadas con una mezcla
de latex y oxicloruro de cobre para la poda quimica de raices.

Las bandejas seran llenadas con sustratos actualmente utilizados por los viveros de las regiones
de Valparaiso y Maule que participan del estudio (sustrato control 1 y sustrato control 2),
y mezclas de éstos condos niveles deincorporacion de compost: mezcla 1 (75%
sustrato control 1+ 25% compost comercial), mezcla 2 (50% sustrato control 1 +
50% compost comercial), mezcla 3 (75% sustrato control 2 + 25% compost comercial) y mezcla 4
(50% sustrato control2 + 50% compost comercial). Se utilizaran 36 bandejas en total (2 especies
X 3 sustratos x 2 viveros x 3 réplicas).

Se sembraran dos semillas por cavidad a una profundidad del doble de didametro de la semilla. Se
realizara riego por aspersion diariamente manteniendo el sustrato humedo. Finalizada la
germinacion, las plantulas seran repicadas dejando una planta por cavidad.

Una vez que germinen las semillas, se procederd a evaluar el efecto de los sustratos sobre el
desarrollo inicial de las plantulas mediante analisis morfoldgico durante el mes de agosto de 2022.
Se seleccionaran aleatoriamente 20 plantulas de cada bandeja y se les medira el diametro de
cuello (mm) y altura de planta (cm). Por otra parte, se seleccionaran aleatoriamente 10 plantulas
de cada almaciguera para realizar un andlisis de biomasa. Cada componente de la plantula (hoja,
raiz, tallo) sera dividido y almacenado en bolsas de papel para ser secado en horno de ventilacion
forzada a 80°C hasta alcanzar peso constante, luego se pesarad el material para obtener la
biomasa por componente.

Durante el mes de octubre de 2022, se realizara un analisis fisioldgico de las plantas en
contenedores. Se medira la capacidad fotosintética mediante analisis de gases infrarrojo (CIRAS-
3, PP Systems) para obtener la tasa de fotosintesis neta (An), la conductancia estomética (gs), y
transpiraciéon (E). El andlisis se realizard a un total de 72 plantas seleccionadas aleatoriamente
dentro de cada bandeja (2 especies x 3 sustratos x 2 viveros x 6 réplicas).

Objetivo especifico N° 5

Sistematizar y difundir los resultados de ensayos fisicoquimicos y de crecimiento inicial
realizados en plantines de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

. Linea Fecha
Indicador de Meta
Resultados esperados del OE base S logro
resultado o indicador o
indicador (mes/ afo)
1. Generacibn de mesas de
trabajo para analizar los
avances del estudio y Mes:as de trabajo 0 5 NoV-2022
resguardar que el producto se | realizadas
ajuste a las necesidades de los
beneficiarios finales.
2. Registro de comentarios y (I:Qoeng:esgtcz);ios de
consultas realizadas en mesas . Y1o 2 Nov-2022
) consultas realizadas
de trabajo .
en mesas de trabajo
3. Pauta técnica de aplicacion de Rl)l:g]s?;?ege esnpaetﬁzz
compost para viverizacion de . 0 2 Nov-2022
d ' . chilenas que cuentan
o0s especies forestales nativas -
con publicaciones
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sobre incorporacion
de compost como
sustrato para su
viverizacion

Namero de talleres
realizados en Chile

. L sobre incorporacion
4. Taller sobre incorporacion de P

; de compost
compost comercial como .
. comercial como | O 2 Nov-2022
sustrato para viverizacion de sustrato ara
especies forestales nativas S P
viverizacion de
especies forestales
nativas

Describa la metodologia a utilizar para lograr el OE

La propuesta considera la generaciéon de 2 mesas de trabajo con actores relevantes del sector
para presentar los avances del proyecto y resguardar que la pauta técnica y demas productos
resultantes del estudio se ajusten a las necesidades de los beneficiarios. En estas mesas de
trabajo se invitara a participar a todos los actores relevantes del sector que se identifiquen como
parte del proyecto y en coordinacidon con la contraparte FIA, entre los cuales se consideran, al
menos, a los asociados, miembros de la academia, representantes de CONAF y/o INFOR,
productores de compost y otras instituciones publicas o privadas.

Los comentarios y consultas que se realicen en las mesas de trabajo seran sistematizadas para
su integracion en la ejecucion del proyecto, con el fin de asegurar que la metodologia y pruebas
realizadas respondan de la mejor forma a las mismas. Este registro serd utilizado también como
insumo de los talleres y pautas que se desarrollardn como parte del proyecto, de manera de
atender a las dudas y principales consideraciones que deben realizar los beneficiarios finales.

Se compilaran y sistematizaran los resultados del estudio respecto a caracterizacion fisicoquimica
de sustratos que incorporen dos niveles de incorporaciéon de compost comercial (25% y 50%) y su
efecto en desarrollo inicial de plantulas de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

La presentacion de resultados se adaptard a formatos escritos y visuales que permitan su
comprension y referencia por parte del grupo de viveros participantes del estudio. En este sentido,
se contempla la elaboracién de un reporte escrito y una fact sheet con los principales resultados
del estudio y sus implicancias.

Junto con la publicacion de los resultados del estudio, se elaborard una pauta técnica para la
incorporacion de compost comercial en la viverizacion de las especies estudiadas en la propuesta.
Esta pauta técnica incluird recomendaciones de uso e indicaciones de aplicacibn de compost
como sustrato incluyendo una caracterizacion fisicoquimica de sustratos con enmienda de
compost, dosis sugerida de su incorporacion, y recomendaciones de mantencion.

Los resultados del estudio y la pauta técnica seran difundidos a través de su publicacién en la web
y redes sociales de Regenerativa y el resto de organizaciones asociadas al proyecto. Las
actividades de difusién y publicacién de los resultados del estudio seran realizadas cumpliendo
los lineamientos entregados por FIA para tales efectos en el “Instructivo de difusion,
comunicaciones y publicaciones” y “Pauta difusion y transferencia de resultados - Estudios de para
la Innovacion (EST)".

Ademds, se realizara un total de dos talleres dirigidos a viveros que trabajen con especies
forestales nativas en las regiones de Valparaiso, Metropolitana, O’Higgins y Maule. Estos talleres
serén realizados de manera presencial en la medida que las restricciones del plan paso a paso lo
permitan durante el mes de ejecucién de estas actividades (Noviembre 2022). De no ser posible

Plan Operativo — Convocatoria Nacional 2021
Estudios para la Innovacion Pagina 12



}— ; Ministerio de
2 < Agricultura

Fundacign para la
Innovacion Agraria
Gobierno de Chile ——

la presencialidad, los talleres seran realizados a través en el formato de webinar transmitido y
difundido por las organizaciones participantes del estudio.
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4. CARTA GANTT
glE N° RE Actividades Meses del afio 2021
5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
1 1 Caracterizacion de la viverizacion del peumo y quillay X
2 1 Disefio de base de datos catastral X
2 1 Elaboracion de pautas de contacto y encuesta X
2 2.3 Recoleccién de datos para elaboracion de catastro de X
productores de compost
2 2-3 Sistematizacion de informacion recolectada X
3 1-12 Adquisicion de los sustratos e insumos para fines
experimentales
3 1-12 | Caracterizacion fisicoquimica y microbiol6gica de los
sustratos
4 1-3 Coleccion de semillas en alrededores del campus de la
Universidad de O'Higgins
4 1-3 Siembra y manejo de las especies en bandejas de
poliestireno expandido
4 1-3 Andlisis morfolégico y fisiolégico de las plantas
5 1-2 Realizacién mesas de trabajo y registro de los
comentarios y consultas
5 3 Desarrollo de reportes y productos asociados al estudio
5 4 Realizacién de talleres
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5. CARTA GANTT

(l;lE N° RE Actividades Meses del afio 2022
5|6 |7 |8 |9 |10 |11 |12
1 1 Caracterizacion de la viverizacion del peumo y quillay
2 1 Disefio de base de datos catastral
2 1 Elaboracion de pautas de contacto y encuesta
2 2.3 Recoleccién de datos para elaboracion de catastro de
productores de compost
2 2-3 Sistematizacion de informacion recolectada
3 1-12 Adquisicion de los sustratos e insumos para fines
experimentales
3 1-12 Caracterizacion fisicoquimica y microbiol6gica de los X X | X | X
sustratos
4 1-3 Coleccion de semillas en alrededores del campus de la
Universidad de O'Higgins
4 1-3 Siembra y manejo de las especies en bandejas de X | X
poliestireno expandido
4 1-3 Andlisis morfolégico y fisiolégico de las plantas X | X | X
5 1-2 Realizacién mesas de trabajo y registro de los X
comentarios y consultas
5 3 Desarrollo de reportes y productos asociados al estudio X | X
5 4 Realizacién de talleres X
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a. Indique sila Estudio aborda la proteccion del producto/servicio, procesos o
resultado generado por el Estudio. (Marque con una X)

Sl NO X

b. Si su respuesta anterior fue Si, detalle cual o cuales de los siguientes
mecanismos tiene previsto utilizar para la proteccién: marca comercial, marcas
colectivas, marcas de certificacién, denominacion de origen, indicacion
geografica, patente de invencion, derecho de autor, disefio industrial, modelo de
utilidad o secreto industrial.
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7. RESUMEN EQUIPO TECNICO
Identificar y describir las funciones de los integrantes del equipo técnico del Estudio.
N Nom
° bre
dela | Hora
empr) - s Incr
Nombre Profes esa/| de o~
Y Qg orga | dedi Describa en detalle el rol y aporte técnico
Cargo . ion/for | . .| ent 2 )
apellido .. | niza | caci 0 que llevara a cabo en la Estudio
macio | .. . al
S n cion | o6n (sil
dond | total
no)
e es
traba
ja
1 Rol incluye la organizacion, ejecucion y
seguimiento del presupuesto, actividades,
resultados y reportes comprometidos. Las
labores de gestién incluiran la comunicacién
con el equipo y contrapartes del estudio, la
supervision de la ejecucion del presupuesto y
el seguimiento de actividades. Otras labores
Ingenie incluyen el disefio de instrumentos y su
ro civil aplicacién, el levantamiento de informacion,
de la sistematizacion de literatura y la
N industri elaboracion de reportes. Encargado de dar
Coordi | Nicolas Rege . -
. |as sustentabilidad y seguimiento a los
nador | Mauricio .. | nerat
S ; mencio | . 286 |SI resultados del proyecto
princip | Diaz n Iva
al Huarnez ingenie SPA El aporte técnico incluird el brindar
ria orientacién y asistencia técnica relativos a
quimic mercados de productos de materiales
a organicos, sus procesos productivos
asociados y las consideraciones practicas
asociadas a su utilizacién en viverizacion.
Ademas, las labores de coordinacion y la
toma de decisiones se basaran en su
experiencia en consultoria e investigacién en
temas de sustentabilidad, cambio climatico y
politica ambiental.
2 Ingenie Asumird la coordinacién alterna del proyecto,
. |Ana ro civil | Rege labor que considera la ejecucibn y
Coordi . L -
Valeria M | de nerat seguimiento del presupuesto, actividades,
nador ) . 260 |SI )
alterno ongrdes industri | iva resultgdos y reportes,compromet!dos en el
Rojo as SpA estudio. Reemplazarqd al Coordinador en
mencio caso de ausencia transitoria y

! profesionales que no son de planta, pero participaran en el Estudio, es decir seran contratados especificamente para la
iniciativa.
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n complementara sus labores de gestion
ingenie respecto a la comunicacion con las
ria contrapartes del estudio.

quimic

a Entregara orientacion técnica y de mercado

relativa a los modelos de negocios circulares
gue se podran adoptar en los viveros a partir
de los resultados del estudio, y la explotacion
de las redes de colaboracién establecidas
durante su ejecucion. En base a su
experiencia previa en el levantamiento de
informaciéon asumira un rol relevante en la
recoleccion de datos para elaboracion de
catastro de productores de compost y en la
sistematizacion de informacion recolectada.

3 El aporte técnico consistra en el
asesoramiento del equipo ejecutor respecto a
las consideraciones técnicas, metodoldgicas

Profesi . . P . Y X

onal Alejqndro Inge'nl'e Rege y practicas para la ejecucion ex_ltosr_:\ del
David FI |ro Civil | nerat proyecto. Basandose en su experiencia en

de A 56 NO . ; .

anovo | Orénzano Ambie |iva trabajo con fundaciones y consultoria en el

tépcn)i/co Alvo ntal SpA ambito de innovacion y sustentabilidad,

Alejandro asistird en la toma de decisiones
relativas a la ejecucion técnica y financiera
del proyecto.
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8. SERVICIOS DE TERCEROS

Si corresponde, indique en el siguiente cuadro las actividades que seran realizadas por terceros?,

seguln la opcion de postulacién y
actividades y servicios que seran

las etapas del ciclo de innovacion asociadas a esta. Enumere las
externalizados para la ejecucion del Estudio.

NO

Servicios aterceros y actividades

Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de los sustratos, liderada por académico UOH
1 |experto en compostaje y valorizacion residuos

Coleccion de semillas en alrededores del campus de la Universidad de O'Higgins, liderada por
2 lacadémica UOH experta en ciencias forestales y viverizacion de especies nativas

Siembra y manejo de las especies en bandejas de poliestireno expandido, liderados por
3 [académica UOH experta en ciencias forestales y viverizacion de especies nativas

Andlisis morfolégico y fisioldgico de las plantas, liderado por académica UOH experta en ciencias

4 [forestales y viverizacion de especies nativas

2 Los servicios de terceros no podran ser

prestados por profesionales que pertenezcan al equipo técnico del Estudio, ni por

el ejecutor, asociado, ni representantes legales de estas entidades.
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9.1 ANTECEDENTES DEL EJECUTOR

EJECUTOR — PERSONA JURIDICA

Rut (Debe ingresar Rut
sin punto y con guion)

Nombre razén social

Regenerativa SpA

Tipo de ejecutor

Consultoras

De ser empresa,

clasifiqgue su tamafio:

Pequefia empresa:
cuyo ingreso anual

oscila entre 2.401 a

25.000 U.F.
Regién Regién Metropolitana | Comuna Las Condes
de Santiago.
Ciudad Santiago Direccion (calle,

ndmero)

Teléfono fijo (Considere
namero de 9 digitos)

Celular (Considere
namero de 9 digitos)

Correo electrénico Sitio web
(Medio oficial de

comunicacion con FIA)

Datos cuenta bancaria o deposito*

Nombre banco:

Tipo de cuenta:

NUmero cuenta:

Describa brevemente las capacidades y experiencia del ejecutor para desarrollar el Estudio, y la
participacion en la Estudio.

Regenerativa cuenta con 6 afios de experiencia en el desarrollo de estudios y proyectos en
distintos ambitos, incluyendo la economia circular, la gestiébn de residuos organicos y la
restauracion ecologica.

Actualmente estamos desarrollando una estrategia de circularidad para la Regién del Maule, uno
de cuyos pilares es el aprovechamiento de residuos organicos de flujos industriales, agroforestales
y municipales, para usos que aporten a la regeneracién de los ecosistemas y la generacién de
“empleos verdes”.

También estamos desarrollando la iniciativa Regenerando Chile, catastro de territorios a nivel
nacional cuyo objetivo es poder conectar oportunidades de colaboracién entre personas,
organizaciones e instituciones, que ayuden a planificacién, disefio, ejecucion, financiamiento,
mejoramiento o alcance de proyectos regenerativos.

Describa brevemente la relacién y trabajos previos con los asociados, si los hubiera.

No hay trabajos previos en conjunto. La relacion se ha dado en el contexto del levantamiento de
actores relevantes para el desarrollo de la iniciativa Regenerando Chile.

Representante legal del ejecutor

4 Corresponden a los datos de la cuenta bancaria para la transferencia o depésito, y administracion de los fondos
adjudicados para el cofinanciamiento del Estudio.
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Rut (Debe ingresar Rut
sin punto y con guion)

Nombres

Alejandro David

Apellido Paterno Florenzano Apellido Materno Alvo
Profesion/Oficio Ingeniero Civil Ambiental | Nacionalidad Chileno
Cargo que desarrolla | Gerente General Direccién (calle,
el representante legal ndmero)
Region Region Metropolitana de | Comuna Las Condes
Santiago.
Ciudad Santiago Teléfono fijo
(Considere nimero
de 9 digitos)
Celular (Considere Correo electrénico
namero de 9 digitos) (Medio oficial de
comunicacion con
FIA)
Fecha nacimiento Género Masculino

(dd/mm/yyyy)

Etnia (Indicar si
pertenece alguna
etnia)
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9.2 ANTECEDENTES DE ASOCIADO (S)

e En el caso que el asociado sea persona juridica, debe responder todos los datos de la tabla
3.1 “Asociado — Persona Juridica”.
e En el caso que el asociado sea persona natural, debe responder todos los datos de la tabla
3.2 “Asociado — Persona Natural”.

3.1 ASOCIADO — PERSONA JURIDICA

Rut (Debe ingresar Rut
sin punto y con guion)

Nombre razén social

Agricola Nativa SpA

Tipo entidad Empresas Productivas | De ser empresa, Pequefia empresa:
y/o de Procesamiento | clasifique su tamafio cuyo ingreso anual
segun ventas anuales | oscila entre 2.401 a
25.000 U.F.
Regién Regioén de Valparaiso. | Comuna Nogales
Ciudad Nogales Direccion (calle,
ndmero)

Teléfono fijo
(Considere nimero de
9 digitos)

Celular (Considere
namero de 9 digitos)

Correo electrénico

Sitio web

(Medio oficial de
comunicacion con FIA)

Describa brevemente una resefia de las capacidades y la experiencia del asociado.

Nativa vivero cuenta con once afios de experiencia en la produccién y comercializacion de especies
nativas para ornamentacion y proyectos de restauracién ecoldgica. La empresa ha desarrollado un
sello ambiental, buscando rescatar y conservar especies endémicas en peligro de extincién, asi
como restaurar el patrimonio natural de la zona. El vivero ha incorporado practicas como el reciclaje
de sustratosy el abastecimiento responsable en linea con su misién. Este trabajo se ha
complementado con la formacién de redes y empoderamiento de otros viveros del entorno local,
ademas del establecimiento de alianzas relacionadas con la restauracion ecolégica.

El vivero aportara al proyecto informando sobre sus procesos productivos y modelo de negocios,
ademas de brindar apoyo técnico respecto a la viverizacion de las especies estudiadas y la
aplicacién de los resultados del estudio. Adicionalmente, Nativa Vivero aportara sustrato
reciclado para los ensayos de desarrollo inicial de peumo.

Describa la vinculacién del asociado con la Estudio y cual sera el ral en la Estudio.

El vivero informard las caracteristicas, practicas y otras consideraciones a ser replicadas en los
ensayos incorporando compost. El proposito de esto sera replicar de manera fidedigna, las
condiciones y materiales utilizados por el vivero en sus operaciones, de manera de evaluar efectos
de la incorporacién de compost con respecto a dicha linea base. La propuesta se alinea con la
basqueda por parte de Nativa de sustratos que sean amigables con el medio ambiente y que
contribuyan a mitigar el cambio climatico a partir de la valorizacion de residuos.

Los resultados del estudio podran ser directamente aplicados por el vivero respecto a la inclusion
de compost en sus cultivos de peumo y quillay. Ademas, la vinculacion de Nativa con otros
participantes del proyecto permitira fortalecer sus redes de colaboracion y permitir dar una mayor
visibilidad a su trabajo y enfoque. Finalmente, el vivero se beneficiara de recibir en donacion parte
de las plantas que se obtengan a partir de los ensayos.

Representante legal del asociado
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Rut (Debe ingresar Rut Nombres Jeannette
sin punto y con guion)
Apellido Paterno Barra Apellido Materno Hernandez
Profesion/Oficio Viverista Nacionalidad Chilena
Cargo que desarrolla | Gerenta comercial y de | Direccion (calle,
el representante legal | operaciones ndmero)
del asociado
Region Region de Valparaiso. | Comuna Nogales
Ciudad Nogales Teléfono fijo

(Considere namero de

9 digitos)
Celular (Considere Correo electrénico
namero de 9 digitos) (Medio oficial de

comunicacion con FIA)
Fecha nacimiento Género Femenino

(dd/mml/yyyy)

Etnia (Indicar si
pertenece alguna
etnia)

NOTA: En caso de que su Estudio considere mas de 1 asociado — persona juridica, debe repetir

esta tabla.
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9.3 ANTECEDENTES DE ASOCIADO (S)

e En el caso que el asociado sea persona juridica, debe responder todos los datos de la tabla
3.1 “Asociado — Persona Juridica”.

e En el caso que el asociado sea persona natural, debe responder todos los datos de la tabla
3.2 “Asociado — Persona Natural”.

3.1 ASOCIADO — PERSONA JURIDICA

Rut (Debe ingresar Rut Nombre razon social Fundacion Nucleo
sin punto y con guion) Nativo
Tipo entidad Fundacion De ser empresa,

clasifique su tamafio
segun ventas anuales

Regién Regién Metropolitana | Comuna La Reina
de Santiago.
Ciudad Santiago Direccion (calle,
ndmero)
Teléfono fijo Celular (Considere
(Considere nimero de namero de 9 digitos)
9 digitos)
Correo electronico Sitio web

(Medio oficial de
comunicacion con FIA)

Describa brevemente una resefia de las capacidades y la experiencia del asociado.

Fundacién Nucleo Nativo nace el afio 2015 con el objetivo de fomentar un equilibrio ecol6gico-
social en comunidades de Chile. Para ello trabaja con mujeres adultas mayores y personas
privadas de libertad propagando arboles nativos para luego reforestar espacios con alto valor para
las comunidades y los ecosistemas. La Fundacién cuenta con 5 viveros familiares en Chiloé -
quienes han propagado mas de 40 mil arboles nativos de mas de 50 especies diferentes —y, desde
el 2017, trabaja también en la regién del Maule, con 4 viveros familiares mas uno comunitario en
el Centro de Educacion y Trabajo de Gendarmeria, que en conjunto han propagado mas de 75 mil
arboles en 3 temporadas.

Para este proyecto, Nlcleo Nativo apoyard en mejorar la comprensién de los problemas que
afectan a los viveros nativos de la Region del Maule, entregando informacion de base respecto
parametros de produccién actuales, y apoyando la alineacién de los objetivos y actividades del
estudio a la realidad de los viveros.

Describa la vinculacién del asociado con la Estudio y cual ser& el rol en la Estudio.

La propuesta beneficia directamente la operacién de la Fundacion primeramente respecto a los
resultados del estudio, en cuanto a conocer el efecto de incorporar compost como sustrato en la
viverizacion de especies nativas. Un proceso mas eficiente de propagacion de plantas permite tener
un mayor alcance y ampliar la escala de la restauracién ecoldgica asociada al modelo de la
Fundacion.

Ademads, el proyecto permite establecer nuevas redes de colaboracion y aprovechar oportunidades
de mercado, a nivel local y a nivel nacional, considerando las otras regiones que se integran a la
propuesta. Otros beneficios asociados al proyecto son: acceso a catastro de productores de
compost que operen en la zona y caracterizacion de sus productos; y recepcion de los plantines de
peumo y quillay como donacién una vez que finalice el estudio.
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Representante legal del asociado

Rut (Debe ingresar Rut
sin punto y con guion)

Nombres

Alvaro Enrique

Apellido Paterno Sandoval Apellido Materno Fedelli
Profesién/Oficio Director Ejecutivo de la | Nacionalidad Chileno
Fundacion Ndcleo
Nativo
Cargo que desarrolla | Director Ejecutivo de la | Direccion (calle,
el representante legal | Fundacion Nucleo ndmero)
del asociado Nativo
Region Regién Metropolitana | Comuna La Reina
de Santiago.
Ciudad Santiago Teléfono fijo
(Considere namero de
9 digitos)
Celular (Considere Correo electrénico
numero de 9 digitos) (Medio oficial de
comunicacion con FIA)
Fecha nacimiento Género Masculino

(dd/mm/yyyy)

Etnia (Indicar si
pertenece alguna
etnia)
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9.4 ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO5

Tipo de integrante Coordinador principal
Rut (Debe ingresar Rut Nombres Nicolas Mauricio
sin punto y con guion)
Apellido Paterno Diaz Apellido Materno Huarnez
Profesion/Oficio Ingeniero civil de Nacionalidad Chileno
industrias mencién
Ingenieria quimica
RUT empresa / Nombre de la empresa/ | Regenerativa SpA
organizacion donde organizacion donde
trabaja trabaja
Regién Regién Comuna Las Condes
Metropolitana de
Santiago.
Ciudad Santiago Direccién (calle, nimero)
Teléfono fijo (Considere Celular (Considere
namero de 9 digitos) namero de 9 digitos)
Correo electronico Fecha nacimiento
(dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia (Indicar si
pertenece alguna etnia)
Incremental & Si Horas de dedicacion 286
totales

Describa brevemente las capacidades y experiencia para desarrollar la Estudio.

Profesional especialista en sustentabilidad y economia circular. Actualmente ejerce como
Secretario Ejecutivo del Comité por la Sustentabilidad de la Universidad de Chile. Ha liderado
publicaciones en resiliencia climética y en gestion residuos municipales y material organico. Cuenta
con una Maestria en Administracién Publica con foco en Gestién y Politica Ambiental otorgado por
la Universidad de Washington. Ademas, cuenta con titulo como ingeniero industrial quimico de la
P. Universidad Catélica de Chile.

Cuenta con amplio conocimiento técnico en alternativas para la valorizacion de residuos orgénicos,
las principales barreras para su desarrollo y las tendencias y oportunidades para su manejo. Sus
conocimientos técnicos se complementan con una experiencia de mas de cinco afios en consultoria
y gestion de proyectos, ademas del manejo de metodologias de investigaciébn cuantitativa y
cualitativa, la gestién de informacion y el disefio y explotacién de bases de datos.

Describa brevemente cudl sera el rol y aporte técnico para desarrollar la Estudio.

Se asumird la coordinacion principal del proyecto, correspondiente a la organizacién, ejecucion y
seguimiento del presupuesto, actividades, resultados y reportes comprometidos. Las labores de
gestién incluiran la comunicacién con el equipo y contrapartes del estudio, la supervisién de la
ejecucion del presupuesto y el seguimiento de actividades. Se ejecutaran otras actividades propias
de la consultoria incluyendo el disefio de instrumentos y su aplicacién, el levantamiento de
informacion, la sistematizacion de literatura y la elaboracion de reportes. Adicionalmente, estard a
cargo de la sostenibilidad de los resultados del estudio y de concretar las alianzas estratégicas.

5 Se entendera por equipo técnico, a los profesionales y técnicos que formara parte de la ejecucion del Estudio. Se deben
considerar los aspectos minimos solicitados al equipo técnico indicados en el numeral 2.5 de las bases de técnicas y
administrativas de la esta licitacion.

6 Para conocer mas detalles revisar el ANEXO 1: ITEM FINANCIABLES de las bases de técnicas y administrativas de la
esta licitacion.
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El aporte técnico incluird el brindar orientacion y asistencia técnica relativos a mercados de
productos de materiales organicos, sus procesos productivos asociados y las consideraciones
practicas asociadas a su utilizacion en viverizacion. Ademas, las labores de coordinacion y la toma
de decisiones se basardn en su experiencia en consultoria e investigacion en temas de
sustentabilidad, cambio climatico y politica ambiental.

NOTA: Se debe repetir esta tabla, segin el nimero de integrantes del equipo técnico que considera
la Estudio.

9.5 ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO7

Tipo de integrante Coordinador alterno
Rut (Debe ingresar Rut Nombres Ana Valeria
sin punto y con guion)
Apellido Paterno Monardes Apellido Materno Rojo
Profesién/Oficio Ingeniero civil de Nacionalidad Chilena
industrias mencién
Ingenieria quimica
RUT empresa / Nombre de la empresa/ | Regenerativa SpA
organizacién donde organizacién donde
trabaja trabaja
Region Regién Comuna Las Condes
Metropolitana de
Santiago.
Ciudad Santiago Direccién (calle, nimero)
Teléfono fijo (Considere Celular (Considere
namero de 9 digitos) namero de 9 digitos)
Correo electronico Fecha nacimiento
(dd/mmlyyyy)
Género Femenino Etnia (Indicar si
pertenece alguna etnia)
Incremental 8 Si Horas de dedicacion 260
totales

Describa brevemente las capacidades y experiencia para desarrollar la Estudio.

Profesional con mas de cinco afios de experiencia en la gestién y evaluacién de proyectos de
investigacién, desarrollo e innovaciéon de diferentes sectores productivos de Chile incluyendo
mineria, forestal, agronomia, quimica y acuicultura. Como especialista de innovacion, trabajo
asesorando a clientes de InnovaChile de CORFO respecto a sus proyectos, articulando demanda
en torno a la I+D+i y conectando a actores del ecosistema nacional (centros de investigacion,
universidades, emprendedores, inversores, empresas privadas).

Cuenta con un Magister en Gestién de la Innovacion y Emprendimiento, en el que se especializé

en los tdpicos sustentabilidad, tecnologias para el desarrollo sostenible, eco-innovacién y

7 Se entendera por equipo técnico, a los profesionales y técnicos que formara parte de la ejecucion del Estudio. Se deben
considerar los aspectos minimos solicitados al equipo técnico indicados en el numeral 2.5 de las bases de técnicas y
administrativas de la esta licitacion.

8 Para conocer mas detalles revisar el ANEXO 1: ITEM FINANCIABLES de las bases de técnicas y administrativas de la
esta licitacion.
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colaboracién empresarial. Posee amplio conocimiento en el levantamiento de informacion,
metodologias de investigacion cuantitativas y cualitativas, y herramientas para innovar.

Describa brevemente cual sera el rol y aporte técnico para desarrollar la Estudio.

Asumira la coordinacion alterna del proyecto, labor que considera la ejecucion y seguimiento del
presupuesto, actividades, resultados y reportes comprometidos en el estudio. Reemplazara al
Coordinador en caso de ausencia transitoria y complementara sus labores de gestion respecto a la
comunicacion con las contrapartes del estudio.

Entregara orientacion técnica y de mercado relativa a los modelos de negocios circulares que se
podran adoptar en los viveros a partir de los resultados del estudio, y la explotacion de las redes
de colaboracién establecidas durante su ejecucion. En base a su experiencia previa en el
levantamiento de informacion asumira un rol relevante en la recoleccién de datos para elaboracién
de catastro de productores de compost y en la sistematizacion de informacion recolectada.

NOTA: Se debe repetir esta tabla, segin el nimero de integrantes del equipo técnico que considera
la Estudio.
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9.6 ANTECEDENTES DEL EQUIPO TECNICO

Tipo de integrante Profesional de apoyo técnico
Rut (Debe ingresar Rut Nombres Alejandro David
sin punto y con guion)
Apellido Paterno Florenzano Apellido Materno Alvo
Profesion/Oficio Ingeniero Civil Nacionalidad Chileno
Ambiental
RUT empresa / Nombre de la empresa/ | Regenerativa SpA
organizacion donde organizacion donde
trabaja trabaja
Regién Regién Comuna Las Condes
Metropolitana de
Santiago.
Ciudad Santiago Direccién (calle, nimero)
Teléfono fijo (Considere Celular (Considere
namero de 9 digitos) namero de 9 digitos)
Correo electronico Fecha nacimiento
(dd/mml/yyyy)
Género Masculino Etnia (Indicar si
pertenece alguna etnia)
Incremental ° No Horas de dedicacion 56
totales

Describa brevemente las capacidades y experiencia para desarrollar la Estudio.

Alejandro cuenta con mas de 10 afios de experiencia en el desarrollo y gestion de proyectos
relacionados a innovacion y sustentabilidad en diversos sectores, con particular foco en el sector
agricola y forestal, desde Fundacién Chile, ONG Costa Sur y Regenerativa.

Esta propuesta se enfoca en la interseccién de dos disciplinas en las que Alejandro se desempefa:
la economia circular, particularmente la valorizacion de residuos organicos, y la restauracion
ecolégica, especificamente del bosque esclerdfilo.

Describa brevemente cual sera el rol y aporte técnico para desarrollar la Estudio.

El aporte técnico consistird en el asesoramiento del equipo ejecutor respecto a las consideraciones
técnicas, metodolégicas y practicas para la ejecucion exitosa del proyecto. Basandose en su
experiencia en trabajo con fundaciones y consultoria en el ambito de innovacion y sustentabilidad,
Alejandro asistira en la toma de decisiones relativas a la ejecucién técnica y financiera del proyecto.

NOTA: Se debe repetir esta tabla, segun el nimero de integrantes del equipo técnico que considera
la Estudio.

9.7 TERMINOS DE REFERENCIA DE SERVICIOS DE TERCEROS.

Se debe utilizar como referencia el siguiente formato para realizar los términos de referencia de
la contratacion de servicios a terceros, segun seccion 7.- Servicios de Terceros.

9 Para conocer mas detalles revisar el ANEXO 1: ITEM FINANCIABLES de las bases de técnicas y administrativas de la
esta licitacion.
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TERMINOS DE REFERENCIA CONTRATACION DE SERVICIOS A TERCEROS

Nombre de servicios
Servicio de coleccion de semillas, caracterizaciéon
fisicoquimica y microbiolégica de sustratos y
evaluacidon de crecimiento inicial de plantines de
peumo y quillay para el proyecto FIA EST-2021-
0613

Nombre Estudio Evaluacion de la utilizacion de compost comercial
como sustrato en la viverizacion de especies
forestales nativas en las regiones de Valparaiso,
Metropolitana, O’Higgins y Maule

Cdédigo Estudio EST-2021-0613

1. ANTECEDENTES

El Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales (ICA3) de la Universidad de
O’Higgins cuenta con los profesionales, infraestructura y equipamientos necesarios para ejecutar
las actividades cientificas necesarias para dar cumplimiento a los objetivos especificos N°3 y N°4
del estudio.

El equipo técnico y cientifico por parte de la universidad se compone de los doctores Carolina
Alvarez, Jorge Medina y un técnico de apoyo. El académico Dr. Jorge Medina es experto en
manejo y gestion ambiental de residuos organicos y tiene experiencia en el disefio y desarrollo de
enmiendas organicas. Por su parte, la investigadora Dra. Carolina Alvarez tiene experiencia en
técnicas de produccién de plantas y de establecimiento de especies nativas en el marco de
compromisos internacionales de restauracién ecolégica suscritos por Chile.

2. OBJETIVOS
- Caracterizar fisicoquimica y microbiolégicamente mezclas de sustratos utilizados en

viverizacion de especies forestales nativas con compost comercial disponible en la zona
de estudio.

- Evaluar el efecto de incorporar compost como sustrato en el crecimiento inicial de
plantines de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

3. ESPECIFICACIONES TECNICAS
La prestacion de servicios se extiende por 8 meses desde Marzo a Octubre del afio 2022. Se
realizara un total de cuatro actividades principales en el marco del estudio:

- Caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica de los sustratos.

- Coleccion de semillas en alrededores del campus de la Universidad de O’Higgins.

- Siembra y manejo de las especies en bandejas de poliestireno expandido.

- Analisis morfolégico y fisiolégico de las plantas.

La totalidad de estas actividades seran desarrolladas de acuerdo a la metodologia y actividades
especificas descritas en el Plan Operativo del proyecto EST-2021-0613. Con el fin de asegurar
gue las metodologias y resultados se ajusten al documento y objetivos generales del proyecto, el
equipo cientifico y técnico de la universidad se coordinara periddicamente con el equipo técnico
del estudio. La frecuencia y formato de dicha coordinacién seran determinadas en una primera
reunion de coordinacién entre ambas partes.

A continuacién se presenta el desglose de los costos asociados a los servicios contratados a la
Universidad de O’Higgins:
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4. PRODUCTOS ESPERADOS
Al finalizar la contratacion de los servicios de la Universidad de O’Higgins se espera obtener como

productos:

e Un reporte de la caracterizacién de los sustratos sometidos a testeo.

e Un reporte de los resultados del andlisis morfolégico y fisiolégico de las plantas que de
cuenta del efecto de incorporar dos niveles de compost comercial (25% y 50%) en el
desarrollo inicial de plantulas de peumo (Cryptocarya alba) y quillay (Quillaja saponaria).

e Un reporte de actividades y bitacora de trabajo.

A partir de estos productos y los resultados de las actividades realizadas por el equipo técnico del
ejecutor, se podra generar la pauta técnica de aplicacion de compost para viverizaciéon de las dos
especies forestales nativas.
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9.8 OTROS

Referencias adicionales incluidas en Metodologia OE N° 3

Abad, M.; Noguera, P., 1998. Sustratos para el cultivo sin suelo y fertirrigacion. En: Fertirrigacion,
cultivos horticolas y ornamentales. Ediciones Mundi-prensa. Madrid. 287-347.

Alvarado, V. M. A.y S. J. A. Solano. 2002. “Produccién de sustratos para vivero”. Proyecto regional
de fortalecimiento de la Vvigilancia fitosanitaria en cultivos de exportacion
no tradicionalVIFINEX. Costa Rica. 47 p.

Dominguez, A.S. 2010. Evaluaciébn de las propiedades fisicas, fisicoquimicas y de
la fitotoxicidad de compost comerciales para su uso en la formulacién de sustratos
de cultivo”. E.S.A.B. 13-15 p.

Emino, E., Warman, P. 2004. Biological Assay for Compost Quality. Compost Science and
Utilization, vol. 12, nro. 4, 342-348.

Martinez, P y Roca, D. 2011. Sustratos para el cultivo sin suelo. Materiales, propiedades y
manejo. ReDivia.

Nocentini, M., Panettieri, M., Garcia de Castro, J., Mastrolonardo, G., & Knicker,
H. 2020. Recycling pyrolyzed organic waste from plant nurseries, rice production and
shrimp industry as peat substitute in potting substrates. Elsevier, 1-10.

Tan, L., Mayers, P. and Saddler, J. 1987. Purification and characterization of a thermostable
xylanase from a thermophilic fungus Thermoascus aurantiacus. Can J Microbiol 33, 689—
692

Woodsend, 2009. Official Solvita Guideline — Compost Emissions Test V 6.0 Update. Woods End
Laboratories Inc., USA.
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