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1. Introducción

Las especies de Aloe son originarias del Sureste de Africa y han sido elementos importantes
en la cultura tradicional de los pueblos. Se introdujo en tiempos remotos a América, donde ocupa un
lugar relevante en la farmacopea tradicional.

Se conocen unas trescientas especies de Aloe, siendo la más conocida por concepto de
producción y comercialización, la especie Aloe barbadensis Miller, sinónimo de Aloe vera.
(Contreras, 1990).

Por la importancia económica que revisten estas plantas, en Chile se introdujeron varias
especies de Aloe, en distintas etapas de la historia, para la formación de campos de producción.
Debido a diversas circunstancias, la actividad productiva se deprimió, por lo que dichos campos
fueron reemplazados con otros cultivos .

Derivado de lo anterior, quedaron plantas remanentes en algunos lugares a lo largo del
territorio nacional, en calidad de plantas de jardín para ser utilizadas tanto como ornamento,
protección y medicina.

2. Antecedentes sobre origen, taxonomía y botánica de Aloe sp..

Las especies de Aloe pertenecen a la Sub-Clase Liliidae, al Orden de las Liliales, a la
Familia Aloeaceae y al Género Aloe (Contreras, 1990).

El nombre común que se aplica a las especies de Aloe, es "sábila", palabra que procede de la
voz arabe "salibara" o "sabaira". El nombre genético "aloe", es una forma latinizada que proviene
del árabe: "Alloch", que significa amargo (Bailey, 1958 ; Dept. de Investigaciones Industriales (DII),
1990).

El grupo es reconocidamente dificil para los botánicos y taxónomos, debido a que es un
material dificil de trabajar para la confección de herbario, por la suculencia de las hojas y el tamaño
de la planta, razón por la que existen pocos ejemplares de referencia yademás, la floración es
infrecuente (Bailey, 1958).

Se define al Aloe sp. Como una planta monocotiledónea, suculenta siempreverde, que se
desarrolla en ambientes áridos y semiáridos, que comunmente producen antraquinonas y raramente
alcaloides y almidones; según la especie pueden tener un aspecto desde herbáceo a arborescente,
llegando a alcanzar hasta 6 metros de altura, de hojas largas, lanceoladas y carnosas, blandas, de 30
a 60 cm de largo, dispuestas en forma de roseta, con nervadura recta y acanalada, presentan un
número variable de espinas, principalmente en sus bordes, a diferencia del Agave, no producen
fibras; de las hojas maduras se extrae un jugo amarillo, amargo; el tallo que sostiene las hojas es
robusto, de longitud variable, según la especie.
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Posee flores rojas o amarillas, las que nacen sobre un esbelto tallo principal, el que puede
presentar ramificación simple o doble, formando un racimo o umbela con largos y laxos pedicelos.
Estas flores son del tipo hermafrodita, tubulares, presenta verticilios florales trirneros, el cáliz y la
corola tienen tres carpelos, seis estambres, con un ovario superior trilobular. El fruto es una cápsula
trilobular, dehiscente, con gran cantidad de semillas en su interior, raramente es una baya. Requiere
de suelos franco limosos con leve o moderada salinidad, fertilidad media, no resiste heladas, soporta
sequías pero requiere riego. (Graham y McMinn, 1941 ; Mabberley, 1988 ; Sander, 1966 ;
Contreras, 1990; DII, 1990)

Originalmente, se definían tres tipos principales, según la morfología predominante de la
planta, Aloe saponaria Haw., la cual presentaba las hojas agrupadas en una roseta basal y cuyas
flores en rojo-naranja, las hacía muy interesantes yatractivas ; Aloe arborescens Mills., cuya
principal característica era que el tronco presentaba una longitud de más de un metro y las hojas se
mantenían en la parte apical, manteniendo semejanza con la estructura de las cactáceas y Aloe
salmdyckiana Schult., cuyo tronco era corto y ramificado y las hojas con sus márgenes amarillos o
blanquecinos (Graham y McMinn, 1941) .

A la especie Aloe barbadensis MilI., que tiene como sinónimos Aloe vera Linn., A.
perlol¡ata vera, Linn., A. elongata Murr., A. vulgaris Lam., A. flava Pers. ; se la describe como una
planta suculenta, de 30 a 60 cm de altura, de hojas suberectas, esparcidas, gradualmente más
estrecha desde la base, irregularmente moteada de blanco cuando joven, de márgenes con espinas
pálidas y frágiles, simples, flores largas, amarillas. Dentro de la especie, se describe que existe
diversidad morfológica, como ejemplo se encuentran los aloes de Barbados, que presentan diversidad
de formas , bordes de las hojas, largo del tallo floral y color de las flores, las que varían hacia un
tono anaranjado. Las formas asiáticas son más pequeñas, con las flores matizadas con rojo (Bailey,
1958).

Respecto al origen de los Aloes, se han realizado estudios sobre su evolución, estimándose
que la mayoría de las especies proceden del sur de Africa, en especial de la zona del Cabo de Buena
Esperanza. Se plantea además, que una especie sería del Mediterráneo, la que se habría difundido y
naturalizado extensivamente en todas las partes cálidas del mundo y una especie sería China (Bailey,
1958; Graham y McMinn, 1941 ; Viljoen y Van Wyk, 1996). Según Sander (1966), el origen de las
principales especies cultivadas serían los que se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1 : Origen estimado para las principales especies cultivadas de Aloe.

Abisinia Aloe abissinium

Sudafrica Aloe africana
Aloe arborescens van. Frulescens, 1IIIIalensis, 1ICriae, viriIIiflora
Aloe ciliaris
Aloe humi/i$ van. Echinata, incurva y:rubtuberculata
Aloe Johnstonü (sinónimo de A. Coopui)
Aloe mitriformis van. Albispina, flavispina, IIpinulosa
Aloe striata
Aloe IIl1CCOtrina
Aloe vll1Ügata

Zanzibar Aloekirkü

Región Mediterrinea Aloe barbadensis, sin. Vera
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Las diversas especies de Aloe, debido a sus especiales características bioquímicas, que le
confieren una gran importancia económica, se siguen estudiando e inclusive, descríbiendo nuevas
especies. Tomando como referencia a Graham y McMinn (1941), de 100 especies que se conocían en
su tiempo, con los trabajos realizados se describen en el presente, alrededor de 300 especies.

Inclusive, en la literatura de los últimos años, se pueden encontrar diversos estudios, en los
cuales se han dedicado varios investigadores a la realización de trabajos sobre taxonomía, citología,
quimiotaxonomía, distribución geográfica, estado de vulnerabilidad, ecología, evolución, etc. En el
cuadro 2, se presentan algunas de las especies que han sido objeto de estudios en la actualidad.

CUADRO 2 : Especies de Aloe que han sido estudiadas los últimos años

Aloe aageodonta
Aloe archeri Lavranos
Aloe btlKUa SchlÚl y J. H. Schu/t
Aloe ciJiaris
Aloe dichotollUl
Aloe gariepemiJ¡ pillam
Aloe globrata
Aloe guiJJoumettrii Cremen
Aloe inermU Fonk
Aloe myriacantha
Aloe pendlúiflora BIIker
Aloe scabrifolia
Aloe somaBensiJ¡
Aloe stTÜIUI subesp. Karasbergensis
Aloe tUlmarshü

A. anUcorum
A. brachystachys Baker
A. brunneostriata
A. chortolirioidea varo Woo/liana
A·fragüis
A.gilbertii
A. greatheadü var dovyana
A. humiJis (Linne)PIr. MiJhr.
A.murina
A.parvidms
A. rauhii
A. sheilae
A. stTiata subesp. komaggasensis
A. tlromcroftü PrUle o/ Borberton
A. turkanensis

(Brandham, 1986; Brandham y Carter, 1990; Carter et al., 1984; Demisew, 1992; Gilbert y
Demisew, 1992; Glen y Hardy, 1987; Hardy D. S., 1984, 1985; Lavranos, 1985; Lavranos,
1992; Lavranos, 1993; Lavranos, 1994; Moran, 1992; Newton, 1991a; Newton, 1991b ; Newton,
1992 ; Newton, 1993 ; Polz, 1985 ; Reynolds, 1996 ; Smale, 1984 ; Smith, 1990a ; Smith,
1990b ;Smith y Greyling, 1990; Smith y Van Wyk, 1989; Van Jaarsveld, 1993; Viljoen y Van
Wyk, 1996)

Entre las especies de Aloe que fueron introducidas a Chile y que se pudieron encontrar
durante la ejecución de este trabajo, corresponderían a las especies Aloe barbadensis, A. variegata,
A. striata, A. ciliaris. A. arborescens varo Variegata, A. ferox yA. aristata (Brickell, 1989).

3. Importancia del Aloe sp.

La razón por la cual esta especie ha adquirido importancia económica se debe a que sus
hojas producen un gel y un jugo, los que se han utilizado en la medicina tradicional para diversos
fines. Estos compuestos han sido investigados y actualmente ocupan un lugar relevante en la
industria fannacéutica y cosmética modernas.
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Entre las trescientas especies descritas, Contreras (1990) plantea que doce son de interés
económico por ser productoras de Acíbar, siendo las de mayor importancia en Venezuela Aloe
barbadensis, A. ferox, A. perryi, A. succotrina, A. curazao, A. capo,

También se encuentra en la literatura que se describen a las especies Aloe spicata, A. ferox y
A. succotrina como fuente de acíbar, extraído del jugo de las hojas y que contiene aloe-emodina,
aloe-enodinarabinosa, aloína y sustancias resinosas (Mostacero el al., 1988).

Se plantea que la mejor calidad provendría del llamado Aloe soccotrine o A. de Zanzíbar, y
que corresponderían a un producto derivado de la especie Aloe perryi, que fué conocida por los
griegos en la cuarta centuria a.c. y que provenía de la isla de Socotra (Bailey, 1958).

De las hojas se extrae un jugo llamado Acíbar, sustancia resinosa de color amarillo, de fuerte
olor, utilizado como purgativo, cuyo principio activo son las antraquinonas ; además, de las hojas se
obtiene un gel, que se aplica en cuadros respiratorios; éstas hojas presentan entre un 20 a 25% de
aceites volátiles y un 50% de agua. De la sabia se obtiene aloína, usado como purgante, es una
mezcla de antraglucósidos, derivados de la antraquinona. Estos principios activos son denominados
en general como emodinas, que son dihidroximetilantraquinonas o derivados de ellas.

Entre los compuestos encontrados en la aloína de los diversos tipos de Aloe, se tienen los
siguientes: ácido crisofánico, emodina y aloe-emodina. Las propiedades de la aloína y su calidad,
depende de la concentración y cantidad en que cada uno de estos compuestos se encuentre en la
especie utilizada (Contreras, 1990).

Según este autor, la aloína extraída del Aloe barbadensis, llamada barbaloína, es de
excelente calidad, produce cristales de color amarillo limón, de sabor inicialmente dulce para luego
sentir su amargor, sensible a la luz (se oscurece), soluble a 18°C en agua caliente y en alcohol, con
un punto de fusión entre 148-149°C.

Se considera que la aloína es una droga catártica y fuertemente irritante, que produce
espasmos en la musculatura lisa de vientre y que a dosis altas puede complicar los nefrones. En el
Anexo 2 se presenta una tabla con los contenidos de la barbaloína.

En las especies de Aloe, se han encontrado diversos compuestos bioquímicos de importancia,
tanto en sus hojas, flores, y raíces. Algunos de estos compuestos son derivados de la tiramida,
piperidina, quinonas, antraquinonas, pre-antraquinonas, feniletilamina, 5-hidroxialoin A, 3-
hidroxicrisacina, barbaloina, glicósidos, isobarbaloina, nataloina, isoeleuterol, antronas, agliconas,
diastereomeric-C-glicosyl, compuestos aromáticos, amÍnoácidos e inclusive alcaloides tóxicos.
(Dagne et al., 1994; Nash et al., 1993; Rauwald y Beil, 1993; Singler y Rauwald, 1994; Van Wyk
et al., 1995 ; Wanphen, 1985)
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ANTECEDENTES SOBRE ORIGEN, TAXONOMíA Y BOTÁNICA DE ALOE VERA.

• Las especies de Aloe pertenecen a la sub-clase Liliidae al orden Liliales, Familia
Aloeaceae y Género Aloe.

• Se denomina comúnmente como sábila.

• Planta originaria del sur de Africa.

• Es una planta monocatiledónea, suculenta, siempre verde, rica en antraquínona.
Existen diversos tipos desde herbáceas hasta plantas que pueden alcanzar 6 metros
de altura .

• La planta estudiada corresponde a Aloe barbadensis Mili o también denominada
como Aloe vera Linn.

• Planta suculenta de 30 a 60 cms de altura, irregularmente moteada de blanco
cuando joven, de márgenes con espinas frágiles, flores largas y amarillas.
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ADAPTACiÓN A CONDICIONES CLlMÁTICAS y DE SUELO.

• Especie que prefiere ambientes subtropicales con régimen térmico y humedad
moderadamente alta.

• No tolera heladas, especialmente en estados tempranos de crecimiento.

• Soporta sequía pero responde al riego.

• Prefiere suelos francos, de moderada a baja salinidad.

• Es muy poco tolerante a condiciones de suelos con mal drenaje .
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ANTECEDENTES DE MANEJO AGRONÓMICO

• Preferir áreas de plantación con bajo riesgo de heladas o de escasaintensidad.

• Preferir suelos de textura media, de buen drenaje y fertilidad media.

• Realizar plantación durante invierno, para favorecer su establecimiento.

• Encondiciones de secano con riego eventual, establecer 15.000 plantas/ha.

• En condiciones de suelos bajo riego permanente, se puede incrementar población
de plantas a 25 o 30 mil.

• Riego: Durante otoño-invierno regar cada 60 días.

• Durante primavera-verano, cada 30 días.

• Ensuelos de muy baja fertilidad, aplicar nitrógeno, fósforo y potasio en dosis bajas.

• Considerar un continuo control de malezas, en el área adyacente a la planta,
manteniendo una taza libre de malezas.

• No se conocen aún plagasy enfermedades importantes del cultivo.

• Se puede iniciar cosecha a los 18 a 20 mesesdespués de la plantación.
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CONCLUSIONES

• En las condiciones agroecológicas de Pan de Azúcar se verificó un efecto positivo
del riego con una frecuencia cada 30 días.

• La aplicación de fertilizantes y estiércol de cabra presentó un efecto depresivo,
sobre los parámetros productivos.

• La estación de mayor crecimiento de las plantas fue en primavera-verano.

• Las plantas alcanzaron a los 18 meses, producciones de 29 ton/ha de hojas, 16
tons/ha de materia prima para obtención de gel y 159 l/ha de acibar, con el
tratamiento de riego cada 30 días y sin fertilización .
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MANEJO DE CAMPO
CU.LTIVO DE ALOE VERA

Proyecto
FIA - CORPADECO

INVESTIGACIÓN PARA LA
PRODUCCIÓN DE VEGETALES

EN ZONAS ÁRIDAS Y
SEMIÁRIDAS DE LA REGIÓN DE

COQUIMBO
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OBJETIVOS

,',c Evaluar la adaptabilidad del Aloe Vera a las
condiciones de la IV Región.

;YDeterminar el manejo Agronómico del
cultivo .

ASPECTOS
METODOLOGICOS

Determinación de Sectores de Ensayos .
;i'" Preparación de parcelas de ensayos.

Internación de plantas desde Venezuela.
'~Asignación de tratamientos.
:,':Detectar plantas en la zona.
e'" Control de Tratamientos.

Análisis químico de acíbar.
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••• SECTOR PEJERREYES••••••._
•••••• SECTOR EL MOLLE
••••••••••••• -ALOE VERA -3•••
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••• SECTOR PAN DE AZUCAR
••••••._
•••••• SECTOR LOS VILOS
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SECTOR CANELA

Asignación de Tratalnientos y
Control

Tratamiento 1 Riego cada 30 días con fertilización (dos parcelas)
Tratamiento 2 Riego cada 60 días con fertilización (dos parcelas)
Tratamiento 3 Riego cada 90 días con fertilización (dos parcelas)
Tl"atamiento 4 Riego cada 30 días sin fertilización (dos parcelas)
Tratamiento 5 Riego cada 60 días con fertilización (dos parcelas)
Tratamiento 6 Riego cada 90 días sin fertilización (dos parcelas)
Tratamiento 7 Riego cada 60 días con guano (dos parcelas)
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Esquema de las Parcelas
~o 1510 5"
j'9 1. , ,¡

lIS 11: • 3
117 '2 1 :z

20 1$1\" '5
19 ,. •.•

18 13 •
17 12 1

1'0 1$ la '5
19 , .• , ••

18 13 •
11 12 J 2

:i) 1510 5

H U » .•
13 11 8 3
H 12 7 .•.

20 ''510 5
19 '01 9 •
18 n 8 3
1-i 12 T

20 15'0 '5
19'<1 , 4
18 13 8
17 12 7

D 1
ir-&Im\S te Ii)

e 1

R=-~S{CfJ
A 1

P40W.S(Sf)ECO TIPO R-=3VOlAS(C_fI ~IiIDI'-S(CF)

-'. 18 '2 6
,,_~ 17 11 '5

16 HI •
:':1 1'5 9 3
'Xl u 8

20 15 le '5
Hl,4 J ••

20 1'510 '5
19 '4 t ••
18 13 8 J
ti 12 7

:1l 1510 S

19'" I 4
13 13
17 12

20- 15'0 '5

'9'4 9
18 13 8
17 '2 -7 '2

2'0 1510 S
19 '4
18 13
Ir 12 7

lS u a
17 12 7 ~

W

ECOTIPO
o

Q'=]foo,srsn

18 1:! &

F " 5
t6 lU "
15 9
~.. 8 :?

1S 1~_6

HU
18 12 [;

17 " ~
16 10 ••
15 •
u. •.•.
1:\ 11

N

1:1IIIIaS{tf)

~s 1:.> 6

11 " '5

16 10 ••
15 •
u • 1
13 ? 1

M

lIoJItIA¡:srj

18 126
17 11 S
16 10 -4
15 9 3
U 8 2
n ] 1

L

R~~f)

13 12 6

I
17 11 5
16 10 ••

'5 I .3

! ;~ ~ ~,
,.._...• DlAS(tI)

\$ 12 8
17115
16 10 <!

15 9 3
8 2

18 12 6

11 " '5
16 10 .•
15 g 3

»
fCOTlPO

1'.)' 126

I ~~:~!
15 9 3

~
H

Econpo

16 12 6
17115

16 10 •

" .
1$ 12 6

11 " ~

16 tO ••
1; •
u 8 ~
H 71

E

""'_n

18 12 '5

17 11 5

16 10 4
15 9 3
,,, 8 2

13 1 t
o

R---!IIbloIIS{(f)

,$ 12 6
'-;11$

16 10 4

t5 9 3

'$ 12 ~
I1H

16 lO .•
t5 • 3
14 • 2
13 7 1

e
.::Jt.~f)

1$ 12 6

n "5
16 tO .(
15 • 3
,. • 2

13 7 1
A

l=SItwilSfl

1711'5

t$ ,a 4

15 •
H • 2 f.O .8

1.3 71 3 7 1
e

~oSIiW{SJI

Control de Tratamientos

Controles Bimensuales: Registros basados en
la toma de:
Longitud

-~-cGrosor

-, N° de Hojas
e;}' Coloración
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Control de Tratamientos

Plantilla tipo para Controles Bimensuales.
I Parcela I O Ñ N M L K J r
Planta 1 8 9 10 i II 8 9110 In 8 19 10 11 8 9

10 I ;I I II

Altura ! I I I II

¡ Grosor I i i i I
Color I I i ¡ II I

NC>

I
1 I I I 11

i Ihojas 1 I I I

RIEGOS

Por Surcos
Aplicaciones según calendario

-7
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Cosecha y lTIUestreo

;; Forma de cosecha.
~.Acíbar y gel.

-9
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Lab Service
Laboratorio de Control externo
Jorge Romero Meza

FICHA TÉCNICA Aloe vera L.POLVO

El producto Polvo de Aloe vera L. Corresponde al polvo obtenido desde el
gel de la pulpa de las hojas de la planta, el cual es obtenido por liofilización
por congelamiento y alto vacío.

Descripción.del producto:

Características del product(): El producto es un polvo con una altísima capacidad higroscópica y gran
poder de solubilización en agua.

Determina.ción Metodología Especificación

Descripción Organoléptica Polvo blanco levemente amarillento, prácticamente
inodoro y de sabor característico.

Identificación LSLF-300 Corresponde con el están dar

Solubilidad USP23 Completamente soluble en agua, glicerol y soluciones
alcohólicas hasta 20%, Soluciones alcohólicas de mayor
concentración genera opalescencia.

Contenido de agua USP23<921> metlIl Máximo 2.5 'X,

Cenizas USP23<561> Máximo 5%

Microbiología USP23<61>

Recuento total de Máximo 1000 ufc/g
aerobios mesófilos
viables

Recuento total de Máximo 1000 ufc/g
hongos y levaduras

Coliformes. Menor a 3'% de las bacterias totales/g

Escherichia coli. Negativo.

Salmonella. Negativo.
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CARACTERIZACION DE LA DEMANDA
PROYECTO ALOE VERA

FIA - CORPADECO

1. Producto en Estudio

Debido fundamentalmente a las mejores perspectivas de negocio, en relación a

las tendencias de la demanda internacional, se investigó las probabilidades de

comercializar, gel liofilizado de aloe vera, el cual se obtiene por sublimación al

vacío, bajo congela miento, de gel líquido de aloe vera.

El producto en cuestión, presenta ventajas para la industria farmacéutica y

alimentaria, en relación al gel líquido, como, facilidad de almacenamiento por no

necesitar refrigeración, bajo peso que facilita el transporte, fácil reconstitución por

su porosidad y la más relevante, alarga el tiempo de vida, del producto final (fecha

de expiración), del cual forma parte, al ser un producto estabilizado.

Algunas desventajas, por otra parte, de la liofilización, son el alto costo de los

equipos necesarios, altas necesidades de energía en el proceso (mayor costo) y

largo tiempo del proceso, normalmente veinticuatro horas.

Las características del gel liofilizado 200X, en estudio, al ser sometido a análisis

de laboratorio (Ver Anexos), revelan un producto que se ajusta, en cierta medida,

a los estándares internacionales definidos por la IASC (International Aloe Science

Council), faltando afinar el proceso de liofilización, para enmarcarse totalmente

dentro de los parámetros, normalmente tomados en cuenta.

2. Potenciales demandantes

Se realizaron contactos, por diferentes medios de comunicación, con la industria

estadounidense, como el mercado objetivo más atractivo, debido al creciente

aumento de la demanda, por productos naturales (tasas anuales de 12 % a 15 %),
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utilizados en cosmética y como suplementos alimenticios naturales o en

tratamientos reductores de peso, dentro de los cuales, se inserta el Aloe vera.

Se trata de empresas integradas hacia atrás, con campos propios de producción

de la planta, para elaborar después, gel líquido 10X y polvo 200X, entre otros

productos semielaborados, ofertados a la industria cosmética y alimentaria, de su

país y del mundo (Ver Anexos).

El continente europeo, ha empezado a interesarse, en los productos cosméticos

que contienen Aloe vera, pero la aceptación de alimentos que lo contienen, por los

consumidores, es limitada. En todo caso, ellos seguirán la tendencia de Estados

Unidos, como en otros productos y se estima un aumento, de la demanda, en

años venideros, la cual actualmente es suplida, en gran medida por Estados

Unidos.

En la cuenca del Pacífico, Corea representa, el mayor mercado para Aloe vera,

seguido de Japón y la tendencia al aumento del consumo, de productos que lo

contienen, se extiende a Singapur, Malasia y Australia. La industria, al igual que

en Europa, es abastecida en su mayoría por Estados Unidos y Europa.

El poder negociador, de la industria estadounidense, es considerable, al poseer

décadas de permanencia en el negocio, lo cual les ha permitido avanzar

consistentemente, en estandarizar procedimientos de calidad, para la confección

de productos semielaborados y tipificarlos, entre otros avances en investigación y

desarrollo, a través de su Consejo Internacional de la Ciencia del Aloe. Los

esfuerzos de marketing, para penetrar mercados en su país y el mundo, hace que

hoy, ese país es lejos, el mejor posicionado en este negocio.

En Estados Unidos, sólo la empresa Forever Living Products International, Inc., el

año 1995 vendió 1.115 millones de dólares, en productos que contenían Aloe vera.

Con plantaciones propias en Texas (2.000 Hás.) y capacidad tecnológica para
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obtener, más de 22.000 litros de gel líquido natural diariamente, es posible

entender, el control del negocio que ejerce ese país. Otras empresas, de carácter

similar, son Aloecorp Inc., Terry Laboratories o Southern Fields Aloe Inc., por

ejemplo.

2.1 Contactos realizados con Estados Unidos : Se enviaron muestras de gel

liofilizado 200X, para ser analizadas en laboratorio y comparadas con los

estándares internacionales, a fin de obtener información que pudiera ser usada,

para tratar de establecer relaciones comerciales, con las empresas dedicadas al

negocio, en ese país .

La empresa Southern Fields Aloe Inc., considera a la luz de los resultados, buen

potencial del producto, en la industria de jugos, por su contenido de insolubles, sin

embargo, el contenido de ácido málico está bajo los estándares, lo cual confiere

desventaja al producto, para ser utilizado en la industria farmacológica o

cosmetológ ica.

Terry Laboratories decidió no analizar el producto, pues a juicio de su

departamento técnico, no presentaba buena apariencia. Razones estratégicas de

tipo comercial, en relación a sus propios distribuidores en Chile, explicarían su

desinterés por analizar el producto, a nuestro juicio.

Concentrated Aloe Corporation recibió muestras, decidiendo no analizarlas,

arguyendo no estar interesados en añadir, otras fuentes de materia prima, aparte

de las propias, a la elaboración de sus productos.

Los hechos demuestran, el grado de control y protección de su negocio, mostrado

por la industria de Estados Unidos. No facilitarán el camino, a su eventual

competencia, en una zona geográfica, con posibles ventajas competitivas y que

podría incursionar en el mercado suramericano, no desarrollado aún. No fue

posible, obtener información sobre el teórico precio a obtener, por el producto en
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cuestión, debido principalmente, a la seguridad de suministro de materia prima,

dada por sus propias plantaciones, incluso en países vecinos (México),(Ver

Anexos), además de la calidad asegurada, por la certificación del IASC, para sus

productos semielaborados, por lo que no se arriesgarán, a trabajar con posibles

proveedores sin certificación.

2.2 Contactos realizados en Chile : Muestras de gel liofilizado 200X, se

enviaron a laboratorios de Santiago, para conocer su opinión técnica, sobre el

producto.

El Laboratorio Petrizzio manifestó su desinterés en el producto, por su apariencia

poco atractiva en color y grado de compactación, situación que fue mejorada

posteriormente, al afinar la técnica de liofilización.

Laboratorio Durandin mostró interés por un producto final, para uso cosmetológico,

ya desarrollado y no realizó los análisis correspondientes.

La empresa Tecnologías Agrícolas Ltda., está interesada en adicionar Aloe a

productos lácteos (yoghurt), a escala investigativa, lo cual significaría una posible

vía de demanda, para el producto .

En Chile, existen distribuidores de empresas estadounidenses y europeas, para

productos finales, en el área de la salud y cosmetológica, no existiendo industria

procesadora de materia prima, para obtener productos finales, a excepción de

algunos laboratorios como Avon o Davis, los cuales importan materia prima, por

no encontrar proveedores de calidad, en el país. El mercado de consumidores

finales, es de tamaño pequeño y abastecido por proveedores internacionales,

esperándose un crecimiento de la demanda, en años venideros.

Los precios CIF en Chile, de gel líquido 10X, fluctúan entre US $ 10 a 20/Kg.,

mientras que el liofilizado 200X es de alrededor de US $ 180/Kg. Mientras no
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exista en Chile, proveedores de calidad, el mercado seguirá siendo abastecido, tal

como hoy sucede, por distribuidores extranjeros.

3. Perspectivas de Negocio

El negocio de Aloe en Chile, podría ser interesante, para quienes cultiven plantas

de calidad, en zonas con radiación solar abundante y suelos arenosos, realizando

alianzas estratégicas, con los poseedores de la tecnología industrial de

procesamiento, para obtener en el país, productos semielaborados (gel líquido o

liofilizado) o terminados, en orden a penetrar el mercado suramericano, a mediano

plazo, o abastecer a demandantes europeos o asiáticos, en el corto plazo. Las

inversiones iniciales son altas, por el equipa miento industrial necesario, lo cual

sería absorbido por el inversionista extranjero, pero la rentabilidad del negocio

también es alta (Ver Anexos), tanto para el agricultor como para el inversionista.

Otra posibilidad, es convertirse en proveedor de plantas, para suministrar a

inversionistas de Suramérica, como Argentina o Brasil. La empresa Financom de

Argentina, por ejemplo, preguntó específica mente por agricultores que produjeran

hijuelos de Aloe vera en Chile. Los costos para el agricultor no son altos y la

rentabilidad aparece interesante (Ver Anexos).

La posibilidad de abastecer a Estados Unidos, no parece muy cierta, por el manejo

del negocio hoy de ese país, las barreras arancelarias para Chile, en

contraposición a cero arancel, para México y los países del Caribe, por lo que la

estrategia apuntaría, a consolidar relaciones de alianzas comerciales, con

inversionistas de Estados Unidos, aprovechando su know how industrial, la

certificación de calidad posible de obtener y producir en Chile, en ambientes

agroecológicos óptimos, para colocar los productos, aprovechando los canales de

distribución abiertos, en Asia Pacífico y Europa.
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UNIYERSlDAD DE U SERENA
DEPARTAMENTO DE QUlM1CA
LABORATORIO DE ANÁUS1S

INFORME~
SOLICIT ANfE
MUESTRA
PROCEDENCIA:
INGRESO LAB. :
EGRESO
CÓDIGO
ANÁLISIS

2065 (Folio 2171)
Sr. Francisco Buzeta
Gel de Aloe Vera
Dr. Luis Díaz Neira
13-Septiembre -2000
28-Septiembre-2000
Otro
Ácido Málico

Resultados Análisis Quimico

Análisis ~Q256
all d~AlOe ~ b.iOflllZldo

Ácido Málico ~) 97.5

RHultadOs VMktos solamente para la muestra 8nllltldl ,. que f~ tomada y praporoio~ por el
sollcttante.
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INPOItME~
SOLICITANTE
MUBSTRA
PltOCUDBNCIA:
INGMSO LA8. :
EGIWSO
CÓDIGO
ANÁLISIS

2057 (Folio 2169)
Sr. Francisco BueU
Gel de Aloe Vera
Dr. Luis Diaz Neft
ll-Septiembre -2000
15-Septiembre-2000
Otro
Ácido Málico

Resultados ~f) Químico

Análisis CódQoQ258
Gel de Noe Vera

ÁoiOO Mjlico (g/Kg) 2.1e

RHUllMk>s V~ solamente para" muestra analizada la que fue tomld. y proporcionada por el
sollaitan'e.

~•. ,. ~fJ.:~:,: ¡,t" .,',~ ¡';,'
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$OUTHERN FIELDS ALoe PRocESSING,

••••rf'-'--'
Standard CertIfIc ofAnalysis

_...,.,,.,, o 12.15

~ADECO

fI'roduct

•,jotNo.

MM v.... UoflllZlldo

CDR083-2000

.WO' 10umples'.---------=~-------------------------------------------------
~~. Specmc.tlon

.--------~~---------------------------------------------
Result

lPIJnIreI aSnal_N

-''''-''1'1"~~ ..- - _'_ ,

Standard match

3.5-4.7
O

</J. 1.:10,.",
2200".,

4.80
82.5
0.279
2•. 8""",
210 lffIIII

•,¡ate BI17JDO

• Approved by ORQUIDEA MATA

••
PROCESSING • RESEARCH • DEVELOPMENT

RT 2 BOX 85-G - MERCEDES.TEXAS 78570 - 956/565-5181 • FAX 956/565-0193
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•
Jorge Romero Meza

• Lab Service
Laboratorio de Control externo••••••••••••••••••••••••••••••••

Descripción del producto Aloe Vera.

El Aloe Vera es una Planta del Tipo cactus, que se ha reproducido en forma natural en
forma silvestre pero que hoy en día al reconocer en ella múltiples Aplicaciones es
cultivada con fines comerciales.

Para que sirve!

Se han encontrado dos fuentes de utilización.

1. Empleo del Gel (su Pulpa), la cual contiene substancias mucilacigosas, y
componentes que poseen propiedades humectantes y reparadoras de la piel ( Ej
alantoina)
El exudado de las hojas frescas, que contiene derivados de Antraquinonas, a las
cuales se le atribuye efectos gastrointestinales.

2.

Hoy día se estudian factibildades de empleo en la industria de alimentos.

Objetivo del trabajo.

Estudiar las mejores fonnas de obtención de Aloe Vera en forma de gel y al estado
sólido como un producto materia prima restituible al original, bajo consideraciones
de cosecha de la planta y aspectos de producción.

Toma de muestra para el estudio .

La planta de Aloe Vera al ser cosechada y controlar variantes propias de una
muestra heterogénea, el muestreo fue basada en la aplicación de una Norma Oficial de
muestreo. Para ello se adoptó la Nonna Chilena NCH 44 Of. 78. Norma Oficial de
muestreo, que tiene su equivalente con la MIL ST. 105 E. Mundialmente adoptada.

Para. Un universo de 300 plantas se toma en cuenta para el muestreo el uso un segundo
nivel de muestreo de uso general. De ello se desprende que en forma al azar se tomaron 50
muestras, las que se sometieron a estudio.
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Transporte.

Para el transporte de las muestras se emplearon hieleras portátiles con ICEPACK, con el
propósito de controlar la temperatura y preservación de las muestras durante su transporte.

Las muestras recibidas presentaron en términos generales buen aspecto, pero con franca
coloración en las zonas de los cortes, esta coloración observada fue una de las mayores
dificultades en la obtención del gel.

Para el estudio las muestras fueron lavadas con agua corriente y secadas con toallas
desechables.

Formas de extracción estudiadas.

1. Escurrimiento simple. En este estudio resulta ser el que se obtiene un gel de
excelente calidad, la obtención se realiza, realizando cortes en la planta y por
gravedad recoger el gel liberado, el cual resulta ser absolutamente cristalino. Su
inaplicabilidad radica en que la cinética de obtención es muy elevada y posee muy
bajo rendimiento.

2. Escurrimiento con adición de calor. El rendimiento esperable debería ser mayor al
anterior echo basado en disminuir la viscosidad del gel y con ello facilitar su
escurrimiento.

3. Separación mecánica por prensado. Este procedimiento no fue adoptado por obtener
gel con restos de paredes vegetales de la planta, estos restos vegetales catalizan la
coloración roja del producto. Este procedimiento puede ser mejorado con estudios
posteriores a fin de controlar este efecto negativo.

4. Separación mecánica manual y frotación de las hojas. Este procedimiento es de
buen rendimiento, es de complicada operación y no se garantiza la incorporación de
material vegetal de las paredes de las hojas. Experimentalmente a la hoja de Aloe se
le realizan cortes en sus orillas se separa en fonna manual una de las caras de la hoja
y la hoja con aloe es raspada en una malla de acero. De esta forma con el
frotamiento se obtiene el gel.

5. Separación mecánica fileteado y licuación. Este procedimiento fue el que en
definitiva empleado. Cortes manuales a la hoja se realizan fileteando el gel. El gel
obtenido es licuado en un Mixer con aspas de acero. El gel que es licuado es de alto
rendimiento y apto para estudio.
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Limpieza del gel licuado.

Dos tipos de impurezas pueden rodear al gel obtenido.

1. Impurezas del tipo vegetal, siendo estas material fibroso y restos de cascara que
pueden haber sobrevivido al sistema.

3. Coloración marrón rOJIza, esta coloración es producida por la presenCIa de
Antraquinonmas.

Las coloraciones rojizas son muy difíciles de eliminar y es el tratamiento con carbón
vegetal la única forma eficiente de eliminación de color, el mayor problema en que esta
operación obliga una muy lenta y delicada filtración del producto.

Los restos de vegetales solamente son extraídos por filtración. Para ello se estudiaron
variados sistemas, pero en definitiva sólo el empleo de filtración con el uso de paños de
seda. De esta manera se obtiene un gel en condiciones de continuar con el proceso de
obtención.

Preservación.

Gel de Aloe Vera.

El gel propiamente tal es un medio excelente para él alojo de microorganismos, es por ello
que si este no es preservado adecuadamente en periodos de tiempo muy escasos comienza
con su descomposición, primero se observa fennentación del producto y luego la
proliferación de esporas de hongos.
La cinética de descomposición del producto es retardada por el control de la temperatura
fundamentalmente y por la incorporación de agentes preservantes.

Como agentes preservantes fueron estudiados Sorbato de Potasio y Benzoato de Sodio.
Del estudio realizado y apoyado por literatura se establece que el gel debe contener
niveles de Sorbato y Benzoato del orden de 0.4 y 0.2% en el producto terminado. Estos
preservantes actúan como antioxidantes y a fin de controlar por otro lado la flora
microbiana se le incorpora Vitamina C quién además actúa como antioxidante. La dosis
ideal de vitamina C e ha encontrado en 0.2%.

El gel se conserva bien si adicionalmente se conserva en lugar fresco y seco.
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Liofilización del gel.

Liofilización, se le denomina al procedimiento tecnológico, a través del cual se logra la
sublimación (paso del estado sólido al estado vapor del Agua), manteniendo el soluto
fisicamente disgregado.

Para lograr liofilizar es necesario llevar el gel a una condición de Completo Congelamiento
de manera tal que eliminación de agua sea llevada a cabo por el paso directo del estado
sólido al gaseoso.
El congelamiento se realiza con la baja de Temperatura que se consigue en la preparación
de una mezcla frigorífica compuesta por hielo seco y alcohol.

La temperatura apropiada para tal proceso es de no mayor a -20°C. Para conseguir la
remoción del agua desde la malla cristalina del gel fom1ada en la congelación del producto
se requiere sublimar, la que se realiza junto con la baja de temperatura, presiones muy
bajas, la que sólo se puede alcanzar con algunos escasos mm Hg.

Al someter el gel obtenido directamente desde las hojas de Aloe Vera, a su concentración
se observó dificultades técnicas a esta operación debido a la proyección de partículas de gel
durante la sublimación del agua, problema fue estudiado y cOITegido mediante la aplicación
de dos factores.

1. Incrementando la disminución de la temperatura para la )iofilización.

2. La incorporación de agua al gel, de manera que la malla cristalina pennitiera mayor
superficie activa de agua que permite el proceso de sublimación en forma más
expedita y controlada.
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FICHA TÉCNICA Aloe vera L.GEL

Descripción del producto: El producto Gel de Aloe vera L. Corresponde al gel obtenido desde la pulpa
de las hojas de la planta, el cual es obtenido por medios mecánicos separando
la pulpa de las paredes de las hojas y moliendo exclusivamente la pulpa,
purificando el gel obtenido a través de filtración mecánica. Este gel es
preservado con 0.2% de benzoato de sodio, 0.4% de Sorbato de potasio y
0.2% de ácido Ascórbico.

Características del producto: El producto es un gel con un altísimo contenido de agua y bajo porcentaje de
componentes (polisacáridos) que le dan las propiedades fisicas que lo
caracterizan.

...

Determinación Metodología Especificación

Descripción Organoléptica Gel translúcido, de color levemente amarillento, de olor
característico, levemente amargo.

Identificación LSLF-300 Corresponde con el están dar

Solubilidad USP23 Completamente miscible en agua, glicerol y soluciones
alcohólicas hasta 20%, Soluciones alcohólicas de mayor
concentración gencra opalescencia.

Viscosidad (LVT, spindle USP23<911> Entre 3S00cps y 5000 cps
4, 12 rpm, 20DC)

Residuo Seco (70DC hasta BP23 Entre 1.3% y 1.5'% en peso
peso constante)

Contenido de agua USP23<921 > met I Entre 98% y 100 'x,

Cenizas USP23<S61> Máximo 0.30%

Microbiología USP23<61>

Recuento total de Máximo 1000 ufc/g
aeróbios mesófilos
viables

Recuento total de Máximo 1000 ufc/g
hongos y levaduras

Coliformes. Menor a 3'% de las bacterias totalcs/g

Escherichia coli. Negativo.

Salmonella. Negativo.
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Ensayos según USP.

Las metodologías de análisis que se utilizan en general corresponden a literatura técnica,
con reconocimiento en todo el mundo; una de las más importantes literaturas que se utiliza
al respecto es la Farmacopea Norteamericana, denominada con la sigla USP (United States
Pharmacopoeia). Posterior a ella aparece el número de la versión a la que se hace
referencia.

En ella se describen las metodologías de ensayos y las especificaciones de los productos
farmacéuticos que se encuentran autorizados en este País.

Existen otras literaturas con igual reconocimiento, que se emplean en todo el mundo, entre
las que se destacan BP (Sigla que distingue a la British Pharmacopoeia), seguida del año de
la edición que se cita; También se encuentra la Farmacopea Europea, Las nonnas
Internacionales como las ISO o las de la comunidad Europea.

En el presente estudio se empleó metodologías de estas literaturas en todo lo que fuera
aplicable en lo práctico




