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1. Introduccion

Las especies de Aloe son originarias del Sureste de Africa y han sido elementos importantes
en la cultura tradicional de los pueblos. Se introdujo en tiempos remotos a América, donde ocupa un
lugar relevante en la farmacopea tradicional.

Se conocen unas trescientas especies de Aloe, siendo la mas conocida por concepto de
produccion y comercializacion, la especie Aloe barbadensis Miller, sinénimo de Aloe vera.
(Contreras, 1990).

Por la importancia econdmica que revisten estas plantas, en Chile se introdujeron varias
especies de Aloe, en distintas etapas de la historia, para la formacién de campos de produccion.
Debido a diversas circunstancias, la actividad productiva se deprimid, por lo que dichos campos
fueron reemplazados con otros cultivos.

Derivado de lo anterior, quedaron plantas remanentes en algunos lugares a lo largo del
territorio nacional, en calidad de plantas de jardin para ser utilizadas tanto como ornamento,
proteccion y medicina.

2, Antecedentes sobre origen, taxonomia y botinica de Aloe Sp..

Las especies de Aloe pertenecen a la Sub-Clase Liliidae, al Orden de las Liliales, a la
Familia Aloeaceae y al Género Aloe (Contreras, 1990).

El nombre comiin que se aplica a las especies de Aloe, es “sabila”, palabra que procede de la
voz arabe “salibara” o “sabaira”. El nombre genético “aloe”, es una forma latinizada que proviene

del arabe : “Alloch”, que significa amargo (Bailey, 1958 ; Dept. de Investigaciones Industriales (DII)
1990).
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El grupo es reconocidamente dificil para los botanicos y taxénomos, debido a que es un
material dificil de trabajar para la confeccion de herbario, por la suculencia de las hojas y el tamafio
de la planta, razén por la que existen pocos ejemplares de referencia y ademas, la floracion es
infrecuente (Bailey, 1958).

Se define al 4/oe sp. Como una planta monocotiledénea, suculenta siempreverde, que se
desarrolla en ambientes aridos y semiéridos, que comunmente producen antraquinonas y raramente
alcaloides y almidones; segun la especie pueden tener un aspecto desde herbaceo a arborescente,
llegando a alcanzar hasta 6 metros de altura, de hojas largas, lanceoladas y camosas, blandas, de 30
a 60 cm de largo, dispuestas en forma de roseta, con nervadura recta y acanalada, presentan un
numero variable de espinas, principalmente en sus bordes, a diferencia del Agave, no producen
fibras ; de las hojas maduras se extrae un jugo amarillo, amargo; el tallo que sostiene las hojas es
robusto, de longitud variable, segun la especie.



Posee flores rojas o amarillas, las que nacen sobre un esbelto tallo principal, el que puede
presentar ramificacién simple o doble, formando un racimo o umbela con largos y laxos pedicelos.
Estas flores son del tipo hermafrodita, tubulares, presenta verticilios florales trimeros, el caliz y la
corola tienen tres carpelos, seis estambres, con un ovario superior trilobular. El fruto es una capsula
trilobular, dehiscente, con gran cantidad de semillas en su interior, raramente es una baya. Requiere
de suelos franco limosos con leve 0 moderada salinidad, fertilidad media, no resiste heladas, soporta
sequias pero requiere riego. (Graham y McMinn, 1941 ; Mabberley, 1988 ; Sander, 1966 ;
Contreras, 1990 ; DII, 1990)

Originalmente, se definian tres tipos principales, segin la morfologia predominante de la
planta, Aloe saponaria Haw., la cual presentaba las hojas agrupadas en una roseta basal y cuyas
flores en rojo-naranja, las hacia muy interesantes y atractivas ; Aloe arborescens Mills.,, cuya
principal caracteristica era que el tronco presentaba una longitud de mas de un metro y las hojas se
mantenian en la parte apical, manteniendo semejanza con la estructura de las cactaceas y Aloe

salmdyckiana Schult., cuyo tronco era corto y ramificado y las hojas con sus margenes amarillos o
blanquecinos (Graham y McMinn, 1941).

A la especie Aloe barbadensis Mill., que tiene como sinénimos Aloe vera Linn., A.
perfoliata vera, Linn., A. elongata Murr., A. vulgaris Lam., A. flava Pers. ; se la describe como una
planta suculenta, de 30 a 60 cm de altura, de hojas suberectas, esparcidas, gradualmente mas
estrecha desde la base, irregularmente moteada de blanco cuando joven, de margenes con espinas
palidas y fragiles, simples, flores largas, amarillas. Dentro de la especie, se describe que existe
diversidad morfologica, como ejemplo se encuentran los aloes de Barbados, que presentan diversidad
de formas , bordes de las hojas, largo del tallo floral y color de las flores, las que varian hacia un

tono anaranjado. Las formas asiaticas son mas pequefias, con las flores matizadas con rojo (Bailey,
1958).

Respecto al origen de los Aloes, se han realizado estudios sobre su evolucién, estimandose
que la mayoria de las especies proceden del sur de Africa, en especial de la zona del Cabo de Buena
Esperanza. Se plantea ademas, que una especie seria del Mediterraneo, la que se habria difundido y
naturalizado extensivamente en todas las partes calidas del mundo y una especie seria China (Bailey,
1958 ; Graham y McMinn, 1941 ; Viljoen y Van Wyk, 1996). Segin Sander (1966), el origen de las
principales especies cultivadas serian los que se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1 : Origen estimado para las principales especies cultivadas de Aloe.

Abisinia Aloe abissinium

Sudafrica Aloe africana
Aloe arborescens vars. Frutescens, natalensis, ucriae, viridiflora
Aloe ciliaris

Aloe humilis vars. Echinata, incurva 'y subtuberculata
Aloe Johnstonii (sinénimo de A. Cooperi)

Aloe mitriformis vars. Albispina, flavispina, spinulosa
Aloe striata

Aloe succotrina

Aloe variegata

Zanzibar Aloe kirkii

Regién Mediterranea Aloe barbadensis, sin. Vera




Las diversas especies de Aloe, debido a sus especiales caracteristicas bioquimicas, que le
confieren una gran importancia econdmica, se siguen estudiando e inclusive, describiendo nuevas
especies. Tomando como referencia a Graham y McMinn (1941), de 100 especies que se conocian en
su tiempo, con los trabajos realizados se describen en el presente, alrededor de 300 especies.

Inclusive, en la literatura de los ultimos afios, se pueden encontrar diversos estudios, en los
cuales se han dedicado varios investigadores a la realizacion de trabajos sobre taxonomia, citologia,
quimiotaxonomia, distribucién geografica, estado de vulnerabilidad, ecologia, evolucién, etc. En el
cuadro 2, se presentan algunas de las especies que han sido objeto de estudios en la actualidad.

CUADRO 2 : Especies de Aloe que han sido estudiadas los ultimos afios

Aloe aageodonta A. amicorum

Aloe archeri Lavranos A. brachystachys Baker

Aloe bowiea Schult y J. H. Schult A. brunneostriata

Aloe ciliaris A. chortolirioides var. Woolliana
Aloe dichotoma A. fragilis

Aloe gariepensis pillans A. gilbertii

Aloe glabrata A. greatheadii var davyana

Aloe guillaumertrii Cremers A. humilis (Linne)Ph. Miller.
Aloe inermis Forsk A. murina

Aloe myriacantha A. parvidens

Aloe pendulifiora Baker A. rauhii

Aloe scabrifolia A. sheilae

Aloe somaliensis A. striata subesp. komaggasensis
Aloe striata subesp. Karasbergensis A. thorncroftii Pride of Borberton
Aloe tidmarshii A. turkanensis

(Brandham, 1986 ; Brandham y Carter, 1990 ; Carter et al., 1984 ; Demisew, 1992 ; Gilbert y
Demisew, 1992 ; Glen y Hardy, 1987 ; Hardy D. S., 1984, 1985 ; Lavranos, 1985 ; Lavranos,

1992 ; Lavranos, 1993 ; Lavranos, 1994 ; Moran, 1992 ; Newton, 1991a ; Newton, 1991b ; Newton,
1992 ; Newton, 1993 ; Polz, 1985 ; Reynolds, 1996 ; Smale, 1984 ; Smith, 1990a ; Smith,

1990b ;Smith y Greyling, 1990 ; Smith y Van Wyk, 1989 ; Van Jaarsveld, 1993 ; Viljoen y Van
Wryk, 1996)

Entre las especies de A/oe que fueron introducidas a Chile y que se pudieron encontrar
durante la ejecucion de este trabajo, corresponderian a las especies Aloe barbadensis, A. variegata,
A. striata, A. ciliaris. A. arborescens var. Variegata, A. ferox y A. aristata (Brickell, 1989).

3. Impeortancia del Aloe sp.

La razén por la cual esta especie ha adquirido importancia econémica se debe a que sus
hojas producen un gel y un jugo, los que se han utilizado en la medicina tradicional para diversos
fines. Estos compuestos han sido investigados y actualmente ocupan un lugar relevante en la
industria farmacéutica y cosmética modemas.



Entre las trescientas especies descritas, Contreras (1990) plantea que doce son de interés
econdmico por ser productoras de Acibar, siendo las de mayor importancia en Venezuela Aloe
barbadensis, A. ferox, A. perryi, A. succotrina, A. curazao, A. capo,

También se encuentra en la literatura que se describen a las especies Aloe spicata, A. Sferoxy
A. succotrina como fuente de acibar, extraido del jugo de las hojas y que contiene aloe-emodina,
aloe-enodinarabinosa, aloina y sustancias resinosas (Mostacero et al., 1988).

Se plantea que la mejor calidad provendria del llamado Aloe soccotrine o A. de Zanzibar, y
que corresponderian a un producto derivado de la especie Aloe perryi, que fué conocida por los
griegos en la cuarta centuria a.c. y que provenia de la isla de Socotra (Bailey, 1958).

De las hojas se extrae un jugo llamado Acibar, sustancia resinosa de color amarillo, de fuerte
olor, utilizado como purgativo, cuyo principio activo son las antraquinonas ; ademas, de las hojas se
obtiene un gel, que se aplica en cuadros respiratorios; éstas hojas presentan entre un 20 a 25% de
aceites volatiles y un 50% de agua. De la sabia se obtiene aloina, usado como purgante, es una
mezcla de antraglucésidos, derivados de la antraquinona. Estos principios activos son denominados
en general como emodinas, que son dihidroximetilantraquinonas o derivados de ellas.

Entre los compuestos encontrados en la aloina de los diversos tipos de Aloe, se tienen los
siguientes : acido crisofénico, emodina y aloe-emodina. Las propiedades de la aloina y su calidad,
depende de la concentracion y cantidad en que cada uno de estos compuestos se encuentre en la
especie utilizada (Contreras, 1990).

Seguin este autor, la aloina extraida del Aloe barbadensis, llamada barbaloina, es de
excelente calidad, produce cristales de color amarillo limén, de sabor inicialmente dulce para luego
sentir su amargor, sensible a la luz (se oscurece), soluble a 18°C en agua caliente y en alcohol, con
un punto de fusién entre 148-149°C.

Se considera que la aloina es una droga catartica y fuertemente irritante, que produce
espasmos en la musculatura lisa de vientre y que a dosis altas puede complicar los nefrones. En el
Anexo 2 se presenta una tabla con los contenidos de la barbaloina.

En las especies de Aloe, se han encontrado diversos compuestos bioquimicos de importancia,
tanto en sus hojas, flores, y raices. Algunos de estos compuestos son derivados de la tiramida,
piperidina, quinonas, antraquinonas, pre-antraquinonas, feniletilamina, 5-hidroxialoin A, 3-
hidroxicrisacina, barbaloina, glicésidos, isobarbaloina, nataloina, isoeleuterol, antronas, agliconas,
diastereomeric-C-glicosyl, compuestos aromaticos, aminoacidos e inclusive alcaloides toxicos.
(Dagne et al., 1994 ; Nash et al., 1993 ; Rauwald y Beil, 1993 ; Singler y Rauwald, 1994 ; Van Wyk
et al., 1995 ; Wanphen, 1985)
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ANTECEDENTES SOBRE ORIGEN, TAXONOMIA Y BOTANICA DE ALOE VERA.

e Llas especies de Aloe pertenecen a la sub-clase Liliidae al orden Liliales, Familia
Aloeaceae y Género Aloe.

e Se denomina comlinmente como sabila.

e Planta originaria del sur de Africa.

e Esuna planta monocatiledénea, suculenta, siempre verde, rica en antraquinona.
Existen diversos tipos desde herbaceas hasta plantas que pueden alcanzar 6 metros

de altura.

e La planta estudiada corresponde a Aloe barbadensis Mill o también denominada
como Aloe vera Linn.

e Planta suculenta de 30 a 60 cms de altura, irregularmente moteada de blanco
cuando joven, de margenes con espinas fragiles, flores largas y amarillas.



ADAPTACION A CONDICIONES CLIMATICAS Y DE SUELO.

e Especie que prefiere ambientes subtropicales con régimen térmico y humedad
moderadamente alta.

e No tolera heladas, especialmente en estados tempranos de crecimiento.

e Soporta sequia pero responde al riego.

e Prefiere suelos francos, de moderada a baja salinidad.

e Es muy poco tolerante a condiciones de suelos con mal drenaje.



ANTECEDENTES DE MANEJO AGRONOMICO

Preferir dreas de plantacién con bajo riesgo de heladas o de escasa intensidad.
e Preferir suelos de textura media, de buen drenaje y fertilidad media.

e Realizar plantacién durante invierno, para favorecer su establecimiento.

e En condiciones de secano con riego eventual, establecer 15.000 plantas/ha.

* En condiciones de suelos bajo riego permanente, se puede incrementar poblacién
de plantas a 25 o 30 mil.

e Riego: Durante otofio-invierno regar cada 60 dias.
¢ Durante primavera-verano, cada 30 dias.
e En suelos de muy baja fertilidad, aplicar nitrégeno, fésforo y potasio en dosis bajas.

e Considerar un continuo control de malezas, en el drea adyacente a la planta,
manteniendo una taza libre de malezas.

e No se conocen aiin plagas y enfermedades importantes del cultivo.

e Se puede iniciar cosecha a los 18 a 20 meses después de la plantacién.



CONCLUSIONES
e Enlas condiciones agroecolégicas de Pan de Azticar se verificé un efecto positivo
del riego con una frecuencia cada 30 dfas.

e La aplicacion de fertilizantes y estiércol de cabra presenté un efecto depresivo,
sobre los pardmetros productivos.

e La estacién de mayor crecimiento de las plantas fue en primavera-verano.
e Las plantas alcanzaron a los 18 meses, producciones de 29 ton/ha de hojas, 16

tons/ha de materia prima para obtencién de gel y 159 I/ha de acibar, con el
tratamiento de riego cada 30 dias y sin fertilizacién.
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METODOLOGICOS

Determmamon de Sectores de Ensayos -
@ Preparamon de parcelas de ensayos.

,/-

- 7 Internacion de plantas desde Venezuela
?“ Amgnacmn de tratamlentos -
= Detectar pla:ntas en la zona.

1 “Control de Trat’amientds. .
= Anlisis quimico de acibar.
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- SECTOR PEJERREYES
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' SECTOR PAN DE AZUCAR _
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~ SECTOR CANELA

Asignacion de Tratamientos y

Tratamiento 1
Tratamiento 2
Tratamiento 3

“ Tratamiente 4
> Tratamiento 5
- Tratamiento 6
Tratamiento 7

Control

Riego cada 30 dias con fertilizacién
Riege cada 60 dias con fertilizaciéon
Riego cada 90 dias con fertilizacién
Riego cada 30 dias sin fertilizacion
Riego cada 60 dias con fertilizacién

Riego cada 90 dias sin fertilizacién

Riego cada 60 dias con guano

(dos parcelas)
(dos parcelas )

(dos parcelas )}

{dos parcelas)
{dos parcelas )
(dos parcelas)
(dos parcelas)
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- Esquema de las Parcelas
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Con_trol | de Triatamientos,i -

' Controles B‘imensuales':"\__Regis;tkrosb'aSados en

latomade:
“Longitud
“Grosor
= N° de Hojas
Coloracion
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Control de Tratamientos

~ = Plantilla tipo para Controles 'Bim'ens'ualeiéj. |

Parcela O ol i M

ke

~K

Planta 18 19j10 {11 {sjofw i1 8 {o 101 {8{oftwii |

Altura

Grosor

Color

{ hojas

N\‘\

RIEGOS

= Por Surcos

= Aplicaciones seglin calendario

o/
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FERTILIZACION

=70U deN/Hé.i(IISS kg. De urea por hé-) -
280 grs. por p,arcela del8m2.

+70 kgs. P20s/h4 (155 kgs. De SFT)

e 280 grs. por parcela dé:lS m2 -

FERTILIZACION "
& lSOO kcs De guano de cabra por ha |
-------- = 2,7 kgs. Por parcela de 18 m2 |

= ¢l guano de cabra se aphco solo a la parcela_

y su réplica, sin urea y sin fosforo
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~ Cosecha y muestreo

= Forma de cosecha.
= Acibar y gel.
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ECONOMI

ol INECON, Ingenieros y Economistas Consultores S.A.
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OBJETIVO
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ETAPAS DE ESTUDIO
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¢ ESTUDIO DE MERCADO

DETERMINACION DEL PRODUCTO
DEMANDA INTERNA/EXTERNA
OFERTA INTERNA/EXTERNA
COMERCIALIZACION

¢ ESTUDIO TECNICO-FINANCIERO

e |IDENTIFICACION DE PROCESOS PRODUCTIVOS
DETERMINACION DE LA INVERSION NECESARIA
e DETERMINACION DE COSTOS ASOCIADOS
EVALUACION FINANCIERA
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ANTECEDENTES DEL ESTUDIO
ANTERIOR
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¢ CRECIMIENTO DE PLANTAS EN EL TIEMPO

¢ GROSOR DE HOJAS EN EL TIEMPO

¢ NUMERO DE HOJAS POR PLANTA EN EL TIEMPO

¢ PRODUCCION DE ACIBAR POR PLANTA, SEGUN RIEGO

¢ PRODUCCION DE GEL POR PLANTA, SEGUN RIEGO
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DETERMINACION DEL PRODUCTO

Productos

Semi-Elaborados

Materias Primas

__________




DEMANDA INTERNA
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¢ EN CHILE EXISTEN 7 LABORATORIOS QUE FABRICAN
PRODUCTOS QUE CONTIENEN ALOE VERA.

¢ LOS PRODUCTOS COMERCIALIZADOS POR ESTOS
LABORATORIOS CONTIENEN UN BAJO PORCENTAJE
DE ALOE VERA.

¢ EL VOLUMEN COMERCIALIZADO ES BAJO, POR LO
TANTO SUS REQUERIMIENTOS DE MATERIA PRIMA
SON AUN MENORES.

¢ VARIOS LABORATORIOS IMPORTAN DIRECTAMENTE
SUS MATERIAS PRIMAS.



DEMAN DA EXTERNA
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¢ NO EXISTEN DATOS ESTADISTICOS ACERCA DE
VOLUMENES PRODUCIDOS NI TRANSADOS DE ALOE
VERA EN EL MUNDO, LO QUE DIFICULTA UN ANALISIS
CUANTITATIVO DEL MERCADO.

¢ SEGUN LA OPINION DE EXPERTOS CONSULTADOS Y
DOCUMENTACION REVISADA, SE PUEDE AFIRMAR QUE
A NIVEL MUNDIAL EXISTE UNA TENDENCIA CRECIENTE
HACIA EL USO DE PRODUCTOS COSMETICOS Y
FARMACEUTICOS.

¢ GRANDES COMPANIAS FABRICANTES DE PRODUCTOS
SEMI-ELABORADOS Y TERMINADOS DE ALOE VERA SE
HAN INTEGRADO VERTICALMENTE, CULTIVANDO SUS
PROPIOS PREDIOS. EN VARIOS CASOS DEBEN
RECURRIR A TERCEROS PARA ABASTECERSE DE
MATERIA PRIMA.
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¢ EN CHILE NO EXISTEN CULTIVOS INDUSTRIALES DE
ALOE VERA NI FABRICANTES DE PRODUCTOS SEMI-
ELABORADOS.

¢ EXISTEN REPRESENTANTES DE FIRMAS
EXTRANJERAS QUE IMPORTAN LOS PRODUCTOS, EN
MUCHOS CASOS A PEDIDO, PARA LOS
LABORATORIOS COSMETICOS.

¢ EL TAMANO PEQUENO DEL MERCADO NACIONAL
CONSTITUYE UNA BARRERA DE ENTRADA PARA
FABRICAR Y COMERCIALIZAR EN CHILE, DEBIDO A
LAS ALTAS INVERSIONES EN ACTIVO FIJO.



OFERTA EXTERNA
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¢ EXISTE UNA GRAN CANTIDAD DE FIRMAS QUE
OFRECEN PRODUCTOS TERMINADOS Y SEMI-
ELABORADOS DE ALOE VERA. LA OFERTA SE
CONCENTRA EN ESTADOS UNIDOS, QUIEN SE
ABASTECE DE MATERIA PRIMA DESDE TEXAS,
FLORIDA, MEXICO Y EL CARIBE.

¢ EXISTE UNA ESTIMACION DEL INTERNATIONAL ALOE
SCIENCE COUNCIL ACERCA DE LA SUPERFICIE
PLANTADA DE ALOE VERA EN EL MUNDO (APROX.
5000 Ha EN 1994). DESTACAN ESTADOS UNIDOS Y
MEXICO COMO LOS PRINCIPALES PRODUCTORES.



DISTRIBUCION DE SUPERFICIE PLANTADA DE
ALOE VERA EN EL MUNDO ESTIMACION ALTA 1994

Indias
Orientales
23%

Centroameérica
7%
México
24%

Sudameérica
15%

Estados Unidos Resto del
20% mundo
1%

Fuente: IASC



mll'lllllllll‘lllllllllll

PRECIOS OBSERVADOS

S e S

Precios iai-US) -

Hojas de Aloe Vera US$/hoja 0.60 0.50 0.40
Hijuelos de Aloe Vera * US$/hijuelo 0.50 0.40 0.30
Acibar en polvo US$/kg 24.00 21.00 18.00
Gel liquido 10X US$/kg 16.00 14.00 11.00
Gel liofilizado 200X US$/kg 200.00 180.00 160.00

* Venta s6lo en mercado interno
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PARAM ET ROS D E S I M U LACION
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Seici - -
Valor del terreno $/ha 800,000
Vida util planta procesadora afos 10
Certificacion de calidad IASC US$ 5,000
Tasa de descuento % 14%
Tipo de cambio $/US$ 500
% venta de hijuelos a partir afio 6 % 50%




RESUMEN

-296,379

-1,976,787
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Hojas de Aloe Vera Precio alto - Aéreo n/d
Precio alto - Maritimo -296,379 -51,982 n/d

Acibar en polvo Precio medio - Aéreo -543,901 -436,465 n/d
Precio medio - Maritimo -543,901 -433,578 n/d
Gel liquido 10X Precio alto - Aéreo -607,784 1,175,264 44%
Precio medio - Aéreo -607,784 909,995 38%

Precio bajo - Aéreo -607,784 512,091 29%

Gel liofilizado 200X Precio alto - Aéreo -768,070 386,281 23%
Precio medio - Aéreo -768,070 253,647 20%

Precio bajo - Aéreo -768,070 121,012 17%

Elaborado por INECON.
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CONCLUSION ES

b e e s e O S

A A A B B A B0 A A A BRI . ]

¢ PROYECTOS CON RESULTADOS POSITIVOS

- PRODUCCION GEL LIQUIDO 10X
- PRODUCCION GEL LIOFILIZADO 200X

¢ PROYECTOS CON RESULTADOS NEGATIVOS

- HOJAS DE ALOE VERA
- PRODUCCION DE ACIBAR EN POLVO
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~ CONCLUSIONES (CONT )
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¢ SE REQUIERE UNA ALTA INVERSION EN ACTIVO FIJO
PARA PRODUCIR GEL, ESPECIALMENTE PARA EL
CASO DEL GEL LIOFILIZADO.

¢ SE RECOMIENDA INVESTIGAR A FONDO LOS
PROCESOS PRODUCTIVOS, PUESTO QUE CONSTITUYE
UN ELEMENTO ESTRATEGICO DEL NEGOCIO.

¢ ES ACONSEJABLE ESTABLECER UNA ASOCIACION
ESTRATEGICA CON ALGUNA FIRMA EXTRANJERA
INTERESADA EN ADQUIRIR LAS MATERIAS PRIMAS.
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OBJETIVO -

¥ Estudiar las mejores formas de obtencion
de Aloe Vera en forma de gel y al estado
solido, como un producto materia prima
restituible al original, bajo consideraciones
de cosecha de la planta y aspectos de
produccion.
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TOMA DE MUESTRA PARA
EL ESTUDIO

g6Variables

A Tipo de producto
AlBase Normativa
AlUniverso

AlOperatoria

AlDisposicion, Conservacion.




'lll'lllllll.lllllll:lllllllll.l

FORMAS DE EXTRACCION
DEL GEL ESTUDIADAS

sEscurrimiento simple
eEscurrimiento con adicion de calor

D

ePrensado
2 Frotacion, manual

D

Fileteado v licuacion.

Q
.
Q
U
Q
U
Q
J
Q
@




lll.lllll.ll.lll.lIl:lll.lll.l-l

LIMPIEZA DEL GEL
OBTENIDO

D

FImpurezas de origen vegetal.
$8Coloracion marron rojiza.

D
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PRESERVACI(')N

D

g Microorganismos

3 Temperatura

FPreservantes

¥ Condiciones de almacenamiento.

D

D
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LIOFILIZACION DEL GEL

38 Definicion
FProceso
FBprocedimiento
¥ Tecnica, ciclos.
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D FIAGADS

D

$Proviene de las raices LIO, que significa
solvente y PHILOS, que significa amistoso.

s Etimologicamente por lo tanto significa
amigo o amistoso con los solventes.

8 Técnicamente el producto obtenido es
avido de agua, presentando un alto grado
higroscopicidad.
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LIOFILIZACI()N

$Es un proceso tecnologico a través del
cual se congela el producto a tratar y se
somete, en estas condiciones a un alto
vacio con el proposito de sublimar el agua
que contiene y asi secarlo manteniendo la
estructura reticular propia del producto.
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$El proceso involucra pasos basicos que

son.

precongelamiento

congelamiento

aplicacion de ciclos de vacio y congelacion.
secado posterior

21 2 2
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ENSAYOS SEGUN USP

D

$8Desarrollo ficha técnica
Aloe vera gel

$Desarrollo ficha técnica
Aloe vera polvo
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el translicido, de color levemente amarillento, de olor
caracteristico, levemente amargo.

Descripcion ' Organoleptica

Identificacion LSLF-300 Corresponde con el estandar

Solubilidad usp23 Completamente miscible en agua, glicerol y soluciones
alcoho¢licas hasta 20%, Soluciones alcohélicas de mayor
concentracidon genera opalescencia.

Viscocidad (LVT, spindle USP23<911> Entre 3500cps y 5000 cps
4,12 rpm, 20°C)
Residuo Seco (70°C hasta  BP23 Entre 1.3% y 1.5% en peso
peso constante)
Contenido de agua USP23<921> met | Entre 98% y 100 %
Cenizas USP23<561> Maximo 0.30%
Microbiologia USP23<61>
Recuento total de Maximo 1000 ufc/g
aerobios mesofilos
viables
Recuento total de Méximo 1000 ufc/g
hongos y levaduras
Coliformes. Menor a 3% de las bacterias totales/g
Escherichia coli. Negativo.

Salmonella. Negativo. \
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“Polvo blanco levemente amarillento, practicamente
inodoro y de sabor caracteristico.

Identificacién LSLF-300 Corresponde con el estandar
Solubilidad USP23 Completamente soluble en agua, glicerol y soluciones

alcohdlicas hasta 20%, Soluciones alcohélicas de mayor
concentracién genera opalescencia.

Contenido de agua USP23<921>met.Ill  Maximo 2.5 %
Cenizas USP23<561> Maximo 5%
Microbiologia USP23<61>

Recuento total de Maximo 1000 ufc/g

aerobios mesofilos

viables

Recuento total de Méximo 1000 ufc/g

hongos y levaduras
Coliformes. Menor a 3% de las bacterias totales/g
Escherichia coli. Negativo.

Salmonella. Negativo.




MUCHAS GRACIAS




Lab Service

Laboratorio de Control externo

Jorge Romero Meza

- FI(;HATECNICA Aloe vera LPOLVO

Descripcion del producto:

El producto Polvo de Aloe vera L. Corresponde al polvo obtenido desde el
~ gel de la pulpa de las hojas de la planta, el cual es obtenido por liofilizacién
~ por congelamiento y alto vacio.

Caracteristicas del 'pircoducti\)

- ‘El-:prdtdqctoi”evs,un polvo con una altisima capacidad higroscépica y gran
poder de solubilizacion en agua. '

Défér_nﬁhadén e kMetddcv)log'ié Especificacion

Descripciéh ' Organoléptica Polvo blanco levemente amarillento, practicamente
inodoro y de sabor caracteristico.

Identificacion LSLF-300 Corresponde con el estandar

Solubilidad USP23 Completamente soluble en agua, glicerol y soluciones
alcoholicas hasta 20%, Soluciones alcohélicas de mayor
concentracion genera opalescencia.

Contenido de agua USP23<921> met.Ill | Maximo 2.5 %

Cenizas USP23<561> Maximo 5%

Microbiologia USP23<61>

Recuento total de
aerobios mesofilos
viables

Recuento total de
hongos y levaduras

Coliformes.
Escherichia coli.

Salmonella.

Maximo 1000 ufc/g

Maximo 1000 ufc/g

Menor a 3% de las bacterias totales/g
Negativo.

Negativo.




CARACTERIZACION DE LA DEMANDA
PROYECTO ALOE VERA
FIA — CORPADECO

1. Producto en Estudio

Debido fundamentalmente a las mejores perspectivas de negocio, en relacion a
las tendencias de la demanda internacional, se investigd las probabilidades de
comercializar, gel liofilizado de aloe vera, el cual se obtiene por sublimacion al

vacio, bajo congelamiento, de gel liquido de aloe vera.

El producto en cuestion, presenta ventajas para la industria farmacéutica y
alimentaria, en relacion al gel liquido, como, facilidad de almacenamiento por no
necesitar refrigeracion, bajo peso que facilita el transporte, facil reconstitucion por
su porosidad y la mas relevante, alarga el tiempo de vida, del producto final (fecha

de expiracion), del cual forma parte, al ser un producto estabilizado.

Algunas desventajas, por otra parte, de la liofilizacion, son el alto costo de los
equipos necesarios, altas necesidades de energia en el proceso (mayor costo) y

largo tiempo del proceso, normalmente veinticuatro horas.

Las caracteristicas del gel liofilizado 200X, en estudio, al ser sometido a analisis
de laboratorio (Ver Anexos), revelan un producto que se ajusta, en cierta medida,
a los estandares internacionales definidos por la IASC (International Aloe Science
Council), faltando afinar el proceso de liofilizacion, para enmarcarse totalmente

dentro de los parametros, normalmente tomados en cuenta.

2. Potenciales demandantes

Se realizaron contactos, por diferentes medios de comunicacion, con la industria
estadounidense, como el mercado objetivo mas atractivo, debido al creciente

aumento de la demanda, por productos naturales (tasas anuales de 12 % a 15 %),



utilizados en cosmética y como suplementos alimenticios naturales o en

tratamientos reductores de peso, dentro de los cuales, se inserta el Aloe vera.

Se trata de empresas integradas hacia atrds, con campos propios de produccion
de la planta, para elaborar después, gel liquido 10X y polvo 200X, entre otros
productos semielaborados, ofertados a la industria cosmética y alimentaria, de su

pais y del mundo (Ver Anexos).

El continente europeo, ha empezado a interesarse, en los productos cosméticos
que contienen Aloe vera, pero la aceptacion de alimentos que lo contienen, por los
consumidores, es limitada. En todo caso, ellos seguiran la tendencia de Estados
Unidos, como en otros productos y se estima un aumento, de la demanda, en
afnos venideros, la cual actualmente es suplida, en gran medida por Estados

Unidos.

En la cuenca del Pacifico, Corea representa, el mayor mercado para Aloe vera,
seguido de Japon y la tendencia al aumento del consumo, de productos que lo
contienen, se extiende a Singapur, Malasia y Australia. La industria, al igual que

en Europa, es abastecida en su mayoria por Estados Unidos y Europa.

El poder negociador, de la industria estadounidense, es considerable, al poseer
décadas de permanencia en el negocio, lo cual les ha permitido avanzar
consistentemente, en estandarizar procedimientos de calidad, para la confeccion
de productos semielaborados vy tipificarlos, entre otros avances en investigacion y
desarrollo, a través de su Consejo Internacional de la Ciencia del Aloe. Los
esfuerzos de marketing, para penetrar mercados en su pais y el mundo, hace que

hoy, ese pais es lejos, el mejor posicionado en este negocio.

En Estados Unidos, s6lo la empresa Forever Living Products International, Inc., el
afio 1995 vendio 1.115 millones de ddlares, en productos que contenian Aloe vera.

Con plantaciones propias en Texas (2.000 Has.) y capacidad tecnoldgica para



obtener, mas de 22.000 litros de gel liquido natural diariamente, es posible
entender, el control del negocio que ejerce ese pais. Otras empresas, de caracter
similar, son Aloecorp Inc., Terry Laboratories o Southern Fields Aloe Inc., por

ejemplo.

21 Contactos realizados con Estados Unidos : Se enviaron muestras de gel

liofilizado 200X, para ser analizadas en laboratorio y comparadas con los
estandares internacionales, a fin de obtener informacién que pudiera ser usada,
para tratar de establecer relaciones comerciales, con las empresas dedicadas al

negocio, en ese pais.

La empresa Southern Fields Aloe Inc., considera a la luz de los resultados, buen
potencial del producto, en la industria de jugos, por su contenido de insolubles, sin
embargo, el contenido de acido malico esta bajo los estandares, lo cual confiere
desventaja al producto, para ser utilizado en la industria farmacoldgica o

cosmetologica.

Terry Laboratories decidi6 no analizar el producto, pues a juicio de su
departamento técnico, no presentaba buena apariencia. Razones estratégicas de
tipo comercial, en relacion a sus propios distribuidores en Chile, explicarian su

desinterés por analizar el producto, a nuestro juicio.

Concentrated Aloe Corporation recibi®6 muestras, decidiendo no analizarlas,
arguyendo no estar interesados en afiadir, otras fuentes de materia prima, aparte

de las propias, a la elaboracion de sus productos.

Los hechos demuestran, el grado de control y proteccion de su negocio, mostrado
por la industria de Estados Unidos. No facilitaran el camino, a su eventual
competencia, en una zona geografica, con posibles ventajas competitivas y que
podria incursionar en el mercado suramericano, no desarrollado aun. No fue

posible, obtener informacion sobre el teérico precio a obtener, por el producto en



cuestion, debido principalmente, a la seguridad de suministro de materia prima,
dada por sus propias plantaciones, incluso en paises vecinos (México),(Ver
Anexos), ademas de la calidad asegurada, por la certificacion del IASC, para sus
productos semielaborados, por lo que no se arriesgaran, a trabajar con posibles

proveedores sin certificacion.

2.2 Contactos realizados en Chile : Muestras de gel liofilizado 200X, se

enviaron a laboratorios de Santiago, para conocer su opinidon técnica, sobre el

producto.

El Laboratorio Petrizzio manifestd su desinterés en el producto, por su apariencia
poco atractiva en color y grado de compactacion, situacion que fue mejorada

posteriormente, al afinar la técnica de liofilizacion.

Laboratorio Durandin mostré interés por un producto final, para uso cosmetoldgico,

ya desarrollado y no realizo los analisis correspondientes.

La empresa Tecnologias Agricolas Ltda., esta interesada en adicionar Aloe a
productos lacteos (yoghurt), a escala investigativa, lo cual significaria una posible

via de demanda, para el producto.

En Chile, existen distribuidores de empresas estadounidenses y europeas, para
productos finales, en el area de la salud y cosmetologica, no existiendo industria
procesadora de materia prima, para obtener productos finales, a excepcion de
algunos laboratorios como Avon o Davis, los cuales importan materia prima, por
no encontrar proveedores de calidad, en el pais. El mercado de consumidores
finales, es de tamafo pequefio y abastecido por proveedores internacionales,

esperandose un crecimiento de la demanda, en afos venideros.

Los precios CIF en Chile, de gel liquido 10X, fluctian entre US $ 10 a 20/Kg.,
mientras que el liofilizado 200X es de alrededor de US $ 180/Kg. Mientras no



exista en Chile, proveedores de calidad, el mercado seguira siendo abastecido, tal

como hoy sucede, por distribuidores extranjeros.

3. Perspectivas de Negocio

El negocio de Aloe en Chile, podria ser interesante, para quienes cultiven plantas
de calidad, en zonas con radiacion solar abundante y suelos arenosos, realizando
alianzas estratégicas, con los poseedores de la tecnologia industrial de
procesamiento, para obtener en el pais, productos semielaborados (gel liquido o
liofilizado) o terminados, en orden a penetrar el mercado suramericano, a mediano
plazo, o abastecer a demandantes europeos o asiaticos, en el corto plazo. Las
inversiones iniciales son altas, por el equipamiento industrial necesario, lo cual
seria absorbido por el inversionista extranjero, pero la rentabilidad del negocio

también es alta (Ver Anexos), tanto para el agricultor como para el inversionista.

Otra posibilidad, es convertirse en proveedor de plantas, para suministrar a
inversionistas de Suramérica, como Argentina o Brasil. La empresa Financom de
Argentina, por ejemplo, preguntd especificamente por agricultores que produjeran
hijuelos de Aloe vera en Chile. Los costos para el agricultor no son altos y la

rentabilidad aparece interesante (Ver Anexos).

La posibilidad de abastecer a Estados Unidos, no parece muy cierta, por el manejo
del negocio hoy de ese pais, las barreras arancelarias para Chile, en
contraposicién a cero arancel, para México y los paises del Caribe, por lo que la
estrategia apuntaria, a consolidar relaciones de alianzas comerciales, con
inversionistas de Estados Unidos, aprovechando su know how industrial, la
certificacion de calidad posible de obtener y producir en Chile, en ambientes
agroecologicos 6ptimos, para colocar los productos, aprovechando los canales de

distribucion abiertos, en Asia Pacifico y Europa.
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Cuadro N°5.3-16

EVALUACION PROYECTO PRODUCCION DE GEL LIOFILIZADO 200X - PRECIO MEDIO
(UsS$)

Compra de Materia Prima a Torco.ros

Ao 0 Afic 1 Afio 2 Aho 3 Afo 4 Ao § Ao 6 Afo 7 Afo 8 Afio 9 Afo 10 _:
{
on anual de gel liofilizado 3,240 3,240] 3,240 3,240 3,240 4,860 4,860 4,860 4,860 4,860,
» unitario (US$/kg) 180.00| 180.00)| 180. 180.00 180.00, 180.00 180.00 180.00 180.00 180.00
Ingresos por venta de gel liofilizado 583,200 583,200 583,200 583, 583,200 874,800 874,800 874,800 874,800 874,800
Costo de materia prima 270,000{ 270,000} 270,000 270,000 270,000 405,000 405,000 405,000 405,000 405,000]
Coslos de elaboracion 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500 31,500
Certificacion de calidad 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,0001
Costos de flete y comercializacion 2,916 2,916 3,810 3,810 3,810 5715 5,715 5,715 5,715 5715
Total costos de explotacién 309,416 309,416 310,310 310,310 310,310 447,215 447,215 447,215 447,215 447,215
sios Generales 9,334 9,334 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335 37,335]
eciacion 24,850 24,850 24850] (24,850 24,850} 24,850| 24,850 24,850 24,850 24.85%
d antes de impuesto 239,600[ 239,600 210,705 210,705/ 210,705 365,400 365,400 365,400 365,400 365,400%
idad acumulada 239,600 479,201 689,905/ 900,610f 1,111,315 1,476,714 1,842,114| 2,207,514 2,572,913] 2,938,313
puesto (15%) ) 35,940 71,880} 103,486} 135,092 166,697 221,507 276,317 331,127 385,937 440,747!
I | |
Utilidad después de impuesto 203,660f 167,720 107,219} 75,613 44,008 143,892 89,083 34,273 -20,537 -75,347,
24,850 24,850 24,850 24,850 24,850| 24,850 24,850 24,850 24,850 24.850§
le 0 0
TM:IOn Fisica -248,500
Inversion Agricola 0
Inversién en Capital de Trabajo -318,750 318,750
[Fiujo de Caja Neto -567,250]  228,510] 192,570 132,069| 100,463 68,958] 168,742 113,933 59,123 4,313 268,252
Actual Neto, VAN 182,582 '
Tasa Interna de Retorno (TIR) 23%,
Tasa de descuento 14%)] ‘
T — " e e S
\



EVALUACION PROYECTO PRODUCCION 1 HECTAREA DE H

Cuadro N°5.3-13

OJAS DE ALOE VERA - VENTA MERCADO INTERNO - PRECIO MEDIO

(US$)
Tamafio del predio: 1 hd

o (U9Y) Ao 0 Aol | Aol Ahod Aiod Ao S Ao S Aho7 Afo 8 Afo Afo 10
Produccién anual de hojas (unidades) 0 0 90,000 90,000 90,000/ 135,000 135,000 135,000 135,000 135,000
Precio por hoja 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Yotal ingresos por ventas 0 0 13,500 13,500 13,500 20,250 20,250 20,250 20,250 20,250
392 392 1736 1,736 1,736 1,736 1,736 1736 4,736 1,736
0 0 288 288 288 432 432 432 432 432
392 392 2,024 2,024 2,024 2,168 2,168 2,168 2,168 2,168
360 360 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440 1,440
0 0 0 0 o 0 0 0 0 0
.752 752 10,036 10,0361 10,036/ 16,642 16,642 16,642 16,642 16,642
752 -1,504 8,532 18,568/ 28,604 45,246 61,888 78.530 95,172 111,814
0 0 1,280 2,785| 4,291 6,787 9,283 11,780 14,276 16,772
752 752 8756 7.251 5,745 9,855 7,359 4,863 2,366 -130
'1 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
0| 0

-13,501
4968 4,968
18,469 752] 752 §,756] 7.250 5,745 . 9,855 7,359 2,863 2,366 4,838
‘lw l
9%
1?4:o/d




Cuadro N°5.3-11
!VALUAC’ON PROYECTO PRODUCCION DE GEL LIOFILIZADO 200X - PRECIO BAJO
(US$)
Tamaiio del predio: 20 ha
R ey
Us Ao 0 I Ao 1 Ao 2 ARo 3 Ao 4 Ano7 Afo 8 Afo 9 Afo 10
 (US$) ! | |
juccion anual de gel liofilizado 0 0 3,240 3,240 4,860 4,860 4,860 4,860
sio unitario (US$/kg) 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00 160.00
dmdon anual de hijuelos (unidades) 0 0 1,200,000 1,200,000 600,000 600,000 600,000 600,000
0.40 0.30 0.30 0.30 0.30
777,600 777,600 777,600 777,600
180,000 180,000 180,000 180,000
957,600 957,600 957,600 957,600
60,340 60,340 60,340 60,340
5,000 5,000 5,000 5,000
5715 5,715 5,715 5715
74,055 74,055 74,055 74,055
| 37,335 37,335 37,335 37,335
24,850 24,850 24,850 24,850
866,695 866,695 866,695 866,695
3, 52‘9 514 4,396,209 5,262,903 6,129,598 6,996,292
529,427 659,431 789,435 919,440 1.049.444
E 337,268 207,263 77,259 52745 182749
24,850 24,850 24,850 24,850 24,850
-32,000}
-248,50
-178,
-150,833
609,353 -7,840 -7,840 807,647| 232,113 102,109
Valor Actual Neto, VAN 889,754
Tasa interna de Retorno (TIR) 41%
Tasa de descuento 14%
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Cuadro N°5.2-4

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE GEL LIOFILIZADO 200X

EM © Actividad Ttem Cantidad | Unidades Costo por Unidad Costo por Hectarea | Costo total 20 Ha
($) ($) ($)
i Farero 3 Va 800,000 800,000 16,000,000
nstalacion planta procesadora Construccion Planta 1000] m° 73,750,000 - 73,750,000
Maquina procesadora 1 41,500,000 41,500,000
Equipamiento Mobiliario 2,500,000 2,500,000
Equipamiento Instrumental 5,000,000 5,000,000
Oficinas y administracion 1 1,500,000 1,500,000
Inversién Instalaciones 124,250,000
Preparacion de suelo Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000
Aradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 05| JIR 40,000/ 20,000 400,000
Aplicacion Ferlilizantes 10| tonHa 30,000 300,000 6,000,000
Labores de plantacién Riego 2 JH 3,500 7,000 140,000
Plantacion 30 JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalacion sistema de riege 1] 20Ha 14,000,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 uniHa 200 3,300,000 66,000,000
Inversion Agricoka 4,450,500 89,010,000
abores de cultive Riego 12 JH 3,500/ 42,000 840,000
Limpieza con azadon 24 JH 3,500/ 84,000 1,680,000
Aplicacion fertilizantes 1| tonHa 30,000 30,000 600,000
[L Derechos de Agua 1 D.AMS 40,000 40,000 800,000
osecha Deshijadura (1/afio) (6 hijipta) 60| JH 3,500 210,000 4,200,000
Recoleccion hojas (3/afio) 90 JH 3,500 315,000 6,300,000
Limpieza y seleccion 42 JH 3,500 147,000 2,940,000
Produccién de gel liofilizado Insumos 12 mes 14,000 168,000 3,360,000
Mano de obra 135| JHMa 3,500 472,500 9,450.000
Costo Operacién 1,508,500 30,170,000
Gastos Generales Mano de obra calificada 90 DH 35,00 3,150,000
Control de calidad 45 DH 15,0 675,000
Mantencion Equipos 30| HH 14,750} 442,500
Gastos de administracion 12| mes 1,200,000/ 14,400,000
Gastos Generales 18,667,500
osto de flete y comercializacion Embalaje $ikg 185
Gastos de embarque $/kg 125
Flete terrestre (LS-Stgo.) $/kg 15
Flete aéreo (Stgo-Miami) $7kg 625
Flete maritimo (Stgo-Miami) $kg 263
Costo de flete adreo] $ikg 950
Costo de fiete maritimoy| $'kg 588
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Cuadro N°5.2-1

ESTRUCTURA DE COSTOS PARA LA PRODUCCION DE HOJAS DE ALOE VERA

ltem Cantidad | Unidades Costo por Unidad Costo por Hectdrea | Costo total 20 Ha
() () ($)
Terreno 4 Ha 800,000 800,000 16,000,000
Riego 1 JH 3,500 3,500 70,000
Asradura (2 operaciones) 0.5 JTA 30,000 15,000 300,000
Rastraje (3 operaciones) 0.5 JTR 40,000 20,000 400,000
Aplicacion Fertilizantes 10] ton/Ha 30,000 300,000 6,000,000
Labores de plantacion Riego 2 JH 3,500 7,000 140,000
Plantacién 30| JH 3,500 105,000 2,100,000
Instalacién sistema de riego 1 sistHa 700,000 700,000 14,000,000
Hijuelos 16,500 un/Ha 200 3,300,000 66,000,000
inversién 4,450,500 89,010,000
Labores de cultivo Riego (cada 30 dias) 12 JH 3,500 42,000 840,000
Limpieza con azadon 24 JH 3,5 84,000 1,680,000
 Aplicacion fertilizantes 1| ton/Ha 30, 30,000 600,000
Derechos de Agua 1| D.AJHa 40,000 40,000 800,000
Deshijadura (1/aio) (6 hij/pta) 60 JH 3,500 210,000 4,200,000
Recoleccion hojas (3/afio) 90 JH 3,500/ 315,000 6,300,000
impieza y seleccion 42 JH 3,500 147,000 2,940,000
Costo Operacién| 868,000 17,360,000
Gastos Generales _ [Gastos de adminisiracion 12| mes 1,200,000 14,400,000
osto y comercializacién Embalaje $/kg 85
de embarque $/kg 375
Flete terrestre (LS-Sigo.) $/kg 15
Flete aéreo (Stgo-Miami) $kg 625
Flete maritimo (Sigo-Miami) §kg 263,
Costo de flete aéreo) $kg 1,100
Costo de flete maritimo| $ikg 738




Grafico N°4.3-1

Distribucion de superficie plantada de Aloe Vera en el mundo
Estimacion alta - 1994
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UNIVERSIDAD DE LA SERENA

DEPARTAMENTO DE QUIMICA
LABORATORIO DE ANALISIS
INFORME N° ‘ : 2065 (Folio 2171)
SOLICITANTE : Sr. Francisco Buzeta
MUESTRA : Gel de Aloe Vera
PROCEDENCIA: Dr. Luis Diaz Neira
INGRESO LAB. : 13-Septiembre -2000
EGRESO g 28-Septiembre-2000
CODIGO : Otro
ANALISIS : Acido Malico
Resultados Andlisis Quimico
Anélisis Cédigo Q 256
Qel de Aloe Vera Liofilizado
Acido Malico (g/Xg) 97.5

Resultados Validos solamente para la muestra analizada la que fue tomada y proporcionada por el
solicitante.

¥ % B




UNIVERSIDAD DE LA SERENA

DEPARTAMENTO DE QUIMICA

LABORATORIO DE.

INFORME N° 2057 (Folio 2169)
SOLICITANTE : Sr. Francisco Buzeta
MUESTRA : Gel de Aloe Vera
PROCEDENCIA: Dr. Luis Diaz Neira
INGRESO LAB. : 11-Septiembre -2000
EGRESO ; 15-Septiembre-2000
CODIGO ; Otro

ANALISIS : Acido Milico
Resultados Andlisis Quimico

Anélisis Cédigo Q 256
Gel de Aloe Vera
Acido Malico (g/Kg) 2.16

Resuliados Validos solamente para la muestra analizada la que fue tomada y proporcionada por el
solicitante.
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* - SOUTHERN FIELDS ALOE PROCESSING, INC.

Standard Certificate of Analysis

ustomer CORPADECO
roduct Aloe Vera Liofilizado
ot No. CDR083-2000

'Il.ot 10 samples

ssay/Analysis® Specification Result
hysicel appearance Standard match
nalysis 1.1 : -

H 3.5-4.7 4.80
solubles, totals, % 0 62.5
pticel density <0.1 0.279
nthraquinones, tote/ <80 ppm 28.6 ppm
alic Acld 2200 mg/l 280 mg/l
. .

nalysis as is:

oisture % 0 12.15

—

axtra analysis only by customer request

ate 8/17/00
Approved by ORQUIDEA MATA

PROCESSING - RESEARCH - DEVELOPMENT
RT 2 BOX 85-G - MERCEDES, TEXAS 78570 - 956/565-5181 - FAX 956/565-0193



CARACTERIZACION DE LA
DEMANDA

PROYECTO ALOE VERA
FIA - CORPADECO



PRODUCTO EN ESTUDIO

GEL LIOFILIZADO DE ALOE VERA

USO EN INDUSTRIA COSMETICA,
FARMACEUTICA Y ALIMENTICIA.



Determinacion = Resultado ‘ z Resultado : Observaciones
| muestm referencia - -
laboratorio l
Descripcion ~ Polvo blanco ~ Polvo blanco | Refleja la apreciacion del
~ levemente ~ levemente - producto fisicamente
| amarillento ~ amarillento ‘
‘ = - 1 N i : = -
Humedad - 0.1% - 0.05% ~ La humedad que se
| | | requiere se obtiene en el
w secado secundario.
- R ! 5 - [ S - — -
Solubilidad Soluble en agua Soluble enaguay | Similares, refleja
oy glicerol, | glicerol, insoluble | propiedades interesantes
insoluble en en solventes . para la industria.
| solventes - organicos.
| organicos ‘

0.69 g/mL No determina la

caracteristicas internas del

producto sino el tamafio,

i ~ forma y agregacion de las
particulas. (volumen que

ocupa el polvo compactado)

| Densidad Bulk | 0.71 g/mL

Cenizas - 3.5% - 2.4% ' Refleja cuanta cantidad de
? ' material inorganico forma
| parte del sélido.




Aloe vera is nature's miracle plant, Learn how

it is as good for you inside os out, as you

shop for nutrition

reight loss & management,

skin care, colo etics and personal care.

We also offer

Use the handy te contral on the left to

stare.

TO ORDER BY PHONE
1+888+440.AL0E

Sitemap | Terms and Conditions
Copyright© 2000 Forever Living.com LLC. All rights reserved.



Concentrated Aloe Corporation
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Our Product Organic Certifications



Since 1988, Aloecorp has been the world's
leading vertically integrated supplier of raw
Aloe Vera materials - and for good reason.
All of our Aloe Vera gels, Aloe Vera whole
leaf, concentrates and powders are tested
and guaranteed to be biologically active
through the measurement of

The first Aloe

polysaccharides (50,000 -100,000mw). We f’:gﬁqp;'lf,rv\tﬁh

were the first to have our entire product line =g
-l . IASC certification

certified by the International Aloe standarde

Science Council (IASC). We maintain

quality control through extensive Research
& Devel_o.gmc_ent,_ ongoing Aloe _Vera studies i Srtentific
and participation in a variety of industry

st : o breakthroughs
organizations and universities. In fact, g

. . : since 1988.

Aloecorp is the only supplier with a full
range of biological, chemical and medicinal
R & D capabilities. No wonder so many
product manufacturers have come to rely on
Aloecorp for the most effective Aloe Vera
available.

The clear leader
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From the aloe fields of South Texas, where the finest aloe in the world is grown, Southern Fields
Aloe, Inc., continues a Texas tradition of providing high-standard products of quality and integrity
for the aloe vera market.

The excellent growing conditions found in the Rio Grande Valley of South Texas promote the
propagation of this incredible plant. A "succulent" and a native to arid and tropical climates, the
Aloe Vera requires large amounts of water and sunshine to create it's bountiful leaves. The fertile
sandy-loam soils of this region, together with the seasonal tropical rainfall and moderate climate
throughout the year combine to facilitate the growing of our high quality Aloe Vera Barbadensis.

"Fresh is always best!" has come to be the
motto that our Texas-grown aloe provides.
Our ability to supply it fresh cut on a daily
basis enables manufacturers and consumers
the opportunity to have aloe that is really
aloe! Until you taste the natural gel from fresh
aloe you may never know what aloe vera
really tastes like.

That opportunity has arrived!

Order now direct from the farm and
experience aloe like you have never had it
before.

Southern Fields Aloe, Inc.
John W. Sigrist

Mercedes TX Phone: (956)565-5102 Email: aloeking@line.comoeking@wave3online.com
e3online.com
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LABORATORIES] Yhe Combar
@ he Company ....

gerry Laboratories is the world's oldest, most trusted, and leading supplier of raw
Aloe Vera gels, extracts, concentrates and powders. Aloe Vera has been known for
centuries, but it wasn't until Terry Laboratories developed improved methods of
stabilization that Aloe became the important ingredient that it is today. Terry
Laboratories pioneered the commercial extraction, stabilization, decolorization,
and lyophilization of Aloe for use in a variety of cosmetics, foods and
pharmaceuticals. Terry has been instrumental in the development of new product
applications for Aloe, as well as improved delivery systems to enhance Aloe's
function on hair and skin. Since its early beginnings in 1973, Terry has been
largely responsible for the world-wide expansion of Aloe Vera's use in a variety of
applications. Today, the company is represented in over 55 countries throughout
the world, serving a majority of multi-national companies with a consistent,
quality source.




Organically grown at the world's largest plantation (7,000 Acres) and
Stabilized Immediately on-site, our Aloe Vera is 100% pure and
guaranteed to contain polysaccharides verifiable by Proton NMR analysis.
Click here to view our line of products.

® he Certification ....

Terry Laboratories has been awarded International Aloe
Science Council (IASC) Certification for Aloe content and
purity on seven products (please see below). This certification
is a valuable tool for quality conscience manufacturers of

» quality health, beauty and pharmaceutical products. This also
%  Aloe Vera Gel, Decolorized 1X (AG002) enables manufacturers to qualify for this same certification on

% their products.
Aloe Vera Gel, Regular 10X (AG011)

& Aloe Vera Gel, Regular 1X (AG003)

& Aloe Vera Gel, Regular 40X (AG046)

Aloe Vera Gel, Decolorized 40X (AG045)

&

% Aloe Vera Gel, Decolorized 10X (AG014) Sample Request Send us Email.
(For Commercial Accounts If you have difficulty reaching
only. our email address, please call

a'h ¢ g)rﬁduCtS - Tax L.D. required.) or fax us.
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CONCLUSIONES

« Demanda crecienteen * Mercado chileno

USA por productos pequefio con potencial
naturales crecimiento

. Gran poder negociador Estrategia de alianzas
de industria * Explorar negocios
establecida relacionados

* Mercados potenciales
en Europa y Asia
Pacifico

« Demanda creciente
por gel lofilizado



Lab Service
Laboratorio de Control externo
Jorge Romero Meza

Descripcion del producto Aloe Vera.
El Aloe Vera es una Planta del Tipo cactus, que se ha reproducido en forma natural en
forma silvestre pero que hoy en dia al reconocer en ella multiples Aplicaciones es

cultivada con fines comerciales.

Para que sirve!

Se han encontrado dos fuentes de utilizacion.

L. Empleo del Gel (su Pulpa), la cual contiene substancias mucilacigosas, y
componentes que poseen propiedades humectantes y reparadoras de la piel ( Ej
alantoina)

2 El exudado de las hojas frescas, que contiene derivados de Antraquinonas, a las

cuales se le atribuye efectos gastrointestinales.

Hoy dia se estudian factibildades de empleo en la industria de alimentos.

Objetivo del trabajo.

Estudiar las mejores formas de obtencion de Aloe Vera en forma de gel y al estado
solido como un producto materia prima restituible al original, bajo consideraciones
de cosecha de la planta y aspectos de produccion.

Toma de muestra para el estudio.

La planta de Aloe Vera al ser cosechada y controlar variantes propias de una
muestra heterogénea, el muestreo fue basada en la aplicacion de una Norma Oficial de
muestreo. Para ello se adopté la Norma Chilena NCH 44 Of. 78. Norma Oficial de
muestreo, que tiene su equivalente con la MIL ST. 105 E. Mundialmente adoptada.

Para. Un universo de 300 plantas se toma en cuenta para el muestreo el uso un segundo
nivel de muestreo de uso general. De ello se desprende que en forma al azar se tomaron 50
muestras, las que se sometieron a estudio.




Lab Service
Laboratorio de Control externo
Jorge Romero Meza

Transporte.

Para el transporte de las muestras se emplearon hieleras portatiles con ICEPACK, con el
proposito de controlar la temperatura y preservacion de las muestras durante su transporte.

Las muestras recibidas presentaron en términos generales buen aspecto, pero con franca
coloracion en las zonas de los cortes, esta coloracion observada fue una de las mayores
dificultades en la obtencion del gel.

Para el estudio las muestras fueron lavadas con agua corriente y secadas con toallas
desechables.

Formas de extraccion estudiadas.

1. Escurrimiento simple. En este estudio resulta ser el que se obtiene un gel de
excelente calidad, la obtencion se realiza, realizando cortes en la planta y por
gravedad recoger el gel liberado, el cual resulta ser absolutamente cristalino. Su
inaplicabilidad radica en que la cinética de obtencion es muy elevada y posee muy
bajo rendimiento.

2. Escurrimiento con adicién de calor. El rendimiento esperable deberia ser mayor al
anterior echo basado en disminuir la viscosidad del gel y con ello facilitar su
escurrimiento.

3. Separacion mecanica por prensado. Este procedimiento no fue adoptado por obtener

gel con restos de paredes vegetales de la planta, estos restos vegetales catalizan la
coloracion roja del producto. Este procedimiento puede ser mejorado con estudios
posteriores a fin de controlar este efecto negativo.

4. Separacion mecanica manual y frotacion de las hojas. Este procedimiento es de
buen rendimiento, es de complicada operacion y no se garantiza la incorporacion de
material vegetal de las paredes de las hojas. Experimentalmente a la hoja de Aloe se
le realizan cortes en sus orillas se separa en forma manual una de las caras de la hoja
y la hoja con aloe es raspada en una malla de acero. De esta forma con el
frotamiento se obtiene el gel.

5. Separacion mecanica fileteado y licuacion. Este procedimiento fue el que en
definitiva empleado. Cortes manuales a la hoja se realizan fileteando el gel. El gel
obtenido es licuado en un Mixer con aspas de acero. El gel que es licuado es de alto
rendimiento y apto para estudio.




Lab Service
Laboratorio de Control externo
Jorge Romero Meza

Limpieza del gel licuado.
Dos tipos de impurezas pueden rodear al gel obtenido.

L Impurezas del tipo vegetal, siendo estas material fibroso y restos de cascara que
pueden haber sobrevivido al sistema.

. Coloracion marrén rojiza, esta coloracién es producida por la presencia de
Antraquinonmas.

Las coloraciones rojizas son muy dificiles de eliminar y es el tratamiento con carbon
vegetal la inica forma eficiente de eliminacién de color, el mayor problema en que esta
operacion obliga una muy lenta y delicada filtracion del producto.

Los restos de vegetales solamente son extraidos por filtracion. Para ello se estudiaron
variados sistemas, pero en definitiva s6lo el empleo de filtracion con el uso de pafios de
seda. De esta manera se obtiene un gel en condiciones de continuar con el proceso de
obtencion.

Preservacion.
Gel de Aloe Vera.

El gel propiamente tal es un medio excelente para ¢l alojo de microorganismos, es por ello
que si este no es preservado adecuadamente en periodos de tiempo muy escasos comienza
con su descomposicién, primero se observa fermentacion del producto y luego la
proliferacion de esporas de hongos.

La cinética de descomposicion del producto es retardada por el control de la temperatura
fundamentalmente y por la incorporacion de agentes preservantes.

Como agentes preservantes fueron estudiados Sorbato de Potasio y Benzoato de Sodio.
Del estudio realizado y apoyado por literatura se establece que el gel debe contener
niveles de Sorbato y Benzoato del orden de 0.4 y 0.2% en el producto terminado. Estos
preservantes actiian como antioxidantes y a fin de controlar por otro lado la flora
microbiana se le incorpora Vitamina C quién ademas actiia como antioxidante. La dosis
ideal de vitamina C e ha encontrado en 0.2%.

El gel se conserva bien si adicionalmente se conserva en lugar fresco y seco.
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Liofilizacion del gel.

Liofilizacién, se le denomina al procedimiento tecnologico, a través del cual se logra la
sublimacién (paso del estado solido al estado vapor del Agua), manteniendo el soluto
fisicamente disgregado.

Para lograr liofilizar es necesario llevar el gel a una condicién de Completo Congelamiento
de manera tal que eliminacién de agua sea llevada a cabo por el paso directo del estado
solido al gaseoso.

El congelamiento se realiza con la baja de Temperatura que se consigue en la preparacion
de una mezcla frigorifica compuesta por hielo seco y alcohol.

La temperatura apropiada para tal proceso es de no mayor a —20°C. Para conseguir la
remocion del agua desde la malla cristalina del gel formada en la congelacion del producto
se requiere sublimar, la que se realiza junto con la baja de temperatura, presiones muy
bajas, la que solo se puede alcanzar con algunos escasos mm Hg.

Al someter el gel obtenido directamente desde las hojas de Aloe Vera, a su concentracion
se observo dificultades técnicas a esta operacion debido a la proyeccion de particulas de gel
durante la sublimacion del agua, problema fue estudiado y corregido mediante la aplicacion
de dos factores.

1. Incrementando la disminucidn de la temperatura para la liofilizacion.

2. La incorporacion de agua al gel, de manera que la malla cristalina permitiera mayor
superficie activa de agua que permite el proceso de sublimacion en forma mas
expedita y controlada.
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FICHA TECNICA Aloe vera L.GEL

Descripcion del producto:  EI producto Gel de Aloe vera L. Corresponde al gel obtenido desde la pulpa

s ~ de las hojas de la planta, el cual es obtenido por medios mecanicos separando
~ la pulpa de las paredes de las hojas y moliendo exclusivamente la pulpa,
purificando el gel obtenido a través de filtracion mecénica. Este gel es
- preservado con 0.2% de benzoato de sodio, 0.4% de Sorbato de potasio y

; OfZ%‘de acido Ascorbico.

El pﬁ;_ductops un gel con un altisimo contenido de agua y bajo porcentaje de
~ componentes (polisacdridos) que le dan las propiedades fisicas que lo
~ caracterizan.

Cgracteristicas del pr o duc

Determinacion =+ :etoddibgiai Especificacion
Deécripcién brgandléptica Gel translflcido, de color levemente amarillento, de olor
caracteristico, levemente amargo.
Identificacion LSLF-300 Corresponde con el estandar
Solubilidad USP23 Completamente miscible en agua, glicerol y soluciones
alcohdlicas hasta 20%, Soluciones alcohoélicas de mayor
concentracion genera opalescencia.
Viscosidad (LVT, spindle | USP23<911> Entre 3500cps y 5000 cps
4, 12 rpm, 20°C)
Residuo Seco (70°C hasta | BP23 Entre 1.3% y 1.5% en peso
peso constante)
Contenido de agua USP23<921> met I Entre 98% y 100 %
Cenizas USP23<561> Maximo 0.30%
Microbiologia USP23<61>
Recuento total de Maximo 1000 ufc/g
aerdbios mesofilos
viables
Recuento total de Maximo 1000 ufc/g

hongos y levaduras
Coliformes. Menor a 3% de las bacterias totales/g
Escherichia coli. Negativo.

Salmonella. Negativo.
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Ensayos segiin USP.

Las metodologias de analisis que se utilizan en general corresponden a literatura técnica,
con reconocimiento en todo el mundo; una de las mas importantes literaturas que se utiliza
al respecto es la Farmacopea Norteamericana, denominada con la sigla USP (United States
Pharmacopoeia). Posterior a ella aparece el nimero de la versién a la que se hace
referencia.

En ella se describen las metodologias de ensayos y las especificaciones de los productos
farmacéuticos que se encuentran autorizados en este Pais.

Existen otras literaturas con igual reconocimiento, que se emplean en todo el mundo, entre
las que se destacan BP (Sigla que distingue a la British Pharmacopoeia), seguida del afio de
la edicion que se cita; También se encuentra la Farmacopea Europea, Las normas
Internacionales como las ISO o las de la comunidad Europea.

En el presente estudio se empled metodologias de estas literaturas en todo lo que fuera
aplicable en lo practico .






