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1L INTRODUCCION

La creciente importancia del sector forestal en la econocmia
del pais, no s6lo debe contemplar el aumento del recurso,

sino también velar por la futura calidad de éste, especial-
mente si consideramos la exigencia de los mercados externos

gue son cada vez mas competitivos.

La calidad de unproducto como la madera aserrada estd intima

mente relacionada a los siguientes factores :

- Especie

- Lugar de plantacidn

- Manejo apropiado de las especies

- Operacidn de aserrado propiamente tal (tecnologia

asociada al proceso (dimensionamiento-secado).

La variable especie, indudablemente puede ser manipulada, o

sea elegida y/o mejorada genéticamente.

El lugar de plantacidn, puede ser elegido, debido a gue bue-
nos sitios de pino permitiran que &stos logren una rotacidn
mas corta, con los consiguientes beneficios econdmicos que i)
cha accidn conlleva. El manejo se realiza a partir de la se
leccidn de las semillas hasta que se explota con objetivos,
por ejemplo, de madera aserrada. Durante este periodo, el
silvicultor tiene la posibilidad de que la calidad del produc
to final sea Optima, y uno de los elementos que debe ser con-
siderado en la primera fase de produccidn de madera lo consti
tituye la micorrizacidn y fertilizacidn artificial. Mas ade-

lante tendran que aplicarse regimenes de podas y raleos apro-

piados para el producto final.




Mediante el proyecto de micorrizacidn y fertilizacidn artifi
cial, se pretende implementar y afinar una herramienta y asi
ponerla al servicio del manejo forestal. Con el presente pro
yvecto, se esti comenzando a cubrir una profunda brecha en el

conocimiento de tan importantes relaciones.

La estrategia de desarrollo de esta herramienta se esta enfren

tando a dos niveles :

A. Fertilizacidn y micorrizacidn de plantas en terreno
B Fertilizacidn y micorrizacibn de la semilla, mediante
pelletizado.

Es indudable gque la primera estrategia solucicna un problema
a un costo alto, pudiendo haberse prevenido antes a un costo
mucho menor. El segundo nivel de analisis es mas racional,

al enfrentar el problema desde su origen y a un menor costo.

En todo caso, cualquiera de las dos scoluciones es aplicable
siempre y cuando los resultados sean satisfactorios, por lo
que el presente informe resume las principales etapas experi
mentales que se han utilizado para conseguir el objetivo del
proyecto, cual es, la bsqueda de un sistema facil y econdmi

co para recuperar plantaciones afectadas por deficiencias nu

tricionales.
2i METODOLOGIA GENERAL
Pl Eleccidn de los lugares de estudio

El estudio se llevd a cabo en las plantaciones de pino insigne

(Pinus radiata D. Don), ubicadas en las provincias de Cauque -

nes y Constitucidn, en la VII Regidn.




Los predios elegidos para instalar el ensayo fueron : Porve
nir, Pichilemu, Centinela y Pantanillos. La ubicacidn geo -
grafica de los predios, donde se establecid el ensayo de mi-
corrizacidn y fertilizacidn artificial, se ilustra en la fi-

gura N°1.

2.2 Antecedentes nutricionales de los predios

De acuerdo a las pautas de Will, indicadas por Gonzalez et al

(1) el analisis nutricional de suelo y foliar indica que

- A nivel de suelo, los cuatro predios presentan serios
problemas de deficiencias en nitrdgeno y fbsforo y sdlo los
predios Porvenir y Pantanillos presentan problemas de pota-
sio. Los elementos cobre y boro, tambi&n se encuentran en
niveles criticos. En términos generales, se observa de acuer
do a este andlisis, que todos los predios presentan una baja

fertilidad inicial.

- El anadlisis foliar refuerza lo anterior, yva que el con-
tenido de nitrbgeno es bajo en los predios Pichilemu y Panta
nillos y marginal en los predios Porvenir y Centinela. Bl
fésforo es adecuado en los predios Porvenir y Pantanillos, pe

ro marginal en Pichilemu y Centinela. En relacidn al potasio

(1) Gonzalez, G.; Gonzalez, C.; Millan, J. y Escobar, R. 1983.

Estudio de fertilizacidn en plantaciones de Pinus radiata.

Primeros resultados. Documento de Trabajo N°51 Proyecto
de Investigacidn y Desarrollo Forestal. CONAF/PNUD/FAO/
CHI/76-003. Santiago. 159 p.
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s6lo el predico Centinela presenta deficiencia. Los niveles
de magnesio son criticosen todos los predios. En relacidn
a los niveles del elemento cobre, se aprecia que en los pre
diocs Porvenir y Pantanillos son marginales; en cambio, los
predios Pichilemu y Centinela presentan niveles apropiados,
a pesar de que el predio Pichilemu muestra sintomas de defi-
ciencias. Por Gltimo, los niveles de boro indican que, el
predio Pantanillos es marginal, el predio Porvenir es criti-
co o0 muy bajo, en cambio los predios Pichilemu y Centinela

presentan niveles adecuados.

23 Eleccidn de la forma de indculo micorricico y fertili-

Zante

Seglin antecedentes bibliograficos, se concluyd que la mejor
alternativa para recuperar plantaciones con deficiencias nu
tricionales debia ser una accidn combinada de indculo mico-

rricico y fertilizante.

- Indbculo micorricico

La eleccidn del indculo micorricico, se realizb en base a :
Facilidad en la obtencidn, manejo y costo. El inbGculo selec
cionado fue la espora, la que se obtiene de la siguiente forma:

- Colecta de setas o carpdbforos

- Seleccidn de carpdforos

- Secado (menor a 40°C)

- Molienda

- Tamizado




Posteriormente se realizan mezclas de esporas de distintas
especies de hongos micorricicos, simulando el &ptimo obser

vade en la naturaleza.

= Fertilizante

Se selecciond un fertilizante a base de algas, debido a las
virtudes nutricionales, de proteccidn fitosanitaria y apor-
te hormonal. Dicho fertilizante se dosificd de acuerdo a
las deficiencias nutricionales generales de los predios, con

énfasis en boro.

2.4 Diseno experimental

2.4.1 Modelo estadistico

Para cumplir el objetivo basico, que es la determinacidn de
la capacidad de respuesta a las té&cnicas de micorrizacidn y
fertilizacidn artificial, se propuso un analisis de covarianza
en un diseno en bloques aleatorizados, replicados y con estruc

tura factorial.

La unidad experimental es una parcela circular de siete metros
de radio, con un nimero variable de arboles. Los bloques co -
rresponden a los predios, es decir, el ensayo consta de cuatro

bloqgues.

Los factores son dos (Tabla N°1). El primero es del factor
hongo, que obedece a cuatro formulaciones Optimas de esporas
de hongos micorricicos. El segundo es el factor fertilizante,
gue corresponde a dos formas de aplicacidn : Una a nivel del

suelo vy la otra a nivel del follaje.




Tabla N°1l.- Factores y niveles considerados en el disefo

experimental.

Factores Niveles

ag = Nada
Ay = Combinacidén Suillus luteus,

Suillus granulatus, Tricho-
loma pessundatum, Lactarius
deliciosus

a, = Combinacidn Suillus luteus,
Thelephora terrestris, La -

ccaria laccata, Hebeloma nudipes

Hongos
Micorricicos as = Suillus luteus; Thelephora
terrestris, Rhyzopogon roseo-
Tus
ay = Suillus luteus, Thelephora
terrestris, Hebeloma nudipes,
Laccaria laccata, Rhyzopogon
roseolus, Bovista colorata
bO = Nada
Fertilizante b1 = Aplicacidn foliar
b2 = Aplicacidn al suelo

Las combinaciones de los factores originan ocho tratamientos,
a los que se agregan dos determinados por la aplicacidn indi-
vidual de los dos niveles del factor fertilizante y, por Glti
mo, el testigo; ésto da origen finalmente a 11 tratamientos

(Tabla N® 2).




Cada uno de estos tratamientos, se realiza en triplicado y

se asignan a cada bloque o predio, al azar.
J

Tabla N°2.- Especificaciones de cada uno de los tratamientos
a ensayar.
it ESPECIFICACION [
_(Simbologia) ) )
T Testigo J
2, by Aplicacidn de fertilizante a las hojasf
a, b2 Aplicacidn de fertilizante al suelo
a, b Combinacidn de hongos a; + aplicacidn
fertilizante a las hojas
a, b2 Combinacidén de hongos a, + aplicacidn
de fertilizante al suelo
a, by Combinacidn de hongos a, + aplicacidn
de fertilizante a las hojas
a, u2 Combinacidn de hongos a, + aplicacidn
de fertilizante al suelo
ay by Combinacidn de hongos aj + aplicacidn
de fertilizante a las hojas
az b, Combinacidn de hongos ay + aplicacidn
de fertilizante al suelo
a, by Combinacidén de hongos a, + aplicacidn
de fertilizante a las hojas
a, b2 Combinacidn de hongos a, + aplicacidn

de fertilizante al suelo




2.4, 2 Aplicacidn de los tratamientos

Para la aplicacidn de los tratamientos, se considerd una do-
sis de indculo de hongos micorricicos de 10 cc por arbol, con
una concentracidén de esporas que fluctfia entre 1.4 x 106 a
7.0 x 10°. El1 fertilizante se aplicd en una dosis aproximada
de 50 cc por arbol, con una concentracifn al 1% a nivel de
suelo. En cuanto a la fertilizacidn foliar, por norma se pul
verizd el follaje de cada &rbol hasta que se empezaron a for-

mar las primeras gotas.

| o]
M

i3 Variables consideradas para la evaluacidn

Para la evaluacidn del ensayo, se consideraron las variables

que se indican en la Tabla N°3.
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Tabla N°3.- Variables consideradas para la evaluacidn del en

sayo de micorrizacidn y fertilizacidn artifical.

Variables Medicibn Medicidn
inicial final

Diametro a la altura cuello (DAC) DAC1 DACE
Didmetro de copa (DCOPA) DCOPAL DCOPAf
Altura total de la planta (d) Hi Hf
Volumen de la planta (V) Vi vE
Sobrevivencia (SOBREV) % Sobrev
Indice de volumen por parcela (IVP) IvP
% con sintoma N $ N
% con sintoma P % P
% con sintoma K %
% con sintoma Mg % Mg
% con sintoma Cu & Cu
% con sintoma B $ B
% con recuperacidn B % RB
Andlisis foliar (AN) ANi ANf

30 RESULTADOS GENERALES

3.1 Resultado del efecto hongo micorricico y fertilizante

El modelo estadistico de evaluacidn de ensayo, demostrd ser

una herramienta muy sensible y apropiada para los objetivos

de la presente investigacidn.




ALAEE

Los resultados generales obtenidos indican que lasvariahbhles
que muestran una mejor respuesta en orden de importancia
son : Altura total (H), didmetro de copa (DCOPA), di&metro
de cuello (DAC) y volumen de la planta (V).

El factor hongo micorricico (a;)y fertilizante (bj),por si so
los no presentan una clara respuesta a las variables de eva-

luacidn, a excepcidn de la altura.

En relacidn a la respuesta en altura, la combinacidn de hon

gos micorricicos (a;) formada por Suillus luteus, Suillus

granulatus, Tricholoma pessundatum y Lactarius deliciosus,

ocasiona un efecto similar a la combinacidn (ap) formada por

Suillus luteus, Thelephora terrestris, Hebeloma nudipes y Lac-

caria laccata. Ademas, la respuesta en altura es notoria a la

aplicacidn de fertilizante a nivel foliar (bl) y al suelo {bz).

El efecto combinado entre ambos factores, es decir, la inter-
accidn entre los hongos micorricicos y fertilizante (aibi),
demostrd® una gran incidencia en la respuesta en volumen y al-
tura, y, aungue en menor nivel también fue importante el efeqg

to en didmetro de cuello.

El tratamiento de hongos(alb ), formado por la combinacidn :

Suillus luteus, Suillus granulatus, Tricholoma pessundatum y

Lactarius deliciosus, mads la aplicacidn foliar, provocd una

significativa respuesta en las tres variables, es decir, en
diametro de cuello, altura y volumen en la planta. En cambio,
el tratamiento (azbq}, formado por la combinacidn de hongos:

Suillus luteus, Thelephora terrestris, Hebeloma nudipes y Lac-

caria laccata, mas la aplicacidn de fertilizante al suelo,

produce un efecto notorio sdlo en dos variables, gue son el

didmetro de cuello y altura de planta.
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Ademds, la variable indice de volumen por parcela (IVP),
gue integra el volumen (cm3) y la sobrevivencia (%), fue

notoriamente superior en ambos tratamientos.

Existen dos tratamientos que producen una respuesta destaca
da en sdlo una variable. El primero es el tratamiento (a3bl)

gque esta conformado por Suillus luteus, Thelephora terres -

tris, Rhizopogon roseolus, méds aplicacidn foliar que incide

significativamente en la variable altura de la planta. E1

segundo (adbz), formado por Suillus luteus, Thelephora te -

rrestris, Hebeloma nudipes, Laccaria laccata, Rhizopogon ro-

reolus y Bovista colorata, mas el fertilizante al suelo, es

destacado en la respuesta al diametro de cuello de la planta.

3.2 Resultados del deterioro fenotipico

El deterioro fenotipico, producido por las deficiencias nu-
tricionales de los macro y micronutrientes se manifiesta

fundamentalmente en dos formas

3.2.1 Pérdidas sistemdticas en crecimiento, sin alterar la
forma del arbol. Este tipo de deterioro es ejemplificado por

las deficiencias de nitrbdgeno y fésforo.

3.2.2 Necrosis y deterioro de la forma del &arbol. Este ti
po de alteraciones se produce fundamentalmente por las defi-

ciencias de boro y cobre.

Los mejores tratamientos del presente estudio, que son, sin
lugar a dudas, los tratamientos albl Y a2b2, presentan dife
rencias en el contenido de algunos nutrientes. Es asi como,

el contenido de nitr6geno es relativamente bajo en a2b2 Y no
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tanto en albl' El contenido de cobre es satisfactorio en
albl’ Y en menor nivel en a2b2. Finalmente los niveles de
microelemento boro son satisfactorias para ambos tratamien-

tiog:

En términos generales, es posible obtener una buena corre-
lacidn entre el nivel de deterioro fenotipico y el conteni
do de macro y micronutrientes a nivel foliar. La variabi
libidad que se observa a nivel foliar no es explicativa de

los fendmenos puntuales de deterioro fenotipico.

4. COSTOS DE INOCULACION Y FERTILIZACION FOLIAR

Los costos de inoculacidn y fertilizacidn foliar calculados
para platabandas y arboles de 1 a 2 anos (valores de Enero

de 1985), se resumen en la Tabla N°4.

Tabla N°4. Costosde inoculacidn y fertilizacidn foliar

(,‘ fu = /b{'&n.ll-a)

Tipo s Platabandas ’Plantaciones 1-2 aﬁosw
Fertilizacidn

Costo Costo Total | Costo Coste Total
| Inoc, Aplic. Inoc. Aplic.

Esporas Esporas 0.038 0.08 0.2 0.a:2 33 8i55
Pellets l

Micelio 0.008 0.08 0.09 - = =

Fert. Peliar 0.09 0.08 017 i 5.6 33 8.9
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Cualquiera de los tres tipos de micorrizacidn que se indican,
en la Tabla N°2, determinan costos de baja incidencia cuando
esta labor se realiza en la etapa de platabandas. Igual com

portamiento muestra la fertilizacidn foliar.

S DISCUSION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El dindamico mundo productivo obliga a los especialistas a dar
rapidas y oportunas respuestas a las interrogantes que surgen
en estos procesos. El sector forestal presenta caracteristi-
cas de dinamismo tal gue continuamente se establecen normas y
criterios para optimizar las distintas etapas que lo conforman.
Dentro de las etapas mas importantes, destacan la generacidn
de bosgues, manejo de bosques y proceso de industrializacidn

del producto (madera).

El sector forestal se enmarca en un universo muy competitivo
en que la calidad del producto tiene que cubrir elevadas exi

gencias en el mercado externo.

Nuestro interés se centra en que la calidad del producto fi-
nal, seri Optima en la medida que se comience con una selec-
cidén del sitio de plantacidn, generacidn de plantulas de bue
na calidad y un programa de intervenciones silvicolas acor -

des a los objetivos de manejo.

La realidad demuestra que este criterio no se ha practicado,
por lo que es posible encontrar plantaciones gque se desarro
llan en sitios ‘"problematicos", en que el deterioro fenoti
pico ocasiona fuertes mermas en el valor bioldgico y finan-

ciero del recurso.
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Pero no sdlo disminuye el valor del recurso afectado, en tér
minos de una mayor mortalidad y menor volumen, sino que es -
tos sitios con problemas, fundamentalmente de cariacter nutri
cional, constituyen verdaderos "focos" de enfermedades vy pla
gas forestales, que posteriormente se extienden a plantacio-

nes sanas.

Cuando la masa forestal instaurada presenta sintomas de dete
rioro fenotipico, existe la posibilidad de corregir dichas
anomalias durante los primeros afos de edad del bosque, me -
diante las practicas de fertilizacidn. Existen pruebas con-
fiables que demuestran que la recuperacidn definitiva es posi
ble, en la medida gue exista un continuo aporte de insumos

de fertilizante, lo que indudablemente repercute sobre los
costos de instauracidn de las masas forestales, haciendo mu-
chas veces prohibitiva la reforestacidn y forestacidn en mu-

chos sitios.

El buen sentido nos indica que, si nosotros podemos incorpo
rar, sblo una vez, algln elemento (hongo-fertilizante) y co-
rregir definitivamente el problema, estariamos optimizando

el desarrollo de las plantas a un minimo costo bajo estas res
tricciones. Indudablemente que ésta constituye una buena
aproximacidn, pero existe una mejor, que es elegir previamen
te el sitio de siembra del vivero, utilizar semillas mejora-
das y dotar a las pléntulas del enlace bioldgico (micorrizas)
entre ellas, y elegir el lugar definitivo de plantacidn, esto
bajo el supuesto de un dptimo manejo de las plantulas en vive

ro.

El presente proyecto tiende a demostrar que es factible la
primera aproximacidn para solucionar problemas concretos y

actuales, y que la segunda aproximacibdn constituye lo 6ptimo,
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lo que el silvicultor debe realizar ensus practicas normales

de generacidn de masas forestales.

De acuerdo al andlisis bibliografico, se decidid abordar el
problema de la recuperacidn del dano fenotipico, mediante una
accidn combinada de micorrizas y fertilizante foliar. E1
problema basico inicial fue seleccionar las micorrizas més
apropiadas y la formulacidn del fertilizante, que cubriera

las deficiencias encontradas en la zona de estudio.

Con respecto a los hongos micorricicos, se concluyd gue el

Pinus radiata presenta en Chile alrededor de 30 especies mi

corricicas, pudiendo aumentar significativamente esta cifra
en la medida que se compruebe el traspaso de la miccta del
bosque nativo al P. radiata. La seleccidn de hongos micorri
cicos se realizd en base al poder micorricico, va que este
es, dependiente de la especie hospedante, especie de hongo vy
del sitio. Esta fase provocd un intenso trabajo de laborato
rio y de terreno, logrando finalmente seleccionar para el pro

vecto, las sigquientes especies : Suillus luteus, Suillus

granulatus, Tricholoma pessundatum, Thelephora terrestris,

Hebeloma nudipes, Lactarius deliciosus, Laccaria laccata, Rhi-

zopogon roseclus y Bovista colorata.

El manejo posterior de estas especies para las dos aproxima-
ciones senaladas anteriormente, es decir, para satisfacer
los objetivos del proyecto y proponer una solucidn definiti-
va, es de por si compleja, yva que el crecimiento de los hon-
gos es lento, presentando un alto grado de especificidad y
requiriendo para su crecimiento in vitro, que el medio de

cultivo tenga una formulacidn especifica de nutrientes y que
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su desarrollo se realice bajo condiciones especificas de pH,
humedad y temperatura. Ademas, muchos modelos de manejo axil
toso se desecharon debido a la incidencia que presentaba en
los costos finales la produccidn de inbculo. Con respecto a
este punto, se logrd establecer que el indculo de esporas es
muy efectivo para inoculaciones masivas de bosgues y para pe
lletizar semillas, y que el cultivo mediante fermentador da

muy buenos resultadeos para micorrizar viveros.

Tal como en el caso de los hongos, la seleccidn de la formula
cidn del fertilizante a utilizar se bas® en las caracteristi
cas nutricionales generales de la zona de estudioc y los re -
querimientos minimos necesarios de P. radiata. La eleccidn
de la formulacibdn en base a alga, constituye a juicio de los
autores uno de los aportes mds importantes del presente pro -

yecto.

Las respuestas a los fertilizantes y/o micorrizas por parte

de las plantas, cominmente es notoria al cabo de algunos anos,
lo que no implica que no se produzca una respuesta al afo, si-
no gue ésta debe ser detectada mediante una herramienta esta -
distica mas fina que la utilizada normalmente en este tipo de
ensayos. La evaluacidn de las respuestas a la fertilizacibn vy
micorrizacidn se realiza a través del anilisis de covarianza,
conun diseno en blogues y con una estructura factorial (factor

hongo y factor fertilizante).

El diseno experimental contempld ubicar el ensayo en distin -
tos predios que reflejaban las caracteristicas generales de
la VII Regidn. Se incluyeron zonas altamente degradadas, co-
mo el predio Porvenir y zonas que recién se acondicionaban a
la plantacidén de P. radiata, como el predio Pichilemu. La
gran variabilidad entre los dos extremos justificd plenamente

el uso de blogues.
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Las numerosas combinaciones de hongos que fue posible encon
trar en condiciones de terreno y asociadas a condiciones de
buen desarrollo de P. radiata, mas los antecedentes biblio -
graficos, determinaron la utilizacidn de varios niveles den-
tro del factor hongo. De igual manera, el factor fertilizan
te fue dividido en dos niveles : Aplicacién foliar y aplica

cidn al suelo.

Los resultados del experimento determinan que tanto el efecto
hongo como el efecto fertilizante no originan respuesta signi
ficativa en las variables didmetro del cuello, diametro de
copa Yy volumen, a excepcidn de la variable altura. Esto sig-
nifica que el efecto individual de cada factor no incide en
la obtencidn de un mejor nivel en las variables de evaluacidn.
La variable altura es muy sensible a respuestas externas, va
que generalmente es la primera que varia cuando se modifica

favorablemente el entorno de una planta.

Sin embargo, el efecto combinado de estos factores provoca una
respuesta muy significativa en el didmetro del cuello, diame
tro de copa, altura y volumen, demostrando con &sto una coinci

dencia con los antecedentes que senala la bibliografia.

Los tratamientos especificos que destacan son : Suillus luteus,

Suillus granulatus, Tricholoma pessundatum y Lactarius delicio-

sus, mads la aplicacidn foliar de fertilizantes : En segundo lu

gar, el conformado por Suillus luteus, Thelephora terrestris,

Hebeloma nudipes y Laccaria laccata, mas la aplicacidn de ferti

lizante al suelo.

El hecho de que estos hongos hayan demostrado un efecto mas po
sitivo gue otras combinaciones, indica que son muy versatiles,
ya que las condiciones nutricionales de los predios son muy dife

rentes entre si, por lo gue resulta muay conveniente
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utilizar estas especies en programas de micorrizacidn artifi
cial. Las pruebas que demuestran la bondad de los dos trata
mientos senalados anteriormente son muy categdricas, e in -
clusive la variable Indice de Volumen por Parcela (IVP), la
cual engloba el diametro de cuello, la altura y la soobrevi -
vencia, y que es de uso obligatorio en los ensayos de micorri
zacidn y fertilizacidn en U.S5.A., demuestra la clara ventaja

de estos tratamientos.

En relacidn a los niveles foliares, en este estudio sdlo se
consideran como orientadores, ya que existe un gran vacio en
el campo de su normalizacidn y estandarizacidn, a pesar de

los esfuerzos de muchos grupes de investigadores. No existen
niveles de referencias nacionales, y los gue se usan son mu -

cnas veces contradictorios.

El proyecto obtuvo una buena aproximacidn técnica al proble
ma de la recuperacidn de masas forestales de pino insigne,
gque presentan actualmente sintomas de deficiencias nutriciona

les.

Ademas, el proyecto da una respuesta técnica para corregir

de raiz el problema definitivo y no incurrir en la aplicacidn
de medidas de emergencia. Se realizaron cuatro ensayos en vi
veros, utilizando semilla pelletizada con esporas. En todos
ellos el resultado de la micorrizacidn fue exitoso, demostran
do con ésto gque es posible incorporar el honge micorricico

desde el vivero a un costo muy bajo.

El uso de cultivo de fermentador, alnque de costo superior
al pelletizado de semillas con esporas, tambi&n constituye una

practica que deberia extenderse en viveros forestales.
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MUESTRAS FOTOGRAFICAS DE LOS PREDIOS

FOTOGRAFIA N°1 : Predio Pichilemu

FOTOGRAFIA N°2 : Predio Centinela




FOTOGRAFIA N°3 : Predio Porvenir

FOTOGRAFIA N°4 : Predio Pantanillos




Deficiencia mas importante en Pinus radiata

FOTOGRAFIA N°5

Deficiencia de boro

FOTOGRAFIA N°6:

Deficiencia de
boro




Setas micorricicas més frecuentes en el area de estudio

FOTOGRAFIA N°7 : Ectomicorriza

tipica

FOTOGRAFIA N°8 : Suillus luteus




FOTOGRAFIA N°

FOTOGRAFIA N°

9

10

Hebeloma crustuliniforme

Rhyzopogon roseolus

2.
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FOTOGRAFIA W°11 : Laccaria laccata

FOTOGRAFIA N°12 : Thelephora terrestris




FOTOGRAFIA N°14

Suillus luteug

FOTOGRAFIA N°13 :

Suillus granulatus




