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. PLAN DE TRABAJO TECNICO

A. Antecedentes Generales
1. Nombre Ejecutor (Entidad Responsable)
Nombre Giro / actividad |RUT Representante(s) Legal(es)
Universidad de La Serena Educacién Nibaldo Avilés Pizarro
2. Identificacién de Agentes Asociados

Nombre

Giro / actividad

RUT Representante(s) Legal(es)

Laboratorio de Patologia vy
Control Microbiano, Escola
Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”’, Universidad de Sao
Paulo

Universidad

José Vicente Caixeta Filho
(Director ESALQ)

Full House Science for Money S.
A.

Laboratorio

Mario Reyes Salinas

Universidad de Valparaiso Educacién Aldo Valle Acevedo
*NUmero equivalente al RUT en Chile
3. Coordinadores Principal y Alterno
Nombre Formacién / grado |Empleador Funcion dentro del proyecto
académico
Carmen Jorquera Ingeniera Agrénoma, | Universidad de La | Coordinador principal
Jaramillo Dr.(c) Biologia vy|Serena
Ecologia Aplicada
Carol Krausz Barrientos Ingeniera Agrénoma, | Universidad de La | Coordinador Alterno
Magister (c) Serena

4. Duracion y ubicacion del Proyecto
Duracién Periodo de ejecucion
Fecha de inicio 1 Septiembre de 2012
Meses 31
Fecha de término 31 Marzo 2015
Territorio
Region (es) Comuna (as)

Coquimbo

Ovalle, La Serena, Vicufa, Monte Patria




5. Resumen ejecutivo (méximo 400 palabras)

En Chile, el control de la conchuela negra del olivo (Saissetia oleae), plaga que ataca gravemente a
citricos, se realiza principalmente mediante agroquimicos, no existiendo una oferta de bioinsumos para
este fin. Esto impone una dificultad para quienes desarrollan algun tipo de agricultura limpia, que restringe
el uso de quimicos, privilegiando el uso de bioinsumos. Para abordar este problema, el proyecto tiene por
objetivo la elaboracion de un micoinsecticida comercial para el control de conchuela negra, en base a
cepas de Hongos Entomopatégenos (HEP) locales (autéctonas y/o naturalizadas). Para ello se
recolectara y aislara material local desde huertos con presencia de la plaga y se evaluara su virulencia y
su adecuacién a los requisitos comerciales como potencial producto micoinsecticida. Se transferiran
metodologias de trabajo desde el Laboratorio de Patologia y Control Microbiano de la Escuela Superior
de Agricultura “Luiz de Queiroz” (Universidad de Sao Paulo), entidad que posee larga experiencia en la
produccion de formulados HEP, especialmente para plagas de citricos. Se postula que la recoleccién de
material autdctono arrojara aislamientos con caracteristicas apropiadas a la produccion de un
micoinsecticida en cuanto a virulencia sobre la conchuela negra y adecuaciéon a la manipulacion
tecnolégica, ademas con la ventaja de adaptabilidad al clima de la zona centro-norte del pais (donde se
concentra la superficie nacional de citricos). Estos aislamientos, una vez probados bajo condiciones
controladas y a campo, serviran de base para el desarrollo de formulados comerciales, experimentando
diversos tipos de formulaciones, y combinaciones con aditivos inertes. La metodologia contemplara la
recoleccion de material autdctono, transferencia de metodologias, evaluacién de los aislamientos,
seleccion, evaluacién de aditivos y validacién en ambientes diversos de la zona centro-norte de Chile.

Se espera obtener un prototipo comercial de un micoinsecticida para transferido al mercado mediante una
empresa especializada en bioinsumos.

6. Propiedad Intelectual

¢Existe interés por resguardar la propiedad intelectual? | Si X No

Nombre institucidn que la protegera % de participacion

Universidad de La Serena 100% (cepas locales)




7.

B. Plan de Trabajo

Objetivos

Objetivo general

Elaborar un micoinsecticida con potencial comercial para el control de conchuela negra en
citricos de la zona centro-norte del pais, en base a cepas de Hongos Entomopatégenos (HEP)

autéctonos.

N° Objetivos especificos (OE)

1 Implementar un laboratorio para ensayos HEP en Universidad de La Serena y unidad de
manipulacién en el Centro de Transferencia Tecnologica en Agricultura Organica (CTT
Organico) de Quillota.

2 Capacitar a profesionales mediante transferencia tecnolégica desde Laboratorio de Patologia
y Control Microbiano-ESALQ en métodos de evaluacién, reproduccion, multiplicacion masiva
y elaboracion de formulados de HEP.
Recolectar, aislar y multiplicar cepas locales (autéctonas y/o naturalizadas) con potencial

3 controlador sobre Saissetia oleae.
Seleccionar cepas locales (autdctonas/naturalizadas) con mayor virulencia sobre Saissetia

4 oleae en condiciones de laboratorio y de campo.
Seleccionar tipos de formulado y aditivos con mejor desempefio en las condiciones

5 agrocliméticas locales.
Elaborar un protocolo de formulacién y produccién orientado a la obtencion de un

6 micoinsecticida comercial.
Elaborar protocolo para el registro ante el SAG de formulados biolégicos para fabricacion

7 masiva y protocolo para la gestién de patentes comerciales, proyectando su transferencia a
socio comercial (Full House Science for Money).

8 Difundir los resultados de la investigacién y productos resultantes del proyecto a la

comunidad agricola y cientifica relacionada al agro en el pais.




Resultados esperados (RE)

Indicadores de Resultados

elaboraciéon de
formulados comerciales
en base a HEP

Ne Resultado Esperado Fecha de
Linea base del indicador Meta del indicador (al
OE (RE) Nombre del indicador Formula de célculo Cumplimiento
(situacién actual) final del proyecto)
1 Implementacion de Laboratorios N° de laboratorios 0 laboratorios 2 laboratorios
laboratorios e implementados implementados implementados implementados
instalaciones:
- Area complementaria
al laboratorio de
Sanidad Vegetal de la
ULS (Ovalle) e
invernadero
experimental, para 15-mar-2013
investigacion y
desarrollo de
formulados HEP;
- Laboratorio basico
para manipulacién de
HEP en CTT Orgénico
(Quiillota), para
ensayos de validacion
en campo
2 a. Profesionales de Giras de capacitacién | N° de giras de capacitacion | 0 giras de capacitacion 1 gira hacia
proyecto capacitados Laboratorio de
para la evaluacion, Patologia y Control
reproducciéon y Microbiano-ESALQ
elaboracion de 3 giras de profesional | 30-dic-2014
formulados comerciales desde Laboratorio de
en base a HEP Patologia y Control
Microbiano a Chile
2 b. Profesionales de Profesionales N° de profesionales 0 profesionales Al menos 2
proyecto capacitados capacitados capacitados capacitados profesionales con
para la evaluacion, capacitacion
reproduccion y certificada 30-dic-2014




3 a. Campafias de Campafia de N° de campanfas de 0 campafias de Al menos 5 campafias
recoleccion de cepas recoleccion recoleccion recoleccion de recoleccion 30-nov-2014
concluidas
3 b. Cepas locales Cepas aisladas y N° de cepas aisladas y 0 cepas almacenadas Al menos 10 cepas
aisladas y disponibles almacenadas en almacenadas en seleccionadas y
en laboratorio ULS laboratorio ULS Laboratorio ULS almacenadas para 31-mar-2015
pruebas
a. Cepas con mayor Cepas locales N° de cepas seleccionadas | O cepas seleccionadas Al menos 6 cepas
4 virulencia seleccionadas bajo seleccionadas segun
seleccionadas en condiciones de LD50 y curvas de
condiciones de laboratorio segun dosis/respuesta 28-feb-2015
laboratorio nivel de control (mortalidad minima
esperada: 70%)
b. Cepas Cepas locales N° de cepas validadas en 0 cepas validadas Al menos 1 cepa
seleccionadas en seleccionadas, condiciones de campo validada segun
laboratorio, validadas validadas en campo virulencia, en
en campo condiciones de_ 28-feb-2015
campo (mortalidad
minima esperada:
50%)
Seleccién de tipo de Tipo de formulado y N° de tipos de formulados y | 0 formulados y aditivos Al menos 1 formulado
5 | formulado (suspension, | aditivo seleccionado aditivos (o mezcla de seleccionados para cada y aditivo para cada
polvo mojable, para cada cepa aditivos) seleccionado/cepa | cepa seleccionada cepa seleccionada
emulsion, etc.) y seleccionada seleccionada
aditivos (bloqueadores
solares) mas 28-1eb-2015
adecuados para
mejorar la eficiencia de
la(s) cepa(s)
seleccionada(s)
Obtencion de prototipo | Prototipo comercial N° de prototipos 0 prototipos 1 prototipo comercial
6 co_me_rcial (_je_ obtenido comerciales obtenidos 31-mar-2015
micoinsecticida
a. Proyeccion Protocolo para N° de protocolos 0 protocolos 1 protocolo
7 comercial del registro SAG elaborados
formulado: proceso de 31-ene-2015
registro SAG
b. Proyeccién Protocolo para N° de protocolos para 0 protocolos 1 protocolo
comercial del 31-ene-2015

obtencién de patente

obtencién de patente




formulado: proceso de
patentamiento segln
requisitos INAPI

segln requisitos
INAPI

elaborados

c. Proyeccion comercial

Convenio con

N° de convenios con

0 convenios

1 convenio

del formulado junto a asociado empresarial | asociado empresarial 31-ene-2015
asociado empresarial establecido
a. Difusién de Articulos técnicos N° de articulos técnicos 0 articulos enviados 2 articulos técnicos
resultados del proyecto | enviados enviados enviados
realizada entre pares 31-mar-2015
cientificos
b. Difusién de Articulos en diarios N° de articulos en diarios 0 articulos publicados 3 articulos publicados
resultados del proyecto | publicados locales/nacionales
realizada a la 31-ene-2015
comunidad
c. Difusion de ponencias en N° de ponencias 0 ponencias 2 ponencias
resultados del proyecto | congresos/
seminarios/ talleres 31-ene-2015

realizada entre pares y
agricultores




9. Actividades
N°OE | N°RE Actividades Fecha de inicio Fecha de término
1 1 gé%?;éﬂ%‘?” de equipo profesional/técnico que trabajard en el 1 Septiembre 2012 15 marzo 2013

Formalizacion de vinculos con el Laboratorio de Patologia y Control
Microbiano-USP. Acuerdo de términos de trabajo conjunto y de proceso
de transferencia.
Compra de equipos, material de laboratorio e insumos, adecuacion de
laboratorio e invernadero experimental en la ULS y area de manipulacion
en dependencias del CTT Orgénico (Universidad de Valparaiso, Quillota).
Definiciones técnicas y metodolégicas para el funcionamiento del
laboratorio y el desarrollo de procedimientos de rutina.
Asesoria de profesional de Laboratorio de Patologia y Control Microbiano
en Chile, para implementaciéon de laboratorios en dependencias de la
ULS (Ovalle) y laboratorio basico en CTT Orgéanico (Universidad de
Valparaiso, Quillota).

5 2a-2b Pasantizjl especializada de profesional del proyecto en Laboratorio de
Patologia y Control Microbiano, ESALQ-USP
Transferencia de técnicas y métodos de investigacion aprendidos por
parte del profesional que realizd la pasantia al resto del equipo
profesional/técnico del proyecto
Aislamiento de cepas locales (IV y V regiones) para poner en practica el ) o
entrenamiento de equipo profesional 15 septiembre 2012 30 diciembre 2014
Asesorias de profesional de Laboratorio de Patologia y Control microbiano
a Chile para orientar el desarrollo del proceso de investigacion y
consolidacién de la formacién de los profesionales
Perfeccionamiento interno permanente bajo la orientacion de las
coordinadoras del proyecto.

3 3a Organizacibn de campafias de terreno segun criterios geogréficos,
agrocliméticos y agronémicos
Seleccidn de huertos con presencia de la plaga, con énfasis en la Regién
de Coqum]bo o _ 15 Octubre 2012 31 Octubre 2014
Recoleccion de material: insectos infectados y muestras de suelo
Traslado de material a laboratorio ULS, acondicionamiento vy
almacenamiento en frio.

3b Obtencion de aislamientos potencialmente virulentos.

Identificacion de aislamientos.
Multiplicacién de aislamientos in vitro para ensayos.

15 Diciembre 2012

31 Marzo 2015
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Almacenamiento en frio

4a

Ampliacion de stock de cepas HEP en medios de cultivo

Colecta y crianza de individuos sanos de conchuela negra para pruebas
de laboratorio y campo.

Pruebas de virulencia en laboratorio.

Seleccién de cepas con mayor virulencia sobre conchuela negra en
condiciones controladas (laboratorio, invernadero).

15 diciembre 2012

31 marzo 2015

4b

- Pruebas de virulencia en campo, en predios de la IV (campo experimental

ULS, Ovalle) y V region (CTT Organico, Quillota).

- Seleccién de la(s) cepa(s) con mejor respuesta en las condiciones

agroclimaticas locales.

15 agosto 2013

28 febrero 2015

Definicién de tipos y concentraciones de formulados y aditivos a testear
en laboratorio.

Preparacion de mezclas.

Pruebas controladas en laboratorio para evaluar la viabilidad de las
conidias en diferentes condiciones ambientales.

Preseleccién de formulados y aditivos mas eficientes, para testear en
campo.

Ensayos de validacion en campo, en la IV (campo experimental ULS,
Ovalle) y V Regiones (CTT Organico, Quillota).

Seleccion de tipo de formulado y aditivos que favorezcan la eficiencia y
conservacion de la o las cepas seleccionadas.

1 julio 2013

28 febrero 2015

6a

Definicién de protocolo de elaboracién del o los formulado(s) final(es).
Determinacién del volumen en que se comercializara el o los productos y
el envase apropiado para conservar las caracteristicas de éste(0s).
Elaboracion del o los formulados a escala piloto (prototipo).

Control de calidad: concentracién final de conidias viables en el (los)
formulado(s), longevidad, estabilidad del formulado.

Pruebas de campo del formulado-prototipo.

Declaracion de los componentes del (los) productos(s) (para rotulacion).
Disefio de envase y etiquetas del prototipo (10-20 ejemplares).

1 julio 2014

31 marzo 2015

7a

Redaccion de protocolo para solicitud de autorizacién y registro de
biopesticidas ante el SAG.

1 octubre 2014

31 enero 2015

7b

Redaccion de protocolo de patentamiento nacional de formulados, segun
requisitos de INAPI.

1 octubre 2014

31 enero 2015

7c

Convenio con Full House S.A, estableciendo los términos econémicos del
futuro traspaso de la licencia del o los productos.

1 agosto 2014

31 enero 2015

8a

Preparacion y envio de articulos técnicos.

1 enero 2014

31 marzo 2015
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8b

Preparacion y publicacién de insertos en diarios locales/nacionales.

1 octubre 2013

31 enero 2015

8c

Presentacion de resultados parciales del proyecto en ponencias en
congresos/seminarios/talleres.

1 octubre 2013

31 enero 2015

11




10. Hitos Criticos
N° RE Hitos criticos Fecha Cumplimiento

1 Organizacion del equipo humano del proyecto. 15 octubre 2012

1 Implementacion y adecuacién de laboratorios HEP. 15 marzo 2013

2 Equipo profesional con capacitacion basica en manipulacion y experimentacion con HEP. 30 abril 2013

2 Equipo profesional con capacitacion avanzada en manipulacion y experimentacion con HEP vy | 30 diciembre 2014
formulados.

3 Primer set de cepas locales seleccionadas a partir de su virulencia comprobada en condiciones de | 31 octubre 2013
laboratorio.

3 Primer set de cepas locales seleccionadas a partir de su virulencia comprobada en condiciones de | 31 agosto 2014
campo.

4 Cepas con mayor virulencia sobre la plaga seleccionadas. 31 marzo 2015

5 Formulado testeado en laboratorio y en campo. 28 febrero 2015

6 Protocolo de elaboracién de formulado(s) comercial (es) definido. 31 marzo 2015

7 Definicién de protocolo de registro de biopesticidas ante el SAG y protocolo para obtencion de patente | 31 enero 2015

segun requisitos INAPI.
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11. Método

Implementar un laboratorio para ensayos HEP en Universidad de La Serena y unidad de

Objetivo N° 1 manipulacién en el Centro de Transferencia Tecnolégica en Agricultura Organica (CTT

Organico) de Quillota.

Método:

La implementacién de los laboratorios se realizara bajo la orientacién del Dr. Italo Delalibera Junior, director
del Laboratorio de Patologia y Control Microbiano de la ESALQ. Se implementard y adecuard area de
trabajo en el laboratorio de Sanidad Vegetal de la ULS (Ovalle), adquiriéndose el equipamiento (camara de
flujo laminar, lupa, microscopio, agitador y otro equipamiento indispensable de uso exclusivo del
laboratorio), material de laboratorio (placas Petri, agujas, tubos de ensayo, etc) y los insumos (agar, agua
destilada, material desechable, etc) necesarios para la evaluacion, conservacion y reproduccion de HEP.
Paralelamente se habilitara un invernadero experimental en la ULS y se implementara un laboratorio basico
orientado a la manipulacién de HEP para pruebas de campo, en las dependencias del CTT Organico (U. de
Valparaiso, Quillota), solo para evaluaciones asociadas a las pruebas de campo. Para la implementacién
resulta inherente la organizacién del equipo del proyecto a través de la contratacion del personal.

Capacitar a profesionales mediante transferencia tecnolégica desde Laboratorio de
Objetivo N° 2 | Patologia y Control  Microbiano-ESALQ en meétodos de evaluacion, reproduccion,
multiplicacién masiva y elaboracién de formulados de HEP.

Método:

La capacitacion del equipo profesional contempla:

1) La realizacion de una gira de entrenamiento intensivo de 1 profesional del equipo chileno al
Laboratorio de Patologia y Control Microbiano (ESALQ), por un periodo de 3 semanas.

2) Transferencia al resto del equipo profesional, de las capacidades adquiridas por el profesional
entrenado en la ESALQ.

3) Estadia de un profesional de ESALQ en Chile, en 3 ocasiones (2-3 semanas), para asesorar la
implementacién del laboratorio y el desarrollo del proceso de obtencién y evaluacién de cepas en
laboratorio y en el campo.

o Recolectar, aislar y multiplicar cepas locales (autéctonas y/o naturalizadas) con potencial
Objetivo N° 3

controlador sobre Saissetia oleae.

Método:

Se realizaran jornadas de prospeccion en terreno, buscando identificar y colectar insectos colonizados por
HEP, ademas de la recoleccion de muestras de suelos de huertos con presencia de Saissetia oleae,
contando ya a esa fecha con el personal entrenado para estos fines. El material colectado se dispondra en
unidades de frio para su traslado al laboratorio, donde los insectos y las muestras de suelo se someteran a
medios de cultivo para el aislamiento e identificacién de los HEP con potencial de control de la plaga. Luego
de la obtencion de cultivos puros de los HEP aislados, se multiplicardn en medios de cultivo apropiados al
grupo taxondmico identificado (usualmente, PDA a 25°C), buscando ampliar el stock de indculos para la
realizacion de ensayos de laboratorio destinados a la evaluacion de su virulencia. Este material sera
conservado en camara frigorifica hasta el momento de su uso en los ensayos. Paralelamente se criara el
insecto bajo condiciones controladas, sobre hospederos alternativos de ciclo anual.




o Seleccionar cepas locales (autéctonas/naturalizadas) con mayor virulencia sobre
Objetivo N° 4

Saissetia oleae en condiciones de laboratorio y de campo.

Método:

a) Seleccién de aislamientos en laboratorio: una vez disponiendo de las cepas en los laboratorios de
la ULS, estas seran traspasadas a medios de cultivo para su multiplicacion. Se tomaran conidias, con las
cuales se prepararan suspensiones a diferentes concentraciones (esporas/ml), que seran pulverizadas
sobre individuos de conchuela negra (de diferentes predios de la region y en diferentes estadios de
desarrollo) que seran previamente aislados y criados en laboratorio (siguiendo el método de Padilla et al.
2009; Estévez et al. 2011), sobre hospederos alternativos. El proceso seguird un disefio experimental ad-
hoc a cada ensayo. Se registrara la mortalidad de individuos a lo largo de 7 dias. Se seleccionaran entre
5-10 cepas con mayor virulencia segun criterios de LD50 y curvas de dosis/respuesta, para definir la
dosis mas efectiva, siguiendo las pautas utilizadas en el laboratorio ESALQ (por ejemplo, Dubois et al.
2008; Diaz-Ordaz et al. 2010).

b) Evaluaciones en campo: se trabajard4 paralelamente en el campo experimental de la ULS y en
predio del proyecto CTT Orgéanico de la UV. Se seguiran los métodos usados en ESALQ. Se establecera
un disefio experimental en parcelas de aproximadamente 400 m? con submuestreo (30 individuos de
conchuela infectados in vitro en c/parcela), permitiendo aplicar las cepas seleccionadas sin mezclar los
tratamientos (app. 20 m entre parcelas). Se aplicaran las cepas en las concentraciones seleccionadas,
en forma de suspension en distintas diluciones. Se medira la mortalidad de individuos de conchuela, a
los 3, 6 y 9 dias de aplicacion de los tratamientos. El ensayo se repetirda de forma sucesiva, en 3
ocasiones, para abordar diversas condiciones de T°/humedad dentro de la temporada (Filho et al. 2003;
Rossi-Zalaf et al. 2008).

En unidades equivalentes, se aplicaran las cepas seleccionadas sobre plantas infectadas
espontaneamente con poblaciones de S. oleae y previamente cuantificadas, siguiendo las mismas
pautas antes descritas.

o Seleccionar tipos de formulado y aditivos con mejor desempefio en las condiciones
Objetivo N° 5

agroclimaticas locales.

Método:

La evaluaciéon de tipos de formulaciones y aditivos se desarrollara bajo condiciones de laboratorio
(controlando luz, humedad, T°) y luego en campo. Se consideraran los siguientes tipos de formulaciones:
polvo seco, liquido, granulado, ademas de aditivos inertes (por ejemplo, bloqueadores solares). En campo,
las formulaciones seran probadas a distintos tiempos después de su elaboracién, para evaluar el efecto del
almacenamiento sobre la longevidad de las esporas y su viabilidad. Se evaluaran también parametros
relacionados a su viabilidad de uso, como el taponamiento de boquillas de los aspersores, suspensibilidad
y humectabilidad (Daoust et al. 1983; Hong et al. 2005).

- Elaborar un protocolo de formulacion y produccién orientado a la obtencién de un
Objetivo N° 6

micoinsecticida comercial.

Método:

El prototipo comercial se obtendra siguiendo los métodos aplicados por el Laboratorio de Patologia y
Control Microbiano (ESALQ). El formulado final serd empacado en un envase que evite el paso de la
radiacién UV, el cual se rotulara para generar un prototipo comercial.
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Elaborar protocolos para el registro ante el SAG para fabricacion masiva de formulados

Objetivo N° 7 biolégicos y para la gestién de patentes comerciales, proyectando su transferencia a socio

comercial (Full House Science for Money).

Método:

Protocolo para registro y solicitud de autorizacion SAG: Se compilard la informacién necesaria para
proceder al registro de biopesticidas y los pasos para solicitar autorizacion de producciéon de formulados
comerciales de HEP ante el SAG. Para ello, se entrevistara a expertos del organismo y se redactara un
protocolo, incluyendo todos los pasos necesarios para estas gestiones, requisitos a cumplir y modelos de
formularios. Adicionalmente, el equipo desarrollar4, en coordinaciéon con el socio comercial, algunas
pruebas y analisis del producto orientadas a caracterizarlo, como paso necesario para la aprobacion por
parte del SAG.

Protocolo de Gestion de patente: Se compilara la informacion relativa a requisitos y procedimientos para
solicitar la patente del producto y de su método de produccidn. El protocolo incluird modelo de solicitud
(planteada con asesoria de un abogado).

Convenio con Full House S.A.: Se establecera un convenio con Full House S.A., en el cual se definiran los
términos de la transferencia de la patente. Una vez obtenida (probablemente en el periodo post-proyecto),
la patente y los métodos de produccion del o los formulados se licenciaran a Full House S.A.

o Difusién de los resultados de la investigacién y productos resultantes del proyecto a la
Objetivo N° 8

comunidad agricola y cientifica relacionada al agro en el pais.

Método:
La difusion seguira tres frentes paralelos:
- Difusion entre la comunidad de pares cientificos, mediante la publicacion de articulos cientificos
gue den cuenta de los resultados obtenidos.

- Difusion a la comunidad cientifica y a los usuarios potenciales (productores agricolas), a través de
presentaciones publicas en congresos, simposios, reuniones y/o talleres.

- Publicacion de insertos en diarios/revistas de circulacion local y nacional (ej: Revista del Campo).
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12.

Carta Gantt (Trimestral)

No
OE

N©°
RE

Actividad

Afo 2

Afio 3

Sep
12

abr-
jun
13

jul-
sep
13

oct-
dic
13

ene-
mar
14

abr-
jun

jul-
sep
14

oct-
dic
14

ene-
mar
15

Organizacion de equipo profesional/técnico que trabajara en
el laboratorio ULS y en laboratorio CTT Organico.

Formalizacion de vinculos con el Laboratorio de Patologia y
Control Microbiano-USP. Acuerdo de términos de trabajo
conjunto y de proceso de transferencia.

Compra de equipos, material de laboratorio e insumos,
adecuacion de laboratorio e invernadero en la ULS y &rea de
manipulacion en dependencias del CTT Organico
(Universidad de Valparaiso, Quillota).

Definiciones técnicas y metodolégicas para el funcionamiento
de los laboratorios y el desarrollo de procedimientos de rutina.

Asesoria de profesional de Laboratorio de Patologia y Control
Microbiano en Chile, para implementacién de laboratorios en
dependencias de la ULS (La Serena) y laboratorio basico en
CTT Organico (Universidad de Valparaiso, Quillota, solo para
pruebas de campo).

Pasantia especializada de profesional del proyecto a
Laboratorio de Patologia y Control Microbiano, ESALQ-USP,
Brasil para entrenamiento en técnicas de reproduccién y
evaluacion de HEP y elaboracion de formulados comerciales.

Transferencia de técnicas y métodos de investigacion
aprendidos por parte del profesional que realiz6 la pasantia al
resto del equipo profesional/técnico del proyecto.

Entrenamiento de equipo profesional en aislamiento,
reproduccion y evaluacion de virulencia de cepas locales (IV y
V regiones).

Pasantias de profesional de Laboratorio de Patologia y Control
microbiano en Chile para asesorar el desarrollo del proceso de
investigaciéon y consolidaciéon de la formacion de los
profesionales.

Perfeccionamiento interno permanente bajo la orientacién de




las coordinadoras del proyecto.

Campafias de terreno para recoleccién de material biolégico
(insectos infectados, suelo, como fuentes de potenciales

3a aislamientos de HEP regiones de Coquimbo y Valparaiso) y
posterior almacenamiento en frio.

3b Obtencion, identificacion y multiplicacion de aislamientos
potencialmente virulentos para el desarrollo de ensayos.
Aumento de stock de aislamientos en medios de cultivo.
Colecta y mantencion de crianza de individuos sanos de

4a conchuela negra para pruebas de laboratorio y campo.
Pruebas de virulencia en laboratorio y seleccion de cepas con
mayor porcentaje de virulencia sobre conchuela negra en
condiciones controladas.
Pruebas de virulencia en campo, en predios de la IV (campo

b experimental ULS) y V region.
Selecciéon de la(s) cepa(s) con mejor respuesta en las
condiciones agroclimaticas locales.
Definicién de tipos y concentraciones de formulados y aditivos
a testear en laboratorio.
Pruebas controladas en laboratorio para evaluar la viabilidad
de las conidias en diferentes condiciones ambientales.

5 | Preseleccion de tipos de formulados y aditivos mas eficientes,
para testear en campo.
Ensayos de validacion en campo.
Seleccion de tipo de formulado y aditivos que favorezcan la
eficiencia y conservacion de la o las cepas seleccionadas.

6 | Definicion de protocolo de elaboracion del o los formulado(s)
final(es).
Definicién del volumen y el envase apropiados para conservar
las caracteristicas del(los) formulado(s).
Elaboracion del o los formulados (prototipo).
Control de calidad del formulado: concentracién de conidias
viables, longevidad, estabilidad, otras pruebas.
Bioensayos del prototipo en campo.
Disefio de envase, etiqueta, rotulo (10-20 ejemplares).

7a |Redaccion de protocolo para registro y autorizacion de
biopesticidas ante el SAG.

7b | Redaccion de protocolo para obtencion de patentamiento de
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biopesticidas de acuerdo a requisitos INAPI.

7c

Convenio con Full House S.A, estableciendo los términos
econémicos del futuro traspaso de la licencia de él o los

productos.

8 |8 |Preparaciény envio de articulos técnicos.

Preparacion y publicacion de
locales/nacionales.

insertos en diarios

Presentacion de resultados parciales del proyecto en
ponencias en congresos/seminarios/talleres.

13. Funcién y responsabilidad del ejecutor(es) y asociado(s) en el desarrollo del proyecto

Ejecutor(es) / Asociado(s)

Funcién y responsabilidad

Universidad de La Serena

Desarrollador, responsabilidad de llevar adelante las actividades del proyecto y obtener los
resultados comprometidos, poniendo a disposicion del proyecto dependencias del Campus Limari
y del campo experimental.

Laboratério de Patologia e Controle Microbiano
de Insetos, Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz”

Asociado cientifico, responsabilidad de aportar conocimiento cientifico en métodos de obtencién
de formulados comerciales, mediante asesorias en Chile y capacitacién profesional en Brasil.

Universidad de Valparaiso

Asociado para la investigaciéon aplicada. Cuentan con la experiencia en el rubro de la agricultura
organica, disponiendo de un predio demostrativo en la V Region, con produccion orgénica
certificada. Aporta el espacio y coordina el desarrollo de evaluaciones de campo de las cepas
HEP, combinaciones con aditivos y materiales inertes, y formulados finales a evaluar en el
proyecto.

Full House Science for Money

Asociado comercial. Full House Science for Money S.A sera una de las encargadas de transferir
el producto al mercado. Participara en algunas evaluaciones del prototipo, tendientes a satisfacer
los requisitos para el registro ante el SAG. En el periodo post-proyecto adquirira la licencia para
fabricar y comercializar el(los) productos resultantes del proyecto, los fabricara envasara y
comercializara a escala masiva, haciéndose cargo también del marketing del producto para su
entrada en el mercado. Sin perjuicio de su participacion, se podra considerar la participacion de
otras empresas interesadas en adquirir la patente del producto.
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14, Actividades de Difusién Programadas

Fecha

Lugar

Tipo de Actividad

NP participantes

Perfil de los participantes

Medio de Invitacién

Mes 25-31

Ovalle, La Serena,
Quillota

Ponencias en seminarios

20-50

Investigadores,

agricultores, profesionales

Definido por organizacion

de seminario
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C. Dedicacion

15. Tiempos de dedicacion del equipo técnico*.
Nombre Rut Cargo dentro del | N° de resultado | N° de Meses | Periodo Horas/Mes
proyecto sobre el que tiene | de dedicacion | dd/mm/aa
responsabilidad dd/mm/aa
Carmen Jorquera Jaramillo Coordinador lal8 31 1/9/2012- 45
Principal, 31/3/2015
Investigador
Carol Krausz Barrientos Coordinador Alterno, | 1 al 8 31 1/9/2012- 40
Investigador 31/3/2015
Yanssui Lagles Investigadora en 2al6,8 31 1/9/2012- 80
Microbiologia 31/3/2015
Marcia Yéfiez Ing. Agronoma, lal8 31 1/9/2012- 108
investigadora 31/3/2015
Luis Molina Varela Gestion lal8 31 1/9/2012- 24
administrativa y 31/3/2015
comercial
Isabel Gonzélez Apoyo cientifico y 1,6,7,8 31 1/9/2012- 18
gestién comercial 31/3/2015
Leticia Jofré Bruna Laboratorista lal6 31 1/9/2012- 80
31/3/2015

*Equipo Técnico: Todo el recurso humano definido como parte del equipo de trabajo del proyecto. No incluye RRHH de servicios de terceros.




16. Flujo de horas de dedicacion al proyecto por trimestre del equipo técnico

Ao 1 Afio 2 Afio 3
Recurso Humano
2 3 4 1 2 3 4 1 2
Carmen Jorguera 135 135 135 135 135 135 135 135 135 135 45
Carol Krausz 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 40
Yanssuy Lagies 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 80
Marcia Yéarfiez 324 324 324 324 324 324 324 324 324 324 108
Luis Molina 72 72 72 72 72 72 72 72 72 72 24
Isabel Gonzalez 54 54 54 54 54 54 54 54 54 54 18
Leticia Jofré 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 80




D. Fichas curriculares

17.

Ficha del Ejecutor (entidad responsable)

Nombre o razén social

Universidad de La

Serena

Giro / Actividad

Educacion

RUT

Tipo de entidad (1)

Universidad nacional

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa
menos de 2400
UF/ afio

Pequefia
2.401 a 25.000
UF / afio

Mediana
25.001 a 100.000
UF / afio

Grande
mas de 100.001
UF / afio

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.uls.cl

18. Ficha representante(s) Legal(es) del Ejecutor (entidad responsable)
Nombre Nibaldo Bernardo
Apellido paterno Avilés
Apellido materno Pizarro
RUT
Cargo en la organizacion Rector
Género Género
Etnia (2)(clasificacion al final del documento)
Tipo (3) (clasificacién al final del documento) | Profesional

Firma del representante legal




(1) Tipo de entidad

Empresas productivas y/o de procesamiento

Personas Naturales

Universidades Nacionales

Universidades Extranjeras

Instituciones o entidades Privadas

Instituciones o entidades Publicas

Instituciones o entidades Extranjeras

Institutos de investigacién

Organizacién o Asociacién de Productores

Otras (especificar)
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19. Ficha del Asociado N°1. (Repetir esta informacion por cada asociado)

Nombre o razén social

Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ),
Universidade de S&o Paulo (USP)

Giro / Actividad

Educacion

RUT

Tipo de entidad (1)

Universidad extranjera

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa Pequefia Mediana Grande
(menos de 2400 | (2.401 a25.000 | (25.001 a 100.000 | (més de 100.001
UF/ afio) UF / afio) UF / afio) UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Estado de Sao Paulo

Pais

Brasil

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

http://www.lea.esalqg.usp.br/index.php

20. Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°1.
Nombre José Vicente
Apellido paterno Caixeta Filho
Apellido materno
RUT
Cargo en la organizacion Director
Género Masculino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional
Firma del representante legal
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http://www.lea.esalq.usp.br/index.php

Ficha del Asociado N°2.

Il. Nombre o razén social

Universidad de Valparaiso

Giro / Actividad

Educacion

RUT

Tipo de entidad (1)

Universidad nacional

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa
(menos de 2400
UF/ afio)

Pequefia
(2.401 a 25.000
UF / afio)

Mediana
(25.001 a 100.000
UF / afio)

Grande
(mas de 100.001
UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Valparaiso

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.uv.cl

Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°2.

Nombre Aldo
Apellido paterno Valle
Apellido materno Acevedo
RUT

Cargo en la organizacion Rector
Género Masculino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional
Firma del representante legal
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Ficha del Asociado N°3.

Nombre o razén social

Full House Science for Money S. A

Giro / Actividad

Laboratorio

RUT

Tipo de entidad (1)

Empresa productiva

Ventas  totales (nacionales vy
exportaciones) de la empresa durante
el afio pasado, indigue monto en UF

en el rango que corresponda

Micro empresa
(menos de 2400
UF/ afio)

Pequefia
(2.401 a 25.000
UF / afio)

Mediana
(25.001 a 100.000
UF / afio)

Grande
(mas de 100.001
UF / afio)

Exportaciones, afio 2010 (US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Metropolitana

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.scienceformoney.com

Ficha representante(s) Legal(es) de Asociado(s) N°3.

Nombre Mario
Apellido paterno Reyes
Apellido materno Salinas
RUT

Cargo en la organizacion Gerente
Género Masculino
Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento) Profesional
Firma del representante legal
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21. Fichas de los Coordinadores

Nombres Carmen Beatriz

Apellido paterno Jorguera

Apellido materno Jaramillo

RUT

Profesion Ingeniera Agronoma Dr.(c)

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de La Serena

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Académico

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Coquimbo

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres Carol Paola

Apellido paterno Krausz

Apellido materno Barrientos

RUT

Profesion Ingeniera Agrénoma Mag.(c)

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de La Serena

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Académico

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Coquimbo

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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22. Ficha Equipo Técnico. Se debera repetir esta informacién por cada profesional del equipo técnico

Nombres Yanssuy Ornella

Apellido paterno Lagues

Apellido materno Pastén

RUT

e Profesora de Estado en Biologia y Ciencias Naturales, Lic.

en Educacién, Mg.(c) en Ecologia de Zonas Aridas

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de La Serena

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Asistente de investigacién

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al Valor total de las horas

proyecto dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Coquimbo

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres

Marcia Andrea

Apellido paterno Yéafiez

Apellido materno Acevedo

RUT

Profesion Ingeniera Agrénoma

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de La Serena

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Asistente de investigacién

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Coquimbo

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres Luis Arturo
Apellido paterno Molina
Apellido materno Varela

RUT

Profesion Antropdlogo

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de Valparaiso

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Investigador

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccion laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Valparaiso

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Masculino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres Isabel

Apellido paterno Gonzalez

Apellido materno Miranda

RUT

Profesién Ingeniero Ambiental Mg.

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de Valparaiso

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Asistente de investigacién

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccidn laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Valparaiso

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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Nombres

Leticia Carolina

Apellido paterno Jofré

Apellido materno Bruna

RUT

Profesion Ingeniera Agronoma (E), Licenciada en Agronomia

Empresa/organizacion donde trabaja

Universidad de La Serena

RUT de la empresa/organizacion

Cargo o actividad que desarrolla en ella

Asistente de investigacién

Si es investigador responda

Horas totales dedicadas al

proyecto

Valor total de las horas

dedicadas al proyecto ($)

Direccién laboral (calle y nimero)

Ciudad o Comuna

Region

Coquimbo

Pais

Chile

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género

Femenino

Etnia (2) (clasificacién al final del documento)

Tipo (3) (clasificacién al final del documento)

Profesional

Firma
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23. Cuantificacién e identificacion de Beneficiarios directos de la iniciativa

¢,Su proyecto tiene gue ver con la venta de algun bien o servicio? Si X | No
Si su respuesta es si, refiérase a los siguientes indicadores relacionados con el proyecto:
L . . Indicador a los 3
Seleccién L , Linea base | Indicador al N
. Descripcion del | Férmula de .. afos de
de Indicador . 2 - del término del .
- 1 indicador indicador - 3 4 finalizado el
indicador indicador proyecto 5
proyecto
Venta Bruta en
X Ventas $/afio
Mercado
X Costos Monto Recibido $/unidad
Jornadas
X Empleo Captura . 0 0 2%
hombre/afio
Género Masculino Femenino
Etnia Pueblo Originario | Sin Clasificar | Pueblo Originario Sin Clasificar Subtotal
Agricultor  micro-
pequefio
Agricultor
mediano-grande
Subtotal
Total

1 - .
Marque con una X, el o los indicadores a medir en el proyecto

2 Sefiale para el indicador seleccionado, lo que especificamente se medira en el proyecto

® Completar con el valor que tiene el indicador al inicio del proyecto

* Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al final del proyecto

® Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar al cabo de 3 afios de finalizado el proyecto
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E. Indicadores Solicitados por el Ministerio de Agricultura

i. Indicadores Minagri

(2) Etnia

Mapuche

Aimara

Rapa Nui o Pascuense

Atacamefa

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar o Alacalufe

Yagéan

Sin clasificar

(3) Tipo

Productor individual pequefio

Productor individual mediano-grande

Técnico

Profesional

Sin clasificar
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