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I. PLAN DE TRABAJO

1If.] I]W.itit4·' ffiM ij1M. PYT-2009-0637

DISENO E IMPLEMENTACION DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS EN
CULTIVOS HORTicOLAS PARA LA REGION DE ANTOFAGASTA
Duraci6n Territorio

Regi6n (es) II
Meses 30 Comuna (as) CALAMA, SAN PEDRO DE ATACAMA Y

ANTOF AGASTA

Periodo de ejecuci6n
Fecha de
(dd/mm/aaaa)

0111112009lnIClO Fecha de termino 30/04/2012
(dd/mm/aaaa)

Nombre Giro / actividad RUT Representante (s)
Legal (es)

Instituto de Investigaci6n y

Desarrollo
Agropecuario

Investigaciones
Agropecuarias, INIA

61.312.000-9 LeopoldoBolivar

Sanchez Grunert

Naturaleza PUBLICO PRIVADO
(Marque con una X) __
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Comunidad indigena Asociaci6n indigena 72.912.100-2 Ernesto Ivan
Atacamefia San Galleguillos Morel
Francisco de Chiu
Chiu

Asociaci6n Gremial de Asociaci6n Gremial 70.628.100-2 Ruben Bustamante
Agricultores de Fuentes
Calama

Asociaci6n Gremial de Asociaci6n Gremial 73.683.700-5 Noemi Cuevas
Agricultores de Cerro Saavedra
Negro

4 C d' d p' I Alt

Nombre Formacion/grado Empleador Funcion y responsabilidad
academico dentro del proyecto

Francisco Tapia Ingeniero Agr6nomo, INIA Coordinador principal e
Flores M.Sc. investigador en

contaminaci6n.
Paulina Ingeniero Agr6nomo, INIA Coordinadora altema e
Sepulveda M.Sc. investigadora en el area de
Ramirez fitopatologia y maneJo

integrado de enfermedades
horticolas.
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s. Estructura de financiamiento

132.076.610 31

132.076.610

420.676.610 100

6. Resumen ejecutivo (maximo 1500 caracteres incluyendo espacios)

La Regi6n de Antofagasta es una de las zonas mas aridas del mundo, con gran escasez de recursos
hidricos; donde sin embargo existe una agricultura ancestral, que ha logrado subsistir desde la epoca
precolombina hasta nuestra fecha. Sin embargo, las tecnologias agricolas no han tenido grandes
variaciones en las ultimas decadas, continuando con sistemas de riego por terrazas y cultivo manual
de la tierra, incorporando sin mayor instrucci6n ni validaci6n cientifica, control quimico de plagas,

fertilizantes y utilizaci6n de nuevas semillas.

Debido a la falta de Universidades 0 Institutos que realicen investigaci6n y transferencia de
tecnologias agricolas, los agricultores han ido incorporando las tecnologias nuevas sin mayor
respaldo que sus propias experiencias en el tema 0 siguiendo el consejo de asesores que vienen
principalmente de otras regiones. Lo anterior, es realmente peligroso en cuanto al control quimico de
plagas. En efecto, se ha constatado un deficiente uso y manejo de plaguicidas, sin tomar los
resguardos necesarios de protecci6n personal, dosificaci6n y disposici6n de los plaguicidas, con el
consiguiente riesgo para la salud y medioambiente que ello conlleva. Ademas, se veri fica el uso de
unos pocos plaguicidas, normalmente los mas baratos, de amplio espectro y clasificados en las
categorias de mayor peligrosidad para la salud humana y el ambiente, los que son usados en altas
dosis, probablemente debido a la resistencia que han ido adquiriendo las plagas.

Por tal motivo, este proyecto busca estudiar, validar y transferir tecnologias adecuadas de man
control de tos
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(MIPE), para bajar los indices de aplicacion de plaguicidas y/o utilizar los mas selectivos y menos
toxicos; ademas de preparar a traves de cursos especificos a los aplicadores para que manejen estos
productos peligrosos minimizando los riesgos de seguridad personal y ambiental.

Generar las bases tecnicas para desarrollar e implementar sistemas agricolas bajo condiciones de
"produccion limpia", para los principales cultivos de la Region de Antofagasta, con el proposito de

producir alimentos inocuos, a traves de la generacion de tecnologias de manejo integrado de plagas

y buen uso y manejo de plaguicidas, contribuyendo de esta forma a reducir los residuos de
esticidas en las hortalizas de la zona a niveles ue no afecten la salud de la oblacion.

1 Establecer la linea base de manejo de cultivos, calidad de aguas, suelos y estructuras
vegetales comestibles, respecto de nutrientes (N, P), residuos de plaguicidas, y

2 Desarrollar protocolos y normas de manejo basados en el concepto de "produccion
limpia", para la fertilizacion y el control de las plagas y/o enfermedades mas importante
en las rinei ales hortalizas cultivadas en la Re ion de Antofa asta

3 Validar y transferir los protocolos de produccion limpia de hortalizas para los
rinei ales cultivos de la re ion de Antofa asta

4 Capacitar en buenas practicas de uso y manejo de plaguicidas a los agricultores y
a licadores de la zona.

5
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8. Metodologia a utilizar (maximo 5000 caracteres incluyendo espacios)

Para lograr los objetivos planteados se propone la siguiente metodologfa de trabajo:

ET AP A 1. Linea base de las areas productoras de hortalizas de la region de Antofagasta.

1. Determinaci6n de residuos de plaguicidas en aguas superficiales y en estructuras comestibles de
los cultivos en estudio.
Se realizani una campana de muestreo de aguas superficiales, durante los primeros 6 meses del
proyecto, en dos niveles, predial y extrapredial, para determinar el impacto de la aplicaci6n de
plaguicidas en los recursos hfdricos. El muestreo de aguas extrapredial se hara de la siguiente
forma. Se obtendra el diagram a unifilar de la red de canales y cauces del area de estudio y se
seleccionaran 15 sitios de muestreo, privilegiando su representatividad en terminos de caudal y
extensi6n. Estos sitios de muestreo se extenderan desde la zona aguas arriba de la actividad
agricola (lfnea base sin contaminaci6n) hasta la zona de descarga natural de los cauces de
distribuci6n. Se estiman 3 sitios en la zona superior; 8 en la zona media y 4 en la zona de descarga.
En dichos sitios se haran 2 campanas de muestreos a los cuales se les hara analisis de residuos para
los principales plaguicidas utilizados en los procesos productivos. El total de muestras para
plaguicidas de aguas superficiales es de 30 muestras (estimado)

Intrapredialmente, se hara un muestreo dirigido, de forma de estimar la dinamica de los plaguicidas
asociada al riego, al manejo de sue los y a las aplicaciones normales realizadas por los agricultores.
Para esto, se seleccionaran 3 predios 0 areas de cultivos contrastantes en relaci6n al manejo de
plaguicidas, a los cuales se les hara un seguimiento de las aplicaciones de plaguicidas y riego, de
forma de muestrear en 2 oportunidades el ingreso del agua al sector de riego y la salida de los
excedentes de riego, para estimar cambios en la calidad de esta en terminos de los residuos de
plaguicidas. El total de muestras estimadas en este caso sera de 24, considerando dos repeticiones.

Paralelamente, se tomaran muestras de los productos vegetales, al momenta de la cosecha, para
determinar residuos de los plaguicidas de mayor uso en lechuga, acelga, zanahoria, mafz calamefio
y ajos. Se consideraran, los tres IA de mayor uso, toxicidad y/o persistencia, dando preferencia a
los aplicados directamente al suelo, usados en cada una de las cinco (5) especies en estudio, 10 que
se definira en el estudio de caracterizaci6n de los sistemas de producci6n. En el caso de aquellos
productos que se consumen preferentemente cocidos -como maiz, acelga y zanahoria, se repetira la
determinaci6n de los residuos luego de la cocci6n; el objetivo es determinar la extinci6n de los
plaguicidas por el procesamiento a que son sometidos los productos vegetales. Cada campafia de
muestreo conducira a la toma de 5 muestras de maiz calamefio, 5 de zanahorias, 5 de acelga, 5 de
ajo, 5 de lechuga, con un total de 25 muestras de productos vegetales. Las muestras de agua y
estructuras vegetales seran analizadas en el Laboratorio de Residuos de Plaguicidas de INIA.

6



••••••••••••••••••••••••••••••••
/o\tlltlio,\'.I' l'rol'l!L'(01 til! flIIlOl'IIChill Agmrill 211f1.'! r {'PI' "T3fU,/Jy/

I

2, Estado del arte de la contaminacion hidrica con materias fecales
Para la determinacion de coliformes fecales, se aprovechanin las muestras tomadas para la
determinacion de residuos de plaguicidas, en cada uno de los muestreos indicados, para los
muestreos extraprediales. Las muestras senin analizadas en CESMEC.

3. Estado del arte de la dispersion ambiental de nutrientes nitrogeno y fosforo
Se aprovechara el muestreo de aguas, tanto intra como extrapredial para la determinacion de
residuos de plaguicidas, para determinar las concentraciones de las form as solubles de nitrogeno y
fosforo. En el caso de los muestreos intraprediales se tomani una sola de las repeticiones para
amilisis de estos nutrientes. Esto da un total de 30 muestras a nivel extrapredial y 12 en la
evaluacion intrapredial. Adicionalmente se tomanin muestras de las estructuras comestibles de
lechuga, acelga, zanahoria, ajos y maiz y se determinani el contenido de nitratos. Se consideranin el
mismo numero de muestras que las indicadas para residuos de plaguicidas. Las muestras senin
enviadas al laboratorio de AnaIisis Ambiental de INIA, en Santiago, donde se realizanin los
analisis para determinar los contenidos de nitratos y fosforo disuelto en el agua superficial.

4. Niveles de pH, conductividad electrica, B y As disueltos en aguas superficiales y subterraneas
Empleando las mismas muestras que se tomaran para residuos de plaguicidas se aprovechara para
determinar el pH, CE, contenidos de Boro y Arsenico disueltos en las aguas superficiales y
subterraneas. Se considera un total de 42 muestras, similar a 10 propuesto para nitrogeno y fosforo.
La analitica para estas variables, se realizara en los laboratorios de INIA, ubicados en Santiago.

Subetapa II :Metodologia para confeccionar la linea base de manejo de cultivos:
Esta etapa busca caracterizar los sistemas productivos por rubro y el manejo agronomlco que
aplican los productores de las cinco (5) especies en estudio. Esta fase es basica como herramienta
de gestion para el proyecto y fuente de propuestas tecnicas para el desarrollo de las etapas
posteriores del proyecto. Esta sub-etapa se desarrollara durante los primeros seis meses del
proyecto y busca caracterizar a los sistemas productivos para cada uno de los 5 rubros en estudio
en las seis areas de trabajo, para determinar nudos criticos en el manejo tecnico de los cultivos y su
relacion con criterios de produccion limpia

ETAPA 2. Desarrollo de protocolos para la elaboracion de programas de Manejo Integrado
de Plagas y Enfermedades (MIPE) y de fertilizacion de acuerdo a Balances Nutricionales,
para las principales especies horticolas cultivadas en la Region de Antofagasta.

El desarrollo de esta etapa se ha desagregado en dos: auditoria, para determinar bajo condiciones
de campo las principales especies de plagas y enfermedades, asi como la incidencia de estas en los
cultivos en estudio y un programa de monitoreo para desarrollar los program as de control de
plagas y enfermedades, acorde a sistemas de produccion limpia.
Estos trabajos, se realizaran en predios de 7 productores asociados al proyecto, cubriendo to !a Jsl.
realidad agricola de las areas de estudio. La auditoria y monitoreo de plagas, enfermeda< ~ y

7



••••••••••••••••••
•••••••••••••

•GQlJ,ltR,'IO (l£ o.lIl(
fliM)"..t)D!·~rM •.••:t~

.~M.X~A(~'iA
~n~j:.4.i'I,("A>(,;I~

A continuaci6n se describen los trabajos y metodologia a desarrollar en esta Etapa.

fertilizaci6n se realizani para cada uno de los 5 rubros en dos predios de productores, aprovechando
sus siembras comerciales (7 en total).

a.- Auditoria. Evaluaci6n de la situaci6n de mane;o de plagas, enfermedades y nutrici6n en el area horticola
de la Regi6n.

Los objetivos de la Auditoria seran los siguientes:
• Realizar una prospecci6n de las plagas primarias 0 claves y las ocasionales que afectan la

horticultura regional (lechuga, acelga, maiz, zanahoria y ajos).
• Evaluar las medidas fitosanitarias actuales orientadas al control de plagas y enfermedades que se

presenten en los cultivos horticolas y frutales en estudio.
• Determinar para las 5 especies en estudio el programa de fertilizaci6n aplicado en cad a caso.

Para cumplir con los objetivos planteados se trab~ani con los 7 productores seleccionados anteriormente,

donde se ejecutaran las siguientes actividades:
• Monitoreo peri6dico de todas las plagas de insectos, acaros y enfermedades.
• Determinaci6n de la frecuencia de estas a traves del ano, estado fonol6gico de la planta y

condiciones ambientales.
• Determinaci6n de los hospederos alternativos de cada plaga clave.
• Determinaci6n del cicIo de vida y periodos de mayor susceptibilidad de la plaga.
• Reconocimiento de los enemigos naturales y su dinamica poblacional.
• Determinaci6n del impacto de las plagas a nivel de producto en campo y en postcosecha.
• Determinaci6n del cumplimiento de las normativas en el uso y manejo de plaguicidas para las

plagas y enfermedades.
• Identificaci6n del program a de fertilizaci6n aplicado en cad a especie seleccionada.

b).- Monitoreo:
En forma adicional a la ejecuci6n de la Encuesta Tecnica, se efectuaran en los cultivos de los productores,
un Monitoreo de las plagas, enfermedades y programa nutricional, presentes en los cultivos en estudio. Para
este objetivo se visitaran en forma peri6dica los productores de seleccionados (7) y se determinaran las
principales plagas y enfermedades que afectan a cada cultivo indicado, asi como la fertilizaci6n, N-P-K
aplicados. Este programa de monitoreo se realizara mediante inspecci6n visual de 6rganos de la planta, uso
de trampas cromaticas con pegamento, trampas con feromonas especificas y otros tipo a definir de acuerdo a
la plaga .Adicionalmente y en forma paralela, se tomaran muestras de estructuras vegetales afectadas por
enfermedades (hongos bacterias y virus) para identificar en laboratorio el pat6geno causal.
Las muestras de plantas afectadas por enfermedades se Ilevaran al laboratorio de fitopatologia de INIA La
Platina para determinar el agente causal. En aquellas muestras en que se sospeche la presencia de hongos 0

bacterias, se sembraran en medios de cultivos adecuados (APD, Agar agua, YDC, B king, V8 entre otros) y
se incubaran en estufa a 24°C, la determinaci6n del genero de hongos se realizara con la ayud de

lu a. Para la identificaci6n de osibles virus resente en los cultivos se realizara la

8
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2. Determinacion de protocol os de manejo limpio para el control de las principales plagas y
enfermedades en lechuga, acelga, zanahoria, maiz y ajo.
El objetivo de esta sub etapa es establecer protocolos de manejo limpio para las diferentes especies
en estudio, trabajos que se realizanin en los campos de los productores asociados al proyecto.

de DAS ELISA con los antisueros respectivos segun la hortaliza. Entre los antisueros a utilizar se
encuentra: AMY, PVY, CMV, BCMV, BYMY, TSWV. Una vez definidos los problemas fitopatologicos
que afectan las hortalizas en estudio, se determinani la mejor forma de control considerando la mejor
alternativa quimica con el menor costa y riesgo ambiental.
Ademas, se determinaran residuos de insecticidas, fungicidas y acaricidas en los tejidos de las especies
horticolas en estudio, en los predios de los productores donde se realizara el monitoreo. Las muestras se
tomanin y enviaran al Laboratorio de Contaminacion de INIA La Platina. Con este proposito se tomaran
muestras de cada una de las 5 especies en estudio, para analizar los 3 principales ingredientes activos
aplicados en cada una de elIas.

Materiales y Metodos:
a).- Ensayos para determinar elementos basicos para el control de plagas. Entre estos se pueden

indicar el uso de umbrales economicos de accion, y utilizacion de diferentes estrategias de
control efectivas y compatibles con una produccion limpia, tales como uso de ingredientes
activos de baja toxicidad y bajo riesgo para el ambiente y salud humana; de corto periodo de
carencia y manejo del efecto residual, numero de aplicaciones en la temporada, dosis de
aplicacion, entre otras.

Esto permitini desarrollar un Protocolo de monitoreo que incorpore la plaga, condiciones climaticas
y fenologia de la planta, cuya finalidad es transformarse en un sistema de "alerta temprana" con un
horizonte de prediccion de 48 horas, tal que permita adoptar las medidas de control 0 prevencion
antes de alcanzar el nivel de dana economico. Para el caso de las enfermedades de mayor
incidencia en la productividad de los cultivos en estudio, se pretende desarrollar algo similar, al
asociar el grado de incidencia de los patogenos con condiciones ambientales, sera posible
establecer tambien un sistema de alarma temprana.

3. Determinacion de parametros para el desarrollo de programas de fertilizacion en base a balances
nutricionales

Para los rubros en estudio, con los 7 productores asociados al proyecto, se estableceran a partir del
mes 7 del proyecto los siguientes trabajos:

Auditoria: se efectuara un seguimiento a estos 7 productores con la finalidad de determinar en
terreno los programas de fertilizacion aplicados en cada rubro, en terminos de nutrientes
adicionados, formas comerciales, dosis, y epocas de aplicacion. 1

.4
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Determinaci6n de curvas de extracci6n de nitr6geno y f6sforo: Con el prop6sito de determinar los
niveles de extracci6n de los principales nutrientes empleados, (N y P) se efectuaran muestreos
peri6dicos de tejidos vegetales de acuerdo a la especie considerada, con frecuencias entre 15 a 20
dias, con la finalidad de desarrollar curvas de extracci6n de estos elementos. La informaci6n
recabada en terreno, podra ser complementada con informaci6n obtenida mediante revisi6n de
literatura.

Esta informaci6n permitira establecer recomendaciones de acuerdo a balances nutricionales.

ETAPA III. Validacion y transferencia de los protocolos de produccion lim pia generados
para los principales cultivos horticolas de la region de Antofagasta

Para cumplir los objetivos de esta etapa, las actividades se han dividido en dos sub etapas.

1. Validaci6n de los sistemas de PL generados: Con la finalidad de validar los protocolos de
producci6n limpia para las especies horticolas consideradas en el estudio, se estableceran
m6dulos de validaci6n en los predios de los productores asociados. Para estos efectos, se
estableceran a partir del mes 18 del proyecto, siete m6dulos de validaci6n, que cubriran las
cinco especies en estudio.

2.- Transferencia de Tecnologia y Difusi6n

Charlas Tecnicas: Se dictaran al menos 4 y estaran dirigidas a productores, tecnicos y profesionales
del agro de la Regi6n de Antofagasta. Estas se realizaran en los siguientes tiempos:

Afio 1: Una (1), al termino del desarrollo de la linea base
Afio 2: Una (1), al termino del desarrollo de los protocol os de producci6n limpia por rubro
Afio 3: Dos (2), durante el tercer afio del proyecto, a medida que se vayan validando los

protocolos de producci6n limpia en los respectivos m6dulos

Dias de Campo: Se realizaran al menos 4 actividades de esta naturaleza; dos (2) durante el segundo
afio y dos (2), durante el tercer afio del proyecto, aprovechando los m6dulos de validaci6n, en cada
una de las 5 especies en estudio.

Cartillas: Se editaran 5 cartillas de Producci6n Limpia, donde se indicaran los protocolos para el
manejo, bajo estos criterios, de cada uno de los 5 rubros que seran considerados en este estudio.

Pagina WEB: Se construira una pagina del proyecto que se "linkeara" a la Pagina WEB de INIA.

Seminario: Se realizaran dos (2) seminarios. Uno (1) al inicio del proyecto, con el prop6sito de dar
a conocer los alcances del proyecto para la regi6n y uno (1) al termino del afio tres con la finalida5t
de entregar los resultados del proyecto a los productores y profesionales del agro de la regi6n·1 /f

/
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ET AP A IV. Capacitacion de Agricultores en el buen uso y manejo de plaguicidas

Boletin Tecnico: Se editani un (1) documento que contendni toda la informaci6n generada en el
estudio.

Presentaciones a congresos: Se presentanin los avances y resultados del proyecto, en los anos 2 y 3,
en congresos profesionales con el prop6sito de comunicar a la sociedad cientifica los logros
alcanzados. Para ello, se presentanin al menos 3 trabajos en el ano 2 y 3 en el ano 3, es decir, un
total de 6 trabajos durante el proyecto.

1.- Titulo del Curso: Usoy Manejo dep/aguicidas para el reconocimiento de aplicadores SAG

El objetivo de este curso es capacitar a los participantes con los conocimientos necesarios para
efectuar aplicaciones de agroquimicos de manera segura. Una vez aprobado el curso, los
participantes contaran con un carne de "Aplicador de Plaguicida" otorgado por el SAG, que los
acredita como tal y que es un requisito indispensable para poder manejar los cultivos considerando
las buenas practicas agricolas. Este curso sera dictado por AFIP A organismo reconocido para
realizar estas capacitaciones y esta destinado a agricultores, tecnicos y profesionales que aplican
agroquimicos.

El curso tiene una duraci6n de 30 horas (4 dias) con 20 horas clases te6ricas y 10 horas practicas y
evaluaciones diarias a los participantes y termina con la tramitaci6n para la obtenci6n de la
credencial ante el SAG, a los participantes que hayan aprobado el curso, donde se exige un 100%
de asistencia. Numero de participantes del curso 25 personas

2.- Titulo del Curso: Manejo Adecuado y Eficiente de Productos Fitosanitarios
El objetivo central de este curso es transmitir los aspectos involucrados en el desarrollo de
productos, el manejo de riesgo, su uso adecuado y eficiente, en el contexte de las Buenas Pnicticas
Agricolas.

Las capacitaciones senin realizadas por profesionales de AFIP A a traves de exposiciones te6ricas
participativas, y actividades practicas complementarias.

Grupos objetivos del curso: Usuarios directos, aplicadores, profesionales, Grupos De
Transferencia, estudiantes de Escuelas Agricolas, estudiantes de Educaci6n Superior
(Universidades, CFT), Comunidad. Duraci6n: 3 horas; numero de participantes: 30 personas

Grupo de Transferencia de Tecnologia (GTT) de MIP de hortalizas: Se conformaran 3 GTT, de al
menos 12 productores cada uno, donde la tematica central sera el manejo "limpio" de sus culliv<]?
horticolas. 1//
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Linea Base de la Se

inocuidad de frutos y estructuras comestibles de las plaguicidas de mayor uso, en

hortalizas producidas principales especles estructuras comestibles de las

en la region de hortfcolas para determinar el principales especies hortfcolas

Antofagasta contenido de los tres cultivadas.

Caracterizacion del Encuesta tecnica aplicada a Encuesta tabulada y procesada

maneJo de las 5 aproximadamente al 10% de

principales especies los agricultores por rubro,

hortfcolas cultivadas donde se identificara el usa

en la region de de agroqufmicos en los

Antofa asta. cultivos en estudio.

2

superficiales.

de Se efectuaran campafias de Contenidos de nitratos en agua
superficial.

aguas muestreo para determinar el
Contenidos de P disuelto en

contenido de nitratos, P agua en agua superficial.

disuelto, Boro, Arsenico y Contenidos de residuos de los
coliformes fecales en aguas plaguicidas de mayor usa, en

agua superficial.
superficiales.

1 Linea Base

cali dad de

Contenido de boro y arsenico
disueltos en aguas
superficiales.

Contenidos de coliformes

fecales en a erficial.

3

frutos y Contenidos de residuos de losmuestrearan

principales

activos

ingredientes

usados en

Antofagasta para el control

enfermedades.

1

1

1

12
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4 Determ inacion del Determinacion por rubro y Fichas Tecnicas por rubro, 1

••••••••••••••

uso de agroqufmicos localidad en estudio de los para caracterizar el uso de

por rubro niveles de agroqufmicos plaguicidas y fertilizantes en

empleado, en terminos de los rubros en estudio

dosis, frecuencias, eqUlpos

de aplicacion, manejo de

residuos, etc.

5 Auditorfa a los En los campos de los Auditorfa para identificar

productores respecto agricultores se hani un plagas y enfermedades de

al uso y manejo de seguimiento para identificar mayor incidencia en la

agroqufmicos la presencIa de plagas, productividad y atributos de

enfermedades, asf como el calidad de lechuga, acelga,

uso de plaguicidas y los zanahoria, mafz calamefio y

programas de fertilizacion aJos, como asi mlsmo las

empleados en la Region. Esto practicas de control empleadas

se contrastara con 10 por los productores. Auditoria

indicado por los productores para determinar planes de

en las encuestas de manejo fertilizacion empleados por los

productores para los rubros en

estudio.

2

6 Desarrollo de Desarrollar protocol os de Protocolos de manejo, para los

protocol os y normas manejo que incluyan principales cultivos horticolas,

de manejo basados en elementos de MIP con un basados en el concepto de

el concepto de menor uso de agroquimico 0 "produccion limpia"

"produccion limpia", la utilizacion de plaguicidas

para las plagas y/o mas selectivos y menos

enfermedades mas toxicos. Asi mismo elaborar

importante en las programas de

hortalizas principales basados en

cultivadas en la nutricionales.

nutricion

balances

Region

Antofagasta.

de

13
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7 Validacion y Establecer unidades de Unidades de validacion y 3

••••••••••••••

8

transferencia de los validacion y demostracion de demostracion establecidas en

protocolos de los protocolos para el manejo predios de agricultores.

produccion

generados,

limpia de la nutricion vegetal, asi Actividades de transferencia de

bajo como el control de plagas y tecnologias, como dias de

condiciones de los enfermedades, bajo criterios campo, chari as tecnicas y

agricultores de la de produccion limpia material escrito a disposicion

region. de tecnicos/profesionales y

agricultores de la region

Capacitacion de Se realizani un curso de buen - Listas de asistencias.

Agricultores en el uso y manejo de plaguicidas - Fotos de las actividades

buen uso y manejo de a los agricultores de la zona - Certificados de asistencia y

plaguicidas y adelmis un curso para aprobacion.

aplicadores de plaguicidas

con la obtencion del Came Acta de reuniones de los GTT.
que 10 acredite como tal. Tres modulos de evaluacion de

Constitucion de 3 GTT. altemativas de especles y/o

Un curso de agroquimicos variedades de hortalizas

dirigido a agricultores, adaptadas a la region

tecnicos y profesionales de la

region.

4

14
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Interes de los productores

por participar en GTT.
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10. Hitos Criticos

proyecto

en la ciudad de Calama.

Participaci6n

productores

de

en la

tecnica

econ6mica.

Apoyo de los productores

para facilitar el trabajo en

sus predios.

Apoyo de los productores

para establecer m6dulos

validaci6n en sus

los

La encuesta tecnica es parte de la linea base, detal

manera que es fundamental contar con el apoyo de

Febrero a Abril los productores. Esta participaci6n se asegura con

2010 las Cartas compromisos ya firmadas por las tres

entidades Asociadas.

Mes 1

Noviembre

2009

Mes 4 a 6

Mes 9 a 21

Julio 2010 a

Julio 2011

Mes 18 al28

Abril 2011 a

Febrero 2012

Mes 6 a 8

Abril 2010 a

Junio 2010

La ubicaci6n de la oficina esta comprometida

establecerse en un servicio publico de la ciudad de

Calama. Se considera crftico ya que no existen los

recursos ara arriendo

Los trabajos de monitoreo y auditorfas tecnicas se

realizara haciendo un seguimiento a los cultivos de

los productores, por tanto es esencial contar con el

apoyo de los productores. Esta participaci6n se

asegura con las Cartas compromisos ya firmadas

or las tres entidades Asociadas.

Los m6dulos de validaci6n de protocolos se realizara

en predios de los productores, siendo fundamental

contar con el apoyo de los productores. Esta

participaci6n se asegura con las Cartas

compromisos ya firmadas por las tres entidades

Asociadas.

Se considera en la metodologfa la conformaci6n de

3 GTT, con 12 productores. Por la experiencia de

INIA en esta materia, no deberfa existir problemas

en conse uir este hito

15



••
••••• 11. Carta Gantt que incluya Hitos Criticos. Se recomienda uso de Microsoft Office Project

• CARTA GANTT DEL PROYECTO

•

Etapa Actividad/ resuttado Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Contrataci6n del Personal
Implementacion de la Oficina
Adauisicion de Vehiculos
Elaboracion, Puesta en marcha ~ ; : ; ,i

matneci6n de Pagina WEB del IL:
i

D,""",","
Determinacion de residuQs de ,;

I
plaguicidas en aguas y en
estructuras comestibles de I", 311:cultivos en estudio.
Determinacion de la contaminacion
en aguas superflCiales y profundas y ,:0
can nitratos

Niveles de pH, conductividad nelectrica, B y /ls disueltos en aguas
superliciales y 5ubterraneas

Linea base de calidad de aguas
superflCiles y profundas en las

I.t;~~~~ til'> o:w::h,tiin n __ •• I6-_"j_ 1

Unea base de ino(uidad de ffutos y
hortalizas de la Region de

"
,_ •._t ____ •._ ••_ •••••._ ••_ .,

Aplicacion de encuesta tecniea a
los productors hortfcolas de la Ii
,--".
Caraderizacion tecnica y
economica de los sistemas
productivos por rubro. Resultado il~\I,
Determinacion del uso de
agroquimicos por rubro. HIn __ ••~ •• , 4 "C'

Ofl(ina para el proyecto en la
ciudad de Calama. Hito critico 1

Participacion de los productores en
la encuesta tecnica economica. ~.:
LJ:" ___ : •• 1_ ')

•••
•••••••••••••••
• 16
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•••••• CARTA GANTT DEL PROYECTO

• Etapa Actividadl resultado Meses
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Identificacion de piagas y
2 enfermedades asociadas a rubros ~

on "" .."',
Caracterizacion del manejo y

Icon"nl np nl,n><

Caracterizacion del manejo de la
nutrkiOn dada a las hortalizas en :.'

I_h."" T' I·: ::.<
Aud~oria. Evaluacion de la
situacion de manejo de plagas,
enfermedades y nutricion de las
hortilizadas cultivadas en la region
de Antofagasta. Resultado 5.

Desarrollo de protocolos y normas
de manejo basados en el concepto
de "produccion limpia", para las
plagas y/o enfermedades mas
importante en las hortalizas
pnncipales cu~ivadas en la Region
de Antofagasta. Resultado 6.

Apoyo de los productores para H

facil~r el trabajo en sus predios.
Imnr,lH~l

••••••••••• CARTA GANTT DEL PROYECTO

•
Etapa Actividadl resultado Meses

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
3 MOduios de validacion

Protocolos para el manejo de
plagas, enfermedades y nutricion
de ~ especies horticolas en etudios
validados. Resultado 7

Charlas tecnicas
Dias de campo
Seminario

Boletin tecnico
PresentaciOn a congresos
Informes de Avance Tecnico y
>;n,nc;',"

Informe Anual Tecnico y Financiero

Informe Final

Apoyo de los productores para
establecer mOOulos de validacion
en sus predios. HitoCritico 4 }

•••••••••••• 17
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CARTA GANTT DEL PROYECTO

Etapa Actividadl resultado
Meses

1 2 3 4 S 6 1 8 9 10 11 12 13 14 lS 16 11 18 19 20 21 22 23 24 2S 26 21 28 29 30
Curso para aplicadores de

4 IDI'n,,~;rl><

Curso de plaguicidas
Conformacion de 3 Grupos GTT oct

Reuniones GTT Iv ;

Agricultores capacitados en el
buen uso y manejo de plaguicidas.

IDa."It,rln R

Interes de los productores por ,1:;;·...participar en GTT. Hito cntico S ......

12. Fuentes de financiamiento de contra parte

Agente Participante Monto en $ Total
Pecuniario No Pecuniario

INIA 99.706.610 99.706.610

Asociaci6n Gremial de 10.790.000 10.790.000
Agricultores de Calama

Comunidad indigena Atacamefia 10.790.000 10.790.000
San Francisco de Chiu Chiu

Asociaci6n Gremial de 10.790.000 10.790.000
Agricultores de Cerro Negro

18
I ! PI' ~.w

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo



•••••••••••••••••••••••••••••••••

13. Funcion y responsabilidad de cad a agente en la ejecucion del Estudio / Proyecto

Agente Participante Funci6n y responsabilidad dentro del
Estudio I Proyecto

INIA Es el ejecutor y responsable de todas las
actividades comprometidas en el provecto

Asociaci6n
Agricultores

Comunidades de Los productores (tresy
asociaciones/comunidades asociadas al
proyecto), deben aportar parte de sus campos
para establecer los ensayos y la validaci6n de
los protocolos definidos. Del mismo modo
deben aportar mana de obra segun 10 indicado
en el proyecto, para la mantenci6n y manejo
de los estudios de campo.

19
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14. Tiempos de dedicacion en el Estudio 1Proyecto

RRHH (Nombres Rut N° Periodo dd/mm/aa - Horas/Mes
s610 de los Meses dd/mm/aa

Profesionales)
Francisco Tapia 5.225.397-7 30 01/11/2009 - 30104/2012 31,68
Flores
Paulina Sepulveda 6.372.865-9 30 01/11/2009 - 30104/2012 28,16
Ramirez
Rafael Ruiz 5.470.432-1 30 01/11/2009 - 30104/2012 21,12
Schneider
Jose Maria Peralta 7.012.637-0 30 01/11/2009 - 30104/2012 26,40
Alba
Arturo Campos 6.224.535-2 30 01/11/2009 - 30104/2012 17,60
Mackenzie
Agustin Aljaro 5.867.400-1 30 01/11/2009 - 30104/2012 24,64
Uribe
Maria Stella 6.717.597-2 30 01/11/2009 - 30104/2012 21,12
Moyano Arancibia
Patricia Larrain 7.542.929-0 30 01/11/2009 - 30104/2012 26,20
Sanhueza
NN-Inq. Aqronomo 29 01/12/2009 - 30104/2012 176
NN-Inq. Aqronomo 29 01/12/2009 - 30104/2012 176
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Francisco Tapa F. 31,68 31,68

Paulina SepUlveda R, 28,16 28,16

Jose Peralta A. 26,4 26,4

Patricia Larrain S, 26,4 26,4

Rafael Ruiz Sch 21,12 21,12

Agustin A/jaro U 24,64 24,64

Arturo Campos 17,6 17,6

Maria Stela Moyaro 21,12 21,12

NN,lng,Agronomo (1) 176

NN,lng Agroromo (2) 176

}~ .;:'rnli ", "'fimI HM~ ru::J C iitm "•., Ern I'lli, rlllil 'W .!MJ ;t;;;' l.lml "' l'.rnl Ci rom Iill'J (iJ:J
Francisco Tapia F. 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68
Paulina Sepulveda R. 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16
Jose Peralta A 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
Patricia Larrain S. 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
Rafael Ruiz Sch. 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12
Aguslln Aljaro U. 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64
MuroCampos 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6

Marla Stela Moyaro 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12

NN·lng.Agr6nomo (1) 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

NN·lng, Agr6romo (2) 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

+.I:~t] l;n , 111;'1 &ir: IHii' 14i{i'i;m"J Itl+.l;';m #mi1 itrl 'SI (,r,r;] ,; ('rr:J m "'r,m [oJ)

Francisco Tapia F. 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68 31,68

Paulina SepUlveda R. 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16 28,16
Jos e Peralta A 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
Patricia Larrain S. 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4 26,4
Rarael Ruiz Sch, 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12
Agustin Aljaro U. 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64 24,64
Muro Campos 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6

Maria Stela Moyano 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12 21,12
NN·lng,Agr6nomo (1) 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

NN·lng, Agr6nomo (2) 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176 176

~ri,u ~ h I?!!'I 13m' "'" IJ!rlI >1£ TI:l'J B I:'lllil m Wfim R'!!:1 ~ k Ii!;!!1 1!11!l
Francisco Tapia F. 31,68 31,68 31,68 31,68

Paulina SepUlveda R. 28,16 28,16 28,16 28,16

Jose Peralta A 26,4 26,4 26,4 26,4

Patricia Larrain S. 26,4 26,4 26,4 26,4
Rafael Ruiz Sch. 21,12 21,12 21,12 21,12
Agustin Aljaro U. 24,64 24,64 24,64 24,64

MuroCampos 17,6 17,6 17,6 17,6
Maria Stela Moyano 21,12 21,12 21,12 21,12
NN·lng,Agr6nomo (1) 176 176 176 176 1/
NN·lng, Agr6nomo (2) 176 176 176 176 /
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II. ANEXOS - FICHAS CURRICULARES

1. Ficha Representante (s) Legal (es) de Ejecutor (Entidad Responsable)

(Esta ficha debe ser lIenada por cada uno de los representantes legales de la Entidad Responsable)

oido

6.286.463-K

Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA

61.312.000-9

Privada x

Fidel Oteiza 1956 po 12

x Femenino

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de representantes
participen)

/c\lllllio,\' y I'ro.l'edll\ de ///IllII'ltcii/1I Agrarill :JllfJ8 FliP!' 73(1/
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2. Ficha Representante (s) Legal (es) Agente (s) Asociado (s)

(Esta ficha debe ser lIenada por cada uno de los representantes legales de Los Agentes Asociados)

5.159.294-8

Asociaci6n Gremial de Agricultores de Cerro Negro

73.683.700-5

Privada x

Presidenta y Representante Legal

asta

55-361409

hotmail.com

Femenino x

(A), (B), (C): Ver notas al final de este anexo

49
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5.646.071-3

Asociaci6n Gremial de Agricultores de Calama

70.628.100-2

Privada x

Presidente y Representante Legal

Los Andes 1066

55-323165 55-311704 5-363708

hotmaiI.com

Femeninox

50
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10.644.658-k

I Comunidad Indigena Atacamena San Francisco de Chiu
Chiu

72.912.100-2

Privada x

Presidente y Representante Legal

San Francisco de Chiu Chiu

Comunidad.chiuchiu mail.com

X Femenino

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de representantes legales
participen)

51
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3. Fichas Coordinadores

(Esta ficha debe ser Ilenada por el Coordinador Principal)

5.225.397-7

Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA

61.312.000-9

Privada x
Investigador Departamento de Agricultura Sustentable

Ingeniero A ronomo, M.Sc.

Gestion AmbientaI

Avda. Santa Rosa 11.610

Chile

Femeninox
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(Esta ficha debe ser lien ada por el Coordinador Alterno)

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA

61.312.000-9

Privada x
Investigadora Departamento Agricultura Sustentable

psepul ve@inia.cl

Femenino x

(A), (B): Ver notas al final de este anexo
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4. Fichas Eguipo Tecnico

(Esta ficha debe ser lIenada par cad a uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA

61.312.000-9

Privada x
Subdirector de Investigacion y Desarrollo CRI-Carillanca

Camino Ca'on Vilcun Km 10

Chile

x Femenino

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales partici n)
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(Esta ficha debe ser Ilenada por cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA

61.312.000-9

Privada X

Subdirector de Investigaci6n y Desarrollo eRI-La Platina

Ingeniero Agr6nomo MSc.

Santa Rosa 11610

acampos@inia.cl

x Femenino

(Se debero repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales partici n

/
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5. Identificaci6n de Beneficiarios «(Esta ficha debe ser lIenada por cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

5.867.400-1

Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA

61.312.000-9

Privada x

Ingeniero Agr6nomo MSc.

Santa Rosa 11610,

Chile

x Femenino

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales partici '~
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(Esta ficha debe ser lien ada por cad a uno de los integrantes del Equipo Tecnico)

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias- INIA

61.312.000-9

Privada x
Encargada de Laboratorio de Residuos y Pesticidas

Quimico Laboratorista MSc.

Residuos de PIa uicidas

Santa Rosa 11610

Chile

Femenino X

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales participen)

(Esta ficha debe ser lIenada por cada uno de los integrantes del Equipo Tecnico)
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Profesional 5
Nofubres
Apcllido Paterno
Ap¢llido Materno
RUT Personal
Nofubre de la Organizacion 0

Institucion donde trabaja
RUT de la Organizacion
Tipo de Organizacion • •
Cargo 0 actividad que desarrolla
en ella
Profesion
EspeciaJidad
Direccion (Iaboral)

Patricia

Privada x

7.542.929-0

Instituto de Investigaciones Agropecuarias-INIA

61.312.000-9

Investigadora INIA -Intihuasi

Ingeniero Agr6nomo MSc.. ..!.
ufn sin• • •

Pais
Region
Ciudad 0 Comuna
Fono
Fax
Celular
E-mail
Web
Genero
Etnia (A)
Tipo (B)

51-212390

51-227060

•• •

Masculino Femenino X

• •• • •

(Se deberti repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales participen)
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5.470.432-1

I Instituto de Investigaciones Agropecuarias- INIA La Platina

61.312.000-9

Privada X

Ingeniero Agronomo, Dr.

Fertilidad de suelo

Santa Rosa 11.610, La Pintana, RM

Chile

x Femenino

(Se debera repetir esta informacion tantas veces como numeros de profesionales participenl

(Esta ficha debe ser lIenada por cad a uno de los integrantes del Equipo Tecnico)
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72

o

62 128152
200

72

214

(A): Ver notas al final de este anexo
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(A) Etnia

1. Mapuche

Aimani

Rapa Nui 0 Pascuense

Atacamefia

Quechua

Collas del Norte

Kawashkar 0 Alacalufe

Yagan

Sin clasificar

(B) Tipo

2. Productor individual pequefio

3. Productor individual mediano-grande

Tecnico

Profesional

Sin clasificar

(C) Tipo de entidad

4. Universidades Nacionales

5. Universidades Extranieras

6. Instituciones 0 entidades Privadas

7. Instituciones 0 entidades Publicas

8. Instituciones 0 entidades Extranieras

9. Institutos de investigaci6n

10. Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores pequefios

Organizaci6n 0 Asociaci6n de Productores mediano-grande

Empresas productivas y/o de procesamiento

Sin clasificar
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