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I RESUMEN EJECUTIVO

Copitarsia turbata (=Copitarsia decolora) al ignal que otros fitéfagos buscan su fuente de
alimentaciéon y lugar de oviposicién a través de sefiales quimicas emitidas por sus especies
hospederas. En este sentido y frente a las restricciones fitosanitarias que imponen los principales
mercados esta investigacion tuvo por objetivo aislar. identificar y evaluar la respuesta de C.
turbata hacia compuestos semioquimicos (Feromonas y Kairomonas) de esparrago, con el fin de
obtener una formulacion para la produccién comercial de un producto a base de sustancias
atrayentes o repelentes, para el control de esta plaga, que ademas de ser especifico, no afecte al
medio ambiente ni a la salud de las personas. Asi, al producir hortalizas para exportacion libres
de esta plaga, y sin aplicaciones de pesticidas, se estara logrando un producto competitivamente
superior, lo que favorecera la participacién de esparragos Chilenos en los principales mercados de

destino como EE.UU y Europa.

III. TEXTO PRINCIPAL

1. Resumen de la Propuesta

Numerosas especies de lepidopteros de la familia néctuidae. constituyen plagas significativas
para la agricultura Chilena (Artigas y Angulo, 1973). En particular, la cuncunilla de las hortalizas,
C. turbata (recientemente redefinida como Copitarsia decolora), se encuentra ampliamente
distribuida en nuestro pais, y es descrita como una especie cosmopolita y polifaga, que presenta
un amplio rango de plantas hospederas silvestres, cultivadas y ornamentales (Simmons y
Scheffer, 1994). Adicionalmente al dafio directo causado por la alimentacion de las larvas sobre
especies cultivables, este insecto posee importancia cuarentenaria para algunos importantes
mercados de exportacion (Araya y Lamborot, 1995). De este modo. en esparragos esta plaga
provoca pérdidas directas al alimentarse de turiones (Larrain, 1996). y su presencia es causal de
rechazo por parte de algunos mercados como Estados Unidos. donde es considerada como una
plaga cuarentenaria por su alta fecundidad, polifagia y capacidad para generar mas de una
generacion al afio (Urra y Apablaza, 2005). En relacion con las medidas de control la literatura
indica que el control quimico es posible, sin embargo los insecticidas posibles de aplicar para su
control dependen del mercado de destino y ademas los métodos fisicos no han sido satisfactorios

(Urra y Apablaza, 2005), y a pesar de los controles que se efectuan para evitar la presencia de




huevos y larvas de C. turbata en los productos de exportacion, esta plaga es capaz de producir
pérdidas de hasta 11.000 cajas de espéarrago fresco, en alcachofa en tanto, puede provocar
pérdidas de hasta un 14% de los capitulos comerciables. La dificultad del manejo de esta polilla
radica en el hecho de que no esta necesariamente asociada al cultivo, pues se encuentra en una
amplia variedad de hospederos. Ademds. puede llegar a los turiones de esparragos o a los
capitulos de alcachofas en la misma planta de embalaje o a través de los medios de transporte. En
las cabezuelas de alcachofas y en los turiones de esparragos las larvas se alojan en la cara interior
de las bracteas por lo que muchas veces pasa inadvertida a simple vista y es dificil de ser
alcanzada por algun insecticida.

Por otro lado, el uso inapropiado y excesivo de pesticidas ha contribuido a la eliminacion de
fauna benéfica, problemas de carencia y residualidad ademas de contaminacién ambiental. Ante
la busqueda de alternativas de control basadas en productos naturales que no afecten el ambiente
ni la salud de las personas han adquirido gran importancia en el ultimo tiempo el uso de
sustancias semioquimicas dentro de las cuales destacan las feromonas y kairomonas. Estos son
compuestos quimicos que los insectos utilizan para la comunicaciéon entre ellos o de ellos con su
entorno e influyen en una gran variedad de comportamiento como: apareamiento, demarcacion de
territorio. demarcacion de caminos y de lugares de alimentacién. Las feromonas sexuales podrian
ser utilizadas para confundir a Jos machos de la polilla y asi evitar que ubiquen a la hembra y
copulen, mientras que las kairomonas, pueden atraer a los machos y hembras virgenes y
fecundadas. La identificacion y utilizacién de alguno de estos compuestos podria llevar a
desarrollar un método de control de la polilla més eficaz que los actualmente utilizados ya que se
evitaria el apareamiento entre adultos de C. turbata y la entrada al cultivo de hembras fecundadas,
logrando asi producir hortalizas limpias, con la ventaja de no afectar a enemigos naturales de la
polilla y no producir toxicidad ni contaminacién pues se trata de compuestos naturales,

biodegradables.




2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

En relacion con los antecedentes antes descritos, el presente proyecto propuso identificar la
feromona de atraccion sexual de C. turbata y los compuestos volatiles presentes en esparragos
(posibles kairomonas) responsables de su atractivo para estos insectos y utilizar estos resultados

en el desarrollo de sistemas de monitoreo y control de la plaga.

2.2 Objetivos especificos

1. Identificar y sintetizar feromonas de C. turbata y compuestos semioquimicos en plantas
de esparragos.

2. Seleccionar e identificar los principios quimicos que atraen a la polilla mediante el uso
de antendgrafos.

Desarrollar unidades de liberacion de los productos comerciales atrayentes
seleccionados.
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4. Aplicar en el campo y evaluar su efectividad.
Difundir los resultados y preparar la formulaciéon comercial.

6. Realizar estudios de campo de efectividad de las sustancias identificadas mediante
capturas en trampas

En relacion con el objetivo especifico N° 1, se logré establecer un protocolo de crianza y
masificacion de C. rurbata, lo que permitio un suministro permanente de insectos para el
desarrollo del proyecto. Se obtuvieron extractos de glandulas de hembras virgenes de C. turbata,
en los que se detecté dos compuestos identificados como acido hexa y octadecanoico. La
literatura indica que las feromonas sexuales de muchas especies de polillas son estructuras
relativamente simples consistentes de una cadena hidrocarbonada con un grupo funcional y-uno o
varios dobles enlaces. Asi se ha informado que estos compuestos participan como precursores de
feromonas en otras especies de Lepidopteros. En el transcurso del proyecto un grupo de
investigacion Mexicano, liderado por el Dr. Julio Rojas, identifico la feromona sexual de C.
turbata (=C. decolora) como (z)-9-tetradecenil acetato y (z)-9-tetradecenol, esto es el resultado
de mas de 8 afios de investigacion realizada por este grupo. Por consiguiente, con los
componentes de la feromona identificados se sintetizaron en el laboratorio de quimica de la
Universidad de Concepcion, posteriormente se realizo un ensayo de campo. Por otra parte, se
obtuvieron extractos y volatiles de esparragos. En relacion con los compuestos de esparragos. se
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investigo el rol de los extractos en la conducta de machos de C. turbata,y adicionalmente se
incluyeron algunos compuestos estandares comerciales indicados en la literatura como
pertenecientes a esparrago. En bioensayos de laboratorio se encontré un extracto ( extraccion con
dimetilformamida) con alguna actividad atrayente para hembras de C. rurbata.

Posteriormente y segim lo planteado en el objetivo especifico N° 2. se estudio la actividad
biologica de estos extractos hacia individuos machos de C. turbata, mediante cromatografia de
gases acoplada a electroantenografia (GC-EAG). Los resultados de esta actividad no fueron

concluyentes.

En los objetivos especificos N° 3, 4 y 6 se plante6 el desarrollo de unidades de liberacion de los
productos comerciales atrayentes y su posterior evaluacion en campo. Respecto a estos objetivos,
se sintetizaron los componentes de la feromona y se ensayaron diferentes proporciones de estos
(4:1, 10:1 y 100:1, alcohol:acetato) para evaluar su efectividad en campo. La mezcla 10:1 result6
ser la mejor para atraer a machos de C. tfurbata en campo. por lo que puede ser utilizada como
una herramienta en el monitoreo y de esta plaga. Respecto al objetivo especifico N° 5, se
presentaron algunos resultados parciales en una charla en el XXVIII Congreso Nacional de
Entomologia, realizado en Noviembre de 2006 en la Ciudad de Temuco. Ademas se realizaron
exposiciones en la Feria agricola Expo-INIA versiones afio 2006 y 2007 y charlas técnicas de las
giras de estudios de alumnos de agronomia de las universidades Santo Tomas, Pontificia
Universidad Catélica, de Chile y de Concepcién. Adicionalmente se desarrollaron précticas de 4
alumnos del Liceo Agricola de Cato, 5 practicas de alumnos de ultimo afio de la carrera de
Agronomia de las Universidades de Concepcion, Santo Tomas y de Chile y se desarroll6 una tesis
de grado de agronomia, Universidad de Concepcion. Sin embargo. respecto a la preparacion de la
formulacion comercial que se planteé en este objetivo, se logré sintetizar los componentes de la
feromona y estudiar su efectividad en campo con septos de goma impregnados. A partir de este
estudio se identifico una mezcla atrayente (z-9-tetradecenol : z-9-tetradecenil acetato, 10:1)
quedando atn por evaluar otros soportes o sistemas de liberacion controlada distintos a los septos
y otras trampas, que optimicen el uso de la feromona y por ende los recursos para asi lograr una

alternativa de mercado competitiva a los sistemas de control existentes para esta plaga.




3. ASPECTOS METODOLOGICOS

3.1 Obtencion de Copitarsia turbata para su multiplicacion.

El material inicial se obtuvo desde trampas fototropicas (Foto 1) instaladas en Curicd, de donde
se logré colectar a una hembra copulada que ovipuso cerca de 100 huevos. Estos huevos fueron
incubados a 23°C y un fotoperiodo de 16:8 (Luz: Oscuridad) obteniendo un 85% de
sobrevivencia de larvas neonatas, estas larvas fueron “sembradas™ directamente sobre una dieta
artificial y se colocaron en camara de crianza con las mismas condiciones ambientales que la

incubacion.

3.2 Protocolo de crianza y masificacion para C. furbata

Se inicié una colonia de C. rfurbata en laboratorio a partir de individuos, de distintos estados de
desarrollo, colectados desde la Estacion Experimental Santa Rosa del INIA-CRI Quilamapu. Las
larvas se alimentaron a base de una dieta artificial (Tabla 1) para su desarrollo, multiplicacion y

posterior utilizacidon en estado adulto.

Tabla 1. Dieta artificial para C. furbata modificada de Larrain (1996).

Ingredientes Cantidad

Porotos (remojados y pelados) 168.0 g
Levadura de cerveza. 320 g
Germen de trigo. , 80,0 g
Acido ascorbico. 32 g
Napagin. ‘ 20 g
Acido sorbico. 10 g
Formalina. 2.0¢¢
Agua. 520 ¢e
Agar. 12,8 g en 500 cc de agua.

3.3 Protocolo de crianza de C. turbata a partir de larvas
e Identificar y colectar larvas de C. turbata en cultivos hospederos
e Trasladarlos en un breve periodo de tiempo a laboratorio. evitando el canibalismo de las
larvas con la adicién de follaje de los cultivos.
e En laboratorio, disponer las larvas en contenedores plasticos individuales (50 cc.)

conteniendo la dieta artificial (1 cc. aprox.)



e Mantener las larvas a 25° C y con fotoperiodo de 14 h luz:10 h oscuridad

e Los contenedores con las larvas deben ser observados diariamente, y en caso de
contaminacion o falta de dieta (Tabla 1), las larvas deben ser transferidas a un contenedor
limpio con una nueva racion de dieta

e Al estado de pupa es posible identificar el sexo de los individuos de acuerdo a lo indicado
por Angulo y colaboradores (1998) (Figura 1).

e Una vez emergidos los adultos son trasladados, a contenedores de vidrio de 20x20x20 cm.
o a frascos de vidrio (18 cm. de alto por 7.5 cm. de didmetro). en una proporcién de 2

machos por cada hembra con el fin de asegurar la copula y fertilizacion de las hembras.

Pupas hembra y macho
Copitarsia decolora

Foto 4. Pupa hembra Foto 5. Pupa macho

Figura 1. Dimorfismo sexual de C. decolora.




3.4 Extractos glandulares de hembras virgenes de C. turbata

Se seccionaron abdomenes de hembras virgenes para obtener sus glandulas, se emplearon
individuos de cuatro dias de vida. Las secciones abdominales se refluyeron por treinta minutos en
n-hexano y se filtraron. Posteriormente. se evapor6 parte del solvente en un evaporador rotatorio,
el residuo se guardé con n-hexano y los productos se analizaron mediante cromatografia de gases
acoplada a espectrometria de masas GC-MS (Cromat6égrafo Hewlett Packard HP-5890 serie 2,
espectrometro de masas HP 5972). Se utilizo una columna capilar HPSMS de 30 metros. El
programa de temperatura utilizado fue: 30° C por 15 minutos, rampa de 2° C min.” hasta 170°, se
1

mantiene a esta temperatura por 15 minutos. Se contintia con una segunda rampa de 5° C min.”

hasta 210° C y se deja fijo a esa temperatura durante 20 minutos.

3.5 Extractos de esparragos

Para la obtencion de extractos se colectaron, lavaron y trozaron turiones de espérragos. los que
posteriormente fueron sometidos a diferentes protocolos de extraccion quimica con solventes
(dimetilformamida, hexano y heptano) y captura de compuestos volatiles por micro-extraccion en
fase solida (SPME). Los extractos obtenidos fueron analizados mediante GC-MS. La
identificacion de los compuestos individuales en los extractos se realizé mediante co-inyeccion de

estandares comerciales, calculo de indice de Kovats y bsqueda en libreria de espectros de masas.

3.6 Protocolo obtencion de extractos de esparragos

Los esparragos (4sparagus officinalis L). fueron colectados desde la Estacién Experimental Santa
Rosa de INIA ~CRI Quilamapu, posteriormente fueron trasladados y procesados en el laboratorio
de quimica de la Universidad de Concepcion. Se utilizo6 el procedimiento de extraccion
discontinua: En un recipiente (400 mL) se adicionan 50 g de sulfato de sodio anhidro (como
desecante), se adicionan 200 g de esparragos frescos y se cubrieron con Dimetilformamida (dmf).
Etanol o n-heptano (extractantes). Siete dias después el extracto se filtra y almacena en ampollas

de vidrio (100 pl) para su anélisis y futuros ensayos.




3.7 Sintesis, determinacién de concentracion y pruebas de atraccién de feromona sexual y
kairomonas

Esta actividad se realiz6 dado que algunos de los compuestos indicados en la literatura como
pertenecientes a esparragos no se encuentran comercialmente disponibles. En particular se han
obtenido via sintesis quimica los componentes de la feromona.

Rojas y col. (2006) identificaron la feromona sexual de C. furbata. la cual corresponde a una
mezcla de (z)-9-tetradecenil acetato y (z)-9-tetradecenol. Sin embargo. dado que esta
investigacion fue desarrollada en México y al amplio rango de distribucion de C. turbata
fuenecesario evaluar esta mezcla de compuestos para determinar si la proporcion de estos
componentes es la misma que en otras latitudes. Por lo anteriormente descrito se procedio a la

sintesis de estos compuestos y su evaluacién en campo.

4. ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS

Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se plantearon las siguientes actividades:

e Produccion de una colonia de C. turbata en laboratorio

e Obtencidn y andlisis de extractos glandulares de hembras virgenes,

e Obtencidn y andlisis de extractos de esparragos en solventes de polaridad variada.,

e Colecta de compuestos volatiles de esparragos en terreno mediante microextraccion en
fase solida,

e Analisis por cromatografia de gases-electroantenografia para determinaciéon de
compuestos biologicamente activos presentes en los diferentes extractos,

e Sintesis de los componentes de la feromona sexual de C. turbata,

e Estudios de campo de efectividad de las sustancias identificadas mediante capturas en

trampas.



5. RESULTADOS

5.1 Crianza de C. turbata

Aun cuando el desarrollo del protocolo de crianza fue exitoso la mortalidad de esta especie en
condiciones de laboratorio alcanza entre 70% y 75% (Rojas v col., 2006). Sin embargo, esta
actividad permitié un abastecimiento constante de individuos para la realizacién del proyecto y

permitira desarrollar futuras investigaciones con esta especie o con otras mediante su adaptacion.

5.2 Extractos glandulares

El andlisis GC-MS de los extractos glandulares permitié detectar dos compuestos desde los
extractos de hembras virgenes los que se identificaron como 4acido hexa y octadecanoico (Figuras
2y 3). En relacion con este resultado la literatura indica que las feromonas sexuales de muchas
especies de polillas son estructuras relativamente simples consistentes de una cadena
hidrocarbonada con un grupo funcional y uno o varios dobles enlaces. Asi se ha informado que
estos compuestos participan como precursores de feromonas en otras especies de Lepidopteros.
Posteriormente se estudio la actividad biologica de estos extractos hacia individuos machos de C.
turbata, esta actividad fue evaluada mediante GC-EAG. Los resultados de esta actividad no

fueron concluyentes.

Library Seaxyched -: C:\DATABASE\NBS7SK.L
Quality : 93
ID : Hexadecanoic acid
Abundance Scan 9651 (95.264 min)
41 7i3
55
8000 4
6000
4000 (=34 129
a5
! 256
2000 ] 115 5 213
| '
o = Enama - T T — -y T
m/z——> 40 60 80 100 120 140 160 iso 200 220 240 260
Abundance
4|3 73 S 5
#71608: Hexadecanoic acid (*)
1 s7
8000 9
256
6000
4000 -
129
E 83 §
55663 97 i el 23[3
H 171 :
] 215 i 199 227
] Ll L i B ,
o ; BI RS - SYOR SOl SHLR S - r~r-‘-~1;» der = -
m/z——> 40 6Q 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Figura 2. Espectro de masa de acido hexanoico.




Library Searched : C:\DAT2ABASE\NBS75K . L,
Quality : 96

ID 1 (Z2,Z2)—9,12-Octadecadiencic acid
Abundance Scan 10946 (107.640 min) =
sis
a1
8000 -
69
6000
3
4000
111
2000 ] 12?37
l 1671 21357 256 280
o Tjﬂhln il Je g il 1 SR - I
m/z——> 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280
AbundarK:t_a 81 9s #72250:(Z,2)—9,12-0Octadecadiencic acid
8000 4
6000 -
1 109
4000 55 >80
9 123
1
2000 4 413 137
| Al B 252290
1 8
o Lo b iy PR TP O i S S
m/z——> 40 60 8O 100 120 140 160 X80 200 220 240 260 280

Figura 3. Espectro de masa de acido octadecanoico.

5.3 extractos de esparragos

En relacion con los compuestos semioquimicos de esparragos, los resultados indican que las
técnicas extraccion empleadas con solvente y SPME no produjeron resultados importantes, y fue
necesario complementarlos con otras técnicas como Headspace con plantas vivas en laboratorio y
campo. Posteriormente se investigo el rol de los extractos en la conducta de machos de C. turbata
de algunos compuestos estandares comerciales indicados en la literatura como pertenecientes a
esparrago. La actividad biologica de estos compuestos fue evaluada mediante electroantenografia,
bioensayos olfativos con machos y hembras y determinacion de las curvas de dosis-respuesta.
Estas muestras fueron identificadas mediante analisis GC-MS (Thermofinnigan, Modelo DSQ,

Figuras 4-6).
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5.4 Bioensayos

Por medio de bibliografia, inyeccién de estandares y busqueda en base de datos de libreria de
espectros de masa se de identificacion y seleccionaron dos compuestos para realizar una curva de
dosis respuesta, dentro de la cual se evalué cinco cantidades de cada compuesto (1000; 100 10;
1; 0.1 pg) y los extractos dmf, etanol y n-heptano. los cuales fueron los obtenidos segun en
protocolo de extraccion. Ademads se evalud la actividad biolégica de estos extractos mediante
ensayos de preferencia con C. rurbata y los resultados obtenidos en esta etapa fueron presentados

en una conferencia al XX VIII Congreso Nacional de Entomologia (Figuras 9-12).

En relacion con los extractos de esparrago, las hembras de C. turbata fueron significativamente
atraidas hacia los extractos obtenidos con dmf (di-metil-formamida), permaneciendo 60%, 27% y
13% del tiempo total del bioensayo en la zona del extracto, en la zona de decision y en la zona
control respectivamente (Figura 7). Con la informacion anterior se gener6 el indice de preferencia
olfativa (adaptado de Kogan. 1972). el cual confirma la preferencia de C. furbata, basada en

sefales volatiles presentes en plantas de esparrago (Figura 8).
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Letras distintas indican diferencias significativas seglin el test de Conover-Inman (P<0,05).
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Letras distintas indican diferencias significativas segun el test de Conover-Inman (P<0,05).
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Letras distintas indican diferencias significativas segun el test de Conover-Inman (P<0,05).
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Figura 12. Curva dosis —respuesta de C. turbata a Cinco concentraciones de Hexenal (0,1, 1,
10,100y 1000 ug/mL).

Letras distintas indican diferencias significativas segtn el test de Conover-Inman (P<0,05).
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5.5 Sintesis de componentes de feromona sexual y ensayo de campo

Se obtuvo una de via sintesis quimica para los componentes de la feromona sexual de C. furbata.
La obtencion de estos compuestos permitié evaluar en campo distintas proporciones de estos.

El ensayo de campo fue realizado entre octubre y Diciembre de 2007. Se utilizaron liberadores de
caucho rojo de 8 mm (SIGMA) impregnados cada uno con 1 mg de la feromona sintética (2)-9-
tetradecenil acetato y (z)-9-tetradecenol en tres proporciones: 4:1. 10: 1y 100:1 (alcohol:acetato).
Los septos de goma fueron fijados a trampas para lepidépteros.

Se contabilizaron los machos colectados por cada tratamiento cada siete dias (Figura 13). La
mezcla 100:1 resulto ser la mejor para atraer a machos de C. furbata (F igura 13), por lo que

puede ser utilizada como una herramienta en el monitoreo y control de esta plaga.
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Figura 13. Machos capturados en terreno mediante trampas cebadas con distintas
proporciones de los componentes de la feromona sexual de C. turbata.

T4/1: (z)-9-tetradecenol / (z)-9-tetradecenil acetato

T10/1: (z)-9-tetradecenol / (z)-9-tetradecenil acetato

T100/1: (z)-9-tetradecenol / (z)-9-tetradecenil acetato
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7. PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO

La alta tasa de mortalidad de la especie (75-80%) al ser criada en condiciones de laboratorio
demand¢ contar con una alta cantidad de individuos y por consiguiente requiri6 de mayor espacio
en las salas de crianza y mayor cantidad de personal. Otro aspecto clave fue el caracter polifago
de esta especie, lo que dificulté los bioensayos de actividad biologica de los compuestos, dado
que se requiri6 aumentar el nimero de repeticiones en cada ensayo y por consiguiente un aumento
en el tiempo de ejecucion y analisis de los bioensayos, para asi establecer inequivocamente la

actividad de cada compuesto.

8. CALENDARIO DE EJECUCION Y CUADRO RESUMEN DE COSTOS

8.1 calendario de ejecucion

Fecha

Obj. N° Act. N° Descripcién : Inicio Término
1 1.1 Crianza de C. decolora + (Control de calidad) Ene. 2004 | Dic. 2007
1 12 Seleccion de hembras Mar. 2004 | Oct. 2007
1.3 Preparacion y extraccion de feromonas Mar. 2004 | Dic. 2007

2 2. Obtencion semioquimicos Sept. 2004 | Oct. 2007
2 2.2 Identificacion de la feromona Agt. 2005 | Ene. 2007
2 2.3 Sintesis de feromona Sept. 2006 | Dic. 2007
2.4 Identificacion de la kairomona Dic. 2005 | Diciembre

3 3. Determinacion de concentracion de feromonas Abril 2005 | Oct. 2007
3.2 Determinacion de concentracion de kairomonas Jun. 2005 Oct. 2007

4 4.1 Pruebas de atraccién (potencia) feromonas. Oct. 2006 | Dic. 2007
4.2 Pruebas de atraccién kairomonas (Laboratorio) Oct. 2006 | Nov. 2007

4.4 Pruebas de persistencia (residualidad). kairomonas Oct.2006 Dic. 2007

4 4.6 Prueba de efectividad Oct. 2007 | Dic. 2007
5 5.1 Exposicion dia de campo* Dic. 2006 | Dic. 2007

* Se realizaron dos exposiciones en dias de campo de la feria agricola Expo-INIA versiones 2006 y 2007.

8.2 Resumen de costos
Respecto al resumen de costos, en el informe financiero complementario que sera despachado

proximamente se adjuntara esta informacion.

9. DIFUSION DE LOS RESULTADOS

Algunos de los resultados se presentaron al XXVIII Congreso Nacional de Entomologia,
realizado en Noviembre de 2006 en la Ciudad de Temuco. Ademds se realizaron exposiciones en
la Feria agricola Expo-INIA versiones afio 2006 y 2007 y charlas técnicas de las giras de estudios
de alumnos de agronomia de las universidades Santo Tomas. Pontificia Universidad Catolica, de
Chile y de Concepcion. Adicionalmente se desarrollaron practicas de 4 alumnos del Liceo
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Agricola de Cato, 5 practicas de alumnos de ultimo afio de la carrera de Agronomia de las
Universidades de Concepcion, Santo Tomas y de Chile y se desarrollé una tesis de grado de

J

agronomia, Universidad de Concepcion.

10. IMPACTOS DEL PROYECTO

El contar con la mezcla atrayente 10:1 de z-9-tetradecenil acetato : z-9-tetradecenol, es el impacto
mas importante logrado en este proyecto dado permite contar con una herramienta para el
monitoreo y control de esta plaga. Impacto que en lo econémico podria disminuir los rechazos en
la exportacién de esparragos por presencia de huevos de Copitarsia turbata, 1o que redundaré en
una mejor calidad del producto y por ende en mejor precio. En los cultivo se vislumbra una
disminucion de pérdidas por dafio directo de las larvas de la plaga. Esta mejora en su calidad,
significard gran incremento en las ganancias de los agricultores y de las empresas que
industrializan y exportan. La solucién de este problema cuarentenario puede significar un
incremento en la superficie plantada con esparragos y alcachofas, superficie que hoy dia alcanza a
aproximadamente 6000 has. Ambos cultivos son demandantes de mano de obra por lo cual su
incremento en superficie tiene ademas un gran impacto social. Ademas, aumentara la calidad de
ambos cultivos por efecto directo e indirecto al disminuir los residuos de pesticidas, lo que sera

de gran importancia a la hora de su comercializacion.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
e Se obtuvo un protocolo de crianza de C. rurbata sobre dieta artificial en condiciones

laboratorio.

* Se obtuvieron extractos de turiones de esparragos con dimetilformamida (dmf), etanol y

heptano. El extracto con dmf resulto ser atrayente para hembras de C. rurbata.

e Se sintetizaron los componentes de la feromona (z-9-tetradecenil acetato y z-9-
tetradecenol), y su evaluacion en campo determiné que la proporcion  10:1
(alcohol:acetato) es la mas efectiva para la captura de C. rurbata por lo que se recomienda

para ser utilizada como una herramienta en el monitoreo y control de esta plaga.

e Finalmente, estos resultados confirman la capacidad de C. rurbata para reconocer

mediante seflales quimicas a sus hospederos.
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