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CONTENIDO DEL INFORME TECNICO

PROGRAMA DE FORMACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

1. Antecedentes Generales de la Propuesta

Nombre: Uso de balances de nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas en
sistemas productivos del sur de Chile.

Cdédigo: FIA-FP-V-2003-1-P-017

Entidad Responsable Postulante Individual: Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA),
Centro Regional de Investigacion Remehue/ Marta Alfaro Valenzuela

Coordinador

Lugar de Formacién (Pais, Regién, Ciudad, Localidad): Reino Unido, Devon, Exeter y
Okehampton.

Tipo o0 modalidad de Formacién: Pasantia

Fecha de realizacién: 19 de Septiembre al 05 de octubre del 2003

Participantes: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre Institucion/Empresa | Cargo/Actividad Tipo  Productor
(si corresponde)

19 de Septiembre al 05| INIA REMEHUE Investigador
de octubre del 2003

Problema a Resolver: detallar brevemente el problema que se pretendia resolver con la
participacién en la actividad de formacién, a nivel local, regional y/o nacional.

Los nuevos acuerdos comerciales logrados con la Uniéon Europea, Estados Unidos y Corea
del Sur, representan un potencial de desarrollo para el sector productivo ganadero del sur del
pais, en especial de la Regién de Los Lagos, donde se produce el 45% de la produccién
nacional (INE, 2001). Sin embargo se requiere mejorar la competitividad del rubro
incorporando cambios tecnolégicos tales como las practicas ganaderas mejoradas (o Buenas
Practicas Ganaderas, BPG) que aseguren aspectos de sustentabilidad medio ambiental.

Dentro de la actividad agricola se reconoce a la ganaderia, y en especial al pastoreo, como
una actividad contaminante, debido a la gran cantidad de nutrientes transferidos al medio
ambiente, tanto aire como agua (Jarvis, 2002). Varios estudios demuestran que en sistemas
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de produccion de carne con alta entrada de nutrientes, las pérdidas de N son altas (Jarvis et
al., 1996), siendo los balances de N buenos indicadores en estos casos del impacto de la
produccién ganadera en el flujo de nutrientes (Jarvis, 1993). Los balances de puerta (la
diferencia aritmética entre lo que entra y sale del predio a través de su portén) entregan
informacion sobre el manejo del area y la eficiencia de conversion en producto de los
nutrientes utilizados; por su facilidad de calculo son los mas usados en la determinacion de
politicas y reglamentos ambientales (Jarvis y Oenema, 2000).

En la X Regioén, un estudio realizado durante 1998/99 entre algunos predios ganaderos de la
Provincia de Osorno con distinto nivel de intensidad productivo, determiné distintos grados de
utilizacion de los nutrientes aplicados como fertilizantes (eficiencia de utilizacién) de acuerdo a
la cantidad de nutrientes usado y al grado de intensificacion del sistema (alternancia de
pastoreo y estabulacion). Los resultados indicaron que la eficiencia de uso de N, P, K era de
15%, 20% y 25%, en promedio respectivamente, pero que se incrementaban en aquellos
predios en que la seleccion de potreros para pastoreo se alternaba con cosecha de forraje
(Dumont y Alfaro, 1998). También se determiné que los predios poseian dos unidades en
termino de eficiencia de conversion de nutrientes en productos (forraje, producto animal): la
pradera y el animal, siendo la primera la mas eficiente. Este estudio gener6 luces respecto de
las areas criticas a manejar con miras a generar una ganaderia de produccion limpia y reveld
el potencial de uso de los balances prediales como una herramienta de planificacion predial.

Si bien la postulante desarrollé habilidades en el ambito de manejo predial integral en el
ambito de fertilizacién con potasio durante sus estudios de postgrado en el Reino Unido,
estos no incluyeron el estudio de balances de nitrogeno, que se diferencia de los demas
nutrientes por la complejidad de sus interacciones en el ciclo ganadero y por su impacto en el
resultado final de un sistema agropecuario. Los estudios tampoco incluyeron el uso de
modelos computacionales como herramientas para la estimacién del impacto ambiental de
predios con y sin aplicacion de practicas mejoradas de manejo, tanto agricolas como
ganaderas, por lo que el desarrollo de esta pasantia permitiia complementar los
conocimientos previamente adquiridos. Ademas, el desarrollo de esta pasantia otorgaria las
bases para el desarrollo de un criterio de sectorizacién de areas susceptibles o en mayor
riesgo de contaminacion producto de la actividad ganadera, considerando los potenciales de
pérdidas de nutrientes de estos sistemas, estimados a través del uso de balances de
nutrientes y para la validacion de modelos extranjeros (e.i. N-cycle, Reino Unido) como guia
que permita avanzar en la elaboracién de modelos de nitrégeno adecuados para la realidad
chilena.

Obijetivos de la Propuesta

General:

Capacitar a la Dra. Marta Alfaro en el uso de balances y manejo de Nitrbgeno como
herramienta de produccion limpia para sistemas ganaderos.

Especificos:

1. Comparar la realidad chilena e inglesa en términos de balances de nutrientes (nitrégeno)
con el fin de establecer puntos criticos de contaminacion en los sistemas de produccidon
nacionales.

2. Aprender sobre el uso de modelos para el balance de nitrégeno en sistemas ganaderos
basados en el pastoreo, para cuantificar el impacto positivo de buenas practicas ganaderas.

3. Divulgar el uso de los balances de nitrogeno como herramientas de planificacién predial y
produccion limpia.
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2. Antecedentes Generales: describir si se lograron adquirir los conocimientos y/o
experiencias en la actividad en la cual se participé (no mas de 2 paginas).

La visita al IGER North Wyke permitié6 analizar en detalle la factibilidad del uso de balances
prediales de nutrientes como herramienta de planificacion predial, ademas de permitir
visualizar ejemplos de uso directo con agricultores o en investigacion para la generacion de
modelos o sistemas de ayuda expertos que contribuyan a la aplicacién de buenas practicas
ganaderas. Asimismo, permiti6 comprobar que a pesar de las diferencias en las intensidad de
produccién (uso de fertilizante nitrogenado mineral u organico), los principales puntos de
pérdida de eficiencia, y su correccion, son los mismos para sistemas ganaderos ingleses o
chilenos, variando eso si la intensidad o predominancia de las distintas areas de cada sistema
dependiendo del rubro (carne, leche) y de la intensidad de produccion y manejo del mismo.

La visita también permitié corroborar la falta de informacion existente para la realidad chilena
de los procesos que controlan el destino y balance de nutrientes a nivel predial, informacion
base para la elaboracién de programas computaciones o modelos validos para la condicion
local o incluso la validacién de programas generados en el exterior. Hubiera sido deseable,
poder haber destinado mas tiempo a conocer en mas detalle la investigacion realizada en el
IGER North Wyke en términos de pérdidas de nitrégeno al aire, como componente del cual no
se tienen mayores antecedentes para la realidad chilena como también del efecto de estos
sistemas productivos en la emision de gases con efecto invernadero.

3. ltinerario Realizado: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Fecha Actividad Objetivo Lugar

18/09/03 | Traslado Temuco-Santiago

19/09/03 | Traslado Santiago-Londres

20/09/03 | Traslado Londres-Exeter

21- Asistencia reunion de trabajo|Actualizar conocimientos en el |Universidad de

24/09/03 | sobre nitrogeno

manejo del flujo y pérdidas de
nitrégeno desde sistemas agricolas

Exeter, Reino Unido

25/09/03

Balances v modelos

computacionales

Trabajar con modelos
computacionales existentes
disefiados para calculo de aportes y
balances prediales de N.

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido
Sr.  Agustin  del
Prado

26/09/03

Reunién de trabajo en el tema de
ciclaje de nitrégeno.

Analizar y comparar el ciclaje de
nitrégeno en sistemas ganaderos
ingleses y chilenos, estudios de
casos.

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido

Dr. Steve Jarvis

29/09/03

Reunion de trabajo en el tema de
pérdidas de nitrdgeno a la
atmésfera.

Discutir las realidades chilena e
inglesa y las implicancias para el
modelo de uso de nitrégeno

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido

Dr. David Chadwick

(%)
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30/09/03

Reunién de trabajo en el tema
mineralizacion de nitrégeno,
avances y metodologias.

Discutir las implicancias de las
caracteristicas de suelos andisoles
en la dinamica de mineralizacion de
materia organica y su aporte de
nitrégeno a sistemas pratenses

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido

Dr. David Hatch

30/09/03

Trabajo de terreno.

Aprender el uso de metodologias de

diagnostico in situ para
determinacion __de lixiviacion _de
nitrogeno

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido

Dr. David Hatch

01/10 al
03/10/03

Reunién de trabajo y discusion
en el tema de lixiviacion de
nitrégeno y modelaje del ciclo de
nitrogeno.

Relacionar el uso del modelo N
cycle y las caracteristicas
edafoclimaticas inglesas y chilenas
para su aplicacion en el sur de
Chile, en especial la determinacion
de pérdidas de nitrdgeno a cursos
de agua. Relacionar su aplicacion

con el impacto de practicas
mejoradas de manejo productivo en
sistemas ganaderos. Analizar

factibilidad de proyectos de trabajo
e investigacion colaborativos.

North Wyke
Research  Station,
Okehampton, Reino
Unido

Dr.
Scholefield/
Lorna Brown

David
Dr.

03/10/03

Discusién de trabajo de la
aplicacion de balances con
productores

Analizar la aplicabilidad del balance
de puerta como herramienta de
planificacion predial.

Exeter,

Farming and Wild
life Advisory Group
(FWAG) / Sr. John
Sheaves

04/10/03 | Traslado Exeter-Londres-
Santiago
05/10/03 | Traslado Santiago-Temuco

Sefialar las razones por las cuales algunas de las actividades programadas no se realizaron o
se modificaron.

El traslado Temuco-Santiago se realizé un dia antes, por lo que debié cancelarse una noche
extra de hotel en Santiago, transporte, alimentacién y custodia. Esto debido a la economia que
significaba el cambio de fecha en el valor de pasajes nacionales.

Luego de la reunién de trabajo inicial sobre nitrogeno realizada en Exeter existio la posibilidad
de trabajar con dos modelos computaciones no generados en el IGER North Wyke, otro inglés
(ADAS Gleadthorpe Research Centre) destinado a la determinacion de los aportes de
nitrégeno con fuentes organicas de fertilizacion y otro neocelandés (Agresearch) de calculo de
balances prediales, por lo que se decidié aprovechar esta oportunidad y correr las demas
actividades planificadas en un dia.

El trabajo de terreno, orientado en primera instancia a estudios de mineralizacion, fue
reorientado a estudios de lixiviacion y flujos de nitrogeno atmosférico, debido a que la persona
encargada de la metodologia en terreno se encontraba con licencia por problemas de salud en
esos dias.
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A través de la reunién de trabajo con el Dr. Jarvis fue posible contactar y concretar una visita al
Sr. John Sheaves, del Farming and Wildlife Advisory Group (FWAG), que permitié ver la
aplicabilidad del uso de balances de nitrégeno en el trabajo directo con agricultores.

4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de los conocimientos adquiridos. Explicar el
grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos.
Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan a describir las actividades
realizadas.

El IGER North Wyke (Devon, UK. 50°45'N,
3°50'W; 185 msnm) posee un macro
experimento de 14 ha (experimento
Rowden, Fig. 1), cuyo manejo general se ha
mantenido igual por los ultimos 35 afos,
variandose solo ciertos aspectos para
reflejar los cambios que se producen a nivel
de los agricultores del area y para dar
respuesta a la implementacion de nuevas
necesidades de investigacion. Cada
hectarea refleja un manejo predial distinto
con areas bajo corte y pastoreo lo que
permite estudiar los balances de nutrientes
para cada sistema en general y los
procesos internos de flujos de nutrientes en
particular en cada una de las fases de los
mismos (aire, suelo, agua). Fue en esta
unidad experimental que la utilizada como

base para el trabajo en sistemas. Asimismo, Figura 1. Ubicacién del IGER North Wyke en
en ella se pudo apreciar subunidades Inglaterra y vista aérea del experimento
experimentales destinadas al trabajo en las Rowden.

areas de lixiviacibn y  emisiones

atmosféricas.

La metodologia de trabajo incluyé reuniones de discusion de los distintos temas, partiendo por
resumir la problematica de la X Region para luego proceder a contratar/comparar/analizar su
respectiva version inglesa y establecer puntos en comun o discutir, en base a la experiencia de
los investigadores ingleses. Durante la vista a terreno al experimento Rowden se procedié a
revisar en detalle la estructura existente para determinacién de distintos procesos biologicos
tales como fijaciébn bioldgica, emisiones gaseosas y mineralizacion. Sin embargo, esta
actividad se focalizé en el estudio de pérdidas de nutrientes asociados al movimiento del agua
(superficial y en profundidadg. En especial se visitd una estructura en establecimiento para el
estudio de blogues de 1 m” de suelo, que se separan con acero inoxidable para generar
“parcelas” en las que realizar estudios de intensidad de precipitacion, dosis de fertilizante, etc.
(ver foto 3, en CD). Sobre estas es posible montar también estructuras destinadas al estudio
de procesoso que ocurren a nivel radicular tales como difusion de gases o acidificacion.

En el area de balances de nutrientes fue posible establecer un patrén basico de trabajo con
agricultores. Esto es, como iniciar la recoleccién de informacion y de que debe existir un
beneficio directo, claro asociado a la entrega de informacion que realizara el agricultor.
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Ademas, deben seguirse las normas de no difusion de la informacion (cuando asi se haya
acordado con el productor), ya que estos son muy sensible a quedar en evidencia en casos de
contaminacién grave. Debe indicarse y explicarse detalladamente los beneficios que le
reportara para el productor el llevar registros productivos y de manejo que permitan calcular
balances de puerta para el predio. La informacién a recolectar debe ser aquella relacionada
directamente con la produccion (N° animales, kilos de carne, litros de leche, etc) y de manejo
que permitan establecer los puntuales puntos de pérdida asi como la importancia relativa de
los distintos itemes en el balance global (e.i. alimentacién, fertilizacién, etc.). Asimismo, debe
interpretarse la informacién de una manera detallada asociando otros factores tales como la
ubicacién geogréafica, ya que esto permitira prever potenciales pérdidas debido a
caracteristicas especificas del suelo o de condiciones climaticas tales como intensidad de
precipitaciones. En este sentido, el contacto establecido con el Farming and Wildlife Advisory
Group, no sélo permiti6 ver en practica el uso de balances como herramienta de control y
ajuste de fertilizacion nitrogenada, si no también como de resguardo del medio ambiente.
Cabe destacar que en esta iniciativa, el analisis inicial de la informacion y su interpretacion
estuvieron en manos de investigadores del IGER North Wyke.

La problematica ambiental no fue enfocada sé6lo desde un punto de vista particular de un
predio o local, si no que también en areas mayores. Esto, debido a que el 20% de toda el agua
superficial de la Union Europea se encuentra gravemente amenazada por la contaminacion,
siendo el agua freatica (subterranea) la que proporciona alrededor del 65% de toda el agua
potable europea (el 60% de las ciudades europeas explotan excesivamente sus recursos de
agua freatica y el 50% de los humedales se encuentran en “estado de riesgo” debido a la
explotacion excesiva del agua freatica).

Para determinar la contribucién de una serie de sistemas productivos en un area mayor
(comuna, provincia, etc), se recoge la iniciativa europea de considerar como unidad base a la
cuenca hidrografica, obviando los limites politicos, esto es la Directiva Marco Relativa al Agua.
Esta directiva pretende prevenir la contaminacién en origen, estableciendo que los sistemas
acuaticos continian mas alla de las fronteras politicas (Plan de Gestion de las Cuencas
Hidrograficas comunes i.e. Danubio, Rin). También extiende el campo de la proteccion
acuatica a todas las aguas, asegura la participacion ciudadana (ONGs, comités, etc), asegura
la reduccion y control de la contaminacién de todas las fuentes tales como agricultura,
actividad industrial, areas urbanas, etc., fija politicas de tarificacion de precios del agua y
asegura que el que contamina paga.

Para mayor informacion dirigirse a :

OFICINA DE PUBLICACIONES OFICIALES DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS
L-2985 Luxembourg

http://www.europa.eu.int/comm/environment/water/

E-mail: env-water@cec.eu.int © Comunidades Europeas, 2002

En el caso de cuencas hidrograficas, para la determinacién de la contribucién exacta de
nutrientes de sistemas ganaderos a cursos de agua o napas subterraneas debe considerar la
complementacion de los valores obtenidos de balances de puerta con mediciones en terreno
tanto de concentraciones de nutrientes en flujos de agua circulantes como en las fracciones de
suelo perdidas. Se sabe desde hace varios afios que el nitrbgeno es una nutriente muy movil
encontrandose en cursos de agua de manera soluble como nitrato, amonia o nitrito. Sin
embargo, en los ultimos dos afios se ha logrado establecer que una importante proporcion del
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nitrégeno y fosforo responsables de la eutroficacién y contaminaciéon de agua de bebida, se
pierde asociado a particulas de suelo o materia organica. En este ambito cobran importancia
los estudios realizados en el ambito de pérdidas a cursos de agua de nitrégeno organico
(aminoacidos, azucares), fraccibn que hasta ahora no era considerada en los estudios de
pérdidas de este elemento y que puede llegar a representar hasta un 60% del total de
nitrégeno perdido por esta via en sistemas ganaderos. Cabe destacar que en esta forma, el
nitrégeno se encuentra reactivo en el agua y libremente disponible para el crecimiento de
algas.

Fue posible establecer que los sistemas ganaderos ingleses y chilenos difieren en el grado de
la intensidad de produccién y en el grado tecnologico (disponibilidad de equipos, maquinaria) y
de capacidad empresarial de los productores. Este ultimo punto se vuelve de vital importancia
al momento de implementar practicas mejoradas de manejo con miras a reducir la
contaminacién ambiental de un predio, ya que los productores europeos se encuentran mas
concientes de las implicancias que los manejos realizados tienen en el medio que los rodea y
poseen una sensibilidad ambiental mayor al haber sufrido las consecuencias de por anos
haber desarrollado sistemas productivos altamente contaminantes. Asimismo, la falta de
conocimientos técnicos en los agricultores chilenos, y en algunos casos, el escaso acceso a
sistemas computacionales que faciliten el manejo de datos y de registros del predio, hace mas
dificiles en nuestra realidad la adopcion de tecnologia de planificacion predial tales como los
balances de nutrientes.

Dado que los itemes de los sistemas productivos ganaderos nacionales e ingleses son los
mismos, variando soOlo su importancia relativa, los puntos a considerar de incorporacién de
practicas mejoradas de manejo son similares. Esto permite aprovechar la experiencia
internacional al momento de priorizar los aspectos prediales a intervenir. Por ejemplo, los
mayores impactos se obtienen al reducir o controlar la aplicacién de fertilizante nitrogenado,
tanto mineral como organico, realizando aplicaciones parcializadas (estratégicas) en el periodo
de mayor crecimiento (periodo primavera-otofio) y reduciendo o controlando aquellas
realizadas en la época invernal. En este ambito se destaca el manejo de efluentes de predios
lecheros, que por razones de capacidad de los pozos de almacenaje, son aplicados en el
periodo invernal en nuestro pais. Asimismo, es importante implementar un sistema de
fertilizacibn que considere las aplicaciones de nutrientes en fertilizante organico, ya que
habitualmente este método se considera como una forma de deshecho del material sobrante
y no como un aporte controlado de fertilizacién, generandose sobre acumulaciones de ciertos
nutrientes en el suelo, los que quedan susceptibles de ser perdidos durante la época invernal,
contaminando cursos de agua aledanos y napas subterraneas de agua. El reciclaje de aguas
sucias y la separacion de las aguas lluvias de los techos de aquella que va a dar a los pozos
de almacenaje representa una forma de reducir los volumenes necesarios de manejar. En
predios lecheros, ademas se recomienda implementar un sistema de cobertura de los pozos
para evitar perdidas de nitrbgeno al medio ambiente, lo mismo que incorporar los deshechos
de lecheria al suelo (incorporacién por inyeccién) o aplicarlos en directo contacto con el suelo
(sistema en bandas) con el fin de evitar pérdidas a la atmosfera y olores que afecten las areas
colindantes. En predios orientados a la produccion de carne, debe cuidarse no exceder la
capacidad de sostén del suelo, evitando el sobrepastoreo invernal y la produccién de
sedimentos, los que al ser transportado por el agua constituyen una fuente de contaminacién
difusa. Asimismo, en ambos tipos de sistemas, un ajuste de las dietas, entregando contenidos
energéticos adecuados que permitan equilibrar y aprovechar el contenido proteico de la
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misma, permitira reducir la cantidad de nitrébgeno devuelto al medio en fecas, orina y

deshechos en general.

En relacion al uso de modelos fue posible conocer y aprender a utilizar tres softwares

existentes desarrollados en el extranjero:

1. Manner, de origen inglés, desarrollado
por el instituto de investigacion ADAS
Gleadthorpe Research Centre, destinado a
estimar y reflejar de manera practica la
contribucion de nitrogeno que realizan
fuentes de fertilizantes organicas tales
como deshechos de lecheria y estiércol.
Este programa permite explicarle al
agricultor el riesgo de sobre aplicaciones de
estos fertilizantes o de no considerar el
aporte de estas fuentes en la planificacion
de fertilizacién anual, puesto que es posible
observar en pantalla la cantidad de
nitrbgeno perdido al aire o a napas
subterraneas con aplicaciones mal hechas
(Fig. 2). Para obtener una copia de este
software con fines de investigacion, debe
solicitarse una copia directamente a la
siguiente direccion:

MANNER

ADAS Gleadthorpe Research Centre
Meden Vale, Mansfield

Notts NG20 9PF

Inglaterra

File Optiors Help
Manue s | FisdDets Incoporion Dtk |
Date of Apphcals End of Sodl Dras b ity
[01Novembve 2003 =] 01 Abd 2004 =] Worase Arckss| FekdDelals  Incorpaton etk |
e e of So Dm0 || Dmestdopicobn  Eotof S Dimge

Delay to Incomporation - [TETTEER R 7|

¥ Ploughed down withm one month

- Total Nitrogen Appled - 135 kg/ha
Potentially Plant Availabie N - 76

Volatised N : z d
s 7 ADAS
Plant Available N - 7

rﬁs:Nme

[0 Noviembe 2002 =] oAb 200t =]

Raintall from Date of Application untd
the End of Soil Dramage () (e

Delay to Incerporation - m-l

¥V Flasged &

* Total Nitsegen Applied - 135 kg/ha

Potentially Plant Avalable N : %
Volatiised N : o J
Leached N - &3 ADAS
Plant Avedable N - ]

ﬁ None

Figura 2. Ejemplos de pantalla del programa
MANNER. Notar indicaciones de pérdidas de
nitrégeno por distintos manejos.

Para mayor informacién sobre el mismo, puede consultarse la siguiente pagina web:

www.adas.co.uk/manner

2. N Fix Cycle, de origen inglés, desarrollado por el instituto de investigacion IGER North
Wyke, destinado a reflejar en detalle todos los procesos biolégicos envueltos en el ciclo y

manejo de nitrogeno a nivel predial (Fig. 3).
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También permite ver el impacto que sobre
determinados ambitos tiene la incorporacion
de ciertas practicas de manejo, como que al
incrementar la fertilizaciébn  nitrogenada
mineral aplicada, se reduce el aporte por
fijacion bioldgica de las leguminosas como
trébol blanco y aumentan las pérdidas de
nitrégeno al medio ambiente o a los cursos de
agua, dependiendo de la época y fuente de
fertilizantes. Este programa resultaria poco
practico en el uso directo con agricultores,
siendo mas adecuado Su uso con asesores
técnicos, académicos y en investigacion. El
IGER North Wyke sélo entrega este programa
con fines de investigacion, no encontrandose
disponible de manera libre, por lo que no es
posible entregar una copia del mismo a FIA.
Este instituto se encuentra elaborando una
version mas aplicada de este modelo, para el
trabajo con agricultores, denominado N-
Gauge, que se espera esté listo hacia fines
del 2004. Para solicitar una copia o mayor
informacion sobre este programa debe
escribirse a:

Dr. Lorna Brown

IGER North Wyke

EX20 2SB

Okehampton, Devon

Inglaterra

£

1GER
N Fix Cycle
=
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Figura 3. Ejemplos de pantalla del programa
N Fix Cycle. Notar el nivel de complejidad
que puede otorgarse a los procesos
envueltos en el manejo de nitrégeno de un
predio.

3. Overseer, de origen neozelandés, desarrollado por el instituto de investigacién AgResearch,

Ruakura Research Centre.

Este modelo es el mas completo de los estudiados, calculando no sélo balances prediales de
nitrégeno si no también de otros elementos como fésforo, calcio, azufre, etc. (Fig. 4).
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Por haber sido desarrollado en Nueva Zelanda,
también posee la ventaja de poseer por defecto
informacion de suma utilidad para el Sur de Chile
como el poseer dentro de su clasificacién de
suelos, aquellos de origen volcanico o alofanicos, — _  © e e
equivalentes a nuestros suelos frumaos o == o -
andisoles, sobre los cuales se desarrolla gran parte  Ferrersirmm— ' i
de la produccién ganadera de la X Region. En es

te software también es posible encontrar o e ———— i
informacion climatica de zonas similares a la X 0 PR A AT L, T
Region. ' 2 e N

OVERSEER® &k
nutrient budgets 2

software for mfvient hudgeting and environmental reports

suesng |
cfe-88
seren

Su mayor limitaciéon es estar disefiado para predios
que en promedio poseen niveles de fertilidad mas
altos que los del sur de Chile, por lo que de
acuerdos a los primeros intentos de validacion s | _mmnie |
arrojan sobreestimaciones del aporte de nitrégeno ’
que realizan las leguminosas.

anecgve
negoRge
fbbeest esest:

Hage o

i
|
:
i

Figura 4. Ejemplos de pantalla del
programa Overseer. Notar la
disponibilidad de balances no soélo de
nitrégeno si no ademas de otros
elementos.

Este programa también entrega balances por
potrero y prediales, entrega antecedentes
complementarios como  significado de la
informaciébn o posibilidades del manejo de
escenario predial por cambios en los costos de
fertilizantes.

Este programa ademas entrega informacién en relacién a la contaminacion predial con gases
efecto invernadero, situacién que para la realidad nacional es aun menos conocida. Por las
razones anteriormente expuestas, este software es el que presenta mayor potencial como uno
que se podria validar para nuestro pais, como asimismo, al tipo de herramienta que nuestro
pais debiera optar por generar. Es ademas de disposicion libre via internet contando con la
posibilidad de utilizarlo para célculos de balances en sistemas productivos horticolas.

Para solicitar una copia de este programa debe ingresarse a:
www.agresearch.co.nz/overseerweb/

Se adjunta copia de este software en CD.

Dado lo expuesto anteriormente, el objetivo general de la propuesta fue alcanzado
satisfactoriamente en un 100%, lo mismo que del objetivo especifico 1. En relacion al objetivo
especifico numero 2, este fue alcanzado en un 60%, deseandose que existiera mayor
disponibilidad de los creadores de los softwares existentes para compartir conocimientos en
relacién al manejo de la informacién predial y programacion y obtencion de los mismos. En
relacién al objetivo especifico numero 3, a pesar de que en las actividades de difusion
realizadas se observd interés y comprension del tema por parte de los productores, es
probable que ésta metodologia solo sea internalizada por productores que cuentan con un
cierto nivel tecnolégico y de dominio de informacion.
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5. Aplicabilidad: explicar la situacion actual del rubro en Chile (region), compararia con la
tendencias y perspectivas en el pais (region) visitado y explicar la posible incorporacion de los
conocimientos adquiridos, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de adaptacion
necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como financieros necesarios
para hacer posible su incorporacién en nuestro pais (region).

En Chile, la masa ganadera bovina alcanza a 4,1 millones de cabezas (INE, 1997),
habiéndose mantenido relativamente constante en los ultimos afios (INE, 2003). Sin embargo,
los nuevos acuerdos comerciales logrados generaran (y han generado) un incremento y un
cambio productivo. Este cambio estd dado de manera importante y novedosa por la
necesidad de demostrar que se aplican practicas ganaderas mejoradas (o Buenas Practicas
Ganaderas, BPG). En la Regién de Los Lagos, en 1997, se concentraba el 39% del total de
cabezas de ganado bovino existentes en el pais, con 1,7 millones (INE, 1997). Hacia el afo
2001, este valor se habia incrementado a 2,4 millones de cabezas, con una produccion de
carne que representaba el 45% del total nacional (INE, 2001), esperandose que estos valores
se incrementen producto de los nuevos compromisos comerciales adquiridos por el pais.

El sector productivo carneo inglés se encuentra aun recuperandose de la crisis que enfrento6
el afio 2001/2002 producto de una epidemia de fiebre aftosa que afectdé el pais y que
destruy6 su mercado de exportacién, no sélo de carne bovina, si no también porcina y ovina.

Como ya se ha discutido anteriormente, la mayor diferencia entre los sistemas productivos
nacionales e ingleses es el abismo existente entre las intensidades de produccién aplicadas
en ellos y la brecha tecnolégica existente, tanto en equipos como en recursos humanos.

Para nuestro pais, en especial para el sector ganadero exportador, es imprescindible e
intransable la adopcién de un nuevo concepto: impacto ambiental. En éste ambito, debe
demostrarse ante los compradores que no sélo nos interesa el medio ambiente si no que
adoptamos medidas y poseemos formas objetivas de evaluar nuestra actividad desde ese
punto de vista. Los balances prediales de nutrientes son una herramienta ampliamente usada
en Europa con fines de legislacion y penalizacién cuando no se cumplen con medidas
minimas de resguardo o cuando el manejo predial es inadecuado desde este punto de vista
(e.i. Holanda, Francia, Inglaterra). Es asi como sobre ellos se basan las multas aplicadas a
productores que no cumplen determinados protocolos de resguardo o en casos extremos, se
cancelan las licencias productivas.

La incorporacién de estos conceptos por nuestro productores sera lenta, en la medida que los
agricultores no vean una necesidad inmediata (exportadores) o efecto directo (ahorro en la
inversion en fertilizacion), dependiendo ésta ademas del nivel tecnolégico individual. En el
corto plazo, la utilizacion de balances les permitiria demostrar que “hacen las cosas bien” al
reflejarse en ellos errores de manejo tales como excesiva fertilizacion o baja eficiencia en la
utilizacion de la alimentacion. Con el paso del tiempo (mediano y largo plazo), y en la medida
que aumente el numero de agricultores que desee vender sus animales o leche para
exportacion, la necesidad por incorporar este herramienta se hara mayor generandose una
demanda por ayuda y mayores conocimientos en el area. Dado que la mayor produccion de
carne bovina y leche del pais se encuentra en la IX y X regiones, se espera que sea en estas
areas donde mas se demande este conocimiento.
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Para contribuir a este punto, se ha habilitado en la pagina web de INIA Remehue una seccion
sobre el tema de balances de nitrogeno, que puede accederse en la siguiente direccion
http://www.inia.cl/cobertura/remehue/balance nitrogeno/ o a través de un boton de acceso
directamente desde la pagina de INIA Remehue http://www.inia.cl/cobertura/remehue/.

Las mayores debilidades a superar para la adopcion de esta tecnologia son por una lado la
capacidad técnico-empresarial / enfoque ambiental de los productores y la falta de informacion
cientifica respecto del impacto ambiental de los sistemas ganaderos para el area indicada.
Para superar el primer punto se requiere una mayor inversion en ensefar y educar a nuestros
productores en estas nuevas materias, debiendo también incluir en esta actividad a los
asesores técnicos, quienes muchas veces son reticentes a nuevas ideas y tecnologias. En el
segundo ambito, si bien se han realizado algunos esfuerzos en investigacion como los
descritos para la X region previamente y se han aprobado nuevos proyectos en el area (i.e.
Fondecyt 1040104 a cargo del postulante de esta propuesta FIA, aprobado este afio 2004),
estos son insuficientes. Falta generar la informacion base de balances de nutrientes prediales
para las zonas involucradas, que permitan establecer zonas de susceptibilidad y generar
mayores antecedentes sobre coémo ciertos mecanismos biologicos que se traducen en
pérdidas de nutrientes y en especial de nitrégeno al medio ambiente, varian bajo nuestras
condiciones climaticas. Esto es, validar los softwares extranjeros existentes o generar alguno
propio. Dentro de los estudiados en esta gira, Manner y Overseer presentan una muy buena
alternativa para servir de sustrato base.

6. Contactos Establecidos: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Instituciéon/ Persona Cargo/ Fono/ Direccién E-mail
Empresa de Actividad Fax
Contacto
IGER North Wyke | David Investigador | +44- EX20 2SB david.chadwick@b
Chadwich (0)1837- Okemapton, bsrc.ac.uk
883500/+4 | Devon, UK
4-(0)1837-
82139
IGER North Wyke | David Investigador | +44- EX20 2SB david.scholefield@
Scholefield (0)1837- Okemapton, bbsrc.ac.uk
883500/+4 | Devon, UK
4-(0)1837-
82139
IGER North Wyke | David Investigador | +44- EX20 2SB david.hatch@bbsrc
Hatch (0)1837- Okemapton, .ac.uk
883500/+4 | Devon, UK
4-(0)1837-
82139
FWAG South West | John Regional +44- Cuckoo Down | john.sheaves@fwa
Sheaves Manager (0)1404- Farm g.org.uk
814799 West Hill
[+44- Ottery St Mary
(0)1404- Devon
814799 EX11 1UE,
UK
ADAS Gleadthorpe | Brian investigador | +44 Meden Vale, | brian.chambers@b
Research Centre Chambers (0)1623- Mansfield, bsrc.ac.uk
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844331/+4 | Nottinghamshi

4 (0)1623- | re, NG20 9PF,

844472/ UK
Plant Research | Jacques Investigador | 31-0317 - | PO Box 16 Jacques.Neeteson
International, Neeteson 492492/ 6700 AA | @wur.nl
Wageningen 31-0317 - | Wageningen
University and 492440 The
Research Centre Netherlands
AgResearch, Stewart Investigador | + 64 7856 | Private  Bag | stewart.leckard@a
Ruakura Research | Leckard 2836/ +64 3123, gresearch.co.nz
Centre 7 838 5012 | Hamilton, New

Zealand

7. Detecciéon de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: sefalar
aquellas iniciativas detectadas en la actividad de formacion, que significan un aporte para el
rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de realizar
nuevos cursos, participar en ferias y establecer posibles contactos o convenios. Indicar
ademas, en funcién de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios tecnolégicos que aun
quedan por abordar para la modernizacién del rubro.

El uso de modelos computacionales avanzados para el célculo de balances o de componentes
de éste representd un “plus” para la visita realizada y permiti6 comprobar que el rubro
ganadero de nuestro pais requiere una modernizacion mas rapida si se desea competir en
mercados internacionales de alta exigencia. Esto se complementaria con sistemas de registro
y control nacional como aquellos de responsabilidad del Servicio Agricola y Ganadero (SAG,
i.e. PABCO), ya que facilitaria la mantencion de registros.

Si bien la propuesta permiti6 conocer mas en detalle la realidad inglesa y europea en este
ambito, seria deseable conocer la realidad neozelandesa. Como se analizd previamente, este
pais ha sido capaz ha generar un sistema experto en el tema de balances de nutrientes, que
es utilizado por agricultores de punta, pero principalmente por los asesores técnicos de las
empresas de fertilizantes. Conocer el funcionamiento en detalle de esta forma de trabajo
puede resultar muy util para la implementaciéon de esta herramienta de planificacion predial en
nuestro pais. Asimismo, seria de gran utilidad conocer su experiencia en investigacién en el
area ambiental, ya que por razones edafoclimaticas, su realidad puede ser muy cercana ala
nuestra.

Como ya se ha planteado anteriormente, los mayores vacios tecnologicos estan en el area de
estudio del impacto ambiental de la actividad ganadera (y también de otras areas productivas)
en nuestro pais.

8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad responsable, como
por ejemplo, formacién de una organizacion, incorporacion (compra) de alguna maquinaria,
desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

La visita permiti6é generar las bases concretas para la realizacion de un trabajo colaborativo
(proyecto) tendiente a validar el programa N-gauge para las condiciones chilenas. A pesar de
que esto dependera de financiamiento externo (tipo Union Europea), representa una buena
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oportunidad para la generacion de informacién basica necesaria para la elaboracion de un
modelo computacional de nitrégeno para el sur de Chile.

9. Material Recopilado: junto con el informe técnico se debe entregar un set de todo el
material recopilado durante la actividad de formacion (escrito y audiovisual) ordenado de
acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion (deben senalarse aqui las fotografias
incorporadas en el punto 4):

Tipo de Material Ne Correlativo (si Caracterizacion (titulo)
es necesario)

Articulo Opportunities for reducing the
environmental impact of dairy farming
managements: a systems approach. Jarvis
et al. 1996. Grass and Forage Science
51:21-31.

Articulo Dairy farming systems based on efficient
nutrient management. Aarts, et al. 1992.
Netherlands Journal of Agricultural Science
40: 285-299.

Articulo Environmentally Sensitive Areas in the UK
and their Grassland Resource. Science into
Practice. Swash, A. 1997. British Grassland
Society 32: 34-43.

Articulo Nitrogen cycling and losses from dairy
farms. Jarvis, S. 1993. Soil use and
management 9: 99-105.

Articulo Nutrient management from a farming
systems perspective. Jarvis and Aarts.
2000. Grassland Science in Europe, EGF

5:363-373.

Articulo Nutrient cycling and losses based on a
mass-balance model in grazed pastures
receiving long-term superphosphate

applications in New Zealand. Nguyen and
Goh. 1992. Journal of Agricultural Science,
Cambridge 119: 89-106.

Articulo Soluble organic nitrogen in agricultural soils.
Murphy et al. 2000. Biology and Fertility of
Soils 30:374-387.

Articulo Natural and artificial sources of nitrogen and
phosphate pollution of waters in the
Nerherlands surface. Steenvoorden and
Qosterom, 1979. Boletin técnico.

Articulo Organic N losses from a poorly drained
grassland soil. Hawkins et al. 1997.
Proceeding of Conference.

Articulo Leaching of disolved organic N from grass-
white clover pasture in SW England.
Hawkins and Scholefield. 2000.
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Proceedings EGF Conference.

Articulo

Mineralization of nitrogen in permanent
pastures ammended with fertilizer or dung.
Antil et al. 2001. Biology and Fertility of
Soils 33:132-138.

Articulo

Relationships between soil termal units,
nitrogen mineralization and dry matter
production in pastures. Clough et al.1998.
Soil use and amangement 14:65-69.

Informacion
no publicada

cientifica

Leaching of disolved organic N from grass-
white clover pasture in SW England.

Informacion
publicada

no

Ejemplos de balances prediales

Libro

Agriculture, hidrology and water quality.
Haygarth, P.M. and Jarvis, S.C. (eds). 2002.
CABI Publishing. 502 p.

Figura

Rowden:; Ubicacién del IGER North Wyke
en Inglaterra y vista aérea del experimento
Rowden (en CD).

Figura

Pantallas Manner; ejemplos de pantallas del
software Manner (en CD).

Figura

Pantallas N Fix Cycle; ejemplos de
pantallas del software N Fix Cycle (en CD).

Figura

Pantallas Overseer; ejemplos de pantallas
del software Overseer (en CD).

Figura

Pérdidas lixiviacion; Acercamiento de la
unidad de pérdidas por lixiviacion en el
experimento Rowden (en CD).

Foto

IGER; vista del edificio principal del IGER
North Wyke (en CD)

Foto

Emisiones purines; ejemplos de
equipamiento utilizado para las emisiones
de amoniaco después de la aplicacién de
purines. Se observa equipo inyector (en
CD).

Foto

Bloques pérdida;, acercamiento de un
ejemplo de estructura de bloque utilizada
para la determinacién de pérdidas por
lixiviacibn y estudios de procesos en
sistemas ganaderos (en CD).

Software

Qverseer (en CD)
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Aspectos Administrativos

Organizacién previa a la actividad de formacién

Conformacién del grupo

_____muy dificultosa __x__ sin problemas _____ algunas dificultades
Propuesta individual

Apoyo de la Entidad Responsable

__X__ bueno regular malo
La Institucibn mantuvo los aportes comprometidos previo inicio de la actividad,
facilitando ademas colaboracion para la elaboracion de la rendicion contable de la
propuesta.

Informacioén recibida durante la actividad de formaciéon

__Xx__ amplia y detallada aceptable deficiente

Tramites de viaje (visa, pasajes, otros)
bueno X_ regular malo

Hubo problemas con el envio de pasajes de avion desde la oficina central FIA a la
oficina INIA en Osorno, faltando dos dias habiles para el inicio de la actividad (el 18 de
septiembre es feriado legal y el 17 en la mayor parte de las oficinas se trabaja s6lo
medio dia, esto incluye a Correos de Chile). Se prefirié el envio en correo certificado
por sobre una via mas rapida y segura como Chile Express, lo que generé atrasos
innecesarios. En el informe financiero se adjuntan los originales de los pasajes aéreos
nacionales e internacionales, para comprobacion de viaje.

Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar
los aspectos administrativos antes indicados)

Utilizar para el envio de pasajes una via courier como Chile Express, en especial

cuando quedan pocos dias para el inicio de la actividad. Esto servicio puede hacerse
“por pagar”.
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10.2. QOrganizacion durante la actividad (indicar con cruces)

tem Bueno | Regular | Malo
Recepcion en pais o region de X

destino

Transporte aeropuerto/hotel y X

viceversa

Reserva en hoteles X

Cumplimiento del programa vy X

horarios

En caso de existir un item Malo o Regular, senalar los problemas enfrentados durante el
desarrollo de la actividad de formacion, la forma como fueron abordados y las sugerencias que
puedan aportar a mejorar los aspectos organizacionales de las actividades de formacion a
futuro.

11. Conclusiones Finales
La actividad de formaciéon permitio la capacitacion del postulante en las areas deseadas.

Se observé interés y comprension de la importancia del tema técnico entre los productores
asistentes a las actividades de difusiéon. Sin embargo, productores con menor formacioén o con
problemas tecnoldgicos (pequefios productores, medianos no asociados a grupos GTT)
requeriran un mayor esfuerzo para comprender las implicancias particulares del tema
analizado. Desde este punto de vista es aconsejable focalizar cualquier accion de trabajo en
este ambito a aquellos productores organizados y de un adecuado nivel tecnolégico que
presentan interés por exportar ya que son estos los que deberan demostrar ante auditores
externos que cumplen con normas de Buenas Practicas Ganaderas en el corto plazo, y son
quienes se preocupan por el impacto ambiental que su sistema productivo pueda estar
generando.

12. Conclusiones Individuales: anexar las conclusiones individuales de cada uno de los
participantes de la actividad de formacion, incluyendo el nivel de satisfaccion de los objetivos
personales (no mas de 1 pagina y media por participante).

No corresponde.
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Fecha: 12 de Enero del 2004.

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion:
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INFORME DE DIFUSION

PROGRAMA FORMACION PARA LA PARTICIPACION

1 Nombre de la propuesta :
Uso de balances de nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas en
sistemas productivos del sur de Chile.

1.1 Modalidad

Pasantia

1.2 Lugar donde se llevo a cabo la formacion

Reino Unido, Devon, Exeter y Okehampton

s g — e

1.3 Rubro / Area tematica de la actividad de formacion
Ganaderia/ Buenas Practicas Ganaderas y balance de nutrientes

1.4 Fecha en la que se efectlio la actividad de formacion:
19 de Septiembre al 05 de octubre del 2003

1.5 Postulante
Marta Andrea del Carmen Alfaro Valenzuela

1.6 Entidad Responsable
Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), Centro Regional de Investigacion
Remehue

1.7 Coordinado
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1.8 Identificacion de los participantes de la propuesta

NOMBRE RUT TELEFONO DIRECCION POSTAL ACTIVIDAD FIRMA
FAX PRINCIPAL
E-MAIL
Marta Andrea del Carmen 64-233515 INIA Remehue Investigador
Alfaro Valenzuela 64-237746 Casilla 24-0O,
Osorno

malfaro@remehue.inia.cl
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2. ACTIVIDADES DE TRASFERENCIA

2.1. Resumen actividades de transferencia PROPUESTAS

FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS
17 Oct. | Reunién técnica - Divulgar modelo uso de|CRIRemehue 25, Profesionales vy
2003 nitrdgeno en sistemas pratenses técnicos CRlI Remehue
20-31 Oct. | Actividad docente - Ensefiar sobre el uso del|U. Austral, Valdivia 50, Estudiantes de pre
2003 modelo de nitrégeno y sus|U de La Frontera, Temuco |y postgrado
implicancias para la ganaderia
del sur de Chile
17 Nov. Charla - Divulgar el uso de balances | CRI Remehue 80, Agricultores 'y
2003 como herramienta planificacion profesionales del agro
- Entregar antecedentes sobre el
modelo de manejo de nitrogeno
Nov. 2003 | Reunion técnica - Divulgar el uso de balances | CRI Remehue 50, Agricultores GTT
como herramienta de INIA X Regién
planificacion predial
- Divulgar modelo uso de
nitrégeno en sistemas pratenses
Nov. 2003 | Reunion técnica - Divulgar el uso de balances | CRI Carillanca 20, Agricultores
como herramienta de asociados a GTT de la
planificacion predial IX Region
- Divulgar modelo uso de
nitrégeno en sistemas pratenses
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21. Resumen actividades de trasferencia REALIZADAS
FECHA ACTIVIDAD OBJETIVO LUGAR N°y TIPO
BENEFICIARIOS

27/10/03 Reunion técnica - Divulgar modelo uso de|CRIRemehue 18, Profesionales y
nitrégeno en sistemas pratenses técnicos CRI Remehue

18/11/03 Charla - Divulgar el uso de balances |Liceo Agricola de Rio Negro |22, Agricultores vy
como herramienta planificacion estudiantes de nivel
- Entregar antecedentes sobre técnico del agro
modelos de manejo de nitrégeno

19/11/03 Actividad docente - Ensefiar sobre el uso de|U. Austral, Valdivia 27, Estudiantes de
balances y modelos de nitrégeno postgrado y
y sus implicancias para |la académicos
ganaderia del sur de Chile

20/11/03 Actividad docente - Ensefar sobre el uso de|Universidad de La Frontera,|7, Estudiantes de
balances y modelos de nitrégeno | Temuco postgrado y
y sus implicancias para la académicos
ganaderia del sur de Chile

25/11/03 Reunién técnica - Divulgar el uso de balances|Predio del Sr. Jaime|11, Agricultores GTT
como herramienta de planificaciéon | Olivares, Fundo San|INIA X Regién Leche
predial Francisco. Los Muermos Los Muermos
- Divulgar modelo wuso de
nitrégeno en sistemas ganaderos

04/12/03 Reunioén técnica - Divulgar el uso de balances|Predio del Sr. Carlos|10, Agricultores GTT
como herramienta de planificaciéon | Neumann, Fundo San|INIA X Regi6on Santa
predial Ramén. Santa Barbara Barbara Sur
- Divulgar modelo uso de
nitrégeno en sistemas ganaderos

12/12/03 Reunién técnica - Divulgar el uso de balances |Predio del Alejandro Seco, |51, Agricultores GTT

como herramienta de planificacién
predial

- Divulgar modelo uso de
nitrégeno en sistemas ganaderos

Fundo Maile, Radal

IX Regién
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2.2. Detalle por actividad de transferencia REALIZADAS

Fecha: 27/10/03

Lugar (Ciudad e Institucién):

e Osorno, INIA Remehue
Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

e Reunién técnica de 1,5 h de duracién destinada a difundir y discutir sobre el tema de
balances de nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas, en especial
de nitrégeno. También se estudi6 en detalle tres modelos generados en el extranjero
para el apoyo a investigadores y productores en balances de nitrégeno como base de la
planificacion predial. Se analizaron ejemplos especificos. No se entregd informacion
escrita. Una copia de la presentacion realizada se incorpora al final de este informe
(Anexo 1).

Fecha: 18/11/03

Lugar (Ciudad e Institucién):

e Liceo Agricola Vista Hermosa de Rio Negro, Rio Negro.

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

e Reunidn técnica de 1,5 h de duracién destinada a difundir el tema de balances de
nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas. En ella se analiz6 en
detalle el ejemplo del nitrégeno como elemento que controla la productividad total de un
sistema ganadero. Se analiz6 en detalle dos modelos generados en el extranjero para el
apoyo a productores en balances de nitrégeno organico (provenientes de estiércol y
purines) y nhitrégeno total (mineral y organico) como base de la planificacion predial. Se
analizaron ejemplos especificos. Como informacién escrita se entregé un diptico con los
antecedentes basicos sobre los conceptos discutidos, mas informacién de contacto para
mayor informacién. Una copia del diptico entregado y de la presentacion realizada se
incorpora al final de este informe (Anexos 2 y 3, respectivamente).

Fecha: 19/11/03
Lugar (Ciudad e Institucion):

e Facultad de Cs. Agropecuarias, Universidad Austral de Chile, Valdivia.

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacién
entregada)

e Charla académica de 1,5 h de duracién destinada a difundir y discutir conocimientos
sobre el tema de balances de nutrientes como herramienta de buenas practicas
ganaderas, en especial de nitrégeno. También se estudié en detalle tres modelos
generados en el extranjero para el apoyo a investigadores y productores en balances de
nitrdgeno como base de la planificacion predial. Estos incluyeron el manejo de nitrogeno
organico dentro del predio (purines y estiércol) y de nitrégeno provenientes de fuentes
minerales (fertilizantes). Una copia del diptico entregado y de la presentacién realizada
se incorpora al final de este informe (Anexos 2 y 4, respectivamente).
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Fecha: 20/11/03
Lugar (Ciudad e Institucién):

e Instituto de Agroindustrias, Universidad de La Frontera, Temuco.

Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

e Charla académica de 1,5 h de duracién destinada a difundir y discutir conocimientos
sobre el tema de balances de nutrientes como herramienta de buenas practicas
ganaderas, en especial de nitrégeno. También se estudid en detalle tres modelos
generados en el extranjero para el apoyo a investigadores y productores en balances de
nitrégeno como base de la planificacién predial. Estos incluyeron el manejo de nitrogeno
organico dentro del predio (purines y estiércol) y de nitrégeno provenientes de fuentes
minerales (fertilizantes). Una copia del diptico entregado y de la presentacién realizada
se incorpora al final de este informe (Anexos 2y 4, respectivamente).

Fecha: 25/11/03
Lugar (Ciudad e Institucion):
e Fundo San Francisco. Los Muermos, Décima Regién
Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacién
entregada)

e Reunién técnica de 1,5 h de duraciéon destinada a difundir el tema de balances de
nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas. En ella se analizé en
detalle el ejemplo del nitrégeno como elemento que controla la productividad total de un
sistema ganadero. Se analiz6 en detalle dos modelos generados en el extranjero para el
apoyo a productores en balances de nitrégeno organico (provenientes de estiércol y
purines) y nitrégeno total (mineral y organico) como base de la planificaciéon predial. Se
analizaron ejemplos especificos. Como informacién escrita se entregé un diptico con los
antecedentes basicos sobre los conceptos discutidos, mas informacién de contacto para
mayor informacién. Una copia del diptico entregado y de la presentacion realizada se
incorpora al final de este informe (Anexos 2 y 3, respectivamente).

Fecha: 04/12/03
Lugar (Ciudad e Institucién):
e Fundo San Ramon. Santa Barbara, Décima Region
Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

e Reunion técnica de 1,5 h de duracién destinada a difundir el tema de balances de
nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas. En ella se analizé en
detalle el ejemplo del nitrégeno como elemento que controla la productividad total de un
sistema ganadero. Se analiz6 en detalle dos modelos generados en el extranjero para el
apoyo a productores en balances de nitrégeno organico (provenientes de estiércol y
purines) y nitrégeno total (mineral y organico) como base de la planificacion predial. Se
analizaron ejemplos especificos. Como informacién escrita se entregé un diptico con los
antecedentes basicos sobre los conceptos discutidos, mas informacién de contacto para
mayor informacién. Una copia del diptico entregado y de la presentacion realizada se
incorpora al final de este informe (Anexos 2 y 3, respectivamente).
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Fecha: 12/12/03
Lugar (Ciudad e Institucién):
e Fundo Maile, Radal, Novena Region
Actividad (en este punto explicar con detalle la actividad realizada y mencionar la informacion
entregada)

e Reunién técnica de 1 h de duracion destinada a difundir el tema de balances de
nutrientes como herramienta de buenas practicas ganaderas. En ella se analizé en
detalle el ejemplo del nitrégeno como elemento que controla la productividad total de un
sistema ganadero. Se analizé en detalle dos modelos generados en el extranjero para el
apoyo a productores en balances de nitrogeno organico (provenientes de estiércol y
purines) y nitrégeno total (mineral y organico) como base de la planificacion predial. Se
analizaron ejemplos especificos. Como informacion escrita se entregd un diptico con los
antecedentes basicos sobre los conceptos discutidos, mas informacion de contacto para
mayor informacién. Una copia del diptico entregado y de la presentacion realizada se
incorpora al final de este informe (Anexos 2y 5, respectivamente).

2.2. Especificar el grado de éxito de las actividades propuestas, dando razones
de los problemas presentados y sugerencias para mejorar.

El éxito de las actividades de divulgacion realizadas puede analizarse desde dos puntos de
vista: el nimero de asistentes y la compresién del tema presentado. En relacion al numero de
asistentes, en general el nimero de agricultores que asistieron a las actividades en la Décima
Region fue inferior a aquél estimado. Esto se debio6, principalmente, a problemas externos
generados en los predios. Debido a razones climaticas (exceso de precipitaciones y humedad
de cultivos y suelo), una de las principales actividades de los sistemas ganaderos en el periodo
de primavera, esto es, la actividad de conservacion de forraje como ensilaje, que habitualmente
se realiza entre mediados de octubre y mediados de noviembre debié postergarse en el tiempo,
coincidiendo con los plazos estipulados para la realizacién de las actividades de las charlas, lo
que afecté al numero de participantes. Esto mismo se repitid en la IX Regién, por lo que fue
necesario postergar la fecha de la charla programada con agricultores GTT de esa area. En el
area académica, la realizacion de examenes finales en las instituciones pudo haber afectado la
asistencia de mas alumnos. En relacién a la compresion del tema presentado, éste fue
entendido y discutido ampliamente, tanto por profesionales, estudiantes y agricultores. En el
dltimo caso, fue posible establecer los beneficios directos de un sistema mas completo e
integrado de manejo de la informacién productiva predial y contextualizar la ventaja de la
implementacién de balances de nutrientes en el contexto de la Buenas Practicas Ganaderas
(BPG). En el ambito académico, fue posible crear conciencia en los estudiantes y profesionales
en perfeccionamiento del potencial impacto ambiental de la actividad ganadera y de la
necesidad de implementar a nivel predial normas de manejo y planificacion que permitan
reducir dichos impactos (BPG).
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2.3. Listado de documentos o materiales mostrados en las actividades y
entregados a los asistentes (escrito y/o visual). (Se debe adjuntar una copia del
material)
Tipo de material | Nombre o identificacion Idioma Cantidad
Presentacion BALANCES DE NITROGENO COMO Castellano 1
tatmiat Fawer HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS
= GANADERAS

Point (Anexo 1,
Profesionales INIA)
Presentacién BALANCES DE NITROGENO COMO Castellano 3
T Power HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS

GANADERAS
Point (Anexo 3,
Agricultores X
region)
Presentacion BALANCES DE NITROGENO COMO Castellano 2
T Power HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS

GANADERAS
Point (Anexo 4,
Estudiantes)
Presentacion BALANCES DE NITROGENO COMO Castellano 1
T— Power HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS

GANADERAS
Point (Anexo 5,
agricultores IX
Region)
Diptico BALANCES DE NITROGENO COMO Castellano 128

HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS

GANADERAS
Software MANNER Inglés 1
Software N FIX CYCLE Inglés 1
Software OVERSEER Inglés 1

Los tres softwares indicados no fueron entregados a los agricultores. Los dos primeros cuentan con
licencias que deben ser adquiridas para su uso particular. Producto de la actividad de formacion se
cuenta con un demo de ellos, para uso en investigacion. El Gltimo cuenta con acceso gratuito en internet,
de él se adjunta copia en CD.
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3. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Indicar los problemas administrativos que surgieron en la preparacion y realizacion de
las actividades de difusién.

El principal problema administrativo surgié al tener que cambiar las fechas originalmente
programadas para la realizacion de actividades debido a cambios en las agendas de trabajo de
las instituciones involucradas y por motivos climaticos, como ya se describié en el punto
anterior. Esto generd problemas de disponibilidad de lugares fisicos para la realizacion de las
actividades.

Fecha: 06 de Enero del 2003
Firma responsable de la ejecucion: /£ i ')/7
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Anexo 1
Reunidn técnica con profesionales y técnicos del CRI Remehue, Osorno. Convocatoria, listado

participantes, presentacion realizada.
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA-REMEHUE

O O
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CHARLA : “USO DE BALANCES DE NUTRIENTES COMO
HERRAMIENTA DE BUENAS PRACTICAS EN
SISTEMAS GANADEROS”.
FINANCIAMIENTO FIA.

EXPOSITOR : Ing. Agronomo Ph.D. Marta Alfaro V.

FECHA : Lunes 27 de octubre, 2003.

HORA : 9:00 hrs.

LUGAR

Laboratorio de Redes INIA-Remehue.
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Uso de balances de nutrientes como herramienta de
buenas practicas ganaderas en sistemas productivos
del sur de Chile

FIA
Programa de Formacion para la Innovacion Agraria

Apoyo a la Participacion en Actividades de Formacién




Estructura de la charla

& Qué es un balance de nutrientes (BN)
& Como se interpreta BN

& Ejemplos de modelos

Sistema Ganadero
Entradas { — ), salidas ( — ) y transferencias ( — )

Concentrados M

Fertilizantes,
Riego

Construcciones, caminos, etc

Suministro
Flujo preferencial Lixiviacién




Definiciones

Inputs (I): entradas de nutrientes al potrero/predio

Outputs (0): salidas de nutrientes al potrero/predio

Balance de nutrientes (C): Diferencia entre la entrada y
salida de nutrientes al potrero/predio

I-0=C

/

Positivo
(entradas>salidas)
exceso, acumulacion

T

Negativo
{(entradas<salidas)
déficit, desgate

Tipos de balances

Suelo:

Considera las entradas y salidas

al/del suelo.

Entradas incluyen el

simbiética.

Entrega informacion sobre
acumulacién o el minamiento de

este recurso

Jarvis y Oenema, 2000

aporte
atmosférico (lluvia) y la fijacién




Sistema:

Considera la entrada y salida de
nutrientes a cada uno de los
sectores de un predio y las
transferencias entre estos.

Usado en investigacion por su
exactitud. La gran limitante es su

replicabilidad.

Ciclo de nutrientes

Pastoreo (G}

Recic. de forraje
no utilizado (B)

Productos animales (E)

Ingerido por animales (D)

Femte Adaptado de Radrigiez y otros (1594)

Jarvis y Oenema, 2000

no ciclicas (N) MPudidu en el suelo (M)

Puerta:

Considera las entradas y salidas al potrero/predio a
través de la puerta de este.

No considera fijacion, aporte de Illuvia, etc.

Usado en la elaboracion de politicas medio
ambientales y de regulaciones agricolas.

Jarvis y Oenema, 2000




Eficiencia de uso:

La proporcion de nutrientes ingresados que es
transformado en producto.

o
Yy = TX 100

Balances de nitréogeno para diferentes sistemas
(kg N ha't afio’!; Janseen, 1999)

A B €
Entradas Holanda/cultivos Inglaterra/carne  Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacién 50 40 5
atmosférica
Fijacion biolégica 20 35 9
Total entradas 240 380 17
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacion 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosion 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50

Eficiencia 92% 79% 394%




En la region...

Balances (kg ha1) N P K
Entradas 38-235 100-170 96-180
Salidas 23-115 12-36 1-13
Eficiencia (%) N P K
Cereales 80-120% 25-32% 7-8%
Leche 25-32%  10-15% 5-7%

Efecto del nitrégeno en el balance de puerta de potasio de un
sistema de produccioén de carne en base a pastoreo, sin (y con)
drenaje 1999/00 (kg ha'! afio).

Producte
animal
0,6 (0,8)
Potenciaimente
reciclable :
N- 24 (28) asciing
<« 28(32)
Transferencia a
sectores
inproductivos -
1(1) Balance Forraje
+48 (+48) 55 (64)
- Fertilizante
Reciclado
23 (27) . Eeia,
:
1
<--

l ) Suelo

Alfaro et al., 2003




Producto
animal

1805
Potencialmente Cons:umo
reciclable <+——— 71 (45)
61 (43)
N+
Transferencia a
sectores 2 Ensilaje
" - Balance Forraje
mpn;d(uzc)tlvos A +56 (-27) )102 (72) 211 (294)
3 jl‘
Reciclado
58 (41) . z
<, Fertilizante+Purines
I Suelo i 271 (271)

Alfaro et al, 2003

Ejemplos de modelos disponibles

Manner
NCycle

Overseer

g4l




Conclusiones

& Los balances de nutrientes son herramientas utiles
para establecer el grado de eficiencia de un
sistema/sector productivo

& Los balances son variables, por tanto son sélo una
buena indicacion de que ocurre en el predio

(variacion entre afios, entre sistemas, con Ila
ubicacion geografica, etc)

& Es necesario conocer no séio el balance total, si no
el detalle de sus componentes

& Todo sistema productivo pierde nutrientes
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Anexo 2
Diptico entregado en las actividades de difusion realizadas.
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Conclusiones

& Todo sistema productivo pierde nutrientes. INIA Remehue FIA

& Los balances de nutrientes son Utiles para
conocer el grado de eficiencia de un sistema o
potrero.

& Los balances son variables, por lo que es
necesario conocer tanto el balance final como el
valor de algunos de sus componentes.

Esta actividad fue financiada por la Fundacion para
la Innovacién Agraria (FIA), a través del proyecto
“Uso de balances de nutrientes como herramienta
de buenas practicas ganaderas en sistemas
productivos del sur de Chile”, financiado dentro de
su Programa de Formacion para la Innovacion
Agraria, Apoyo a la Participacion en Actividades de

i BALANCES DE NITROGENO
Mayores informaciones dirigirse a: COMO HERRAMIENTA
Marta Alfaro, INIA Remehue, Casilla 24-O, Osorno DE BUENAS PRACTICAS
Fono:64-233515, Fax: 64-237746 GANADERAS

Fmail: malfaro@remehue.inia.cl
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Anexo 3
Reunién técnica con

presentacién realizada.

agricultores de la X Region. Convocatoria, listado participantes,
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GOBIERNO DE CHILE

IN'A KEMEHUE

Julio Kalazich B., Director Regional de INIA Remehue, tienen el agrado de invitar a usted a la
Charla “Uso de balances de nitrigeno como herramienta de buenas pricticas ganaderas”, ésta se efectuard 18 de
noviembre a las 14230 brs. en la sala de reuniones del Iiceo Agrivola de Rio Negro.

Esta actividad se enmarca dentro del Proyecto financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (F1A)
“Uso de balances de nutrientes como herramienta de buenas pricticas ganaderas en sistemas productivos del sur de
Chile”, a través de su Programa de Formacion para la Innovacion Agraria.

Esperamos contar con su presencia, la que dard un nayor realce a esta Charla.

OSORNO, Noviembre de 2003.
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de balances de nutrientes como herramienta de buenas pricticas ganaderas en sistemas productivos del sur de Chile”, a
través de su Programa de Formacion para la Innovacion Agraria.

Esperamos contar con su presencia, la que dard un mayor realce a esta Charla.
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Julio Kalazich B., Director Regional de INIA Remehue, iiene el agrado de invitar a nsted a la Charla

“Uso de balances de nitrigeno como herramienta de buenas pricticas ganaderas”™, ésta se efectunard el 18 de noviembre
a las 14:30 brs. en la sala de reuniones del 1 iceo Agricola de Rio Negro.

FEista actividad se enmarca dentro del Proyecto financiado por la Fundacion para la Innovacion Agraria (F1A)
“Uso de balances de nutrientes como herramienta de buenas précticas ganaderas en sistemas productivos del sur de
Chile”, a través de su Programa de Formacion para la Innovacion Agraria.

Esperamos contar con su presencia, la que dard un mayor realce a esta Charla.

OSORNO, Nowviembre de 2003.
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Convocatoria directa a través de coordinadores de GTT INIA.
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Uso de balances de nutrientes como herramienta de
buenas practicas ganaderas en sistemas productivos
del sur de Chile

FIA
Programa de Formacion para la Innovacion Agraria
Apoyo a la Participacion en Actividades de Formacion




Estructura de la charla

& Buenas Practicas Agricolas y Ganaderas
& Qué es un balance de nutrientes (BN)
& Como se interpreta BN

& Ejemplos de modelos

Produccién limpia (PL)

& “Produccion sucia” o “sistemas productivos sucios”

& Concepto holistico:
Desde el “potrero” a “la mesa”
(produccion, procesamiento, comercializacion, fiscalizacion, etc).

#“Desarrollo de sistemas productivos sustentabies (hortofruticolas,
ganaderos, industriales, etc.) que cumplan con normas de
resguardo del medio, del personal que labora y de los productos
que generan, que cueten con mecanismos de resguardo de la
calidad de los insumos utilizados y de certificacion establecidos”.




Buenas Practicas (BPs)

Medio
ambiente |

Inocuidad
producto

BUENAS
PRACTICAS

Seguridad
personal

Bienestar
Animal

Buenas Practicas (GAP) - Practicas Mejoradas (BMP)

RACTI
COLAS-

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

" ESPECIFICACIONES TECNICAS

SBHENES $5M03 Las buenas practicas agricolas (BPA) son las

acciones involucradas en la produccion,

— - procesamiento y transporte de productos de

sl origen agropecuario, orientadas a asegurar la

inocuidad del producto, la protecciéon al medio

ambiente y al personal que labora en la

explotacion. En el caso de los productos pecuarios
3 involucra también, el bienestar animal.

“Hacer las cosas bien y dar garantia de ello”

www.buenaspracticas.cl



http://www.buenaspracticas.cl

Por lo tanto...

BPA son todos los mecanismos y manejos tendientes a reducir los niveles de
insumos utilizados e incrementar su eficiencia de uso (fertilizantes, alimentos,
mano de obra, maquinaria, etc.}, proteger Ia salud animai y humana, reducir el
impacto ambiental negativo de los sistemas productivos y asegurar la
inocuidad del producto que se genera.

Buenas Practicas Ganaderas (BPG)...

son todos los manejos que se puedan realizar en predios ganaderos con el
fin de incrementar su eficiencia y reducir su impacto negativo en los cuatro
ejes.

Decir lo que hace
Hacer Io que dice que hace
Probar que lo hizo

Deben ser AUDITABLES




Medio Ambiente

v Manejo deshechos de lecheria:
capacidad adecuada
ubicacién adecuada
sin filtraciones
contribucion aguas lluvias reducida

protecciéon adecuada

Epoca adecuada aplicacion

v Manejo residuos ensilajes:
drenaje adecuado a pozo

sin filtraciones, silos en potreros

v Manejo del agua:
Reutilizacion en sala

Tratamiento aguas sucias (decantacion, separacion de sélidos)

v Cursos de agua superficiales:
calidad
estado de bordes —— Pérdida de suelo
proteccidén {(cercos, arboles, cubierta laderas)

sobrepastoreo en pendiente —» Pérdida de suelo




Valores maximos permitidos en descargas puntuales

Parametro Unidad Rec. fluviales Rec. lacustres Litoral
Cloruros mg 1 400

DBO5 mg O, I1 35 300 60
Fe mg I 5 2 10
Mn mg I 0,3 0,5 2
Pb mg - 0,05 0,5 0,2
P mg I 10 2 5
N total mg 50 10 50
pH 6-8,5 6-8,5 6-9
Temperatura °C 35 30 30
Sélidos susp. mg SS I 80 80 100

DS N°90 30/05/00 Norma emision para la regulacion de contaminantes asociados a las descargas de
residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales®

Sistema Ganadero
Entradas ( — ), salidas ( — ) y transferencias ( — )

Concentrados M

Fertilizantes,
Riego

Construcciones, caminos, etc

Suministro
Flujo preferencial Lixiviacion




Definiciones

Inputs (I): entradas de nutrientes al potrero/predio
Outputs (0): salidas de nutrientes al potrero/predio

Balance de nutrientes (C): Diferencia entre la entrada y
salida de nutrientes al potrero/predio

I-0=C
Positivo Negativo
(entradas>salidas) (entradas<salidas)
exceso, acumulacion déficit, desgate

Tipos de balances

Suelo:

Considera las entradas y salidas
al/del suelo.

Entradas incluyen el aporte
atmosférico (lluvia) y la fijacién
simbidtica.

Entrega informacion sobre Ia

acumulacién o el minamiento de
este recurso

Jarvis y Oenema, 2000




Puerta:

Considera las entradas y salidas al potrero/predio a
través de F] puerta de este.

No considera fijacién, aporte de Illuvia, etc.

Usado en la elaboracion de politicas medio
ambientales y de regulaciones agricolas.

.r

Jarvis y Oenema, 2000

Eficiencia de uso:

La proporcion de nutrientes ingresados que es
transformado en producto.

(0]
y = —I—X 100




Balances de nitrogeno para diferentes sistemas
(kg N ha! afiol; Janseen, 1999)

A B c
Entradas Holanda/cuitivos Inglaterra/carne Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacion 50 40 5
atmosférica
Fijacién bioldgica 20 35 9
Total entradas 240 380 17
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacion 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosion 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50
Eficiencia 92% 79% 3949%
En la region...

Balances (kg ha1) N P K

Entradas 38-235 100-170 96-180

Salidas 23-115 12-36 1-13

Eficiencia (%) N P K

Cereales 80-120% 25-32% 7-8%

Leche 25-32% 10-15% 5-7%

Alfaro y Navarro, 1999




Efecto del nitrégeno en el balance de puerta de potasio de un
sistema de producciéon de carne en base a pastoreo, sin (y con)
drenaje 1999/00 (kg ha'! afio1).

Producto
animal
0,6 (0,8) A
Potencialmente
reciclable ’
N- 24 (28) Consumo
28 (32)
Transferencia a
sectores
inproductivos R
1(1) Balance Forraje
+48 (+48) 55 (64)
Fertilizante
Reciclado
23 (27) i 50 (50)
1
1
< -
l Suelo
Alfaro et al., 2003
Producto
animal !
1,4 (1,5)
Potencialmente Cons:umo
reciclable o 73 (45)
61 (43)
N+
Transferencia a
sectores - Ensilaje
inproductivos €—— 1';02"(?3) 211 (294)
3(2)
A ‘I‘
Reciclado
58 (41
(=) <, Fertilizante+Purines
i 271 (271)
I_.; Suelo

Alfaro et al, 2003
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Ejemplos de modelos disponibles

Manner
NCycle

Overseer

.. MANNER 3.0 X

File Options Help

Maueﬁnd&'@isl Fne!dDetdsl Incorporation Detais |

Manure Type - |Dairy Shury _:J

Application Rate : s |5U_ A 21
Diy Matter (] [5 =] 4 |
Total N (kaft) - |2,7 0 4

NH‘+UticAcidN[tgn]:|1,4 = o =

Total Nitrogen Applied : 135 kg/ha
Potentially Plant Available N : 76 :

Volatiised N - 0
Leached N : 69 ADAS
Plant Available N : 8

|File : None

11



« MANNER 3.0 x|

File Options Help

Manure Analysis  Field Details | Incorporation Detais |

Total Nitrogen Applied : 135 kg/ha
Potentially Plant Available N : 76
Volatlised M : 0 ‘{
Leached N : 69 ADAS
Plant Available N : 8

|File : Nore

~ MANMNER 3.0 x|

File Options Help

Manure Analysis| Fiekd Detais ~ Incorporation Detait |

Date of Application End of Soil Drainage
|01 Noviembre 2003 | o1 abil 2004 =]

Rainfall from Date of Application until
the End of Soil Diainage {mm] : |C-IJ[I

Delay to Incorporation :
M Ploughed down within one month

Total Nitrogen Applied : 135 kg/ha
Patentially Plant Available N : 76 [

Volatilised N 22
N:
Leached 47 ADAS
Plant Available N : 7
|File : None

12



= MaNNER3D |
Fie Opions Help

Marure Analysis| Field Detals  Incorporation Detaits |

D ate of Application End of Soil Drainage
|01 Noviembre 2003 = | {01 Abi 2004 -]

Rainfall from Date of Application until W

the End of Soil Drainage [mm) :

Total Nitrogen Applied - 135 kg/ha
Potentially Plant Avalable N 76 :

Volatilised N : a
Leached N : 63
ADAS
Plant Availahle N - 8
|File : None

i’;’-‘ N Fix Cycle Introductory screen

13
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Sol - Dranmage “Histary  Age ~ System Swad - Cloves mode G;ogm
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€ Clay foam m1 -2years [0623] Grass ot | -

© Clay & Good " Long siable & > Myeas :f‘l:lm r——tiﬂw-; ‘(‘WMa € Brown

OVERSEER® Ak
nutrient budgets 2

software for nutrient budgeting and environmental reports
Pastoral Detailed Pastoral Express Cropping Horticulture Exit

Disclamer:

Thwﬂuﬁsd&ndocumﬂasprwdod"ﬁﬁlS"mwﬁmﬂwmmdwwmwuwTohh‘oﬂeﬂm&m&mdsubmlmd
mappicdielawHnemdﬂvermmdamsalwanmmmunﬂbird.ﬂuhﬁm&hﬂedhlwbdwmuﬁnsdwchﬂabﬁpmd

Fmessfaapancuap\me The owner of Overseer does not wartant o make any representations regarding the c rekability. or of

the contents of this document or the results of i"s use. For the avoidance of doubt, this disclamer continues to apply where data from any part of Overseer or a

mmhlmmlommwwnmw

OVERSEER it a regislered trademark of AgResearch.

Copyright ® 2003 AgResearch Ltd All ights Reserved

F1-help
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¥ NVERSFER nutiient budgels 2 -

Fie Database Heip

Hnbitled

y
| 4 3 H -
: INew[DM)I Dpen Save
Farm Farm Setup Farm Iagnl
— @y Current Reports
B3Block Hitrogen report
Phosphorus repo Region
Greenhouse gase
tnergy report
ssumgtions
e model assumes that uniess indicated, inputs are
Stusl' farm ingets sveraged over the last 3-5 years
Piease consut the manual or on-ine help if this
congiion does not apply.
Model oulputs are also average outputs expected
over several years.
Winter teed pad
A wirter feed pad i defined as one where stock
&re removed Trom the pasture for most or sl ot
the day for extended periocs (> 1 month) over
wirter. it does not include pads that are used
perodically to reduce pugging damage, or pads
thet are used io feed aupplements ot during the

¢ OVERSEER nutiient budgets 2 - Ovexl

|| | =) Vi=lElx)

Save ‘Mww
BlockName  Slock! 1000ha
Physical description Arimal lypes on block
- ock
Topography |Mg 'l Str's
4 KB r
Dsrcs wom [r55——
coast = 2 | gt F | 0 -
Rantdl [1200  mm Ehck b viow
—— 4 KB o
wornames: 140 ‘C T Detaut - _ l
e |
Pastwre status
|» mm ¥ Default
Effuent for & status [peveicped =
: e ~] _Deoion |
Ao Pasturelype  |Ryegrass/whteciover  v|
f I Chick for advanced
pasture quality
e |
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¢ OVERSEER nutrient budgets 2 - Dvexl B ||%jﬂ|@|] BN IR

database
| ¥ Detaul
Click to view soil
database
W OVEHSEER nutnent hudgets 2 - (vexl == T S I ] S
L] Y .3 5
New Qpen Save Manage Scenarios -
[ Farm Block General nutrient type applied (2.0 kg N/ha) under the Fertiiser
— @yCurrent Soil fertiliser or click the Fetiliser calculstor
- e Utea DAP  Other NH4foims NO3form
Frigation N @ [0 | 0 [0
Reports
Mutrient bud Super DAP /DCP RPR Dther SR
Fert recom P 50 l 0 I (i} I 0 ED " - "
Sulphate  Elemental
s [= [ Entes daity lactory
dlhu?t.,eddadas
fertil
K Ca Mg Na
= e e re
N added in May, June and July 30 kg Néhs
P added in high fisk manths o kg Pha
(dun-Sept)
Fortlicor 5 apphed last year 0 kg Sha

Previous Ned | ek |




W OVERSEER nutrient budget

Frevious Next

L] 1Sl BN DT B

50 50 o 350 't [
2 16 1 4 1 .
o 1 2 1 2 4 50
¢ 0 0 ] 0 o 09
3 57 o 6 3 0 a8
o o o o o 0 0o
8 g 3 11 1 3 o3
2 13 1 4 1 o 98
18 o 7 B 5 1 o8
6 o 0 o 8 o 08
o 10 12 45 42 51 09
12 o ;| o o s 03
15 2 o %67 33 32 87
Biock etfuent report I mnmml Hstatus ] P runott status Pasture
comnerts_| pocin_|

AF OVERSEER nulrient budgets 2 - Ovexl

[ =/RY SEES)

Save | Manage Scenarics

New Open
ﬁme =] Block General Mantenance lestiises and lime *
=g Current Soil {to martan soi test levels)
BayBlockt Ferlliser P K S Ca Mg Na Lime™ PKS Allexcept
Supplements Remoy . - e
mliemw Predicted relstive yield (%) b 7 B fo ps foo Z
@ rert recom
— Nominated fertilfiser P K S Ca Mg Na PKS  All except
lime:
P T T T
me\h‘
el SR T - A
Click for imising fertiliser policy
Click for timing of fertiicer
Click for information on the use of B Click for Code of Practice on Fertiliser Use
* you should also check whether your soil test values are ot the economic ogtimumn
for your fanm befors using @ mairtenance fertiiser rate.
** assumes effluent from FDE and feedpads siill added to effiuert klock(s)
*2 pure lime - divide by fime purity to get appiication rales
Previous | Next Heip Prirt
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A DVERSEER nutnient budget

Save =
| I*=ep= | [ 1 |
farm

inputs (farm average)
Clover N kg Nha 3%
Fertiiser N kg Nha 90
Other N kg Niha 1
{Environmental losses
Leaching loss kg Nma 3050 15
Direct winter N losses kg e 3
Nioss from ettiuent pond to waterway kg Nha 35 ®
N20 emissions kg Niha 4
indices
Farm N surpius kg Nia 100-180 285
N conversion efficiency * 2540 13
Average nitrate conc. in drainage mg NL 5-10 3
(= about 30%)

Previous Net | e | it |

B|eR B =S 4] _loix)

) & e Interpretation s
+ Using OVERSEER Nutnient |
& Files Inputs are shown so that you can 8
+ @ OVERSEER Pastorsl Nutrist compare the amount of N fixed by clover
r Pastoral Detailed Reports with fertiliser and other (mainly supplement
o Creating Scenarios in Pastor and efiuent) inputs. On most farms, clover
+ @ OVERSEER Pastoral Nutiist N fixation is the largest source of N unless 3
- OVERSEER Crop Nutriert B high guantities (> 200 kg N/ha) of fertiliser
+ @ OVERSEER Horticutue Nu | | N are applied.
+ @ o Dialogs Leaching less is the amount of N that has 2
&+ Output Dislogs moved down through the soil to the ground
+ @ The Nutient Databases water helow the plant rooting depth. The
% Model Basis N#A*W actual loss to receiving water (aguifers, 5
+ @ Interpreting Nutient Bucgels | | rivars otc ) depends on the degree of 5
e Mitigation Options atienuation that occurs during the passage
+ @ Selection Ciiteria of N from the ground water just below
* @ Tergplates rooting depth to the receiving water.
Direct winter N losses is the direct loss
of fertiliser and dairy factory efiluent
applied in May, June and July. The total N
leached can be reduced by about this
amount if N is not applied during these
7 PR— » months.
e | I =
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Conclusiones

& Los balances de nutrientes son utiles para conocer
el grado de eficiencia de un sistema o potrero

& Los balances son variables

& Es necesario conocer tanto el balance final como el
valor de algunos de sus componentes

% Todo sistema productivo pierde nutrientes

& En nuestra zona, las pérdidas mas importantes son

invierno: lixiviacion y arrastre superficial
verano: volatilizacién

Para minimizar las pérdidas por lixiviacion y arrastre
superficial se debe por ejemplo,

- evitar aplicaciones de fertilizantes asociadas a suelos
muy saturados o lluvias fuertes

- evitar aplicar en praderas con problemas de
cobertura y/o mejorar la cobertura vegetal en otorio
(avena)

19



- regular la carga animal en periodos criticos

- no aplicar la regla del “volumen del pozo” cuando
aplicando fertilizantes organicos

- contabilizar en los calculos de fertilizantes el aporte
de nutrientes del fertilizante organico

- rotar los sectores que reciben fertilizante organico

20
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‘:? GOBIERNO DE CHILE
2 FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Anexo 4
Actividad docente con estudiantes y académicos. Universidad Austral, X Regién; Universidad

de La Frontera, IX Regién. Convocatoria, listado participantes, presentacion realizada.
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Convocatoria directa a través de profesores encargados de los programas de estudios:
Dra. Maria de La Luz Mora, Universidad de La Frontera y Dr. Dante Pinochet,
Universidad Austral.
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Uso de balances de nutrientes como herramienta de
buenas practicas ganaderas en sistemas productivos
del sur de Chile

FIA
Programa de Formacidén para la Innovacion Agraria
Apoyo a la Participacion en Actividades de Formaciéon




Estructura de la charla

& Qué es un balance de nutrientes (BN)
& Como se interpreta BN

% Ejemplos de modelos

Sistema Ganadero
Entradas ( —®), salidas ( — ) y transferencias ( — )

Concentrados M
J MEE Fertilizantes,

Riego

Construcciones, caminos, etc

Suministro
Flujo preferencial Lixiviacion




Definiciones

Inputs (I): entradas de nutrientes al potrero/predio
Outputs (0): salidas de nutrientes al potrero/predio

Balance de nutrientes (C): Diferencia entre la entrada y
salida de nutrientes al potrero/predio

I-0=C
Positivo Negativo
(entradas>salidas) (entradas<salidas)
exceso, acumulacion déficit, desgate

Tipos de balances

Suelo:

Considera las entradas y salidas
al/del suelo.

Entradas incluyen el aporte
atmosférico (lluvia) y la fijacién
simbiética.
Entrega informacion sobre Ia
acumulacién o el minamiento de
este recurso

Accdn Ay, Sere Dantes |
i
455 TP,

Jarvis y Oenema, 2000




Sistema:

Considera la entrada y salida de
nutrientes a cada uno de los
sectores de un predio y las
transferencias entre estos.

Usado en investigacion por su
exactitud. La gran limitante es su

replicabilidad.

Pastoreo (G)

Ciclo de nutrientes
Productos animales (E)

Ingerido por animales (D)

Suplementos (C)

<=

Absorcion vegetal (A)

Recic. de forraje
no utilizado (B)

/ UW\._LQ\ : Al Q@hjkﬂ_ A

no ciclicas (N)

Jarvis y Oenema, 2000

,\-—/ Perdido en el suelo (M)

Puente Adagtade de Rodriguery otros (1954

Puerta:

Considera las entradas y salidas al potrero/predio a

través de la puerta
No considera fijacion, aporte

Usado en la elaboracion de

de este.
de lluvia, etc.

politicas medio

ambientales y de regulaciones agricolas.

-?‘

Jarvis y Oenema, 2000




Eficiencia de uso:

La proporcion de nutrientes ingresados que es
transformado en producto.

o
y = —I—X 100

Balances de nitrogeno para diferentes sistemas
(kg N ha! afio’l; Janseen, 1999)

A B G
Entradas Holanda/cuitivos Inglaterra/carne  Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacién 50 40 5
atmosférica
Fijacién bioldgica 20 35 9
Total entradas 240 380 17
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacion 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosién 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50

Eficiencia 92% 79% 394%




Balance de

suelo de K
(kg K ha! afio1)

1999/00
(2000/01)

Balance de suelo +27 (-10) +22 (-9) 5(+6)  -77(-24)
Eficiencia de uso (%) 69 (109) 76 (108) 101 (99) 123 (104)
Alfaro et al, 2003
En la region...

Balances (kg hat) N P K
Entradas 38-235 100-170 96-180
Salidas 23-115 12-36 1-13
Eficiencia (%) N P K
Cereales 80-120% 25-32% 7-8%

Leche 25-32% 10-15% 5-7%




Efecto del nitrégeno en el balance de puerta de potasio de un
sistema de produccion de carne en base a pastoreo, sin (y con)
drenaje 1999/00 (kg ha! afio!).

Producte
animal
0,6 (0,8) €
Potencialmente :
reciclable s
N- 24 (28) Consumo
28 (32)
Transferencia a
sectores
inproductivos 1
1(1) Balance Forraje
+48 (+48) 55 (64)
Fertilizante
Reciclado
23 (27) . 50 (50)
1
1
<--
I ) Suelo
Alfaro et al., 2003
Producto
animal
1L4(1,5) €
Potencialmente Cons:umo
reciclable ¢ 73 (45)
61 (43)
N+
Transferencia a
sectores = Ensilaje
- . Balance Forraje
mprt;d(u;)twos & +56 (-27) ]102(72) 211 (294)

A j\
Reciclado

58 (41
e <, Fertilizante+Purines
== 271 (271)
Suelo

Alfaro et al, 2003




Ejemplos de modelos disponibles

¢« MANNER 3.0 x|

Fie Options Help

Manure Analysis | Field Details| Incomporation Detais |

Manure Type = |Daiy Shury =l
Application Rate - [oi 50 < | ]
Dy Matter (X] : [5 2l 4 2

Total N (kgft) - |2,? af 4 s
NH, + Uric Acid N (ka/t] : '1,4 & &

Total Nitrogen Applied : 135kg/ha

' Potentialy Plant Available N: 76
Volatlised N : ] ﬁf
Leached N : B9 ADAS
' Plant Available N - 8

{File - None




« MANNER 3.0 X

| File Options Help

Manure Analysis  Field Detalls I Incorporation Detaisl

Total Nitrogen Applied - 135 kg/ha

Potentially Plant Available N : 76
Volatiised N : 0 é
Leached N : ADAS
Plant Available N : 8

|File - None

- MANNER 3.0 x|

File Options Help

Manure Andlysis| Field Details  Incorporation Detais |

Date of Application End of Soil Drainage
|01 Noviembre 2003 | lot  abil 2004 =]

Rainfall from Date of Application until
the End of Soil Drainage (mm) : [300

Delay to Incorporation : m

¥ Ploughed down within one month

Total Nitrogen Applied : 135 kg/ha
Potentially Plant Available N : 76 [

Volatiised N 22
Leached N 47 ADAS

Plant Available N : 7

|File : None




& MANNER 3.0

Manure Analysis| Fieid Detais  Incorporation Detail |

Date of Application End of Soil Drainage
|01 Noviembre 2003 = | lm abd 2004 =]

Rainfall from Date of Application until ['3736_

the End of Soil Diainage [mm] -

Delay to Incorporation :  [ERIESENN ~ |
r'- Toughed down withs M

Total Hitrogen Applied : 135 kg/ha

Potentially Plant Available N : 76

Volatilized N : a A
Leached N : &3 ADAS
Plant Available N - 8

|File : None

G‘EN Fix Cycle Introductory screen

é 4
bbsrc

%
==€-

N Fix Cycle
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grass DM [ 5781

clover DM[™— i ?
N [
plector  [000
ofecior [ 000

' Loam Good Longgrassiand  4-Byears | Beef  Grase [N \Wlwl

Soi Disnage | Histoy ngu | Splem  Swad || Cloves mode | Geogaone | Almoszore
¢ Sand bond || C2pem || @ Grass [ s ‘ i
e skl )| T % - i b 1y e irv*“l\
Gloam  C Modems  Leparsble Hr:‘é‘?—fn—’:iirow T ke | G Gen |
€ Clayloam Il 5 ‘ [082[2] Grass | ‘ i \
(.x G Bl | Clogasie | o1 po  ouing _:M‘r"‘“"»‘rw € Bom
OVERSEER®  MAE
software for nufrient budgeting and environmental reports
Pastoral Detailed Pastoral Express Cropping Horticulture Exit
Disclamer:

The contents of this document are provided “AS 15" and without wanantes of any kind either express o impled. To the fullest extent permissible and subject and
puwanlbawicablehw,lhemolea:eu&sda-uaIwwm,awsstMm,mmiﬂadm,nvkdmmdmw
fitness for a particular puspose.  The owner of Dversser does nol warrant or make any ' in rekability, or otherwise of
the contents of this document or the results of it"s use. Fuhmwdmmmmwmmwakunwwdﬂmua
rminumcedbylaeawledtuu&u and altered in any way.

OVERSEER is a reg: AgR h
Copyright @ 2003 AgResearch Ltd. All rights Reserved

F1-help
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5 OVERSEER nutrient budgets 2 - Untitled =1 L=y T i e N T B3

Do Daabare lisp

| 4 . W |
I New (Ol Open Save = 4
.an arm Setup Farm Iagm ‘
= @ Current Reports
B2Biocki i3 Mitrogen repert g

[i5 Phoephorue repa Region o

17l Greenhouse gase

15 Energy report
sumgtions
e model assumes that uniess indicated, inputs are
Stual' farm inputs averaged over the last 3-5 years.,
Flease consult the manual or an-ine help if this
cconallion tioes Not spply.
Model oulpads are also average oufputs expected
over several years.
Winter teed pad
A wirter feed pad is definad as one where stock
are removed from the pasiure for most or =l of
the day for extended periods (> 1 month) over
winter. & doss nat includs pads thet sre used

 reduce pugging damage, or pads

that are used to feed supplemernts out during the

| o | ] W =lEld

R s
=1

Click to view
Rainfal 5200 T rainfall map

- 40 *C [ Detautt 7
__Esmetor | St

Effiuent T status [peveicped =

Pasture type lRyegrass fwhite clover _v_l

w2 | e




| A1 =S =Bl

or Sol order IAHopMM: '] or sﬂ(;:.m

Chick if missing soil

OisenP | 100 Q’[Cal 60 testdas
aTK | 20 QTHQI 20

Click to use mean

OganicS [ 10 cimator | arna [ 10 o

TBKreserve Kiest | 000 l ¥ Defaut
Chick to view soil
database

Previous Next Help

AF DYERSEER nulnent budgets 2 - Ovexl

Hle Database Hep ~ »
bl
Save _ Manage Scenaiios ) 3 7 ) o |
nutiient tppe applicd [e.g. kg N/hal under the Fertiicer
o1 chck the Fertifiser caicuistor
calculator button.
Usea DaP DOther NH4 forms  NO3 form
S ol i
Super DAP /DCP RPR Other
P {50 [ 0 ] 0 i o g Click to enter lime /
Sulphate  Elemental
s ! 30 l 0 Enter dairy factory
effluent added as
fenilizer
K Ca Mg Na
K N
N added in May. June and July 30 kg Nina
P added in high risk moniths a kaPha
(Jun-Sept)
Festlises 5 applied last year £ kg Sha
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SF UVEHSEER nutnent budgets 2 - Ovexl

2|11 [ (RN AT B

50 50 ;| 30 4 0 75
2 15 1 4 1 o 04
o 1 2 1 2 4 00
0 (] 8 o o 8 00
3 57 0 6 4 20 09
0 0 2 0 0 o 00
8 9 3 11 1 g 43
2 19 1 4 1 o 08
18 =1 7 = 5 1 08
0 0 0 0 0 0 00
o 10 12 45 42 5 .08
12 0 1 0 o g o3
15 2 o %7 38 32 467
mmm] Q\ange‘n:dhdsl N status I P runoff status Pasture !

#F OVERSEER nutrient budgets 2 -

tie Uatabase Hep

Ovexl

| | R alElx]

New Open Save anage Scenarios
[y Farm =) Block General Maintenance fertiiser and fime =
= @yCurrent (to maintain sail test levels)
Baysiock! ertlliser P K S Ca Mg Na Lime™ PKS Allexcept
SIS s reawestoberenr B F B B B B
T | Posmrcmeroscy o [T o o fm FFE
EiFert1ecum
; - ‘ Nominated fertifises P K s Ca Mg Na PKS  Allexcept
fime
(TS T T
meﬁsl )
eSS o R
Click for ation on aptimising fertiliser policy
Click for information on timing of fertiliser applicstions
Click for information on the use of § Click for Code of Practice on Fertiliser Use
*you should aiso check whether your solltest values are &t the economic optimum
for your fanm before using @ maintenance fertiiser rote.
** assumes efflusnt from MDC and feedpeds still added to effiuert block(s)
*= pure lime - divide by lime purity to get spplication rates:
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Average NI [ Currend
| e
kg Nia 23%
kg Niha %
kg Niha 1

kg Mie 30-50 15
kg Nha =
Nioss from effluert pond to waterway kg Nha 35 °
N2O emissions key Niha 4
indices
Farm N surplus kg Nha 100-180 285
N suversivn e ifRacicy % 25-40 13
Average nitrste conc. in drainage mo NAL 510 S |
(+ ehout 30%)
T I
Previous ] et I Help l Privd
)
=
Hew 'E §
Farm Ocultar impomé  Opciones
- @ Current . = =1
Bagocki  Cortendo | indce | Busqueda] l
+ -
- 2 Using OVERSEER Nulriert | S o
+ Files Inputs are shown so that you can o
¥ OVERSEER Pastoral Nutrier compare the amount of N fixed by clover
> Pastoral Detailed Reports with fertiliser and other {mainly supplement
+ Creating Scenarios in Pastor and effluent) inputs. On most farms, clover
+ OVERSEER Pastoral Nutrier N fixation is the largest source of N unless 3
+ OYERSEER Crop Nutriert B high quantities (> 200 kg N/haj of fertiliser 1
+ @ OVERSEER Hotticutwe Nu | | N are applied. 1
+ @ Input Diskogs Leaching less is the amount of N that has :
* 8 OQutput Dislogs moved down through the soil to the ground
+ @ The Nutriert Datebases water below the plant rosting depth. The
2] Modsl Basis and Assumpior actual loss to receiving water {aquifers, 3
+ @ Interpreting Nutrien! Budgets rivers etc.) depends on the degree of B
+ @ Migation Options attenuation that occurs during the passage s
# @ Selection Ciiteria of N from the ground water just below
= Templates rooting depth to the receiving water.
Direct winter N lesses is the direct loss
of fertiliser and dairy factory efffuent
applied in May, June and July. The total N
leached can be reduced by about this
amount if N is not applied during these
< | | months. r
poes |~ wet | e | wm




Conclusiones

& Todo sistema productivo pierde nutrientes

&Los balances de nutrientes son herramientas utiles
para establecer el grado de eficiencia de un
sistema/sector productivo

& Los balances son variables, por tanto son sélo una
buena indicacion de que ocurre en el predio

(variacion entre afios, entre sistemas, con Ia
ubicacién geografica, etc)

% Es necesario conocer no soélo el balance total, si no
el detalle de sus componentes
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INNOVACION AGRARIA

Anexo 5
Reunién técnica con agricultores de la IX Regién. Convocatoria, listado participantes,

presentacién realizada.
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DIA DE CAMPO - GTT

GTT

ESTIMADO AMIGO

POR LA PRESENTE NOS ES MUY GRATO INVITARTE A NUESTRO DIA DE CAMPO A
REALIZARSE EN EL FUNDO MAILE, RADAL. (SOC. ALEJANDRO SECO Y HNOS.)

VIERNES 12 DE DICIEMBRE 2003 A LAS 10:00 HORAS

PROGRAMA:
10:00 horas RECORRIDO ENSAYOS DE VARIEDADES DE TRIGO Y AVENA
REGULADORES DE CRECIMIENTO
(Ing. Agr. Jaime Santander SOFO)
11:30 horas CHARLA “BALANCE DE NUTRIENTES COMO HERRAMIENTA DE BUENAS
PRACTICAS GANADERAS”
(Marta Alfaro; Ing. Agrénomo, INIA Remehue)
12:10 horas CHARLA “ CHILE Y SUS OPCIONES EN CARNES ROJAS™
(Alejandro Anwandter, Ing. Agr. Presidente Empresas Feria de Osorno)
ENSAYOS
BODEGA
FIN PAVIMENTO
CUNCO
Molino ————
Allipén RADAL
O
FREIRE
VILLARRICA
ATENTAMENTE

ROBERTO MUEHLEBACH N.
PRESIDENTE
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Uso de balances de nutrientes como herramienta de
buenas practicas ganaderas en sistemas productivos
del sur de Chile

FIA
Programa de Formacion para la Innovacion Agraria
Apoyo a la Participacion en Actividades de Formacion




Estructura de la charla

& Buenas Practicas Agricolas y Ganaderas
% Qué es un balance de nutrientes (BN)
& Como se interpreta BN

& Ejemplos de modelos

Buenas Practicas (BPs)

Medio
ambiente

Inocuidad
producto

BUENAS
PRACTICAS

Seguridad
personal

Bienestar
Animal

Buenas Practicas (GAP) - Practicas Mejoradas (BMP)
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" BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

FBEATS SOm0s Las buenas practicas agricolas (BPA) son las

acciones involucradas en la produccion,

S — procesamiento y transporte de productos de

origen agropecuario, orientadas a asegurar la

STetAw D inocuidad del producto, la proteccion al medio
ambiente y al personal que labora en la

explotacion. En el caso de los productos pecuarios
: . involucra también, el bienestar animal.

“Hacer las cosas bien y dar garantia de ello”

www.buenaspracticas.cl

Por lo tanto...

BPA son todos los mecanismos y manejos tendientes a reducir los niveles de
insumos utilizados e incrementar su eficiencia de uso (fertilizantes, alimentos,
mano de obra, maquinaria, etc.), proteger la salud animal y humana, reducir el
impacto ambiental negativo de los sistemas productivos y asegurar la
inocuidad del producto que se genera.

Buenas Practicas Ganaderas (BPG)...

son todos los manejos que se puedan realizar en predios ganaderos con el
fin de incrementar su eficiencia y reducir su impacto negativo en los cuatro
ejes.



http://www.buenaspracticas.cl

Decir lo que hace
Hacer lo que dice que hace
Probar que lo hizo

Deben ser AUDITABLES

Sistema Ganadero
Entradas ( — ), salidas ( —® ) y transferencias { — )

Concentrados M

Fertilizantes,
Riego

Construcciones, caminos, etc

Suministro
Flujo preferencial Lixiviacion




Puerta:

Considera las entradas y salidas al potrero/predio a
través de Ia puerta de este.

No considera fijacion, aporte de Illuvia, etc.

Usado en la elaboracion de politicas medio
ambientales y de regulaciones agricolas.

s

Jarvis y Oenema, 2000

Definiciones

Balance de nutrientes (C): Diferencia entre la entrada y
salida de nutrientes al potrero/predio

I-0=C
Positivo Negativo
(entradas>salidas) (entradas<salidas)
exceso, acumulacion déficit, degradacion

Reducir dosis Incrementar dosis




Eficiencia de uso:

La proporcion de nutrientes ingresados que es
transformado en producto.

o
Y = —I—X 100

Balances de nitrégeno para diferentes sistemas
(kg N ha! afio’!; Janseen, 1999)

A B C
Entradas Holanda/cuitives Inglaterrajcarng  Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacion 50 40 5
atmosférica
Fijacién bioldgica 20 35 9
Total entradas 240 380 17
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacion 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosion 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50
Eficiencia 929% 7899% | 394%




Balances de nitrogeno para diferentes sistemas
(kg N ha! afio!; Janseen, 1999)

A B &
Entradas Holanda/cultivos Ingiaterra/carne Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacion 50 40 5
atmosférica
Fijacion bioldgica 20 35 9
Total entradas 240 380 i7
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacién 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosion 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50
Eficiencia 92% 799% 3949,

Balances de nitrogeno para diferentes sistemas
(kg N ha! afio!; Janseen, 1999)

A B C
Entradas ultiv Inglaterra/carne [ Ruanda/cultivos
Fertilizante mineral 150 220 1
Purines estiércol 20 85 2
Depositacién 50 40 5
atmosférica
Fijacién biolégica 20 35 9
Total entradas 240 380 i7
Salidas
Cosecha granos 120 250 22
Lixiviacién 50 15 4
Pérdidas al aire 40 25 12
Erosién 10 10 29
Total salidas 220 300 67
Balance +20 +80 -50
Eficiencia 929% 79% 394%




En la X region...

Balances (kg ha') N P K
Entradas 38-235 100-170 96-180
Salidas 23-115 12-36 1-13
Eficiencia (%) N P K
Cereales 80-120%  25-32% 7-8%
Leche 25-32% 10-15% 5-7%

Alfaro y Navarro, 1999

Efecto del nitrogeno en el balance de puerta de potasio de un
sistema de produccion de carne en base a pastoreo, sin (y con)
drenaje 1999/00 (kg ha'! afio ).

Producto
animal
0,6 (0,8) -

Balance
+48 (+48)

Fertilizante
50 (50)

Alfaro et al., 2003




Producto

animal _
1,4 (1,5)
Ensilaje
211 (294)
Balance

+56 (-27) l

Fertilizante+Purines
271 (271)

Alfaro et al, 2003

Ejemplos de modelos disponibles

Manner
NCycle

Overseer

g




« MANNER 3.0 ]

Eile QOptions Help

Manure Analysis | Fieid Details | Incorporation Detais |

NH‘*UlicAcidH[kglt]:lA = o =

Hanuwe Type - IDaity Slurry _-_r_]

ApplicationRate: 50 o |
Diy Matter (] : [5 EIES
Total N (kg/t] : 7 o 4

- Total Nitrogen Applied : 135 kg/ha

Potentially Plant Available N : 7%
' Volatiised N - 0 d
Leached N :

o ot ADAS
Plant Available N : g

{File : None

. MANNER 3.0 X

Fie Options Help

Manure Anglysic| Fisld Detais ~ Incorporation Detais |

Date of Application End of Soil Drainage

Rainfall from Date of Application until
the End of Soil Drainage {mm) : [300

Delay to Incorporation :  [ENEEEEEIEM ~ |

M  Ploughed down within one month

{01 Noviembre 2003 = | {01 Abil 2004 =

Total Mitrogen Applied : 135 kg/ha
Potentially Plant Avaiable N - 76 {

Volatiised N : 22
Leached N : 47
ADAS
Plant Available N : 7
|File : Mone

10




e MANNER 30 |
File Options Help

Manure Anaisis| Field Detals ~ Incorporation Detas |

Date of Application End of Seil Drainage
{01 Noviembre 2003 x| |t Abd 2004 =]

Rainfall from Date of Application until
the End of Soil Diainage [mm) 300

Total Nitrogen Applied - 135 kg/ha

Patentially Plant Avaiable N : 76
Volatiised N : i} A
2 59
LeachedN : 63 ADAS
Plant Available N - ]
|File : None

FAN Fix Cycle - Introductory scicen




e simulation

Age System Swaid Geogzone Amoszone Hslp

Loam Good longgasdand 4-Byears  Beef Grass - Sd] ml

Sol Dianage — Histoy ~Age System — Swaid | Dlover mode Geogzone ~ Atmas zone

C Sand C K 2psais  Grass

. e € Poar @ Loggasdand . JTEE | @ Best - s || £ G Red | Yelow

& Loam € Moderste (" Ley arable 257—_:?’% | r pay W iadioes C 8ue | & Green

€ Clagloam € 11-205eas o523 s~ s .

 Clay & Good © Long aable > Dyeas " Cultng 2] Clover C White € Brown

OVERSEER®  MaE
software for nutrient budgeting and environmental reports
Pastoral Detailed Pastoral Express Cropping Horticulture Exit

Disclamer:

The contents of this document are provided "AS IS™ and without warianties of any kind either express or implied. To the fullest extent permissible and subject and
pursuant to applicable law, the owner of Dverseer disclaims all wananbes, espress or impled, inciuding, but not limited to, implied wamranties of merchantabiity and
fitriess for a particular puipase. The owner of Overseer does not warrant or make any iepresentations regarding the comectness. accuracy. refabillty. o otherwise of
the contents of this document or the results of it"s use. For the avaidance of doubt, this disclamet continues to apply where data from any pant of Overseer or &
tepoit produced by # are exported to other media and altered in any way.

OVERSEER is a registered rademark of AgResearch

Copyright ® 2003 AgResearch Ltd. All nights Reserved F1 - help




¥ OVERSFFR nutiient budgets 2 - Untitied

| = | ] L =]

e that unless i inputs are
Stusl” farm inputs averaged over the last 3.5 years.
Please consult the manual or on-ine help if this
congilion does not apply.

Model oulpuis are also average outpuls expected
over several years.

‘Winler feed pad
A wirter feed pad is defined as one where stock

winter. & does not inchude pads that are used

s Ak oo

pugging pads
thet are used to feed supplements out during the

& [t (S N B - B

Animal types on block
% block
su's
= r
= r
J r
e =l
[Rysorass swhte ciover ]
Chick for advanced
pasture quality
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i OVERSEER nutrient budgets 2 - Ovexl = 1= | | N A ) s

Oisenp [ 100 grca [ 60 e
QTK] 20 QT Mg | 20 Th
J— | grne [To block data from sod

§ UVERSEER nutnient hudgets 2 - Ovex] == | N T S

(
Manage Scenarios
ient type applied (e.0. kg N/ha) undes the Fertiiser l
appropiiate festilises categoy or click the Fertiliser calculetor
calculator bution.
Urea DapP Other NH4 foims  NO3 form
n [ [T [T [T
Super DAP /DCP RPR Other
P r—“so I“"“n r"“o l——o *Mt:mhl
Sulphate  Elemental
s | 30 | 0 i
Enleldanlwt:y
fertiliser
K Ca Mg Na
| 50 l 0 I 1] ‘ 1}
N added in May, Jure and July 0 kg Néha
P added in high risk months 0 kg Pha
(Jun-Sept)
Fetlizes S apphed lsst year 20 kg Sha




W OVERSEER nutrient budgets 2 - Bvex] = =] o ] e -

%0 50 50 30 350 4 0 ATS
21 2 16 1 4 1 0 04
236 o 1 2 1 2 4 381
a o o o 0 0 a 00
a 3 87 o B 4 20 00
o (] a o 0 o o 0o
12 8 9 3 Ri] { 3 03
14 2 19 1 4 1 o 08
208 18 34 E <} 5 1 08
38 ] 0 0 o o 0 20
12 0 10 12 45 42 | 09
12 o " 0 o 0 03
0 s 2 0 267 -39 32 187
Biock effiuent report l mnuwﬂ N status i P runoft stetus Pasture
Commerts_ | pooin_ |
5f OVERSEER nutrient budgels 2 - Dvex] =/ 1= | I e
B
Save Manage Scenarios
Mamtenance leriidiser and ime =
{to martan soi test evels)

P K § Ca Mg Na Lime™ PKS Allexcept

T el I I N O
Fesdeiremiveyecs) 8 7 7 o fo o o

Nominated fertlises K S ¢Ca Mg Na PKS ANl except

et i

Whﬂlﬁ]
sy o B e F
Click for L riiliser policy
Click for information on tiring of fertiiiser applicatione

__f)c»n Fecom

Click for Information on the use of § Click for Code of Practice on Fertiliser Use

* you should also check whether your soi test values are st the economic ogtimun
for your farm befors using a maintenance fertiiser rate.
-m«mmm-ﬂwammaﬂﬁm@

22 pure fme - divide by lime purity to get sppiication rales




Previous

Current
tarm
kg Nha
kg Niha
kg Nha
Leaching loss kg Nha 3050
Direct wirter N losses kg Nha
Nioss trom effluerd pond to waterway kg Nha 35
N20O emissions kg Niha
lindices
Farm N surpius kg Nha 100180
N conversion efficiency % 25-40
Average nitrate conc. in drainage mg NL 510
(++ about 30%)

- e w

Contenido | indice | Bsqueds |

Interpretation

e 11 [ T BN =

+
+ @ Using OVERSEER Nulriert| o
¥ Files Inputs are shown so that you can J
+ @ OVERSEER Pastoral Nutrier compare the amount of N fixed by clover
+ @ Pastoral Detailed Reports with fertiliser and other (mainly supplement
+ @ Creating Scenarios in Pastor and efiluent) inputs. On most farms, clover
+ @ OVERSEER Pastoral Nulrier N fixation is the largest source of N unless 3
+ OVERSEER Crop Nutrient B high quantities (> 200 kg N/ha) of fertiliser
+ @ OVERSEER Hotticultue Nu | | N are applied.
+ @ Input D"‘f"g’ Leaching less is the amount of N that has ;
- U"'ND_'SW‘ moved down through the soil to the ground
+ @ The Nutiient Databases water below the plant rooting depth. The
2] Model Basis and Assumplior actual loss to receiving water (aguifers, 3
+ @ Interpreting Nutiient Budgets | | rivors atc.) depends on the degree of b
B s Mitigation Options attenuation that occurs during the passage
- Selection Citeria of N from the ground water just below
= @ Templates rooting depth to the recaiving water.
Direct winter N losses is the direct loss
of fertiliser and dairy factery efiluent
applied in May, June and July. The total N
teached can be reduced by about this
amount if N is not applied during these
4 » months.
—_ | BT =l
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Conclusiones

& Todo sistema productivo pierde nutrientes

& Los balances son variables

& Es necesario conocer tanto el balance final como el
valor de algunos de sus componentes

& Los balances de nutrientes son utiles para conocer
el grado de eficiencia de un sistema o potrero

17





