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INFORME TECNICO

PROGRAMA DE FORMACION PARA LA INNOVACION AGRARIA

1. Antecedentes Generales de la Propuesta

Nombre: “Curso de evaluaciéon y monitoreo de la contaminacion acuatica a través del uso de
biomarcadores”

Cédigo: BID-FP-V-2002-1-M-67

Entidad Responsable Postulante Individual: Rodrigo Eduardo Palma Troncoso

Coordinador

Lugar de Formaciéon (Pais, Regqién, Ciudad, Localidad): Chile, Vi region, Concepcion,
Universidad de Concepcion, Centro EULA

Tipo 0 modalidad de Formacion: Actividades de formacion. Curso

Fecha de realizacion: 6 al 15 de enero de 2003

Participantes: presentacion de acuerdo al siguiente cuadro:

Nombre Institucidn/Empresa | Cargo/Actividad Tipo Productor (si
corresponde)

Rodrigo Palma Particular Funcionario Publico

Problema a Resolver: (detallar brevemente el problema que se pretendia resolver con la
participacion en la actividad de formacion, a nivel local, regional y/o nacional.)

Se esta trabajando en incorporar biocriterios en el control y fiscalizacién de los recurso
hidricos con el objeto de colaborar al desarrolio de actividades agropecuarias que se inserten
adecuadamente a mercados nacionales y extranjeros.

La incorporacién de biocriterios en le control y fiscalizacién, es una innovacién para las
actividades productivas del sector agropecuario no tradicional, como es el caso de la
agricultura organica, toda vez que ella posibilita conocer mejor las condiciones del area donde
se desarrolla dicha actividad. Los bioindicadores y en particular los biomarcadores se pueden
transformar en una herramienta para detectar elementos quimicos que alcanzan cursos de

agua superficiales en forma difusa y que acumulativamente pueden hacerse presentes en
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nivele troficos utilizados en le proceso productivo o simplemente el uso directo del recurso
agua a traves del riego.

En Europa la incorporacion de estas técnicas ya son parte rutinaria de la evaluacién de los
recursos, por lo tanto, acceder a la metodologia es el primer paso para su implementacién y

posterior utilizaciéon.

Obijetivos de la Propuesta

2. Antecedentes Generales:

Dado que el objetivo de la propuesta fue: “Adquirir conceptos y elementos metodolégicos de
laboratorio y de terreno para evaluar la contaminacién acuatica, utilizando biomarcadores” | se
puede concluir que este objetivo fue logrado dado que se pudo acceder a conocimiento de
punta en el uso de biomarcadores como elementos de diagndstico y pronostico de la
contaminacion del recurso agua.

Con la participacién en el curso, se abren las puestas para iniciar un trabajo tendiente a
incorporar con fuerza esta técnica, la que vendria a apoyar el desarrollo de actividades que
aun en nuestro pais tienen poco desarrolio como es el caso de la agricultura organica o de
estrategias productivas como la produccién limpia y donde la comercializacion de su
productos demandan altos estandares de calidad en los mercados internacionales. Por lo
tanto, se piensa que los biomarcadores junto a bioindicadores y bioensayos deberia
transformarse en técnicas rutinarias en la evaluacion de la salud ambiental, que es la base del

sustento de los sistemas productivos .

3. Itinerario Realizado:

Fecha Actividad Objetivo Lugar

6 al 15|curso: Evaluacién y | Adquirir conceptos y elementos |Centro  EULA
de monitoreo de la | metodolégicos de laboratorio y | Universidad de
enero | contaminacion acuatica a|de terreno para evaluar ia|Concepcion,

de través del uso de | contaminacion acuatica, | Concepcion, Chile
2003 biomarcadores utilizando biomarcadores”

4. Resultados Obtenidos: descripcion detallada de los conocimientos adquiridos. Explicar el
grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los resultados obtenidos.
Incorporar en este punto fotografias relevantes que contribuyan a describir las actividades
realizadas.
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Trabajos practicos y demostrativos realizados durante el curso sobre el uso de
biomarcadores genéticos (Técnica del micronucleos y del cometa) y a nivel bioquimico
(Acetilcolinesterasa y MFO) fueron realizados y ponderados para una posterior utilizacion. En
este sentido se concluy6 que la técnica de micronucleos puede ser implementada de manera
rapida para determinar la exposicion a xenobidticos con caracteristicas genotéxicas como
puede ser el caso del 2,4 D, pesticida presente en el agua debido a su intenso uso y afinidad
por este compartimento.

Desde un punto de vista ético los biomarcadores contribuyen al trabajo de experimentacion y
levantamiento de informaciéon de campo sin la necesidad de sacrificar especies, que en
muchos caso ellas se encuentran en peligro de extincion. Los biomarcadores que tienen esta
condicion son denominados no destructivos.

Los biomarcadores podrian ser utilizados como herramienta para determinar areas de riesgo

de actividades agricola y con ello la confeccion de un mapa a nivel regional

5. Aplicabilidad: explicar la situacion actual del rubro en Chile (regién), compararla con la
tendencias y perspectivas en el pais (region) visitado y explicar la posible incorporacion de los
conocimientos adquiridos, en el corto, mediano o largo plazo, los procesos de adaptacion
necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto técnicos como financieros necesarios
para hacer posible su incorporacién en nuestro pais (region).

Se esta planificando actualmente, un trabajo de tesis para incorporar el test de microntcleos
(MN) como herramienta para determinar contaminacién acuatica en una cuenca de uso
intensivo de pesticidas en la IX Regién (rio Traiguen).

Los biomarcadores pueden ser empleados para evaluar la exposicion a contaminantes
(dioxinas, hidrocarburos policiclicos aromaticos, carbamatos, compuestos organicos clorados y
metales pesados) en un territorio, dando cuenta del estado de salud del mismo y por ello
evaluar el riesgo que tendria el desarrollo de actividades (agricultura tradicional, agricultura
innovativa, agricultura organica, actividades recreacionales y para la propia vida silvestre y
ecosistemas en lo general)

También queddé claro que la incorporacion de biomarcadores en un monitorec de
contaminacion acuatica presenta las siguientes ventajas: a) Refleja la contaminacion de un
areas por contaminacién puntual y difusa; b) Representa una respuesta integrada de la mezcla

de contaminantes trabajando el organismos marcador como una esponja (absorbente); c)
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Entrega una respuesta inmediata a la exposicién del contaminante, por lo que se puede

incorporar al control y fiscalizacién bajo el concepto de monitoreo bioldgico.

6. Contactos Establecidos:

Institucion/Empresa | Persona de|Cargo/Actividad | Fono/Fax | Direccion E-mail
Contacto
Centro EULA, | Dr. Profesor 41- Centro EULA,
Universidad de | Francisco investigador 204135 Universidad de
Concepcion Gavilan Concepcion,
Concepcién

7. Deteccién de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar: sefalar

aquelias iniciativas detectadas en la actividad de formacion, que significan un aporte para el

rubro en el marco de los objetivos de la propuesta, como por ejemplo la posibilidad de realizar
nuevos cursos, participar en ferias y establecer posibles contactos o convenios. Indicar

ademas, en funcion de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios tecnologicos que aun
quedan por abordar para la modernizaciéon del rubro.

Trabajo con productores organicos
Trabajo con autoridades para incorporar politica

Incorporacion de biomarcadores en otras actividades productivas, por ejemplo en piscicultura.

8. Resultados adicionales: capacidades adquiridas por el grupo o entidad responsable, como
por ejemplo, formacidén de una organizacion, incorporacion (compra) de alguna maquinaria,
desarrollo de un proyecto, firma de un convenio, etc.

- Estudio de los efectos de plaguicidas en un a cuenca de uso agricola
- Incorporacion de la herramienta a los procesos productivos en acuicultura
- Desarrollo de tesis de estudiante de pregrado

9. Material Recopilado:

Tipo de Material N°  Correlativo (si  es|Caracterizacion (titulo)
necesario)
Documento 15 temas Topicos tratados en el curso
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10. Aspectos Administrativos

10.1. Qrganizacion previa a la actividad de formacion

a. Apoyo de la Entidad Responsable

__X__bueno regular malo
b. Informacioén recibida durante la actividad de formacion
__X__ amplia y detallada aceptable deficiente
C. Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar

los aspectos administrativos antes indicados).

No se tienen observaciones en este item, solo sefalar que el Centro EULA
posee un basta experiencia en curso de verano lo que facilita su participacién y la
incorporacion de nuevos conocimientos.

11. Conclusiones Finales

El tener acceso a metodologias que se estan usando en Europa (ltalia, Alemania y
Esparna) con el objeto de definir el estado de salud del ambiente usando como estrategia
metodolégica el biomonitoreo y donde los bimarcadores son la parte fundamental, motivan
aun mas la necesidad de continuar en Chile abriendo espacios de discusién con el objeto de
que esta técnica sea incorporada, tanto el las actividades de control y fiscalizacion que
realizan organismos publicos, como asi también, ser incorporadas por privados en el
diagnostico de areas donde desarrollan su actividades productivas.

Los biomarcadores son actualmente un herramienta para conocer el estado de salud
del ambiente y complementarios a los analisis fisico quimicos y de toxicidad actualmente
usados.

Con la participacion en el curso se deja en evidencia la necesidad de
profundizar sobre el tema, toda vez que el empleo de biomarcadores es una innovacion
necesaria de incorporar, por consiguiente, se plantea ahondar en la identificacién de
metodologias, experiencias y procedimientos que puedan existir en algunos paises donde se
utilizan y asi determinar las potencialidades de areas o cuencas con el proposito de desarrollar
agricultura sustentables e innovadoras, no contaminantes y respetuosas del medio ambiente.

Fecha:

Nombre y Firma coordinador de la ejecucion:
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