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INSTRUCCIONES PARA COMPLETAR Y PRESENTAR EL INFORME

l. Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando
caracteres tipo Arial, tamafio 11.

Il.  Sobrelainformacion presentada en el informe

- Debe completar todas las secciones del documento segun corresponda.

- Debe estar basada en la ultima version del Plan Operativo aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por seccion, no
debe incluirse informacién en exceso, sino solo aquella informacién que realmente aporte a lo que
se solicita informar.

- Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe financiero y ser
totalmente consistente con ella.

lll.  Sobre los anexos adjuntos al informe

- Deben enumerar y nombrar los documentos adjuntados en la tabla de la seccion 15 del informe.

- Deben incluir toda la informacion que complemente y/o respalde la informacion presentada en el
informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusiéon, como diapositivas, publicaciones, manuales, folletos,
fichas técnicas, entre otros.

- También se deben incluir cuadros, gréaficos y fotografias, pero presentando una descripciéon y/o
conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la interpretacion de la informacion.

IV.  Sobre la presentacion a FIA del informe

- La presentacién de los informes técnicos se realizard mediante la entrega de 2 copias
digitales idénticas y sus anexos, en la siguiente forma:

a) Un documento “Informe Técnico Final”, en formato word.
b) Un documento “Informe Técnico Final”, en formato pdf.
c) Los anexos identificando el niumero y nombre, en formato que corresponda.

- La entrega de los documentos antes mencionados debe hacerse mediante correo
electrénico dirigido al correo electronico de la Oficina de Partes de
FIA (oficina.partes@fia.cl). La fecha vélida de ingreso correspondera al dia, mes y afio
en que es recepcionado el correo electronico en Oficina de partes de FIA. Es
responsabilidad del Ejecutor asegurarse que FIA haya recepcionado oportunamente los
informes presentados.
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- Parafacilitar los procesos administrativos, se sugiere indicar en el "Asunto” del correo de
envio: "Presentacion de Informe Técnico Final Proyecto Codigo PYT-XXXX-YYYY".

- Lafecha de presentacion debe ser la establecida en la seccion detalle administrativo del
Plan Operativo del proyecto o en el contrato de ejecucion respectivo.

- Elretraso en la fecha de presentacion del informe generara una multa por cada dia habil
de atraso equivalente al 0,2% del ultimo aporte cancelado.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre ejecutor:

Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Nombre(s) asociado(s):

Carnes Naturales SPA

Ganadera Kiwi Condor Ltda

Sociedad Agricola El Reinal Ltda.

Sociedad Agricola de Bio Bio AG

FEDECARNE FG

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (Odepa)
Corporacion Consorcio Lechero

Fecha de Inicio iniciativa:

1 de diciembre de 2021

Fecha término iniciativa:

31 de julio 2023

Tipo de Informe:

Final

Periodo a informar:

desde 1 de julio de 2022

hasta 31 de julio de 2023

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Aporte Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

Acumulados a la Fecha Monto ($)

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados

2. Total de aportes FIA gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA

Aportes Contraparte del proyecto

1. Aportes Contraparte programado

Pecuniario

No Pecuniario

gastados

2. Total de aportes Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) Pecuniario
de aportes Contraparte

No Pecuniario
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3. RESUMEN EJECUTIVO

3.1 Resumen del periodo no informado

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el Ultimo informe técnico de
avance v el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

El periodo no informado corresponde desde el 1 de julio de 2022 hasta el 31 de julio de
2023. Durante este periodo se modelaron los stocks de carbono de los diferentes
predios, se estimd el stock de carbono mediante el método EOV, se compararon las dos
metodologias para estimar el stock de carbono en suelos y se estimo el potencial de
captura de carbono en suelos manejados de manera regenerativa por medio de la
comparacion de carbono en suelo de muestras pareadas.

Ademads, se realizé un seminario de difusion de los resultados y la mesa de trabajo con
metodologia World Café para discutir el proceso de creacion de una certificacion de
secuestro de carbono. Por Ultimo, se desarroll6 la propuesta de estrategia de desarrollo
para la certificacion de captura de carbono en suelos agropecuarios de Chile.

3.2 Resumen del proyecto

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar valores
cuantitativos y cualitativos.

El objetivo de este estudio fue generar la informacion necesaria para facilitar el desarrollo
de un sistema de certificacion de captura de carbono en suelos agropecuarios de Chile.
Para esto se evaluaron dos metodologias de estimacion de stock de carbono en suelos
(FAO y EQV) y se estimé la captura potencial en 9 campos con manejos regenerativos por
mas de 5 afios. A partir de esta informacion, se trabajé con los asociados (productores,
asociaciones, ODEPA) en una propuesta de estrategia para desarrollar un sistema de
certificacion de capturas de carbono en suelos, aplicable a una escala de productores
agropecuarios.
Los principales resultados observados fueron los siguientes:
¢ La metodologia de estimacion de capturas de carbono organico de suelo (COS) en
base a muestras pareadas con predios vecinos podria ser Util bajo condiciones de
alto contraste entre el predio evaluado y los vecinos. La eleccién de los puntos
pareados en los campos vecinos parece clave para reducir la variabilidad.
e La metodologia de estimacién de capturas en base a modelacién y apoyada por
muestreo de suelos (en forma idéntica a la metodologia de muestras pareadas
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usada) tiene un buen potencial para detectar diferencias menores en los stock de
carbonos a lo largo del tiempo, pero requiere de personal entrenado y un proceso
de modelacién complejo en base a informacién satelital.

¢ Con la primera metodologia usada, solo se pudo estimar capturas significativas en
un campo, con un valor estimado de 2.75 ton COS/ha/afo.

e Con la segunda metodologia, se estimaron tanto peérdidas como capturas
significativas en todos los campos evaluados. El rango vari6 entre -1,8 y +3,1 ton
COS/ha afio. Siete de los 9 campos mostraron capturas y dos mostraron pérdidas.

e Para el campo que tuvo capturas, la diferencia de estimacion entre ambas
metodologias fue importante, de 0.76 ton COS/ha/afo (2.75 vs 1.99 ton/ha/afio).
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Generar la informacion necesaria para facilitar el desarrollo de un sistema de
certificacién de captura de carbono en suelos agropecuarios de Chile.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
5.1 Porcentaje de Avance
El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el

grado de avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son

alcanzados.
NP % de avance
OE Descripcién del OE al término del
proyecto?!
Evaluar dos metodologias de estimacion de contenido de carbono
1 en suelos, con potencial de ser utilizadas en sistemas 100%
agropecuarios de Chile
5 Cuantificar la captura de carbono en suelos de predios 100%

manejados con sistemas de ganaderia regenerativa en Chile

Desarrollar una propuesta de estrategia de desarrollo para la
3 | certificacion de captura de carbono en suelos agropecuarios de 100%
Chile

! Para obtener el porcentaje de avance de cada Obijetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance de
éste ultimo.
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)
Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la documentacion de respaldo.
6.1 Cuantificacion del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacién con la linea base y la meta planteada. Se
determina en funcion de los valores obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.

El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que han tenido las actividades asociadas éste.
Acorde a esta ldgica, se puede realizar por completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el
Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado el 100% del resultado esperado.
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Indicador de Resultados (IR)

No Ne Resultado Li Meta del Fecha al Fecha o
OE | RE Esperado? Nombre del Férmula de blnea; indicador® echa acance alcance ., | % de cumplimiento
(RE) indicador® calculo* ase (situacion meta meta real
final) programada
Contenido de
carbono en
suelos de Stock de
1 1 |cincopredios | Conteo 0 5 7/2022 07/2023 100%
mediante
modelacion
FAO

2 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

¥ Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

4 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
® Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
¢ Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
" Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
8 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Toma de muestras de suelo

El plan original y el trabajo comprometido incluia el muestreo de 5 campos. Sin embargo, dado el interés que el tema ha levantado, fue
posible conseguir recursos complementarios que permitieron aumentar el nimero de muestras por campo y el nimero de campos.

Se tomaron muestras de 9 campos y predios vecinos. Cada campo fue separado en areas homogéneas de acuerdo al conocimiento de
los administradores, considerando tipos de suelo e historia de manejos. Cada area fue demarcada en un mapa usando Google Earth Pro
y se estimo la superficie de praderas, para luego distribuir el nUmero de muestras totales a tomar proporcionalmente a la superficie de
cada area homogénea (muestreo estratificado).

Los puntos de muestreo se escogieron para que quedaran bien distribuidos en cada area, pero separados de cercos o elementos que
pudieran alterar el contenido de carbono (depresiones, arboles, zonas anormalmente altas o bajas para el area, etc.). Ademas, se
marcaron 10 pares de puntos donde hubiera zonas de semejante cobertura, pendiente y exposicion entre el interior del campo y el predio
vecino, para hacer las comparaciones entre manejo regenerativo y convencional.

El muestreo se realizé por un equipo de Efecto Manada en tres camparfias de muestreo. A partir de los puntos escogidos en el mapa, en
terreno se verifico que el lugar no tuviera alguna caracteristica que pudiera alterar la medicion de carbono en forma marcada antes de
tomar la muestra. Las muestras se tomaron en forma compuesta, considerando 6 puntos de sub-muestreo y dos submuestras en cada
uno de ellos, cada submuestra tomada hasta 30 cm de profundidad. Estas 12 submuestras permitieron extraer suficiente suelo para los
andlisis posteriores en la UC y Universidad de Chile.

Debido al mayor niimero de muestras y al mayor nimero de campos, hubo un retraso en el término de esta actividad, siendo en marzo en
vez de en febrero como se habia planificado.

Las muestras fueron enviadas en cajas de poliestireno al laboratorio UC mediante un servicio de despacho de 24 horas, para luego ser
almacenadas y separadas en dos. La primera mitad se utilizé para los andlisis en la UC y la otra mitad se despach6 para andlisis quimico
en la Universidad de Chile.

Analisis de laboratorio

La parte de las muestras UC fueron analizadas para peso seco, densidad aparente, color seco y himedo, pH, y contenidos de arcilla,
arenay limo, y se tuvieron los resultados en julio de 2022. Los resultados van incluidos en el Anexo 1.

La parte de las muestras para andlisis quimico fueron enviadas a andlisis a Laboratorio de Suelos de la Universidad de Chile y se
obtuvieron los resultados de materia organica de las muestras en octubre. Los resultados van incluidos en el Anexo 2.

Modelacion stock de carbono método FAO

Se realiz6 una reunion presencial con el encargado de la consultora ICARTO para iniciar trabajo de cartografia y analisis de los predios
muestreados. En la reunién se entregé toda la informacién de los predios, ubicacion y mapas de las areas homogéneas y los puntos de
muestreo. A partir de esta informacién el consultor realizé el trabajo de levantamiento de informacién remota disponible para los 9 predios
y asi pudo hacer la modelacion del contenido de carbono de los suelos de los diferentes sitios. El proceso de modelacién tomé varias
iteraciones y revision de resultados y metodologias, terminando finalmente con la modelacion en julio de 2023. Los resultados se
encuentran en Anexo 3.
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente

los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.
Anexo 1. Resultados andlisis de suelos laboratorio UC.

Anexo 2. Resultados analisis de suelos laboratorio UCH.

Anexo 3. Resultados modelacién stock de carbono.
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Indicador de Resultados (IR)
N© NG Resultado . Meta del Eocha al Fecha
OE | RE Esperado® Nombre del | Férmula de nea indicador?® echa alcance A % de cumplimiento
(RE) indicador®® célculo base (situacion meta meta real*®
final) programadal4
Contenido de
carbono en
suelos de
. . Stock de
sistema
EOV.

° Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

1 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

1 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
2 inea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
13 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
14 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
15 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Todas las actividades para toma de muestras de suelo y analisis de laboratorio fueron iguales para el OE 1.1y OE 1.2, por lo que no se
detallara nuevamente lo descrito en la seccion anterior.

Estimacion stock de carbono método EOV

La estimacion del stock de carbono se hizo en base a los resultado de COS vy utilizando un enfoque de masa equivalente de suelo
(equivalent soil mass, ESM) propuesto for Fowler et al. (2023). En este caso, la correccion por masa equivalente permite reducir la
subestimacion del COS que ocurre debido a que la captura de carbono generalmente esta acompafnada por una reduccion en la densidad
aparente. Al tomar muestras a una misma profundidad de suelo, esta reduccién en densidad aparente genera una subestimacion del
stock acumulado.

La estimacion de los stocks mediante este método fueron las siguientes:

Ton COS/ha (Desv Est) Probabilidad
Campo : , : o
Regenerativo Convencional | Diferencia =0
Canal 213.79 (49.9) 228.73 (61.1) 0,4362
Quilvo 190.17 (46.2) 190.93 (36.5) 1
Reinal 187.75 (38.8) 194.54 (26.9) 0,5477
Los Pinos 226.21 (51.6) 228.39 (58.2) 0,9219
Pichil 228.0 (57.6) 207.6 (16.3) 0,8125
Ropulli 227.38 (57.5) 220.0 (51.7) 0,8125
Michay 209.91 (17.8) 218.99 (20.3) 0,0990
Taihuen 175.68 (14.6) 173.49 (33.1) 0,6250
Panguilemu 176.23 (30.9) 151.41 (13.5) 0,0195

Documentacién de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar
claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

No hay
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Indicador de Resultados (IR)
N NG Resultado > Meta del Eocha al Fecha
OE | RE Esperado*® Nombre del Férmula de inea indicador?® echa afcance cllgzmie % de cumplimiento
(RE) indicador?” célculo?8 SRR (situacion meta meta real**
final) programada?!
Col\r/Tllatnga((j:iec')n Matriz de
1 3 P de comparacion Conteo 0 1 7/2022 07/2023 100%
metodologias terminada

Luego de completados los andlisis y modelaciones, se procedié a hacer una comparacion entre ambas metodologias, en base a los
elementos clave que emergieron durante el trabajo y que permite evaluarlas. La matriz es la siguiente:

vecinos

Variable Muestras pareadas (EOV) Modelacion
Muestreo de suelos Si Si
Andlisis previo estratas campo Si Si
Identificaciébn muestras pareadas S; Sj

Uso Sistemas de informacién
Geografica (SIG)

Béasico, Google Earth

Avanzado, software y
programacion

Andlisis de resultados

Simple, planilla de calculo

Complejo, modelacién avanzada

Considera variables topograficas

Solo al planificar muestreo

Crea mapas completos

Considera variables de
vegetacion

Solo al planificar muestreo

Crea mapas completos

Considera variables de suelos

Solo al planificar muestreo

Crea mapas completos

Considera variables hidrolégicas

Solo al planificar muestreo

Crea mapas completos

NUmero de puntos a comparar

Bajo, solo muestras

Alto, extrapolacion en base a
muestras y otras variables

Costo muestreo suelos ~$1.000.000 ~$1.000.000
Costo modelacion $0 ~$500.000
Disponibilidad de servicio Media Baja
Capacidad detectar diferencias Baja Alta

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 16




6 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

1 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

18 Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
¥ Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

2 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

2 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

22 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)

NG NG Resultado . Meta del Eocha al Ilzecha .
OE | RE Esperado? Nombre del Férmula de inea indicador?’ echa alcance alcance | 9 de cumplimiento
(RE) indicador?* célculo® base (situacion meta meta real
final) programada?®
Captura de
carbono en
suelos Captura de
2 1 manejados carbono por Conteo 0 5 09/2022 07/2023 100%
con sistemas predio
regenerativo
S

2z Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

2 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

% Formula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
% inea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
2" Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
2 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
2 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Con los resultados de COS de los 9 predios se procedié a estimar las potenciales capturas a través del tiempo. Para eso se contrasto el
COS al interior del predio con el de los vecinos, bajo el supuesto de que los vecinos representan un manejo convencional y que por lo
tanto el stock de COS en los vecinos seria similar al encontrado en los campos regenerativos antes de hacer el cambio de manejo.

Una vez estimadas estan diferencias, se estimé la captura asumiendo una tasa constante de captura a lo largo de los afios bajo manejo
regenerativo.

Se trabaj6 de forma similar bajo la metodologia de modelacion en base a las imagenes satelitales, incorporando los valores de COS del
interior del campo regenerativo a la modelacion actual, y los datos de COS en los vecinos a la modelacién del afio anterior al cambio de
sistema de manejo.

Los resultados fueron los siguientes:

Campo Modelacion i Muestras pareaoNIas

ACQOS ton/ha/ano ACOS ton/ha/ano
Cafal 1,10 -1,62
Quilvo 0,47 0,57
Reinal 3,09 -1,58
Los Pinos -1,79 -0,36
Pichil 1,40 1,66
Ropulli 3,02 0,55
Michay 1,07 0,01
Taihuen -0,36 0,27
Panguilemu 1,99 2,76

Documentacién de respaldo (indique en que n°® de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar
claramente los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

No hay
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Indicador de Resultados (IR)
- N© Resultado ’ Meta del - Fecha
OE RE Esperado® Nombre del Formula de Lmegs indicador3* Fecha alcance alcance36 % de cumplimiento
(RE) indicador3! célculo® BEED (situacion meta metaireal
final) programada®
3 1 | Difusion de Taller Conteo 0 1 10/2022 08/2023 100%
resultados terminado

Con la informacion obtenida en el OE 2 se realizé un taller online el dia martes 25 de agosto de 2023 por medio de plataforma zoom, que
incluyé metodologias activas de discusion

En el taller por invitacién hubo 26 participantes que representaron a los asociados e invitados, incluyendo al Ministerio de Agricultura,

Asociaciones de productores y productores privados. El taller se dividié en dos partes; en la primera parte se la presentacién de los

resultados de los OE 1y 2 del estudio, y las presentaciones de dos invitados:
e Diego Saavedra, del Programa de Carbono SARA en Chile (programa de certificacién y venta de bonos voluntarios)

¢ Jaime Giacomozzi, del Departamento Sustentabilidad y Cambio Climatico, Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA).

La segunda parte fue de construccion colectiva de una propuesta de estrategia de desarrollo para la certificacién de captura de carbono
en suelos agropecuarios de Chile, mediante la metodologia world café (WC, 2021).

En la primera ronda los participantes se dividieron 3 en salas pequefias con un moderador, dentro de la misma aplicacion Zoom, y con
recoleccién de informacion utilizando la aplicacion Padlet. En esta ronda de conversacion el objetivo fue identificar actores y sus
respectivos roles, y necesidades de modificar o crear reglamentos, leyes, etc., que conduzcan a un proceso de certificacion.

En la segunda ronda se dividi6 a los participantes en dos salas, y el objetivo fue identificar pasos claves para establecer un proceso de
certificacion. Finalmente, antes del cierre se realizé una ronda de conversacion conjunta entre todos los participantes aln presentes.

Entre las conclusiones mas importantes de esta Ultima discusién surgié el hecho de que el conocimiento que existe en el medio acerca de
qué son los bonos de carbono, como operan, como se transan, etc., es muy reducido. A pesar de contar con la presencia de varios
directores gremiales y funcionarios relacionados a estos temas, la percepcion del equipo de trabajo fue que muy pocos de ellos/as tenian
un conocimiento previo de estos procesos, y algunos de ellos fueron explicitos en manifestarlo. Por lo tanto, a modo de conclusion
inesperada, se puede destacar que el primer paso para el desarrollo de una estrategia de certificacién es difundir el conocimiento mas
basico acerca del mercado de los bonos de carbono y su operacion actual.

Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar
claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.
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Anexo 4. Listado de participantes taller.

Anexo 5. Visualizacion de Padlet de la discusion entre participantes sobre el desarrollo de un sistema de certificacion de captura de
carbono.

Anexo 6. Presentacion taller.

% Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

31 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

%2 Formula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
¥ Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

3 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

% Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

% Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Indicador de Resultados (IR)
Fecha
N© Resultado Esperado® 5 { Meta del -
OF N° RE (RE)p Nombre del Fordrr;ula tl)_;rsl(;ao indicador. Fechr::rl]gtlgance altcanceI43 % de cumplimiento
indicador®® . - (situacion L, | Mearea
célculo final) programada
Documento
propuesta Documento
3 2 estrategia de Conteo 0 1 7/2022 07/2023 100%
desarrollo de propuesta
certificacion

Area

Actividad

2024

2025

2026

Capacitacion

Estudio Sistemas de Bonos de Carbono a escala
Agricola en el Mundo

Charlas técnicas online

Taller Sistemas de Bonos de Carbono

Publicacién resultados Estudio Sistemas

Trabajo multisectorial

Establecimiento de mesa de trabajo multisectorial

Inicio trabajo mesa multisectorial

Reuniones periodicas de trabajo mesa
multisectorial

Taller propuesta estructura organizacional

Definicién estructura organizacional

Creacion estructura organizacional

Establecimiento de predios piloto

Monitoreo predios piloto

Revisién protocolos y/o reglamentos

Taller difusién de resultados

Charlas técnicas online

Charlas técnicas presenciales

Puesta en marcha del programa

Leyesy
reglamentos.

Estudio leyes y reglamentos vinculados a
potencial sistema de certificacion

Taller Leyes relacionadas Bonos de Carbono

Publicacién resultados Estudio Leyes

Taller propuesta cambios leyes y/o reglamentos

Propuesta leyes y/o reglamentos

Creacion de leyes y/o reglamentos

A partir de los analisis y resultados del objetivo especifico 2 y de la sistematizacién del taller de difusién y discusién, se elabor6 un
documento con la propuesta de estrategia de desarrollo del sistema de certificacion. A modo de regerencia, se incluye la carta Gantt de la
propuesta, pero el documento completo se incluye como anexo a este informe.
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar

claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 7: Desarrollo de un Sistema de Certificacion de Bonos de Carbono en Suelos Agropecuarios de Chile

% Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

% Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

% Férmula de calculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
40 Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

4l Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

“2 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

“ Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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6.2 Andlisis de brecha.

Cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los

obtenidos.

Se obtuvieron todos los resultados esperados

7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y/o problemas enfrentados durante el desarrollo del proyecto. Se

debe considerar aspectos como:

conformacién del

equipo técnico, problemas

metodoldgicos, adaptaciones y/o maodificaciones de actividades, cambios de resultados,
gestion y administrativos.

Describir cambios
y/o problemas

Consecuencias
(positivas o negativas), para el
cumplimiento del objetivo
general y/o especificos

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

Aumento en los
predios y
muestras

El aumento en el nimero de
predios y muestras permitid
un andlisis mucho mas
robusto de informacion. El
mayor nimero de muestras
retrasé un poco el muestreo y
extendié considerablemente
el tiempo necesario para
analisis de laboratorio.

Se incorpor6 una alumna como
tesista de postgrado para apoyar el
trabajo, lo que permiti6 manejar
adecuadamente el mayor nimero de
muestras en el laboratorio UC. Sin
embargo, las muestras enviadas a
laboratorio externo fueron el principal
problema con el retraso general del
estudio.

Retraso andlisis
de laboratorio
externo

Retraso en todas las
actividades posteriores, que
requerian los resultados para
Su ejecucion

Se solicito la extension del plazo del
estudio para poder cumplir con todos
los objetivos propuestos, ademas de
agilizar los procesos de analisis e
interpretacion de datos.
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8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo de
ejecucion para la obtencion de los objetivos.

Las actividades realizadas en orden cronoldgico para cumplir con el objetivo general y
los objetivos especificos del estudio fueron:

- Término del andlisis de laboratorio de las muestras de suelo.

- Modelacion stock de carbono dos metodologias

- Contrastes de las metodologias de estimacion de stock de carbono

- Estimacioén capturas de carbono en suelos manejados bajo sistemas

regenerativos
- Taller difusion de resultados y desarrollo de estrategia
- Elaboracién documento propuesta estrategia

8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucidn para la
obtencion de los objetivos.

Debido al retraso general del estudio, no fue posible tener una propuesta de estrategia
con la suficiente anticipacion para ser socializada entre los asociados del proyecto. En
consecuencia, la propuesta que se presenta no incluye un proceso de revision externo
por ellos.

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucién del proyecto.

La brecha descrita no parece ser de mucha gravedad, especialmente debido a que en
general la informacién que manejan los asociados en relacién a la operacion de los
mercados de carbono es muy baja.

Como se indic6 en el OE 3.1, unas de las conclusiones del taller fue que la estrategia
debe iniciarse con una amplia difusidon de qué son los bonos de carbono y cémo operan.
En consecuencia, parece probable que los cambios o0 sugerencias que los asociados
pudieran haber sugerido sobre el documento serian menores.
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9. POTENCIAL IMPACTO
9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Descripcion y cuantificacion de los resultados obtenidos al final del proyecto, y estimacion
de lograr otros en el futuro, comparacién con los esperados, y razones que explican las
discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), niumero de
productores o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generacion de
nuevas ventas y/o servicios; nuevos empleos generados por efecto del proyecto, nuevas
capacidades o competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Los resultados obtenidos estan en linea con los resultados esperados. De hecho, debido
a que se consiguié financiamiento complementario para aumentar el nimero de campos,
los resultados incluyeron casi el doble de predios de los originalmente propuestos (5 vs
9), entregando una mayor robustez al estudio.

El impacto que pueden tener estos resultados puede ser alto, ya que por primera vez se
tiene una estimacion de las potenciales capturas que podrian estar ocurriendo en predios
ganaderos trabajados bajo principios regenerativos en Chile. Uno de los elementos
importantes es que las capturas pueden alcanzar valores similares a los reportados en la
literatura, del orden de 3 ton de COS/ha/afio.

Otro elemento que se destaca es que algunos de los campos analizados podrian estar
perdiendo carbono. Si esto no esté ocurriendo en la realidad, seria un indicador de que el
proceso de determinacién de las muestras que se toman fuera del campo debe ser
extremadamente cuidadoso, porque incluso tras el proceso de modelacion de variables
geograficas, de suelo, agua y vegetacion, la influencia de las muestras con que cada
modelo se calibra parece ser alta.

10. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en
los ambitos tecnoldgico, de mercado, normativo y otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

No hubo cambios importantes en el entorno, durante el desarrollo del estudio.
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11. DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecuciéon del proyecto.
Considere como anexos el material de difusiébn preparado y/o distribuido, las charlas,

presentaciones y otras actividades similares.

12. PRODUCTORES PARTICIPANTES

Fecha Lugar Tipo de Actividad parti c’i\:aoa ntes Documentacion Generada
1 | 25/08 | Online Ta"ef difusion y 26 Presentacion
trabajo
2
3
4
5
n
Total participantes 26

Complete los siguientes cuadros con la informacion de los productores participantes del

proyecto.

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Debe indicar el nimero de productores para cada Region de ejecucion del proyecto.

Region

Tipo productor

N° de mujeres

N° de
hombres

Etnia
(Si corresponde,
indicar el N° de
productores por
etnia)

Totales

Los Rios

Productores
pequefios

Productores
medianos-grandes

Los Lagos

Productores
pequefios

Productores
medianos-grandes

Aysén

Productores
pequefios

Productores
medianos-grandes

Totales

0

3*

*Uno de los productores tiene presencia en ambas regiones
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12.2 Antecedentes especificos de participacion de productores

Ubicacion Predio - Fecha
Nombre Reai6 C Di i6n P I S“Fl’jfff'c'e ingreso al
egion omuna ireccion Posta a. proyecto
Cristobal Gatica Los Varias (4 1/12/2021
Lagos campos)
Matias Los Fresia 1/12/2021
Undurraga Lagos
José  Manuel| Aysén | Coyhaique 1/12/2021
Gortazar

13. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto?

Si, el objetivo general era “Generar la informacién necesaria para facilitar el desarrollo de
un sistema de certificacion de captura de carbono en suelos agropecuarios de Chile” y
creemos que los resultados obtenidos dentro de cada uno de los objetivos especificos
permitié alcanzar el objetivo general del proyecto.

La informacién levantada durante el estudio permite tener una idea de posibles rangos de
captura de carbono en predios aplicando manejos regenerativos, y la evaluacién de las
metodologias empleadas para su estimacién puede ser utilizada como referencia para
definir potenciales protocolos de certificacion. Finalmente, las opiniones de diferentes
actores y la construccién en base a ellas de una propuesta de trabajo para el desarrollo
de un sistema de certificacion permiten crear las bases para continuar trabajando en la
creacion de este sistema.

13.2 ¢Como fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y larelacién con
los asociados, si los hubiere?

El equipo técnico, junto con los asociades mantuvieron una relacion directa, con buena
comunicacion y sin ningun tipo de inconvenientes durante el transcurso del proyecto.
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13.3 Asujuicio, ¢Cuél fue lainnovacion mas importante alcanzada por el proyecto?

A nuestro juicio, la mayor innovacion corresponde al contraste entre dos metodologias de
estimacion de capturas de carbono, utilizando como referencia los predios vecinos bajo
manejo convencional. Ese contraste permitira tomar mejores decisiones a la hora de
definir un protocolo de muestreo para un futuro sistema de certificacion.

13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

No creemos que haya otros aspectos relevantes de informar

14. CONCLUSIONES

Realice un analisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la ejecucion
del proyecto.

Las principales conclusiones del trabajo son:

El contraste directo entre los stocks de carbono de campos aplicando manejos que
fomentan su captura, y campos vecinos trabajando de manera convencional,
podria ser una metodologia Gtil para estimar capturas bajo situaciones puntuales,
particularmente cuando existen manejos muy contrastantes entre los campos, pero
no pareciera ser capaz de detectar diferencias menos marcadas

La utilizacion de modelacion en base a informacion remota y muestras de carbono
tomadas en predios con manejo regenerativo y convencional, permite aumentar la
capacidad de detectar diferencias en los stocks de carbono

Los rangos de capturas y pérdidas de carbono estimados con la metodologia que
incluye muestreo, percepcion remota y modelacion, son consistentes con la
informacién reportada en la literatura

El conocimiento entre actores relevantes sobre el funcionamiento de los sistemas
de certificacion y venta de bonos de carbono es escaso, por lo que se requerira un
esfuerzo importante de capacitacion y difusibn para poder desarrollar una
propuesta de sistema de certificacion que incluya la participacion de variados
actores
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15. RECOMENDACIONES

Sefiale si tiene sugerencias en relacién a lo trabajado durante el proyecto (considere
aspectos técnicos, financieros, administrativos u otro).

Se recomienda continuar avanzando en la generacion de informacion necesaria para el
desarrollo de un sistema de certificacion. Entre las brechas de conocimiento detectadas
destacan el bajo conocimiento entre actores relevantes sobre el funcionamiento de los
sistemas de certificacion y venta de bonos de carbono, y por consiguiente, el bajo
conocimiento del marco regulatorio existente y la necesidad de modificarlo.

En consecuencia, si se desea continuar con este trabajo, se recomienda priorizar el
levantamiento y difusidn en esas dos areas, tal como se sefala en los primeros meses de
la propuesta de desarrollo incluida en el estudio.
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16. ANEXOS

Anexo 1. Resultados analisis de suelos laboratorio UC

Anexo 2. Resultados analisis de suelos laboratorio UCH

Anexo 3. Resultados modelacion stock de carbono

Anexo 4. Listado de participantes taller

Anexo 5. Visualizacion de Padlet de la discusion entre participantes sobre el desarrollo de
un sistema de certificacién de captura de carbono.

Anexo 6. Presentacion taller

Anexo 7: Desarrollo de un Sistema de Certificacion de Bonos de Carbono en Suelos
Agropecuarios de Chile
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