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INVESTIGACTION DE ALTERNATIVAS AGRICOLAS PARA LA X REGION

INTRODUCCION

La Fundacidn Fondo de Investigacién Agropecuaric
(FIA) llamdé a licitacidn para desarrcllar wun proyecto de
investigacidn, destinado a estudiar la factibilidad técnica

y eccondémica de cultiveo de especies horticolas con potencial

de exportacidn ©para la Décima Regidn, en Marzc de 1986.

Después de cocnocerse las propuestas, que fueron
del Instituto de Investigaciocnes Agropecuarias (INIA) Y
de la Universidad Austral de Chile {U.A.Ch.), FIa, con la

anuencia de los licitadcres, cptd por separar la investigacidn
a realizarse en dos partes: un estudioc de mercade iLnternaciocnal
para diversas especies horticolas (esparraga, alcachaofa,
repollitec, raiz picante, ajos, chalota vy ruibarboc) y ©tro
dirigido a la recoleccidn vy estudiocs de adaptabilidad de
genotipos de las mismas especies, cuyc detalle de actividades
se contenia en la propuesta aprobada. El estudic de mercado
internacional fué adjudicado al INIA y el relativo a reco-

leccidn y adaptabilidad de genctipos a la U.A.Ch.

Las investigaciones de l1a U.A.Ch, referidas a este
proyecte se iniciaron en la primavera de 1986, antes de
recibir aporte alguno del FIA cocmo una manera de aprovechar
la correspondiente temporada agricola. Ellas continuaron
ininterrumpidamente durante las tempcocradas 1987-88, 1988-89
y 1989-90, existiendc la necesidad de prelongarlas mas alla
de esta Gltima, con el objeto de no perder el material genético
seleccionado gue se ha logrado en algunas especies y gue
podria ser la base de nuevas variedades horticelas para
la regidn, comc asi mismo peder obtener mayor informacidn
valiosa de ensayos Ccon especies perennes gue aun no terminan
sus correspondientes «ciclos productives o gue no se han

podido evaluar eficientemente en una o dos temporadas.
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l.as especies gque se estudiargn fuercn las sigulientes:
espdrragos, alcachofa, repollito, raiz picante, ajos, chalota,

brédcoli y ruibarbo; de ellas se informa separadamente.

Para cada una de estas especies se presentan anteceden-
tes biblicgrafices relativos a su origen e historia, como
asi mismo de sus regquerimientos «climdticoes vy edafices vy
cultivares, mas los resultados de las investigaciones efectua-
das en Valdivia, meotive principal del proyecto, y las sugeren-—
cias gque de ellas y la experiencia lecal se tiene. Se agregan
las c¢onclusicnes para cada una de las especies consideradas,

cemc asi mismo un resumen de la investigacién realizada.
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BROCOLI (Brassica oleracea var. italica)

Origen e historia

"Braoccocli" es una palabra italiana preveniente del

latin brachium gue signrifica rama o brazoc. AL 1gual que

ctras formas de Brassica cleracea el tipce prcgenitcr de

ellas es native del Mediterrdneo y Asia menor; habria llegado

a Ttalia desde el Levante, Chipre o Creta. N¢ hay mencidn
de ella hasta 1660 en Italia, supcniéndcse que precede al
califlor en la evclucién de las especies. Realmente no se
sabe s1 ex1stié antes del sigle XVII; aparentemente, es

pesible que nc se distingulera del coliflcr con antericridad
a dicha época. Prueba de 1lo antericr serian los escritcos
de Plinic, gquien senala que lcé romanos cultivaban y tenian
en alta estima un prcducte \que pcdria ser el brdccli ¢ el
cclifler. Cualquiera sea la verdad de esta situacién, su

presencia en Italia, dcnde es pcpular, es la mas antigua

ccneoecrda .

En Inglaterra sélc se habria ccnccidc en 1720, cuandc

se le introduic bajo el nombre de "espdrragoc i1talianc”.
En EE.UU. de Ncrteamérica se le mencicna pcr primera vesz
en un libreo de jardineria de 1806, perc debe haber sidc
introcducaidce con antericridad; curicsamente, en este pais,
sélc se popularizé alrededocr de 1925, censtituyendce  hoy
en dia un precducte de alta demanda, tantec en fresce come
ccngeladc. En nuestrc pais empezd a adguirir nctecriedad

sélc en la Ultima década y hecy en dia gana pecpularidad como

prcductc cecngeladc, mas que fresco.

Requerimientos climaticos y edificos

Prospera mejor en ccndicicnes de temperaturas mcderadas
y de alta humedad ambiental; se le ccnsidera una especile

de Estacién Fria, al 1gual que ctras ccles.
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Las temperaturas ideales para la etapa de produccidn

del prcducto {("pan") llamade brédceli se situan entre 15
y 18°C; sin embargo en etapas previas soporta temperaturas
mayores, entre 20 y 25°C, gque  favocrecen un <c¢recimiente mas
rapido de su etapa vegetativa, saportando, a su vez, hasta
2 a 39 Dbaje cerc. La temperatura minima para gque tenga
crecimiento es de 4 a 6°C. Las heladas afectan 1 pan en
fermacidén o formado, comc asi mismo las altas temperaturas

{sobre los 21 a 22°C), haciendo que este se abra prematuramente
¢ se ramifique exageradamente, reduciendc su eventual wvalor

cemercial.

Una humedad relativa alta favcrece en general el
desarrclle del cultivo y mejcra la calidad del producto;
BEXCEeS50S de humedad faverecen las enfermedades fungcsas;
ambientes muy seccs se traducen en falta de compacticidad

y aspectcs de humedad y cclor del pan.

Prospera en diverscs tipos de suelo perc su resultade
es mejcocr en lcos de buena fertilidad y permeables perc c<¢cn
buena capacidad de retencidén de agua, ric¢cs en materia organica
perc sin excescs de nitrdgeno gque tiendan a favecrecer la
produccién de talles huecos. Es una especie sensible’ a las
deficiencias de boro y mclibdene. El1 pH del suelc, idealmente,
deberia sltuarse entre 6 vy 7. En suelos acides se favcrecen
ciertas enfermedades que le scn muy per judiciales, como
scn la hernia de las ccles y el "whiptail" (esccba de bruja);
ésta Yltima debide a deficiencias de wmclibdence asociado

a pH bajos.

Cultivares

Las variedades tradicionales (antiguas) son de poliniza-
cién libre ¢ abierta, sin mavor uniformidad; ejemplcs de
ellas son De Cicco, Calabrés, Early Green Sprcuting y Waltham

29, En la actualidad estas variedades tradiciconales han
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sido paulatinamente

(Fl's)

y uniformidad

que
en

una poblacidn F

1

indudablemente el

al de
bi1lidad que se
bastante amplia

ellcs se han ensayado en el pals en los Gltimos afios,

tienen

hibrida,

las tradicionales perc se

obtiene

de

reemplazadas, por cultivares hibridos

ventajas debidc a su mayor productividad

su desarrolle vy pan; genéticamente, en

todos lcs 1individucs

la

son lguales;

precio de semilla es bastante mayor

justifica por la mayor renta-
de Existe

su cultivo.

de

una oferta

hibrides esta especle, alguncs de

surgiendo

comc preomiscorics SG-1, Dandy Early, Green Duke, Green Ccmet,
Futura, Prominence, Cape Queen, Packer, etc, de acuerdc
a resultados entregados pery INIA vy la Universidad Catélica

de Chile.

Investigacignes en

a. Evaluacién de

brécoli

cultivares en cultive de verano-cteciio en

suelec de vega

En la tempcrada 1986/87 se evaluarcn 16 cultivares
de diferentes proccedencias; el almdcigce se realizé el
19.12.86 y el +transplante el 26.01.87, en un suelc de
vega cuyce anéllsis gquimicc se consigna en el Anexec 1.
Las parcelas censistiercn de 3 hileras distanciadas a

0,70 m y ccn

10 plantas

cada una a 0.40 m

de

scbre la hilera,

diseno

dispuestas en un blogques completcs al azar,
ccn 3 repeticiones. La fertilizacién «consistié en 100
kg/ha de P2O5 (ccme superfosfate triple) y 100 kg/ha
de KEO {come sulfatec de potasic), colecados en el surco
de plantacidén antes del transplante. Se aplicd N a razén
de 160 kg/ha en dos parcialidades como salitre sddico;
un tercic inmediatamente después del transplante y sobre
la hilera y dos terciocs 60 dias después del transplante.
La <ecsecha se 1nici1é 21 20.03.87, cbteniéndose el ciclo
de los diferentes cultivares, el pese de 1la cabeza, vy
el drametrc de la cabeza y el tallo al nivel del corte

{15 cm de large).
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Cuadro 1.

. Packer

Ccrriente *

1

2

3

4. Gem
5. Premium crop
6 5G1

7 Green Duke
8. Green Cocmet
9. Atlantic *
10. Clecpatra *
l1l. De Ciccc *
12. Septal

13. 0Oktal

14. BExcalibur
15, Citaticn

l6., Ccrsair

Procedencia y ¢iclo de los cultivares evaluades.

en dias

la casecha

Petcseed Coc., Chile

Petoseed Cc., Chile
Yates, Nueva Zelandia
Erfurter Samenzucht, RFA

Zwaan Kleve Pannevis, RFA

Zwaan Klewve Pannevis, RFA
Zwaan Kleve Pannevis, RFA
Prcf. &. Bravoc, UC, Stgc.
Erfurter Samenzucht, RFA
Semilleria, Temucc
Semilleria, Temuco

Leen de Mos, Hclanda

Leaen de Mcs, Hclanda
Harr:is Seeds, USA

Harris Seeds, USA

Harris Seeds, USA

84
94
105
84
84
84
84
84
94
105
84
84
84
94
84
94

* cultivares de

pclinizacidn abierta;

1

restc son F_'s
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LLa ccsecha del preductc se inicié el dia 20.3.87
vy se dié pcr finalizada el 6.4.87; es decir los ciclos
demcrarcn de 84 a 105 dias {ver Cuadrc 1) de transplante
ccsecha; de siembra a transplante se agregan 37 dias,
lo gue 1indica gue legs ciclos tectales wvariaron de 121

a 142 dias, dependiendo de los cultivares.

Desde el punto de vista del ciclc aparecen

come mas precoces Packman, Gem, Premium crep, 8Gl, Green
Duke, Green Ccmet, De Cicco, Septal, O©Oktal y Citation;
come intermediocs Packer, Atlantic, Excalibur vy Ccrsair;

tardics serian Ccrrliente y Clecpatra.

Se observé asimismaog gue todecs los cultivares
presentaron, en maycr c mencr gradc, tallos hueccs a

la altura de corte, exceptoc lcs cultivares de pclinizaclién

abierta, Ccrriente, Atlanticc ¥ De Cicce, gque siempre
fueren sdlidecs, y Clecpatra que manifestdéd wun bajec nimero
de tallcs hueccs. L¢ antericr pcdria indicar que los

hikridocs scn mds prcopensos a este fenémenc, debideo esencial-
mente a uUn maycr vigeor o a excescs de nitrégenc, situacidn
que merece ser estudiada por constituir un defecto para

su presentacidén comercial.

Una clasificacidén pcr pesc de la cabeza o pan
cesechadocs {ver Cuadro 2) 1indica que lcs cultivares hibridcs
precducen un pan de maycr pesc gque les de polinizacién
ablierta, destacandcse en este parametro lcs hibridos
SGl, Green Duke vy Excalibur gue superaron las 400 gramos
por cabeza {la <cosecha comprendidéd la cabeza propiamente
tal y un largo, incluide parte del tallc, de 15 cm);
ccmoe consecuencia de ello, su cosecha pcr hectarea se
calculd en mas de 14 ten/ha. Igualmente grandes, pero
de dimensicnes algo menores, resultaron los cultivares
Packman, Packer , Septal Y Premium crecp, cuyc pesco de

cabezas superd les 300 gramos y cuycs rezndimientes por
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Cuadro 2. Rendimiento (ton/ha) y pérémetros del prdductd cesechado.

[ o L
noor w N oW

16.

*

W~ ;™ U n W N

Packman
Packer
Ccrraiente
Gem

Premium <Crop
SG1l

Green Duke
Green Comet
Atlantaic
Clecpatra *
De Ciccoc **
Septal
Oktal
Excalibur
Citation

Ceorsalr

Yemas muy pequefas;

Peso de la

cabeza

377
366
195
253
311
470
410
260
233
260
198
360
271
432
259
192

(g}

Yemas muy grandes y groseras;

Diametrc de
la cabeza

ls.
15.
10.
12.
14.
18.
16.
i4.
13.

11

12.

15

14.
i6.
11.
11.

(cm)

cabezas ccen hojas entre lcos

cabezas con hejas

Didmetro
del tallo {(cm)

Rendimientc
(ton/ha)

W oW W oW W N W W R W N W W
[ T« )« « T N T S L I O L I V2 R - N o T = N <Y

13.46
13.07
6.96
9.04
11.11
16.79%
14.64
9.29
8.32
9.29
7.07
12.86
9.68
15.43
9.25
6.86

haces.

entre

los haces.
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hectarea fluctuaron entre 11 y 13 ton/ha. El resteo de
les cultivares no alcanzaron a las 10 toen/ha, siendo
en general 1lcs de polinizacidn abierta los de mencres
dimensicnes y rendimientc, exceptuandose en dicho sentidc
los hibridos Gem, Oktal, Citaticn y Corsair, gque posiblemen-
te nc se adaptaron adecuadamente a las condiciones climati-

cas lmperantes durante el transcursc del ensayo.

El pesc del precducto cosechado tuvo su expresidn
mas baja con el cultivar de semilla corriente y el hibride
Ccrsair y la variedad de polinizacidén abierta De Cicco,
gque ne¢ alcanzarcn a lecs 200 gramos pocr cabeza. Sin embargo,
estos pescs noc desmerecen al compararles con resultados

de ctras investigacicnes nacicnales ¢ fordneas.

Un aspectc negativo gue presentarcn lcs cultivares
Clecpatra y De Ciccc, fué el tamafic de las yemas ¢ boctcnes
florales gque ccmponen el pan. En el caso de Clecpatra
las yemas scn muy pocc desarrclladas y en el de De Cicco,
extremadamente grandes Yy groseras, sin buena compacticidad
del pan; ademas, en ambcs lcs panes presentarcon hojas

entre lcs haces que compenen la cabeza.

En general, el desarrollo de la cabeza fué
muy buenc en la maycria de 1los cultivares, demcstrandcse
cen elle su esventual buena adaptacién. El1 ciclc de trans-—-
plante a ccsecha, resulté mas large, en uncs 15 dias,
a lc gue ccurre en la regidén central; explicandose ello

pcr la mencr temperatura de Valdivia.

Evaluacién de cultivares en cultivo de veranc-otofic en

En la temporada 1987/88 se evaluarcn 11 cultiva-
res bajc des tipecs de suelc: de vega (misme de la temperada

anterior} Y de trumac {ver Anexo 2y, en ambos cascs,
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al 1gual gque 1la experiencla- antericer, sin riego, excepto
aquellcs de transplante necesarioc para reimplantar las
plantas en el sueloc misme. Al respecto cabe hacer notar
gue en ahcs anteriores Yy c¢on otras especles, ccmo pcrctos,
y habas, s¢ han c¢cnstatade manifiestas diferencias de
rendimientc en ambos tipos de suelo; el trumao, en general,
pcr sus cecndicicnes de mayor sequedad en el pericdc
estival produce mencr desarrclle y consecuentemente mencres
rendimientcs; en la practica las diferencias han sido
de aproximadamente el dcble. Debe sefialarse si gque los
suelcs de vega s&lo pueden ser aprovechados en laos pericdes
mencs lluvicsos del afio (de Noviembre a Abril en general),
en cambio lcs trumacs no tienpen maycres preoblemas de

permeabilidad en los meses lluviosos (Junic a Agcstgc).

Lcs dos ensaycs fueron establecidcs bajo las
mismas ccndicicnes de les de la temporada 1986/87. El
almicige se realizé el 16.12.87 y el transplante el 12.1,88;
es decir, se hlzc un pecco mads tempranc gue en la tempcrada
anter:icr. El pericdc en almiacigoe fué més ccrto, sélo
29 dias, contra 37 dias de la tempecrada antericr. Esta
diferencia se debid a diferentes ccndicicnes de temperatura
entre las temporadas. Lc anterior significé que la cosecha
tambl1én fuera iniciada mds tempranamente, el dia 10.3.88,
tanto en el suelc de vega, como en el de trumao; consecuen-
temente, el pericde de transplante a iniciec de «cosecha
fue de 57 dias para lecs cultivares mas preccces (86 dias

desde la siembra del almacigao).

El analisis de 1lgs Cuadrces 3 y 5, deja bien
en clare las diferencias de desarrcllo de los brcéceolis
gue se producen entre ambos tipes de suelo; s1 se calcula
en pocroentaje la diferencia del pesc de las cabezas,

este es un 59% maycr en promedioc para el suelc de vega;
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Cuadro 3.

Packman
Packer

Gem

Premium cCrop
SG1

Green Duke
Green Comet
Atlantic
Clecpatra
De Ciccc
Septal

* Calculad

Cuadro 4.

Packman
Packer

Gem

Premium crop
SG1

Green Duke
Green Comet
At.lantic
Clecpatra
De Ciccc
Septal

11

...... -

Pardmetros del productd cosechado V4 rendimiento por

ensayce realizado en suelo trumao.

hectidrea en

Peso de la Diametro de Diametro Hueco (H) © Rendimiento*
cabeza (g) la cabeza (cm) del tallc (cm) lleno (LI} {(toen/ha)
258 15,2 3,1 LL 7,74
311 14,8 4,3 H 9,33
211 13,2 2,6 LI 6,33
332 le,2 3,7 LI 9,96
404 17,6 3,6 LL 12,12
290 18,1 3,0 LL 8,70
279 16,0 2,8 LL 8,37
240 14,2 2,7 LL 7,20
177 11,1 2,8 LL 5,31
162 11,6 2,4 LL 4,86
188 14,2 2,6 LL 5,64
¢ en base a 30 mil plantas por hectdrea de ccsecha.
Rebrete de cultivares en sueloc trumao.
Nimero rebrotes Pesc prcmedic Rendimiento Rendimiento
pcr planta * rebrotes {g) rebrotes/pl (g) rebrotes/ha {ton)
4,2 35,8 150 4,50
0,0 0,0 c 0,00
1,5 36,0 54 1,62
1,0 57,0 57 1,71
2,0 53,0 106 3,18
1,0 35,8 36 1,08
0,0 0,0 0 0,00
1,1 24,7 27 0,81
0,0 0,0 0 0,00
0,0 0,0 Q 0,00
0,0 0,0 0 0,00
congiderarcn aquellos con un didmetrc 1gual o supericr a 5 cm

* 5&lo se
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Cuadro 5. Parametros del producto cosechado y rendimiento por hectarea

en ensayos realizadoc en suelo de vega.

. Peso de la Diametre de Didmetro Hueco (H) o© Rendimiento*
Cultivar cabeza (g) la cabeza (cm} del tallo {(cm) 1lleno (LL) {ton/ha)
Packman 716 22,8 4,4 H 21,48
Packer 447 16,4 4,7 H 13,41
Gem 305 14,8 3,9 H 9,15
Premium crop 275 15,4 3,4 H 8,25
SG1 522 19,0 4,3 H 15,66
Green Duke 471 17,4 3,9 H 14,13
Green Comet 401 17,3 4,0 H 12,03
Atlantac 349 14,6 3,7 H/LL 10,47
Cleopatra 493 16,4 4,2 H 14,79
De Cicco 357 17,0 3,9 LL/H 10,71
Septal 459 16,0 4,2 H 13,77
* calculadc en base a 30 mil plantas por hectarea de cosecha
Cuadrc 6. Rebrote de cultivares en suelc de vega.

. Nimero rebrotes Peso promedio Rendimiento Rendimiento
Cultivares
pcr planta * rebrotes (g) rebrotes/pl (g} rebrotes/ha(teon)

Packman 4,2 50,4 212 6,36
Packer 2,3 55,2 127 3,81
Gem 3,3 45,4 148 4,44
Premium Crop 1,0 69,8 70 2,10
SG1 1,0 93,6 94 2,82
Green Duke 2,7 60,2 162 4,86
Green Comet 3,8 49,7 189 5,67
Atlantic 3,7 51,8 192 5,76
Clecpatra 1,5 55,6 83 2,49
De Cicco 2,5 22,7 57 1,71
Septal 1,5 50,0 75 2,25

sdlo se considerarcn agquellos con un diametro 1gual o superiar a 5 cm
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para el caso del rendimiente calculadc obviamente es
lo mismo. Todos lecs cultivares aumentan la dimensidn
y peso de su preducte, exceptc Premium crop, gque practica-
mente l¢ mantiene. Esta maycr dimensidén y pesc¢, por mejor
humedad del suelc, se traduce asc sSi, en que practicamente
todes los cultivares preducen talles flerales (eje princi-
paly huecos; les iniccs dcs cultivares gue tienen un
porcentaje de tallos llencs scn Atlantic y De Cicco,
que s0on de peclinizacidn abierta; es decir, todcs los
hibridecs producen en este tipc de suelc tallcs huecos,
fendmenc gue también se procduce en suelc de trumac con
el cultivar Packer, que ccnsecuentemente seria el mas

sensible a este fendmeno.

Por ctre ladc, en los miSmcs Cuadros 3 ¥ 5

es dable o¢bservar gue lcs mejcres adaptades al suelo

trumao son SG1, Premium Crep, Packer, Green Duke, Green
Comet vy Packman; lecs de polinizacidn abierta aparecen
ccme les mencs preductives; en a2l suele de vega Packman,

5G1, Gree Duke, Green Ccmet vy Septal, tcdos hibridos
aparecen ccme mejores- En este suelc de wvega, mejcrarocon
cstensiblemente los cultivares de pclinizacién abierta

Clecpatra, De Ciccc y Atlantic.

Refrenda esta maycr precductividad del suelo
de wvega la «cocsecha de rebrctes obtenides. Un analisis
de les Cuadros 4 y 6, sefiala ccn claridad la diferencia
faverable al suelc de vega; en prcmedio se chtiene mayor
nimerc de rebrctes {de diametrc superior a 5 cm), con
mayor peso 1individual y ccnsecuentemente una mayor produc-
cién por superficie, que en general es del orden del
30,5%. Ademdas es noterio el hechc gque bajo las condiciones
de déficit de aguas del suslc de trumaoc existen cultivares
que ne producen rebrotes cocsechables, ccme es el caso

de Packer, Green Comet, Clecpatra, De Ciccc y Septal,


iacosta
Rectángulo


"!.

14

Llama la atencién, en este sentido, el hibrideo Packman

gque precduce 1igual numerc de rebrotes en ambos tipes de

suelc (4,2), aunque de diferente pesc; maycyr . (71%), obvia-
mente en suelc de vega. También es nctable la mayoer
estabilidad que demuestran algunos cultivares . como

es el casc de S5G1.
4

Efecte de tres desis de N y P,0, sobre bréccli en_ suelo

En la temporada 1989/60 se realizd un ensayo
en suele de vega (ver analisis de suelc en Anexec 1) sobre
el cultivar Packman, empleandc las ccmbinacicnes de 3
dcsis de N y 3 9205, manteniende fijec el nivel de KZO
aplicade ({75 kg/ha de KZO aplicado ccmec sulfatec de potasic) ;
se empleé ccme fuente de P205 superfcsfate triple y nitrdge-
nro en fcrma de salitre sédico. E1 disefic fué de blogues
al azar ccn 3 repeticicnes, utilizandc parcelas de 4

hileras a 0,70 m y de 5 m de large, ccn plantas a 0,40m.

almacige realizade el 21.12.89 y transplante el 15.1.90,

La cocsecha del ensayo séle considerd la cabeza
central y nada de rebrcte, debido a inundacicnes prcducidas
ror excescs de lluvia después de la ccsecha principal,
realizada el 26.3.90; es decir, 70 dias después del trans-

plante.

Los resultades de este ensayo se presentan
en el Cuadro 7, en cuantc a rendimiente pcr planta, cuye
promedio general llevado a una hectdrea alcanza a 12956
kilos, que es similar a los resultadecs de la tempcrada
B7/88 para el cultivar Packman. Hube, sin embargc, parcelas
que superarcn les 19 mil kiles/ha, 1le¢ gue se asemeja
a les resultadcs de la temporada B8/89 para el mismo
cultivar en el suelc de vega y dende se emplearcn 160 kg/ha

de N. Este hechc, sumado a los resultadcs obtenides {Cua-
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Cuadro 7. Rendimientoc por ﬁlantas en funcidén de diferentes dosis

P_O_ .

. de N y 29¢
Dcsis Dosis de PZOS (kg/ha)
de N (kg/ha) - e e s e e e
50 100 150 Prcmedicg
dosis N
50 341,3 357,2 370,86 356 ,4 b
100 456 ,8 461 ,6 442 ,4 453,6 ab
150 408,65 507,7 540,7 485,6 a
Premedice 402 ,2 442,22 a 451 ,2 a
dosis P205
D.H.S. 5% = 112,6
D.H.S 1lg = n.s.
c.v., = 21,43%
.
Cuadro 8. Porcentaje de talleos huecos en funcidén de diferentes
dosis de N y P205
Dcosis Dosis de P205 (kg/ha}
de N (kg/hay
50 100 150 $ Promedio
dosis N
50 25 32 37 31
100 34 52 47 44
150 23 36 51 17
% Prcmedic 27 40 45
deosis PZOS
w D.H.S. 5% = n.s.
C.V. = 50,11l%
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drc 7), indica gue existe buena respuesta a la fertilizacidn
nitrogenada por parte del Dbrécoli, posiblemente hasta
decsis de 150 a 160 kg/ha, fraccicnadas en un tercic al

transplante y los de¢s tercios 30 dias despues. En cuantc
al fésforo, aparentemente, no habria respuesta sobre
les 100 kg/ha; es algo gue debe afinarse ain. Al respecto,
cabe serfalar que el suelc de trumac, distinto al de
vega, tendria una mayor fijacidn de fésforc y consecuente-
mente una mayor necesidad de este nutriente. Estos aspectos
que deberian investigarse en el futuro, comparando, a

su vez, con riego y sin riego estival.

En cuanto al pcrcentaje de tallos huecos, no
hubo diferencias significativas para ambcs nutrientes,

aunque aparentemente la cembinacién de ambes podria favore-

cerle, El coeficiente de variaciédn para este fendémeno
{(50,11%) fué muy alto comc para permitir dinferir algin
efectc especificc. Es posible gque el nivel de fésforo
tenga maycr responsabilidad al respectc. Pero s1, al
ccmparar, ccn ctres resultadces, un mayor desarrclle de
las plantas faverece el fenémenc, especialmente en los
cultivares hibridos, gque respoenderian mas eficientemente

a mejcres niveles de humedad y fertilidad de suelc.

Ccocmportamiento de nueve cultivares de brécecli en cultivo

Por ccnsiderarse de utilidad, se incerpera
a este 1i1nfcrme el resultado de un ensayc efectuadc con
nueve cultivares de brécoll en cultive praimaveral, suelc
de trumao; nc es posible cultivarle en suelc de vega
en primavera por razcnes de exceso de humedad del suelo
al 1nicic del cultive. El ensayo utilizé una fertilizacidn
de 160 kg/ha de N (64 kg postransplante y 96 kg a lcs
60 dias), 100 kg/ha de P

y 75 kg/ha de K_0, ccmc salitre

205 2
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Cuadro 9.
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Dias de transplante a cosecha y rendimiento

cultivado en primavera.

Rendimiento (ton/ha}

Dias transplante Cabeza

de brécoli

a cosecha principal Rebrctes Total
Premium <€rcp 56 a 9,9 a 4,9 a 14,8 a
5G1 52 d 3,2 f 4,6 a 7,8 cd
Green Duke 67 ¢ 7,9 bc 6,1 a 14,0 ab
Futura 52, d 2,8 £ 4,6 a 7,4 cd
Gemn 66 ¢ 5.6 e 4,5 a 10,1 bcd
Atlantaic 76 b 7,0 cd 3,5 ab 10,5 abc
Cocrriente 69 bc 5,7 de 3,1 ab 8,8 cd
De Cicce 67 c 2,5 f 2,6 ab 5,1 &
Clecpatra 90 a 8,5 ab 0,5 b 9,0 cd
D.H.S. 5% 8,50 1,45 3,62 4,28
C.V. (%) 4,43 8,46 32,70 22,40
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sédico, superfosfatce triple y sulfatec de potasic, respecti-
vamente. Disefic de blcgques completos al azar cen 3 repeti-
cicnes. Fecha de almacige 21.9 y de transplante 23.10.
La& cosecha se 1nici¢ el 13 de Diciembre con los cultivares
mas precoces : Futura y S8Gl, 1lcs demds la iniciaren el

27 de Diciembre.

Los resultadces indican gque exlisten cultivares
ccmc Premium Crop, Green Duke, Atlantic y Clecopatra gque
se adaptan a las ccndiciones primaverales de Valdivia
para preducir un rendimientc satisfacteric, en un periodo
gque seria de excesiva temperatura en la =zona central,
lo que i1ndudablemente tendria sus ventajas en la produccién
de bréceli para cengelade, vya gque normalmente nc es un
preducto de censumc frescc en dicho periedec. Los rendimien-
tes cercancs a las 8 ten/ha gque es posible cosechar se
asemejan a lcs resultadecs cbtenidcs per INIA en Illapel

y Ovalle durante lcs meses de 1invierno, ccon lcs mismos

cultaivares. De lecs cultivares ensayadcs, ne produjeron
un buen resultadc SGl, Futura y De Cicco. Es pocsible
que ctros cultivares, nc ensayados en esta ccasidn,
pudieran tener i1gual c mejor resultadce. Otra ventaija

gque tendria el cultivo primaveral en suelc de trumao
es el heche qgque nc se requeriria de riegoc durante el
ccrrespcndlente cicle, salve gque se presente un afioc de
extrema sequia en el pericdo comprendidc antre el 30
de Neviembre Y el 30 de Diciembre, que corresponderia
a la <cosecha, le gue noc es usual. Ademas, es posible
que sea factible adelantar el cultivo en un par de semanas,
adelantande, consecuentemente, la cosecha a diche ewventual

pericdc de sequia.

Problemas fitosanitarics presentes en brdccla

Lcs problemas fitcsanitarics gque se presentarcn

durante el desarrcllo de las distintas pruebas realizadas
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ne constituyen un grave problema ya gque se detectaron
y c¢centrclaron a su debidoe tiemp¢; sin embargec, es de
interés senalarlecs para su eventual consideracidn en

el manejo del cultive.

tne de les almaciges realizades sufrié el ataque
de la llamada hernia de las coles, cuyoc agente causal
es el heonge Plasmodiophora brassicae, que produce dafios
irreparables en las plantas. En razén de 1l¢ anterior,
es accnse jable fumigar las almacigueras destinadas a
esta especlie y <cualgquier otra Brassica. Las ccndicicnes
de bajc pH de los suelos del sur son favorables al desarrc-

llo de este hongec gque puede llegar a tener un alto grado

de inc¢idencia.

Durante el desarrollc del cultivc se presentarcon
ataque de pulgocnes {Brevicoryne brassicae) y también

de Pieris brassicae, cuncunilla de voraz actividad sobre
el follaje. Ambgcs problemas fuercen centroladecs eficazmente
mediante aplicaciones de insecticidas piretrocirdes. Ambas
especies pueden llegar a ser de extrema gravedad s1 ngc
se ccntrclan a tiempo; en general, se reguiere mas de

una aplicacién de insecticidas para centrol eficaz.
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REPOLLITO (Brassica oleracea var. gemmifera)

Origen e historia

El repellite o repolliteo de Bruselas, <¢cmo tambien

suele llamarsele, es la especie mas nueva de las Brassica
ogleracea; c¢omparte el mismo orxgen con las cocles silvestres
de reg:106n del Medaitarraneo. Una de las primeras descripciones

de esta var:edad botdnica se encuentra en L'Histolire Botanigue

Lyonnaise que data de 1587, donde se 1ndica gue se trata
de una planta rara e 1nuta:l. En su focrma actual aparece
en Bélgica, en las vecindades de Bruselas, en 1785. Aparece

en Paris alrededgr de 1815 y en Inglaterra se mencacna en

1884, & su wvez, se le cocnoce en EE.UU. desde 1800, siendc

cult:vada de preferencia en Long Island, estadc de HNueva
York, razoén por la cual wuna de las var:iedades cultivadas
mas antiguas es precsamente Long Island. Se sSupone que

se preodujec ccmo una mutacion del repcllo comun, vya gue sise
coerta la cabeza de un repollo, en las yemas que guedan en
el restg de tallg, se prcducen numerosas pegqgueflas cabezas

simlilares a las del repocllato.

La especie en la actual:idad tiene una amplia difusidn

en los palses eurgpeocs y en Norteamérica, Sin tener una
gran superficie de cultivo. En el pais se le cecnoce y cultaiva
desde hace muchos afios, pero s3lc en la década del setenta

comenzd a aparecer regularmente en algunos mercados.

Requerimientes climdticos y edaficos

Es de las especies cultivadas de Brassica oleracea

la gue mads exige en relac:dn al clima, requiriendo temperaturas

suaves (15 a 20°C) durante la parte 11nicral de su ciclo,
juntc a humedades relativas altas, s1n grandes varilraciones
de amhos componentes climaticos; cuands llega la etapa de

formac:zén de 1los repeocll:tos, sobre el eje central lnico,
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las temperaturas 1deales deberian situarse entre 12 y 15°C,
manteniendo una alta humedad relativa del aire. La calidad

de los repollitos dependera en altoc grado de estas condiciones

climaticas; s1 las temperaturas fuesen superiores a dichos
15°¢C, los repoll:ztes se darian sueltos y faltes de dureza,
tendiendec a abrairse. En razdédn de lg¢ antericr es un cultivo

gque se 1nicla en verano para cosecharse en otofio e 1nviernc.
En la =zona de Valdivia es posible cultivarlo de primavera

pero la calidad vy rendimientoc es supericr con casechas de

otechnio. Existen antecedentes que las repecllitos ya formados
son capaces de tglerar hasta -15%5°C, vrazdn per la cual en
regrones donde el verano es fresco y de alta humedad, es
posible cosecharlaos en invierna, después de haberse formado

en el cotofic, bajo condicicnes de nieve,

En cuantg a reguerimientcs de suelo, estos scon simila-
res a los de brdcol:, dande mejores resultados en aquellos
fértiles de buen drenaje pere a su vez de buena capacidad
de retencidn de agua. Suelos de excesiva fertilidad desfavore-
cen la buena compactic:dad de los repollitos; asi wmismo,
lcs con excesc de nitrogeno predisponen a la formacidn de
excesas foliares. Idealmente el pH del suelc dekeria ser
supericr a 6,5 para evitar eventuales prcbhlemas de deficilen-
cxas de elementos mencres y la factzbilidad de la enfermedad
llamada hernia de las ¢2les. Suelos con mas de 3 a 4 mmhoes/cm

de sales comienzan a afectar los rendrmrentas.

Cultivares

Tradic:onalmente 1les cultivares se podian clasificar

de acuerdo a la altura de su unicce tallo en bajos, medies
y altos, que en el fondo a su vez signif:rcaban ser precoces,
de med:a estacidn y taerdios, siendo todos de polinizacidn
abrerta. Desde hace wunos 30 afies este ha cambiado gracias

al advenimrento de los cultivares hibr:idos, comenzandg por
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el primero <conacido con el nombre de Jade Cross. Hoy en
dia leos hibridos son los mas Ccomunes comerclalmente, a pesar
del altoc costc de la semilla, gque se compensa por la peguefla
cantidad que se necesita para cubrir una hectarea; las ventajas
de su mayor uniformidad de desarrcllo y en especial de calidad
de repcllitos es zinnegable; a elle se suma la necesidad
de un mengr numerc de recolecciones para un mayor rendimiento,
con el coensecuente ahorro de manoc de cbra. Ademas, en general,

scn de menor desarrcllo en altura y mas precoces.

Una de las variedades mas antigua de peolinizacidn
abirerta es Lecng Island, de la cual derivé Catskz1l1l; de ambas
aun se consigue semi2lla, pero no serian aconsejables en
escala cecmercial ante el mejor resultade c¢on los hibridoes,
de l1os cuales exxzste una amplia oferta. Algunos de ellos
507N : Valiant, Fortress, Lunet, Camelot, Cgclumbra, Tocpscore,

Merlaon, Rampart, Stcckade, Cclumbia, Citadel, etc.

Investigaciones en repollito

a. Evaluacidn de cult:vares en suelo de vega

Se colectargon 22 cultivares, de los cuales se desecha-
rogn 2 por falta de germinaci10n; estos fueron evaluadoes durante
la temporada 1986/87 en un suelao de vega (Anexo 1). El almacaigeo
se real:izé el 4-11-86, transplantandose el 15-12 8¢, en
parcelas de tres h:ileras a 0.70 m y plantas a 0.40 m sobre
la linea, de 4 m de largo; éstas se fertailizaron con 100 kg/ha
de P205, 100 de K20 y 160 kg/ha de N, en forma de superfosfato
triple, sulfate de potasi0 y salitre sdd:ico, respectivamente,
El N fue fraccironadcec wun tercro al transplante y los dos

terciros 60 dias después.

La c¢osecha de repollitos caomenzd 122 dias después
del transplante (dia 15-4-87) , terminandose el 28-6-87,
con el cult:var mas preccz y tardio, respectivamente. Las

dias a 1nic:o de cosecha se exponen en el Cuadro 10, junto
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Cuadrec 10. Procedencia y dias a cosecha de 1los cultivares.

N ]

Mallard Vilmarin, Francia 178 a
Lunet RS Reyal Sluis, Holanda 177 a
Rubien* Reyal Sluis, Holanda 175 a
Titurel A. Brave, U. Catélica 173 a
Lunet A. Brave, U. Catdlica 173 a
Stiekema N°1l Groninger, Holanda 172 a
Corriente* Semillas La Granja, Temuco 172 a
Acropolis RS Royal Sluis, Holanda 172 a
Rosny* Semilleria, Valdivia 170 a
Fertress Royval Sluis, Helanda 169 a
Citadel Vilmerin, Francia 168 a
Citadel RS Royal Sluis, Holanda 167 a
Leng Island* Agro Ropaco, Temucao 165 a
Harcla* Zwaan, Alemania 160 ab
Cratan Royal Sluis, Holanda 156 ab
Rampart Royal Sluis, Holanda 151 ab
valiant A. Bravec, U. Catédlica 150 ab
Columbia Petoseed, EE.UU. 148 ab
Jade Cross A. Brava, U. Catélica 138 ab
Galdmine A. Bravo, U. Catdlica 122 b
D.H.S. 5% (Tukey) 41,45

* cultivares de polinizacidén abierta,

resta son F.'s.

1
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a la procedencia de la semilla. En el es posible observar
gque el rango va de 122 a 178 dias desde transplante a inicio
de cosecha, estimandose en alrededor de 30 dias el perioda
de cosecha para cada cultivar {3 recolecciones en promedioc).
También es posible agrupar los cultivares en mas precoces,
come serian Goldmine, Jade Cross, Columbia, Valiant, Rampart
y Craten; de media precocidad c¢omo serian Harola, Long Island,
Citadel, Fortress y Rosny; y méds tardios como Acropolis,
Strekema N° 1, Lunet, Titurel, Rubine y Mallard. Si se camparan
estos c¢icles con los conccidos para los mismes cultivares
en la zena central ({(ver Bravo, 1987) se producen extensiones
del c¢icle, en mas o menos 30 dias, debido a las temperaturas

reinantes mas bajas en esta regidn.

En el Cuadro 11 se expoenen los resultados de <¢aosecha
de los diferentes cultivares. En €1 es dable observar gue

el numergo de repollitos cosechados es significativamente

diferente entre cultivares; basados en dicho nimerc se pueden
clasif:car en dos grupcs: aquellos con mds de 60 repollites
pecr planta (hasta 95) y aquelles con menos (hasta 30);:; es

:ndudable que los mejores serian aquellos que producen mas

de 60. S: esto se compara c¢on los antecedentes de la =zona
central (ver Brave, 1987) es posible sefialar que, debide
a las mejores condiciones de <¢lima, en Valdivia, para un
misma cultivar, se obtendrian mas repollites por planta.

Tambi1én es necesario seflalar que el cultivar Rubine podria
considerarse comc un “sport", vya gque lo Unice interesante
gque presenta es de ser c¢coloer merado. Todes los demds san
de c¢olor verde, variande la intensidad del mismo al comparar

cultivares.

También se cbservd diferencias de tamafio de repollitos
praoducidos por los diferentes cultivares: el didmetro de
elleocs varid desde 1,8 cm para Rubine hasta 3,0 cm para Titurel.

Los de mayor didmetro fuereon Titurel, Mallar, Lunet, Columbia,
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Cuadro 11. Nimero de repollitos peor planta y rendimienta

por planta y por hectarea en un suelc de vega.

Cultivar Repollitos/planta kg/plantea ton/ha*
Columbia 79 abc 0,928 a 33,1
Jade Crass 95 a 0,886 ab 31,6
Titurel 56 cde 0,853 abc 30,4
Goldmine 86 ab 0,800 abcd 28,5
Mallard 60 cde 0,701 abcde 25,0
Fortress 74 abcd 0,689 abcde 24,6
Lunet RS 69 bed 0,650 abcde 23,2
Acreopalis RS 67 bcde 0,639 abcde 22,4
Citadel 67 bcde 0,615 abcde 21,9
Cratcen 62 bcde 0,608 abcde 21,7
Rosny 72 abcde 0,587 abcde 20,9
Citadel RS 74 abcd 0,564 abcde 20,1
Harola 58 cde 0,505 cde 18,0
Corriente 56 cde 0,482 def 17,2
Rampart 52 def 0,474 def 16,9
Lunet 68 bcde 0,466 def 16,6
Stiekema N°1 53 def 0,462 def 16,4
Valiant 51 def 0,415 ef 14,8
Lang Island 48 ef 0,353 ef 12,6
Rubine 30 £ - 0,131 £ 4,6
D.H.S. 5% (Tukey) 25,8 0,354

* calculada en bhase a rendimientos por plante y considerando

un total de 35.174 pl/ha
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Jade Cross y Fortress (de 3,0 a 2,5 cm); intermedics (de
2,5 a 2,4 c¢cm) fueren Stiekema N° 1, Citadel, Acrdpolis,

Rosny y Harola; mencres ¢ 1iguales a 2,3 y hasta 2,2 cm de

diametro fueron el resto, menos Rubine gque presentd 1,8
cm, como ya sefialado. También se observé que la altura de
los repcllitos fué distinta, siendo Titurel el de mavyor
altura de cabecita (3,9 c¢cm), seguido de Craton (3,5 cm}),
Mallard (3,4 cm) y Stiekema N° 1 (3,3 cm}); los menos altos
fueron Citadel (2,8 ¢m) y Rubine (1,0 cm); el resto se ubicd

entre 2,9 v 3,2 cm de altura.

Los rendimientos paor hectdrea, calculades en base
al rendimiento por planta y <considerande 35.714 plantas/ha,
no es real, ya que normalmente no se llega a o¢btener y menos
a cosechar el 100% de los transplantes. Los valores de rendi-
mientos presentados deberian castigarse en un 15 a 20% vy
quizas mas si sélo se considera lo gue podria ser de primera
calidad. Si asi se hiciese, castigando en un 20% un rendimiento
calculade de 22 ton/ha, se abtendria unao de 17,6 ton/ha,

que es excelente al comparar con otros antecedentes.

Al analizar el rendimiento por planta es dable observar
gque la mayoria de los cultivares pasd de 500 gramos de preduc-
cién total (resultado de tres recolecciones) Yy dque existen
algunos superiores a otros, destacandese la mayor adaptabilidad
de Cclumbia, Jade Cross, Titurel vy Goldmine, y la wmenor

de Rubine, Long Island y Valiant.

b. Evaluacién de cultivares en un suela de trumaco

Se utilizan 17 cultivares en un ensayo realizado

en un suelo de trumao, sin riega, salvo les necesarios al
transplante. El almacigao se realizo el 30 de Octubre de
1987, transplantandose el 2 de Diciembre, bajo las mismas

condiciones de parcelas y fert:ilizacidn que el ensayo realizade

la temporada anter:or en un suelo de vega. La ccsecha, fué
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Cuadro 12. Numero de repollitos por plantas y rendimienta

por plantas y por hectidrea en un suelec de trumao.

Rendimiento

Cultivar Repollitos/plantas kg/planta ton/ha*
Jade Cross 79 a 0,718 25,6
Columbia 73 ab 0,640 22,8
Corriente 72 abc 0,573 20,5
Lunet 71 abc 0,899 32,1
Citadel RS 57 abcd . C,545 19,5
Golmine 57 abcd ’ 0,746 26,6
Fortress 56 abcd 0,530 18,9
Lunet RS 56 abcd 0,637 22,7
Rosny 55 abcd 0,538 19,2
Citadel 54 abcd 0,436 15,6
Craten 48 becd 0,484 17,3
Acrcpolis RS 47 bcd 0,486 17,4
Harcla 45 cd 0,735 25,2
Valiant 44 d 0,417 14,9
Mallard 42 d 0,485 17,3
Rampart 41 d 0,386 13,8
Titurel 40 4 0,573 20,5
D.H.S. 5% (Tukey) 26 n.s.

* calculado en base a rendimientos por planta y considerando

un total de 35.714 pl/ha.
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una scla, y se realizd 1los dias 7 y 8 de Junioc de 1988,
Lo anterior imblica que de transplante a cosecha existieron
187 dias, lo que resulta mas dias que en el suelo de vega,
aungue en un afloc diferente. El <crecimiento vegetativeo en
un suela de trumac es mas lente gue en uno de vega por su
menor humedad de suelo; ademas, en este casoc, sdlo se realizd
una cosecha y para ello se esperd mds dias que si se hubiese
efectuado tres recoleccicnes, como ocurrid en el casc anterior.,
En general también cabe sefialar gue las distribucidn y caida
pluvicmétrica durante el pericdo estival 87/88 no fué muy
desfavorable al cultivo, comoc ha ocurride en otras temporadas,
lc gue se tradujo en rendimientos considerades como muy

buenas {(Cuadre 12}.

El nimero de repollitos per planta tuvg un rango

de 40 a 79, siendc diferente para los diferentes cultivares,
no siende, por comparacidén muy distinte al logrado en el
suelo de wvega gque tuve un rango mas amplio, de 30 a 9%,

pero c¢on algunes cultivares que no se tuvieron en este ensayo.
Al igual gque en el otro ensayo los cultivares Cclumbia vy
Jade Cross predujeron un alto nimero de repollitos cosechables;
similarmente, Valiant y Rampart £fuercn de aquellos que produje-
ron un menor numerog de repcllitos por planta. Les demas
cultivares no difirieron mucho, en este pardmetra, con el

ensayo de vega.

Al 1igual que el ensaye anterior, la mayoria de los
cultivares produjo mas de 500 gramcs de repollitcs por
planta, lo gue es consideradc como muy buenc y que eguivaldria
a 17,85 ton/ha al considerar 35.714 plantas por hectarea;
castigado este valor en un 20%, se obtienen 14,28 ton/ha

gque ratifica lo anteriormente dicho.
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c. Efecto de daos fechas de —algécigo y transplante sobre

A fin de conocer el efecto de las fechas de almacigo

y transplante en la produccidén de repollitos en un suelo

de vega, se utilizaron 12 «cultivares cuyos almidcigos se
realizaren en dos fechas : 15 de Noviembre y 1 de Diciembre
de 1988, respectivamente. Loas transplantes correspondientes

se efectuaron el 17 de Diciembre y 5 de Enero de 1989, en
un ensayvyoe de blogques completos al azar cen 3 repeticiones,

y en parcelas y fertilizacidén igual a la de ensayos anteriocres.

Debe hacerse presente gque las condiciones de humedad
del suelo de vega, en que se realizaron estas pruebas, fue
excesiva a partir del mes de Maya, alcanzandose una saturaciodn
del suelo a fines de dicho mes, lo gue obligd a cosechar
antes de wuna pérdida total de los ensayos, dias 7 y 6 de

Junio, respectivamente (L71 dias después del transplante).

Los rendimientos cbtenidos para esta experiencia
se presentan en el Cuadre 13, en el cual se observa que

las repallites transplantados mds tarde pradujercn rendimiente

consideradaos comeo ba jos Y sin diferencias significativas
entre <cultivares, aungque se aobserva mejores respuestas de
algunos como Fortress, Columbia y Lunet, gque podrian deberse

a una mayor adaptacidn a los excesos de humedad del suelo.

La primera fecha de transplante presenta mejeores resultados

perc valores méas bajos gque experiencias anteriores, tanto
en nUmero de repollitos por planta, c¢camo en la produccidn
media por planta, lo gue indicaria gque atrasocs en el almacigo

y transplante afectan la posterior produccidn de la especie.
Aparentemente, los almdcigos no deberian hacerse mas tarde
que mediados de Noviembre para producir antes de la saturacién
de agua del suelo en un suelo de vega como el utilizado
en este ensaya. A pesar de los resultades, el analisis indica

mejores comportamientos para leos cultivares Lunet, Citadel RS,

~
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Cuadro 13. Rendimiento de repcllitos en suelo de vega en

funcidén de dos fechas de transplante.

e 1l7-12-88 05-01-89
Cultivar N° repollitos g/planta g/planta
Golmine 59 issg 67
Citadel RS 49 411 61
Cclumbia 48 360 132
Citadel 47 . 307 94
Jade Cress 46 304 60
Lunet 44 480 131
Fortress 3B 302 249
Rampart 35 3c8 64
Harola 33 321 99
Titurel 32 255 108
Mallard 29 272 111
Craton 27 ’ 314 124
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Golmine, Columbia y Jade Cross, al considerar conjuntamente

el nimero de repollitos y gramos por planta producida.

d. Ensayo de fertilizacién con nitrdgeno y fédsfaro

En la temporada 1989/90 se realizd un ensayc empleandc

el cultivar Columbia {de mejor comportamiento en pruebas

anteriores) en un suelo de wvega (ver Anexc 1) bajo la combina-
cidén de 3 dosis de nitrdgeno (96 - 144 -~ 192 kg/ha como
salitre sdédico, aplicade un tercio al transplante vy dos
tercics a los 60 dias) y 3 dosis de P205 {50-100-150 kg/ha
come superfosfato triple, aplicadas en el surcc previc al

transplante Jjuntoc a wuna dosis standard de 150 kg/ha de K2O'
como sulfatoc de potasio). El almacigo se efectud el 15-11-89
y el transplante el 1-12-89% (plantas de 27 dias de edad}.
El disefic empleads fue de blogues completos al azar con
tres repeticiocnes, en parcelas de 3 hileras a 0,70 m de
S m de largo, con plantas a 0,40 m sobre la hilera. La evalua-
cién se hizo sobre las 10 plantas centrales de la hilera

central. La primera c¢osecha, de dos que se realizarcn, se

hizo el 12-4-90, o sea 124 dias entre transplante y cosecha.

Los resultades de este ensayo se pueden cbservar

en los Cuadre 14 y 15. En general, los rendimientos del
cultivar Columbia, tante en peso camo en numero de repollitos
producidos por planta, fueron infericres a los de temporadas
anteriores. La razdn principal de elle estaria en el hecheo

que tante el almdcigo come el transplante se adelantaron
en mas o mencs 30 dias a lo gque habia sido habitual, con
lo cual el periode de déficit de humedad en el suelc Ffué
mas extenso, lo que hize gque el ciclao se acortara en mas
¢ menos 24 dias y es bkien sabido gque en general a ciclos
vegetativos mds cortos se obtienen producciones mas bajas.
Dif erente habria sido si el periodo estival hubiese sido

mas lluvioso o se contase con riego.
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Cuadroc 14. Rendimiento por plantas bajo diferentes dosis

de nitrdégeno y fdsforo.

Dosis de ---Desis de N (g/pl) _____ Promedio
on5 {g/pe) 36 144 192 dosis P205
50 191 219 378 263 a )
100 122 270 250 214 a
150 183 367 246 265 a
Promedic 165 285 291
dosis N C ab a

D.H.S. 9% para dosis de N = 86,74; n.s. para dosis P_O

Interaccidn significativa.

Cuadro 15. Nimero de repollitos por plantas bajo diferentes

dosis de nitrdgeno y fésforo.

Dosis de Praomedio

9205 (rep/pl) dosis P_O

96 144 192 25
50 28,2 34,2 40,3 34,2 a
100 19,0 34,8 39,4 31,1 a
150 25,8 43,9 36,8 35,5 a
Promedio 24,3 - 37,6 38,8
dosis N c ab a

D.H.S. 5% para dosis de N = 9,06; n.s. para desis P_OQ

Interaccidn n.s.
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En cuanto al rendimiento en peso por planta (Cuadro 14)
es dable observar gue no hubo diferencias entre las 3 dosis
de fésfore y gque si las hubo entre las de nitrédgeno, abtenién-
dose ademas una interaccidn significativa entre ambos nutrien-
tes. Lo anterior sefalaria gue el nitrdgenc es mas impertante
que el fésforo, perc que necesita de ciertos niveles de
fosfore para su manifestacidn; es decir se requeririan cilertos
minimos de fésforc para abtener respuesta a aplicaciones
de nitrdgenc. Esto es alge gque debe ser mds estudiadoc, a
fin de determinar dichoes minimes, en censonancia con diferentes

dosis de nitrdgeno.

El misme Cuadre 14 indica gque las dosis de 144 vy
192 kg/ha de nitrégene fueron supericres, en rendimientco
en pesa de repollitos, a la de 96 kg/ha; es posible gque
no exista diferencia entre las dos dosis mayores, como lo
indican los resultados; as decir, desde el punto de vista
de las respuestas ebtenidas, daria igual'aplicar una u atra,

gsiendo mds econdmica la de 144 kg/ha.

' Bl nimerg de repollitos por planta manifestd 1la
misma tendencia gue la produccidén en peso de repallitos
por planta, pero en este caso no se produjo una interacciédn
significativa entre ambos nutrientes. Existid una clara
respuesta al nitrdgenc, sienda igualmente superigres las
dos dosis maygcres; tampoco hubc una respuesta distinta
a las distintas degsis de fésforo. El numero promedio de
repcllitos por plantas fué de 19,0 a 43,9, lo gque es bajec
al compararlo con resultadecs anteriores; la eventual razdn

de estc es la dada antericrmente.

El pesc promedio de cada repcllite, de acuerde a
los datos gue se presentan fué de 7,35 g, con un ranga de
6,42 a 9,37 g, valcocres que se pueden considerar come nermales
para una situacidén c¢omo ésta, en gque el cultive o riego

podrian mejorar estos valores.
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e. Rendimiento del cultivar Columbia en la localidad de

En la temporada 1988/89% se realizd wuna plantacidn
experimental en Linguento can el cultivar Celumbia, que
habia demostradc ser uno de les mejores en la temporada
anterior. El almacigo se realizd el 1-12-89 y el transplante
el 20-01-89; la c¢osecha se extendid del 22-05 al 15-06-89,
en un suela de vega, similar al de la Estacidn Experimental
Santa Rosa, Valdivia. Se planté una superficie de 120 m2
con hileras a 0.80 m y plantas a 0.60 m scbre la hilera,
fertilizadas con 150 kg/ha de PZOS {superfosfato triple)
y 50 kg/ha de K20 (sulfato de potasio) previas al transplante,
y 120 kg/ha de N (salitre sddico) aplicadc tocdc después

del transplante. Cultivo de secano, salvo transplante.

Los resultados de la cosecha fueron los siguientes,

presentades en el Cuadro 16 :
Cuadro 16. Fechas de recoleccidn, kilos recqléctados por fecha

y rendimiento total y relativo del repollito Columbia

en. la localidad de Linguento.

Fecha Rendimienteg Rendimiento Rendimiento

recolecciédn (kg) (kg/ha) relativo (%)
22-05-89 44,1 3.675 35,7
01-06-89 30,0 2.500 24,3
08-06-89 27,0 '2.250 21,8
15-06-89 22,5 1.875 18,2
TOTAL 123,6 10.300 100.0

La cosecha se extendid 26 dias (4 recoclecciones),
lo gue coancuerda con otros antecedentes, alcanzando un rendi-

miento considerado como satisfactorio ba jo una condicidn
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de secano. También es factible observar gque la primera recoclec-
cién es la mads importante en velumen cosechade y gue ésta
disminuye semana a semana. Los resultados no difieren mayormen-
te de ensayos realizadas en la Estacidn Experimental Santa

Rosa, en Valdivia.

Se aprovecharon los repollitos cosechados de un
ensayo realizade en suele de wvega para investigar aspectos
de su manejo de postcosecha al estade fresco. Se utilizaron
productecs de cuatre cultivares; dos hibridoes {Fortress y
Craton) y dos de polinizacidn abierta (Long Island y Corriente)
Para el efecto se utilizaren dos camaras de frie una a 1l0°C
Yy 95% de humedad relativa y la otra a 4°C, sin contrel de
humedad; ademds, un recinto a temperatura ambiente (promedic
de 15°C y 82% de humedad relativa). Los repollitos se envasaron
de tres maneras : boclsas transparentes de polietileno sin
perfcracicnes, bolsas de poclietilenc perforadas en un cuarto
de su superficie, y cajas plasticas de 10 x 18 x 7 cm abiertas.
Se seleccignaron los mejores repollitos de cada cultivar,
los gque se lavaron con agua fria, elimindndoles las hojas
externas; se colcoccarcon 40 unidades en cada ung de los envases,
con tres repeticicnes para cada tratamiento; estos fueron
cuatrao cultivares por tres envases por tres temperaturas;
ademéads, se considerarcen cuatro momentes . de evaluacidn (1,

1¢, 17 vy 24 dias) de almacenaije).

En el Cuadro 17 se presentan los resultados para
los dias, envases utilizados y temperaturas de almacenamiento

de repoll:tes de los cuatre cultivaeres de repollitos.

Las evaluacicnes de pérdida de peso en el lapsa
de almacenamxrento de 0 a 24 dias indican gue ésta es progresiva
¥y que alcanza, en promed:o, a un 15,2% para tedos los cultiva-

res, srendo similares para tcdes los cultivares; es decir,
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Cuadro 17. Disminucién de peso {% del pesc inicial) a diferentes
dias, envases y temperaturas de almacenamiento de

cuatre cultivares de repollites.

Parametros Cultivares Promedic
evaluados Fertress Crat.cn L. Island Cecrriente diii;zfiiin
Periodos:
0 dias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a
10 dias 6,76 8,90 6,50 7,38 7,38 b
17 dias 11,11 13,40 10,82 11,57 11,82 ¢
24 dias 14,30((a) 16,87 (b) 14,80 (a) 15,11 (a) 15,27 d
Envases:
Baolsa cerrada 0,70 0,68 0,86 0,76 0,75 a
Bolsa perforada 8,06 8,44 7,79 8,37 8,17 b
Caja abierta 13,90 18,85 12,79 14,47 15,00 ¢

Temperaturas:

4°C 10,39 10,55 9,48 10,23 10,16 ¢
10eC 3,55(a) 5,28 (bc) 3,72 (a) 5,29 (bc) 4,46 a
15°C 4,92 (ab) 6,76 (c) 5,38 (k) 4,49 (ab) 5,40 b

D.H.S. al 1% {(Tukey).
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no habrian diferencias importantes entre los cultivares,
como tampoce entre aquellos que son hibridos y de polinizaciédn
abierta, aungue Cratcon mostrd un mayor porcentaje de pérdida

de pesc.

Los resultados de pérdidas de peso debidas a los
diferentes envases utilizados es significativamente diferente
para los tres tipos. Para bolsa plastica cerrada es minina
(0,75%) y méxima para la caja plastica con repcllitos a
granel (15,00%}!; la bolsa perforada mestrd una pérdida interme-
dia (8,17%). Al efecte los diferentes cultivares no mestraron
diferencias entre si, aungue Crateon mostrc¢ mayores pérdidas

en las cajas a granel.

Las pérdidas en funcidn de las temperaturas de almace-
namienta, por 24 dias al estado fresco, indican gque la gque

produjo mejores resultados fué la de 10°C y 95% de humedad

relativa (4,46%) , seguida de 15°C con un 82% de humedad
relativa; la temperatura de 4°C, sin contraol de humedad
relativa, predujec la maycr disminucién debide al efecto
evapofador de la ventilacién focrzada; es posible gque esta

temperatura con un adecuado <c¢antrol de la humedad relativa,
manteniéndola c¢ercana a 95%, pudiera ser lo ideal. Craton
mostrd una mayer disminucidn de pesc a 15°C c¢on respecto
a les otros cultivares, loc que indicaria que podria ser

importante el aspecto cultivar en el almacenamiento en frescao.

Los resultados del Cuadro 17 nec son concluyentes
sl no 3e consideran Los aspectos de calidad alcanzado por
los diferentes tratamientos. Estos cecnsideraron color, textura,
aroma y dano de microorganismos patdgencs. Las correspcndientes

evaluaciones se presentan en los Cuadros 18a 21, respectivamente.

La evaluacidn de color de los repolliteos Cuadro
18 ind:ica que éste se deteriora gradualmente ceon el tiempo,

s:endo s:i:gnificativamente distintc <c¢ada 7 dias y que =aste

~
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Cuadro 18. Evaluacidn de color de repollitos.

Parametros Cultivares Promedio
evaluados Fortress Craton .. Island Corriente evaluacion
Periodos
0 dias 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 a
10 dias 3,93 3,89 3,99 3,50 3,83 b
17 dias 3,34 3,39 3,52 2,73 3,25 ¢
24 dias 2,60(a) 2,56 (a) 2,60(a) 1,82(b) 2,39 @
Envases
Bolsa cerrada 4,58 ((a) 4,63{a) 4,56 (a) 3,85 (b) 4,42 a
Bolsa perforada 3,62(a) 3,63 (a) 3,78¢(a) 3,44 (b} 3,62 b
Caja abierta 3,63(a) 3,53(a) 3,68(a) 3,42 () 3,57 b
’ Temperatura
4eC 4,32{a) 4,38({a) 4,36 (a) 4,07 (k) 4,20 a
) 10°C 4,18 {ab) 4,05 (c) 4,10 (b) 3,33(d) 3,92 b
15°C 3,40(a) - 3,45{a) 3,61 (a) 3,31¢{a) 3,44 ¢

D.H.5. al 1% (Tukey)

Escala de ccleor : 5 = verde 1intenso; 4 = verde; 3 = verde amarillento;

2

amarillec o café amarillento; 1 = café,
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deterzcocro o pérdida de color es mds intenso en el caso del

cultivar Corriente. Asi mismo, es dable abservar gque para
los distintos envases también Corriente fué diferente, de
menor cocloracidn verde, al resto de los cultivares; los
tipos de envase fueron significativamente distintes, siendc
el mejor, en el aspecto <c¢oler, la bolsa pléstica cerrada,
seguido pocr las otros dos que no fueran diferentes entre

si y en los cuales los repollitos presentaron una coloracidn

verde amarillenta, preducto de perdidas de celor verde.
En cuanto al efecto de las temperaturas schbhre el color,
todas fueron diferentes; la menor (4°C} mantuve un mejor

coler vy la més alta (1%°C) un mencr. A las dos mencres tempera-
turas se produjercon diferencias entre los cultivares, no
asi a la méds alta, lo gue indicaria gque el cultivar puede
s5er impaertante a diferentes temperaturas de mayeor periecdo

de conservacidn, c¢omo scn las de 4 y 10°C; el cultivar Corriente

fuée de mencr calidad general.

LLa textura wvarid ccn el almacenamiento (Cuadro 19)
perdiéndose dureza en el tiempc, como era de esperar. Lo
interesante es gue se produjeron diferencias entre los cultiva-

res; Corriente fué mas afectade peor la ceonservacidn que

laos otres tres cultivares. Esta diferencia deberia ser una
respuesta a la mejocr <calidad, por seleccidn, gue paoseen
variedades mas modernas. Los tipos de envases, en cambio,

aparentemente na tuvieron influencia sobre la textura, medida
camo turgencia y compacticidad ¢ dureza de los repcllitoeos;
se podria haber esperado diferencias por una mayor pérdida
de agua, por evaporacién, entre los envases. En cambio caon
las diferentes temperaturas {(Cuadro 19} si se praedujeron
diferencias en favor de las més bajas, lo gue pareceria
lédgico por la menor pérdida de agua por diferencias de evapo-
transpiracidn. También es factible seflalar <que la mayor
perdida de textura producida a 15°C se deberia a una menor
humedad relativa del medio ambiente, como sefialado anterior-
mente. Lo interesante es gque se produjerocn diferencias entre

los cultivares
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Cuadro 19. Evaluacidn de textura para repollitos.
Parametros Cultivares Promedic
evaluados evaluacidn
Fortress Craton L. Island Corriente
Pericdos
0 dias 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 a
10 dias 4,64 (ab) 4,66 (a) 4,46 (ab) 4,34 (L) 4,53 b
17 dias 4,34 (a) 4,39{a) 4,26{a) 3,95(b) 4,24 ¢
24 dias 3,36 (ab) 3,67(a) 3,68(a) 3,12(c) 3,46 d
Envases :
Bclsa cerrada 4,56 4,66 4,51 4,03 4,44 a
Bolsa perforada 4,52 4,59 4,57 4,32 4,50 a
Caja abierta 4,49 4,32 4,42 4,56 4,50 a
Temperaturas
4°C 4,63 (ab) ‘ 4,70(a) 4,56 (bc) 4,63 (ab) 4,63 a
l0e°C 4,84 {a) 4,81 (a) 4,69 (ab) 4,31 (c) 4,66 a
15°C 3,21 (¢) 4,13{ab) 4,25{a) 3,94 (be) 4,06 b
D.H.S. al 1% (Tukey)
Escala de_textura : 5 = turgente; 4 = durec y un poco suelto;
2 = parcialmente podride; 1 = podrido en mas de
50%.
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apareciendo Craton (un hibride) como el més afectada a 15°C
y Corriente a 10°C. Es posible, consecuentemente, que existan
distintecs compoertamientos a distintas temperaturas entre

cultivares.

La evaluacidn de aroma {(olor agradable o desagradable)
fué significativa para todes los pardmetrocs evaluades (Cuadro
20), le gue significa gque tanto el tiempo de almacenamiento,
los envases y la temperatura afectan este factor de calidad.

Al término de los 24 dilas de almacenamiento se produjeron

diferencias entre los cultivares, siendo mejores Craton
y Long Island sobre Fortress y Corriente. En cuanto a los
envases, las cajas abiertas presentarcn el mejor aroma y
las bolsas plasticas cerradas el pear; hay que considerar

al respectc gue de por s5i todas las c¢oles poseen un aroma
poco agradable, el gque obviamente se acentla en ambien -
tes cerrados. Las diferencias entre cultivares noc fué mayormen-
te diferente aungque existiercon en el <caso de las bolsas
cerraaas, en la cual Cratun tuvo el valor mas alte, y las
bolsas perforadas donde el cultivar Corriente tuve el méas
bajo. Las temperaturas afectaron diferentemente el aroma,
siendc mejor a 4°C que a 10°C y ésta mejeoer gque 15°C; es
lédgice pensar que las emanaciones de los repcllitos scon
mas intensas a mayor temperatura, por la mayer actividad
bioldédgica gqgue se obtiene a temperaturas mas altas. Las diferen-
cias entre los cultivares no fueron de gran importancia
aungue el cultivar Corriente ocbtuvo los menores valores

a 4 y 10°C y Long Island a 15°C.

La aparicidn de patdgenos (Cuadro 21) en el tiempo

de almacenamiento fué significativa para cada evaluacién,

siendc, obviamente, de mayor presencia de ellos a los 24
dias, no existiendo mayores diferencias entre los distintos
cultivares, aungue <Corriente presenté, al final del periocdo,
un mayecr gradae de incidencia de microorganismos. En relacidn

a los envases las diferencias no fuercon muy ampl:-as, perc
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. Cuadro 20. Evaluacidén de aroma para repollitos.

Cultivares

Parametros Promedic
evaluades Fortress Craton L. Island Corriente evaluacidn
Periodos
0 dias 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 a
10 dias 4,61 (a) 5,68 (a) 4,12(b) 4,10 (b) 4,38 b
17 dias 3,74 (ab) 4,02(a) 3,58(b} 3,58(b) 3,73 ¢
24 dias 2,91 (b) 3,14 (a) 3,14 (a) 2,66(b) 2,96 4
. Envases
Bolsa cerrada 3,80 (b) 4,19 (a) 3,73 (b} 3,80 (b) 3,88 ¢
Bolsa perforada 4,30 (ab) 4,49 (a) 4,37 {ab) 3,95(b) 4,28 b
* Caja ablerta 4,65 ({a) 4,59 (a) 4,421{a) 4,48 (a) 4,54 a

Temperaturas

4eC 4,54 (ab) = 4,81(a) 4,59 (ab) 4,36 (bc) 4,58 a
10°C 4,42 (a) 4,35(a) 4,23 (ab) 31,95(c) 4,24 b

15¢C 3,82(ab) 3,98(a) 3,66({c) 3,96(a) 3,86 ¢

D.H.S. al 1% (Tukey}

Escala de avomas : 5 = natural; 4 = aceptable;
3 = levemente indeseable; 2 = fuertemente extrafio;
1l = indeseable.
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se cbservd que la bolsa perforada tuvo mayores contagios
de micrecorganismes y que en general el cultivar Cecrriente
fué el mds afectade. Las deos temperaturas mds bajas, 4 vy
10°C, se tradujercn en mencr presencia de microogrganismas,
siendo iguales entre si, lo gue ratifica que a menor temperatu-
ra, en general, exliste menor actividad microbial. Otra vez
es el cultivar Corriente el mas afectado, lo gue 1indica
en general gue posiblemente su constitucidn genética sea
diferente a los demds; también su constitucién morfoldgica
(menaor compacticidad de los repollitas) apareceria como
uno de los facteores que lc haria mencs acaonsejable, al compa-

rarlo con los demds.

De este ensavyo, en general, s5e puede concluir gue
existen diferencias entre cultivares, entre envases y entre
temperaturas de almacenamiente, de postcosecha de repcllitos

por diferentes periocdos vy gque es necesario contar caon infra-
estructura més precisa Y confiable, para determinar con

maycr exactitud las mejcres condiciones de almacenamiento,

gque podrian derivar en eventuales exportaciones de producto
fresco, via maritima de la X Regidn; un viaje por mar demcra
mencs de 15 dias, lo gue hace factible Yo anteriormente

sehalado.

q. Efecto del tiempe de escaldado scbre la calidad de repo-

Una de las eventuales formas de expertacidn del
repcllitoc de Bruselas es congelada. Antes de congelar un
preducte wvegetal constituido por follaje, como es el casco,

el producto deberia ser scmetido & un escaldado o "blangueado”
a fin de 1i1nactivar la enzima percoxidasa, que &5 responsable
de la woxidacidén vy posteritor descompesicidn de lgs tejides.
Este precesao, en el fondo, se hace tratando el producto
a ceongelar con altas temperaturas por un tiempo breve. A

fin de determinar en forma cualitativa cuantc deberia ser
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Cuadro 21. Evaluacidén de dafios por microorganismos scbre repollitos.

Cultivares

Pardmetros Promedic
evaluados Fortress Craton L. Island Corriente evaluacion
Periodos
0 dias 5.00 5,00 5,00 5,00 5,00 a
10 dias 4,24 4,55 4,45 4,08 4,33 b
17 dias 3,35(a) 3,42 (a) 3,59 (a) 2,75(b) 3,28 ¢
24 dias 2,40(a) 2,62 (a) 2,75 (a) 2,04 (b) 2,45 d
Envases
Bolsa cerrada 4,16 {(ab) 4,29 (a) " 4,13 (ab) 3,65(b) 4,06 a
Belsa perforada 3,95 (ab) 4,13 (a) 4,15 (a) 3,72(b) 3,99 b
Caja abierta 3,99 (ab) 4,13(2) 4,15 (a) 4,00 (ab) 4,07 ab
Temperaturas
4°C 4,16 (ab) - 4,30 (a) 4,30 (a) 4,04(c) 4,20 a
10°C 4,23 (ab) 4,27 (a) 4,30 (a} 3,67{c) 4,12 a
15°C 3,69(c) 3,97 (ab) 4,03 (a) 3,65 () 3,84 b

D.H.S. al 1% {(Tukey)

Escala para micreorganismos : 5 = sin dafo; 4 = inicia de dafo;

w
1l

danc menor a 50%;

28]
n

dafio mayer a 50%; 1 = daho total
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este tiempe a temperatura de ebullicidna del agua se hizo,
previamente, una prueba c¢on guayacecl al 1%, determinandose
gue 3 minutes de escaldado producian un 50% de inactivacian
de la enzima vy 6 minutos el 100%. En razdan de lg anterior,
se optd por tres tratamientos de escaldads : 0,3 y & minutes,
permitiendo asi la comparacidn entre sin escaldar y 50 vy

100% de 1nactivacidn de la percxidasa.

Se investigd el comportamientc de cuatre cultivares
de repollites sometidos a los referidos +tres tratamientos
de escaldado, efectuados previos a la congelacidénr a2 menos

18°C, evaluande los eventuales cambios de pesc, c¢olor, aroma,

ferma, textura y apreciacidén general, a los 10 y 60 dias
de <congelados. El1 material de repocllitos se obtuvo de un
ensayo realizade en terrenoc, en un suelo de vega, de la

Estacidn Experimental Santa Rosa

En relacién al peso, laos resultados {no presentados)
no mostraron diferencias de ninguna especie, a les 10 vy
60 dias de cocngeladocs para los tres tratamientos de escaldado

Yy para los cuatra cultivares.

Previa a la evaluacicén sensorial por el métecdo de
Escala Heddrnica de puntaje variable, de los repollitos congela-
dos, se efectud una prueba de evaluacitn sensorial del productao
fresco, a £fin de habituar a los jueces al preoducto y hacer
la seleccién de ellos. Los repollitos fuercn descongelados

y secmetidos a coccliodn.

Los resultades de la evaluacidn sensorial de los
repellitos descongelados y c¢ccidos por 10 minutos, a los

10 y 60 dias de la congelacidén, se presenta en el Cuadro 22

E}l andlisis estadistico para colcr arrojd diferencias
significativas para cultivares a los 60 dias; Long Island
presentd mejor coleor verde qgue Corriente ¥y <Cratan, pero

no distintc a Feortress, después de la coccidn. Se observo,



Cuadra 22, Evaluacidn sensaorial, a los 10 y 60 dias, de repcllitos congelados.

. Aprecilacidn
Cultivares P

Ly

Focaldado Color Forma Aroma Sabor Textura general
10 60 10 60 10 60 10 60 10 60 10 &0
Corriente
0 min 5,67 4,33 2,67 2,83 2,83 2,00 4,17 1,67 3,17 3,67 3,83 1,83
3 min 5,33 5,33 3, oc 2,17 3,00 3,50 4,50 4,83 3,33 3,17 4,17 4,50
6 min 4,83 4,83 2,33 3,00 2,83 3,00 3,83 4,33 3,17 3,83 4,00 4,50
Long Island
0 min 6,33 6,17 3,00 3,00 3,00 2,50 3,33 2,17 3,33 3,67 3,50 1,50
3 min 5,50 6,00 3,00 3,00 2,83 3,50 4,33 4,67 3,50 3,83 4,00 4,50
6 min 5,33 5,67 2,67 2,83 3,00 3,17 4,00 3,00 3,50 4,17 4,00 4,00
Craton
0 min 5,83 4,50 3,00 2,67 3,17 2,50 5,00 2,17 3,67 3,50 5,17 2,67
3 min 5,50 4,17 3,00 2,83 3,17 3,00 5,33 4,67 3,50 3,67 5,00 4,17
6’ min 4,67 4,17 2,83 2,83 3,00 3,00 5,33 4,67 3,50 3,67 4,83 3,83
tartress
0 min 5,33 5,00 2,83 2,50 3,33 2,83 4,50 1,67 3,33 3,33 4,50 2,00
3 min 6,00 5,50 2,83 2,33 2,83 2,67 4,50 2,17 3,33 3,00 4,50 2,33
6 min 6,00 5,33 3,00 3,00 3,00 3,33 4,00 4,33 3,50 3,50 3,83 3,00

Escalas : Color (1 = pardc a 7 = verde normal); Ferma (1 = irregular a 3 = compacta); Arcma (1 = muy desagradable a

4 = muy agradable); Sabor {1 = pésimc a 6 = muy buenc); Textura (1 = muy blandoc a 4 = firme); Apreciacidn

general (1 = pésime a 6 = excelente).


iacosta
Rectángulo
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adicionalmente, gue la caccidn reduce la intensidad del
colar, especialmente en agquellcs repcllitaos que tuvieron

& minutos de escaldade previao a la congelacién.

Para el casa de la forma ne se produjo ninguna diferen-
cia significativa, ni para escaldados, ni para cultivares;
en general todes mostraron un comportamiento similar, con
una nota similar o cercana a 3 (compacta); es decir, mantuvie-

ran su ccmpacticidad.

El aroma, otra cualidad evaluada, nc sufrid maycres
cambios en el periodo comprendido entre 0 y 10 dias, pero
si se manifestaron a los 60 dias para el tiempo de escaldado
de 0 minutos; es decir, la falta de escaldado obtuvo los
valores mas bajos o aromas menos agradables, lo que significa-
ria gue el escaldade tiene ventajas sobre el no hacerlo,
no existiendo diferencias entre les cultivares. Asi misma,

no se produjercn diferencias entre 3 y 6 minutos de escaldado.

El sabor de 1los repollitos descongelades y cocidos
por 10 minutos mastrd diferenclas para los cultivares, no
asi para los tiempoé de escaldade; Cratcon mestrd el mejor
sabor y Long Island el peaor. A los 60 dias se repitid 1la
diferencia entre cultivares, con la diferencia que Fertress
mostrd el peor sabor caomae promedio, agregandose nctables
diferencias en relacidn al tiempo de escaldado; los repollitos
sin escaldado recibieron de los jueces los valores mas bajos,
estableciende con ello gque la falta del escaldadeo afecta
el sabor del futurec praducto congelado, descongelado y coacido.
No se manifestd un diferencia entre leos 3 y 6 minutos de
escaldado, a pesar que aquel de 3 minutecs para Fortress

obtuve una calificacidn de malo.

El analisis de 1la evaluacidn para textura no arrojd

ninguna diferencia para ninguna de las variables, manteniendo
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los repollitos en general una condicidn de firmes.

Finalmente, la apreciacién general constituyd una
evaluacidn glcbal de los jueces del productc repollito;
dicha apreciacidén no se tradujo en diferencias apreciables
para locs diferentes cultivares o tiempos de escaldade para
los 10 dias de almacenamiento, pero si para los 60 dias
en gque los repollitos no escaldados de los cuatro cultivares
recibieron la nota mas baja, significativamente inferior
a los tratamientos efectivamente escaldados. A su vez, dentrao
de los tratamientos escaldados, los cultivares se ccnsideraron
diferentes, Fortress vrecibid la peor calificacidn, en cambio
Corriente y Long Island, las mejores, aungue no diferentes

a Cratan.

De tedo este andlisis se desprende que las evaluacicnes
efectuadas a los 10 dias del congelamientc no muestran diferen-
cias para leos distintos atributes en general, pero gue sSi
estas se manifiestan a tocs 60 dias y gue consecuentemente
estas debieran manifestarse en mayor grada en repcllitos
mantenidos congelados por tiempos mayecres, due es lo normal
gue occurra. También, gque el escaldade seria absglutamente
necesaric si se pretende mantener un sabor agradable del
producto, c¢omo también gue son detectables diferencias entre
los cultivares Y que cocnsecuentemente nc todos tendrian

la misma calidad para ser congelados comercialmente.,

h. Problemas filtosanitarios presentes en repollito

Lcs problemas gue se presentarcon, a nivel de ensayos

de campo, fueron los mismos gue se seflalaron para brdcgoli.

En el ensayoc de pastcosecha con cuatro cultivares

y tres temperaturas, se determind por el Laborateric de
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Sanidad Vegetal, la presencia de los

Cladosporium sp.

Fusarium sp.

Mucor sp.

Penicillium sp.

Rhizoctonia sp.

ademas, las siguientes bacterias :

Erwinia carotovora subsp. atroseptica

Pseudomonas marginalis

Pseudomonas verdes flucrescentes

Nota : estas determinaciones se hicieraon
ensayo de <c¢onservacion; es decir,

de la cosecha.

siguientes

al
24

hongos:

término del

dias

después
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ESPARRAGO (Asparaqgus officinalis)

Origen e histecria

Vavilov wubica el lugar de ¢rigen del espidrrago en

la regidn Este del Mediterranec y Asia Mencr, donde auUn
crece espcntdneamente; también loc hace como escape en muchas
ctros lugares de Eurcrpa, EE.UU, Argentina, etc., como ceocnse-

cuencia de la diseminacidn de sus semillas y su caracteristica

de ser perenne; <crece a orillas de rios y lagos y auan en
lugares costeros marinas cerca de aguas saladas, tclerando
bastante salinidad; s u diseminacidn ha creado confusidn

en la determinacidn de su lugar de origen.

Antes de ser wusade como alimento el espidrrago tenia

una reputacidén de plantea medicinal para casi cualquier clase

de doclencia, desde aliviar wuna picada de abeja hasta para
problemas del corazdén y doler de muelas. Los griegos, le
dierocn el naecmbre, cultivadandelo <c¢omoc una hortaliza de 1lujo
desde 200 afios A. de C., aungue entes lo recolectaban de
su estado silvestre. Los romanos lo cultivaron en trincheras
y fuera de consumirlec como se hace hoy en dia, también 1o

deshidrataban para consumo posterior; la rehidratacidn se

hacia en forma réapida vy simple hirviendo en agua los talles

secos.

Se sabe gque se cultivaba en el afioc 1100 en Bizancio,
pera su expansidn a toda Europa, Norte de Africa, Asia vy
Siberia es posiblemente antericr. En el sigla XVvI se 1le

encuentra cultivada en Holanda, Alemania y Francia. Inicialmen-
te era un cultivo que entregaba un producte de lujo, reservadgo

2 la cocina de los mas ricos y la realeza.

Se introdujec a las BAméricas en la era de los grandes
viajes después del descubrimiento de América, sin mayores

antecedentes especificas al respecto. Los espaficles lo trajeron
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a Chile, donde precnto se abandond ? se le deijd crecer en
las wvidas. Seguin Opaze, el sistema de cultive ideado de
Argenteuil se introdujo en 1866 y en 1878 se establecid
la esparraguera mocdelc en la Quinta Nermal, que sirvid de

nerma para las demés.

Es dificil establecer desde cuandco se cultiva el
esparragc verde, existliendo en EE.UU., dcnde se le prefiere
verde, c¢itas antericres a 1930 gue indican ciertas preferencias
por este tipoe de turidn. Par muches afics la produccidén de
espdrragos para conserveria se confinaba casi exclusivamente
al estado de Califcornia y era del tipo blanco; en los ahos
recientes, sefala MacGillivray (12953), ha existido una mayor
demanda por el +tipo verde. En la actualidad, en EE.UU.,
practicamente tode el esparrago cultivade es del tipo verde;
en cambic en Europa la preferencia ha sido por el tipo blanco,
aungue en los UGltimos afics el wverde ha ganado mucho en su

demanda .

En Chile, desde los tiempocs que sefiala Opazo (1939),
el c¢ultivo ha sido del tipo blanco y sin grandes superficies;
antes de 1980 ne se llegaba a 100 hectareas cultivadas.
A partir de 1980 se incorpora el cultive para el tipo verde
y rdpidamente se asciende a unas 3.%00 hectdreas en 1988,
gracias -a las pcsibilidades de exportacidn del producto,
siendo la VII Regién y la Metropolitana las de mayor superfi-
cie plantada (1.383 y 707 ha., respectivamente), segln CIREN-
CORFQ. En la actualidad Ya X Regidn posee unas 700 ha. Se
le cultiva a lo largo del pais hasta la provincia de Llanguihue

por el sur.

Requerimientos climaticos y eddficos

El crecimiento, tanto del fcllaje como del sistema
radicular, es inhibido a temperaturas bajo 10 y scbhre 30°C.

Las d&ptimas se situan entre 18 y 25°C. En virtud del alza
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térmica la latencia invernal se rompe, iniciéndope el creci-
miento de los turiones, a salidas de 1nvierno {(fines de
Agosto, comienzes de Septiembre, segun la 1localidad); los
turicones necesitan alrededor de 10 dias para desarrollarse
desde las vyemas hasta la altura de cosecha (23-25 cm), siendo
prcducides sucesivamente durante unos dos a ttres meses,

en una cantidad y grosor gque dependera del tamafo y vigor

de la corona. Al estade de turidén es sensible a las heladas;
asi mismo, las temperaturas altas, sobre lcs 25°C tienden
a faverecer la apertura de las hojas del turiarn, 1lc que
los descalifica para su comercializacidn. Localidades sin

heladas desde ccmlenzos de Septiembre y sin altas temperaturas
en les tres meses de cosecha (Septiembre, Octubre y Noviembre)

% mocderadas pecsteriormente, s50n ideales para S5 cultivae.

El suelo gue se destine a un plantacidn de esparragos
debe ser profunde (1 m o mas), friable, £feértil, <con buen
nivel de materia organica y ccn buen drenaje de agua; sin
que en él se formen anegamientcs durante el inviernoc. Buena
textura y de un pH no infericr a 5; a inferiores se pueden
producir toxicidades de zluminic y fierreo vy déficit de elemen-
tos caomo magnesia y boro. Tolera pH alcalinos siempre gue
no existan excesos de salinidad. No sirven suelos arcillosos,
pedregoesces y de escasa profundidad; les arenosos si sirven
pero condicionan mayores fertilizaciones Y posiblemente

riego, dependiendoc de la pluviometria local. Una mala eleccicén

del suelo puede significar serlos problemas pcsteriores.

Cultivares

Hoy en dia habria gque distinguir entre variedades
antiguas y modernas. Las antiguas esenclralmente per razoenes
de rendimlento inferior, han ido sr1endo desplazadas por
las modernas en mérito a mavores rendimientes, mayor precocidad

y mayor tclerancia a resistencla a enfermedades. Una de



55

las variedades m&s antiguas es Vigclet Dutch, gue se supone
existe desde antes del afc 1600 y de la cual habrian derivado
todas las formas y tipos modernos de esparrage {Kidner, 1965} .
Este cultivar habria sido introducido en Inglaterra en el
siglo XVI donde pasd a dencminarse 01d English, come también
Battersea Giant. En 1860 en Francia se selecciona Argenteuil
y de ella Argenteuil precoz vy tardia. En EE.UU. se cred
la wvariedad Mammoth White gue correspondia a la llamada
Schneckaoppe en Alemania. Otra variedad antigua es Connover's
Colossal producida por seleccidn y cultivada en EE.UU. antes
de 1900 y gue 2al 1igual gque Argenteuil fue de las primeras
cultivadas en Chile. Tambieén cabe mencionar el White German
{Blance Aleméan) gque era similar a Viclet Dutch vy ~que era
de gran cultivo en Alemania y gque también se concocid en

el sur de Chile, traido por descendientes alemanes.

En 1896 se descubre en EE.UU. el polvillo del espéarrago

gque induce a Neortoen (1913) a iniciar trabajos de mejoramiento
genético para su eventual coeontrol. Las investlgaciones de
Norton, iniciadas a comienzos de siglo, significaron un

gran cambio en el cuadro de cultivares, creando deocs variedades
Martha y Mary Washington, que han side, gracias a su mayaor
resistencia al pelville, las variedades mas importantes

en cultivo desde la fecha de su intreduccicén hasta la deécada

del 70. En dicha periodo surgleron numeraosas variedades
derivadas de ellas, directa o indirectamente, como han sido
Mary Washingten 500 (Califecrnia 500), Mary Washington 499

{Califcrnia 4%9) =en 1942; Seneca Washington en 1944 de Mary

Washington; Viking {1945} también de Mary Washington: Eden
{1945) derivada de Elmira: Minnesota 4-~way cross (1949}
seleccionada de Mary Washington; Raritan (1954) descendiente

de Carter's Special; Waltham Washington (1956) también selec-
cionada de Washington, etc., todas de polinizacidén abierta
y de caracteristicas digicas.

En 1986) 1la U. de California entrega dos nuevas selec-
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ciones de Mary Washington, UC 66 y UC 72, que se caracterizan

por tener una maycr tolerancia a Fusarium oxysporum.

Paralelamente a io ccurrido en EE.UU. también se
producen nuevas variedades en el wviejo continente, como
Brunswick, Burgunder, Lubecker, Erfurter Reuzen, Ruhm von

Braunschweig, etc., que también son de polinizacidn abierta.

La deécada del 70 marca un pasc importante en los
nuevos cultivares, comienzan a aparecer los hibridos que siguieron
siendo dioicos, como es el caso de los primeros Limbras
en Holanda (1972) y UC 157 en EE.UU. (1975), desarraolladocs

a partir de c¢ruzamientos entre progenitcres obtenidos mediante

la técnica de cultives meristemdaticoes. Entre 1974 vy 1977
en Francia se produjercen hibridos dobles como Diane, Junon,
Minerve vy lLarac, antes gque se produjera el desarrollo en

gran escala de los cultives de tejido. Después gque se perfec-
ciond el usao comercial del c¢cultive Qe tejideos ‘surgieron
en Francia c¢uatro hibridos clonales : Aneto, Destoc, Bruneto
y Steline); todos estos hibridos franceses se caracterizan

por su precccidad, perc siguieran siendo digicos.

Después de 1975 aparecen los primercs hibridos entera-

mente masculinos, que aprovechan situaciones genéticas especia-

les {supermachos) y técnicas de cultive de tejidos. Asi
en Helanda se producen Limbras 10, Limbras 18 y Limbras

26; en Alemania surgen los Lucullus, con diferente numeracién.
En EE.UU. Jersey Giant, hibrido enteramente masculinc preducidoc
sexualmente; Greenwich con resistencia al polvillo y a Fusarium

oxysperum y F. moniliforme. OQtros en el mercade son los
hibridos holandeses enteramente machaos Franklim 5% Gynlim;
como también Andreas del INRA, Francia, y les Lucullus entera-

mente machos de Alemania.

Ccmo es dable observar, en leos (ltimos anos hay
un notable cambio en cecmo se obtienen los nueves cultivares

y en la cantidad de ellaoas que se cfrecen. La dificultad



57

que surge es determinar cual o cuales de ellos son los mas

convenientes para nuestras condiciones, en cada regidn.

Investigacicnes en esparraqgo

a) Acondicionamiento osmotico de semillas de espdrragos.

LLa semilla de esparragao abscrbe agua en feocrma relativa-
mente répida al colocarse a germinar; sin embargo, en terrenc,
el periode gque media entre la siembra y la emergencia de
plantulas es bastante largn, desde 20 a 35 dias en promedio.
En un 1intento de acortar diche beriodo se yealizd un ensavyo
con semillas utilizando dos precductaos quimicos, sulfato
de magnesio y polietilenglicol (Carbowax 6000), como acondicioc-
nadores de semilla. La prueba considerd cuatro tratamientos;
soluciones de sulfato de magnesio (109,5 g/1} y polietilen-
glicol (311,55 g/1), testigo humedoe vy testigo seco. Para
el caso de los dos acondicicgnadores, la semilla se mantuvo
9 dias en envases de vidrio con las respectivas soluciones,
usando 4 <c de cada wuna de ellas por grame de semilla ,
a temperatura ambiente y en ocscuridad. El testigo humedo
consistid en semilla remojada en agua por 48 horas, a Lempera-
tura ambilente. Se usaron 100 sewmillas por repeticidn, que
fueron 4 por tratamiento para las pruebas de germinacidn

(en laboratorio) y de emergencia (en invernadero).

Loes resultados de ambas pruebas se presenta en el

Cuadro 23.

Cuadro 23. Germinacidn y emergencia de esparragos de semillas

tratadas con dos acondicionadores de semillas.

Tratamiento Germinacidn Emergencia

% dias % dias
Testligo secc ‘ 92,75 6,13a 89,25 25,06a
Testigo huimedo 88,25 4,38b 82,50 22,56b
Mg SO, 90,75 3,74c¢ 84,75 21,81c
Polietilenglicol 89,25 3,84c 85,25 22 ,06¢
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No se encontraron diferencias en el porcentaje de germinacidn,
coeme tampoco en el porcentaje final de emergencia, pera
si existid para la velocidad de ambos procesos. Les tratamien-
tos con accndicionadores gquimicos aceleraron significativamente
la germinacidén y emergencia, mas gue el remojo per 48 horas,
y éste mas qgue el testigo seco, lo gque sefiala la respuesta
favaorable a 1los tratamientos que intentan disminuir el tiempo
gue transcurre entre la siembra y la emergencia de plantulas

de la especie.

h. Rendimiente y centenidos de N - P - K de turicnes de

Plantas de espdrragos blancos del cultivar UC 72,
en su tercer ano de <cosecha (90 dias), cultivados en un
suele trumac, fertilizade anualmente con 100, 150 & 200 kg/ha
de on5 como superfosfate triple y 50, 100 & 150 kg/ha de

sulfato de potasic, y <con una dosis constante de nitrdgeno

(128 kg/ha como salitre sddico} se analizaron para rendimiento

y contenido de N - P - K. El ensayc, en un disefio completamente
confundido, también tenia tres distancias entre plantas
(0,20 - 0,30 - 0,40 m) y wuna distancia entre hileras de

1,50 m de 7,20 m de ltargo.

Les andlisis quimicos de les turicnes {Cuadre 24
indican que no existieron diferencias significativas en
los contenidos de N - P - K para lcs diferentes niveles

de P_0O K_O.
& oM ¥ By
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Cuadro 24. Contenido de N - P - K de turiones blancos (base

materia seca) .

Nutriente (kg/ha) N(%) P(%) K (%}
P205 100 4,34 g,81 4,15
150 4,18 0,75 3,94
200 4,36 0,79 3,86
K,0 50 4,15 0,79 4,02
100 4,38 ¢c,76 3,90
150 4,35 0,79 5,02
D.H.S 5% n.s n.s n.s

De acuerde a referencias bibliogrdficas, los porcenta-
jes de N y P parecen ser normales para los turignes, en
cambioc el K pareceria estar un poco sobre lo normal, perac
estan an concordancia con resultados anteriores obtenidos
en la misme localidad, aunque ligeramente mds altos en P.
Asl1 mismce, las distancies sobre la hilera no cambiarcn estoes
resultades; sin embargo, las distancias si afectarcn los
rendimientos c¢comg se puede observar en e1 Cuadro 25, donde
fueron méds altes mientas menor fue la distancia entre plantas;
ello es explicable por a mayor densidad de plantas que
se obtiene para las distancias mencres (0,30 - 0,45 - 0,60
m por planta, respectivamente, que equivalen a 33.333,

22.222 y 16.666 plantas por hectarea, respectivamente) .
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Cuadro 25. Rendimientoc ¥y extraccidn calculada de N - P -
K en funcién de diferentes distancias sobre
hilera.

Distanc:ia Rendimiento N ...p205 _ ___ K20__

(m) (kg/ha) {kg/ha} (kg/ha) (kg/ha}
0,20 13.500 a 37,33 a 16,03 a 39,13 a
0,30 11.430 b 31,48 b 13,14 b 33,01 a
0,40 10.583 c 28,56 b 12,82 b 31,23 b
D.H.S 5% 791 4,93 2,15 6,72

Les rendimientos logrades al tédrmino del tercer
ann de recoleccidn, con 90 dias de cosecha, 1indican que

estos s0n muy buenos por comparacidn con resultados de otros
investigadores. En pruebas antericres se habia determinado que
los esparrageos blancos tienen un 27,61% mds de rendimiente
gque en su tipo verde para el mismo cultivar UC 72; consecuente-
mente, su rendimiente en turiones verde habria sido de 9.773,
B.274 vy 7.661 kg/ha, respectivamente, para las distancias

ensayadas, lo que seria consideradc como normal.

lha extraccidn calculada en funcidén de lecs contenidos
de N - P - K de los turiones cosechadogs y de les rendimientcos

obtenidos indica gue los nutrientes de mayocr necesidad para

les turiones scn el K y el N, y que en cambic se reguieren
cantidades bastante menores de P. Debe reccrdarse gque al
cosechar turiones se estan exportando del terreno estas
cantidades de nutrientes Y gue, consecuentemente, afio a

afio, deberdn repcnerse de acuerdo.

L.as correlaciones simples calculadas entre estios
nutrientes sefialan gue ex1isten ascciaciones de rendimientc
conr 7 (0,87**), de P con N (0,533**) y de P c¢on K (0,39*),

o gue significaria gus el P serfia el elemento mds importante
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para los rendimientos de espdrragos, aungue no sSe necesita

en grandes cantidades.

¢. Contenido de nutrientes feliares de esparragos UC 72

Andlisis de tejidos foliares de espdrragos, de muestras
obtenidos en el verano, cuande el follaje se encuentra total-
mente desarrollado, deberia ser util para conocer la cendicidn
nutritiva de esparragueras vy, consecuentemente, servir de
guia o pauta para fertilizaciones futuras. Las muestras
deberian obtenerse antes que se produzca un drenaje de los
nutrientes desde el follaje hacia el sistema radicular,
que es el que almacena nutrientes de reserva para la préxima

temporada y que normalmente aocurre al final del verano.

Se obtuvieron muestras foliares de un ensayo de
esparraqos, que se encontraba después de su sexteo afio de
cosecha, durante los Ultimes dias del mes de Enero de 1989,
El material verde recolectade, de acuerdo a las normas de

la y. de California para esparragos, se secé en estufa a

60°C por 48 horas y posteriormente se analiz® para el contenido

de macro y microelementos. El ensayo en cuestidn habia sido
ferttilizado anualmente c¢on las mismas desis de N - P - K,
que fueron : 128 kg/ha de N como salitre sédico aplicado

a fines de Agosto, juste antes de la emisidn de nueves turio-
nes; 150 kg/ha de PZOS' como superfosfato triple y 100 kg/ha
de Kzo, como sulfatec de potasie, aplicados sobre la hilera

durante el recesoc invernal.

El rendimientoc anual premedic de este ensayoe coen

el cultivar UC 72, en su tipo blanco, ha sido el siguiente:
1983 (cosecha de 30 dias): 364 kg/ha
1984 (cosecha de 60 dias):: 4,542 kg/ha

1985 (cosecha de 90 dias}): 11.430 kg/ha
1986 (cosecha de 20 dias): 13.29% kg/ha
1987 (cosecha de 90 dias): 15.200 kg/ha
1988 (cusecha de 90 dias): 14.598 kg/ha
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Los analisis gquimicoes, realizades por el Laboratorio
de Fitcoquimica de la Facultad de Ciencias Agrarias, fuercn

los que se indican en el Cuadroc 26.

Cuadro 26. Contenido mineral promedio del follaje estival

de esparragos UC 72.

Nutriente expresado Mineral expresado
en % en ppm

N 3,74 Fe 190
P 0,28 Zn 41
K 1,95 Cu 17
Ca 0,63 Na 408
Mg 0,28 Mn 66
S ' 0,29 Co 25
B 41

Los contenidos de N, P yv K para turiones frescos

obtenidos en la primavera, para este mismo ensayo, habian
sido de 4,29, 0,78 y 3,98%, respectivamente; asi mismo,

los contenidos de fcllaje otofial del mismg cuandc estaba
amarillo pero alin no secec, fué de 1,20, 0,07 y 2,29%, respec-
tivamente, para les mismos elementos. Lo antericr deja
en evidencia los constantes cambios de composicidn nutritiva
gque se producen en el follaje de esparragos, existiendo,
consecuentemente, la necesidad de determinar cual es el
mejor momento de obtencidn de muestras foliares para un
diagndstice acertadeo, gque pudiera usarse como pauta de

la salud nutritiva del espdrragec.

De acuerdo al crecimientec de la planta v a la actividad
fotosintética del follaje, el periodeo mas estakle deberia
producirse en el veranc antes gue se produzca algin drenaije

de los nutrientes hacia las raices de su almacenamientc.
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l.os resultados obtenidcs, por momento de recoleccidn
de muestras y por los rendimientos mostrados por la esparra-
guera, deberian servir comec pauta preliminar del contenido
normal vy adecuado para e}l «c¢cultivg realizado en un suelo
de trumao, que es naturalmente baje en P, K, Ca, Mg y B

y alto en Fe y Al, ccn un pH bajo.

d. Comparacidén del analisis foliar entre plantas masculinas

Ante el advenimiento de. los cultivares enteramente
masculinas ¥ las eventuales diferencias, en composicidn
quimica de nutrientes, gque existirdn entre plantas machos
y hembras del esparrago, parece légico y necesario determinar

si existen tales diferencias.

Se aprovechd un ensayoc de campo caon el cultivar
uc 72, gque es dieoico, para obtener muestras foliares de
plantas masculinas y femeninas pcr separado; éstas s5e extraje-
ron de nueve parcelas que se diferenciaban en sus dosis
de nitrdgeno (3 dosis) y en el fraccionamienta de sus aplica-
ciliones (3 fracciaonamientos) . Las muestras se recolectaron
la (ltima semana de Enero, dque es cuando el follaje se presenta
totalmente desarrollade y aun no existe la emigracidn de

los nutrientes hacia el sistema radicular de almacenamiento,.

El muestreo pocr parcela (1 hilera de 7,20 m de largoc) se
hize scbre tecdas las plantas de la misma, separandc las
hembras de los machos. Las muestras foliares compuestas

({18 en total) se obtuvieron de acuerdo a las técnicas indicadas
por la U. de Califernia; se colocaron en bolsas de papel,
se secaron a estufa a 60°C por 48 horas vy posteriormente
se analizaron en el Labecratorio de Fitoqguimica de acuerdo

a2 les métodos tradicicnales para el efecto.

Los resultados promedio de estos analisis quimicos
se presentan en el Cuadre 27. Como era de esperar, se produje-

ron diferencias significativas en la composicidn quimica
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Cuadro 27. Andlisis foliar de nutrientes en plantas masculinas

y femeninas del cultivar UC 72

___ fLontenido de nutrientes de_las plantas _ Prueba
Nutrientes Masculinas Femeninas Diferencia (%) de "t
N (%) 3,77 3,50 7,16 4,21*%x*
P (%) 0,26 0,20 23,08 6,14**
K (%) 2,19 1,78 18,72 6,67*%%
Ca (%) 0,74 0,74 0,00 n.s.
Mg (%) 0,28 0,21 25,00 7,20*%*
S (%) C,63 0,3¢ 38,10 3,28%*
Fe (ppm) 318,34 40,35 - 5,24 n.s.
Cu (ppm) 23,72 22,23 6,28 3,83%%
Zn (ppm) 37,52 31,12 17,06 3,88%%
Mn (ppm} 118,22 97,00 17,95 3,19*
Co {ppm) 43,68 39,41 9,78 1,60 n.s.
Na (ppm) 507,11 493,22 2,74 0,45 n.s.
B {ppm) 67,06 65,62 2,15 C,29 n.s.
* = significativo a 5%; ** = significativo al 1%;

n.s. = no significativo.
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del follaje entre plantas masculinas vy femeninas, aungue
na para todos logs nutrientes. Las diferencias son nobtorias
en laos tres macroelementos gque son fundamentales en la nutri-
c¢idén de todas las plantas; tanto el N, como el P y el K
son nectoriamente mas altos en el follaje de las plantas
masculinas; esto es explicable, porgue a la fecha de 1la
receleccidédn de las muestras foliares las plantas femeninas
yva han iniciado la formacidn de sus frutes, lo gque significa
una migracidén de nutrientes del sistema foliar hacia los
frutos, cocsa gue, gobviamente, noc ccurre en las masculinas
gue no generan frutos. En el casc del Ca no existen difencias,

le gue se explica por su condicidn de elemento estructural

de 1as plantas. Tambien se producen manifiestas diferencias
en los contenidos de Mg, Cu y 2Zn, y en mencr grado de S
y Mn, vy ninguna para Fe, Co,, Na y B. Las diferencias para

estaos elementos menores podria ser consecuencia del hecho
que las hembras precducen frutes gue utilizan mayocr proporcidn

de ellos en su composicidn, drenandolos del sistema foliar.

El analisis, en definitiva, demuestra que existen
diferencias en el contenide de nutrientes entre machos Yy
hembras. Este hecho es practice de coanccer para efecto de
la toma de muestras de follaje en una esparraguera cualguiera;
deberia sdélc tomarse muestras de plantas masculinas, lo
gque permitiria comparar los andlisis gquimices foliares de

distintas variedades, considerandc que hoy en dia existen

cultivares enteramente masculinos; si existieran diferencias entre culti-
vares manejados en igualdad de cendiciones, éstas serian sdlo genéticas vy

no debidas a una diferente condicidn sexual.

e. Efecto de la fertilizacidn nitrogenada en €l contenido

El andlisis foliar del contenido de elementos minerales
es una técnica gque permite conoccer el estado nutriciocnal,

en un momento dado, de la especie en cuestién.
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Cuadro 28 : Efecto de tres dosis de nitrdgeno sobre el
contenido de nutrientes del follaje estival

de esparragos

Elemento . . . Promedio del
mineral ______Dbosis de nitrdgens . __ elemento
128 160 192

N (%) 3,99 3,86 3,83 3,89
Po(3%) 0,265 0,265 0,228 G,26
K (%) 2,25 2,21 2,28 2,25
Ca (%) 0,68 0,68 0,75 0,70
Mg (%) 0,24 G,256 0,26 0,25

S (%) C,65 0,59 0,69 0,64
Fe {(ppm) 32,83 30,34 36,36 33,17
Cu (ppm) 19,87 ¢ 21,96 b 28,53 a 23,45
Zn (ppm) 35,47 18,27 37,47 37,07
Mn (ppm) 102,02 b 112,22 b 134,72 a 116,33
Co (ppm) 52,34 a - 46,55 ab 22,44 c¢ 40,44
Na (ppm) 573,83 517,78 530,11 540,57

B (ppm) 71,92 59,07 71,84 67,61

{S6lo significativos leos promedics indicados cen letras)
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Se aprovechd un ensayc, en gue se prueban tres dosis
de nitrdgeno y tres fraccionamientos de ellas, para determinar
los diferentes niveles de elementos minerales del follaje,
en funcidn de dichas wvariables, a objeto de 1r construyendo
una pauta de contenidos minerales del fellaje, gue sirva

para determinar en esparragueras comerciales la salud nutricioc-

nal de las plantas. El ensayo en su cuarto anc de plantado
(1985) ¥y en su tercer afto de cosecha, ha sido fertilizado
anualmente ccon las mismas dosis de nitrdgeno (128, 144 vy

192 kg/ha como salitre sdédico) ¥y de P, 0, (150 kg/ha como
superfosfate triple} vy K20 (100 kg/ha como sulfato de potasia),
con los siguientes rendimientos totales promedio: 1.028 kg/ha
en el primer afic de cocsecha (1987), 5.864 kg/ha en el segundo
(1e88) y 9.413 kg/ha en el tercero (19289), <¢omGQ esparrage

verde .

ELl fraccionamiento de las dosis (100-0%; 75-25%;
50-50%) se refiere a los momentos de aplicacidn del nitrdgeno:
100% a fines de Agostc al comenzar a emerger los turiones
y nada posteriormente; 75% a fines de Agosto y 25% al término
de la <cosecha; y 50% a fines de Agesto y 50% al término
de la cosecha; respectivamente. Adoptade en wvirtud de 1la
controversia gque existe de si aplicar todoc el N antes de

la cesecha o fraccionarle en antes y después de ella.

El efecto de las tres decsis de N sobre la composicidn
quimica del follaje estival se puede observar en el Cuadro 28.
lLas diferentes dosis sd6lo tuvieron un efecto sobre el contenida
en Cu, Mn y Co; en el c¢aso de los primeros, al aumentar
las dosis de N se aumentaron los centenidos de ambos elementos;
en cambic, en el caso del Co, log niveles de Co descendieron
al aumentar el N. El resto de los elementos no tuve variacidn
significativa y en general todes los contenideos scn similares
a los presentados para las plantas masculinas del Cuadro 27, en
este caso, las muestras foliares también fueran tohadas

de plantas masculinas. Los resultados también pueden ser
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Cuadro 29. Efecto de tres fraccicnamientos de las dosis
de nitrdgenc sobre el contenido de nutrientes

del follaje estival de esparragos

Elemento Fracciconamiento de las dosis de N (%) Promedio
mineral = = ——rmm——m—em—m e e del
elemento

No(%) 3,99 3,83 3,86 3,89
P(%) 0,263 0,261 0,263 0,26
K (%) 2,29 2,16 2,29 2,25
Ca (%) 0,72 0,70 0,69 0,70
Mg (%) 0,254 6,237 0,263 0,25
S (%) 0,67 0,60 0,65 0,64
Fe (ppm) 35,33 33,20 31,01 33,17
Cu (ppm) 21,68 b 24,35 a 24,32 ab 23,45
Zn (ppm) 35,20 39,34 36,67 37,07
Mn (ppm) 110,22 119,11 119,68 116,33
Co (ppm) 43,60 a 34,55 ¢ 40,87 ab 40,44
Na (ppm) 491,00 550,94 579,77 540,57
B (ppm) 68,32 64,68 69,82 67,61

(Sélc significativos los promedics indicadocs caon letras)
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consideradas similares a los obtenides por Krarup (1990),
con algunas variaciones en S, Fe, Mn, Co y B, para las cuales
no se tiene una explicacidn satisfactoria ya gque se trata
de un ensayo ubicadao a escasa distancia del censiderado

en este caso y con fertilizaciones similares.

En relacidn al fraccionamiento de las dosis de N,
es dable observar (Cuadro 29) gque sdlc se produjeron diferen-
clas significativas en los contenidos de Cu y Co pero gque
ne resultan muy definidas. En todos los elementes, en general,
la accidn de fraccicnar la dosis no influye en el coentenido

foliar.

En aAgosto de 1985 se inicid un ensayo coOnn esparragos
de cultivar UC 72, utilizande corenas de un afie de eodad.
LbLas parcelas fueron de 1 hilera de 7,20 m {evaluacién
subre los 4,80 m centrales] flangueadas pocr hileras bordes
a 1,50 m de distancia y con plantas a 0,30 m, con nueve
tratamientos, querresultaron de 1la combinacidn de 3 dosis
de nitrdgeno (aplicade como salitre sddico) y tres fraccio-
namientos de las dosis (100% del N en Agosto antes de
la emergencia de turiones y 0% a los 60 dias o de postcose-
cha; 7% vy 25%; 50 vy 650%, respectivamente) en un disefic
de blocgques completos al azar, cen tres repeticiocnes,
La fertilizacidn de plantacidén ¥ mantenc;én es lgual

todos los anos, tanto para los diferentes tratamientos

con N, c¢omc para la standard de P205 (150 kg/ha como
superfosfate triple) Y K20 {100 kg/ha cemo sulfato de
potasiog) aplicada =a comienzgs de Agostc de cada afio.

La finalidad del ensayc es llegar a determinar cudl es
el mejor © mejores momentocs de aplicacion del N y a la

vez determinar respuestas a diferentes dosis,
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Los rendimientocs &en turiones verdes (kg/ha) de los

tres primeros afieas de cosecha, en gque se cosechd por 30,
60 y 90 dias, respectivamente, se presentan en los Cuadros
30, 31 vy 32, respectivamente. Para cada unc de los afos

{1987, 1988 y 1989) las cosechas se iniciaron los dias 9,
21 ¥ 22 de Septiembre, respectivamente. Las diferencias
en la fecha de inicio se deben a las diferencias de temperatura

habidas entre los diferentes ahos.

ELl rendimiento del primer ane, en premedio para
todo el ensaye, alcanzdéd a 1.028 kg/ha, subiendo a 5.863,7
en el segunde y a 9.413,9 en el tercerc, lo gque es similar
a los resultadcs de otro ensayo en cuanto al promedio general,

por afic, para esparrago verde de la variedad UC 72.

E! analisis para los rendimientes en funcién de
las tres deosis de nitrdédgene para les tres primeros afios
(Cuadres 30, 31 y 32) indica gue en general nao se produjeran
diferencias de rendimientoa significativas entre las dosis;
es decir, bastarian 128 kgK/ha de N para satisfacer las

necesidades de las plantas, pecr lo menos en los tres primercs

allos de c¢osecha. Existe sin embargo, en el segundo afio de
cosecha, una diferencia entre la dosis mas baja (128 kg/ha)
¥ la inmediatamente superior (160 kg/ha) (ver Cuadro 31

gue podria estar insinuando gue podrian haber respuestas
a dosis maycres de 128 kg/ha, cemo tambien pudiera desprender-
se de los resultados del tercer afio de cosecha (Cuadro 32),
aungque las diferencias no scn significativas. También es
posible que comc las aplicacicnes de nitrdgeno se hacen
a fines de Agoste, cuande aun hay lluvias intensas, parte
del nitrdgence haya side lixiviads por estas lluvias y que
por lo tanto, se pierda por infiltracidn algo del N aplicade
Yy dque consecuentemente la dosis mas baja hubiese guedado
como insuficiente en su respuesta . Antecedentes foraneocs,
especificamente de Alemania, del Dr. Hartmann, sefialan que

100 kg/ha de N serian suficientes para una esparraguera; sin em
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Cuadro 30. Rendimiento {kg/ha) de turiones en funcign de
las dosis y fraccionamiento del nitrégeno, en

el primer afioc de cosecha (30 dias)

Dosis N _Fraccionamiento del N (%) _ Promedio
(kg/ha) 100-0 75-25 50-50 dosis
128 1.156,9 1.163,3 1.106,9 1.142,3
160 923,6 278, 2 917,7 939,8
192 954,1 1.044,4 l1.016,6 l.002,0

Promedio

- . 1.011,5 1.061,9 1.013,7 1.028,0
fraccionamiento

D.H.S. al 5% para dosis = n.s., para fraccionamiente = n.s.;
para interaccicnes = n.s.

Cuadro 31. Rendimiento (kg/ha)} de turiones en funcidén de
las dosis y fraccionamientoe del nitrdgeno, en

el segundo afio de cosecha (60 dias)

Dosis N Fraccionamiento del N (%) Promedic

(kg/ha) 100-0 75-25 50-50 dosis
128 5.558,7 5.390,8 4.580,7 5.176,7 b
160 5.898,8 6.015,8 6.672,0 6.195,6 a
192 5.724,8 6.579,2 6,352,6 6.218,9 a

Promedic 5.727,4a 5.995,3a 5.868,4 ° 5.863,7

fraccionamiento

para interacciones = n.s.
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Cuadro 32.

Rendimiento

de las

en el tercer afic de cosecha

dosis ¥y

72

(kg/ha)

de

fraccionamientao

turiones

..
en funcion

Dosis N
{kg/ha)

Fraccionamiento del N (%)

Promedic

fracciconamiento

D.H.5. al

interaccidn

Cuadro 33.

= n.s.

100-0 75-25
9.407,8 8.445,4
10.926,4 10.356,5
8§.378,2 9.892,1
570,8 S,564,7
5% para dosis = n.s.; para

del nitrdgeno,
{90 dias)
Promedio
07350 desis
8.419,9 8.757,7
9.306,5 10.196,5
9.592,6 9.287,6
9.106,3 9.413,9
fraccionamientc = n.s.;

Efecto de las dasis de nitrdgenc en el rendimiento

en peso

de turiones,

{expresado en %)

en funcidn de los calibres

en el primer afio de cosecha

(30 dias)

4 5%
0,28 0,56
1,42 0,94
1,08 0,31
0,93 0,60

para calibres entre dosis.

(Calibres expresadcs en mm de didmetro

19 =
5 -

16 a 20 nmm; 2a

menos de 7 mm) .

12 a 15 mm;

3a

Extra =

10 a 11 mm;

46.

21 o mas;

=7 a 9 mm;
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bargo, hay que tener presente gque tantg el suelg, c<¢cmo
el clima, entre Valdivia vy Frankfurt son diferentes, y gue
consecuentemente, la dcsis requerida en Valdivia pedria

ser mas alta; esto lo confirman los andlisis foliares efectua-
dos (ver niveles de N en Cuadros 26 y 27) y en esparragueras

ccmerciales de la zona.

Leos resultados en funcién del fraccicnamiento de

ias dosis de N no acusan diferencias en los tres afios de

cosecha; es decir, daria lo mismc colocar taoda el N antes
de la cosecha, gque parcializarleo entre antes y después de
la cosecha. Al respecto, la literatura es ceontrovertida
en relacidén a esto; hay autores que recomiendan <¢olccar

tode el N antes de la cosecha, otres al términc de la misma
e inclusc cotros en parcializarlo antes y después. Es pocsible
gque todos tengan razdén debide a las diferentes condiciones
de cada ensayoc: en lugares donde se riega la esparraguera
es obvio que puede haber respuesta a aplicacicnes de postcose-
cha, perc en lugares donde 21! cultivo es de secanc la respuesta
va a estar dada peor las eventuales lluvias gque ocurran después
de la aplicacidén de N; si no llueve suficiente, el nitrdgenao
ne serad prafundizado lo suficiente caomo para ser aprovechado
por la planta y quedara en la superficie aplicada hasta
gque efectivamente llueva y quizas entecnces (inicios de otochiio)
vya la planta nc esté absorbiendo elementos del suels, sino
que acumulande reservas €en las raices prevenientes de 1lo
sintetizado en el follaje, loc gue haria que se perdiera
por lixiviacidn el N aplicado. Este seria el caso de vValdivia,
donde aplicaciones de N en Diciembre (término de cosecha
de 90 dias) no serian aconsejables. Lo anteriar implica
gue para situaciones como las de Valdivia, lo mejor s aplicar
todo el N antes de la cesecha; justo antes de ella. El1 fraccic-
namientao implica a su vez wuna labor extra, per lao tanto,
la aplicacidn de tode el N antes de la c¢osecha produciria

upa economiaz en los gastes de operacidn del cultivo.
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Cuadro 34. Efecto de la dosis de nitrdgeno en el rendimiento
en peso (expresado en %) en funcidn de los calibres

de turiones, en el segundo afo de cosecha {0 dias)

Dosis N Distribucidn del rendimiento en funcidn de los calibres (%)
(kg/ha) —=———— e e e e
Extra la 2a 3a 4a 5a
128 10,2 50,9 31,2 5,1 2,3 0,4
160 11,5 56,1 27,4 4,1 1,3 0,5
192 14,1 54,6 25,3 4,2 1,4 Ay
Promedic 11,9 53,9 28,0 4,5 1,7 0,4
D.H.S. al 5% = n.s. para calikres entre dosis.

Cuadreo 35. Efecto de las dosis de nitrdgeno en el rendimiento
en pesa (expresado en %) en funcidén de los calibres

de turiones, en el tercer afc de caosecha (90 dias)

Dosis N Distribucién del rendimiento en funcidn de los calibres (%)
{(kg/ha) ———— e e —————
Extra 12 22 38 4% 5
128 9,36 56,30 27,00 5,25 1,32 0,80
160 12,33 50,18 27,49 6,87 2,17 0,98
l92 9,05 54,81 28,00 5,74 1,46 0,94
Promedio 10,25 53,76 27,49 5,95 1,65 0,91
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come un tode es WUtil ©para conccer

el potencial de produccidn de la especie, pero nac¢ indica

la proporcidn @ distribucion de turiones en lgs diferentes

calibres, gque si permite determinar, aproximadamente, las

fracciones exportables

les Cuadros 33, 34 vy

. BEn razdn de lo anterior se presentan

315, gque entregan la distribucicén del

rendimientao en turicnes, expresado en porcentaije de los

distintos calibres, que se encuentra especificade al pié

del Cuadroc 33.

Laos andlisis

estadisticos efectuvados no arrocjaron

diferencias significativas para lgs valores obtenidos para

cada calibre entre las diferentes dosis y fraccionamientos;

es decir, la cantidad de turicnes producida para un determinadoe

calbire no se vid afectada por la dosis de N o su fracciona-

miento, c<¢omo es dable
Si es dable observar
calibres arrojan una
calibres mayores, la,
un 91,50 a un 93,80%
difiriendo mayormente

variedad UC 72 posée

observar en lcs Cuadres 33, 34 vy 35.
que las proporciones de los distintos

mayor concentracidén de ellos en los

a .

2 ¥ Extra, respectivamente, desde
como <c¢onjunto para laeas tres anocs, nao
entre anos, la gque implica gue la

una buena proporcidn de turiones de

nivel exportable, sobre un 80% para mercado de EE.UU. vy

Europa; ademds, considerando el mercado Jjaponés, que prefiere

didmetros mencres, se podria considerar también como exportable

el calibre 3a, gque en general contribuye con alrededor de

un 5% de la produccidn. La cifra indicadaz de 80% exportable

es menor al rango de

existir una seleccién

empaquetado, que elimi

es normal gue gcurra.

4 Y 52

de calculos.

En los tres

91,50 a 93,80% senfaladc porque debe
per calidad al nivel del procesec de
na un porcentaje de dicho rangc, c<omo

También, en general, les calibres

constituyen en su maycr parte deshecho para efectos

aftos de cosecha la wmayor proporcign

de turicnes es del calibre 1% {6 a 20 mm de diametro) con
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algo mas gque el 50% de la produccidn total, le sigue el
calibre 27 c¢on un poco mas del 20% y luego el extra con
algo mas del 10%. Toda esto indica gque el cultivar UC 72
se compcrta bien bajo las condiciocnes de Valdivia, c¢on rendi-
mientas altamente satisfactorics y gque es estable, aho a
anc, en la distribucidn por calibre de sus turiones; sus
rendimientos y distribucidn en calibres seria bastante predeci-
ble para los afics veniderocs, deberian subir aun mas, mantenien-

do la proporcicnalidad entre calibres.

Otro aspecto que se considerd coma importante es
la distribucién de la produccidén en el tiempe; es decir,

la distribucidén de la ceosscha semana a semana durante todo

el periodec de <cosecha. En razodn de lo anterior se presenta
el Cuadro 36, gque abarca la cocsecha de 90 dias (primera
del maximo de tiempa cosechable) desde la semana del 17

al 23 de Septiembre a la del 10 al 16 de Diciembre, fecha
dltima en que es posible cosechar sin atentar contra la

recuperacién de reservas gue debe hacer el fpollaje durante

el periode postcosecha. Nc es factible avanzar mas con 1la
cocsecha en el tiempo, mas alla del 15 de Diciembre de cada
afle, sin perjudicar- la futura acumulacién de reservas, ello

parque ya a mediados de marzo las temperaturas empiezan
a bajar Y consecuentemente, lo acumulado poyr el follaje
ccmienza a descender hacia las raices de almacenamientac,
deteniéndose la accidn fotesintética del follaje. Se requiere,
come minime, un pericdo de 3 a 4 meses de fotosintesis para
asegurar rendimientcs futuros, en el cultivo gue deberia

producir por unos 12 afies, aproximadamente.

En el Cuadroc 36 y Figura 1, se presentan loes resultados
de la distribucidn semanal de la cosecha de turiones verdes,
en un pericde de 90 dias. El1 promedic semanal fué de 724,35
kg/ha, con un rango de 49,69 kg/ha en la primera semana
de cosecha {17 al 23 de Septiembre) y 1090,48 kg/ha en la

quinta semana de cosecha (15 al 21 de Octubre);:; si el valor
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Rendimiento

semanal
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{kg/ha)

de turiones en funmcidn:

de tres dosis de nitrdgeno en 90 dias de cosecha

Semanas

Promedio
semanal

(1989)
1.- 17-9 al 23-9
2.- 24-9 al 30-9
3.- 1-10 al 7-10
4.- 8-10 al 14-10
S.- 15-10 al 21-10
6.- 22-10 al 28-10
7.~ 29-10 al 4-11
8.- 5-11 al 11-11
9.- 12-11 al 18-11
10.- 19-11 al 25-11
11.- 26-11 al 2-12
12.- 3-12 al 9-12
13.- 10-12 al 16-12

58,48
449,00
542,13
877,31

loge,72
516,03
823,20
934,25
734,56
895,37
948,30
452,46
553,85

26,54
495,83
570,06
912,54

1177,77
636,57
1031,63
937,03
890,40
1063,58
1135,95
491,92
666,82

64,04
500,61
484,56

1007, 25

1006,94
558,95
988,27
937,50
774,69

1000, 46
910,49
601,69
512,07

49,69 m
481,91 hi jhe
532,25 hij
932,37 abcdef

1090,48 a
568,51 hi
947,70 abcd
936,26 abcde
799,88 cdfg
986,47 abc
998,25 ab
51%,36 hijk
557,58 h

.5.; para semanas = 189,06
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mds alto se .divide por los 7 dias de la semana se cbhtiene
una praduccidn diaria, en la semana de mayor produccidn,
de 155,78 kg/ha. Estos datos scn dtiles para calcular las
necesidades de manoc de obra y de envases en esparragueras
comerciales., Obviamente en préximas cosechas los rendimientos
por dia v por hectdrea seran mayores en las semanas de mayer

preduccidn.

La Figura 1 presenta Jlos mismos wvalores del Cuadrec
36; en barras verticales lcs rendimientocs de las 13 semanas
de <cosecha y en la curva la temperatura media de cada una
de esas semanas. En ella estd claro que a mayecres temperaturas
medias mayor es la praduccidn semanal, lo0 gue demuestra
gue la produgcidon de turiocnes es una respuesta a temperatura;
ratifica esto las dos situaciones de baja de temperatura
y rendimiento gque se predujeron en la sexta y décimasegunda
semana (22 al 28 de Octubre y 3 al 2 de Diciembre, respectiva-
mente) ; en la primera baja de rendimientoc, la temperatura
media bajd el dia 22 de Octubre a 6,5°C a 1,50 m de altura
y a sélo 0,6°C a 5 cm del suelc; en la segunda, el dia 3
de Diciembre la temperatura media fué de 4,5°C y a S c¢m
del suele -0,5°C. _En ninguna de las situaciones se alcanzd
a helar el esparrago, gue tiene su temperatura de congelacién
inicial a ~-1,3°C. Por otre lado, esta situacién indica que
es posible gue los turiones sufran por eventuales heladas
en todc el pericdo de <cosecha; esta por suerte ng es <¢omun
y s6lo en algunaos afios se han tenidos problemas en 21 mes

de Septiembre.

g. Evaluacidn de veintiochg introducclones de esparragos.

El auge ocurrido <con el esparrago en el pais ha
utilizado esencialmente dos cultivares : uc 72, al inicio
del misme y luege UC 157, siendo el primeroc un cultivar

de polinizacidn abierta vy el segundc un hibride F ambos

l ’
generados por la Universidad de California, EE.UU. Estes
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se introdujeron sin haber sido probados previamente, basados
sélo en sus buenos rendimientos alcanzados en su estado
de origen. Sabide es también que los mejores precios de
exportacién se logran con las producciocnes tardias, del
15 de Noviembre en adelante; por lo tanto, se deberian preferir
variedades que ng Sean precoces y que cntreguen la mayor
proporcidn de su preduccidn en el periodec sefalado. Estos
hechos vy la aparicidn en el mercade de numerosos nuevos
cultivares llamd a efectuar un trabajo de introduccidén vy
evaluacién de diferentes genctipos con el objetivo de selec-
cionar aquellos de mejores posibilidades para nuestras condi-

ciones.

Las intreducciones obtenidas en su estado de semilla,
se sembrarcn en vivero en Cctubre de 1987 y trasplantadas
en el ensaye de evaluacidn los primeros dias de Septiembre

de 1988.

El ensayo se hizo en un disefic de blogues completos
al azar, con tres repeticiones, wutilizando parcslas de 1
hilera a distancias de 1,50 m entre hileras vy de 7,20 m
de larga, con plantés a 0.30 m s¢bre la hilera. La evaluaciédn
se hizo scbre 10 plantas por parcela. La fertilizacidn fué
la standard gue wutiliza 128 kg/ha de N, 150 kgs/ha de P_0O

275

y 100 kg/ha de XK_ 0, como indicadc en ensayocs anteriores,

2

En el primer ano de vida de la esparraguera sa evalud
la altura de planta, el nimero de talles por planta, el
didmetro premedic de los mismos, el pesc de la materia seca
del follaje vy también se determind el nUmers de plantas
que produjeron semilla y la cantidad de semilla preducida;
esto Ultime para verificar la condicidn de cultivar enteramente

masculino de algunos cultivares.

De acuerdo a las mediciones de altura (Cuadro 37),
medida en el mes de Marzo cuando va no hay mds crecimiento,

laoas cultivares de aqrigen americano resultaron ser los mas
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Cuadro 37. Altura del follaje de las introducciones y 5su
procedencia, en su primer ano de plantaciédn
Genotipos Procedencia Altura (cm)
1 Uuc 157 M. Nicheols, N. Zelanda 70,8 abc
2 Lucullus 310 " 49,0 13k
3. Lucullus 234 " 57,1 fghij
4. Cita " 48,0 gk
5. Larac " 59,0 efghij
6. Gynlim v 55,8 ghij
7 Franklim " 56,2 fghij
8 Jersey Giant " 75,7 a
9. Del Monte 361 " 48,5 jk
10¢. Large 17-3 " 59,7 defghi
l11l. Tainan N¢ 1 " 63,7 bcdefg
L2. Lucullus 238 E. von Baer, Gorb=sa 62,1 cdefgh
13. Lucullus 234 " 60,2 cdefgh
14 . Schwetzinger Meisterschuss " 57,3 fghij
15. Lucullus 235 " 32,4 k
16. Luculilus 310 . b 47,3 jk
17. Franklim ReyalsSluis, Helanda 54,7 ghij
18. Brock's Imperial Arcoc Seeds, EE.UU. 59,7 defgh
19. D'Argenteuil Vilmorin, Francia 41,2 k
20. Cito " 39,7 k
21. Larac " 40,6 k
22. Junon " 54,3 ghij
23, Aneto " 49,3 kij
24. Uc 157 Northrup King, EE.UU. 64,5 abcdefqg
25. Mary Washington Arco Seeds, EE.UU. 68,8 abcd
26. UC 157 " " 66,7 abcdef
27 . gy 72 U. Austral, valdivia 74,1 ab
28. uc 72 Lackhart Seeds, EE.UU. 68,4 abcde
D.H.S. al 5% {Tukevy) . 10,65
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altos (diferentes UC 157, UC 72 y Mary Washington especifica-
mente) ; también en general resultarcon ser mas bajos lecs
franceses; los alemanes intermedios. Estao es una confirmacidn
de lo gue de ellos se conocia. La altura maxima alcanzada
fué para Jersey Giant, cultivar americano; la minima para

el cultivar Lucullus 235, de origen aleman.

También existieron diferencias en el nimeroc promedic
de tallas por planta (Cuadro 38), siendc mAs numeraoses en
Lucullus 310 y Mary Washingtecn, que produjeron mas de tres.
El de menor numers fué Cite (Vilmorin) con 1,93 tallos por
planta. Las referencias bibliograficas senalan, en general,
gque les cultivares americanos son mds prolificos; estec habra

gque confirmarlec en afios venideros.

E1l diametroe promedio de les talleos (mismao cuadro
anteriar) también fué mayor, en general, en los cultivares
americanos y mds delgados en los franceses y alemanes. Lo

anterior sefiala gque existiria una asociacidn entre altura,
nimerc de talles y didmetro de los mismos, le gue fué confir-
mado en parte por un calcule de correlacicnes simples., Para
altura con diametraoa de tallecs el coeficiente fue de 0,47**
y para altura coen numerce de tallos fuéd de 0,19 n.s. Entre
niimerc y didmetro de tallos el valor fué de 0,04, indicando
gque ne existid asociacidn entre esteos dos pardmetros, serian

independientes el unc del otro.

La materia seca foliar (de octofic) fué diferente
para los diferentes cultivares (Cuadro 38). En este parametro
gtra wvez los cultivares americanos, en general, produjeron
una mayor cantidad, peroc también dos cultivares franceses
aparecen <¢omo Superiores; estos Qltimos, a pesar de ser
més baijos, son mas ramificados que los americanes; mas frondo-

50s .

El numerc de plantas c¢on semilla, scbre una muestra



AN T

Cuadro 38.

la

Nimero vy

didmetro

materia seca

introducciones, en

promedio

follaje

del '

su primer

de

afio de

tallos y

otonal

peso de

de las

plantacidn.

Genotipos

Nimero tallos

por planta

Diimetro de
tallos (cm)

Peso materia seca
del follaje (g)

1. O0cC 157 2,63 abcdef 0,598 bcdef 9.09 a

2. Lucullus 310 2,30 cdef 0,534 efghi 2,16 hi

3. Lucullus 234 2,96 abcd 0,595 cdefghi 5,87 cdef

4. Cito 2,73 abcde 0,553 defgh 4,22 cdefghi
5. Larac 3,00 abc 0,610 abcde 6,82 abc

6. Gynlim 2,45 bcdef 0,587 cde 3,99 defghi
7. Franklim 2,50 cdef C,537 efghi 4,51 cdefgh
B. Jersey Giant 2,56 bcdef 0,694 a 5,70 cdef

9. Del Monte 361 2,43 cdef 0,514 fghi 6,12 bedef
10. Largo 17-3 2,43 cdef 0,630 abed 6,01 becdef
11. Tainan N° 1 3,00 abc 0,594 cdef 5,13 cdefg
12. Lucullus 238 2,40 cdef 0,601 bcdef 6,20 bcde
13. Lucullus 234 2,50 bcdef 0,560 defgh 3,33 fghi
14. Sch. Meisterschuss 2,43 cdef 0,553 defgh 3,47 efghi
15. Lucullius 235 2,73 abcde 0,459 i 2,44 ghi
16. Lucullus 310 3,33 a 0,479 hi 2,21 hi
17. Franklim 2,15 ef 0,557 defgh 5,12 cdefyg
18. Brock's Imperial 2,73 abcde 0,585 cdef 4,84 cdefgh
19. D'Argenteuil 2,43 cdef 0,561 defgh 4,15 cdefghi
20. Cito 1,93 £ 0,494 ghi 3,37 fghi
21, Larac 2,40 cdef 0,473 cdefghi 1,68 1
22. Junon 2,60 abcdef 0,607 abcde 4,35 cdefghi
23. Aneto 2,50 bcdef 0,576 cdefy 6,63 abed
24, UC 157 2,30 cdef 0,588 bedef 3,61 efghi
25. M. Washington 3,26 ab 0,687 ab 8,83 ab

26. UC 157 2,40 cdef 0,663 abc 6,94 abc

27. UC 72 UACh 2,20 def 0,696 a 5,77 cdef
28. UcC 72 3,00 abc 0,559 defg 6,95 abc
D.H.5. al 5% 0,69 0,089 2,79
C.V. (%) 16,04 13,55 47,01




84

de 10 plantas por parcela y por repeticiaon ({Cuadro 39) indica

que existieron cultivares, lcs enteramente masculines, que
no produjeran semillas como era de esperar, ratificando
a su vez su condicidén de exclusivamente masculinos, como
es el caso de Lucullus 234, Gynlim, Franklim y Schweltzinger

Meisterschuss; hubieron otros gque tampeco produjeron semillas,
como es el caso de Larac y Junon, gue son dioicecs, pero
aparentemente de mayor juvenilidad gque otros. En general
es sabide que 1la planta de espdrragos no fructifica en .el
primer ahc (viveroc}) ¥y gque en muchos c¢asos tampoco lo hace
en el primerc después del transplante; ésta puede ser una
explicacidn general para la falta de fructificacién de los
cultivares dicicos. Esto se ha <cenfirmado en otros ensayos

iniciados anteriormente en la misma localidad.

ELl nimero de semillas (Cuadrec 39) producidc por
las pocas plantas gue fructificaron demuestra que junto
al bajec numerc de plantas gue fructificaron é&stas a su vez
cuajaron muy ©pocas flores, produciende un badje ndimero de

semillas, comc era de esperar.

Las evaluaciones de la segunda tempeocrada de las
28 introduccicnes (1989-90} se presentan en el Cuadro 40.
Ninguno de los pardmetros analizados arrciéd diferencias
significativas; las diferencias para altura no fueron 1lo
sufilicientemente amplias como para establecer diferencias

entre la altura de los tallos de cultivares de diferente

crigen, Camo se pudo hacer en la primera temporada; sin
embargo, los de crigen americanag presentarcon los mayores
valores y 1les franceses los mencres, similarmente a lao que

ccurridé en la temporada pasada; Jersey Giant y leos cultivares
uc 157 y Uc 72, alcanzaren mayores alturas, en cambic les

mas bajos fueron Aneto, lLarac y Cito.

Las wvariaciones en el numeroc de talles per planta

(Cuadro 41) Tuviaron un rangao muy parecidc a la primera
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Cuadrao 39. Nimerc de plantas <¢on semilla y numero de semillas
por plantas de 1las introducciones en su primer

afio de plantacidn

Genctipo Niomero de plantas Nimerc de semillas
caon semilla (de 10) por planta
1. vc 157 1,33 ck 3,00 c
2. Lucullus 310 0,33 d 0,33 c
3. Lucullus 234 0,00 d 0,00 c
4. Cito 3,33 a 24,00 abc
5. L,arac 1,33 cd 11,00 ¢
6. Gynlim 0,00.d 0,00 c
7. Franklim 0,0¢ d 0,00 ¢
8. Jersey Giant 0,33 4 0,66 c
9. Del Monte 361 1,33 ¢d 17,00 ¢
10. Largo 17-3 2,00 bc 20,30 ¢
11, Tainan N9 1 1,33 d 5,66 c¢
12. Lucullus 238 2,00 bce 23,33 ¢
13. Lucullus 234 0,33 4 0,33 ¢
4. Sch. Meisherschuss 0,00 a 0,00 c
15. lLiucullus 235. 1,00 cd 4,00 c
16. Lucullus 310 0,33 d 1,33 ¢
17. Franklim 0,00 d 0,00 ¢
18. Brock's Imperial 0,33 d 3,66 ¢
19. D'Argenteuil 0,33 d 0,66 ¢
20. Cito 0,66 4 12,00 ¢
2. Larac 0,00 4 0,00 ¢
22. Junon 0,00 4 0,00 ¢
23, Aneto 0,33 4@ 4,00 ¢
24. UC 157 0,66 d 3,66 ¢
25. M. Washington 0,33 & 1,00 ¢
26. UC 157 1,57 cd . 6,00 ¢
Z27. UC 72 UACh 2,66 ab 26,00 ab
28. UC 72 3,33 a 46,00 a
D.H.S al 5% 1,178 24,17



86

Cuadro 40, Altura, nimero vy didmetro de tallos de 1las

introducciones en su segundo afic de plantacidn

Genotipos Altura Nimero Didmetro Materia
(cm) tallos tallas {cm) seca (g)
1. uc 157 147 2,67 1,12 673
2. Lucullus 310 141 2,20 1,09 342
3. Lucullus 234 133 2,00 1,09 315
4. Cito 131 3,27 1,12 383
5. Larac 140 3,20 1,16 527
6. Gynlin 140 2,80 1,17 482
7. Franklin 149 1,73 1,1 511
B. Jersey Giant 153 2,53 1,24 1267
9. Cel Meonte 3561 141 2,73 1,11 650
10. Largo 17-3 147 2,20 1,17 479
11. Tainan N° 1 148 2,20 1,15 710
12. Lucullus 238 148 2,60 1,21 589
13. Lucullus 234 141 1,87 1,13 388
14. Sch. Meisterschuss 137 2,27 0,88 779
15. Lucullus 235 130 2,27 0,94 458
16. Lucullus 310 © 139 2,80 1,02 505
17. Franklin 144 2,10 1,48 792
18. Brock's Imperial 147 2,73 1,28 482
19. D'Argentenil 124 1,860 1,38 514
20. Cito 143 3,27 1,06 440
21. Larac 123 2,00 1,16 342
22. Junon 132 3,20 1,25 416
23. Aneto 1le 3,40 1,23 282
24. U0C 157 146 1,93 1,16 505
25. M. Washington 144 2,87 1,19 1067
26. UC 157 152 2,80 1,17 854
27. UC 72 UACh 148 2,87 1,25 543
28. ucC 72 151 2,33 1,13 713
D.H.S. al 5% n.s n.s n.s n.s
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temporada, de 1,60 a 3,27, sin diferencias significativas

entre los cultivares; para la préxima temporada (primera
de cosecha) deberian manifestarse diferencias en precocidad
de emisidn de turicnes y numero coesechade. Similarmente,

tampoca se produjeron diferencias en el didmetrc promedic
de los tallas, variando de 0,88 c¢cm en el caso del cultivar
aleméan Schwetzinger Meisterschuss a 1,25 c¢m para UC 72 UACh
y Junon. El aumento de didametre promedio fué noterice, al
compararlo con la tempcrada anterior; en general fue dos

veces mavyor.

La precduccién de materia seca foliar fue el parametro

de mayor crecimiento, de un maxime de 9,09 gramos por planta

.en la primera temporada {(UC 157) a 1267 gramaos en la segunda

{Jersey ®Giant); en éste parametro se hace ncoctorio el mayor

volumen de follaje alcanzado por los cultivares americanos;

vease los wvalores alcanzados, comparativamente, de los de
crigen americano cocn los franceses. Debe sefalarse que las
determinacicnes de produccidn de materia seca {48 horas

a 60°C en estufa) son notoriamente diferentes para los diferen-
tes cultivares, en lo que dice relacidn <con el porcentaije
de ella; vari6 desde 29,71% a 60,92% y ello porgue a la
fecha de cortar y pesar el feollaje otofhal el grado de sequedad
del focllaje era distintgc para los distintos cultivares;
unas estaban mucho mas s5ecos que ctros, posiblemente de

Lide a diferentes precocidades, no pudiendo esperarse al

total secado ambiental de todos, por la mayor defcliacidn
que ello significaba para lcs mds precoces. Ademas, influyé
en la defecliacién la presencia, en todss los cultivares,
del hongo Stemphylium, que produce defoliacidn prematura

de los cladodios.

h. Evaluaci1én de siete cultivares de esparraggo

Con el fin de evaluar el comportamiente de siete

cultrvares de esparragn, tres de origen americanc y cuatro
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de origen francés, se 1inicid un ensayo con coronas de
un anoc de edad plantado el 5 de Agcsto de 1986, en parcelas
de 1 hilera de 7,20 m a 1,50 m de distancia entre hileras
y 0,30 m sobre hilera, en un disefio de blogues conpletos
al azar, con tres repeticiones; el =ensayoc se flanqued
con una hilera extra gue sirve de borde a cada extremo
de cada Dblogue. La fertilizacidn anual es la standard
utilizada en otros ensayos : 128 kg/ha de N, 150 kg/ha

de PZOS y 100 kg/ha de K_o, como salitre sodico, superfosfa-

2
to triple y sulfato de potasa, respetivamente, aplicados
a fines de Agoste (N} y a comienzes del mismo mes, respecti-

vamente, en cobertera.

La secuencia de altura de planta en sus tres primercs
afles s5e presenta en el Cuadro 41. En el primer y tercer
afio se producen diferencias significativas entre los
cultivares, no asi en el segundo, y en general es observable
gue los cultivares americanos (les tres primeros del
cuadroc) alcanzan mayor altura que 1les cuatre £franceses,
con la excepcidn de Juncn; esto estaria indicande diferen-

cias genéticas gque deberian expresarse diferentes para

precocidad, como también para grosaores de turiones vy
quizds otras caracteristicas alin ne detectadas. De todas
formas, a la observacidn al ocjo desnudo, las plantas
de origen francés se ven mds peguefias, de mencr grosor
de talles y de aspectcs mas arbustivos {mé&s ccmpactas
de follaje) gque las americanas. La condicidn de ser mds

0 menos precoz puede ser 1mpeortante por las diferencias

de precio gque se ULienen a lo largoc de la temporada de

cosecha, cultivares mas precoces pudieran no tener buena
produccidon después de esa fecha, en cambio los tardias
pudireron tenerla vy ser, por lo tanto, mas utiles para
el productor de la region. Esto sb6lo se sabrd después
del tercer afioc de <cosecha. La altura seria un reflejo

de la precocidad; mas peguenas mas precoces.



Cuadro 41. Altura

de plantas

82

(cm)

de siete

en sus tres primeros anos de cultivo

cultivares

Cultivar

Altura de

plantas (m)

Ano 1 Ano 2 Ano 3

uc 72 0,68 abc 1,81 a 1,93 a
Brock's Imperial 0,70 ab 1,68 a 1,84 abc
uc 157 0,74 a 1,59 a 2,01 a
Aneto 0,44 d 1,37 a 1,45 e
Cito 0,47 becd 1,51 a 1,56 e
Junon 0,54 abecd 1,67 a 1,81 abcd

. Larac 0,55% abcd 1,45 a 1,66 cde

s D.H.S. al 5% 0,22 n.s 0,21

° C.V. (%) 13,29 11,36 5,84




90

Los rendimientcs. alcanzados por leos siete cultivares
en los dos primeros afos de cosecha {1988 y 1989, respectiva-
mente), estdn sefaladoes en los Cuadros 42 y 43; el primer
ano, en 30 dias de cosecha, el promedic de los cultivares
fué de 1196 kg/ha, no existiendo diferencias significativas
entre ellos, aungue se notd con inferior el cultivar Anetoc;

el segundo ano (70 dias de cosecha) el premedic general

. fué de 5561 kg/ha, otra vez no significativo entre cultivares

pero con rendimientos interesantes para el caso de Cito
y UC 157. Ne¢ puede en consecuencia concluirse atn cual o
cuales serian los mejores cultivares en rendimiento total,
hasta no tener la tercera cosecha, gque se harda a partir

de Septiembre de este afic.

En el Cuadre 42 se presenta la distribucidn porcentual
del rendimiente en funcidn de los distintos calibres de
turicnes, con el objetc de observar como distribuye cada
cultivar su produccidn., Estg es importante por las preferencias
de mercadz y precios gue se pagan por los diferentes calibres;
ademas, permite de un mode aproximado, sefialar cuanto de
la produccidén seria -exportable. Lo gue mds resalta en esta
distribucidn es que el calibre extra (scbre 21 mm de diametro)
ne es producido por tres de los cuatro cultivares franceses
(Aneto, Cite y Larac) y gque Brock's Imperial y UC 72, junte
a Junon, producen una mayor proporcién de este calibre;
también es notecrio el hecho que todos los cultivares producen
pocos turiones de calibres 4a Y Sa (7 - 92 mm y mencs de

7 mm, respectivamente), esto indica gque en general todos

precducen un alto porcentaje de turicnes comerciales, sobre

un 90%. Si se consideran sd4lc las tres categorias mas altas
a a . . ;

(Extra, 1 y 2} se cbtiene gque el cultivar de mayor rendi-

miente es Brock's Imperial y el de menor Junon, ¢on 88,99

y 71,00% de la produccidn, respectivamente, y gque los cultiva-
res americangs superarian a los franceses (de 77,74 a 88,99%

para los americancs y de 7.,00 a 74,18% para los franceses,



Cuadro 42. Rendimiento

de turiones de siete cullivares de

(kg/ha) Yy su

distribucidn

porcentual en

los distintes calibres

esparrago en su primer afio de cosecha.

Distribucidn del rendimiento (%) en turiones de distinto calibre Eiidizliit?
. g

Cultivar Extra la 2a 3a 4a 5a
uc 72 13,20 ab 40,41 30,05 de 10,77 3,81 1,7¢ abcd 1.192
Brock's Imperial 23,38 a 27,41 36,20 bcde 5,98 4,53 0,51 1.258
uc 157 1,49 cd 30,95 45,30 abcd 13,40 7,86 1,00 de 1.243
Aneto 0,00 d 21,17 53,01 ab 16,58 6,03 3,21 a 872
Cito 0,00 4 i9,70 55,47 a 12,76 9,64 2,44 abc 1.491
Junon 9,14 bc 34,74 25,12 e 19,52 3,52 0,67 bcde 1.218
Larac 0,00 22,51 50,40 abc 18,75 5,58 2,56 ab 1.100
D.H.S. al 5%* (13,17) n.s. (10,03) n.s. n.s (3,89) n.s.
C.v. (%) 65,98 17,55 12,31 22,61 33,94 27,78 21,18
* : calculados sobre valores transformados por arco senc ralz cuadrada del %; el valor indicado

entreparéntesis no es %,

es uno calculado transformado.

16
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respectivamente) . Es prematuroc aun concluir al respecto

perc las referencias bibliogrdficas estarian avalando esta

condician. En general lo exportable, en este primer afio
de <c¢osecha, estaria per sobre el 80% al desechar sdlo 1la
tltima categoria. En general, en todos los cultivares 1la

mayor proporcidn de turicnes cae en el calibre 27 (12 a
15 mm}, lo gue indica gque en el primer afioc de cosecha aun
no se tiene lo mdximo en diametro, lec gue es légico suponer
ya gue la corona y su rizoma en especial, aln estdn en forma-

cidn.

Los rendimientos del segundo afo de cosecha y su
preduccidn semana a semana se presenta en el Cuadro 44.
El promedio general de rendimientc subid de laos 1196 kg/ha
a 5562 kg/ha; es decir, en un 464,96%, lc qgque refleja el
mayocr desarrollo Y vigor de las plantas, lo gue permite
suponer para la prodoxima temporada (1990) rendimientos cercancs
o superiores a 9000 kg/ha. Si se coemparan estos rendimientos

con resultados de otras latitudes es dable sefialar gque son

muy buenos, reflejando de paso las bondades agroecolédgicas
del drea de valdivia para 51 cultive. Los rendimientos
totales ng fueron diferentes, estadisticamente, para les

diferentes cultivares pero llaman la atencidn aguellcs de
Cito y UC 157, gue scn los mads elevados, coincidiendo en
elloc c¢con los resultados del primero afnc. Larac aparece COmOo
el de menor rendimientec perc habra que esperar la tercera

caosecha para sacar conclusiones mas precisas.

La distribucidn semanal de 1los rendimientos (Cuadro

43) sefiala que los maximos rendimientos semanales se produjeraon

entre la 4a ¥ 7% semana (8 de Octubre al 4 de Noviembre
de 1989) , los cuales pudieron haber sido mas altos de no
ser por una reduccidén acaecida durante la 6 semana (22
al 28 de Octubre), gue se preduja come consecuencia de un

periodc de baia térmica y lluvia, en gue la temperatura
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bajd a una media semanal cercana a 10°C, como puede observarse

en las Figuras 2 y 3. La minima de dicha semana bajd hasta
l1,4°C y afectd, de acuerdo a Jlo que puede observarse en
las referidas figuras, mas a los cultivares franceses gque

a los americancs, y dentra de elles mas a Junon y Larac,
que Cito vy Aneto, como puede deducirse de los valores de
la 6 semana (Cuadro 43). Pcsterior a dicha semana, la recupe-
racidn de leos cultivares franceses fué mas rapida gque la
de los americanos. Habrd gque esperar otra cosecha para una
mejor comprensidn de eventuales diferencias de reaccidn

a los cambics de temperatura.

También es observable en las figuras una depresiodn
del rendimiento, mas nctoria en los hibridecs franceses,
en la tercera semana de cosecha; ellos se debid a una minima
de -0,2°C acaecida el dia 10 de Octubre. A dicha temperatura
de helada 1lgcs dafios sobre los turiones emergidos no fueraon
de importancia, ya que come es Sabide la <¢ongelacion del

egparrago se inicia a -1,3°C.

21 cobservar la curva de la temperatura media mensual,
ver ambas figuras, es posible indicar que a partir de 1la
3 semana (12 al 18 de Noviembre} la temperatura media mensual
sube practicamente en forma linear, afectande gradualmente
las rendimientos de todes log cultivares; la causal de elle
esta en las temperaturas maximas gue fueron subiendoc mas
alla de los 23°C. Sabido es, comoc sefialado en los requerimien-
tos climaticos de la especie, gue ésta nc preospera a temperatu-
ras inferiores a 10°C y superiores a 23°C, lo gue se estaria

cenfirmando con estos resultados.

Habrid que esperar proximas cosechas para dilucidar

estos y otros aspectos de los diferentes cultivares.
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i. Comparacidén de espdrragos verdes y blancocs en funcibn

de dos distancias sobre la hilera y deos edades de corona

Con el objetiveoc de comparar rendimientos y comporta-

mientos entre esparragog verdes y blancos, utilizande el
cultivar UC 72, se 1inicidé en 1985 un ensayo gue considerd
dos tipos de manejo (sin y cecn aporca), empleandc ademds

dos edades de corona (unc y dos afics) y des distancias entre
caronas sobre la hilera (20 y 30 cm}, en un disenic factorial
de 2 % 2 x 2, con blogues completos al azar y tres repeticio-
nes. El1 tamafio y distancias entre hileras de las parcelas
fué el mismo wutilizado para el ensayo de siete cultivares,

empleandc asimismo la misma fertilizacian.

L.a primera cosecha de este ensayo se realizé a
partir del 9 de Septiembre de 1987 y por 30 dias; la segunda
a partir del 23 de Septiembre de 1988 y por 60 dias, y la
tercera desde e 22 de Septiembre de 1989 hasta el 15 de

Diciembre del mismec afioc.

Los resultados de cosecha de los tres afncos se presentan

en los Cuadros 44, 45 y 46. Los rendimienteos promedios de
cada ano, s5in considerar las tres variables, fué de 1.552,
4.555 y 8.478 kg/ha, respectivamente. Lo anteriocr significa

que entre el primer vy segundo afic hubo un incrementc de
293,5% y entre el segunde y terceroc unc de 186,1%. Estos,
en general, scn bastante buencs al ccmpararlcs con rendimientos
foraneos y similares, en ciertec mode, al ensayo con distintas

daosis de nitrdgeno comentado anteriormente.

En lo gque respecta a la variable distancias saobre
la hilera, es posible notar gque a medida gque transcurren
los afos se produce una diferencia significativa en favor
de la distancia menor (20 ¢cm), la gque nce lo fué en las dos

primeras coesechas, ello se podria explicar por la mavyor



Cuadro 44. Rendimiento (kg/ha) de espidrragos verdes y blancos, en funcidén de dos
distancias sobre hilera y dos edades de corona, en su primer afioc de
cosecha.

) ] Edad de coronas Promedio

Distancia (cm) . .

. - distancia

sobre hilera 1 ano 2 anos .

sobre hilera
Verde Blancoc Verxde Blanco
20 1.171 1.51¢9 1.074 2.280 1.511 a
30 1.688 1.680 1.492 1.512 1.593 a

Promedio Verde Blanco

tipos 1.356 a 1.748 a

Promedio 1l ano 2 ancs

edades 1.515 a 1.589 a

D.H.5. al 5% = n.s.

86
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Cuadro 45. Rendimiento (kg/ha) de espirragos verdes y blancas, en funcién de dos
distancias sobre hilera y dos edades de corcna, en su segundc afia de
cosecha.

Distancia {(cmn) Edad de coronas Promedio

sobre hilera 1 afo 2 afos d;staﬁgia

Verde Blanco Verde Blanco sobre liera
20 3.725 4.673 5.655 4.876 4.732 a
30 4,753 4,229 4.461 4.067 4,378 a

Promedio Verde Blanco

tipos 4.649 a 4.461 a

promedio 1 ano 2 anos

edades 4.345 b 4.765 a

D.H.S. al 5% = 41¢0C

66.
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Cuadro 46. Rendimiento (kg/ha) de esparragos verdes y blancos, en funcidn de dos

distancias sobre hilera y dos edades de corona, en su tercer afic de

cosecha.
Distancia (cm) Edad de coronas Promedio
sobre hilera distancia
1 ano 2 anos sobre hilera
Verde élanco Verde Blanco

20 8.898 9.512 8.956 9.315 9.170 a

30 8.047 8.885 6.760 7.452 7.786 b
Promedio Verde Blanco
cipos 8.165 a 8.791 a
Promedio 1 ano 2 afos
edades 8.836 a 8.121 a

D.H.S. al 5% = 781

oot
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dimensidn y madurez de las plantas conjuntamente con 1la
mayor densidad de ellas por unidad de superficie; esta diferen-
cia es del orden del 15,09% al tercer afic de cosecha. Lo
anterior indicaria que aun no se establece una real competencia
entre las plantas; posiblemente ocurra en aflos venideros;
eventualmente las plantas a 30 cm deberian superar, en rendi-
miento en peso, a las de 20 cm por razones de mayer calibre
de turicnes. Esta diferencia fué de un 7,48% en el segundo
ano, en faver de aguellas a 20 cm, aungue estadisticamente
ne significativa insinuaba una tendencia. En el primer afc
la diferencia, no significativa, fue de 5,14% en favor de
aquellas a 30 cm; ello posiblemente debido al mavyer desarrcllog
inicial de las corenas gue disponian de mayor espacio de
suelao. al segundoe afic empezd a pesar la maycr densidadg,
la que se hize evidente al tercer afioc. Habra gue esperar
prdximas casechas para ver los efectcs finales de las distan-

cias.

En el tercer ano de cosecha no se obtuviercn diferen=

cias significativas para las dos edades de corgna al meomento

de la plantacidn, lo gque indicaria gue nec existirian ventajas
en emplear <coronas de dos afios. Lo usual, en 1les Gltimos
afios, ha side iniciar esparragueras definitivas <on c¢oraonas
de un afie. Aparentemente, aungue elle sdlo es significativo

en la sequnda tempcrada de cosecha, las coronas de dos atfias
superarian a las de un afzc al ccmienzo, perao esa evenitual
diferencia se haria ogpuesta en la tercera temporada; existiria

sdlc una ventaje inicial perc ésta se anula mds adelante.

Al conmparar les rendimientos de lgs dos tipas de
espadrrago se observa gue estadisticamente no se prcdujeron
dif erencias entre los wverdes y blancos, aunque al tercer
afio 'se produce una diferencia en kg/ha de 7,12% en favor
de los turianes blancos. Si se hace un calculo de las diferen-
cias en rendimiento paré- cada wuna de las tres cosechas se

llega a lo siguiente : en la primera cosecha el rendimiento
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de legs hlances es un 22,42% mas alto que los verdes, en
el segundo los verdes superan a los blancos en un 4,04%
y en el tercerc los blancos son superiores en un 7,12%.
Analizadas las temperaturas minimas de cada tempaorada se
observa que sdloc en el anc 1988 (segunda afno de cosecha
en gue leos verdes son superiores en rendimientce) no hubieron
heladas después de iniciada la cocsecha; es decir, en las
cosechas de 1987 vy 1989, en que los blancos superaron, en
kg/ha, a les verdes hubieron periodos de frio en los meses
de Septiembre y Octubre gue helaron en algunas o0ocasiones

2 los esparragos verdes, nc asi a los blancos que se encontra-

ban protegqgidos por la tierra de la apogrca. Esta situacidn
explicaria, en parte, la supericridad de los blancos scbre
lcs wverdes en dichas dos tempcoradas, al margen del hecho

cenccido que a igualdad de diadmetros y large los turiones

blancos scn mas pesados gque los verdes.

En lcs Cuadros 47, 48 y 49 1los rendimientos de las
mismas tres temporadas se expresan en numerc de turicnes
producidgs. Si se divide el rendimientc en peso por el numerc
de turiones para el caso de los esparragos verdes y blancos,
de las tres cosechas, se abtiene que en la primera c¢aesecha
el pesc promedic del total de turiocnes para verde es de
38,4 gramos y para les blancos de 51,1 gramos; en la segunda
cosecha es de 35,0 y 37,6, respectivamente; y en la tercera
de 38,3 y 46,4 gramos por turién respectivamente. Lo antericr
ratifica gue un turidn blancao es més pesado que su igual
verde . Este calculo también estaria a su wvez 1insinuando
que en periodos de <cosecha en gue no exlisten temperaturas
bajas gue produzcan turiones helados (ano 1988) las diferencias
de pesao entre ambos tipos son menores (2,6 gramos en 1988)
y qgque en aquellas temporadas en gue si existen periodos
de helada las diferencias son maycres (12,7 vy 8,1 gramos
en los afios 1987 y 1989, respeclivamente). Estas dos UGltimas
diferencias, en porcentaje, significan 33,07 y 21,15% respecti-

vamente, en cambio en la segunda c2secha e1 porcentaje es
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Cuadro 47. Nimeroc de turiones cosechados por hectdrea en funcidn del tipo, edad

de coronas y distancias sobre hilera, en el primer afio de cosecha

Distancia (cm) Edad de coronas Promedic
sobre hilera distancia
1 ano Z anos sobre hilera
Verde Blanco Verde Blanco

20 30.555 28.241 29.166 47.685 33.912 a

30 44 .447 33.796 37.036 29.629 36.227 a
Promedio Xgrde Blanco
tipos 35.301 a 34.838 a
Promedio 1 ano 2 afos
edades 34.259 a 35.880 a




Cuadro 48. Nimeroc de turiones cosechados por hectdrea en funcién del tipo, edad

de coronas y distancias scbre hilera,

en el segundo afic de cosecha

Distancia (cm) Edad de coronas Promedio
sobre hilera distancia
1 ano 2 ahfos sobre hilera
Verde Blanco Verde Blanco

20 133.333 127.315 154,166 124 .537 134.837 a

30 135.185 121.296 108.333 101.388 116.550 b
Promedio Verde Blanco
tipos 132.754 a 118.632 a
Ppromedio 1 ano 2 anos
cdades 129.282 a 122.106 a

D.H.5. al 5% =

14.799

FOT



Cuadro 49. Numero

de corcnas y distancias sobre hilera,

de

turiones

cosechados por hectdrea en funcidn

- r

en el tercer afio de

del tipo, edad

cosecha

Distancia {cm)
sobre hilera

Edad

de coronas

Pronmnedio
distancia

1 ano 2 anos sobre hilera
Verde Blanco Verde Blanco
20 247,222 204 .167 234,259 213.889 244 .889 a
30 209.722 193.056 162.037 146.759 177.889 b
Promedio Verde Blanco
tipos 213.306 b 189.472 a
Promedio 1 ano 2 anos
edades 213.542 a 189.236 b
D.H.S5. al 5% = 23.861

S0T
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de sd6lo 7,43%. Las tres diferencias promediadas arrcijan
una diferencia en favor de les blancos de 20,55%, 1o gque

concuerda cgn lo conocideo.

volviendo a los Cuadroc 47, 48 y 49, referidos al
nimeroc de turiones cosechados por hectdrea, es dable abservar
gque en las tres cosechas lecs wverdes superan a los blancos
en numerc, en porcentajes de 1,31, 10,6 y 21,2%, respectiva-
mente. Ello se explica por la menor resistencia encontrada
en su crecimiento por les verdes; los Dblances deben vencer
una aporca y los verdes no, lc gue les daria una mayor veloci-
dad de crecimiento y conSecuentemente, por efectos de corte
de cosecha mds seguidos por planta, habria mayecr oportunidad
de una mayocr emisidén de turiones en igual pericdoc de cosecha.
Per otro lade, la mayor vwvelacidad de crecimiento de los
verdes prcduce un menor peso especifice de elles, al comparar-
los cen los blancos. Prueba de ello es que los blances poseen
mas fibra que los verdes, ccmc lo han demostradc experiencias

antericres realizadas en laboratcriocos de la unidad ejecutora.

Para la variable edades de corona al momenta de
plantacién, los rendimientos en nimerc de turiones por hectidrea
sigue l1a misma tendencia que el rendimiente en kg/ha, lo
que parece 1lodgico por ser pardametros dependientes; en las
dos primeras cosechas no existieron diferencias estadisticas,
pero si en la tercera, en gque las de un aflo fueron mas numero-
sos (11,38%) gque 1los de dos afios c¢en un rendimienta, en
kg/ha, mayor en un 8,09%. Esto reafirma lo sefilalado anterior-
mente, en gue no habrian ventadjas en usar corcnas de dos

afios.

En relacidn a las distancias sobre hileras de las

coranas, se o0observa gue no existiercon diferencias estadisticas
para el nOmerc de turiones entre 20 y 30 cm, en el primer
anoc de cosecha, aungue el rendimiento a 30 c¢m fue un 6,39%

mayor, que podria explicarse por el mayor espacic disponible
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de las <c¢orocnas al iniciar el ensayo; esta aparente ventaja

inicial desaparece en los afos siguientes; siendc faverable

estadisticamente a la menor distancia, en un 13,56% en el
segundo afdo de <c¢osecha y de un 27,36% en el terceroc,
loc gue se explicaria por la mayor densidad de plantas a
distancias de 20 <c¢m sobre la hilera. Es posible gue esta

situacion sea diferente en el futuro, por la mayor competencia
a la distancia menor, como también es posible gue se mantenga,

pero con turicnes de menor diametro.

i. Influencia del tamanc de la corcna e el rendimienta

El principal objetivo de este ensayo, plantado el
20 de Agostc de 1987, es determinar la influencia del
tamaiho de la <corona al momento de la plantacién en laos
rendimientos futuros de una esparraguera; para el efecto
se consideraron siete tamanos de corona, en funcidon Jde
su pesos (en grames) y del nimero de raices de almacenaije,
utiltizando un diseno de blogues completos al azar, con
tres repeticiones. lLas parcelas y fertilizacidn empleada,
fueren las ya conocidas para otros ensayos (ver en este
mismo 1nforme ensayo anterior); las corcnas seleccionadas
para cada uno de los siete tamafics se dispusieron a 30
cm scbre la hilera, cultivar UC 72, los que se detallan

en el Cuadro 50.

lbas alturas gque alcanzaron las plantas en su segundoe
ane de desarrcllo, al 29 de Marzc de 1988, se exponen en
el Cuadro 51, en el <cual también se entregan los detalles
de los tratamientcs y los rendimientcs de la primera coasecha
{30 dias) efectuada a partir del 22 de Septiembre de 1989.
Las diferencias en alturea no fueron significativas, lo que
indica gue al segundec afho las eventuales diferencias que
podrian suponerse pocr un mayor tamafio original de <corona

no existirian; lo antericr implicaria que daria lo mismo
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Cuadro 50. Altura de plantas al inicio de otofio del segundo
afio de implantacibén y rendimiento del primer

afio de caosecha (tercer afio)

Tamano de corona

Tratamiento Altura Rendimiento
N® raices Peso (g) (em) (kg/ha)

1. 6 - 8 6,59 70,3 1.¢47 ab
2. 10 - 12 11,53 72,0 8§53 ab
3. 14 - 1le 18,40 86,7 1.003 ab
4. 18 - 20 19,79 77,7 968 ab
5. 20 - 22 24,65 97,3 678 b
6. 24 - 26 25,66 90,0 736 b
7. 28 - 30 32,69 88,6 1.557 a

D.H.S. al 5% n.s,. 793

C.v. (%) 13,50 28,40
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utilizar champas o <c¢oronas de 6 a 8 raices que de 28 a 30,
o tamafios intermedios; esto es interesante para la seleccidn

de coronas.

l.os rendimientcs de la pPrimera cecsecha (30 dias)
indican gque se produjercn diferencias entre los diferentes
tamafics; sin embargo llama la atencidn gque los mas bajas
ne correspaonden a los tamafios originales méds pequefics de
coranas con gue se inicid el ensayo; no existe una explicacién

para ellc ya que a su vez los dos tamafics mas bajos en rendi-

miento {5 vy 6} son los de maycr altura de planta el afic
anterior . Es prematurec tratar de cbtener conclusicnes al
respecto, habria que esperar a lo¢ menos dos temporadas mas.

Pudiera deberse a muerte de plantas, lo gue se podra verificar

este ano.

k. Problemas fitosanitarios presentes en esparragos

En general 1los diferentes ensaycs no mostraron proble-
mas fitesanitariocs hasta el afic 1987; en la tempocrada corres-
pendiente al afloc 1988 se detectd por primera vez en ellos
y en tecdas las esparragueras del sur de Chile, 1la presencila
del honge Stemphylium sp, que el afio 1989 se generalizd
preduciendo ataques al fecllaje de +ocdas las plantas; cuan

severa ¢ perijudicial sera esta enfermedad aun no se sabe,

tendra que evaluarse proximamente.

Los analisis de laboratcric también indicaron la
presencia de otros hongas de menocy importancia, cocme fueron

Alternaria sp, Botrytis cinerea ¥ Cladesporium sp. Tcdos

estecs afectaren el follaje, en forma descendente desde la
zona apical, produciéndose c¢lorosis de cladodios y algunas
necrosis apicales, gque se tradujeron en defgliaciones o
pérdidas mds tempranas de cladodicos, En muy poccs casos

se observaron necrosis a nivel de tallos.
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No se detecté insecto algunao que produjese daho

al follaje y gue fuera de relevancia.
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ALCACHOFA (Cynara scolymus L.)

Origen e historia

Deriva su nohbre comin de las palabras italianas
"articiaecco" y "articoclos'"; esta Gltima envolveria la palabra
“"cocali" de la regiodn de liiguria, norte de Italia, que signifi-
ca cono de pino, el cual 1lgs ligurianos comparaban con 1la

cabeza floral de la alcachofa, un tipo de cardo.

Se cree que es una planta nativa de la regidn occiden-
tal y central del Mediterraneo y gque de alli fué 1llevada
a Eyipto e incluso mas al este, unos 2000 a 2500 afies atras.
Los egipcios ya la conocian en el sigle VIII antes de nuestra
era perc en su forma mads primitiva, similar al cardo, consumien
da sus capitulos carnoscos. Mas tarde fue incoearporado a los
ndbitos alimenticios de ygriegos y romangs, siende muy popular
en Roma 'én el ‘segundo siglo después de Cristo. La forma
conocida en aguel entonces era la del actual cafdd cﬁitivaao;'
del cual s5e consumian las hojas y los tallos tiernos poco
desarrollados; estas partes se cultivaban en oscuridad para
que fuesen blancos y tiernos, razédén por la cual eran productos
horticolas de elevado precio y sdélo consumido por las clases

mas adineradas. Esta planta, precursora de la actual alcachaofa

ylobosa, se asemeija a un cardo com(in y corriente, coemo también
la alcachofa. El c¢ardo ha sido cultivado en los pailses del
Mediterrdneo per cientos de anos, siendo introducido en

Inglaterra en 1656 & 1658 y en América en el sigle XVIII.

La primera referencia de la forma moderna de alcachofa,
la cual posee wuna cabeza floral con una estructura basal
carnosa y comestible como conocemos hoy en dia, en gue también
se consume la parte basal carncsa de las bracteas, procede
de Napoles en el afio 1400 o poca despues. De Napoles se
llevé a Florencia y de alli venecia. DPe Italia fué introducida

en Inglaterra (1548}, Francia y Bélgica en el siglo XVvI.



Algunos decenios después se expande a paises de Europa Central.

La alcachofa nunca llegd a ser tan popular en Ingla-
terra o© en sus colonias, c<omo lo ha side en Francia, Esparfa
y 1las colonias establecidas por los franceses y espaholes;:

reflejo de esto es gue en Estadcs Unidos de Norteamérica,

seguin Mc Maho; en 1806, existian tregs vwvariedades en cultivo
y en s6lo daos regiones: Luisiana y California; la primera
colonizada por franceses Y 1la segunda par espanoles. Se
indica, ademas, que los italianos fuerocn principalmente

les responsables de su cultivo en la regidn costera central

de California.

Pesde tempranoc en el siglo XVI se reconocen en EE.UU.

dos tipos principales: aquel gque posee cabezas florales
cdnicas (tipo italianoe) y el de cabezas florales glcbosas
{tipa francés). El color de la parte exterior de las bricteas
varia desde verde pdlido ("blancas") a parpura ("violeta")
Yy purpura rojiza. dhora se prefieren formas sin espinas
y su consumo se considera wun lujo, siendo cultivada casi
en un 100% en la regidn costera central de California, por
descendientes de italianos. Su Area se ve restringida a

seis condados de California debido a sus exigencias de clima.

En Europa es muy apreciada en Francia e Italia,
donde existe la mayor superficie cultivada y diversificacidn
varietal, «comoc también en Espafia y Africa septentrional
(Algeria, Tunez y Marruecos). En Sudamérica, Argentina y

Chile son los mayores productores.

En Chile, la mayor superficie cultivada se encuentra
en los terrenos del tercio medio del valle del rioc Acancagua,

siendo Quillgta la localidad tradicionalmente mas importante.

Reguerimientos climaticos y edaficos

Son extremadamente importantes; el mejor clima es



116

aquel libre de heladas y <¢on veranos frescos y nubosos.
Temperaturas cercanas a las heladas dafian la piel externa
de las bracteas florales, las qgque se escaman, dando una
apariencia blanquecina a los capitulos, rebajando la normal
apariencia comercial del producto. Temperaturas levemente
inferiores a ceroc grados centigrados (-2 a -4°C) producen
la 'muerte de, los capitulos gue se tornan de color negro
en pocas horas, retrasando la proéxima recoleccidn en 2 a
6 semanas, Temperaturas bajo =-4°C pueden destruir todo el
crecimliento saobre tierra; la planta necesita de 6 a 8 semanas

para recuperarse de tal situacidn.

Un c¢lima <calurocsoe y seco induce la apertura de las
bracteas, destruyendo lo tierno de las partes comestibles,
acortandeo el periodo de cosecha. lLa mejor candicidn de tempera-
tura se encuentra en localidades deonde la media mensual
es de 15 a 18°C y 1la humedad relativa del aire es alta;
localidades gque reciben 1la 1influencia del mar o de lagaos,

serian las mas apropiadas.

La wespecie prospera en un amnmplio rango de suelos,

peroc produce mejeres rendimientos en suelos profundos, bien
drenados y fértiles. Su sistema radicular es profundizador
(1,20m o mas), requiriendo, consecuentemente, de un suelao
que permita su expansiaon radicular, sin excesos de humedad;
s$an embargo, durante el desarrollo de 5u ciclo requiere
de abundante humedad en el suelo, respondiendo muy bien

a los riegas en los periodos de escasa pluviometria.

Cultivares

En general en el pais se distinguen dos tipos: chilena
Y argentina; evidentemente, sSOn denominaciones locales de
cultivares importades. Se conoce como “"alcachofa argentina"
a aquella planta de origen italiano de un verde mas ceniciento,

de hojas mds enteras, prolifica en capitulos cénicos con
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bricteas poco carnosas, sin espinas y que es mas temprana

en su produccidén. De mejor calidad es la llamada '"chilena"
que en realidad «corresponde, en su origen, a variedades
francesas, como son Verde de Provenza, Verde Gruesa de Laon

y Gruesa Camus de Bretana, gue se caracterizan por tener
un follaje mas verde, uniformidad de tipos de hojas vy de
bracteas mas carnosas en sus capitulos; de buen sabor vy

mas preciadas. Las brdacteas de sus capituloes poseen en Ssu

seno una pegquefia espina que no es deseable. Hoy en dia se
estan distinguiendo dos tipos Qdiferentes: "“chilena" y "france-
sa", esta Ultima corresponderia a la Gruesa Camus de Bretafa.

En los dltimes afios se ha introducido, especialmente

en la zcna de Curicd, la variedad de mayor cultivoe en EE.UU.
'

denominada Green Globe Yy que se caracteriza por ser de capitu-
los globoses y sin espinas sus bracteas, c¢on c¢laros propésitas
de producciones para exportacion. En el sur de Chile existen
numerosos <clones diferentes a todos los cultivares indicados
y dque se cultivan, desde hace mucho, a nivel de huertas
caseras, esencialmente. Incluso se cultiva en la isla Tierra
del Fuego y en la rona Norte del vais.

Investigaciones en alcachofas

a) Recoleccidn de material clonal de alcachofas

L1 afno 1985 se realizo, dirigida por el jefe de
este proyecto, una encuesta horticola de la X Regidn, comuna
por comuna de las provincias de Valdivia, Osornoc, Llanguihue

y Chiloé, a fin de determinar la superficie dedicada a hortali
zas en la regidn, considerando en ella, entre otros aspectos,
especies cultivadas con sus respectivas superficies; con.
elle se oabtuvo la localizacién de agricultores que poseian
alcachofas, ajos, chalotas, ruibarbo, raiz picante, etc.
Este hecha permitid, para los efecios de este prevecto,
una indudable ventaja en la recoleccidn de material vegetal
de interés; a ello se agregd la introduccién de material
de la regidn central del pais. El detalle de la recoleccién,

realizada en 1987 fue el siguiente:



NUmero Designacidn

1. Green Globe
Francesa
Ttaliana

. Santa Rosa

2
3
4
5. Rosa de Catania
6. Dollinco 1
7. Dollinco 2
8. Dollinco 3

9. Panguipulli 1
10. Puruldn
11. Panguipulli 2
12. Ric Buena 1
1.3. Rio Buena 2
14. Maihue

15. pPaillaca 1
16. Paillaco 2
17. Trumao
18. Totaoral 1
19. Totoral 2
20. Totoral 3
21l. Totoral 4
22. Totoral 5
23. Totoral 6
24. Chahuilco 1
25, Chahuilco 2
26, Colegual
27. Purrangue
28. Casma
29, Green Globe
30. Green Globe
31. Entrelagos 1
32. Entrelagos 2
33. Entrelagos 3
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Procedencia

Manuel Reyes C.
Niels Krarup

Niels Krarup

Est. Exp. 5ta. Rosa
Santiago Rosso
Reinaldo Kunstmann
Reinaldo Kunstmann
Reinaldo Kunstmann
Huertgo Municipal
Escuela de Purulédn
Hospital

Huerto Municipal
Huert.o Municipal
Huerto Escolar
Kurt Haase

Kurt Haase

Pequefic propietario
Federico Dahling
Lotte Schlicht
Lotte Schlicht
Lotte Schlicht
Lotte Schlicht
Lotte Schlicht
Ricardo Krahmer
Ricardo Krahmer
Carlos Galaz
Ludolfo Neumann
Sr. Lindeman

Arco Seeds Co
Royal Sluis
Gregorio Gdmez
Familia Wittke

Familia Epple

34. San Pablo ).jubo Goic

Comuna
Curicd (de exportacidn)
Hijuelas (Chacra La Vega}
Hijuelas (Chacra La Vega)
Valdivia (U. Austral}
Mafil (Colonia Ifiaque)
Mariquina (Fundo Dollinco)
Mariquina (Fundo Dollinco)
Mariquina (Fundo Dollinco)
Panquipulli (Vendria de Buin)
Lanco (Mecnjas)
Panguipulli (Vendria de Temuco)
Rio Bueng
Ric Bueno
Paillaco
Paillaco (ciudad)
Paillacg (ciudad)
La Unién (orilla camina)
Llanquihue (Totoral)
Llanquihue (Tototal)
Llangquihue (Totoral)
L,Llanquihue (Totoral)
Llanquihue (Totoral)
Llanquihue (Totoral)
Osorno {(Chahuilco)
Osorno (Chahuilco)
Llanguihue ({Colegual)
Purranque
Frutillar (Casma)
EE.UU. Semillas
Holanda Semillas
Entrelagos (El Encanto)
Entrelagos (L.os Copihues)
Entrelagos (Nilque)

San Pablo (Huifo-Huing)
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35. Lago Ranco ' Juan Miguel Futrono (Lagc Ranco-Cgique)
36. Chacao Sra. Hule Ancud (Caulin Alta)
37. Castro Inst. Ed. Rural Castro (Escuela}
38. Puyan 1 Sr. Andrade Castro (Yutuy)
39. Puyan 2 Don Felipe Castro (Yutuy)
40. Dalcahue N.N. Dalcahue
41. Tara N.N. Castro {(Tara)
42. Coinco N.N. Quelldn (Ceinco)
43. valdad Chilote Quellon (Yaldad)
44. San Pedrao Alfrede Beck Mafil (San Pedre)
45. Segregante Aage Krarup Pichoy (Hijas de semillas)
46. Renaico Carlos Aruta Renaico (Fundc Renaico)
Ihbas 35 primeras recoleccignes se plantaron en Septiem-
bre de 1987 en un jardin de introduccién, en distancias

de 1,20m encuadrado en la Estacidn Experimental Santa Rosa,
fertilizéndo%as _con 100 kg/ha de ,P205 caomo superfosfato

triple, 75 .kg/ha de K,0, como sulfato de potasio vy 160
kg/ha de nitrdgene, como salitre gddice; éste - Nltimo se
aplicd fraccionado, 60 gramos por planta al trasplante ¥y
90 gramos por planta al iniciar la emisian de tallos florales.
Posteriormente, se agregaron en Otofie 1988 las recolécciones
efe?tuadas en Chiloé (numeros 36 a 43) y de MAafil se agregd
la nimero 44. La nlmero 45 correspondid a un material cbtenido
de semillas cosechadas en el fundo Peul de San José de la
Mariquina gque se habian sembrado en Pichoy y cuyas plantas
se trajeran a Valdivia, para tratar de selecciaonar algin
clon Gtil. La 46 fué recién agregada en Ctoefo de 1990. Las
heladas de Mayo de 1988 afectaron seriamente el +trasplante
de todo el material existente a esa fecha, produciendo una
gran pérdida de plantas de las distintas introducciones,
siendo mds severa con aquellas traidas de la =zona central
y especialmente de Green Globe traida de Curicd. Es decir,
el material recolectado en el sur ﬁostré una mejor adaptabili-

dad a las condiciones climdticas imperantes.
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Todo el material existente en la tempcrada de 1988-89
fué sometido a analisis, el que se consigna de acuerde a
la pauta elaborada para el efecto. Ademas, se fotografiaron

sus capitulos, como una manera de identificar sus formas.

Debe sefnalarse gque <cuande se receclectd el material
a lo largo de la region, so6lo se obtuvieron 5 a & hijuelos
de cada introduccidn, ya que en general se trataba de huertas
caseras con escaso numero de plantas. Esto impidid obtener,
denttro del periodo de duracidn del proyecte un nlmero tal

)

de individuos <c¢como para efectuar ensayos de rendimiento,
que ademas no se justificaban sino se tenian lineas o clones
gque reunieran las condiciones © requisitos para ser considera-
dos como potencialmente exportables. Primeroc fué necesario
analizar el material recolectado, luego seleccionar individuos
que produjesen capitulos adecuados y como tercera fase multipli
carlas para su evaluacidn productiva. En el transcurso de
este proyecto s6lo se alcanzdé a efectuar las dos primeras
fases, disponiéndose en la actualidad de material seleccionado

como se informard mas adelante.

ElL analisis descriptivo del Cuadro 51 «considera
aspectos del fellaje y de los capitulos, como también el
percentaje de sobrevivencia del trasplante de hijuelos efectua-
dos en Mayo de 1988 vy gue s5e cubrieron con pasto seco para
protegerlos de las heladas. A pesar de ello existiercn introec-
ducciones que 5e perdieron (7,9,10,30 v 39) y octras gue
el porcentaje de sobrevivencia fué bastante bajo (1,2,3,12,13,
16,19,23,25,29,33,36,40,41,43 y 44). Las gue mejor sopartaron
las inclemencias del invierno fueron todas de reccleccidn
en la regidn, como es el caso de las introducciones numeros

6,8,11,14,22,27,31 y 42.

El coler de follaje varid en tonalidades de verde,
sin existir introducciones de follaje «c¢on antocianina en

el pericdo de primavera-verano (en Tierra del Fuego se cultiva
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un tipe antocianica). Algunas de las introducciones presentaron
hcjas enteras y partidas o divididas {pe} a semejanza del
cultivar argentino o italiano cultivado en la zona central,
el resto s0lo presentd hojas divididas. La presencia de
espinas en el follaje se asogia <¢on tipos mas primitivos
y también cgn espinas en el seng de las bracteas del correspon-
diente capitulo vy consecuentemente no son deseables, 8 de

las introducciones las presentaron.

Las dimensicnes de los capitulos fueron consideradas
a medio desarrcllo de los mismos y en general se coansideran
como relativamente pequeiios, excepto para las introcducciones
que presentan mas de 6 c¢m en el anche y 6,5 cm en el alto;
ésttos se obtuvieron a partir del mes de Octubre de 1989,
en los mas precoces, gue fueron los nuimeros 34,35,5,6,15,16,18,
26,14 y 1, seguidos por los numeros 8,11,24,29,22 vy 17,
en el mismo orden sefialado; éstos Ultimos en el mes de Noviem-

bre.

El color mas atractiveo de las bracteas de los capilu-
los es el verde normal a verde oscuro, con lo mAs un paco
de coloracién antocianica en la base de las bracteas exterio-
res; las introduccicnes numeros 1,2 y 11 presentarcn dicha
coloracidn; tambien son aceptables las verde c¢larc caon la
misma presencia de antocianina, la poseen los numeros 5,17,29,

3B y 42.

La hendidura o senag bracteal varia de pequeha a
amplia segin la introduccidén, no siendo un parametrc determinan
te, aunque seria preferible gue fuese pequefio ya gue normalmen-
te se asociaria con falta de espina o espina carta. Lo importan
te es gque no tengan espinas en dicha hendidura; ésta fué

una de las exigencias de la seleccidn efectuada como se

informa méds adelante. Se determinaron individucs sin dicha
espina en las 1introcduccicnes 1, 31 y 32, pero también en
otras 1introducciones gque como promedio si la tenian, como

fué el caso de los nilmeros 3,4,8,9,19,25,36,37,41 y 45 (éste



era malterial cbtenido de semilla de Green Globhe) le que
demuestra que wvarias introduc¢ciones no estaban constituidas
por individuos exactamente iguales y que existia variabilidad

suficiente caomc para permitiryr seleccicnar.

El analisis de lgs capitulos producideos y cosechados
indica que en gyeneral fueron pequefos, como ya sefnalado,

y que las formas pueden circunscribirse a cinco generales:

globosa, rectangular, piramidal, covalada Y conica {Ver
Figura 4 ). Esta agrupacidn en 5 formas tuvo sd6lc por fin
poder clasificarlos en distintos tipos, siendo posiblemente

los dos primercs les de interes para eventual exportacidn;
los otres parecen ngc  conformar el ideal de expertacidn.
Aparecen como globoscs los capitulos de las idintroducciones
nimeras 1,2,4,1},17,20,25%,29 y 43, como también segreyantes

de la numero 45; cocmo rectangular los numerocs 5 y segregantes

de la 45.

Ot.ra condicién impcrtante de un eventual capitulo
para exportacidn es que las bracteas del capitulec se mantengan
apegadas al mismg, sin tendencia a abrirse prematuramente.
Varias de ellas presentaran esta condicidn, como puede obser-
varse en el Cuadro 51 ; de por si todas las glebosas y rec-

t
tangulares.

Por ltimo, 1la dimensidn relativa del receptdculo
(foende de la alcachofa) puede tener idmportancia no sdla
para la exportacion en fresco, skno gque Lambién para la
industrializacidn; en general las globosas presentan un

buen tamafic de receptaculo, nec asi las ovaladas y piramidales

en su forma (estas Ultimas, en general, scn de dimensiones
pequefias de capitulas) ; las cdnicas serian consideradas

de tamafic medio.

o ideal hubliera sido alcanzar a evaluar el rendimiento

del material seleccicnade, pero por las razones dadas vy
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OVALADA CONICA

FIGURA 4. Formas generales de capitulos.
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porque adn no es posible, consecuentemente, tener material
suficientemente abundante de los diferentes c¢lones no pudo
hacerse; scloc en dos afies mé&s ello seria factible. De todas
maneras, basadocs en las observacione realizadas, es posible
sefialar gque como minimo se obtendrian por planta 3 talles
florales c¢oronados por un capitulo, K de primera y 2 capitulos
de segunda por cada uno de ellos, lo gue a razdn de 6900
plantas/ha (1.2 x 1l.2m en cuadrade) daria un rendimiento
de 20700 capitulos. de primera y 41400 capitulos de segunda.
Cantidades gque deberian rebajarse en un 20% por eventuales
pérdidas de planta y dancs de distinta especie; es decir,
para efectos, de cdlculo se deberian considerar 16.5360 de

primera y 33.120 de segunda categoria.

Reproduccion de la alcachofa

Normalmente la alcachofa se produce en forma asexual
via los retofios o hijueles, gue nacen en la base de los
tallos florales; éstos se producen al reactivarse el crecimien=-
to vegetativo de la planta después del recesoc estival. En
la zona central del pais, mediante riego, se reactiva el
crecimiento y se producen hijuelos tan tempranc come el
mes de Nocoviembre, para.hacer nuevas plantaciones en Diciembre
con el objeto de producir primores en plena invierno. Lo
tradicional, sin embargyo, es obtenerlos en otono para produccig
nes primaverales. Estas praoducciones de la zona central
se cosechan desde mediados de Julic hasta Diciembre, pero
las alcachofas cosechadas desde Octubre en adelante tienen
problemas de calidad, debido a las altas temperaturas y
baja humedad relativa del aire; ademas, s5u precio es bajisimo,
razdn por la <cual generalmente no se cosechan, es decir,
se dejan de cosechar por falta de precic. Las plantas comienzan
a entrar en receso estival a fines de Noviembre, por falta

de agua, reactivandose c¢on riegos en Otofo.
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En el sur de Chile, en cambio, las plantas de alcachofa
practicamente noe entran en recesc vegetativo debido a 1la
pluviometria estival. Las plantaciones de mas de un afio

entregan su producto a partir del mes de Octubre, finalizando

en Diciembre. Al término de 1la produccidn de capitules,
que ccurre a mediados de Diciembre, las plantas comienzan
a emitir sus hijuelos, los gque wvienen a estar desarrollados
para su extraccidn en Abril. Es decir, normalmente, en el

sur de Chile se obtienen hijueles para i1niciar wuna nueva
plantacidn en Otofic, época gque desde el punto de vista de
las temperaturas reinantes {especialmente por heladas) no
es la mas aconsejable. Esta extraccidn también puede realizarse
a salidas de invierno (fines de Agosto) comienzcs de Septiembre
cuando en general ha pasado el peligro de heladas severas;
en este caso se requiere gue les hijuelos sean de buen tamafico
Yy que se riegue {(o llueva) abundantemente para un buen arraigo;
la preduccion del afle en este caso se desplaza a los meses
de Ncviembre y Diciembre en gue el producto cosechade tiene
escasa demanda en Chile perc obhtiene precios expectantes
en el exterior. La pérdida de plantas en estos trasplantes

de fines de invierno c¢omienzos de primavera puede ser alta

si cayeran heladas severas, razén por la cual no conviene
adelantarse demasiado en el procesa Y por otro ladec, en
precaucidn, seria conveniente proteger los trasplantes con

paja © pastoc seco.

Estas situaciones se vivieron en el manejo de las
introducciones (vease el Cuadrao 51 ) donde en algunos casos
se perdieron hasta el 100% de las plantas; ello ocurrid
especialmente en el caso de hijuelos de poco vigor ¢ desarro-
llo. En virtud de estos hechos se optd por un caming distinto
que parece muy promisdrio, cual es extraer hijuelos en Diciem-
bre y plantarlos en un vivero, regado manualmente durante
el verano. Las temperaturas relativamente altas de Diciembre

a Febrero vy las buenas cecndiciones de humedad del suelo,
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por efecto de los riegaos, permitid un buen desarrocllc de
los hijuelos, entrande al otofio c¢on un buen tamafic; ésto
les permitirda, como ya es posible visualizar, pasar la tempora-
da invernal con un desarrolloa tal gue no seran afectados
por las bajas temperaturas y heladas. Al momento de redactar
este informe (Agosto) se ven en muy buenas ccndiciones y
un minimo de pérdidas. A comienzos de Septiembre serdn traslada
dos a las distancias normales de plantacidn para su evaluacidn

posterior.

Este nueve meétodo de reproduccién no es conocido
en el sur de Chile y se podria asimilar, en cierto grado, a

la idea de vivero de alcachofa gque proconizan en la’ zona

El material de alcachofa recglectado mostrad, como
sefialado anteriogrmente, una gran variabilidad entre las
introducciones y en muchos casos dentro de las introducciones;
es decir no existia pureza varietal. En razédén de anterior
y pensando en la posibilidad de obtener algunas linesas que
pudieran ser Utiles en la entrega de un producto apte para
el mercado externo, gue exige entre otras condiciones capitulos
sin espinas en las bracteas, durante el afioc 18B9 se procedid
a marcar tcda planta que mostrara esta condicidén. A fines
del Afo, en el mes de Diciembre cuando pocr razones de clima,
se empiezan a producir los hijuelos desde la base de las
plantas, se procedid a extraerlaos de dichas plantas selecciona-
das y a plantarlos en un wviverc bajo condiciones de riego

manual, a fin de estimular su crecimiento.

Las selecciones efectuadas alcanzaron a 103 plantas

de diferentes introducciones, gue no poseian espinas en
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la hendidura de la brédctea del .capitulo; la mayor parte
de elloc se ocbtuve del cultivar Green Globe (l7lselecciones)
que es norteamericano en su origen; las otras surgieron
de las introducciones 3 (6 plantas), 4(1l), 8(6), 9(1), 19(2),

25(1), 31(4), 32(3), 36{(2), 37(2}, 41(1) y 45(5).

En la actualidad estas selecciones se mantienen
en el wvivero y seran trasplantadas a distancias de 1,20
a 1,20m a comienzos de Septiembre para s5u evaluacidn y rese-
leccidn. Se espera llegar a oBtener clones gque reunan las
cendiciones exigidas por el mercado externo y gque ademas
se adapten a las condiciones de la zona, con buenos rendimien-

tos.

Utilizando material vegetal de alcachofa chilena,
se extrajeron yemas apicales y axilares de aproximadamente
1lOmm para iniciar trabajos de cultivo in vitro. Los primeros

ensayos estuvieraon dedicados a identificar un tratamientao

adecuado para la obtencidén de explantes estériles con los
cuales continuar el cultivo in vitro. Se desinfecta el material

previoc lavado con agua corriente con unas gotas de detergente

comercial (Quix) , en una solucién de etanol al 70% por 5

'l0 segundos, seguida de diversos tratamientos con hipeocloritoe

de sodie al 5, 10 y 20%, hipoclerite de calcio al 5, 10
y 20% o bicloruro de mercurio (0,05, 0,1 yv 0,2%) por tiempos

variables de 5 a 30 minutos (Bendit et Ducreux, 1981).

£l cultivo de los explantes se llevd a cabo siguiendo

los medios 2 y 3 propuestas por Ancora et al (1398l) basado

en’ un medic de cultivo MS suplementado con tiamina, 4dcido
ascorbica, acido naftalenaceéetico (Medig 3) o bien dcido
indolacético y kinetina (Medio 2). La incubacidén fue hecha

a 25°C y 16 horas luz a 2.5 Klx.
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Pese al rigor de los tratamientos, los resultados
de la esterilizacidn en la mayoria de los casos fueron negati-
vaes, observandose problemas de contaminacidén enddgena en

base a bacterias y levaduras.

Sin embargo, de un total de 450 explantes sembrados
en aproximadamente 1% experimentos, se logrd la obtencidn
de 4 explantes limpios, sin c¢ontaminacién, a partir de los

cuales se logré la regeneracidn de plantas. La tasa de multipli
cacidén de estes varid de 1: 2,7 a 1: 10,4 dependiendo de
la cdmbinacién de fitohormonas aplicadas. La mejor respuesta
en términos de produccidn de brotes maltiples parece lograrse
ccn concentraciones de bencilaminopurina de 2mg/1. El enraiza-
miento posterior se logra con facilidad eliminando la citocguil-

nina de los medias y suplementandocles con ANA (0,5 - 1lm/1l).

Problemas fitosanitarios presentes en alcachofa

La llamada mancha gris, praducida por Ramularia

cinerea, se presentd en todas las introducciones, apareciendag

siempre desde las hojas basales hacia arriba; no se observaron

diferencias entre las introducciones como para pensar en

eventuales resistencias o tolerancias. No se efectuaron
tratamientos centra ella, gque es endémica de la especie;
es algo para estudios. futuraos.

Se determind la presencia de nemdatodos del génerao

Meloidogyne sp. en raices de algunas plantas gque mostraron

nédulos; no se dettectaron hembras adultas para verificar
la especie. El analisis nematoldgico del suelo determind

la presencia de individuos de los géneros lLongidorus, Tylenchus

Pratylenchus, Meloidogyne Y Criconemcides, caon un total

de 310 fitopardsitos vy 820 saprdfitos peor 250 gramos de

suelo.
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Entre los insectos d9gue la atacan, el mas importante

fue el pulgdén verde de la alcachofa, Capitophorus eleagni,

que es severa a fines de primavera y para el cual se procedid,

cuando fué necesariao, a hacer aplicaciones con el insecticida
Karate, c¢on excelentes resultados de control. No existieron
praoblemas con caracoles, como ocurre en huertas caseras

donde la densidad de plantas es muy alta © no se deshija

como corresponde.
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AJO (Allium sativum)

Origen e historia

Es originario de las estepas de Iran y Afganistan,
de donde habria pasado a China. Referencias relativas a

cebollas, ajos y porros se encuentran en escritos gque indican

que la primera dinastia egipcia (3200 anos A. de C.) 1los
usaba de alimento, c¢omo medicinales e inclusc como objetos
religiosos. Asi mismo, existen antecedentes que en la India
se usaba en medicina en el siglo sexts antes de nuestra
era. Se supone que fué introducida a China en el primer
o} segundoc siglo A.C. Para lcs grieges vy los romancs Ffué
una planta sagrada que fortificaba para el combate, lo gue

explica su uso en la alimentacidén de los soldados y de los

traba jadores romanos. Del imperio bizantino penetrd en los
paises eslavos y de alli al resto de Eurocpa a comienzos
de la era cristiana. Es de hacer notar gque s6lc era wusado

coma medicinal por las castas de mayor nivel en India vy

Raoma .

l:.a primera referencia de su usg en América es aguella
que sefiala que la consumilia Herndn Cortés en México. Es induda-
ble que fue introducido por los espafioles cen anterioridad
y gque FfFué incorperado como cultive en Méxicao, Peril y 1lo

que ahora es EE.UU.

Es de hacer notar gue el caso del ajo fué distinto
al de la cebolla y el porro al comienzo de su domesticacién.
Desde sus origenes sdélo se la ha multiplicado en forma c¢lonal
por medio de los dientes que forman la cabeza o los bulbillios
aéreos gue se forman en sus inflorescencias estériles. Algunos
de los cultivares modernos aiGn emiten tallo fleral y flores
pero+ jamas producen semilla; es una planta estéril, sin

semilla botanica.
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En la actualidad es wuna especie gue se le cultiva
desde el circulao palar a logs tropices, para usos como condimen-

te. Sus propiedades medicinales indican que es un profilactico

de la artericgesclerosis, del asma, de los catarros de las
vias respiratorias; reduce la tensidén arterial y destruye
los pardsitos intestinales, especialmente los nematodos.

Hoy en dia es ampliamente cultivado en Europa meridional,

Francia, Africa del Norte, en Sud América y en China.

En Chile el ajo debe cultivarse desde tiempos de
la celonia ya que seguramente fué traido por los espafioles
desde Pert; es unc de los productos exportables tradicionales,
exportandese desde 1927. Su produccion ha sido tradicional
en el valle del Aconcagua Yy alrededores de Santiago; en

la actualidad se trata de expandirlo al sur de Santiago,
§

hasta Talca y Chilldn. En la 2zcna sur ha estade relegadc
a la llaméda: huerta casera, encantrandose hasta Chiloe,
‘aunque también en Chile Chice. La diferencia estd en los-

cultivares.

Requerimientos climaticos y edaficos

Esta especie posees requerimientos distintos en su
ciclo total; antes de formar el bulbo se comporta como una
especie de Estacidn Fria y posteriormente como de Estacidn
Calurosa. En su primera etapa requiere de un <clima fresco
a frio (8 a 16°C), tolerando inclusc temperaturas bajo cero,
pero necesitando mas de 4°C para el inicic de brotacidn
de sus dientes ("semilla"); al final de esta primera etapa
requiere de temperaturas ba jas {menos de Lo=C) para que
las plantas sean inducidas a formar los nuevos bulbites
("dientes"}) gue conformaran el nueve bulbo. Después de 1la
induccidn, que ocurre durante el inviernc al plantarse en
Otofieo, regquiere de un <¢lima c¢con temperaturas de 18 a 20°cC,

inclusg mayores al términe de su formacidn, junte a dias
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luminosos y mds largos. Al respecto, cabe hacer notar gque
los distintas cultivares tienen diferentes respuestas al
fotopericde al inicio de la formacidén del bulbo; en general
debe ser de dias mas largos al término del periocdo de frio;
sin el nuUmerc de hecras de luz requerides por cultivar no
habra formacién de bulbos, al igual gque sino se produce
la acumulacidn previa de fria indicada. La humedad relativa
del aire no debe ser alta o excesiva durante la etapa de-
fFormacidn y maduracidén del bulbo; se acentuan problemas

fitopatoldgicos.

Es una especie exigente en suelc si se desea obtener
un buen resultade. Este debe ser fértil, friable y de buen
drenaje; los ideales son los suelos francos, con un pH ligera-
mente Aacido a neutro. Existen antecedentes gue tolera poca
acidez. La fertilizacidén que se emplee debe ser balanceada,
sin excesos de nitrdégeno. La especie posee so0lo raices adven-
ticias gque se concentran en los primeros 20 a 30 cm del
suelo y <consecuentemente es posible utilizar suelos des poca
profundidad, ademds de recibir durante la primavera la cantidad

de agua gque sea necesaria para su desarrcllo.

Cultivares

Tradiciconalmente en Chile se distinguen el ajo rosado

y el blanco, siende el primergc de ellos el mas cultivado;
ambos, como es de suponer, son multiplicados vegetativamente
por seleccidén de sus "dientes", gque es lo gue cocmunmente
se llama "semilla del ajo". En ciertas regiones del pais

se cultiva el llamado Ajo Gigante gue no correspoende Allium

sativum, sino que a Allium ampeloprasum gue es uUn porro

modificado; es de importancia en la provincia de Llanguihue,
especificamente en Calbuco e islas adyacentes, no siendo
de mayor relevancia en el resto del pais. Existen, ademdas,

una serie de ajos locales que corresponden a A. sativum
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y gque generalmente toman el nombre de la localidad, coma
es el casg del Blanco de Camifia, Rosadc de Cholchol, etc.,
que no tienen la importancia de los anteriores.

Investigaciones en ajos

a) Recoleccidn de material de ajos en la regidn

Normalmente el ajo se planta en 1los meses de OQtcfio
y por lo tanto, lo ideal hubiera sidec hacer la recocleccidn
en el mes de Marzo; sin embargo, se tuvo que hacer en el
mes de Septiembre de 1987 ya gue lecs recursos para el efecto
{primer aporte FIA) se recibieron a fines de Agosto de 1987.
A esa fecha, la‘ dispenibilidad de material era escaso en
cada lugar wvisitado y correspondia a bulbos guardados para
consumo. La recoleccidén se hizo junto con la de alcachofa,

ruibarbo, chalotas y raiz picante.

El material recolectado en las provincias de Valdivia,
Oscrno, Llanguihue y Chilocé, fue desgranado vy plantadc en
la Estacidn Experimental Santa Rosa, el mismo mes de Septiembre
de 1987, con una fertilizacidn de 160 kg/ha de nitrégeno
{(salitre sddice de formacidn de bulbos), 150 kg/ha de P205
(como superfosfato triple} y 100 kg/ha de K20 {como sulfato

de potasio); éstaos dltimos a la plantacidédn en el fondo del

sUrco.

l.as recolecciones de Alljium sativum fueron:

Nimero  Designacidn Procedencia Lugar

1 Carerrefii Est.Exp. Carillanca Vilciin, Temuco

2 Rosado Chaolchel " " " " "

3 Rosado Imperial " " " " "

4 El Natre " " " " "

5 Los Boldos " " " " .

6 Puruldn ) Escuela Maonjas Puruldén, Lanco
7 Mashue Mashue Puerto Ulloa, La

Union
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Nimero  Designaciodn Procedencia Lugar

‘ 8 Maihue Escuela Maihue Paillaco
- 9 ! Puerto Varas Almacen de frutas Puerto Varas
12 Siete Ramales Funde Los Pinos Puerto Varas

Paralelo a ello también se recolectd material de

Ajo Gigante o Blandino (Allium ampelcocprasum), gue es bastante

comiin en la zona de Llanquihue y Chiloé, gue fué el siguiente:

10 Chuyegua 1 Calbuco Chuyegua
11 Chuyegua 2 Calbuco Chuyegua
13 Caoinca Quellén Quellén
14 Pilluco Quelldn Pilluco
15 Dalcahue Dalcahue Dalcahue
. 16 Tara Quelldn Tara
17 Yaldad Qguellén Yaldad (seco)
: 18 Yaldad : Quellén Yaldad (brotado)
19 Quehue ' _ Dalcahue Quehue
s 20 Caulin Alto Ancud Caulin Alto
21 Quelldn Quelldn Mercado Puerto Montt
22 Lemuy Isla Lemuy Mercadao Puerto Montt
Todo este material, que fué escaso, fué severamente
atacade por nemdatodos en la Estacidn Experimental Santa
Rosa, segin determinaciones efectuadas por el lLaboratorio
de Nematologia del Institute de Produccion y Sanidad Vegetal,
produciéndose considerables pérdidas del material, la gue
obligd a solicitar nuevo material para la temporada 1988-89.
A fin de tratar de evitar los problemas habidos
B can nematodos en la temporada anterisor, todo el material
fué tratado con el nematicida Nemacur (150 <¢¢ por 100 litros
) de agua por 8 horas) y Pomarsol Forte (250 grames por 100
. litros de agua poer 30 minutes), previc a la plantacidn.
Asi mismo, se regarcn con las mismas scluciones los surcos

- de plantacion,
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Nimero  Designacidn Procedencia Lugar
23 Pircunche Est.Exp. Carillanca Vilenin, Temuco
24 Quepe " " " " "
25 Carerreii " " " " "
26 Rosadao Imperial " " " " "
27 El Natre " " " " "
28 Resado Cholcheol " " " " "
29‘ Los Boldos " " " " "
30 Chile Chice " " " " "
31 Chan-Chan
32 Rosado Chacra L,a Vega Hijuelas (Quillotal
33 Santa Elvira El Arenal, Santa

Elvira Valdivia

A pesar de los tratamientos sefialados, nuevamente
se tuviercn problemas con nematodos en todo el material
y la <c¢ondicidn general fué mala; la emergencia de plantas
fue considerada como normal pero después de alcanzar cilerta
altura (unos 10 cm) los dpices foliares se empezaban a tor-
nar clordtices y el desarrollo practicamente se detenia,
Se hicieron analisis nematcldgicos y patoldgicos, determinando-
se nuevamente atadues severos de nematodos y ausencia de
hengaos que podrian ser l1os causantes de la <clorosis. En
virtud de ésta se ha llegado a pensar gque podria haber existidg
toxicidad del matamalezas empleado, lo gque se esta verificando
en pruebas gue se realizan en esta temporada {1990-91) .
El herbicida wusade fué linurdn a razon de 1 kg/ha i.a.,

aplicado de preemergencia.

Ensayo de fertilizacidn nitrogenada en ajos
Con fecha 18 de Mayo de 1989 se inicidé un ensayoa
destinado a conocer la respuesta de la especie a distintas

dosis de nitrdégeno y formas de aplicacidn del fébésforo vy
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Efecto de diferentes dosis de nitrdgeno
sobre el rendimiento Y cantidad de

bulbeos

. 2
Rendimiento por parcela (2 m )

Dosis
nitrogeno Gramos Nimero bulbos
0 84,0 23,0
96 216,8 39,7
192 244 ,2 43,2
288 284, 7 47,8
D.H.S. al 5 % n.s. n.s.

Cuadro 53 .

Efecto de 1la forma de aplicacidén del
fésforo y potasio sobre el rendimientao

y cantidad de bulbos

Forma de
aplicacidn

Rendimiento por parcela (2 m2)

Gramos Nimero bulbos
En linea 260, 2 41,4
Al voleo 154,7 35,4
D.H.s. al 5% n.s, n.s.
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y potasio. Se utilizd material de 1la introduccidn Santa
Elvira. El ensayo fué un factorial de cuatro dosis de nitrégeno
(0-96-192-288 kg/ha) y dos formas de aplicécién del fosforo
y potasio {150 y 100 kg/ha, respectivamente, en linea vy
al wvoleo), en un disefic de blogues c¢ompletos al azar, coan
tres repeticiones. El nitrédgeno fué suministrado como salitre
sédica, aplicadec en fracciones, un tercic sobre la hilera
después de plantado y dos tercios al inicioc de formacidn
de los bulbos. El fésfore y el potasio se apicaron como
superfosfate triple vy sulfato de potasic, respectivamente,

en dosis fijas de 150 kg/ha de P205 y 100 kyg/ha de Kzﬂp
la aplicacion en linea fué en el fonde del surcoc de plantacian
y al voleo incorporada a toda la parcela previc a la planta-
cidn. hLas parcelas fueren de 4 hileras de 5m, con dientes
a 1l5cm, a distancias de 25cm. Todo el material a plantar
se trat¢ previamente con Nemacur a razdn de 150cc por 100
litras de agua y por 8 horas; ademds, se agregd al surco
de plantacién Volatdén a razén de 50 kg /ha. Se usd como matamale

zas linuron {(Afalon}) a razdén de 1 kgsha i.a. en preemergencia,

aplicado al dia siguiente de la plantacidn.

Tal como se sefialara para las introducciones, también
se presentaron precblemas de clorocsis y desarrolle de las
plantas, a pesar de 1las desinfecciones senaladas. Estos
se presentaron despues de la emergencia y afectaron severamente
el ensayoc. De todas formas, los resultados de este ensaye
se presentan en leos Cuadros 52 y 53 . l,os andlisis estadisti-
cos, debidc a los problemas presentados no fueron significati-

vos pero parecen seflalar algunas tendencias.

Lags dosis de nitrdgeno indicarian gque la falta de
&1 es grave, tanto en el rendimiento en peso, cemo en el
nimero de bulbos gque se obtiene (Cuadro 52 ). A medida gque
se sube la cantidad de nitrégenao aumenta el rendimiento

en pesc y el nimero de bulbos c¢osechados. De 0 a 96 kg/ha



L

c)

141

se praduce un incremento en peso de un 258% y en ‘nfimero
de bulbos de 172,6%; es decir, existe una buena respuesta
a la aplicacidén de nitrdgenoc; el problema es gque al no ser
significativo el ensayoc ngo se puede ir mas alla de este
comentario. De tecdas formas, debido a los problemas sefialados
anteriormente, los rendimientos tanto en peso Ccomo en numero
scn francamente malos y lejos de 1o gque habitualmente se
ha obtenido en pruebas anteriores en la Estacidén Experimental
Santa Rosa, en que se han superado los 6000 kg/ha con poblacio-

nes de 250.000 plantas por hectarea.

Asi mismo, aunque tampoce {ué significativa, existiria
una diferencia en la forma de aplicar el fésforo y el potasia,
siendo en linea superior al voleo, tanto para el peso <¢omo

para el numero (Cuadro 53).

Superado el prgblema de nematodos y de la eventual
toxicidad del herbicida, que esta en estudioc en esta temporada,
habria gque repetir esta investigacidén que es importante

para el manejo cultural de la especie.

Ensayo de nematicida e insecticida

En virtud de los problemas gque existieron en la
primera temporada con loes ajos se program® un ensayo con
el nematicida Nemacuyr vy el insecticida Volaton, empleando
material vegetal de tres introducciones recibidas (tedricamente
libres de nemdtodos) de 1la Estacidn Experimental Carillanca,
que fueron: Cholchol, Rosado Imperial y Carerrerii. El ensayo
contempld 4 tratamientos: testigo abscluto, nematicida,
insecticida vy nematicida <c¢on insecticida, en un disenao de
bloques completos al azar con tres repeticiones. El tratamientc
con Nemacur en ambos casos fué de 150 c¢c¢ por 100 litroes
de agua, sumergiendo los dientes en bolsas plidsticas perforadas

por 8 horas; el insecticida, en ambos casos, se aplicd a
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razdon de 50 kg/ha en el feondo del surco de plantacidn. Las
parcelas fueron de 4 hileras a 0.25 m peor 5 m de largo,
con dientes a 15cm. La fertilizacidn fué de 192 kg/ha de
N (como salitre sadico) aplicado un tercic sobre la hilera
inmediatamente de plantadeo y dos tercios al idnicio de 1la
formacidn de bulbos, 150 kg/ha de P,0, (como superfosfato
triple) y 100 kg/ha de K20 {como sulfatoe de potasio); estos
dos 1iltimos aplicados en el fondo del surco previoe a la
plantacidn de los dientes. Se tratd en preemergencia <on

Afalon 2 kg/ha para control de malezas. lLa fecha de plantacidn

fué el 19 de Mayoc de 198B9.

Los resultados de este ensayo, del cual se esperaba
buena respuesta ,a los praoblemas habidos con las introducciocnes
en anos anteriores, no fué satisfactorio, vya que al idgual
que el ensayo con nitrdgeno, las plantas mostraron sintomas
de clorosis apical y falta de desarrollo, a pesar de haber
tenido una buena emergencia ¥ buen crecimiento dinicial.
Estos se presentan en los Cuadres 54 y 55 | Tanto para las
introducciocnes cocmae  para los tratamientos los resultados
no fueron significativos estadisticamente. En el caso de
los distintos «c¢clones, aparentemente Rosado Imperial seria
superiaoar a leos otros dos, tante en el peso comc en el numeroc
de bulbos cosechados. En cuanto a los diferentes tratamientos,
aparentemente la presencia de Volatan mejora el rendimiento
en pesg pero no en numerc; también, aparentemente, Nemacur
afectaria el nUmerec de bulbos en forma negativa. Estas tenden-
cias no pueden considerarse efecltivas y sdlo pretenden insinua-

ciones para praximas estudics de mayor afinacidn.

Ensayoc utilizando diente ("semilla") de distinta conformacidn
En la misma temporada de leos dos ensayos antericres
se realizd un ensaya pequeno, <an el oebjetive de conocer

1a respuesta que se podria producir al utilizar dientes
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Respuestas de tres introducciones de
ajos a tratamientos con nematicidas

e insecticidas

Rendimiento (2 m2)

Introduccidon Gramos Nimero bulbos
Cholchol 15,5 25,7
Rosado Imperial 326,6 39,0
Carerreni 188, 2 28,5
D.H.S. al 5% n.s. n.s

Cuadra 55 .

Rendimiento de ajos en funcidn de trata-

mientos c¢on nematicidas e insecticidas

Rendimiento (2 m2)

Tratamiento Gramos Nimerc bulbos
Teatigo | 165, 2 35,2
Nemacur 169,7 27,4
Volatén 275,9 33,6
Nemacur + Volatdn 229,7 28,1
D.H.S5. al 5% n.s. n.s
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("semilla") de diferente condicion: normales, delgados y
soldados. El ensayo utilizd el mismo tamafic de parcelas

que los dos ensayos anteriores Y la misma fertilizacidn

empleada en el ensayo de nematicida e insecticida., Disefo
de blogues completos al azar, con tres repeticiones. Toda
la "semilla™ (dientes) fué tratada con Nemacur (150ce  en

100 litres de agua por B horas) previo a su plantacidn.

También se usd Afaldn en preemergencia.

Los resultades de este pequenoc ensayo fueron poco

halagadores, al rtqual que en los dos ensayos antericres;
mismos problemas. lL,os resultados indicaron gque no hube ningin
tipoc de diferencia, tanto en peso como en nuimero de bulbos.

Esnayos_en_progreso en la temporada 1990-91.

En la actualidad se estan desarrollando dos ensayos,
uno similar al de fertilizacidn nitrogenada de la temporada
1989-90, pero sin utilizar herbicidas y otro exclusive de
herbicidas de preemergencia, que pretenden dilucidar la
eventual toxicidad del linurén. Es posible que esta toxicidad,
que no se produciria en sueles de la regidn central, si
se produzca en los suelos de trumao pecr su diferente condicidn
fisica; la mayor permeabilidad de los trumacs y la alta
pluviometria de la regién podrian ser la eventual causa

de su toxicidad.

Descripcidn de los bulbos del ajoc Santa Elvira

De tedas las introducciones de Allium sativum, la gue

mejor se vid en todos los aspectos [fué la llamada "Santa
Elvira", recogida en el sector 1llamado El1 Arenal del 1lugar
congocido con el nombre de Santa Elvira, comuna de Valdivia.

En razdn de elle y porque es el material gue se esta empleando
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en los ensayos actuales, se procedid a su descripcidn mas
L]

detallada. )

Es un ajo rosadc de tiUnicas externas blancas, de
conformacidn globosa de gran simetria (aunque no perfecta),

de un didmetro promedioc de 4,%cm en su mayor y de 4,dcm

en su menor dimension; de una altura media de 3,9cm, con
un peso promedio de 40,2 gramos por bulbo, constituido por
un promedio de 9,1 dientes utilizables como "semilla" y

9,0 dientes de descarte.

Este se cultiva desde hace mucho tiempo en el area,
con muy buenos resultados; sSus rendimientos superan los

8.000 kg/ha. Pgsee ademas, buena conservacicén,

\Estg ajo, también llamade Blandina, fuie recolectado
can \ei fin "de .estudiar su ciclo y condicicnes de manejo.
Es sabide que no tiene la pungencia gque posee el ajoc comin
y gque la eventual sal de ajo gue se pudiera obtener de &1
es de inferior calidad y color. S5in embargoc, es el predominante
en la c¢omuna de Calbuco e Isla Grande de Chilcé. Tcdas las
recolecciones ceorresponden a dichos lugares. De estas intro-
ducciones se posee poco material, el gque esta mas gue nada
en observacidn en espera de obtener voelimenes mayores para
realizar ensayos. Tuvo los mismos problemas sefialados para
el ajo comin y <consecuentemente su incremento no ha s=sido
lo esperado. Tiene aspectos gue dilucidar y que son de intereés
morfofisioldgicas, como el hecho de que en ciertas ocasiones,
al plantar sus dientes, produce cabezas con 3 a 4 bulbos

(dientes) y en otras un solo bulbo tipo cebolla.
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h) Prcblemas fitosanitarios presentes en ajo

El mayor y unicc problema presentade en los ajos
(también en chalotas) en general fué el atague de nematodes.
Segiin los analisis efectuados por el Laboratorio de Nematoleo-
gia del Instituto de Produccidn y Sanidad Vegetal, las plantas
mostraban abundantes agallas en las raices, pudricidn blanda
que comprometia en muchos cases todo el bulbo produciéndo
una fuerte clorosis de las hojas; la causa de estos sintomas

se determing por la presencia de numerosos ejemplares de

Meloidogyne, en estados Jjuveniles de 2° a 4° estado, en

las raices. En los bulbos se determindé la presencia de escasos

ejemplares de Ditylenchus dipsaci y numerosos saprofitos.

Le anterior significa que el suelo de los terrenogs en dgue
estaban localizades los ensayos poseian un alto grado de
infeccidn con Meloidogyne; esto ocurridé en la primera tempora-
da, cambiandose de lugar para la segunda temporada y tratando
bulbes (dientes 6 semilla) con Nemacur, con iguales resultados.
Aparentemente los tratamientos ccn nematicidas a los bulbos
y también al suelo, no dieron 1los resultados esperados.
El problema es grave porgque en otros potreros también se

tuvo problemas con nemdtodes en especies tan diversas como

arveja y lenteja.

Paralela a las determinaciones nematoldgicas, se
analizdo el follaje de las plantas gque mestraban cleorosis
apical por el Laboratorio de Fitopatologia, en la eventual
biisqueda de un patdgeno que fuese el causante de dicha cloro-
sis. El resultado de numerosas muestras indicé que no existian
patdgenos y gue presumiblemente pudiera ser de causa fisiold-
gica. Se sospecha que pudiera ser producto de alguna toxicidad

quimica del herbicida empleado.

Se presentaron algunos ataques de Hylemia cilicrura,

que ataca la =zona del cuello de la planta, razén por la

cual se empled un insecticida de suelo en los diferentes

materiales de ajo.
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Origen e historia

ira chalota proviene sin duda del Mediterrdneo ¥

Asia Menor al igual que el POrro (él;igm ampeloprasum) y
la ciboulette o '"cebolleta™ (ﬁiliEE schoenoprasum); durante
la antiguedad fué cultivada en Asia Menor. Los persas, los

egipcivs y los israelitas la consideraban como una planta
sagrada y la consumian en el transcursc de ceremonias religio-
sas. El1 nombre, similar en todes los idiomas, recuerda la
ciudad palestina de Ascalon, razdn por lo cual botdanicamente
se le llamd Allium ascalonicum, hasta que los botédnicos
Yy genetistas determinarcon gque nog era una especie distinta
a la cebolla, al no existir barreras genéticas entre ellas;
consecuentemente, hoy en dia se le considera sdlc como un
tipo distinto de la cebolla (Allium cepa), que se caracteriza
por preducir varies bulbos que comparten un involucro comin;

por la tanto seria una variedad botdnica de la especie (var.

aggregatum) .

De Palestina habria sido diseminada hacia Occidente
via lLas <Cruzadas. Existen fuentes de informacidn que indican
que era conocida en Europa Yy mads precisamente en Francia,

en el siglo XIII. Hecy en dia es bastante cultivada en Francia,

América y en Rusia. No existen mayores antecedentes de su
cultive en Chile, excepto gque es mds conocida en el sur
del pais que en la regidn central, habiéndose limitado su

cultive a la l1lamada huerta casera en general.

Requerimientos climdticos y edaficos

LLa chalota es un tipo de cebolla multipara y posee

requerimientos climdticos y edaficos similares a ella, aungue
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posee un ciclo veyetativoe més corto porgue normalmente su
cultivo se inicia a partir de bulbos y no de semilla; muchos

clones proaducen semillas pero no preoducen descendencia homogé-

nea; por ello se prefieren los bulbos en su multiplicacidn.
Al igual gue el ajo, reguiere en s5u primera etapa un clima
templado frio (8 a 16¢C) y luego temperaturas algo mayocores

{18 a 20°C); para su etapa de maduracidn, uno calido y relativa
mente seco que, permita un adecuado secado de su follaje
y bulbo y conseucentemente un buen almacenaje posterior.
Primaveras de alta humedad favorecen enfermedades foliares

comc el mildi.

Los requerimientos de suelo son similares a los
del ajo; fértil, de buen drenaje, cecn buen contenido de

materia orgdnica y de un pH ligeramente &cido.

Cultivares

No se encontrd informacidén nacicnal referida a chalo-
tas, excepto algunos antecedentes de investigaciones realizadas
por la Estacién Experimental Carillanca, Vilgctn, Temuco.

De acuerdo a estos antecedentes las chalotas se pueden clasifi-

car de acuerde al color de las tinicas, 1la forma de 1los
bulbos y épocas de establecimientc. En cuante al color se
distinguen cultivares grises, rosadaos o de Jersey y moradas;
la forma puede ser alargada, larga, semi-larga y redonda;

y en cuanto a la época de establecimiento, de invierno o

primavera. Carillanca introdujo los cultivares Grisselle
{(gris, alargada, de invierno}, Jermor {rosada, larga, de
primavera} Y Limador (rosada, semilarga, de primavera) .
El cultivar Jermor fué obtenido en Francia via cultivo

de tejidos.

En el sur de Chile existen wvariocs tipos gue han

sido recolectados para su estudio.
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Investigaciones en chalota

Recoleccidn de material de chalotas en la regién

En 1la primera temporada (1987-1988) sdlo se alcanzo
-a recolectar daos genctipos de chalotas, en el fundo del
Sr. Alejandro Quezada, comuna de Loncoche; posteriormente,
en Marzo de 1988 se recolectd bulbos en la X Regidn, éstas

se indican a continuaciodn:

Nimero  Designacidn Procedencia Lugar
1 Quezada 1 Alejandro Quezada Lhoncoche (1987)
2 Quezada 2 " " “ {1987)
3 Quezada 1 " " " {1988}
4 Quezada 2 " " " (1988)
5 Torpedo pequefia " " "
6 Las Lomas 1 Puerto Varas LLas lL.omas
7 Las Lomas 2 " " " "
8 Calbuco 1 Calbuco Mercadoc Calbuco
9 Calbuco 2 . " "
10 Calbuco 3 " " !
11 Caulin Alte 1 Ancud Chiloé
12 Caulin Alto 2 " "
13 Tenaum Tenaum "
14 Pilluco Pilluco "
15 Curahue Curahue "
i6 Alepue Mehuin Valdivia
17 Susana Susana Ganzalez "
18 Limador Carillanca Vilcin
Las tres dltimas intreducciones se consiguieron
en 1989. '
Al igual gque en el caso de los ajos, se presentaron
problemas con nematodes desde un comienzo, lo gque impidid

incrementar el material introducido. Los andlisis nematoldgicos
fueron iguales en sus resultados a los seflalados para 1los

ajos. En wvirtud de 1lo anterior, se procedid a desinfectar
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todo el material, a partir de 1988, con el nematicida Nemacur
a razbén de 150cc por 100 litres de agua, c¢on una ihmersidn
de los bulbes por 8 horas; ademas, se tratd con Pomasaol
Forte a razdn de 250 gramos por 100 litros de agua por inmer-

sién de 30 minutos.

Similarmente a lo coc¢urrido con los ajos, nuevamente
se tuvieron problemas, aungque no tan graves, lo gque ha permiti-
do salvar una mayor proporcidn del material para la temporada

1980-91.,

Los dos genotipos recolectados en Septiembre de
1987 fueron plantados en la Estacidn Experimental Santa
Rosa para su evaluacién; se hicieron dos bloques de 6 hileras
de 14 bulbos cada una para cada genotipo, con una fertiliza-
cidn standard de 150 kgs/ha de N (aplicadc todo después de
la plantacidén) y 150 kg/ha de P_O {(como superfosfato triple)

25

y 100 kg/ha de K2O (como sulfato de potasic), aplicados

en 21 fondo del surco.

Ambos genotipos, después de dos meses empezaraon
a mostrar sintomas de distorsién foliar y falta de desarrolle.
Se sacaron algunas muestras y se analizaron en el Laboratorio
de Nematologia, determinandose la presencia de Meloidogyne

spp. en las raices y de Ditylenchus dipsaci en los bulbos,
en cantidades relativamente altas. En wvirtud de ello se
procedid a efectuar wuna evaluacion de terreno del eventual

grado de infeccidn, la qgue se presenta en el Cuadro 56
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Cuadro 56: Niveles de infeccidn (%) con nematodes en dos

genotipos de chalota.

Fecha __Grado de infeccion visual (%) _
evaluacian Genotipo 1 Genctipo 2
09.11.87. 13,0 18,0
16.11.87, 15,5 37,0
30.11.87. 17,9 48,8
31.12.87. 25,0 63,0

De acuerdo a estas evaluaciones de infeccion los
niveles resultarocn extremadamente altos, especialmente en
el genotipo 2, aungque practicamente tambien lo fue el gencotipo
1, lo gue no permitid hacer una evaluacidén de rendimiento
en bulbos, yva que al término del c¢iclo estos eran muy escasos
y de poco desarrolloc., Paralelamente se ancotd gque el genotipo
1 presentd un 26,9% de plantas con emisidn de tallo fleral
y que el genatipo 2 sdlae prédujo 9,7% de tallous florales.

Ensayo de desinfeccidn de bulbos con nematicida y fungicida

En la temporada 1988-89 se decidid efectuar un ensayo
con nematicida {Nemacur) para tratar de encontrar alguna
solucidén al problema de nemdtodos presentado en la temporada
anterior. Come no se tenia un volumen adecuadc de bulbos
para el efecto se recurrid nuevamente al Sr. Quezada de
Lb.oncoche, quién gentilmente nos entregd material gue aparente-
mente parecia sano, aungque analisis efectuados indicaron
que tenia un alto grado de infeccidén. De todas maneras,
se hize un ensayec con distintas formas de aplicacidn de
nematicida (Nemacur) tratando de encontrar una solucian

al problema. Los tratamientos fueron:
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a} Suelo sin nematicida, bulbos c¢on nematicida con fungicida
+

b} suelo con nematicida, bulbos sin nematicida con fungicida

c) Suelo con nematicida, bulbecs con nematicida con fungicida

ST

d) Suelo sin nematicida, bulbos sin nematicida sin fungicida

Para el caso de 1los bulbos el nematicida Nemacur
se utilizd a razén de 150cc por 100 litros de agua sumergiendo
ips bulbos por 8 horas. Para el caseo de la aplicacidn de
nematicida al suelo también se empled Nemacur aplicando
8 litros de la misma solucidn anterior al surcoc por hilera
de las parcelas del ensayo. E1 fungicida empleadec fué Pomarscl
Forte a razdn de 250 gramos en 100 litros de agua, sumergiendo

los bulbos por media hora.

El ensayo se realizd en dos fechas: Junic y Septiem-
bre, utilizando parcelas de 4 hileras a distancias de 25cm
entre hileras y bulbos a 20 cm, de un largc de 5m. La fertiliza
cidén general empleada fue 100 kg/ha de N (sobre la hilera
una vez plantado}) y 150 kg de PZO5 y 75 kg/ha de KZO incorpora-
dos al fondo del surco al plantar; en sus formas de salitre
sdodico, superfosfato triple y sulfato de potasio respectivamen-
te. Después de plantado, se tratd con el herbicida linuron,
en preemergencila, razdn de 1 kg i.a. por ha. Il.as parcelas
coensideraron dos genctipos, las introducciocnes nimeros 3

y 4, dos hileras de cada una.

IhLa emergencia de brotes de los bulbos del ensayo
fué considerada como normal y buena; sin embarge, postericrmen-
te las plantas comenzaron a mostrar sintomas de clorosis
foliar y a morir, desvirtuando el objetive del ensavo. Nc
existid presencia de enfermedades gue pudieran ser la causante

de dichas muertes, de acuerdo a los analisis fitopatoldgicos

efectuados. Al igual gque en el caso de los ajos se trataba
de wuna <clorosis de tipo fisioldgica, presumiblemente debido
a fitotoxidad del herbicida de preemergencia usado, que

similarmente fue linuren a razdn de 1 kg/ha i.a. Lo extrano
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es gue este herbicida se habia empleado afios antes en ajos

sin problemas.

Lo que finalmente pudo rescatarse de este ensayo
fué bastante poco y de dudoso resultads. Se presenta s6lo
con' el fin de gue sirva como un antecedente de eventual
comparacidn con futuros resultados de investigaciones simila-
res.

Cuadro 57 Nimero de bulbos totales cosechadas de las das

épocas de la desinfeccidn de bulbos y suelo

con nematicida.

Desinfeccidn Desinfeccidén del suelo con pematicida Promedio
de los bhulbocs con nematicida sin nematicida

Con nematicida 184 214 199
Sin nematicida 238 233 236
Promedio 211 224

Cuadro 58: Nimero de bulbos totales cosechados de las dos

épocas de dos introducciones y cuatro tratamientos.

Nimere Tratamientos (ver texto) _ Promedio
introducciones a b c d

3 164 225 186 218 198

4 264 251 181 247 236

Promedia 214 238 184 233
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Un breve comentario de estos resultados (Cuadreocs
57 y 58 )} indicaria que no habria mayor diferencia entre tratar
y no tratar el suelo con nematicida y que pasiblemente existid
algin grado de fitotoxidad del nematicida sobre los bulbos
(Cuadro 57 ). Los valores del Cuadro 58 indicarian gue ng
existirian diferencias, al comparar el tratamiento b con
el 4, en cuante al uso o no del nematicida en el suelo (ambos
sin nematicida a los bulbes), pero cuando se comparan los
tratamientos a vy ¢ (sin nematicida al suelo) se cbtienen

menos bulkes que b y d, por eventual fitotoxidad a los bulbos

del nematicida {a y ¢ 1llevan nematicida en los bulbos}.
Es decir, pareceria que hubo fitotoxicidad en los bulbos
tratados caon Nemacur, al sumergirlos por 8 horas en una

solucidn de 150cc del nematicida por 100 1litros de agua,
lo gque pudo haber sido por dos razones: dosis muy elevada
o tiempe de inmersidn muy prolocngado. Al respecte, debe
sefialarse que los bulbos no tratados c<on nematicida se sumergie
ron en agua pura tambien por 8 horas; la 4Unieca diferencia

estuvo en la presencia © no del nematicida en la inmersidn.

El empleo del fungicida no mostrd diferencias entre

usarloc © no usarle, como podria costatarse al comparar al
tratamientoc d {sin- fungicida) con el tratamiento b. For
iltimo, pareciera que la introduccidén nimerc 4 fue superior

a las numero 3.

El material rescatado, aparentemente sano, de este
ensayo se utilizdé la temporada siguiente para un ensayo

de fertilizacidn gue se presenta a continuacidn.

Ensayo de fertilizacidn en chalotas con fésforo y nitrdgeno
En la temporada 1982-90 se procedid a efectuar un
ensayo factorial en un disefioc de blogques completos al azar,

con tres repeticiones, empleando material de dos introduccicnes
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{nimeroc 3 vy 4, respectivamente), a objeto de conocer las
respuestas a diferentes dosis de P205 de N. Tres dosis de
P205: 50, 100 y 150, empleandoc superfosfato triple vy dos
de N: 50 y 150 kg/ha, empleando salitre sdédico, mas una
misma dosis general de 100 kg/ha de KZO' como sulfato de
potasio. E1 fdésforo y el potasio, se aplicaron a la siembra

en el fondo del surco, ligeramente tapados <con tierra y

el nitrdgeno todo sobre hilera una vez plantadoc. Las parcelas

fueron de 4 hileras (2 de cada introduccidn} de 5m de largao,
a distancias de 50 c¢m. La plantacidn se efectud el 3 de
Octubre. Todes los bulbos fueron tratados previamente con

Nemacur a razon de 150cec por 100 litros de agua, incorporando
en la misma solucidn 250 gramos de Pomarsol Forte; inmersidn
de los bulbos por 8 horas, en la solucidn de nematicida vy
fungicida.

I.os resuitados del ensayo s5e presentan en los Cuadros

59 , 60 vy 61 . La superficie cosechada por parcela fue de
2 . . . .

4m por introduccion; de tal forma gque 4 kg/parcela eguivale

a 10 mil kg/ha.

El efecto ©principal mas notorioc fue del fdsforo
(Cuadras 59 y 60 ); los rendimientos fueron superigres con
cada incremento de la dosis, lo que significa que existe
una gran respuesta de las chalotas a las aplicaciones de
fédsforo y que no deberia usarse, en suelos de {rumac, menos
de 150 kg/ha de p205' El rendimiento mdas alto por parcela
alcanzdé a 12.250 kg/ha, lo gue seria superable bajo condiciones
libres de nematodes. Se podria obtener material libre de
nematodes, tal como se ha efectuado en ajos por INIA, via
cultive de tejidos. E1l diniciar el cultivo con un material
libre de nemidtedes pareceria ser la mejor medida para asegurar
un rendimiento adecuado. Al respecto, debe senalarse que
el material empleado en este ensayo, de las 1introduccicnes
nGtmero 3 y 4, procedid de las multiplicaciones efectuadas

el afc anterior gque no mostraron ataques severos de nematodos,



Cuadro 59 : Efecto del nitrdgeno y el foésfero sobre el rendi-

miento de chaloctas (kg/parcela).

Dosis ___Dosis N (kg/ha) Promedio
PZD5 50 150 PJOS
{kg/ha)

50 2,02 2,93 2,48 b
100 2,75 3,38 3,07 b
150 5,11 4,70 4,90a

Promedic N 3,29a 3,67a

Cuadro 60: Efectoa del fdésforo sobre el rendimiento de dos

introducciones de chalcta (kg/parcela).

Nimerc Dosis P205 {kg/ha) Promedio
introeduccidén = 0 0—n————————————————— ——— introducc¢iones
50 100 150
3 1,57 2,39 1,8] 2,59 b
4 3,49 3,74 6,00 4,38a

D.H.S. al 5% para PZO = 1,12; para introducciones = 0,713
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Cuadro 61: Efecto del nitrdgeno saobre el rendimiento de

dos introducciones de chalota (kg/parcela).

Dosis de N Nimero de intrecducciones Promedio
(kgq/bha)y = @ ——mmm—— intraducociones
3 4
50 2,73 3,85 3,29%a
150 2,44 4,90 3,67a

Promedic
nitrdgeno 2,59 b 4,38a

D.H.S. al 5% para introducciones = 0,73= para nitrdgenoc = n.s.
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No se presentarcn diferencias significativas entre
las dos dosis de nitrdgeno empleadas (Cuadres 59 Y 61 j.
como tampoco una interaccidn con fésforo o las introduccicnes.
l.o anterior podria significar gque las chalotas no requeririan
dosis de 150 kg/ha de nitrdgeno y dgue prubablemente 50 kg/ha
serian suficientes. Esto habria que reestudiarlo vya gue
los S0 kg/ha, en general, parecerian un pcco ba jos para

un cultivo escardado como es la chalota. Existiria la necesi-

dad de afinar estas necesidades.

ELl ensayo también acusa diferencias significativas
para las intreducciones (Cuadros 60 y 61 ); la nuimero 4
es claramente superior en rendimiento a' la otra. La ndmera
3 es de color rcja y la 4 de color café; las formas de
ambas son similares, consideradas como grandes. :as diferencias

de color podrian ser importantes para un mercado determinado.

Mantencidn e incrementoa de las introducciocnes

L]
Paralelo a los ensayous presentadeos se ha mantenidao
(le rescatable) y tratado de incrementar las diferentes
intreoducciones recolectadas; para ello, en las dos temporadas
del casoc, se& ha procedidc a desinfectar leos bulbcs con Nemacur
antes de plantarlos. A 1la fecha de este informe se tiene
plantado todo este material y se espera obtener un incremento

tal que permita hacer evaluaciones de rendimiento en la

praoxima temporada. A su vez, parece conveniente investigar
con un mayaor nimerc de nematicidas aspectos de sus sos
en esta especie, como también en ajos. E1 problema de los

nemadtodes €5 demasiado grave como para no dejar de investigarlo.

Problemas fitusanitarics presentes en chalotas

El principal problema habido con chalotas Y que

posiblemente haya encubierto otros fue =2l de los nematodes,
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siendo bastante grave. Las plantas mostraron abundantes
agallas en raices, pudriciédn blanda gque compremetia  todo
el bulbo y fuerte clorosis de hojas. En las raices se observa-
ron numerosos ejemplares de Meloidogyne Spp- (juveniles
de 2° a 4° estado) por lo que no se pudo determinar la especie.
En los bulbos se detectd Ditylenchus dipsaci, gue se tradujo

en falta de crecimiente y fuerte distorsidn del follaje.

Segin los andlisis del Laboratoric de HNematologia,

los bulbos estaban infectados por Ditylenchus dipsaci antes

de la plantacién y que la infeccidn con Melonidogyne ocurrid
posteriocrmente durante el cultivo mismo, via suelo. ' EL
mismg informe sefiala gque en el suelo se detectaron entre
150 y 170 larvas por 250 gramos de suelo, cantidad gque puede

considerarse abundante para un cultivo susceptible.
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RATIZ PICANTE (Armoracia rusticana)

Origen e histaria

Es originaria de Europa ,Oriental; tanto las hocjas
camo las raices eran usadas como alimento en Alemania durante
la Edad Media. Antes del siglo XVI probablemente se usaba
sdlo con propdsitos medicinales. Los griegos y romanos no
la consumieron, sin embargb, los judios "la conocian desde

la antiguedad. Por intermedio de los pueblos esclavaos fue

llevado a Europa Central, donde =se la cultiva desde después
del siglo XVII; posteriormente, se ha naturalizado en el
munde entero a lo largo de 1los cursos -de agua y durante

las estaciones hUmedas. En ciertos paises, como Checoslovagquia,
existe una antigua tradicién de cultive. De usc <comin en

Alemania. En EE.UU la mayor superficie se encuentra en los

alrededores de St. L,ouis {Missouri), perac tambien se 1le
cultiva en los estados de Michigan, Ohic, Pensilvania, Norte
de Nueva Jdersey, Cennecticut, Massachusetil s y Washington.

Requerimientos climaticos y edaficos

s

4 .
i

Se adapta a regiones de clima temperado, considerandose
un cultivo de Estacidn Fria} no.- praspera bien en regiones
calurosas. Prefiere temperaturas medias mensuales de 15
a 18°C, no tolera temperaturas de 21 a 25°C, toalerando ligera-

mente las heladas.

Puede ser cultivada en casi todes los suelos bue-
nos, dando mejor resultado en agquelleos profundos, féertiles
Yy rices en materia organica; en algunas localidades se le
cultiva inclusao en suelos de turba. Un suelo poce profundo,
de baja fertilidad y subsuelo duro produce ralices agudas
Yy cortas gque generan un alto porcentaje de deshecho durante

la preparacidn para su uso.
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Cultivares

No existen muchas alternativas en cuante a variedades,

‘practicamente no se distinguen, lo ideal es obtener material

bdsico adaptado a la regyidn y que no tenga problemas sanita-
rioes. En EE.UU. la mds conocida es Maliner Kren & Bayerdorf
importadas desde Bohemia, Austria. En Europa una de las
mas conoccidas es Ungarischer Meerrettich y las variedades
o tipos comunes, de hoja ancha. En Chile no se distinguen
variedades solamente tipos, y practicamente s6lo es conocida
en el sur de Chile a nivel de huertos caseros de descendientes

alemanes.

Propagacidn

Para su multiplicacidn se usan raices secundarias
de entre 12 y 30 cm de longitud del grosor de un lapiz a
las cuales se 1l1les eliminan las raicillas. Para marcar la
polaridad correcta, en la parte mas gruesa se hace un corte

recto y en el extremo mas delgado un corte en bisel.

La plantacidn se hace en surcos distanciados a 70-
75 cm colocando los trozos de raiz en forma horizontal,
vertical 0 en angulo en el surcao previamente fertilizado
de unos 110 - 15 cm de profundidad. I.a distancia scbre la
hilera wvaria de 30 a 60 c¢m. El1 A&4pice de la estaca de raiz
debiera quedar cubierto por unos 5 cm de suelo. Estas distan-
cias de plantacidn permiten obtener densidades de poblacidn

de 22.000 a 47.000 plantas por hectédrea.

Mane jo del cultivo

Una vez establecido el cultivo de raiz picante se
mane ja igual gue otros cultivos escardados, mediante escardi-
llas en un principioc y posteriormente con cultivadores de

una o dos hileras, para lo cual puede utilizarse un cultivador
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de tiro animal o implementos montados en la barra portaherra-
mientas del tractor. La direccidn de las labores de cultivo
siempre debiera ser en el mismo sentide de la plantacidn.
Una vez gque el follaje de ambas hileras haya cubierto la

entrelinea no es recomendable centinuar con labores de cultivo.

Para cbtener raices principales de buena calidad
en términcs de laongitud y didmetron, es necesario descalzar
el esqueje durante la temporada eliminando las raices formadas

en la parte cercana a la coreona dejando aquellas ubicadas

en la parte basal del esgueje. Esta operacidén se repite
dos veces, la primera cuando las hojas de la corona "llegan
a medir 20 - 25 cm de longitud y la segunda wunos 45 dias
después. Simultaneamente es conveniente eliminar parte del

follaje dejando s¢élo las hojas mas nuevas de la corana.
Completada esta operacidn se vuelve a cubrir con suelo la
raiz. Este método permite la obtencidn de raices principales

hien desarrolladas v libres de raices laterales.

Cosecha y almacenaje

t

i.a caosecha normalmente se etectia en los meses
de Otofio (Abril - Junio) debide a gue el mayor crecimiento

de la ralz se logra a fines del veranoc y comienzos de Otofio.

Antes de la cosecha de las. raices es acansejable
eliminar el follaje cortande lo mds cerca posible de la
corona. Esta operacidn debiera hacerse unos 3 - 4 dias antes
de la extraccidén de las raices para lograr una cicatrizacidn

de las heridas.

Para extraer las raices s5e usa un arado de vertedera

de 16 pulgadas. S%e procede a hacer un surco en la entrelinea
en sentido contrario a la direccidn de cultivo. Una segunda
pasada de arado hecha, paralela a 1la primera logra extraer

las raices del suelo. Estas se recogen, se lavan, y se seleccic

nan para el mercado.
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Para evitayr deshidratacidn, las raices deben ser
almacenadas en frio. Investigacignes hechas por Hansen %
Bohling {19B0) indican que la mejor conservacidn de raiz

picante se logra a 0°C y 95% de humedad relativa, manteniendo
la coloracién blanca de las raices, la pungencia y el aroma
normal por dos meses. Temperaturas mas altas producen descolo-
racién del producto, desarrollo de hongos, y un sabor amarygo,
aparte de la pérdida de humedad de las raices y pungencia

natural.

El rendimiento esperadoe puede fluctuar de 2.000-

9.800 kg/ha de producto comercializable.

Investigacidén en raiz picante

A continuacidén se presentan y analizan los resultados
de investigaciones propias realizadas dentro del marcoc del
presente proyecto y que consistieron en introduccidn de
material recolectado en la X Regidén, ensayos de propagacidn
y formas de plantacién y evaluacidn de la productividad

durante las temporadas 1987/88 a 1989/90.

a) Jardin de materiales

En 1987 se inicid la introduccidn de material vegetal
praocedente de la X Regidn de lugares previamente identificados
en base a una encuesta de produccidn horticola. La identifica-
cién de estogs tipos, na se puede hablar de variedades, pués
se estima que proceden todos de material introducido por
los colonaos alemanes durante la segunda mitad del siglao

pasado, se indica en el Cuadro (2
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Cuadro 62. TIdentificacidn de tipos de raiz picante colectados

. . a . .
en diversas localidades de la X Regidn

N° de Designaciodn Procedencia Comuna / Lugar
Introduccion
1 Santa Rosa R. Westermeyer valdivia, Angachilla
2 RP Llanquihue-1 J. Volke i,languihue, Nva. Braun&u
3 RP Llanquihue-2 Sr. Liindemann I.lanquihue, Casma
4 Chahuilco R. Krahmer Osorno
5 RP Purrahque-l L. Neumann Purranque
6 RP Entrelagos-1 G. Gomez Entrelagos
7 RP Entrelagos-2 Fam. Wittke Entrelagos, Los Copihues
8 Huifio-Huirio- I,. Goic San Pablo
9 RP i.lanquihue-3 H. Dahling Llangquihue

Estas 9 intrecducciones fueron plantadas en un Jardin
de variedades en hileras distanciadas a 70cm y una plantacidn
sobre la hilera a 40cm. El jardin recibid una Ffertilizacion
equivalente a 150 Ude nitrdgena/ha aplicado en forma de salitre
sddico en das parcialidades (50 U al inicio de 1la brotacidn
y 100 U durante el pleno desarrolle del focllaje), 150 U de
P205 en forma de superEOSEato triple y 100 U K20 como sulfato

de potasio. La plantacidn se realizd durante el mes de Junio

de 1988.

Los materiales fueron evaluados fenot:ipicamente en
Abril de 1989 observandose gue no habia diferencias entre
los distintos tipos recolectados. Por esta razon las demds
evaluaciones se hicieron en base a Raiz Picante Santa Rosa,
procedente del Sector Angachilla de la Comuna de Valdivia

y de la cual se disponia mayor cantidad de material vegetal.
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b) Sistemas de propayaclidn

Utilizande trozoes de raices secundarias se inicid
un ensayo con el objetive de evaluar la influencia del grosor
de la raiz y de la posicidén en el sustrato sobre la capacidad
de brotacidn, formacidon de raices e incremento de peso de

la pldntula.

Para ello se emplearon estacas de raiz de 5c¢cm de
longitud del tipao Santa Rosa gque fue separado en estacas
de tres grosores: menos de Zmm, de 2 a 3mm y de S5-7mm de
grosor. Estas fueron plantadas en bandejas c<on suelo en formas
de plantacidn horizeontal y vertical y puestas bajoc condiciones

de invernadero.

Se usd un disefioc de blogues completes al azar ordenado
como experimento factorial de 3 x 2 con repeticiones de 20

estacas cada unc.

Al términc del ensayo, 60 dias después de iniciado,
se evalud el porcentaje de brotacidn, N°® de brotes/estaca,
longitud de brotes, N° de raices, longitud de raices e incremen-
te de peso (peso final menos pesc inicial).

Los resﬁltados cbtenidos se indican en el Cuadro
63 . Tanto el efecto groeoscr de la estaca como Ssu posicidn
en el medic de enraizamientoc ng tuvieron una influencia signi-
ficativa sgbre el pcrcentaje de brotacidn de ellas observandcse
que, en promedio, el 97,2% de las estacas presentaron brotacidn.
El nimero de brotes/estaca, sin embargo, fue significativamente
afectado tanto por el grosor como por la posicidn de la estaca
en el sustrato. Las estacas de 5-7mm de didmetro presentan
un mayor nUmero de brotes que las mas delgadas. Del mismo
modo la plantacidén horizontal afecta positivamente el numero
de brotes emitidos por estaca. La Figura 5 aclara la in-

teraccidon posicidn/diametro dejando en claro gque usando estacas
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Cuadro 63. Efecto del grosor y de la posicidn de la estaca en el desarrollc de brotes y
raices de raiz picante. Valdivia 1987/88.

Efecto % N° brotes/ Long 1/2 N° de Long de Incremento
Principal Brotacidn estaca de brotes Raices Raices {cm) en peso (g)
Grosor

2 mm 95,83 1,03 b 7,22 ¢ 2,52 c 4,56 Db 0,46 c
2 - 3 mm 98,33 1,13 b 9,93 b 3,14 b 6,89 a 0,82 b
5 - 7 mm 97,50 1,32 a 13,49 a 3,81 a 7,45 a 1,55 a
—
D.H.5. 5% n.s. 0,17 1,65 0,50 1,42 0,35 g
Posicidn
Horizontal 97,78 1,27 a 9,80 a 3,40 a 7,01 a 1,08 a
Vertical 96,67 1,06 b 10,63 a 2,92 b 5,60 b 0,81 b

D.E.S. 5% n.s. 0,11 n.s. G,329 0,924 0,23
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FIGURA 5. Efecto de la posicion y diametro de estacas de
raiz sobre la brotacion en raiz picante
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de 5-7mm de grosor plantadas en forma horizontal se aumenta
en 46% el ntmero de brotes/estacas en relacidon al promedio

de los demas tratamientos (1,08 brotes/estaca}.

La longitud de los brotes obtenidos aumenta en forma
lineal conforme al incremento del didmetra de las estacas,
la posicidn, sin embargo, no afecta significativamente a

este pardametro.

El1 numero de raices, bajo las condiciones de esta

investigacidn, se incrementa significativamente al emplear
estacas mas gruesas, cComo también es posible ohservar 1n

mayor numergc de ralices en estacas ubicadas horizontalmente.
De un modo similar, las estacas mds gruesas (Z-3mm y 5-7mm)
presentan raices mas largas gue las estacas de menos de Zmm
de grosor. Igualmente se favorece significativamente la longitud

de raices en estacas plantadas en forma horizontal.

De acuerdo a lo esperado, tanto el efecto grosor
de la estaca Eomao su posicidn en el sustrato provocan un
incremento en peso significativo en el material de plantacidn,
producto de 5U mayor desarrollo logrado. asi, el peso de
pliantulas provenientes de estacas de 5-7mm aumenta su peso
en 336% con respecto a aquellas de menor grosor. Menor efecto
tiene la posicidén. Aunque significativa, el pesc de las plantu-

las de estacas horizontales aumenta en un 33% con respecto

a las verticales.

Caoncluyendo, es factible aumentar la tasa de propagacidgn
de raiz picante a partir de trozos de raiz secundaria, siempre
que estos posean un diametro superior al de un lipiz. Cen
esta técnica es posible producir divisidn de plantulas con
un brote para llevarlas posteriormente a terreno e inducir

el crecimiento de la raiz.
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¢) Productividad de las raices

Con los materiales provenientes del ensayo anterior
se establecidéd un nuevo experimento en terrenoc con el objetivo
de evaluar el efectc de la posicidén de trazos de raiz y del

grosor de ellos scbre la produccidn de raices por planta.

Come tratamientos se utilizaron estacas enraizadas
y plantadas en forma horizontal provenientes de trozos de
5cm de longitud de tres diametros: menos de Z2Zmm, de Z-3mm

y de 5-7mm de grosocr. Estas plantulas fuercn plantadas en

hileras separadas a 40¢cm caonservando una distancia sobre
la hilera de 20cm. Se utilizdé parcelas de 1 hilera <con 18
plantulas por hilera. El diseno fue de blogues completos

al azar con 6 tratamientos y 3 repeticiones. La fertilizacion
en forma similar a las plantas del jardin de introducciones,
consistid en una aplicacidén de 96 U de nitrdgeno/ha en forma
de salitre sédico, 150 U de PEOS/ha como superlosfate triple

y 50 U de Kzo/ha aportadas por sulfatgo de potasio.

El ensayoc fue plantadoc en Septiembre de 1988 y cosechado
en dgostc de 1989, determindndose el peso total de raices
por planta y el pesg de la raiz principal. Ademds se determinod
el N° tctal de raices secundarias y el numero de raices secunda-
rias AOtiles por planta, considerando como tales a las railces
de més de 25cm de longitud y de 6 - 9mm de diametro, factibles

de usar como material de plantacidn.

Los resultados obtenidos se resumen en el Cuadrc 64 . De
el puede deducirse gque tanto el efecto posicidn de la estaca
como didmetro de la misma no afectaron en forma significativa
a ninguno de los parametros evaluados. Este resultado puede
explicarse por el hechog de haber plantado material previamente
bretado gque, aungue distinto en Ssu origen vya habia inducido
su proceso de brotacidn y rizogénesis bajo condiciones mas

-

favorables, de modo que el crecimiento pesterior no se vVvio



Cuadroc 64. Efecto de la posicifén de plantacidén y diidmetroc de estacas de raiz sobre

la produccidén de raices principales y secundarias de raiz picante.

Vvaldivia 1987/88.

Peso de raices/ Peso de raiz N° total raices N° de railces
Efecto Principal Planta (g) Principal (qg) Secundarias/planta Secundarias fitiles/planta
Posicidn
Horizontal 113.44 43.67 4.67 1.17
Vertical 84.00 39.22 4,00 0.82
D.H.S. 05 n.,s. n.s. n.s. n.s.
Didmetro
Zm 107.83 47.00 3.33 1.18
2-3m 114.17 47.67 4.17 1.13
5-7m 74.17 29.67 5.50 0.67

D.H.5. 05 n.s. n.s. n.s. n.s.

A A
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afectado por el grosor y posicidn de plantacidn de las estacas
empleadas. Diferente habria sido, sin duda, s1 el material

vegetal hubiese sido puesto a enraizar directamente en terreno.

Los resultados, sin embargo, si bien no indican diferen-
cias  significativas para ningan paradmetro medido reflejan

b
una tendencia favorable a la plantacidn horizontal del material.

Respectao del efecto del didmetro de las estacas que
produjeron las plantulas habria una tendencia negativa sobre
el peso total de raices al utilizar trozos de raiz mds gruesos,
resultade dificil de interpretar. pel mismo modo la raiz
principal presentaria una tendencia a un menor desarrollo
situacidn que es inversa en relacidén al numero total de raices
secundarias que es mayor en plantas provenientes de estacas
de 5 - 7mm de didametro pero gque sSin embargo son mids cortas
o delgadas como se refleja en el niuimero de raices secundarias

Utiles/planta.

Est.os resultadoes nes permiten cencluir, que al utilizar
material de propagacidn pre-brotado, indiferente del grosor
que este haya tenido el rendimiento en raices no seria afectado

significativamente.

d) Evaluacidn de rendimientos

En base al material colectado y principalmente al
tipe Santa Rosa, ha sido posible efectuar evaluaciones de
la productividad de raices en tres temporadas sucesivas como
tambien efectuar mediciones gue permitieron establecer rangos
y valores promedio para una serie de parametros productivos

de raiz picante no publicados en 1la literatura disponible.

Para estos efectos se contdé a través de las diferentes
temporadas con superficie variables de raiz picante establecidas
bajc las condicicones de distancia de plantacidn y fertilizacidn
indicadas para el jardin de materiales recolectados en la

X Regidn.
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La plantacidn de estas superficies usualmente se
llevd a cabo durante el mes de Agosto, realizdndose limpias
manuales periddicas ©para mantener la plantacidn 1libre de
malezas. Durante el periodo de cultivo no se aplicd ninguna
medida de manejo especial tendiente a incrementar el tamano
de 1la raiz principal por lo gue el desarrollo de esta vy

de las raices secundarias se produjo libremente,

Una vez producida la senecencia del follaje en otoho
y ©para evitar un enmalezamiento de la plantacifn se aplicd
usualmente Roundup (i.a. Glifosato) en desis de 3 1/ha.
La cosecha del producto se llevd a cabo durante los meses
de Julic y Agosto, determinando el peso total de raices,
el peso de la raiz principal y de las raicgs secundarias.
Una vez estandarizadas estas a 2%5cm de longitud vy siempre
gue tuvieran un diametro minimo de 6 - 9mm se determind

el peso y numero de raices secundarias utiles.

Las resultados de estas evaluaciones se indican
en el Cuadro ©5 . Respecto del rendimiento total de raices,
hechas las transformaciones a kg/ha sobre la base de una
poblacidn total de 35.700 plantas por hectarea con una perdida
de un 25%, se determind un rendimiento promedic para las
3 temporadaé dg 6.758 kg/ha, con un maximg durante la temporada
1987/88 de 8.135 kyg/ha. Estos valores estarian dentro de
los rangos indicados por 1la liferatura, se considera gue
el 45.4% de esta produccidn corresponde a ralices principales
y d9que en promedigc de las 3 temporadas se logrodo un rendimiento
de 3.069 kg/ha. Al respectgo el U.S.D.A. (19270} indica rangos
de aproximadamente 2.000 a 9.000 kg de productoc comercializable

por hectdrea.

lbas raices secundarias toctales corresponden al 54.6%
del total de las raices y representan, en promedio, un rendi-
miento de 3.689% kg/ha utiles, sin embargo, s6lc son el 20,8%

de 'las raices, secundarias y gue corresponde a aquellas de



Cuadro 65. Rendimiento total, de raices principales y secundarias de raiz picante sbtenido

en Valdivia en tres temporadas.

Rendimiento Kg/ha

Temporada Total Raiz Principal % del total Raices Secundarias Raices Secundarias % de R.S.T.
Totales Utiles
B7/88 8135 3640 45.0 4495 : 829 18.4
88/89 5884 2659 45.2 3225 1015 31.5
85/90 6254 2908 46 .5 3346 453 13.5

Promedio 6758 3069 45 .4 3689 766 20.8

SLT
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un diametro minima de 6 - 9mm y de 25%5cm de longitud y gue
pueden ser utilizadas para industrializacidn o bien <camo
material de plantacién. En promedic se logrd un rendimiento

de 766 kg/ha de raices secundarias utiles.

Estos rendimientos son factibles de mejorar aplicando
otras medidas de manejo gue incidan en un mejor desarrollo
de la raiz principal, en desmedro de las secundarias vy del
desarrollo de follaje aplicando la téenica del "lifting"
gque consiste en una eliminacidn de las raices secundarias
cercanas a la corona y a la eliminacidn de parte importante
del follaje. Esta operacidn en los BE.UU. se realiza en
dos oportunidades durante el cultive y tiene como resultado
la obtencidén de wuna alta proporcidn de raices clagificadas
como "U.S. N° 1" gue son aguellas que, aparte de olros caracte-
res de calidad miden al menos 15cm de 1longitud vy presentan
un didmetro superior a 3cm. Ninguna de las raices cosechadas

bajo nuestras condiciones pudo ser c¢lasificada en tal categoria.

L.as mismas plantaciones permitieron la medicidn

de una serie de pardmetros productivos ebservados bajo las

ccocndiciones de cultivo imperantes en Valdivia. Estos se
indican en el Cuadro G666 y permiten apreciar valores promedio
¥y rango para el desarrollo de raices. Durante la temporada

de 1988/89 fue poesible observar rendimientos totales de
entre 1,7 ¥y 10.8 tons/ha de los cuales son Gtiles, provenientes
de la sumatoria del rendimiento de raiz principal y las
secundarias utiles, entre 0,3 y 9,2 tons/ha. Ello considerande
un peso total de raices por planta de hasta 115 g, de los
cuales un 45,2% corresponde a la raiz principal. Bajo estas
condiciocnes se obtuve entre 0,3 y 2,0 raices secundarias
Gtiles por planta, valer dgque es bajo si se considera Qque
con la operacidn del 1lifting, este valor podria ser elevado
hast'a 6 - 10 undidades por planta al permitir que se desarrocllen

mejor las raices secundarias del extremo de la raiz principal.
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Cuadro 66. Ranges y valores promedio de algunos parametros
productivos de raiz picante.

Valdivia, Temporada 1988/89

Pardmetro Rango Promedio

Peso total de raices 18 - 115 62.8
g/planta

Desarrollo de raices principales 15 - 52 45.2
% del peso total

Peso de raiz principal 3 - 52 28 .4
g/planta

Nimero de raices secundarias 0,3 - 2,0 1.0
dtiles

ralces/planta

Porcentaje de raices secundarias 0o - 68 19.5
dtiles, %

Rendimiento total 1,7 - 10,8 4.9
Ton/ha

Rendimiento Util g,3 - 9,2 4.1

(rafces 1% + 2% dtil) Ton/ha
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Ello determind igualmente que el porcentaje promedio de

ralces secundarias Utiles fuera cercanoc al 20%.

e) Problemag_fitosanitarics presentes en ralz pilcante

El 4nico problema fitosanitario que se detectéd en
esta especie fué una clorosis marginal con manchas necrdticas
escasas; la ocbservacidn microscdpica directa indicd que
se trataria de un stress hidrico asociado a altas temperaturas,
con presencia de Alternaria sp., determinada en camara hameda.

f) Composicidén quimica de la raiz picante

A fin de conocer la composicidn quimica de las raices

gque se comercializan se efectud un andlisis que se presenta

en el Cuadro 67.
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Cuadro 67. Composicion quimica de la raiz picante.

Parametro Contenido en 100g Contenido en 100g de
de muestra fresca muestrxa base materia
seca
Materia seca 31,11 g -
Proteina total 7,21 g 23,17 g
Lipidos totales 0,89 g 2,86 g
Fibra cruda - 4,39 g 14,11 g
Cenizas 1,38 g 4,45 g
AzlUcares solubles* 1,11 mg -
Vitamina C 181 mg -
Nitrdgeno - 3,71 g
Fésforo - 99 mg
Potasio _ - . 943 mg
Calcio - - - 648 mg
Magnesio '}':_ - 230 mg
Azufre | | - . 480 mg
Fierro - 215 ppm
Zinc - B0 ppm
Cobre - 13 ppm
Manganeso - 42 ppnm
Cabalto - 19 ppm
Sodio - 110 ppm
Boro - 14,7 ppm
Molibdeno - 0,40 ppm

* Método de la antrona.
Al no existir referencias, ni conocerse andlisis anteriores,
séla se consigna para futuras comparaciones sin mayor

comentario.
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RUIBARBO (Rheum rhaponticum)

Origen e historia

Dentro del génerce Rheum, la especie mas conocida
vy cultivada es Bhegg rhaponticum, que seria originaria del

drea oriental del Mediterraneoc y Asia Central y en China,.

Las primeras referencias del uso del ruibarbe datan
de mas o menos 2.700 afios antes de Cristeo, en China, donde
la raiz se usaba con propdsitos medicinales; aun se utilizan

las raices de tipos chinos para dichos propésites.

S0lo los peciolos carnosos del ruibarbo son comestibles.
Las laminas u hojas propiamenta tal no deben ser consumidas;
contienen sustancias dafiinas presentes en abunaante cantidad
como para producir enfermedades serias, © inclusoc la muerte,
si ingeridas. ‘

El tipo de ruibarbe horticola fué introducido en.
Europa del Oriente relativamente tarde. Se cultivaba en
Padua, Italia, alrededor de 1608, y alrededor de 25 a 30
afios después se 1llevaron semillas a Inglaterra. A comienzos
del siglo XVII existian referencias de su cultivo en Eurcpa
e Inglaterra, pero no fuéd hasta 1778 gque se le clasificd

como una planta comestible, usandose para tortas y gueqgues.

Entre 1790 y 1800 habria sido 1llevado de FEuropa

al estado de Maine, EE.UU., por un horticultor aficionadog,
gquién lo expandid a horticultores de Massachusetts. En 1806
se usaba en Nueva Inglaterra, aunque ng intensivamentiie,
en tortas y gqueques. Ya en 1822 se generalizaba su cultivo

en Massachussetts y se vendia en 1los mercados horticolas.
Semillas de la especie se ofrece en catdlogos de semilla

en 1828.
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Requerimientos climaticos y edaficos

Es una especie perenne de Estacidn
Fria, adaptada a climas primaverales frescos. La ceocrona
y los rizomas son resistentes al frie y a las condiciones
de sequedad. Inviernos frios y veranos secos permiten su
cultivo en California, entrando en latencia tanto en el
invierno caomo en el verano; por frig y falta de agua, respecti-
vamente. Aparentemente, un periodo de latencia no es esencial
ya gque prospera bien en c¢limas benignos en gque se produce
todo el afio, siempre que disponga de agua en los periodos
de sequedad. Las partes vegetativas de las plantas son muertas
por temperaturas de 3 a -4°C; es decir, en zconas con heladas
primaverales intensas habrian problemas. A temperaturas
moderadas y bajas se expresa mejor el color rojizo de los
peciclos, mientras gue a altas predomina el color vefde.
No prospera bien en =zonas donde la temperatura sobrepasa
los 24¢°C o donde la temperatura media invernal estd muy

por encima de los 5°C,.

Se produce en muchos tipos de suelo, desde arenogsos
a turbosos y arcillosos pero lo hace mejor en suelos fértiles,
francos y bien drenados con buena prepeorcidén de materia
orgdnica. Es mas precoz en su produccidn en suelos livianocs.
Tolera acidez del sueloc creciendo bien en suelos ligera
a moderadamente Aacidos; sin embargo, en algunas regiones
se cultiva en Ssuelos neutros y ligeramente alcalinos. Suelo

de buena profundidad.

Cultivares

Las diferentes variedades se distinguen por la fineza
y la coloracidn de los pecioclos, gque pueden ser verdes,
rosados © rojo intenso. En EE.UU. la variedad mas antigua

es Victoria, que aUn se cultiva pero ha sido desplazada



.

183

per aquellas de una coloracidn roja mas intensa de los pecio-
losi entre éstas las variedades canadienses Valentine, Mc
Donald, SUnriée, Canadd Red y Ruby. Strawberry y Cherry
Red son populares en la costa oceste de EE.UU. Sutton Seedless
Y German Wine se utilizan para forzado, preferentemente.
En el afio 1957 se conocian mas de 80 variedades; las adaptadas
a la parte norte de EE.UU y Canada no son adecuadas para
las condiciones de California porgue requieren al menos
de dos meses de temperatura cercanas a la congelacidn para
romper su periode de latencia, seguidos por una primavera

fresca vy larga para obtener rendimientes maximos.

Giant Cherry es la principal variedad cultivada
en los condados de Orange y Los Angeles, en California,
que son las zonas de mayor produccidn de los estades. Esta
variedad surgid de cruzamientos efectuwadocs por Luther Burbank,
quien importd de' Nueva Zelandia 'en 1898 una variedad - - que
producia bien en invierno peroc que tenia pecioclos muy peguefios,
cruzandose con variedades adaptadas al norte de EE.UU ' vy
obteniéndose de ellos una variedad gue poseia pecialecs largos
y gque producia en invierna, librdndela en 1900 con el nombre
de Giant Crimson Winter. En aquellos afios en California

la multiplicacidn del ruibarbo se hacia por semilla y J.B.

Wagner, de Pasadena, selecciond una planta gue era superior
en rendimiento gque la llamd Wagner's Giant. En 1920 J.cC.
Embree, de Covina, selecciond una planta especialmente roja

intensa y la llamd Embree's Giant; esta se propagd por divisidn
de corona y es la variedad conocida c¢on el nombre de Giant

Cherry o simplemente Cherry.

Modo de reproduccidn

Se multiplica por trozos rizomatosos obtenidos por
divisidén de las coronas formadas en tempcradas anteriores:

estos trozos se ocbtienen por cortes de la corona, entre
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las yemas ("ojo") de las corona, dejando un gran pedaza
de raiz de almacenamiento con cada yema grande. Deben proteger-
se de una deshidratacidn en espera de plantarlas. Las coronas

deberian dividirse en nuevas plantas cada cuatro afios; sin

embargo, s1i se empiezan a producir peciolos numerosos ¥y
delgados, lo que indicaria que existen excesos de yemas,
deberia hacerse antes, a fin de asegurar un buen desarrolles
de los peciolos. Esta divisidn, en general, se hace despues

del invierno antes gque empiece la brotacidn de la nueva

temporada.

Nao se recomienda la multiplicacidn por semillas
ya gque se produce segregacidn y las nuevas plantas no son

ccpia parental.

La mayor coleccidn de cultivares de ruibarbec se
ubica en la Stockbridge House Experimental Horticulture
Station, Reino Unido, <c¢on cerca de 100 cultivares y c¢lones
seleccionados, c¢ada uno representado por una a cuatro plantas.
De acuerdo a Libert y Creed (1985), qgquienes analizaron 78
cultivares, el contenido, base materia seca, de oxalatos
tuve un rangae de 3,35 a 9,48%, el de malatos de 10,20 a
27,8l% y la materia seca de 5,33 a 9,73%; de acuerdo a ellos
los genotipos representaron un 72% de la variacidn en oxalatos
y un 76% para la variacign en contenido de malatocs. La importan
cia de 1lo anterior radica en gque los oxalates son téxicos
para guien los consume &n exceso, al afectar ™ el sistema
renal y también preducir deficiencias de calcio. Tres de
los cultivares mas extensamente cultivados en la actualidad
en Inglaterra (Prince Albert, Timperley Early Y Sutton)
presentaron bajo caontenido de oxalatos {3,70, 3,74 vy 3,75%,
respectivamente) ; en cambio el antiguo cultivar Victoria
es lo opuesto ﬁ?,lZ%). Paragon, bastante cultivadoc en EE.UU.,

promedid 5,63% de oxalatos.
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Manejo del cultivo

El ruibarbo se desarrolla en buena fogrma en suelos
féertiles, ain de textura arencsa o arcillosa, siempre que
tengan buen drenaje y se mantenga una buena fertilidad.
En casos de bajo contenido de materia organica se recomienda
la aplicacidgn, antes de plantar, de 10-60 tons/ha de estiercol,
agreganda adic}onalmente de 30-40 tons/ha de guano junto
con la fertilizacidn mineral todas las temporadas. La planta=-
cidén se efectia en un marco de 0.90 x 1.20m o bien a 1.20m
en cuadrado a fin de permitir un buen control de malezas

como ttambien un buen desarrcllo foliar. l.a renavacidn de

la plantacidn debiera hacerse cada cuatre a c¢inco anos,

La cosecha se hace desgajando las hojas de la corona,
una vez dque estas presenten un peciolo de al menocs 25 c¢m
de longitud. La cosecha en Chile es relativamente corta
y se extiende de Febrero a Marzo, en el sur de Chile. EIL
uso de cultivares sin reguerimientos de latencia por baja
temperatura, podria ser una posibilidad para el cultivao
del ruibarboc en zonas mas septentriocnales del pais, manejando

la latencia mediante la disminucidn del riego.

Investigacion en ruibarbo

Durante las temporadas agricelas 1987/88 a 1989/90
se hicieron investigaciones tendientes a evaluar material
vegetal recolectado en la zona sur propagadas en forma vegeta-
tiva, <como también algunas introducciohes provenientes del
extranjero en forma de semillas. Con este material se estable-
cid wun jardin de variedades que tfotalizd 25 genocitipos de

los cuales se hicieron algunas selecciones.
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a) Jardin de variedades

A partir de Octubre de 1986 se establecid una almacigue
ra con 8 genotipos provenientes de la Universidad de Minnesota/
UsSA, los que fueron transplantados en XNoviembre del mismo
afio. A ellaos se agregd en 1987, 14 tipos recolectados en
la X Regidn mds 3 variedades introeducidas en forma de semilla.
La identificacidén de este material se 1indica en el Cuadro
68. El total de las plantas obtenidas en nUmereo variable

seguin genotipo, se establecidé en Julio de 1987 en el jardin,

a excepcidn de R20, R21 y R22 gque fueron incorporados un
afo después. La plantacidén se hizo en hileras espaciadas
a 1,20m coenservande la misma distancia .sobre 1la linea.

Como fertilizacidn se empled 100 U de N/ha en forma de
salitre sodico, parcializado en 60 U después de la plantacidn
y 90 U al momento de producirse la brotacidn (Septiembre).
Se adiciond antes de la plantacidn 100 U ons/ha en forma
de superfosfato triple y 75 U de Kzo/ha como sulfate de

potasio.

Durante la primera temporada de observacidn (1987/88)
sélo se procedid a identificar a aguellas plantas dentro
de cada introduccidn que fenotipicamente cumpliera can las
exigencias de <calidad, vale decir, gue presentara peciolos
largos y de coloracidén roja intensa, sin realizar cosecha

durante el primer ano.

El manejo durante la época de latencia consistid
en la eliminacidn del follaje senescente a fines de otofio
y centrol de maleza aplicando Roundup (Glifosato) en dosis
de 3 l/ha durante el mes de Junioc. Después de plantar leos
3 genotipos nuevos en Julio de 1988 se reinicid el <ciclae

a partir de Septiembre <con la fertilizacidn nitrogenada.
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187

jardin de variedades

denominacidn y origen.
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16
17
18
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20
21
22
23
24
25

New Zealand
New Zealand
usba /161/ 28
Open Pollinated
Open Pollinated
Open Pollinated
Paragon

Plum Hutt

Santa Rosa

Paragon

Myatt's Victoria

David Davis , Univ. de Minnesota/U.S.A.
pavid Davis , Univ. de Minnesota/U.S.A.
David Davis , Univ. de Minnesota/U.S.A.
David Davis ., Univ. de Minnesota/U.S.A.
David Davis , Univ. de Minnesota/U.S.A.
David Davis ., Univ. de Minnesota/U.S5.A.
David Davis , Univ. de Minnesota/uU.S5.A.
David Davis , Univ. de Minnesota/U.S5.A.
Sr. Lindemann, Casma/Llanguihue

Kurt Haase, Paillaco

Hugo Dahling, Teotoral/Llanguihue

Reinaldeo Kunstmann, Fdo Dollinco/Marigquina
Ricardo Krahmer, Fdo Chahuilco/Osorno
Ludeolfo Neumann, Purrangue

Rodolfo Schenkel, Oromo/Ric Negro

Familia Wittke, Fdo Los Copihues/Entrelagos
Ljubo Goic, Fdo Huifio - Huino/Rio Negro
Estacidn Experimental UACH, Valdivia
Caulin Alto / Chiloé&é

Royal SLuis / Holanda (Semilla)

Royal Fleur / Suiza (Semilla)

Burpee /U.S5.A. (Semilla)
Tara / Chiloé

Dalcahue /Chiloé

Seleccidn Santa Rosa
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b) Evaluacidn de supervivencia y cosecha

En Diciembre de 1988 se procedid¢ a evaluar la supervi-
vencia del material originalmente establecidoc. Simultédneamente
se procedid a la primera cosecha determinandoc el pesc de
peciolos por planta, el numero de peciolos por planta vy
el peso promedio de los peciolos. Estos resultados se consignan
en el Cuadro 69. De ellos se desprende que la tasa de supervi-
vencia de 1los genoctipos fue muy variable fluctuando entre
6,7 y 100% de sobrevivencia, con un promedio para los 29
genctipos de un 51%. El1 rendimiento fue posible establecerlao
en 23 genotipos en dos cosechas c¢consecutivas, en dque se
cosechd un numero variable de plantas por genotipo segn
las selecciones hechas el afio anterior ¥ refrendadas en
la temporada 1988,/89. El rendimiento fluctud entre 80 vy
2.413 g/planta lo gque en promedio significd una cosecha
promedioc de 631,6 g/planta. En términocs del numero de peciolas
cosechados, este pardmetro varid de 1 a 37 peciolas por
planta segin su desarroclle y productividad, lo que pramedis
9,7 peciolos/planta en 1los 23 genotipos ‘cosechados. Del
mismo wmodo se determind el peso promedio de los peciolos
ccs;chados en cada planta observandose fluctuaciones de
25 a 137.5 g/peciclo con un promedio de 68,8 g/peciclo para

los 23 genctipos evaluados.

¢} Evaluacidn de rendimientoc de selecciocnes

En base a caracteres cualitativos (color del peciolo)
y de rendimiente (produccidén por planta) se selecciond el
genotipo Santa Rosa (Ri18)} por su adaptacitn, el R-8 por

la coloracidn y el R-12 por su alta productividad. lLas medidas
de manejo (fertilizacidn, control de malezas) del Jjardin
fueron las mismas de las temporadas anteriores. La evaluacidn
del rendimiento se hizo en Diciembre de 1889 determinando

el peso total por planta y su calibracidon en términos de
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Cuadro 69. Sobrevivencia de plantas y rendimiento unitario

de 29 genotipos de ruibarbo. Valdivia, Temporada

1988/89.
‘Genotipo Sobrevivencia Rendimiento Peso/
% g/ N® peciolos/ peciolo
planta planta (g)
1 16.7 - -
2 10.7 300 3 100.0
3 38,5 143 3 47 .7
4 8.6 - - -
5 33.3 200 4 50.0
6 17.7 80O 2 40.0
7 29.0 300 4 75.0
8 ' %4.1 810 16 50.¢6
9 65.4 825 6 137.5
11 85.7 478 a3 36.8
12 100.0 2413 37 65.2
13 100.0 420 7 60.0
17 66 .7 - - -
20 44 .4 570 12 47.5
21 90.4 1180 15 78 .7
22 71.7 720 7 102.9
R3 43.8 470 5 94.0
R4 30.4 580 15~ 38.7
R5 26.3 240 6 40.0
R6 6.7 - - -
R7 33.3 - - -
R8 14.8- 380 5 76 .0
R9 46,7 2400 31 77.4
R19 100.0 380 5 78.0
23 100.0 100 4 25.0
24 75.0 90 1 390.0
18 {(sta. Rosa) 99.5 987 17 58 .0
15 72.5 - - -
16 16.7 450 4 . 112.5

Promedio 51.0 631.6 9.7 8.8
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calidad exigida por el mercado de U.S.A. BEsta pauta de calidad

se ohserva en el Cuadro 70.

Cuadro 70. Pauta de calidad para peciolos de ruibarbo segin

las exigencias del mercado norteamericano.

Grado Lbngitud {pulgadas) Diametro (pulgadas)
Fancy 10 1

0.5 Nel 10 3/4

Uu.s NeZ 8 1/2

En base a estas parametros de calidad se obtuvo
locs resultados indicadss en el Cuadre 71. En el se observa
gue las distintas selecciones de los 4 genotipos evaluadas
arrojaron un rendimiento por planta fluctuante entre 719
Yy 4.599 gramos con un promedio de las 15 selecciones de
2.230 g de pecigle/planta. El rendimiento total se distribuyd
en un 15,4% de <calidad Fancy equivalente a 4,6 peciolos
por planta de esa calidad econ un peso de 506 g de peciolo/
planta. La calidad de U.S5. N°1l arrojd en promedio 11.9 peciolos
per planta, equivalentes al 39.9% de 1la produccidn total
y que corresponde a 1.034 g de peciolo por planta. Del mismo
modo, la calidad U.S. N°2 rindidé en promediec de las 15 seleccio
nes 13.3 peciolos por planta egquivalentes al 44.7% de .la
produccidn  total, Ello significd un rendimiento de 658 g

de peciolos de esta calidad en esta temporada fue de 76,1lqg.

Si se compara los rendimientos potenciales obtenidos
por hectdrea en las dos temporadas sucesivas gqueda claro
el progreso lograde por la seleccion de los genotipos mas
productivos. Los antecedentes indicados en el Cuadro 72
indican 1los rangos y promedios logradcs en las temporadas
1988/89 vy 1989/?0 sobre la base de 5.555 plantas/ha equivalen-
tes a la densidad de poblacidn original (6.944 planta/ha)

menes un 20%.



Cuadro 71. Rendimiente total y por calidad y peso de peciclos de 15 selecciones

de ruibarbe. Valdivia, temporada 1989/90.

-

Calidad
Genotipo Peso Total Peso/peciolo
g/planta Fancy Us # 1 us § 2 (g)
Peso N° Peso N° , Peso N°
(g) (g) {(g)

Sta. Rosa 3286 81 1 2554 30 651 10 80,1
8,1 932 595 4 337 4 - - » 116,5
8,2 4599 1543 17 1727 25 397 9 90,2
8,3 1375 467 4 908 10 - - 98, 2
8,4 3181 649 5 548 6 609 11 144,6

12,1 2005 - - 947 13 1058 24 54,2
12,2 3389 679 6 1059 15 1651 33 62,7
12,3 1490 430 4 729 9 331 6 78,4
12,4 776 97 1 247 3 432 8 64,7
12,5 1873 343 3 1406 15 120 2 93,7
12,6 2885 1080 8 671 7 1130 20 82,3
12,7 1971 103 1 965 12 903 18 63,6
12,8 2208 605 5 1064 12 539 9 84,9
12,9 2677 432 4 1471 16 774 14 78,7
25,1 719 80 1 154 2 485 10 55,3
Promedio 2230 506 4.6 1034 11.9 658 13.3 76,1

L T

I6T
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Cuadro 72. Rendimiento en peciolos de ruibarbo obtenido
en dos temporadas consecutivas a partir de genotipos

seleccionados en un jardin de variedades.

Temporada ——_._Rendimiento Kg/ha*
Minimo Maximo Promedio

1988/89. 444 13.404 3.508

1989/90 3.994 25.547 12.387

* Calculado en base a 5.555 plantas/ha.

Durante la temporada 1988/89 1a evaluacidn del rendi-
miento s5e hizo sobre la base de todas las introducciones
evaluables a ese momento destacandose genotipos con un rendi-
miento muy paobre (R6) y otros con una alta productividad
por planta {R12}. $1i bien estos rendimientos distan mucho
de Llos obtenidos por Thuesen (1982), es necesario considerar

gue fueron obtenidos en cultivo de un ano y calculados sobre

la base de rendimientos por planta. Les datos obhtenidos,
sin embargo, son muy similares a los logres de Hemphill
(1985) en términos de rendimiento total por planta, nimero

de 'peciolos pger planta vy superiores a esos resultados en
pese promedio de peciolos. En la temporada 1988/89, empleando
aquellos genotipos mas productivos ya se logran rendimientos
en promedio 3,5 veces superiores a la temporada anterior,
reflejando la factibilidad de incrementarlos atun mas con
medidas de maneje {(fertilizacidn, aplicacidn de acido giberéli-
co, etc.) y una seleccidn atn mds estricta del material,

para lo cual es necesario continuar las investigaciones.
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d}) Problemas fitosanitarios presentes en ruibarbo

Algunas plantas del jardin mostraron signos de presen-
cia de patdgenos manifestados en manchas foliares necrdticas
de gran tamafic con presencia de micelio. Un analisis efectuado

determind presencia de Botrytis cinerea.

Muestras extraidas en Marzo de 1988 indicaban una
necrxosis foliar en forma de escasas manchas necrdticas,
ademdas de una apariencia lacia. Analisis de laboratorio
mediante el usc de cdmara hUmeda y observacidén microscépica
directa reflejaron la presencia de Cladosporium sp. asociada

a sintomas de stress hidrico debidp a las altas temperaturas

imperantes.

Otros problemas encontrados se relaciconan con presencia

de =zonas necrodoticas en la base del peciclec de las cuales

se aisld Fusarium sp.

Una tercera muestra llevada al laboratorio correspon-
diente a peciolo mostrd como sintomatologia la presencia
de nec¢rosis en forma de lunares de margenes definidos vy
deprimidos. La observacidén microscdpica y mantencidén en
camara humeda ngo arrojd presencia de organismos fungosos.

Se investiga la probable presencia de virus.

e) Andlisis de tejido

Paralelo a 1la determinacion del rendimientc se hizo

analisis cuantitativo de peciolas de genoctipos selectas

clasificados come ruibarbo wverde (Santa Rosa, R18) y ruibarbo
rojo (R8). Los resultados del analisis proximal, de vitamina
C, azucares solubles y minerales se indican en el Cuadreo

73.
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Cuadro 73. Andlisis de peciolos de ruibarbo rojo y verde.

Valdivia 1989/90.

Centenido en 100g de muestra "tal como ofrecida”

Parametros Ruibarbo verde Ruibarbe roja
Materia seca (g) 7,78 7,389
Cenizas (g) 0,72 0,759
Proteina total, factor 6,25g 0,87 0,85
Lipides tetales (g) 0,06 0,05
Fibra cruda (g) 1,51 ' 1,18
Vitamina € (mg) - 6,6 14,2
Azlcares solubles* (g} 1,70 1,73

Contenido en 100g de muestra "base materia seca”

Minerales

Nitrdgeno % 1,78 1,77

Fasforo % 0,096 0,067

Potasio % 2,45 2,73

Calcio % 1,71 0,77

Magnesio % 0,14 0,14

Zinc ppm 41,5 31,1

Cobre ppm 22,8 23,5

Fierro ppm 76,8 80,0

Manganeso ppm 140 117

Cobalto ppm ' 310 299

Sodioc ppm 438 880

* AzQcares salubles: Expresados en % de sacarocsa, incluye
todos los azucares solubles mono, di y tri sacaridos.

El resultado indica claramente gque el contenidaog

de vitamina C es mds del doble en ruibarbo rejo en comparacidn
con el de peciolo verde. Del mismo modo, el andlisis mineraldgi

€0 arroja el doble de contenido de sodic en ruibarbo rojo
con respecto al verde. No queda del todo claro el significado

de este dltimo resultado.
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CONCLUSIONES DE LA INVESTIGACION EN VALDIVIA

BROCOLI

- Las condiciones climaticas del Area permiten el cultivo
del brdcoli en dos periodos agricolas: primavera y otofo,
obteniéndose mejores resultados en otofio. Los rendimientos
de primavera, para los cultivares mejor adaptados, <como
es el caso de Premium crop, Green Duke, Clgopatra y Atlan-
tic, son del orden de 6 a 8 ton/ha; en cambio, los rendimien-
tos de ctofio, para cultivares como S5Gl, Green Duke, Packman ,
Packer y Septal, llegan a las 10 y 12 ton/ha. Asi mismo,
ei rebrote, ' que permite una segunda cosecha, es mayor

en cultivos de otoho, no siendo de mayor relevancia en

cultivos de primavera.

- Existen marcadas diferencias en leos rendimientos al efectuar

el cultivoc en suelos de wvega y de altura (trumac), siendo
superiores en los de vega (10 a 12 tons/ha) e infericres
en los de trumao (7 a 9 ton/ha), ello como una respuesta

la mayor humedad estival de los suelos de vega. La posibili-
dad de regar mejoraria sustancialmente los rendimientos
en los suelos de trumao, aumentande también la c¢osecha

de rebrotes.

- En general, los cultivares hibridos producen mejores rendi-
mientos que los de polinizacidn abierta. Destacan los
hibridos Premium crop, Packman , Green Duke, SG1l, Packer

y Septal; los mejores de polinizacidn abierta son Atlantic
y Cleopatra, pero en general son inferiores en rendimiento

y conformacidn del producto cosechado.

-~ Para cultivos de. primavera los almicigos deberian realizarse
en cubierto en el mes de Septiembre; para los de otofno

en Diciembre sin proteccidén. En ambos casos, el trasplante
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seria 25 a 30 dias después. L,.a cosecha de primavera ocurriria
ungs 60 dias después del trasplante; en el caso de los

de otonfio, unos 85 dias después.

Lhba dincidencia de tallos huecos fué marcadamente superior
en suelos de wvega, siendo practicamente inexistente en
suelos de trumao. Asi mismo, parece ser mayor en los cultiva-
res hibrides. Mayores dosis de nitrdgeno, aparentemente

no tienen influencia en este defecto.

Existiria, en general, respuesta de la especie hasta 100
kg /ha de nitrdgenag, aplicado en forma fraccionada; un
tercic al trasplante y dos tercios al iniciar la formacidn

del producto cosechable.

Dosis de 50 kg/ha de PZOS y de 75 kg/ha de KZO' aplicados
como superfosfato triple y sulfato de potasio, respectivamen-
te, serian suficientes para un adecuado desarrcllo del

cultivo; sin embargo, se requeririan mas ensayos al respecto.

Los principales problemas fitosanitarios se refieren a

hernia de las coles producida por Plasmodiphora brassicae,

ataque de pulgoenes (Brevicoryne brassicae) y cuncunilla

Pieris brassicae. i,o0s insectos pueden ser adecuadamente
controlados con insecticidas oportunamente aplicados;
la eleccidén de suelos libres del hongo seria la mejor

alternativa para evitar el problema de la hernia de 1las

coles. !

S5e requiere seguir investigando alguncs aspectos relativos
a manejo cultural de la especie, como son la densidad
de poblacidén, uso y dosis del fertilizante, riego artificial,

mane jo de postcosecha y adaptacidn de nuevos cultivares.
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REPOLLITO

- Las condiciones c¢limaticas del édrea permiten el cultivo
del repollito en el periodo verano-ctefio, iniciandoc 1los

almidcigoes en Noviembre, trasplantando desde fines de Diciem-

bre Y Enero, para producir en otochno. Los rendimientos
en repollitos, como promedio, alcanzan a 10-12 toneladas
por hectdarea, en un periodo de 30 dias de cosecha, pudiendo

en ciertos casos, alcanzar a 1l6-17 toneladas.

- Los ciclos vegativos de los diferentes cultivares, en
promedio, son de 150 a 180 dias, dependiendoc de la fecha
de trasplante y del cultivar; los precoces pueden demorar
125 dias y los tardies 180. Los c¢iclos, por déficit de
humedad estival, se hacen mas largos en suelos de trumao
que en los de vega. Atrasos en el trasplante pueden afectar
los rendimientos debidao a eventuales excesos de agua,

adentrados en el otono, en suelos de vega.

- A1l igual qgque en brdcoli, en repollites, 1los rendimientos
son menores en suelos de altura (trumaos) gue en aquellos
de vega; las diferencias se producen fundamentalmente

por los déficit de agua en los meses de verano. La posibili-

dad de riego deberia mejorar los rendimientos.

- En general, los cultivares hibridos son de mejor rendimiento
y calidad gque agquellos de polinizacién abierta. Destacan
por su mejor adaptabilidad los cultivares hibridos Columbia,
Jade Cross, Citadel, Lunet, Mallard, Fortress y Goldmine,
existiendo diferencias para suelos de vega vy de trumao.
Los cultivares de polinizacidn producen repollitos de

menor calidad en general.
"
!

- La especie en general muestra respuestas a aplicaciocnes

de nitrdgeno hasta los 144 kg/ha, aplicados un tercio

al trasplante y dos tercios 60 dias después. No se obtuvieron
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respuestas a 100 kg/ha de PZO al compararlos con 50 kg/ha,

5
lo gque dindicaria gue bastarian 50 a 75 kg/ha de PO vy
similar dosis de K20.
LLos buenos cultivares, bajo buenas condiciones, entregan
alrededor de 500 gramos por planta de repollites, de un

peso aproximado a los 10-12 grames c¢ada uno ¥ en un numero

de 40 a 50 unidades por planta.

l.o's resultadgs de un ensayc de manejo de postcasecha de
los repollitos sefiala que bajo condiciones adecuadas de
ttemperatura y de embalaje, es posible pensar en una eventual
exportacidén via maritima de este producto. El mismo ensayo,
realizado bajo condiciones de infraestructura poco precisa,
indica gue existen diferencias entre los embalajes que
podrian utilizarse que afectan las pérdidas en peso, en
celor, textura, araoma y presencia de patdgenos, como también
entre cultivares; aparentemente los cultivares hibridos

mantendrian un producto de mejor presentacidn y <calidad.

Los resultados de una experiencia de congelacidn de repolli-

tos indican gue es absclutamente necesario someterlos
a un tratamiento de escaldadeo ("blanqueado™) previo a’
la congelacidn, la falta de este escaldado lesiona varios

aspectos de calidad del producto congelado. La misma experien
cia dindica que existirian diferencias entre los cultivares

que se destinen a congelado.

LLos principales problemas fitosanitarios que se presentaraon
en el transcurso del cultivo fueron los mismos anotados
para el brdcoli. Ademas, en postc¢osecha de los repollitos

se determinaron hongos como Cladosporium, Fusarium, Penici-

Existe la necesidad de hacer nuevas investigaciliocnes relaciona
das ¢on aspectos relativos al manejo cultural y adaptabilidad
de genotipos, como asi mismo considerar condiciones de

riego artificial.



Existe, asimisma, la necesidad de investigar mas afinadamente
el manejo de postcosecha de los repollitos gue permita

la expoertacidn en fresco via maritima.

Se requieren estudiocs mds extensos y afinados relativoes

a la cengelacidn del producto; condicidn también expeortable.

ESPARRAGOS

El acondicicnamiento osmdtico de las semillas de esparragas
con sulfato de magnesio y polietilenglicol no afecta 1los

porcenta jes de germinacidén de la semilla y la emergencia

de plantulas, pero acelera tanto la germinacidn como 1la
emergencia. Esta respuesta seria util para acelerar la
emergencia de plantulas en viveros, gque normalmente es

bastante lenta.

Los nutrientes de mayor necesidad para los turignes son
el X y el N; el P es requeride en cantidades bastante
menor . Rendimientos de 13.500 kg/ha de esparragos blancos
extraerian 37,33 kg/ha de N, 39,13 kg/ha de Kzo y 16,03

P .
kg/ha de 2O5

Andlisis foliares de follaje estival de esparragos después
de la sexta cosecha indican gue el contenido mineral base
materia seca, considerado como satisfactorio, es de 3,74%
de N - 0,28% de P - 1,95% de K - 0,63% de Ca y 0,28% de
Mg. Asi misme, se sefiala gue el mejor momente para obtencién
de las muestras foliares es en el wverano cuando aulun no

comienza el drenaje de 1los nutrientes hacia las raices.

Se determinan, mediante analisis foliar, diferencias en
los contenidos nutricionales de las plantas femeninas
con respecto a las masculinas; las masculinas aparecen

como mas altas de N, P, K y Mg, e iguales en los contenidos

de Ca; se insinda que todos Llos andlisis foliares deberian
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hacerse s0lo de plantas masculinas, al existir en el mercado

cultivares exclusivamente masculinos.

Andlisis foliares efectuados sobre plantas que recibieron
diferentes dosis de N no acusaron diferencias significativas
en los contenidos de los demds nutrientes, <¢omo tampoco
de N, 1indicando con ello gque probablemente dosis de 128
kg/ha de N serian suficientes, anualmente, para el cultivo.
El fracciocnar las dosis de N tuve similar comportamiento,
indicande con elle gque bastaria una sola aplicacidn anual

de N antes de la cosecha.

Ensavyos de rendimiento, con tres afios de cosecha y gque
recibieron anualmente diferentes dosis de N (de wuna sola
vez 0 fraccionada) ratifican lo indicado en la conclusién

anterior, es decir, la aplicacidn de una dosis sin fraccioenar
de 12B kg/ha, aplicada antes de 1la cosecha, no difiere

de dosis mayores o de fraccionar las dosis.

Lics rendimientos de espdrragos verdes son de alrededor
de 1.000 kg/ha el primer afno {30 dias de cosecha), de
5.800 kg/ha (60 dias de cosecha) en el segundo afo y de

$9.400 kg/ha (plena cosecha}l en el tercer afo.

L.a distribucidn del rendimiento en funcidn de los diferentes
calibres, expresados en porcentaje para el cultivar UC72,
indica gue lo <cosechado exportable es superior al 80%

de la preduccidn total para espdrrago de turiones verdes.

La distribucidon del rendimiento en funciédn de las semanas
de produccidn serfala gque 1las semanas de mayor cosecha
son las d9ue se sittan entre el 8 de Octubre y el 2 de
Diciembre para el cultivar UC72. Las de menor rendimiento
son las primeras de Septiembre y la Ultima gque corresponde

a la segunda semana de Diciembre.



La evaluacidn de 28 genotipos, que incluye cultivares
americanos, franceses, alemanes, holandeses y taiwaneses,
aln no se inicia en la fase de produccidn, presentandose

sélo antecedentes de desarrollo en altura y numero y didmetro
de tallos, debido a gqgue s5¢lo en esta temporada se procedera

a la primera cosecha.

La evaluacidn de 7 genctipos, americanos y franceses exclusi-
vamente, que comprende sblo las dos primeras cosechas
{la tercera serd esta temporada), senala gue los genotipses

americanos son de mayor altura que 1los franceses y gue

sus rendimientos, en general, no son superiores. Asimismo,
en general, los cultivares americanos producirian una
mayor proporcién de turienes de mayor diametre y Serian

menos precoces gue 1los franceses. En ambos tipos de esparra-
ges la mayoer <cosecha se produjo a partir de la segunda
semana de Octubre. Habrd que esperar proximas cosechas

para completar la evaluacidn.

Los rendimientos en pesc de esparragos blancos, expresados
en cosecha total, son similares en los tres primeros anocs
de cosecha a los de espdrragos verdes; sin embargo, si

se expresan en numero de turiones por hectdrea, los verdes
producen una mayor cantidad, pero de menor peso; lo anterior
ratifica gque, a dgualdad de didmetro, los turiones blancos

pesan mas que los verdes.

El iniciar una esparraguera con coronas de uno © dos afos
no produce posteriores diferencias de rendimiento en las

tres primeras temporadas de cesecha.

Las distancias de plantaciodn sobre la hilera producen,
al cabo del tercer afic de cosecha, un mayor rendimiento

en turiones a las distancias menores.



El tamafho de la corona utilizada al plantar la esparraguera

parece no afectar los rendimientos futuros de la misma.

E1l principal problema fitosanitarioa, presente en todos
los ensayos y esparragueras, es el Stemphylium sp, detectan-

comoc son Alternaria sp., Botrytis cinerea y Cladesporium

sp. No existirian dafios de insectos especificos.

Muchas de las dinvestigaciones en ejecucidn necesitan de
algunos afios mds para llegar a conclusiones mds definitivas.
LoGs resultados que se presentan deberian considerarse

como preliminares Y sujetos a confirmacidn posterior.

ALCACHOFA

Dentro del material de alcachofas recolectado, en la regidn
y zona central, ha sido posible efectuar selecciones indivi-

duales gque podrian satisfacer 1los. requerimientos de expor-

tacidn.
Las dificultades de multiplicacidén de la especie, en los
periodos tradicionales, parece estar superada mediante

el empleo de vivero confeccionadoe en el mes de Diciembre.

Se tienen 103 selecciones clonales, provenientes de diferen-
tes introducciones, gque deben ser evaluadas y reseleccicnadas

para su posterioer multiplicacidén.

Los trabajos preliminares de propagacidn in vitrg han
presentade dificultades, pero aparentemente ya se tendria
un procedimiento de relativo éxito gue permitiria futuras

multiplicaciones c<lonales masivas.
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Cdlculos preliminares de rendimiento, en base a plantas
individuales, indican que se obtendrian alrededor de 16.560
capitulos de ©primera <categoria y 33.120 de segunda por

hectdrea.

Los principales problemas fitosanitarios presentes fueron

la mancha gris {(Ramularia cinerea), los pulgones {(Capitopho-

rus eleagni) y nematodos del género Meloidogyne.

AJOS

Hubo serios problemas con nemdtodos, a las raices y bulbos,
en todo el material recolectado y en los ensayos realizados.
Existe la necesidad de obtener material libre de nemdtocdos
y a su vez estudiar la posibilidad de prevenir las infeccio-

nes de terreno.

Existe la necesidad de hacer nuevas investigaciones relaciona
das c¢on aspectos de manejo cultural y adaptabilidad de

genoctipos.

Pareceria existir una buena respuesta a aplicaciones de
nitrdgeng, aplicado en forma fraccionada, un tercio a
la plantacidn y dos tercics a la formacidn de bulbo. Aparente

mente, las dosis deberian ser- superiores a 100 kg/ha.

Las aplicaciones de fosforo y potasio son mejores cuando

se aplican en linea gue cuando se esparcen al voleo.

Lba eficacia de 1la desinfeccidn con nematicida no fué satis-
factoria, tanto al hacerla sobre los dientes (bulbitos)
* I .
como al suelo, en el contraoal de nematodos. Se hace necesario

hacer investigaciones al respecto.

Existe la necesidad de volver a recolectar material de

la especie, libre de nemdatodos, para su estudio y evaluacidn.



CHALOTA

- Los atagques de nematocdos, a las raices vy bulbos, produjeron
graves prcblemas en el material recolectado y en los ensaygcs
realizadaos. Se hace imprescindible ocbtener material 1libre
de nemdtecdes y a su vez estudiar la posibilidad de prevenir,
presumiblemente mediante procedimientos guimicos las infeccio

nes de terreno.

- Aparentemente, la forma de aplicacidn vy dosis de los trata-
mientos con nematicida no produjercn resultados satisfacto-
rios en el control de los nematcdos. Seria necesaria probar
nievas formas y dosis; asi mismo, censiderar eventuales

fitotoxicidades de los nematicidas.

- No se produjeron diferencias de rendimiento con diferentes
dosis de nitrdgeno, aparentemente 50 kg/ha, aplicados

después de la plantacidn de los bulbos, serian suficientes.

- Se produjeron aumentos de rendimientes con  incrementos

en las dosis de PZO siendo la dosis superigr, de 150

5 I
kg/ha, aplicada a la plantacién y como superfosfato triple,

la de mejor resultado.

- Existen diferencias entre los tipos de chalctas en cuanto
a formas, colores y rendimiento; estos 1Ultimos podrian

ser de 12 ton/ha o mas.

- Existe la necesidad de obtener material de chalotas libre
de nemadtodos para continuarx investigaciones de multiplica-

cidén y de manejo cultural de la especie.
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RAXIZ PICANTE

- El material recogido en la X Regidn, afin proveniendo de
diferentes lugares, tendria un s96loc origen ya gque no se
observan diferencias fenotipicas y de desarrollo del cultive

gque hagan pensar en la existencia de diferentes cultivares.

- Para efectos de multiplicacidén es factible utilizar trozos
de raiz del grosaor de un ldpiz e inducir la brotacidn
baje condiciones controladas para posteriormente trasladar

los brotes individuales a terreno.

- Para efectos de una productividad c¢omercial es necesaric
utilizar propdgulos de mayor tamafic siendo estos de 25cm

de lengitud y de un didmetreo minimo de 6-9 mm.

- Bajo las condiciones de Valdivia se logra una produccion
total supericr a 1los 6.500 kg/ha de los cuales el 45%

corresponde a raices principales.

- Las condiciones de manejc del cultivoe, actualmente utiliza-

das, no permiten la obtencidn de raiz picante de la calidad

Us Nel, siendo necesario por  tanto, aplicar técnicas de
poda de raices secundarias y de follaje ("lifting").
- Del mismo moedo, bajo las actuales condicicnes de cultivo

no es posible obtener mds de un 20% de raices secundarias
Utiles, situacidén gque se puede revertir al eliminar las

raices secundarias supernumerarias.

RUTBAREO

- Existe en la =zona sur de Chile una cantidad de material
genético de ruibarbo de origen desconocido. Estos genctipos,
a excepcidén de la introducecidn R-12, proveniente del Fundo
Dollinceo, Comuna de Mariguina, no presentan caracteres

de calidad ni rendimientos adecuades.
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En plantaciones de un afie los rendimientos obtenidos en
plantas elite pueden llegar, al equivalente a 13 toneladas
de peciclo por Thectédrea, rendimientos gque, sin embarga,
son insatisfactorics en comparacidn a los obtenidos en

otras latitudes.

Con plantaciones de segundo afic es pcsible obtener rendimien-—

tos de hasta 25,5 tons/ha de peciolo c¢con genotipos selectos

(R 8.2).
Existen genotipos que, aparte de una productividad alta
en términos de kilos de pecioclo por planta, presentan

peciolos individuales de gran tamafio que permitirian cbtener

una alta proporcidn de calidad Fancy.

Los rendimientos de seleccicnes individuales fluctlan
en el segundo afio de produccidn de 4 a 25.5 tons de peciclo

por hectarea promediando 12.4 tons/ha en 15 selecciones.

Las principales enfermedades encontradas en ruibarbo en
la zona sur scn Botrytis, Fusarium, Cladosporium y posibles

problemas debidos a virus gue atn no se investigan.

Andlisis de tejido hechos en ruibarbos de peciolo rojo
permitieron detectar altos contenidaes de vitamina € vy
de sodio en comparacidn a los encontrades en pecioclos

verdes.



RESUMEN DE LAS INVESTIGACIONES EN VALDIVIA

El procyects de nuevas alternativas agricolas para
la X Regidn ccmprendid el estudia de factibilidad de cultivar,
comercialmente con miras a eventuales exportaciones, especies
horticeclas gque econdmicamente pudieran ser de interés en
mercados extranjercss, dando asi nuevas posibilidades a 1los
agricultores de la =zona de diversificar sus explsostacicnes

agricolas.

Se estudiaron especies gue tradicionalmente nc eran
shjeto de cultivo en superficies de importancia peros gue
se haclia a nivel de huertas caseras; es decir, se partid
sabiendc, por experiencias locales, gue las diferentes especies
propuestas prosperaban en la regidn y gue por consecuencia,
no constituian algo fuera de eventual posibilidad. Las especies
en si estudiadas fueron: braécoli, repollita de bruselas,
esparrago, alcachefa, ajo, chalota, ruibarbeo y raiz picacnte.
De todas ésta s0lo existia wuna 1investigacidn, a nivel de
terreno experimental y de caracter inicidtica, en espirrags
y en menaor grado aln en brécoeli, repollito y ajeo; prdcticamente
exiguas en alcachefa y casi nada en ruibarbo y raiz picante.
Los estudios ccnsideraron estas especie principalmente por
sus eventuales posibilidades de exportacidn de sus productocs,
sin gue ello signifigue restar posibilidades a otras hortalizas
@ a la produccién de semillas de algunas de ellas, rubro

este Ultimo gque merece wuna atencién diferente y especial.

Las tres primeras especies, brdcoli, repollito Y
esparragos, generalmente se inician de semilla, aungue Ultima-
mente han aparecidso cultivares de esparragaos derivados asexual-~
mente, y las restantes wvia multiplicaciédn agdmica. En 1las
primeras, caonsecuentemente, es mas fdcil obtener material

basico para las investigaciones, aungue las semillas de
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calidad son de altos precios; para las de multiplicacidn
asexual, en cambio, existen mayores prcblemas per el volumen
gue signfican y por las barreras fitcsanitarias existentes;
se trata de material vegetativa "vivo". El material bédsico
para estas ultimas, esencialmente, 5e recolectd en la regian
(preferentemente de Valdivia a Chilgség), lc gue en <cierta
forma constituia prenda de mayor adaptabilidad a la misma,
aungue posiblemente de mencr calidad © condicliones de 1o

gque se deberia llegar a obtener para eventuales exportaciones.

En el lapso de tres afios no es posible obtener conclu-

.siones o resultadocs que despejen todas las incdgnitas en.

relacidn a cada especie, pero si determinar las eventuales
posibilidades de ellas; eso es lo que aparentemente se ha
logrado. Sobre éstos podra construirse una base para futuras

investigaciones.

Les resultadss han conformado en general gue todas
especies. pueden o podrian ser cultivadas con cierte grado

de éxito en la regién para los fines sefalados.

Un analisis resumido, especie por especie, sefala
que las dos cfuciferas, brdcoli Yy repollito, dependiendo
de 1los correspcndientes cultivares, prosperan adecuadamente
alcanzando rendimientos similares a 1los que se logran en
la =zona central del pais, siempre ¥ cuando se cultiven en
los periodos adecuadsas y en suelos con el adecuado suministro
de humedad; riegos estivales, periodo en gue existe normalmente
un déficit de aqua, favorecerian una mayor estabilidad en
los rendimientos. A pesar de no contarse can riego se loqgran
rendimientos de 7 a 9 ton/ha en sueles de trumaoc y de 10
a 12 ton/ha en suelos de vega con brdcoli; con repollito
en suelos de trumaz se alcanzan rendimientos de 10 a 12
ton/ha y de 14 a 16 ton/ha en aquellos de vega, cocmo promedio;
las mejores variedades superan estos rendimientos. Las mayores

limitaciones que podrian presentarse en estas dos especies
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se refierenm a enfermedades fungosas, especialmente la hernia
de las coles por tratarse de una regidn con suelcs acidos,
y los ataques de pulgones y cuncunillas, existiendos formas
o métodas para su eventwal control. Presentan posibilidades
de ser comercializadas en fresco y congeladoc; al respecto,

se efectuaron algunas experiencias.

Las investigaciones <¢on esparrago indican gque los

rendimientos gue se logran, tanto en su forma bklanca como
verde, son muy promiscrioss; en general, al primer afio de
cosecha (30 dias) se alcanza a 1los 1.000 %kxg/ha, al segundo

5.000 kg/ha (60 dias de cosecha) y al tercero 9.400 kg/ha
{90 dias de cosecha). Asi mismo, la distribucidn del rendimien-
ta en los diferentes calibres, sefiala que pricticamente
un BO0% de los turiocnes podria alcanzar la condicidén de exporta-
ble, si se ccegnsideran todos los mercadeos importadores. Las
evaluaciones también consideraron aspectos de acondicionamiento
de semillas (que es positiveo), de andlisis foliares Mtiles

para diaqgnésticos de nutrientes, de dosis de nitrégeno {(basta-

rian 128 kg/ha), de extraccidn de minerales psr la especie,
de evaluacidén de nuevos cultivares, de comparacidn entre
esparragos verdes vy blancos, de distancias de plantacidn

y de tamafio de corona al plantar. Cabe hacer notar‘ que se
legraron evaluar, en cuanto a rendimiento, siete cultivares
en sus dos primeros anos de desarrocllo; existirian, cansecuente
mente, buenas posibilidades futuras de conocer respuestas

varietales a las condiciones climdticas locales.

Con alcachofas se tuvieron preoblemas al inicio por
pfoblemas de heladas que afectaron el material receclectado,
en los periodos gue es normal efectuar su multiplicacidn.
Aparentemente esto estaria siendo solucionado con la modalidad
de hacer wviveros estivales. Poar otro ladeo, la cantidad de
material recolectado de un mismo c¢lon © genotipo fué escaso
Yya gque generalmente se obtuvc de huertas caseras que tenian

un escasa nGmero de ejemplares. Este hecho impidid 1llegar
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a evaluaciones en parcelas experimentales minimas, lo qué
al respecto se lograron avances gque permitirian futuras
multiplicaciones c¢lgcnales masivas. A presary de las dificultades
presentadas, se lograron varias seleccicnes clonales, provenien
tes de diferentes introducciones, gue serian promisorias
para las pretensiones de 1llegar a obtener una alcachofa
adaptada a la =zona <con requisitos de exportacidn. Logrado
lo anterior, se vislumbra la factibilidad de una multiplicacidn
asexual masiva. Calcules preliminares indicarian gque 1lgs
eventuales rendimientos podrian ser de unos 16.000 capitulos
de primera y unos 33.000 capitulos dJde segunda categoria,

producidos de Octubre a Diciembre.

Los ajos y chalotas, gue en aflos previos al proyecto
no presentaban mayores problemas, sufrieron de severos ataques
de nematodss, tanto a las raices c¢omo a los bulbos, lo que
afectd la multiplicacién de los diferentes clones o genotipos
recolectados y los ensayos que se intentaron; incluso ensayos
en gque se empled nematicida fallaron en sus resultades por
este hecho. Existe en ambos casos, la necesidad de introducir
o producir material libre de nematodos. S5e perdid material
de introduccion y se impididé una multiplicacién masiva por'
la via de 19s correspondientes bulbos; consecuentemente,

en chalotas se iniciaron estudios preliminares de cultiva

in vitro. A pesar de los anterior, se pudo lograr algunos
resultados; éstos senalan gue existe una buena respuesta
a las aplicaciones de nitrégenc, especialmente en ajos;

indican gque es mejor la aplicacidén en linea de los fosfatos
y el potasio, y 4gue las chalotas tienen buena respuesta
a las aplicaciones de fé&sforo. Los rendimientoes calculados

sefilalan niveles de 6.000 kg/ha para ajos y de el doble para

las chalotas.
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En el casc de la raiz picapte no se encuentran
diferencias entre las diferentes intrecducciones, considerandose
de un sd8lo origen. La multiplicacidn de la especie es factible
hacerla a partir de trozos de raiz pera para una produccidn
comerciél 'se requieren trozes de 25 c¢cm de longitud y de
un didmetro minimec de 6 a 9 mm. Bajo las condiciones de
Valdivia 1los rendimientos de raices pueden superar las 6.500
kg/ha, de los cuales un 45% corresponderia a raices principa-
legs. Existe la necesidad de estudiar condicicnes de manejc

del cultivo, gue incluirian poda de raices.

Del material de ruibarbo recolectado se pudo seleccig-
nar material gue podria reunir las ccndiciones de exportacion.
En plantaciones al primer afio los rendimientoes en peciclqs
pueden alcanzar a 13 toneladas por hectarea; al segundo
afivc se podrian gbtener 25 toneladas. Con el material seleccio-
nado, ademids, se podria obtener una produccién de primera
calidad. Se hace necesario extender los estudios de multiplica-

cidén y manejo cultural de la especie.



SINTESIS DEL ESTUDIC DE MERCADO

El estudioc de mercado recopild, tabuld y analizd
la informacién de las especies en estudio, considerando
la produccidén de les principales paises productores, lcs
volimenes de exportacidn y los paises destinatarics. E1

analisis se hizo hbasicamente de los mercadgs de Estados

Unidos y la Comunidad Eccndmica Europea, aungue considerd
algunas situaciones de los de Canadd vy Japdn. También se
analizaron los precios, la estacignalidad de los mismos,

los regquerimientos de <calidad de 1los productos y las tasas

arancelarias.

Lecs principales paises exportadores de ajocs son
Argentina, México, Espaha, China y Turquia, gquienes aportan
el 66% de lo comercializade en el mercado idinternacional;
los principales importadores son Brasil, Francia, Singapur,
Malasia y Estados Unidecs, gque absorbiercon en 1986 el 54%
de lo transade. La produccidn de Estados Unidos proviene
de unas 6.000 hectareas con incrementos anuales en lcs rendi-
mientos del orden de 2.900 toneladas anuales; les precios
‘en el mercado mayorista de Nueva York son elevados en el
mes de Junio. La importacidén en el mercado norteamericano
se ha incrementado a unas 16.000 tecneladas al afo; Méjicao,
Argentina, Espafia, Chile y Perl abastecen dichas necesidades.
Lbha Comunidad Econdmica Eurcpea (CEE) ha incrementado sus
importacicnes a 32.589 toneladas en 1986; Chile concurrid
a ellas con el 1.17%. Japdn importa alrededor de 3.100 tonela-
das anuales, siendo abastecidoc primordialmente por ©paises
productores del Area. Chile exportd 400 toneladas en 1981
y en 1986 alcanzdé a 1.445 tcneladas, siendo altamente fluctuan-
tes. Los precios también han sidg altamente variables, USS$1,50

en 1986, con USS$2,20 en 1982 y USS0,70 en 1984,
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Europa concentra el 75% de la produccién mundial

de alcachofas, siendo 1Italia, Espafia, Francia y Grecia los
mayoeres productores; Italia es el mayer con casi 450 mil
toneladas, Chile, en cambhio produce alrededor de 28 mil
toneladas. Estades Unidos praduce unas 54 mil toneladas
e importa cerca de 19 mil adicionales, siendo Espafia el
abastecedor maycritario, seguido de Italia. Los mejores

precios se logran en el periodo Naoviembre-Febrerc, can valcres
de USS$24,9 a US$21,2 por caja de 20 1libras en el periodo
1983-87. Las variedades preferidas son las tipo "Green Globe",
sin espinas Yy de bracteas c¢erradas. Canada importa cerca
de 2.600 toneladas anualmente; Estados Unidos 1le suministra
el 97%, el resto llega de TItalia, Espala, Chile e Israel.
El mercado de la CEE es el de mayor veoclumen de comercializa-—
cidn, cen cerca de 335 mil toneladas, con importacicnes

crecientes gue llegan a 60 mil toneladas; los paises importade-

res son Francia Yy Alemania Federal fundamentalmente. La
CEE también exporta, siende Francia el principal exportador,
esencialmente en el periodo de Agosto a Octubre, con precios

gque varian entre US$0,81 y 0,92 por kildgramo. Estos precios
impiden cualguier posibilidad de exportar desde Chile a
Eurcpa por via aérea. Chile, con una superficie de 2 a 3
mil hectdreas, ha iniciade exportaciones a Estados Unidos
y Canadid desde 1983, tanto por aire como por mar, siendo

necesario desarrecllar la tecnolegia de pestcosecha que permita

hacerlo s6lo por barco; los precios alcanzados han variado
de US8$0,49 a 0,85 por kilégrame, siende el c¢gultivar Green
Globe el preferide. La mejor opcidén para Chile es llegar

con alcachofas a Estados Unidos y Canadd en el periodo de

Noviembre a Enero.

Francia, Estados Unides ¥ Japtn s0on los mayores
productores de chalcta; la tendencia de produccion en Estados
Unides es negativa 1o gque ha producidc un aumento sostenido

de la dimportacidén, que en 1985 alcanzaba a 1.700 toneladas



215

anuales. Francia es el principal abastecedor, cubriende
aproximadamente el 64% de la demanda; concurren también
Bélgica, Holanda y Reino Unido. El mercado de la CEE es
el de mayecr volumen, mostrandos un incremento sostenidao en
el tiempo, con volimenes que superan las B8.000 tcecneladas.
Los principales importadores son Bélgica, Luxenburgo, Alemania
Federal y el Reinc Unido, gque conjuntamente conforman el
79% de las importaciones de la CEE, siendo abastecides esenciai
mente por Francia y los Paises Bajos. Los precios han fluctuado
entre USS$0,68 y 0,88 por kildgramo. Japdn importa alrededor
de 135 toneladas anuales, siendo abastecido por Francia
y Bélgica; los precios en Japdn van de US$$1,42 a 2,34 por
kildgramoc base CIF. Para Chile, via maritima, la mejor opcidn
es Japén, sin descartar Estados Unidos y Europa. La preferencia

de las mercados es por las chalotas grises por sobre las rosadas.

Los principales productcres de esparragos scn Estades
Unidos, Espafia, Francia y Taiwan que en conjunto logran

el 85% de la produccidn mundial que es de alrededor de

272 mil toneladas. En Estados Unides ha i1do disminuyendo
gradualmente la superficie cultivada, gque es esencialmente
del tipc verde, pero se observa un aumento del consume per
capita y gque esencialmente es fresco. Los precias promedios

del mercado de Nueva York (1982-87) para el productoe chileno
fueron de USS$4,2 kg vy USS6,0 kg para 1los calibres Jumbo
y Small, respectivamente, obteniéndose 1los mejores precics
en el mes de Diciembre. Las importacicnes de Estados Unides
van en aumento y socn proveidas por Méjico (86% del fresco),
Chile, Nueva Zelandia y Australia; en lo importado como
procesado, Taiwan lo abastece en un 63%. Canada importa
alrededor de 6 mil toheladas, siendo abastecida principalmente
por Estados Unidos y Méjico; desde 1985 Chile también concurre
con producte fresco. Taiwan, Estados Unides y Méjica 1la
surten de esparragos procesado. Los precics para Chile en

1986 fueron de US$3,49 kg en el mercado canadiense. La
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anuales. Francia es el principal abastecedor, cubriendo
apreximadamente el 64% de la demanda; concurren también
Bélgica, Holanda y Reino Unido. El mercado de 1la CEE es
el de mayor wvolumen, mostrandc un incremento sostenido en
el tiempe, con volGmenes gque superan las 8.000 toneladas.
Los principales importadores scn Bélgica, Luxenburgo, Alemania
Federal y el Reino Unido, gue conjuntamente conforman el
79% de las importaciones de la CEE, siendo abastecides esencial
mente por Francia y los Palises Bajos. Los precios han fluctuada
entre US$0,68 y 0,88 por kildgramo. Japdn importa alrededor
de 135 toneladas anuales, siendo abastecido por Francia
y Bélgica; 1los precios en Japdn van de US$1,42 a 2,34 por
kildgramo base CIF. Para Chile, via maritima, la mejor. cpcidn
es Japdn, sin descartar Estados Unidos y Eurcpa. La preferencia

de los mercados es por las chalotas grises por sobre las rosadas.

Los principales productores de esparragos son Estados
Unides, Espafla, Francia y Taiwan gque en conjunto logran

el 85% de la produccidn mundial que es de alrededor de

272 mil toneladas. En Estados Unidoes ha ido disminuyendo
gradualmente la superficie cultivada, gque es esenciélmente
del tipo verde, pero se observa un aumento del consumo per
cdpita y que esencialmente es fresco. Los precios promedios

del mercado de Nueva York (1982-87) para el preducto chileno
fueren de USS$4,2 /kg y US5$6,0 (skg para los calibres Jumbo
y Small, respectivamente, obteniéndose 1los mejores precios
en el mes de Diciembre. Las importaciones de Estadeos Unidces
van en aumento y son proveidas por Méjico (B6% del fresca),
Chile, Nueva Zelandia y Australia; en lc¢ importado come
procesado, Taiwdn 1lc abastece en un 63%. Canadd importa
alrededor de 6 mil toﬁeladas, siendc abastecida principalmente
por Estados Unidos y Méjico; desde 1985 Chile también concurre
con producto fresco. Taiwan, Estades Unides y Méjico la
surten de espdrragos procesado. Les precios para Chile en

l98s fueron de U553,49 kg en el mercado canadiengse. La
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CEE produce alrededor de 187 mil toneladas, siendo Espafia
y Francia los principales productores, notandose en 1los
Gltimos afoes un notable crecimiento de las importaéiones,

actualmente alrededor de 27 mil teocneladas anuales, siendo
abastecida por Francia, Paises Bajos, Espafia y Grecia; recientg
mente se ha incorporado Sudafrica, Estadoes Unidos, Argeﬁtina
y Chile, siendo el principal importador Alemania Federal.
Las preferencias de la CEE estidn por el esparragoc blanco
fresce de las categorias Large y Standard, aungque también

importa verdes y violaceos.

Las exportaciones chilenas de esparragos se inicgian
en la temporada 1982/83, siendo Estados Unidos el principal
destinatario {B0O% del total exportado), con precios desde
Us81,3%9 a USs2,40 /kg en los 1ltimos tres afias, con una
tendencia positiva. En Eurcpa lcs precigs han variado entre
Uss2,62 a US3$3,73 /kg. Tocdoes los envios se hacen via aérea
entre Septiembre y Diciembre. Deberia estudiarse la factibili-

dad de hacer envios por via maritima, lo que deberia ser

mas rentable.

Las 1importaciones de raiz ©picante por la <CEE ha
aumentado notablemente en la década del 80, sobrepasando
en la actualidad los 2.690 toneladas, siendo Hungria, Pclonia
y Austria los principalés abastecedores, Los precics scn
bastante variables, siendo en 1986 de U33780 por tonelada.
En Estados Unidos 1la demanda ha sido importante, alcanzando
a 5.255 toneladas en 1986, con precios de marcada estabilidad,
con un promedioc de US$3,44 /kg. Japdn es un gran exportador
de raiz picante deshidratada, mds de 20 toneladas anuales con

precicos FOB de USS$S6,0 a 8,0.

Los principales productores de repollito en la CEE
son el Reino Unide, Holanda, Francia y Bélgica, cen un total

aproximado de 22 mil Thectareas. El principal expocrtador
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es Holanda ccn mas de 40 mil teneladas anuales, siendo Alemania
Federal, Francia, Italia, Bélgica, Inglaterra vy Dinamarca
los principales consumidores. Los precios promedios alcanzan

a Uss$686 /ton para Holanda, lo gque dificulta la exportacién

desde Chile via aérea; <¢on mejor tecnclogia de postcosecha
podria transportarse por barco. Estados Unidaos importa unas
7 mil ton/afio, siendns Méjico su principal abastecedor. Los

precics promediocs alcanzados en el mercado mayocrista de
Nueva York se sitidan entre US$2,2 a 2,89 /kg, encontrandocse
el mercade <con limitaciones en la oferta en locs meses de
Junio, Julis y Agostao, en que los precios alcanzan a US$2,80

a 3,00 /kg. -

La produccién de ruibarbo en la CEE es de unas 30
mil toneladas anuales, siendo Inglaterra, Holanda y Alemania
Federal lcs principales productores; sin embargo, Holanda
es el principal expcortador. En Estados Unidos se comercializan
unas 2.690 toneladas anuales de ruibarbc congelade, siendo
los estados de Washington, Oregon y Michigan los principales
productores; Holanda y Canadd han participado en este mercado
con resultadaos promisorios. El mercado norteamericanc se
encuentra practicamente desabastecido desde los meses de
Junic a Diciembre, durante los <cuales los precics pueden
alcanzar US$4,00 /kg, situacidn gue puede favorecer las

exportaciones chilenas.
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SINTESIS DE LA EVALUACION ECONOMICA

De acuerdo a los resultados de la evaluacidn econdmica
es posible resumir 1lo siguiente ¢on respecta a cada especie

estudiada :

- Ajos. Resulta ser una opcién real para la X Regidn, aprove-
chanda 1la experiencia histdrica de su exportacidn des
de la Zona Central. La relacidn Beneficis/Costo alcanza

a 55,4%, con un marzen bruto de $480.585 por hectirea.

- Alcachofas. La relacidén Beneficio/Costo alcanza a 38,4%,
gue es la mds baja de todas 1las especies estudiadas gque
poedrian ser exportadas, alcanzando a un wmargen bruto
de $240.837 por hectarea. Estas cifras no contemplan

flete aéreo, sdlo maritimo.

- Brocoli. La relacidén Beneficio/Coste alcanza a 46,3%,
con un margen brutc de $434.570 por hectdarea, considerands
venta en fresco en Santiage y a wuna agreindustria para

congelado; no se considera su exportacidn en fresco.

- Chalotas. Cfrece <claras ventajas de exportacidn al ser
exportada come bulbos seces, via maritima. La relacién
Beneficic/Ccsto es de 128,0%, can un marjen bruto de

$1.025.728, siendo sdlo superada por el Buibarbe.

- Esparragos. Se observa un actual detericroc en los niveles

de precio, 1o gue podria afectar la relacidn Beneficio/Costo
gue alcanza a 115,4%, con un margen brutoc de $600.880

pcr hectdrea. Unica en actual exportacidn de la X Regidn.

- Raiz picante. Genera un margen brute negativo, poer 1o

cual na deberia censiderarse como una alternativa de

produccidn.

- PRepollito. La exportacidn tendria similares retornos

»

a su comercializacidn en el pais si se envia via aérea;

4
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con adecuada tecnologia de postcosecha o congelado tendria
posibilidades via maritima. La relacidn Beneficio/Costo

fué de 85,7%, con un margen brutp de $644.740.

- Ruibarbg. Presenta la mejocr expectativa de produccidn
y comercializacidn externa. La relacidén Beneficio/Costo
llega a 202,1%, con un margen bruto de $1.180.134 por
hectarea. Podrlia existir limitacidn en losy voldmenes

de exportacidn.

De lo anterior se desprende gue econdmicamente las
chalotas y el ruibarbe generan los mayores niveles de ingresos
totales; gue le siguen el repollite, brdceli y ajos; y que

las alcachofas - y la raiz pilcante presentan los nmenores.

Asi mismo, las especlies de mas alto retorno, de acuerdo
a los indice de beneficio-costo calculados, serian ruibarbo,
chalotas vy esparragos, en orden decreciente, con indices
superiores al 100%; en situacidn intermedia el repollito

y los ajos y finalmente 1las alcachofas, noc existiendo para

raiz picante.
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RESUMEN BREVE

Se estudiaron especies horticolas gque econdmicamente
pudieran ser de interés en mercados extranjeros, producidas

bajo las condiciones agroclimdticas de la X Regidn.

Los resultados de las evaluaciones agrondmicas ¥

econdmicas se pueden resumir por especie como sigue

jos. Pueden ser cultivados sin mayores ilimitaciones

f
[

climaticas, alcanzande rendimientos de 6.000 kg/ha, pero
debe tenerse presente la necesidad de contar £on un material

basico de calidad exportable adaptado a la regidn y gque

ain no se posee; pueden presentarse seriocs problemas
fitosanitarios, especificamente nematodos. Econdmicamente,
son una opcidn real para la regidn, con un indice de

relacidn Beneficio/Costo de 55,4%.

b. Alcachofas. La especile, adaptada a las condiciones de
la zona, requiere de la creacidén de un material que
reuna los requisitos de exportacidn; alcachofas tipo

Green Globe adaptadas al sur del pais. Existe la necesidad
de una tecnologia de wmultiplicacién in wvitro para un
incrementg masivo del material bdsico gque se genere,
La relacidn Beneficio/Costo es relativamente baja {(38,4%),
como también lo es su margen brutoc. Seria exportable

p . .,
s50lo via maritima.

c. EEéEEli‘ Existe buena adaptabilidad de varios cultivares
con rendimientos productivos considerados como buenos;
no* parece posible su exportacidn al estade fresco perc
si en forma de congelado, via maritima, con una relacién

Beneficio/Costo de 46,3% para estos destinos

d. Chalotas. Esgpecie tradicional del sur gue alcanza buenosg
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rendimientes si no es afectada por nematodos, al igual
qué los ajos.'Existe la necesidad de definir tipoes (cultiva-
res) de acuerdo a los potenciales mercados ya gue econdmica-
mente genera, Jjunto ccn el ruibarbo, los mayores 1ngresos

totales,

EEEéEEEEEE' Los rendimientos gque se logran SOoRn muy promiso-
rios, aungque pueden ser afectados por heladas primaverales;
la produccidn podria alcanzar altos porcentajes de exporta-
ciédn. Existe la necesidad de continuar evaluaciones de
cultivares que aUn no se sabe su comportamiento baijag
las condicicones de la regidn. Existen potenciales producti-
vos para ambos tipos de espdrragos, verdes y blancos.
En la actualidad se percibe un deteriorc en los niveles
de precio, lo gue podria afectar el beneficio de su cultivo;
su margen bruto ‘se vidé reducido

Hoy constituye la f14nica produccidn horticola exportada

de la regidn.

Rai;ﬂgicante. No se distinguieron tipos diferentes dentro

del material recolectado, existiendo la necesidad de
bastante mayor investigacidn referida a su multiplicacidn
y maneje cultural. Los rendimientos unitarios podrian
superar los 6.500 kg/ha; sin embargo, econdmicamente,
ne genera un margen bruto positivo, no debiendo considerar-
se, actualmente, como una alternativa de produccidn.

Repollito. Prospera satisfactoriamente en la regidn,
logrando rendimientos, de acuerdo a los diferentes cultiva-
res, tan altoes como en la =zona central del pais. Es una
especlie que tendria posibilidades de ser exportada en
su forma de congelados via maritima, no pudiendo ser
via aérea. Su margen bruto, del orden del 85,7%, lo hace

atractiva.

Ruibarbo. Existe 1la necesidad de generar, via seleccidn
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clonal, tipos de alta y uniforme coloracidn rojiza de
los pecialos, que es lo que los mercados potenciales
exligen. Se pronostican buenos rendimientos, con una precisa
época de produccidn {mes de Diciembre esencialmente} .
Es de todas 1las especies consideradas la qgue arraja las
mayores expectativas de produccidn y comercializacidn
externa;: podrian existir limitaciones de mercado, referida
especificamente a volimenes de compra. El1 margen bruto
gue se alcanza es el mayor de todas las especies estudiadas,

con una relacidn Beneficio/Costo de 202,1%.

Las especies multiplicadas via semilla botanica,
como son brdcoli, repollito y espadrragos, pueden ser evaluadas
mas fdcilmente por el volumen de material con gue se puede
contar; en cambio, las propagadas por via asexual como son
alcachofas, chalotas, raiz picante Y ruibarbo, requieren
de seleccidén, evaluacidn de las selecciones, y multiplicacidn

masiva de las selecciones para su dincremento y difusidn

regicnal.

Los rendimientos podrian ser sustancialmente mejoradcs
cen una tec¢nologia de riego gque actualmente no se posee
para el efecto y que deberia ser investigada; asi mismo,
mayores estudics de manejo cultural de estas especies deberian

mejorar sustancialmente los rendimientos unitarios de todas

las especies consideradas en la investigacidn,.



ANEXO 1

Analisis quimico de

Analisis

pH 1:2,5 (agua
$ C. org. (wWalkley y Black)
$ M.O0. (%C, x 1,724)

CIC meq/100g S.S. -

K int. meg/100g S.S.

Na int. meq/100 g S.S.
Ca int. meg/100 g S.5.
Mg int. meg/100 g S.A.

% Saturacidn de bases
P aprovechable ppm
% N total (Kjeldhal)

Relacidn C/N
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suelo de vega.

(Hichoxigquinolina)

Est. Exp. Santa Rosa.

Profundidad
0-30cm

{capa arable}

5,3
2,65
4,6
15,43
0,21
0,42
2,84
1,24
30,52
21,95
0,26
10,10:1
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ANEXO 2

Andalisis quimico de suelo de trumac. Est. Exp. Santa Rosa.

Anidlisis Profundidad (capa arable)
0,30cm

pH 1:2,5 (agua) 5,5
3C. org. (Walkey y Black) 8,72
$ M.O. (%C. x 1.724) . 15,0
CIC meg/100 g S.S. 37,76
K int. meq/100 g S$.5. 0,33
Na int. meq/100 g 5.5. 0,33
Ca int. meg/100g §.5S. 1,21
Mg int. meg/100 g S.S. 0,61
% Saturacidn bases 6,60
P aprovechable ppm (Hidroxigquinolina) 13,40
% N total (Kjeldahl) 0,64

Relacidn C/N 13,98:1



Cuadro 51. Descripcidn del follaje y capitulos de las introducciones de alcachofa.

N° Descripcibn del follaje (1 a 5) Descripcidn del capitulo (6 a ) Porcentaje
Intr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 sobrevivencia
1 vcg pe a 43 se 7.8 8,5 Vga hp a 193 g [ ba g 30,7
2 veg pe a 50 e 7.5 7,1 vga ha PR 166 g c ba g 37,0
3 Vg e a 40 se 5,2 6,2 Ve hp PP 82 c c sa m 7,9
-4 v P a 78 e 8,0 . 7,0 v ‘hp pm 159 g c sa m 51,1
5 Vg pe a 50 se 7,2 8,2 Vca hp Pp 154 r c ta p 7.9
& Ve P a 70 se 7.0 8,0 Ve ha P9 132 o a ba P 100,0
7 - - - - - - - - - - - - - - - 0,0
a. Vg P a 68 P 5,7 6,2 vg hp pp 67 P a ba m 8,6
9 - - - - - - - - - - - - - - - 0,0
10 - - - - - - - - - - - - - - - 0.0
11 Vo pe pp 60 | P 4,5 5.5 vga h ny 43 g [+ ba m 100,0
12 Vg p a 60 ; o] 9, 7,0 ve h pin 45 c a ba m ' i 15,0
13 vo pe a 75 P 5.3 €,5 Veg hp pm 107 c. o a ‘sa m 27,3
14 vog pe a 70 se ‘4,5 5,5 Ve hp PP 51 P ' .va ba g 75,5
15 Ve pe a 70 P 7,5 9,3 Vog hp P9 181 o} a ba m 63,4
16 v p a 58 P 6,5 7,0 Vg hp P9 145 ) a ba m 26,7
17 vg a a0 se 6,0 6,5 Vca h PP 78 g a " ba g 80,0
18 vo P a 70 se 7.0 6,5 ve hp P9 133 o a ba m 70,6
19 vog pe PR . 70 P 6,2 8,0 Vg h pm 101 c a sa g 35,5
20 Vo P PP 50 se 5,8 6,3 vg h PP 73 g c ba m 7.0
21 AUS P PR G0 s¢ 5,2 [ \Y i g ay © 3} La m 50,0
22 Vg P PP 75 se 7,3 .0 vg h P9 T2 o a ba g 83,3
23 vg P a 70 P 6,0 .5 veg hp PY 119 o a sa P 33,3
24 vg p a 65 P 4,0 5,0 Vg h g 36 q c ba P 42,8
25 vy pe a 45 P 4,5 5,5 vg h jaid 39 g c sa m 16,7
26 Ve ] El AS s .0 va h »a 203 o a ba P 53,8
27 Vo pe a 50 se 6,2 7.5 Vc h P9 109 o a ba P 100,0
28 Vo pe a 60 se 8,0 8,0 vg h P9 210 o a sa g 50,0
29 Vo P a 38 se 7,0 5.5 Veca h pm 99 g c ba 28,6
30 - - - - - - - - - - - - - - - 0,0
31 Vo p a 65 5,8 6,4 Ve ha a 77 o a ba m 100,0
32 Vo pe, a 75 6,5 7,8 ve h a 111 P c ba “m 62,5
33 Vo pe a 70 p 6,0 7,5 vo ha PP 91 o =} ba m 38,9
34 ve p a 60 se 7,2 8,2 ve hp 1Y 166 o a ba m 66,7
3s vog pe a 70 se 9,0 10,0 vo ha Pg 203 o a ba g 53,7 .
3G va pe a , 40 se 5,0 6,4 n hp 1) 55 o a ta m 33,3
37 Vo pe a 60 se 5,5 8,0 ' hp PP 134 P c sa m 53,8
38 Vog pe a 40 se 7.0 9,0 vVa hp rp 140 o c ba m 42,8
39 - - - - - - - - - - - - - - - 0,0
40 vg P a 45 se 6,5 7,5 hp pp 91 o] a ba P 25,0
41 Vo P pp 40 se 7.0 7.0 Vog h pm 82 o a ba m ’ 16,7
42 vecg pe a S0 P 6,0 7,5 vca h Py 68 o a sa m 83,3
43 Ve P pp 35 se 6,0 7.0 Ve h rg 77 g [} ba m 13,3
44 Vg p PP 80 se 4,5 . 5,9 Vo hp £g 47 c a sa g 33,3
~ Clave para la descripcidn
1. Color follaje; V = verde; ¢ = claro; o = oscuro; g = grisdceo (Ejemplo: Vog = verde oscuro grisiceo)
2. Hojas: p = partidas; e = enteras (Ejemplo: pe = partidas y enteras)
3. Espinas en follaje:; p = presentes; a = ausentes; pp = presentes y pegueilas
4. Largo de la hoja en centimetros
. Disposicidn de las hojas: e = erectas; se = secmierecta; p = postradas

Ancho del capitulo en centimetros al momento de cosecha (fondo)
Alto del capitulo en centimetros al momento de cosecha (exterior)

5
3
7
8, Color de las bricteas del capitulo:
9
[}
1

V = verde; g = grisiceco; o = oscuro; c = c¢laro; a = antocidnico
. Hendidura superior de las bridcteas: h = hendidura normal: p = pequena; m = media; a = amplia o ancha
1 Espina en he:didura de brfctea: a = ausente; p = presente; pp = pequefa: pg = grande; pm = media
il. Peso del capitulo en grames, a medio desarrollo
12, Forma: g = globosa; r = rectangular; p = piramidal; o = ovalada; ¢ = cdnica
13. Posicidn de las brdcteas a medio desarrollo del capitulo: a = abiertas; c¢c = cerradas
14. Presencia de antocianina en brédcteas exteriores: ta = totalmente antocianica: ba = base antocidnica;

sa = sin antocianina

15, pDimensidn relativa del receptdculo: g = grande; m = medio; p = pequefio

12T


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


