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1. OBJETIVO

Informar al FIA de los resultados finales e impactos logrados del proyecto; de la
metodologia utilizada y las modificaciones que se le introdujeron; y del uso y situacion
presente de los recursos utilizados, y especialmente de aquellos provistos por el FIA.

2. FECHA DE REALIZACION

El Coordinador del Proyecto presentara el Informe Final en la fecha estipulada en el
contrato.

3. PROCEDIMIENTOS

El Informe Final debera ser enviado a la Direccion Ejecutiva del FIA, en 3 copias
(original y dos copias) y su correspondiente CD, acompafiada de una carta de
presentacion firmada por el Coordinador del Proyecto presentando el informe e
identificando claramente el proyecto con su nombre y coédigo. El FIA revisara el
informe y dentro de los 45 dias habiles siguientes a la fecha de recepcién enviara una
carta al coordinador del proyecto informando su aceptacién o rechazo. En caso de
rechazo, se informara en detalle las razones. El ejecutor debera corregir los reparos u
observaciones, motivo del rechazo, dentro del plazo determinado por el FIA y que no
podra ser inferior a 10 dias habiles, contados desde la fecha en que fueron
comunicadas al ejecutor. El incumplimiento de la obligaciéon de subsanar los reparos
u observaciones sera también sancionado con una multa diaria.

La informacion debe ser presentada en forma clara y concordante con los objetivos
del proyecto. El lenguaje debe ser claro, siguiendo las normas de la redaccién
cientifica y técnica. El informe debe incluir o adjuntar los cuadros, graficos,
fotografias y diapositivas, publicaciones, tesis, estudios de mercado, informes de
consultoria, material de difusion, material audio-visual, y otros materiales que
complementen o apoyen la informacion y analisis presentados en el texto central; que
hayan sido realizados en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados
obtenidos.

La informacion presentada en el informe técnico final debe estar vinculada a la
informacion presentada en el informe financiero final.

El FIA se reserva el derecho de publicar una versién del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.

4. CONTENIDO

El informe final técnico y de gestion debe incluir como minimo, informacién sobre
todos y cada uno de los puntos indicados a continuacién, y siguiendo en lo posible el
orden indicado.
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experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho y
la hembra irradiados CON 100 GY.........cccoouiiieiiieiieceeeeee ettt se e stene e 98
13.47.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el machoy
1a hembra Sin IFTAQIAT.............c.coiii ettt et seeene 99
13.48.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporciéon de 10:50 (proporcion 1:5) con la hembra
irradiada CoN 100 GV .......ouumimimmnsnmmmismmisis s sty s assiiiamitss s isstsnsommessssriosmesessss 100
13.49.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
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fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcién de 10:50 (proporcién 1:5). Con el macho
Irradiado CON 100 GY.........cooiiiiiiieee ettt ettt s et a e eannanaens 101
13.50.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y
la hembra irradiados CON 100 Gy...........c..co.corururirerueiieieie et ses et et ess s nse s 102
13.51.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el machoy
12 hembra Sin IFFAAIAT............c.oooii ettt 103
13.52.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) con la hembra
Irradiada CoN 100 GY..........ccoouiiieieiee ettt et e ae e sa e et s aa e sb e na 104
13.53.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho
ITAdiAdO CON 100 Gy..........oooiiiiiriieiceee ettt st sae e eaet b e s s s et b et e re b ebesae st sbe b entans 105
13.54.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 50:10 (proporcién 5:1) Con el macho y
la hembra irradiados Con 100 Gy ...t e 106
13.55.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcién de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y
1a hembra Sin QrTAAIAL..............ooooo et e e e 107
13.56.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) con la hembra
iIradiada CON VOO GY. ......coivivimmimmsraamisssssinimisuamsessssssasrmisssswesssns 355855 ssassisavs sasmsinrvissassasssasinas s 108
13.57.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 20:40 (proporcién 2:4) Con el macho
ITAdiado COM PO GV cuisssomisimmmsnsmsuissssmssssssssssmgsssssssss s s o NS 58S £33 B S SRS R 503 109
13.58.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y
la hembra irradiados CON 100 G .........cocoooouiiiiiicceee ettt en e eaeneas 110
13.59.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y
1a hembra Sin iMTAAIAT....... ..ottt s e s e neaea 111
13.60.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) con la hembra
Irradiada; CON 100 GV .......cxummmusemsmsnvsmsmmsssssssssssomsmssss s s s s A1 ine 55 I ssiassasn 112
13.61.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho
Irradiado CON 100 GY ..ottt ettt es s s st b e s ene s e e essenennenees 113
13.62.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y
la hembra irradiados CON 100 GY.........coccoomiiiiiiieieeeee ettt enens 114
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13.63.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion
experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y
fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y

12 NemMDBIra SIN IITAGIAT....... ..ot ettt e e et e e e eta e e s eaaeeeeaaaeeseennaeeanes 115
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I.- RESUMEN EJECUTIVO

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus resultados y los impactos
esperados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia general
dentro del proyecto, y dejando la discusion de detalle en el Texto Principal. Debe
ser corto y especifico, no repitiendo las discusiones, analisis y calificaciones
especificas contenidas en el Texto Principal.

Dentro del desarrollo del proyecto fondo FIA, cédigo FIA PYT-2015-0251 "Desarrollo
de la técnica de insecto estéril (TIE) mediante radiacion ionizante, para el
control de la plaga cuarentenaria Lobesia botrana, técnica amigable y
sustentable con el medio ambiente”. Se desarroll6 desde julio del 2015 un estudio
en laboratorio para evaluar diferentes dosis de irradiacion (100, 150 y 200 Gy) sobre
Lobesia botrana con combinaciones en relacion macho /hembra de 1:5/5:1/2:4/4:2/1:1.
Cada tratamiento consistié en irradiar pupas colectadas desde una crianza artificial
que se mantiene en el laboratorio de FDF, la dosimetria y la metodologia de
irradiacién fue trabajada directamente con personal técnico de CCHEN (la Reina), los
que semana a semana realizaron dicha labor.

Las evaluaciones de laboratorio fueron enfocadas a la busqueda del efecto de la
irradiacién sobre la fertilidad de la plaga sin afectar su competitividad con las polillas
silvestres.

La informacién generada es fundamental dentro de la potencialidad de llevar a cabo la
Técnica de insecto estéril como medio de control limpio para el control de Lobesia
botrana en Chile.

Ademas de las actividades de laboratorio se ejecuté en la temporada 2016/2017/2018
un trabajo exploratorio en zonas urbanas de la regidon metropolitana especificamente
en la comuna de Quilicura. Para el trabajo urbano se seleccion6é la dosis de
tratamiento en pupas de 150 Gy basada en los resultados obtenidos en el laboratorio
y pruebas realizadas en Israel por la Dra. Ally Harari ,2014. Y el Dr George Saour de
Siria.

La actividad urbana se desarrollé a partir del 18 de agosto de 2016 con monitoreo de
L.botrana en 10 casas particulares. La primera liberaciéon de polillas tratadas se llevé a
cabo de manera oficial el dia 20 de septiembre de 2016 con la asistencia de
autoridades del rubro. El ensayo en total consideré la liberacién experimental en 5
casas particulares, en igual zona, con 1000 polilas por cada casa, la que
posteriormente se incrementaron a partir de la 3° liberacién hasta 2000 polillas por
casa durante 36 semanas, cubriendo los 3 ciclos de la plaga. Ademas se considero el
monitoreo de 5 casas particulares como control sin liberacion.

Esta investigacion y el ensayo urbano es pionero a nivel mundial, dado que no
existe experiencia a esta escala de liberaciones de insectos estériles de Lobesia
botrana. Se espera que mediante esta técnica inundativa con insecto estéril se
reduzca la poblacion paulatinamente al disminuir las posibilidades de
apareamiento entre insectos silvestres. Es de suma importancia darle
continuidad a esta investigacion, ya sea a través de FIA u otro _estamento
qubernamental ya que dicha técnica requiere anos de implementacion en mayor
escala.
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Il.- TEXTO PRINCIPAL

1.- Breve resumen de la propuesta, con énfasis en objetivos, justificacion
del proyecto, metodologia y resultados e impactos esperados.

PROBLEMA U OPORTUNIDAD:

En el afio 2008, una nueva plaga fue detectada en Chile, llamada polilla del racimo de la
vid (Lobesia botrana) situacién que llevé al SAG a declarar su Control Obligatorio,
mediante la Resolucién exenta N° 2.109. , modificada por las resoluciones N°6.184 del 13
de octubre 2010, N°476 del 29 de enero de 2009y N°1.127/2012. Modificada por la
resolucién N° 6853 exenta, 5 de noviembre de 2013 y deroga resoluciones anteriores.

En Chile se encuentra distribuida principalmente entre la Region Metropolitana y
el Bio Bio. Han transcurrido 10 afios de su deteccion inicial en Chile y Lobesia botrana
ademas de generar dafios directos por ataque de larvas a la fruta, ha provocado entre
otras cosas, aumento en los costos de manejo por aplicaciones obligatorias, problemas
de cuarentena para exportacion (uno de los mas grabes), obligatoriedad de fumigacion,
etc. El riesgo de avance a hospederos secundarios con las mismas consecuencias.

Unas de las mayores dificultades desde que la plaga Lobesia botrana fue detectada en
Chile, ha sido la eliminacion de focos en las zonas urbanas, debido a la complejidad y
riesgos que implica la aplicacién de insecticidas en casas particulares.

La aplicacién de técnicas de control mediante confusion sexual como estrategia, ha tenido
resultados positivos en la reduccion de la presencia de la plaga pero no es suficiente por
si sola. Por lo anterior surge la necesidad de investigar nuevas alternativas biolégicas que
cumplan la funcién de disminuir las poblaciones de Lobesia botrana en domicilios
particulares y sobre vides organicas, ya que en muchas ocasiones colindan a huertos
productivos, manteniendo un constante foco de la plaga.

La Técnica del Insecto Estéril es un método de control de plagas a través del cual se
liberan insectos estériles hasta saturar toda la zona para reducir asi la fertilidad de la
poblacion de las mismas especies en el campo. La TIE consiste en criar un gran numero
de insectos estériles en un laboratorio y liberarlos en las areas infestadas con el objetivo
de que se apareen con otros insectos feértiles y produzcan huevos infértiles. El
apareamiento se sigue produciendo, pero cada generacion posterior es mas pequefa, a
medida que decrece su éxito reproductivo. Este proceso puede repetirse hasta que la
poblacion natural se reduzca. Progresivamente y eventualmente sea erradicada.

Desde la década de los sesenta, muchos paises han utilizado esta técnica de forma
masiva para erradicar plagas invasivas peligrosas. Entre ellos, se encuentran Argentina,
Canada, Japon, México, varios paises de Ameérica Central y de Oriente Medio, Nueva
Zelanda, Norte y Sur de Africa y los EE. UU. La tecnologia se desarrollé originalmente
para controlar un tipo de plaga animal llamada “gusano barrenador del ganado” y se ha
usado con éxito durante décadas en California para erradicar la mosca mediterranea de la
fruta, la mosca mexicana de la fruta y la “lagarta rosada”.
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OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Determinar los efectos de la radiacién ionizante en la longevidad, fertilidad vy
comportamiento reproductiva de Lobesia botrana para el desarrollo de una técnica de
insecto estéril (TIE) como herramienta biolégica complementaria para el control de la
plaga a nivel nacional.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.- Parametrizar crianza artificial masiva de Lobesia botrana en laboratorio.

2.- Evaluar bajo condiciones de laboratorio la fecundidad, fertilidad, longevidad de
machos y hembras competitividad y capacidad de apareamiento, para una maxima
productividad.

3.-Determinar la dosis minima necesaria para causar esterilidad en Lobesia botrana sin
afectar la capacidad de competitividad durante la fase de liberacion para supresion de
poblacion.

4.- Determinar los efectos de la radiacion ionizada en diferentes pupas y su
descendencia. (Longevidad, fecundidad, fertilidad, competitividad de apareamiento y
viabilidad de huevos).

5.-Definir protocolo de irradiacion de pupas de Lobesia bofrana para un posterior
desarrollo de la técnica de insecto estéril y realizar una validacién piloto en terreno.

6.-Realizar transferencia tecnologica mediante reuniones técnicas y un seminario.

Entidades participantes; Fundacién para el Desarrollo Fruticola; Centro de Estudios
Nucleares La Reina; La Asociacion de Exportadores de Chile A.G; EIl Servicio Agricola y
Ganadero (Hernan Donoso; Arica)

METODOLOGIA Y RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS;

Etapa I: Se ejecuté el desarrollo de una crianza artificial masiva de Lobesia botrana
en las dependencias de FDF y la evaluacién de parametros de productividad bajo
condiciones controladas.

Se mantuvo un laboratorio bioclimatizado y preparacion de dieta artificial a base de
diferentes componentes, para la crianza de Lobesia botrana, esto fue complementado
con colecta de material biolégico urbano, para incorporar cada temporada a la crianza de
tal forma de evitar endogamia. Se realiz6 una caracterizacion de la poblacién bajo
condiciones controladas de fotoperiodo, temperatura y humedad, de tal forma de conocer
los parametros basicos de la plaga en estudio sin tratamiento. (Longevidad, fecundidad,
viabilidad, etc.): Se evaluaron en esta etapa diferentes combinaciones con proporcion de
sexos en Lobesia botrana. Cruzamientos en proporciones 1:1/1:5/5:1 /2:4/4:2-.

Constantemente se mantuvo monitoreo y registro de los parametros de fotoperiodo y
temperatura establecidos en metodologia de crianza artificial. El impacto esperado esta
asociado a la base de conocimientos entregado de la crianza artificial de la plaga antes
de los tratamientos con energia ionizante, estos datos permiten generar informacion
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comparativa con respecto al indice de esterilidad calculado posteriormente para cada
tratamiento.

Etapa Il: Probar 3 dosis de radiacién ionizada (Gray), con el objetivo de determinar
la_dosis minima de irradiacion _ionizante, para esterilizar pupas de la polilla_del
racimo de la vid y su efecto en la competitividad de apareamiento (Lobesia

botrana).

La comisién Chilena de Energia Nuclear CCHEN (La Reina, ubicado en Avda. Nueva
Bilbao N° 12.501.) estuvo a cargo de los calculos preliminares de dosimetria en base a
volumen y superficie a irradiar, realizando la determinacién experimental de las
condiciones de irradiaciéon y medicion de dosis.

Para las pruebas de radiacion ionizante en pupas de Lobesia botrana con 3 dosis en Gy y
evaluaciones en laboratorio., se realizé replicando la metodologia determinada en la
dosimetria (tiempos de irradiacion, distribucion y cantidad de polillas, condiciones
ambientales, contenedor). Para determinar la dosis minima de irradiacion ionizante, se
probaron 4 dosis (100 Gy, 150 Gy, 200 Gy) de radiaciéon ionizada (Gray), en pupas
machos y hembras de L. botrana. Se evaluaron parametros de fecundidad, fertilidad,
longevidad en diferentes combinaciones macho/hembra.

En esta etapa se determind que la dosis 6ptima de tratamiento corresponde a 150 Gy, ya
que para esa dosis no se afecta la taza de emergencia de pupas, se mantiene esterilidad
en la hembra y el porcentaje de esterilidad en el macho, es suficiente ya que posee el gen
estéril para heredarlo en su F1.

Etapa lll: Definir el protocolo de irradiacién éptimo para el desarrollo de la técnica
de insecto estéril y realizar una validacién piloto en terreno.

En base a la informacion generada tanto en la etapa | como en la I, se procedi6 a
ejecutar diferentes pruebas de terreno, mediante protocolos de irradiacion asociados a
tratamientos en pupas tanto machos como hembras con 150 Gy.

1.- Prueba de sensibilidad de trampas en jaulas de campo.
2.- Pruebas de sensibilidad de trampas en anillos concéntricos de una zona urbana.
3.- Pruebas de liberacion Urbana temporada 2016/2017-2017/2018.

Como resultados general de las pruebas realizadas se pudo identificar una sensibilidad
promedio de trampa de un 30%, en area confinada, un 7% en areas urbanas.

Se obtuvo un positivo porcentaje de emergencia en la liberaciones, por sobre un 80% y
recuperacion de individuos tratados mediante trampas EGVM, demostrando la capacidad
de atraccion sin dificultad.

Informe técnico FINAL
V14-06-06
Pag. 12



2.- Cumplimiento de los objetivos del proyecto:

Descripcién breve de los resultados ESPERADOS VERSUS LOS OBTENIDOS, comparacioén con
los objetivos planteados, y razones que explican las discrepancias (ANALISIS DE Brechas.
Descripcién breve de los impactos obtenidos

Indicador de Resultados (IR)
0 o Resultado Estado Meta del % d |
gE IglE Esperado Nog;tI)re Férmula | actual del indicador aII:cea?r?cae 5 e?gfﬁ: s
(RE) e de calculo | indicador (situacion
indicador ? meta
final)
15 Junio
1.- Obtener 'r;d\',‘i’\',‘j)tsm Nmera 2015
y mantener d 100.000. 5000 (durante
una Crianza en &l o i 000 -y toda la 100°
1 1 g desarroll | individuo | . " individuos 3 2! 00%
artificial de P 5 individuo b ejecucio
Lobesia . iad S pupas pup n del
botrana ahenzd ciagos. proyecto)
’ artificial

Descripcion y justificacion

Se realizé implementacién de bioclimatizacion, incluido un monitoreo permanente de fotoperiodo y temperatura.
Dentro del desarrollo del proyecto en el afio 2015, se recibi6é un aporte incremental de parte de ASOEX, para
la ampliacién de la crianza artificial, de tal forma de mantener separada el area de copula y ovipostura del
sector de maduracién larvaria.

De manera complementaria se mantuvo incorporacion de material biolégico urbano al pie de cria existente de
manera de evitar la endogamia. Impacto: Esta crianza permiti6 contar con el total del material biolégico
necesario para todas las pruebas contempladas en el desarrollo del proyecto.
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Indicador de Resultados (IR)
o o Resultado Estado Meta del )
(')\IE IIQ\IE Esperado Nog;?re Férmula | actual del indicador all:ceacr?se s ?e\l;?: e
(RE) iy de célculo | indicador (situacion
indicador final) meta
2.- Obtener | Cruzamie | Evaluacié 20 5 Mayo
el resultado nto en nde cruzamien | repeticiones 2016
de log | distintas comporta | tos control conunn de
cruzamiento proporcion | miento en | (proporcio | 60 individuos,
es las n por 5
. €N | sexuales. distintas | 30:30/10:5 | proporciones
distintas - cruzas. | 0/50:10/20 | 1800 pupas
proporcione (Duracién | :40/40:20) | de Lobesia
2 s sexuales y del ciclo, botrana
el longevida cruzados.
2 comportami d, etc.). 100%

ento de la
plaga bajo
condiciones
de
laboratorio y
obtener los
calculos
preliminares
de
dosimetria.

Descripcion vy justificacion.

Se caracteriz6 la poblaciéon de crianza mediante cruzamiento 1:1 (MACHO: HEMBRA) para individualizar las
caracteristicas de la poblacion previa a los tratamientos. Los tratamientos control se generaron de manera
conjunta a cada proporciéon programada. (30:30/10:50/50:10/20:40/40:20).

Esta caracterizacion permitié tener como referencia los parametros de crianza bajo condiciones controladas de
fotoperiodo y temperatura. Impacto: Se evidencié una diferencia_importante al aumentar la_cantidad de
hembras por vaso de copula. La descendencia por hembra en solitario corresponde a un promedio de 117
huevos/hembra en cambio al aumentar la cantidad de hembras por vaso de copula esta disminuye a 70 huevos
por hembra promedio.
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Indicador de Resultados (IR)
Estad
- 4 Resultado = Meta del 0
5 | M| B | Nembe | romusse || mocassr | Focta | %eegmest
GE) indicador Gelelc indica (sn;'uacmn meta
dor inal)
3. Cosecha Numero de 3 Obtener edad | Marzo 100%
dosimetrias oportuna e individuos fechas optima de 2017
preliminares y | Irradiacion infértiles de colecta de
obtencién de | de pupas machos y madur pupas.
pupas de hembras, ez
machos y | Lobesia porcentaje irradia
hembras botrana de cion
irradiadas con con 3 emergencia.
3 dosis en Gy dosis.
3 | (100, 150,
3 200 Gy) vy
conocer, su
proporcion de
competencia
de
apareamiento
con las no
irradiadas.

Descripcion y justificacion.

Se realizaron calculos preliminares de dosimetria en base a volumen y superficie a irradiar trabajo conjunto con
el equipo de CCHEN/SAG Arica en irradiador de la Reina; en base a este trabajo se indicaron tiempos de
exposicién diferentes de acuerdo a la dosis requerida 150 Gy, 200 Gy y 100 Gy.

Para la obtencién de pupas se realizaron pruebas de homogeneidad de emergencia, se trabajoé con pupas de
2,3 y 5 dias de madurez de tal forma de seleccionar aquellas pupas que iniciaban su emergencia 24 a 48 horas
post tratamientos. Este punto es de suma importancia ya que las pupas deben estar lo suficientemente
maduras para no producir dafio en su desarrollo posterior, se complementa con una evaluacién de color siendo
tres colores los referenciados, pupas verde azulada recién formada, pupas café, pupa café oscuro y pupa
atigrada.

Impacto: Este resultado se complementa directamente con el resultado 4, ya que la dosis 6ptima a seleccionar
tendra relacion con los porcentajes de emergencia y las caracteristicas evaluadas bajo esa condicion.
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Indicador de Resultados (IR)
0 0 Resultado Estado Meta del 0
gE ,;\IE Esperado Nocrir;tlare Férmula | actual del indicador aT:::f " ki ?;/;:1: -
(RE) indicador | d€ célculo | indicador (SIE:}Z?;M =i

4.- Cruzamie | Evaluacio pupas 4.500 pupas | Noviembr 100%
Determinacié nto en nde irradiadas | irradiadas y e
n de los | distintas comporta sus 2016/May
efectos de la | proporcion | miento en cruzamientos 02017
irradiacion es las enb
ibnica en | sexuales distintas proporciones.
cuanto conlas 3 cruzas.
comportamie dosis de (Duracién
nto en | irradiacion | del ciclo,

4 4 diferentes : longevida
parametros d, etc.)
de valuacion
(longevidad,
fertilidad,
duracién  del
ciclo,
viabilidad de
huevos,
capacidad de
cruza.

Descripcion y justificacion

Se obtienen los resultados de indice de esterilidad (IE) , fecundidad y viabilidad de combinacién para los
diferentes tratamientos con 100, 150 y 200 Gy, para cada caso con las respectivas combinaciones
(30:30/20:40/40:20/10:50/50:10), sumando un total de 4.500 individuos tratados.( 3 dosis X 5 proporciones X 5
repeticiones x 60 individuos cada uno) .

Impacto: Luego de concluidas estas evaluaciones, se selecciona la dosis o6ptima de irradiacion,
correspondiente a 150 Gy, para las implementacion de las siguientes pruebas de jaulas de campo, sensibilidad
de trampas y para las primeras pruebas de liberacion en zonas urbanas.
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Indicador de Resultados (IR)
5 o Resultado Estado Meta del )
gE SE Esperado NO‘;';?re Formula | actual del indicador af::ﬁ:e hiss ?gfﬁ: S
(RE) indicador | € calculo | indicador (s:;;a;;on s
5.-Definir el | Protocolo Numero 0 1 protocolo, 1 | Protocolo
protocolo de y de éxitos validacion (se | (diciembr
irradiacion en | validacion enla esta e 2016)
pupas para el del validacion realizando Prueba de
desarrollo de mismo. del una liberacion 100%
5 5 la técnica de protocolo. validacion en urbana
insecto estéril zona urbana) (mayo
y obtener la 2017;
validacién septiembr
piloto en e 2017 a
terreno. marzo
2018).

Descripcion y justificacion.

En base a la informaciéon generada tanto en la etapa | como en la Il, se procedié a ejecutar diferentes pruebas
de terreno, mediante protocolos de irradiacién asociados a tratamientos en pupas tanto machos como hembras
con 150 Gy.

1.- Prueba de sensibilidad de trampas en jaulas de campo, polillas irradiadas y polillas silvestres.

2.- Pruebas de sensibilidad de trampas en anillos concéntricos de una zona urbana.

3.- Pruebas de liberacion Urbana temporada 2016/2017-2017/2018.

Como resultados general de las pruebas realizadas se pudo identificar una sensibilidad promedio de trampa de
un 30%, en area confinada 'y un 7% en areas urbanas.

Se obtuvo un positivo porcentaje de emergencia en la liberaciones, por sobre un 80% Yy recuperacién de
individuos tratados mediante trampas EGVM, demostrando la capacidad de atraccion de las polillas irradiadas
sin dificultad.
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3.- Aspectos metodolégicos del proyecto:

e Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada

e Principales problemas metodolégicos enfrentados

e Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del
proyecto, y razones que explican las discrepancias con la metodologia
originalmente propuesta

e Descripcion detallada de los protocolos y métodos utilizados, de manera
que sea facil su comprension y replicabilidad.

Etapa |: Desarrollo de crianza masiva de Lobesia botrana y evaluacion de
parametros de productividad bajo condiciones controladas de laboratorio.

a) Camara de cria.

La TIE requiere contar con un alto numero de individuos para su esterilizacion y
posterior liberacion al medio ambiente. Para ello fue necesario mantener una
crianza de Lobesia botrana, durante toda la ejecucion del proyecto se mantuvo
una crianza en los laboratorios de FDF ubicados en Los Coigues 651, comuna de
Quilicura, que de acuerdo a los antecedentes del SAG, estd bajo area
reglamentada.

La especie fue mantenida en un laboratorio tipo contenedor, bajo condiciones
controladas de humedad, fotoperiodo y temperatura, cumpliendo los requisitos de
bioseguridad y resguardo exigidos por el servicio agricola y ganadero (SAG).

Es importante mencionar que FDF, mantiene pie de cria experimental de Lobesia
botrana, desde el afio 2009.

La infraestructura existente se dispuso a disposicion del proyecto. Los laboratorios
mantienen un adecuado aislamiento para prevenir el ingreso o salida de insectos.
La importancia de climatizacién radica en que los factores abiéticos (temperatura y
humedad) tienen gran incidencia en el desarrollo de la plaga.

La temperatura, es la variable que mas incide en el desarrollo de L. botrana,
estando relacionada positivamente con la velocidad de desarrollo de los estadios
pre-imaginales y negativamente con la longevidad de los adultos (Bergougnoux,
1988).Las humedades relativas extremas pueden actuar directamente como
limitantes, al causar la muerte de huevos y crisalidas, especialmente sensibles por
su inmovilidad (Bergougnoux, 1988).
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b) Dieta Larvaria

La informacion de la dieta se obtuvo de datos obtenidos de viajes realizados a
Espana (Universidad de la Rioja) y California (USDA). La dieta estda compuesta
principalmente por harina de maiz, aceite de maiz, germen de trigo y levadura de
cerveza, como componentes nutritivos, a los que se le afiade un complemento de
vitamina C, un conservante nipagina y un antiséptico, clortetraciclina como
antibiético, fumagilina con accién inhibidora de protozoos parasitos
gastrointestinales y un fungicida de amplio espectro, iprodione, todo ello
homogenizado y gelificado con agar-agar.

c) Desarrollo de la cria.

La crianza consta de cinco etapas, copula, ovipostura, desarrollo larvario, pupas,
emergencia de adultos. Para complementar el pul genético de la crianza
mantenida de L. botrana, se procedié inicialmente a colectar material biolégico
(bayas o cortezas de parrones infestados en zonas urbanas), estas colectas
fueron realizadas desde parrones caseros.

Las larvas o pupas colectadas, se mantuvieron en dieta artificial en base a harina
de maiz. A continuacion se realizé la diferenciacion entre machos y hembras. Una
vez sexados estos fueron colocados en vasos de ovipostura. En ovipostura se
seleccionaron los que tienen una carga de huevos aceptable para ser colocados
en bandejas con dieta artificial para su eclosién. Posteriormente de la dieta se
retiraron las pupas para continuar con el ciclo.

Ademas se mantuvo monitoreo y registro de los parametros de humedad,
fotoperiodo y temperatura. Las condiciones de laboratorio para crianza artificial de
L. botrana fue a 24°C con un 60 % de humedad relativa y con fotoperiodo de 16:8
(Luz: oscuridad), basado en los trabajos realizados por FDF.

d) Caracterizacion de la poblacién de Lobesia botrana en laboratorio.
A través de una aleatorizacién completa se procedid6 a obtener los datos de la
crianza artificial mediante los siguientes parametros biolégicos.

Las polillas fueron sexadas en estado de pupas, y dispuestas en vasos de copula
en relacion (1:1), en pequefias proporciones para tener referencia de
producciones unitarias. Estas fueron evaluadas mediante los parametros
biologicos, fertilidad, fecundidad, porcentaje eclosion, viabilidad, etc. en 12
repeticiones.

e) Evaluacion de la relacion de sexos de Lobesia botrana en laboratorio.
. Viabilidad: La evaluacion se realizé por recuento de huevos no
eclosionados a los 10 dias de su siembra en cajas de desarrollo.
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. Longevidad: Se obtuvo extrayendo y contando, diariamente los adultos
muertos por vaso de postura. Los datos fueron expresados en numero de dias de
supervivencia.

. Fecundidad; Se determin6 por recuento de huevos por vaso de postura
durante el periodo de oviposicion de las hembras, se expres6 en promedio de
huevos por hembra eclosionados.

. Adultos esperados; Se estimé mediante la relacion entre los promedios de
fecundidad y la viabilidad de los huevos sobre 100.

e Disefio experimental: Para evaluar la relacion se sexos, el disefo se realizo
en DCA para disminuir la incidencias del desarrollo generacional. Con 6
repeticiones por cada tratamiento.

Tratamiento 1: 30 hembras + 30 machos. (1:1).
Tratamiento 2: 10 hembras + 50 machos. (1:5).
Tratamiento 3: 50 hembras + 10 machos. (5:1).
Tratamiento 4: 40 hembras + 20 machos. (4:2).
Tratamiento 5: 20 hembras + 40 machos. (2:4).

Ejemplo; Tabla 2

Tabla N° 2; Fecundidad, viabilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones
controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

— duracién del - Longevidad de
o . viabilidad de i recuperacién | Pesode pupas (mg) " "
Réplicas fecundida e ciclo huevo adultos.(dias promedio).
(30M;30H) ((huevos/hembra)| X biologico(dias 5
(% eclosion) piomadio) adulto(%) Machos hembras Machos hembras

R1
R2
R3
R4
R5
R6 .
H: Hembra; M: Macho

Método objetivo 3 y 4:

Etapa Il: Probar 3 dosis de radiaciéon ionizada (Gray), con el objetivo de
determinar la dosis minima de irradiacion ionizante, para esterilizar pupas de
la polilla del racimo de la vid y su efecto en la competitividad de
apareamiento (Lobesia botrana).
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f) Trabajo preliminar en dosimetria (CCHEN/SAG/FDF).

De manera paralela CCHEN/SAG comenzd con los trabajos en dosimetria, las
dosis aplicadas fueron medidas por medio de dosimetrias; la dosimetria permitié
evaluar la cantidad de dosis absorbida por el material expuesto a la radiacion, la
dosis absorbida en un material no sera la misma que la dosis absorbida en otro,
aun cuando los materiales estén expuestos a la misma fuente de radiacion

f) Determinacién experimental de las condiciones de irradiacion y medicién de
dosis La irradiacién de las pupas de Lobesia botrana previamente sexadas se

efectu6 en un irradiador experimental, cuyas caracteristicas principales son:

Tabla 3; Caracteristicas del irradiador.

Caracteristicas Marca Actividad actual Tasa de dosis
irradiador (aprox.) Gy/min
Fuente de %°Co Nordion refaccionado por J. L. 1.260 Ci 21

Shepherd Associates, Modelo
Gammacell 220 R

Caracteristicas irradiador Marca Actividad actual (aprox.) Tasa de dosis Gy/min
Fuente de 60Co Nordion refaccionado por J. L. Shepherd Associates, Modelo
Gammacell 220 R 1.260 Ci 21

La dosimetria preliminar de la etapa 1 permitié establecer las dosis exactas
absorbidas por el material, lo que facilitd posteriormente replicar la experiencia
con mayor precision; esta se basé en la medicién de un estandar, cuyo cambio
frente a la exposicion a la radiacion fue detectado por espectrometria UV-Visible,
para ello se utiliz6 dosimetria Fricke (dosimetro acuoso de sulfato ferroso),
aplicando condiciones de norma ASTM E 1026-13.

Las mediciones se repitieron para obtener la informacién de los puntos de dosis
maxima y minima y asi obtener la curva donde las desviaciones son minimas.

En la dosimetria se consideré:

- Cantidad de polillas a irradiar: se establecido N° de insectos adecuado. Esta
cantidad debié siempre ser la misma en experiencias posteriores.

- Vitalidad de las polillas: se trabajo con pupas

- Contenedor: se establecié el tipo de contenedor y accesorios para
mantener condiciones experimentales.

- Efectos de condiciones ambientales: se establecid requerimientos de
temperatura de acuerdo al tiempo de medicion, necesarios para mantener
vitalidad de los insectos minima.
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- Distribucion de dosis: se establecid puntualmente la distribucion de dosis
que asegure puntos de dosis minima.

Las dosimetrias requirié disponer de los insectos en estudio, para ubicarlos dentro
del contenedor respectivo (mismo que fue utilizado en las experiencias
definitivas), distribuyendo dosimetros que permitieron realizar un mapeo de dosis
(dibujo adjunto) alrededor de los insectos.

» Camara portamuestra

g) Prueba de radiacion ionizante en pupas de Lobesia botrana con 3 dosis en
Gy y evaluaciones en laboratorio.

La irradiacion se realizd replicando la metodologia determinada en la dosimetria
(tempos de irradiacién, distribucion y cantidad de polillas, condiciones
ambientales, contenedor). Estas mediciones se realizaron con repeticiones en las
dosis escogidas

Las pupas a irradiar debian tener a lo menos 5 dias de vida. Para mantener las
pupas inactivas durante el transporte y la irradiacién se enfriaran a 7°C durante y
se colocaron en un cooler con un recipiente aislado con bolsas de hielo.

Para determinar la dosis minima de irradiacion ionizante, se probaron 3 dosis (100
Gy, 150 Gy y 200 Gy) de radiacion ionizada (Gray), en machos y hembras pupas
de L. botrana. El proceso de esterilizacion se llevé a cabo en el Centro de
Estudios Nucleares La Reina

Disefio Experimental

. Tratamiento factor 1: 3 Dosis de radiacion ionizada (Gray), T1:100Gy,
T2:150 Gy, T3:200Gy y T4: control

. Tratamiento factor 2: hembras y machos

. Numero de réplicas: 5
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° Variable respuesta: fecundidad, viabilidad de huevos, duracion del ciclo,
recuperacion de huevos, peso de pupas, longevidad de adultos.

. Analisis estadistico: comparacion multiple Fisher , promedio +/- DS
(desviacion estandar).

Se procedié a irradiar pupas de acuerdo a la tabla numero 4, para cada grupo de
irradiacién se dispondran en vasos de ovipostura.

Tabla 4; Esquema de tratamientos en pupas.

DOSIS Hembras Iradiadas (HI) | NHI | Machos Irradiados (M1) | NMI| Machos y hembras irradiados NHI | NMI
30HI:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30HI:30MI (R5) 150 150
. 10HI:50M (R5) § 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MIl (R5) 50 250
T1( 100 Gy) 50HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 SOHI:10MI (R5) 250 50
40H1:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40HI:20MI (R5) 200 [ 100
20HI:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20HI:40MI (R5) 100 200
TOTAL 750 750 750 | 750
30HI:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30HI1:30MI (RS) 150 150
10HI:50M (R5) 50 10H:50MI (R5) 250 10HI:50MI (R5) 50 250
T2 ( 150 Gy) 50HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (R5) 250 50
40H1:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40H1:20MI (R5) 200 100
20HI:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20HI:40MI (R5) 100 200
TOTAL 450 450 750 | 750
30HI:30M (R5) 150 30H:30MI (R5) 150 30H1:30MI (R5) 150 150
10HI:50M (R5) 50 10H:50MIl (RS) 250 10HI:50MI (R5) 50 250
T3 (200 Gy) S0HI:10M (R5) 250 50H:10MI (R5) 50 50HI:10MI (RS) 250 50
40HI:20M (R5) 200 40H:20MI (R5) 100 40H1:20MI (RS) 200 100
20HI1:40M (R5) 100 20H:40MI (R5) 200 20HI:40MI (R5) 100 200
TOTAL 450 450 750 | 750
30H:30M (R5)
10H:50M (R5)
CONTROL 50H:10M (R5)
40H:20M (R5)
20H:40M (R5)

Cada una de las cruzas y su primera descendencia antes mencionada fueron
evaluadas mediante los parametros establecidos en la tabla n: 9; durante todo el
ciclo de desarrollo.

Tablan®5: Fecundidad, viabilidad y longevidad en la poblacion experimental con dieta artificial en
condiciones controladas.

duracion del

iabilidad d » T —— Longevidad de
fecundida viabilidad de dels recuperacion pup g adultos.(dias promedio).
los huevos . . , huevo
huevos/hembra) % eclusion) biologico(dias adulto(%)
o promedio) o Machos hembras Machos hembras
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De acuerdo a los datos colectados se podra ver la incidencia de la radiacién
ionizada en la fecundidad femenina y masculina, fertilidad, longevidad vy
competitividad por volumen.

Etapa lll: Definir el protocolo de irradiacion 6ptimo para el desarrollo de la
técnica de insecto estéril y realizar una validacion piloto en terreno.

En esta etapa: Se organizaron todos los datos obtenidos en base a porcentajes
de menor a mayor fertilidad lograda por cada dosis se realizara una clasificacién
y organizacion especifica de la data completa de los resultados de investigacion.

. Se realiz6 comparaciéon multiple.

. Se seleccioné en base a la data la dosis minima de irradiacion que
produzca infertilidad de la plaga sin que afecte su competitividad, siendo 150 Gy la
dosis seleccionada para las pruebas piloto.

. Se establecié procedimiento de irradiacion para el desarrollo tecnoldgico
posterior de la técnica de insecto estéril en Lobesia botrana, en cuanto a dosis,

El procedimiento generado para la Técnica de Insecto Estéril (TIE), fue evaluada
de manera piloto en terreno, bajo diferentes parametros

1.- Prueba de sensibilidad de trampas en jaulas de campo, polillas irradiadas
y polillas silvestres.;

a) En la temporada 2015 se procedié a la primera prueba piloto en jaulas de
campo, se realizé la liberacion de insectos para este ensayo el dia 3 de noviembre
de 2015, en dos jaulas diferentes, para cada jaula se liberé el mismo volumen de
polillas tanto machos como hembras, fértiles y estériles (300). De tal forma de
evaluar la presencia posterior de estados inmaduros. En el lado correspondiente
al tratamiento irradiado el 50% correspondié a polillas estériles. Se realizd
seguimiento durante dos meses.

De manera complementaria a esta prueba de campo se realizé en laboratorio
la validacion de tal forma de tener datos comparativos en confinamiento ,
evaluando la competitividad de tres proporciones: Atendiendo a no contar en
estos momentos con una colonia de individuos silvestres que posibiliten la
realizacion con participacion de éstos bajo condiciones controladas, se estimé
como importante realizar esta prueba, donde al menos se evalle la competitividad
entre individuos fértiles y estériles de la colonia. De esta manera se podra al
menos estimar primariamente la relacion de ejemplares estériles sobre fértiles
que inciden y en qué nivel sobre individuos no irradiados.
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El disefio acordado, incluyd la utilizacion de vasos de copula con una pequefa
modificacion de manera de disminuir el impacto del incremento de la densidad de
insectos por jaula. Se incluye modelo.

El disefo incluye al menos tres repeticiones para cada relaciéon a evaluar: 1:1 =
fertil:estéril/ 1:3 = fértil:estéril / 1:5 = fértil:estéril

Como numero de ejemplares base se consideré 10 machos y 10 hembras, por lo
que cada repeticion para cada tratamiento se estructura de acuerdo al siguiente

esquema:
CONTROL 1:1

10MMF+10 HHF
X
10 MME+ 10 HH E

1I0MMF+10 HH F
X
30 MM E +30 HH E
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CONTROL 1:5

10 MM F + 10 HH F
X
50 MM E +50 HH E

(*) La base control se mantiene lo que aumenta son los irradiados, por lo anterior control y
fértiles de tratado deben ser iguales. Para cada tratamiento y sus respectivos controles se
contabilizaran -el numero de huevos por jaula y la fertilidad de éstos, con periodicidad
diaria, durante siete dias desde el momento de inicio de la postura, considerando que en
un programa TIE, y de acuerdo a los resultados de longevidad hasta ahora conocidos, la
frecuencia de liberacion debiera ser semanal.

b) Para la segunda prueba piloto se realizaron 7 liberaciones en dos jaulas de
campo, una con polillas tratadas y otras de crianza artificial completando 40
adultos en cada liberacion. Una vez por semana se evaluaron las trampas de
feromonas instaladas dentro de las jaulas de tal forma de evaluar durante dos
semanas las recapturas obtenidas en cada jaula. El material biolégico evaluado
en cada liberacién provenia de la misma colecta, de las cuales el 50% fue tratado
con 150 GY y el restante 50% se mantenia en condiciones naturales.

-2.- Pruebas de sensibilidad de
trampas en anillos concéntricos de
una zona urbana. Para esta etapa se
realiz6 la instalacién de trampas de
manera concéntrica completando 20
trampas a diferentes distancias; 50, 100,
150, 200,300 y 500 metros de distancia.
Cada 15 dias se realiz6 la liberaciéon de
2.000 polillas estériles, y se realizo
conteo diario de recapturas en las
trampas. Mediante esta prueba se pudo
evaluar las distancias promedio de
vuelo, y la sensibilidad de las trampas
en espacios abiertos.
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3.- Pruebas de liberacion Urbana temporada 2016/2017-2017/2018; Se
seleccionaron 10 parrones caseros de la zona urbana de Quilicura, todos estos
parrones con antecedentes de presencia de la plaga en estudio. (Datos trampas
SAG)

Se realizé durante dos temporadas una liberacion semanal de 10.000 polillas
estériles, para evaluar, capacidad de vuelo, porcentaje de recaptura con respecto
a las silvestres, presencia de estados inmaduros en los parrones evaluados, etc.

Cada casa seleccionada recibié un contenedor con 2.000 pupas, que ya venian
con un 40% de emergencia. Esta cantidad podia ser de 1.000 pupas inicialmente
cuando la polillas esta recién comenzando su vuelo, y lo mismos hacia el final del
vuelo en la temporada.

Este proceso de liberacién se repitid6 durante 36 semanas en dos temporadas
durante el vuelo natural de las polillas en el campo.

Cabe destacar que para esta metodologia seria necesario repetir por lo menos 5
anos para comenzar a ver el efecto supresion por copula de irradiados versus
silvestres. Pero en vista y considerando la duracion del proyecto FIA solo se
informaran los dos primeros periodos ejecutados.

Método objetivo 6; Realizacion de transferencia tecnolégica mediante
reuniones técnicas y un seminario final:

La estrategia de difusion y transferencia planteada en el proyecto “"Desarrollo de
la técnica de insecto estéril (TIE) mediante radiacién ionizante, para el control de
la plaga cuarentenaria Lobesia botrana, técnica amigable y sustentable con el
medio ambiente " se baso6 en el eje transversal de trabajo conjunto con el comité
técnico conformado por FDF, SAG, ASOEX y CCHEN vy FIA

La difusion y transferencia iniciales fue a través de reuniones conjuntas con el
comité técnico antes mencionado quien estaba representando a los exportadores,
productores y area fruticola en general mediante sus integrantes.

El proyecto conto con una alta difusién a nivel nacional e internacional, se
realizaron 3 seminario abiertos en donde se dieron a conocer los avances y
resultados del proyecto. De manera complementaria se realizaron charlas
abiertas, a nivel nacional del SAG, Universidad Santo Tomas, CRP internacional
organizado por la IAEA, y en la ultima reunién bilateral SAG/USDA APHIS en
donde se presentaron los resultados obtenidos a la fecha.
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4.- Descripcion de las actividades PROGRAMADAS

N° | N°
@ LR Resultado Esperado (RE) Actividades
E | E
1.- Parametrizaciéon de crianza artificial 1. Puesta a punto del equipamiento de
de Lobesia botrana. laboratorio, bioclimatizacién, fotoperiodo,
adquisicion de insumos nacionales para
111 dieta artificial.

2. Colecta de material biolégico de L. botrana
en terreno, incorporacién de nuevo
material biolégico al pie de cria existente.

3.- Poblacién de L.bofrana caracterizada en
2.- Obtencion de datos de fecundidad, | laboratorio (Longevidad, fecundidad, viabilidad,
fertilidad, descendencia de los | etc.).
cruzamientos en distintas proporciones B _
sexuales y comportamiento de la plaga | 4.- Evaluacion de la descendencia en base a la
bajo condiciones de laboratorio sin | relacion de sexos de L.botrana en laboratorio para
irradiacion. diferentes proporciones .1:1/1:5/5:1/2:4/4:2.
5- Se mantuvo monitoreo y registro
constantemente de los parametros de humedad,
212 fotoperiodo y temperatura establecidos en
metodologia de crianza artificial inicial.
6.- Preparacion de dieta artificial en base a
ingredientes nacionales, para mantencién de
material biologico.
7.- Célculos preliminares de dosimetria en base a
volumen y superficie a irradiar, este trabajo fue
realizado de manera conjunta con el equipo de
CCHEN en irradiador de la Reina.
3.-Obtencion de machos y hembras | 8.-Determinar experimentalmente las condiciones
irradiadas con 3 dosis en Gy (100, 150, | de irradiaciéon y medicién de dosis, trabajo
200 Gy) y obtencion de la proporcién de | conjunto con el equipo de CCHEN vy en irradiador
competencia de apareamiento con las | de la Reina.
no irradiadas.
3|3 9.-Irradiar pupas machos y hembras de Lobesia

botrana con 3 dosis de 100, 150, 200 Gy.

10.- Generar camaras de copula en proporciones
irradiadas 1:1/1:5/5:1/2:4/4:2 de machos vy
hembras y evaluar competitividad de
apareamiento.

Informe técnico FINAL
V14-06-06
Pag. 28




4.- Determinacion de los efectos de la
irradiaciéon idnica en cuanto
comportamiento en diferentes
parametros de evaluacién (longevidad,
fertilidad, duracion del ciclo, viabilidad de
huevos, capacidad de cruza.

11.-Evaluar los parametros de fecundidad,
longevidad y adultos, para cada repeticion y para
cada relacién de paramiento.

12.-Evaluar la viabilidad de la descendencia
irradiada. (Progenie).

13.-Evaluar los parametros de longevidad con vy
sin irradiacion y sin apareamiento.

5.-Definir el protocolo de irradiacion para
el desarrollo de la técnica de insecto
estéril y obtener la validacion piloto en
terreno.

14.- Realizar calculo del indice de esterilidad por
cada tratamiento.

15.-Andlisar estadisticamente la data colectada
en cada etapa, mediante comparacion multiple
entre tratamientos.

16.- Elaborar el protocolo de irradiacion vy
evaluaciones para el desarrollo de la técnica de
insecto estéril, base para la prueba piloto.

17 -intalacion de jaulas de campo para pruebas en
confinamiento., supervision de SAG regional.

18.-Realizar tratamientos de irradiacion en
CCHEN con dosis de 150 Gy, dosis seleccionada
para liberacion piloto en area confinada y areas
urbanas.

19.-a) Prueba de sensibilidad de trampas en jaulas
de campo, polillas irradiadas y polillas silvestres.

c) Pruebas de sensibilidad de trampas en
anillos concéntricos de una zona urbana.

d) Pruebas de liberacion Urbana temporada
2016/2017-2017/2018;

6.-Realizar transferencia tecnolégica
mediante reuniones técnicas y un
seminario final.

20.- Reuniones técnicas y comités de directorio
(CCHEN, FDF, SAG, ASOEX,), transferencia en
seminario. El proyecto conto con una alta difusion
a nivel nacional e internacional, se realizaron 3
seminario abiertos en donde se dieron a conocer
los avances y resultados del proyecto.

De manera complementaria se realizaron charlas
abiertas, a nivel nacional del SAG, Universidad
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Santo Tomas, CRP internacional organizado por la
IAEA, y la dultima reunién bilateral SAG/USDA
APHIS en donde se presentaron los resultados
obtenidos a la fecha.

21.-. Informes de avance y final
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5.- Resultados del proyecto:

5.1 Resultados parciales obtenidos

En la Tabla 0 se presentan los datos resumen de la caracterizacion de resultados en el
cruzamiento de 1 macho fértii X 1 hembra fértil (situacibn monandrica y monoginea),
datos basicos para generar el andlisis comparativo de resultados para tratamientos
posteriores de irradiaciéon. (Anexo 13.3).

TABLA 0: CARACTERIZACION BIOLOGICA DE CRIANZA ARTIFICIAL RELACION 1 MACHO X 1 HEMBRA ( SITUACION MONANDRICA Y
MONOGINEA) 23°C; 55% HR, 16:8 (L:0) VALORES PROMEDIO E INTERVALOS DE CONFIANZA AL 95%.(n=11)

FECUNDIDAD (N° | - FERTILIDAD |CICLO (tiempo Huevo |% de Recuperacion PESO PUPAS (mg) LONGEVIDAD (Dias)
HUEVOS/HEMBRA) |(% ECLOSION) a Adulto) Dias Huevo aPupa
Macho Hembra Macho Hembra
117,3 91,3 26,9 49,3 8,6 12,9 8,0 7.5
[97,6; 136,8] [85,0 ; 97,3] [26,2 ; 27,5] (34,9 ;63,7 [7.,5;9,5) [106; 15,1) [6,8 ; 9,1) [59;91]

n= 11 repeticiones.

Los datos obtenidos en la Tabla 0, se cumplen para la situacion 1 macho: 1 hembra. Al
aumentar la cantidad de hembras y machos, se produce un efecto dilucién por lo que la
cantidad de huevos por hembra disminuye de 117, 3 a 76,6 huevos /hembra promedio.

En las tablas siguientes se puede observar el registro resumen general de los resultados
de comportamiento en las distintas cruzas, férmula de célculo obtenidos durante la

ejecucion del proyecto.

En la Tabla 1 se puede observar los datos resumen del cruzamiento 30:30, fecundidad,
fertilidad e indice de esterilidad de hembras irradiadas con 150 Gy. (Corresponde al
anexo 13.4; 13.5; 13.6; 13.7)
TABLA 1: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE
PUPAS IRRADIADAS CON 150 Gy.

CRUZAMIENTO (30Mx 30H) | Fecundidad (N* F:::\I/:zd(;e R ERIda forze] Indles de F1 Indice de
el prom. huevos — Esterilidad Esterilidad *(1E)
fierabra Eclosion) Machos | Hembras "HEpe
CONTROL ( Sin Irrad.) 76,6 b 84,8 ¢ 7,8 a 8,2a XXXX XXXX
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 46,5 a 43,4 b 8,0a 9,0a 65,9 a 99,6
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 39,3 a 21a 80a 9,7 a 98,8 b sin ovipostura
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 36,5a 11a 84a 9,6 a 99,2 b Sin adultos

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de
Fisher’s (LSD).

Promedios: n =5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria
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a) Tabla 2 resumen cruzamiento 10:50, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 150 Gy. (corresponde al anexo 13.8; 13.9; 13.10; 13.11)

TABLA 2: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE
PUPAS IRRADIADAS CON 150 Gy.

Fertilidad di " 7
Fecundidad (N°[ o coc ® | Longevidad (Dias) Indice de
CRUZAMIENTO ( 10 M x 50 H) huevos (% - F1 Indice de
lac1:5 prom. huevos Prom. Esterilidad . lidad *(1)
refact: - *(1E)% sterilidad *(I
fhembira Eclosion) Machos Hembras (E)%
CONTROL ( Sin Irrad.) 31,5b 76,7% c 10,6 a 12,2 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 27,9b 38,8% b 11,0 a 12,4 a 53,5a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 16,7 a 11%a 11,0a 12,4 a 99,2 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 12,7 a 0,5% a 9,8a 11,8 a 99,7 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo ala prueba de
Fisher’s (LSD).

Promedios: n = 5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

b) Tabla 3 resumen cruzamiento 50:10, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 150 Gy. (corresponde al anexo 13.12; 13.13; 13.14; 13.15)

TABLA 3: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE
PUPAS IRRADIADAS CON 150 Gy.

Fertilidad de g e
Fecundidad ( N° o Longevidad (Dias) Indice de .
CRUZAMIENTO ( 50 M x 10 H) huevos (% N F1 Indice de

Falagmit prom. huevos PFaiT Esterilidad lidad *(1E)

- h Esterilidad *(IE
hemb *(IE)%

Fherbrs Eclosion) Machos | Hembras (1E)
CONTROL ( Sin Irrad.) 78,4 b 80,4% c 9,8a 9,6 a

Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 65,6 b 49,3% b 10,6 a 10,0 a 50,4 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 31,8 a 2,4% a 10,8 a 94 a 99,6 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 36,9 a 2,2% a 10,6 a 10,2 a 99,1b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de
Fisher’s (LSD).

Promedios: n =5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

c) Tabla 4 resumen cruzamiento 20:40, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 150 Gy. (corresponde al anexo 13.16; 13.17; 13.18; 13.19)

TABLA 4: FECUNDIDAD, FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE
PUPAS IRRADIADAS CON 150 Gy.

CRUZAMIENTO ( 20 M x 40 H) Becundidady b F:’:‘el\.ldoasd(‘;»e AR lndi(.:e. de F1 Indice de
relac 2:4 o, hiickos Prom. RRHTIE Esterilidad *(IE)
fhembia Eclosion) Machos | Hembras ey
CONTROL ( Sin Irrad.) 57,0c 80,4% c 11,40 b 12,0 ab
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 34,9 b 26,3% b 10,4 b 12,4 b 80,4 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 15,7 a 9,0% a 84a 98a 97,6 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 15,7 a 3,0% a 8,6 a 10,0 ab 99,0 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de
Fisher’s (LSD).

Promedios: n =5 repeticiones

* (1E) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria
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d) Tabla 5 resumen cruzamiento 40:20, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 150 Gy. (corresponde al anexo 13.20; 13.21; 13.22; 13.23)

TABLA 5: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE

PUPAS IRRADIADAS CON 150 Gy.
Fecundidad (e | Feriidad de |\ 5 oevidad (Dias) Indice de
CRUZAMIENTO ( 40 M x 20 H) huevos (% . F1 Indice de
relac 4:2 . heves Prom Estan it Esterilidad *(IE)
’ ' *(IE)%
Aembia Eclosion) Machos Hembras (E)

CONTROL ( Sin Irrad.) 763 b 68,9% c 9,8a 10,6 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 50,9 ab 353% b 9,6a 10,8 a 66,2 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 22,0 a 4,5% a 10,4 a 11,2 a 98,3 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 34,9 a 2,5% a 9,8a 11,4 a 98,6 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de

Fisher’s (LSD).

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

e) Tabla 6 resumen cruzamiento 30:30, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 200 Gy. (Corresponde al anexo13.24; 13.25; 13.26; 13.27)

TABLA 6: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 200 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 30 M x 30 H) relac 1:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(IE)% *(1E)
CONTROL ( Sin Irrad.) 639 b 72,1% c 112 a 10,0 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 66,5 b 33,3% b 11,2 a 10,0 a 54,5 a 99,9
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 23,0 a 4,4% a 11,7 a 10,0 a 97,9 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 30,7 a 2,2% a 11,2 a 10,4 a 98,3 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo ala prueba de

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

f) Tabla 7 resumen cruzamiento 10:50, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 200 Gy. (Corresponde al anexo13.27; 13.28; 13.29; 13.30)

TABLA 7: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 200 Gy.(n:5)

Fecundidad (N° | Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 10 M x 50 H) relac 1:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(1E)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 450b 66,0% c 11,2 a 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 22,6 a 13,2% b 10,6 a 11,0 a 86,9 a 99,4
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 10,5 a 1,6% a 10,4 a 10,8 a 99,3 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 8,1a 0,9% a 10,6 a 10,0 a 99,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo ala prueba de

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria
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g) Tabla 8 resumen cruzamiento 50:10, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 200 Gy. (Corresponde al anexo 13.32; 13.33; 13.34; 13.35)

TABLA 8: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 200 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 50 M x 10 H) 5:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(1E)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 67,2 b 80,1% c 11,0 a 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 60,5 b 18,0% b 10,6 a 10,4 a 76,9 a 97,3
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 25,4 a 4,0% a 10,4 a 10,4 a 98,8 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 23,2 a 7,6% a 10,6 a 11,0 a 95,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de Fisher’s

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

h) Tabla 9 resumen cruzamiento 20:40, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 200 Gy. (Corresponde al anexo 13.36; 13.37; 13.38; 13.39)

TABLA 9: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 200 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 indice de
CRUZAMIENTO ( 20 M x 40 H) 1:2 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(1E)% *(1E)
CONTROL ( Sin Irrad.) 40,8 b 69,8% c 10,4 a 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 334b 18,4% b 9,6 a 11,0 a 76,9 a 98,5
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 13,1 a 3,2% a 10,8 a 11,0 a 98,7 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 9,2 a 0,4% a 10,4 a 10,8 a 95,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de Fisher's

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

i) Tabla 10 resumen cruzamiento 40:20, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 200 Gy. (Corresponde al anexo 13.40; 13.41; 13.42; 13.43)

TABLA 10: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 200 Gy.(n:5)

. Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 40 M x 20 H) 2:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(IE)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 53,1b 66,5% c 11,2 a 11,4 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 528 b 22,4% b 10,6 a 10,4 a 76,9 a 97,2
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 7,3 a 2,5% a 10,4 a 10,8 a 98,8 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 10,9 a 1,4% a 10,2 a 10,8 a 95,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de Fisher’s

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria
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j) Tabla 11 resumen cruzamiento 30:30, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 100 Gy. (Corresponde al anexo13.44; 13.45; 13.46; 13.47)

TABLA 11: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 100 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indice de Ellindics de
CRUZAMIENTO (30 M x 30 H) 1:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad 3
/hembra Eclosion) Machos Hembras sig)y  |Esterilidad *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 759 b 84,1% b 11,8 a 11,4 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 70,4 b 61,3% b 11,2 a 10,4 a 32,1a . 75,8 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 35,9 a 33,1% a 10,0 a 11,2 a 80,5 b 75,8 a
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 30,2 a 24,4% a 10,4 10,8 a 884 b 98,4 a

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo ala prueba de
Promedios: n =5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

k) Tabla 12 resumen cruzamiento 10:50, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 100 Gy. (Corresponde al anexo 13.48; 13.49; 13.50; 13.51)

TABLA 12: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 100 Gy.(n:5)

Fecundidad (N° | Fertilidad de Longevidad (Dias) Indice de | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 10 M x 50 H) relac1:5| prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad | Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(IE)% *(1E)
CONTROL ( Sin Irrad.) 345c 76,1% b 1123 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 23,2 b 63,6% b 10,6 a 11,0 a 86,1 a 92,8 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 17,1 ab 19,4% a 10,4 a 10,8 a 99,3 b 85,28 a
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 14,3 a 37,0% a 10,6 a 10,0 a 99,8 b 99,62 a

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de
Promedios: n =5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

I) Tabla 13 resumen cruzamiento 50:10, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 100 Gy. (Corresponde al anexo 13.52; 13.53; 13.54; 13.55)

TABLA 13: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 100 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indice de | F1 Indice de
CRUZAMIENTO ( 50 M x 10 H) 5:1 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
4 /hembra Eclosion) Machos Hembras *(IE)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 56,9 bc 86,5% c 11,0 a 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 64,0 c 49,7% b 10,6 a 10,4 a 76,9 a 93,7
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 36,4 ab 18,7% a 10,4 a 10,4 a 98,8 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 229 a 10,8% a 10,6 a 11,0 a 95,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria
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m) Tabla 14 resumen cruzamiento 20:40, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 100 Gy. (Corresponde al anexo 13.56; 13.57; 13.58; 13.59)

TABLA 14: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 100 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indicede | F1 Indice de
CRUZAMIENTO (20M x40H) 2:4 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(1E)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 52,3 ab 79,7% d 10,4 a 10,8 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 47,2 b 58,8% c 9,6 a 11,0 a 335a Tl
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 26,4 a 15,0% b 10,8 a 11,0 a 889 b
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 18,1 a 4,1% a 10,4 a 10,8 a 96,8 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de Fisher’s

Promedios: n =5 repeticiones

* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

n) Tabla 15 resumen cruzamiento 40:20, fecundidad, fertilidad e indice de esterilidad de
hembras irradiadas con 100 Gy. (Corresponde al anexo 13.60; 13.61; 13.62; 13.63).

TABLA 15: FECUNDIDAD , FERTILIDAD E INDICE DE ESTERILIDAD DE HEMBRAS, PARTIENDO DE PUPAS
IRRADIADAS CON 100 Gy.(n:5)

Fecundidad ( N° Fertilidad de Longevidad (Dias) Indice de | F1 Indice de
CRUZAMIENTO (40 M x 20 H) 4:2 prom. huevos |huevos (% Prom. Esterilidad | Esterilidad
/hembra Eclosion) Machos Hembras *(IE)% *(IE)
CONTROL ( Sin Irrad.) 64,3 b 81,0% c 11,2 a 11,4 a
Macho Irrad. X Hembra SIN Irrad. 50,4 ab 48,2% b 10,6 a 10,4 a 48,2 a 66,3 a
Macho SIN Irrad. X Hembra Irrad. 24,6 a 23,7% a 10,4 a 10,8 a 88,8 b 90,2 a
Macho Irrad. X Hembra Irrad. 30,7 a 7,8% a 10,2 a 10,8 a 95,6 b

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de
Promedios: n =5 repeticiones
* (IE) Ref. Toppozada et al. Cit, Saour G. 2012, Atom. Energy Agency, Syria

3.1.3.-Sensibilidad de trampas en jaulas de campo.

Prueba exploratoria en jaula de campo de la Técnica de insecto estéril en

Lobesia botrana (2015/2016)

Se realizo la liberacion de insectos para este ensayo el dia 3 de noviembre de
2015, en dos jaulas diferentes, para cada jaula se liberé el mismo volumen de
polillas tanto machos como hembras, fértiles y estériles. De tal forma de evaluar la
presencia posterior de estados inmaduros. En el lado correspondiente al
tratamiento irradiado el 50% correspondié a polillas estériles.

A continuacion se adjunta tabla N°16 dentro del ensayo preliminar de campo TIE,
los datos corresponden a una revision por semana. Se presentan los resultados
obtenidos de la aplicaciones insectos estériles versus testigo (control).
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Tabla N °16; Evolucion de la poblacion por la técnica TIE, jaula control versus jaula
tratada. (Rengo agricola Victoria).

JAULA CONTROL _ . ~ JAULATIE
Fechade estados inmaduros observados ‘ estados inmaduros observados
evaluacion
seoeel -:):::I:: N° Larvas Pupas :::::/:: N° Larvas Pupas
24-02-2016 161 0 0 136 0 0
09-03-2016 152 65 0 134 12 0
16-03-2016 147 90 0 133 20 0
28-03-2016 8 88 2 95 21 1
08-04-2016 0 81 2 16 4 3
Total general 468 324 4 514 57 4

En la tabla N° 16 se puede observar que en ambas jaulas, tratada y control, no
presentan evidente diferencia en la ovipostura por hembra promedio. Sin
embargo, se aprecia una diferencia importante en el numero de estados
inmaduros encontrados, con una reduccion del 82,5 % en la jaula tratada con
insectos estériles. Este resultado nos presenta un dato preliminar de lo que puede
llegar a ocurrir en la interaccion de polillas tratadas.

De manera complementaria a esta prueba de campo se realizé en laboratorio la
validacion de tal forma de tener datos comparativos en confinamiento, evaluando
la competitividad de tres proporciones: En la Tabla 17 se puede observar los
resultados obtenidos para tres proporciones de liberacion.

Tabla 17: Caracterizacion biolégica en relacion a la proporcion silvestre estéril 1:1/1:3/1:5
a 23°C, 55% HR, 16:8 (L: O).

LONGEVIDAD
e PROMEDIO DE PROMEDIO DE (promedio en dias)
B e FECUNDIDAD (N° FERTILIDAD (%
HUEVOS/HEMBRA) ECLOSION) Macho | Hembra
CONTROL (n=9) 98,8 b 49,7% b 9,3 10,7
1:1 TRATADO (n=3) 54,1 a 46,6% b 8,3 8,7
1:3 TRATADO (n=3) 339a 20,9% a 8,3 10,7
1:5 TRATADO (n=3) 22,6 a 16,7% a 8,3 9,7

Promedios (en columna) seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de
confianza de acuerdo a la prueba de Fisher’s (LSD).

De acuerdo a la Tabla 17 se puede observar que a partir de la proporcion 1:3, se
observa una diferencia significativa con respecto al tratamiento control y el
tratamiento 1:1, de acuerdo a lo anterior se puede suponer que la capacidad de

Informe técnico FINAL
V14-06-06
Pag. 37



supresion se podria observar a partir de una liberacion de proporcién 1:3. En base
a lo antes detectado se prepara la liberacién urbana a partir de una proporciéon de

1:10.

b) Resultados obtenidos en la prueba de sensibilidad de trampas en jaulas de
campo, liberacion polillas estériles v/s polillas fértiles.

En la Tabla 18 se presentan los resultados obtenidos para las recapturas en jaulas
de campo de liberaciéon independiente, para polillas irradiadas y no irradiadas.

Tabla 18: Evaluacion de sensibilidad de trampas dentro de Jaulas de Campo en liberacion
independiente polillas fertiles y polillas irradiadas en igual proporcion .(*)

Promedio de Eromediote Promediode| Totalde | % promedio
" hembras
Tratamiento machos 3 machos hembras |de recaptura
¥ liberadas en
liberados capturados | capturadas | de Machos
tres semanas
Polillas Irradiadas (n:7) 20 20 7,3 0 37,5% a
Polillas Control (n:7) 20 20 6,0 0 31,0% a

Promedios seguidos de igual letra no difieren estadisticamente a un 95% de confianza de acuerdo a la prueba de Fisher’s (LSD).

De acuerdo a los datos obtenidos, Tabla 18 , no se presentan diferencias

estadisticamente significativas entre los porcentajes de

recapturas obtenidos

entre polillas esteriles y polillas fertiles , en la evaluacion realizada mediante
liberaciones en jaulas independientes.

Jaula Izquierda control, derecha tratado, imagen referencial de jaulas de campo para evaluacion de sensibilidad, foto
derecha, estructura de liberacion de adultos.
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5.1.4.-Sensibilidad de trampas en anillos.

A continuacion se pueden observar los resultados obtenidos en la prueba de
dispersion y longevidad en campo. (Anillos).

En el Grafico 2 se presentan los resultados obtenidos para las recapturas por
distancia de liberacién evaluadas durante 3 semanas, para 50, 100, 150, 200, 300
y 500 metros.

Grafico 2: Porcentaje de recapturas de Lobesia botranaa
diferentes distancias de vuelo desde un punto de liberacion

controlada.
45 - — —
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n = 3 liberaciones de 2000 insectos ( 1000 machos y 1000 hembras)

Figura 2: Grafico de recapturas obtenidos durante el estudio de dispersion y longevidad. (n: 24
trampas)
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Tabla 19: Desplazamiento de Lobesia botrana en trampas dispuestas en anillos
concentricos de liberacion controlada.

Distancia | Promedio/ Total de %

(m) trampa recaptura

50 74 d 89 422
100 45 c 54 25,6
150 2,8 bc 33 15,6
200 1,5 ab 18 8,5
300 0,58 a 7 3.3
500 0,83 a 10 4,7

n = 3 liberaciones de 2000 insectos ( 1000 machos y 1000 hembras)

En grafico 2 y la tabla 19 se puede observar una clara tendencia a la recaptura por
liberacién controlada en los primeros 50 metros completando un 42% de la recaptura
total, seguido por los 100 y 150 metros de distancia. Los porcentajes mas bajos de
recaptura estan ubicados entre los 300 y 500 metros completando solamente un 4,7 % de
recaptura. .

v" El valor promedio de recapturas (sensibilidad), considerando 1000 insectos machos,
con 90,6 % de emergencias, fue de un 7,0 % +/- 1,4 %, dentro de un radio de 200
metros.

v El nimero de insectos machos promedio por trampa semana a encontrar a cierta

distancia en metros desde un

Grafico del Modelo Ajustado foco de 2000 polillas

Captura media = (0,716951 + 108,736/Distancia metros)"2 (marcadas machos Yy

o ¥ : ‘ ' ] hembras) se puede predecir
mediante el siguiente modelo.

v' Coeficiente de Correlacion =

Captura media
D
T
1

0,948348
2l : b v" Error estandar del est. =
[ ] 0,26753
ok, : | . ; g . :
0 100 200 300 400 500 v" Variable dependlente:
. Distancia metros Captura media

v" Variable independiente:
Distancia metros

v' Raiz Cuadrada-Y Inversa de X: Y = (a + b/X) "2
v" n= 12 Observaciones por distancia
v’ Significancia = 95%
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‘lones urbanas 1° v 2* temporada.

a) Resultados obtenidos en la liberacion urbana.(Temporada 2015/2016)

En

el Grafico 3 se presentan los resultados obtenidos para los parametros de

capturas y recapturas evaluados durante las 32 semanas de liberacién en zonas

urbanas.
Capturas y Recapturas en 5 casas con Liberacion de polillas irradiadas
700
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§ 500
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Fecha Colecta de la trampa.

Grafico 3: Grafico de capturas y recapturas obtenidos durante el estudio de liberacién urbana. (n: 10 casas)

En la figura 3 se pueden observar las tres curvas de vuelo evaluadas en la
primera temporada de liberacién urbana de polillas irradiadas, al tratarse de la
primera temporada no se puede evidenciar el impacto de este tratamiento,

En la tabla 20 se pueden observar los valores promedio obtenidos en la
evaluacion individual de cada una de las jaulas de liberacion evaluadas al
momento de retiro semanal.

Tabla 20: valores promedio obtenidos en jaulas de liberacion urbana.

Fechade Fechade Valores promedio obtenidos en jaulas de liberacion (20-09-2016 al 05-05-2017)
- retiro de
Liberacion - Total pupas | % adultos pupas % pupas | N°adultos no| % adultos no
(gr) emergidos | muertas (gr) muertas voladores voladores
Promedio 11,8 82% 2,0 18% 132,5 15%

El porcentaje promedio de emergencia obtenido en cada jaula de liberacion
bordea el 80%, lo que resulta muy similar al porcentaje de emergencia obtenido
en laboratorio para pupas sin irradiar. Cabe destacar que el 15 % de las polillas
irradiadas liberadas tiende a quedarse dentro de la jaula de liberacién y no forma
parte del material liberado al ambiente.
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b) Resultados obtenidos en la liberacién urbana.(Temporada 2016/2017)

En el Grafico 4 se presentan los resultados obtenidos para los parametros de
capturas y recapturas evaluados durante las 32 semanas de liberacion en zonas
urbanas en la segunda temporada.

Capturas y recaptuars en casas tratadas con Tecnica de Insecto Esteril para Lobesia botrana (TIE).

400
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Capturas.
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A //\\/ %

27-12-2017

27-01-2018
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Capturas silvestre en casas tratadas con TIE (1,2,3,4y 5)

--Total Recaptura esteril en todas las casas TIE. (1,2,3,4 y 5)

27-03-2018

Grifico 4: Grafico de capturas y recapturas obtenidos durante el estudio de liberacion urbana. (n: 10
casas)

En la figura 1 se pueden observar las tres curvas de vuelo evaluadas en la

segunda

temporada de liberacién urbana de polillas irradiadas, en esta

segunda etapa el objetivo se focalizo en la calibracion de polillas tratadas
liberadas en base a la captura de polillas silvestres.

En la tabla 21 se pueden observar los valores promedio obtenidos en la
evaluacion individual de cada una de las jaulas de liberacion evaluadas al
momento de retiro semanal.

Tabla 21: valores promedio obtenidos en jaulas de liberacion urbana.

el Fechade Valores promedio obtenidos en jaulas de liberacion (20-09-2017 al 03-04-2018)
: o retiro de
Liberacion s Total pupas | % adultos pupas % pupas | N° adultos no| % adultos no
(gr) emergidos | muertas (gr)| muertas voladores voladores
Promedio 7,8 80,7% 1,3 19% 49,9 11%

El porcentaje promedio de emergencia obtenido en cada jaula de liberacion
bordea el 80,7%, lo que resulta muy similar al porcentaje de emergencia
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obtenido en laboratorio para pupas sin irradiar y en la primera temporada. Cabe
destacar que el 11 % de las polillas irradiadas liberadas tiende a quedarse
dentro de la jaula de liberacion y no forma parte del material liberado al

ambiente.

5.2 Logro de Hitos.

Fecha de
Hitos criticos! Resultado Esperado? (RE) cumplimiento
(mes y ano)
1.1.- Hito 1.- Obtencién del material | 1.- Se implementa la crianza | Abril 2015
bioldgico de terreno. artificial de Lobesia botrana.
| 1.2.-Hito 2.- Lograr condiciones Abril 2015
bioclimaticas controladas en
laboratorio para la crianza. (Dejar a
punto los equipos).
21.-Hito 3 — Obtencion de | 2. Se obtienen los resultados de | Diciembre 2015
informaciéon sobre la fecundidad, | los cruzamientos en distintas
viabilidad,  duracion  del ciclo, | proporciones sexuales vy el
productividad, longevidad vy | comportamiento de la plaga bajo
competitividad de apareamiento de | condiciones de laboratorio
oblaciones bajo crianza artificial.
3.1.- Hito 4: dosimetria e Irradiaciéon | 3.-Se obtienen las dosimetrias y | Septiembre 2016
de machos y hembras de Lobesia | pruebas en pupas machos y
botrana. Con 4 dosis y sus | hembras irradiadas con 3 dosis
comportamientos de competencia de | en Gy (100, 150 y 200 Gy) y se
apareamiento respectivas. conocen las proporcién de
competencia de apareamiento con
las no irradiadas.
4.1.- Hito 5: Obtener resultados de | 4.- Se determinan los efectos de la | Septiembre 2016
fecundidad, viabilidad, duracién del | irradiacién iénica en cuanto al
ciclo, productividad y longevidad de | comportamiento en diferentes
poblaciones bajo crianza artificial. parametros de valuacion
(longevidad, fertilidad, duracion
del ciclo, viabilidad de huevos,
capacidad de cruza.
5.1.- Hito 6: Clasificacion de la data | 5.-Se define el protocolo de | (PROTOCOLO)
Clasificacion y organizacion especifica | irradiacion para el desarrollo de la | DICIEMBRE
de la data completa de los resultados | técnica de insecto estéril y realizar | 2016
de investigacion, seleccion de la dosis | una validacién piloto en terreno, | (PRUEBA DE
minima resulta en 150 Gy. CAMPO)  junio
2017
5.2.- Hito 7: Generaciéon de un PROTOCOLO)
protocolo de irradiacién para el DICIEMBRE

! Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
2 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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desarrollo tecnolégico posterior de la 2016
técnica de insecto estéril en Lobesia
botrana.

5.3.- Hito 8: llevar a cabo la actividad | Se llevan a cabo 4 pruebas de | (PRUEBA DE
de campo de machos y hembras | evaluacion en terreno: Prueba en | CAMPO)
estériles v/s normales jaulas de campo en base a presencia | octubre-mayo

de estados inmaduros, sensibilidad | 2017

de trampas en confinamiento, | Septiembre 2016
sensibilidad de trampas en anillos | a abril 2017 y
conceéntricos y dos pruebas piloto de | desde

liberacién en zonas urbanas. Septiembre  de
2017 a marzo de
2018.

1 6.1.- Hito 8: llevar a cabo el seminario | 6.-Se realizaron mas transferencias | Septiembre

final. de las comprometidas, completando | 2017, diciembre
mas de 6 charlas abiertas a nivel | 2017, marzo
nacional e internacional. 2018.

5.3 Actualizar analisis econémico con y sin proyecto

5.4 Analisis de impacto logrado

Desde que L botrana fue detectada en Chile el afio 2008, los niveles de la plaga han ido
creciendo sostenidamente y se han distribuido desde la VIl a la RM, aunque se han
disminuido mediantes el uso de emisores sexuales las capturas de adultos, las
detecciones de estados inmaduro han aumentado, a pesar de la rigurosa cuarentena en
las areas reglamentadas y los estrictos controles quimicos.

Pero sin duda uno de los efectos mas negativos de esta plaga, es la restriccion que se
genera debido a su condicion cuarentenaria. Estos requisitos obligan en muchos casos a
restringir los mercados de destino de la fruta producida en Chile debido al sometimiento
de rigurosos procedimientos de inspecciones fitosanitarias, tratamientos de fumigacion,
gue en muchas ocasiones llegan a afectar la condicion de la fruta.

Si tomamos en cuenta que las exportaciones de uva de mesa, alcanzan 713.419 ton (90
millones de cajas de uva), con un valor de US$ 1.269 millones por lo que Vid forma
parte fundamental de las exportaciones de Chile. Por todas las razones antes expuestas,
SAG implement6 un plan de contingencia, que ha tenido un despliegue de recursos al
largo de los afos, basado en una integracion de medidas, fundadas en vigilancia,
cuarentena, control de predios y control urbano. Siendo el control en casas particulares
tanto rural como urbano el principal foco con dificultad de control de la plaga. (Fuente;
FDF; ASOEX, 2014.).

1.- A la fecha, TIE es la unica herramienta factible de utilizar en sectores urbanos. Con
TIE se ataca el “reservorio” de L Botrana, que reconocidamente son esos sectores,
complementando el Plan Publico/privado de erradicacion, atendiendo este punto clave,
gue son las zonas urbanas, sin control. El desarrollo de TIE aportaria un muy importante
avance en la erradicacién de la plaga de las zonas urbanas, cuyo control se ve dificultado
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por el contacto con la poblacién humana y a la destruccion de parronales caseros a lo que
la poblacién se opone.

2.- Se elimina el grave riesgo de cierres de mercado por la expansion de la plaga a otras
especies frutales.

3.- Se mantiene el status de producciones organicas en cultivos hoy afectados que
pierden su condicién.

4.-Desarrollar este tipo de técnica constituye una marca distintiva para el pais, que
permitiria potenciar y posicionar la produccion agricola de Chile usando técnicas
avanzadas, innovativas y amistosas con el medio ambiente.

Beneficios sociales y ambientales:

1.- Con TIE se cuenta con una herramienta factible de aplicar en sectores urbanos,
grandes reservorios de la plaga. Se elimina el riesgo de contaminacién de la poblacion
por no aplicarse productos agroquimicos en zonas urbanas. Esta caracteristica tiene un
beneficio social muy relevante

2.- Evitar el trabajo con productos quimicos en zonas urbanas, ademas del beneficio
social ya sefialado, trae una reduccion de carga de plaguicidas al medio ambiente,
permitiendo una fruticultura mas sustentable y amistosa con él.

Cabe destacar que los beneficios antes mencionados se consideran una vez
implementada esta técnica a nivel masivo, dada las duracién del proyecto fondo FIA
este estudio, ha entregado las bases técnicas para una posterior implementacion.

Es de suma importancia la accion publico /privada que permita una inversion para
continuar con las investigaciones a nivel nacional. NO hay precedentes
internacionales de liberaciones urbanas con la TIE en Lobesia botrana que incluyan
una investigacion a esta magnitud, ya que los referentes consultados solamente
presenta pruebas de laboratorio.

6.- Fichas técnicas

NO APLICA; los resultados son entregados a través de tablas resumen en
punto 5.

7.- Problemas enfrentados durante la ejecucion proyecto:

NO APLICA

8.- Difusi()n'de los resultados obtenidos;

Este proyecto conto con una alta difusién a nivel nacional e internacional, se realizaron 3
seminario abiertos Hotel Sheraton 2016, Hotel Neruda 2017, en la UDC en Chillan 2017
en donde se dieron a conocer los avances y resultados del proyecto, en cada seminario
se entregé material de difusion en un documento impreso tipo cuaderno (Se adjuntan
ejemplares al ejecutivo).
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De manera complementaria se realizaron charlas abiertas, a nivel nacional ; Para el SAG
se realizd una charla cerrada para el grupo de entomdlogos nacionales en las
dependencias de Lo Aguirre, En la Universidad Santo Tomas dentro del contexto de una
mesa de trabajo con energias limpias, evento organizado por Santo Tomas y CCHEN,
charla divulgativa dentro de la ejecuciéon de un CRP internacional organizado por la IAEA
con técnicas de insecto estéril para diferentes lepidopteros en Durban Sudafrica 2016 y
en New Zealand 2018, y se presentaron los resultados obtenidos en la ultima reunion
bilateral SAG/USDA APHIS en donde se presentaron a los representantes de Estados
Unidos las diferentes medidas de control que se estan estudiando a la fecha.

9.- Productores participantes;
NO APLICA

10.- Conclusiones

1.- De acuerdo con los resultados obtenidos en el laboratorio, se selecciona la dosis de
150 Gy, para comenzar con la primera prueba de liberacion urbana, esta dosis se
considera la éptima combinacién entre esterilidad, calidad bioldgica y porcentaje éptimo
de emergencia.

2.- Se obtiene un 99% de esterilidad maxima cuando se cruzan ambos sexos; 98.8%
cuando la hembra es irradiada y 65.9% cuando solo el hombre es irradiado.

3.- Aunque el macho irradiado presenta un indice de esterilidad mas bajo en primera
instancia, tiene la capacidad de heredada el gen de la esterilidad aumentando esta a un
99,6% en su F1.

4.- Se considera viable la posibilidad de liberar machos y hembras tratados ya que se
dificulta demasiado la separacién de sexos y el valor agregado de ese trabajo es muy
bajo.

5.- Las polillas tratadas presentan porcentajes de emergencia muy similares a las pupas
sin tratamiento, lo que facilita la emergencia en campo llegando a un 80% promedio.

6.- De acuerdo a la pruebas de jaulas de campo y laboratorio, la relacién de liberacion
minima optima detectada corresponde a 10: 1 siendo 1 la cantidad de polillas volando de
manera silvestre.

7.- La sensibilidad de las trampas en confinamiento es mucho mayor a la detectada en
zonas abiertas llegando a un maximo evaluado de un 7% de recaptura. Se considera
indispensable realizar esta experiencia en zonas con presencia de parrones para evaluar
la difusion e las feromonas frente a ese panorama.

8.- De acuerdo a las evaluaciones en zonas urbanas se puede evidenciar que las polillas
tratadas presentan capacidad de vuelo éptimo con respecto a las silvestres, llegando a
volar 150 metros sin dificultad.

9.- Es de suma importancia realizar liberaciones a una escala mayor, considerando a los
menos 1.000 polillas tratadas por hectarea.
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11.- Recomendaciones

Se considera de suma importancia contar con recursos para la continuidad de
esta investigacion, los resultados obtenidos para las técnicas de insecto estéril
suelen ser evidentes a partir del 5 afo de implementaciéon, Por lo anterior el
desarrollo de dos afos de investigacion se torna deficiente para este caso.

12.- Otros aspectos de interés

NO APLICA
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13.- Anexos
13.1.- FOTOGRAFIAS

Foto N° 1: Jaula fIE exploratorio de campo

Foto N° 2: Liberacion de material biolégico en jaula
TIE con presencia SAG regional.

Foto N° 3: Evaluaciones TIE.

Foto N° 4: Evaluaciones TIE.
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Foto N° 5: Nueva estructura para centro de
produccién de insectos cuarentenarios, actualmente
crianza de Lobesia botrana. FDF.

Foto N° 6: Crianza FDF.

Foto N° 7: Visita conjunta dentro del trabajo
conjunto con SAG solicitado por FIA, junto al
experto Greg Simons al laboratorio de Lobesia
botrana en SAG de Arica.

Foto N° 8: Bioseguridad en SAG de Arica.
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Foto N° 9: Irradiador en CCHEN. Foto N° 10: camaras de copula de crianza.

Foto N° 11: Pupas en contenedores para
irradiacion.

Foto N° 12: Traslado en cooler sellado al irradiador.
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Foto N° 13: Control con tincion de azul de metileno.

Foto N° 14: M| X HSI con tincion de azul de
metileno

Foto N° 15: MSI X HI con tincibn de azul de
metileno

Foto N° 16: M| X HI con tincién de azul de metileno
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Foto N° 17: Acondicionamiento de material

bioloégico para liberaciéon urbana

Foto N° 18: Marcaje e identificacion de cada jaulita
de liberacion

Foto N° 19: Ceremonia inaugural,
liberacion, autoridades presentes.

primera

Foto N° 20: Modelo de jaulita de liberacién urbana.
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=oto N° 21: Jaulita de liberacion con primeros vuelos. Foto N° 22: Base de la jaula de liberacion.

Foto N° 23: Primera trampa con recapturas con adultos tefiidos.
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13.3.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcién de 1:1.

Tabla N° 1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo
(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Réplicas de cruzamiento . fertilidadde| tiempo |recuperacidn . Peso de pupas Longevidad de
1 Macho x 1 Hembra Ry R los huevos |huevo-adulto huevo all (mg). Unidad prom.| adultos (dias ).
(N°huevos/hembra) x ;
(Padres) Vivos | Muertos | (% eclosion) (dias) adulto(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Machos | hembras
R1 90 84 6 93,3% 26 28,6% 13 11 24 9,2 13,6 7 6
R2 122 86 36 70,5% 26 18,6% 7 9 16 8,6 11,1 8 4
R3 117 113 4 96,6% 26 73,5% 40 43 83 10,5 11,2 8 6
R4 136 126 10 92,6% 27 69,8% 35 53 88 9,1 22,3 8 6
RS 173 172 1 99,4% 28 52,3% 43 47 90 81 12,3 8 8
R6 158 135 18 88,2% 28 74,8% 54 47 101 6,3 9,4 7 g
R7 129 101 28 78,3% 28 47,5% 22 26 48 8,6 11,9 10 9
R8 84 81 3 96,4% 28 74,1% 32 28 60 8,1 12,9 6 9
R9 81 76 S 93,8% 27 25,0% 11 8 19 5,5 11,3 6 5
R10 105 103 2 98,1% 26 29,1% 16 14 30 10,0 12,9 4 4
R11 100 97 3 97,0% 26 49,5% 27 21 48 10,0 12,9 5 4
R12
Promedio 117,3 106,7 10,5 91,3% 26,9 49,3% 27,3 27,9 55,2 8,6 12,9 7,0 6,5
Des. Estandar 29,2 28,6 11,8 9,1% 0,9 21,6% 15,0 16,9 31,2 1,5 32 1,7 2,4
error estandar 8,8 8,6 35 2,7% 0,3 6,5% 4,5 51 9,4 0,5 1,0 0,5 0,7
coef.variacion 24,9% 26,8% | 111,4% 9,9% 3,5% 43,7% 54,9% | 60,7% | 56,6% 18,0% 25,9% 23,9% 36,4%
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13.4.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcién de 30:30 (proporcion 1:1) con la hembra irradiada con 150Gy.

Tabla N° 14.4.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

éplicas de cr i 30 ecaidad bluvos fertilidad de los Hermagfieo Feripasat N"Bupas. Unidad prom. Naduiltosiemergidos. (dias ).corr +2
m Medhes sm.lrrad.lar XS0 Hemiitas (N°huevos/hembra) huevcts 3 adulto (dias) huevo a pupa (%)
irradiadas. eclosion)
m Vivos | Muertos | Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
g R1 39,2 62 1.113 1.175 5,3% 28 74,2% 30 16 46 5,0 10,0 8 4 12 12 14
R2 33,2 19 978 997 1,9% 32 36,8% 5 2 7 6,0 10,0 1 1 2! 8 12
< R3(*) 30,5 18 896 914 2,0% 2 s - - - - - = = = 10 12
m R4 56,6 22 1.676 1.698 1,3% 26 18,2% 1 3 4 6,0 10,0 1 1 2 10 9
R5(*) 37,1 0 1.112 1.112 0,0% - - - - - - - - 1 1 12 10
Promedio 39,3 24,2 1.155,0 1.179,2 2,1% 28,7 43,1% 12,0 7,0 19,0 SiZ 10,0 39, 18 4,3 10,0 11,7
Des. Estandar 10,2 22,8 305,6 307,1 1,9% 3,1 28,5% 15,7 7,8 23,4 0,6 0,0 4,0 15 5,2 2,0 2,5
error estandar 4,6 10,2 136,6 137,3 0,9% 1,4 12,8% 7,0 3,5 10,5 0,3 0,0 1,8 0,7 2,3 0,9 1,1
coef.variacion 26% 94% 26% 26% 93% 11% 66% 131% 112% 123% 10%. 0% 121% 86% 122% 20% 22%
(*) para confirmar repetir R3y RS
Tabla N° 14.4.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. keso d.e pupas (mg). N° adultos emergidos. I.ongevnda‘d deadiitos
i o @ g fertilidad de los A £, Unidad prom. (dias ).
de cri oN f hievoe(s tiempo huevo- recuperacion
Machos x N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) edladion) pupa (dias) huevo a pupa (%)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
=i
s R1(4:4) 0,0 - = = - 5 < 2 « - 3 = = - E [3 7
R2(pupas c¢/desface)(0:0) 0,0 - - - - - - - - - - - - - - 6 8
R3 0,0 = 5 3 - < - 4 3 P - s % = = 5
R4 0,0 S B 5 = E 5 - “ 2 : = = : - 5 =
R5(sin F1) 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
Promedio 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
Des. Estandar 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
error estandar 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
coef.variacion 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
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13.5.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho irradiado con 150Gy.

Tabla N° 14.5.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de cruzamiento 30 ] Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. ¥ N° adultos emergidos. adultos (dias ).corr
O fecundidad (mg). Unidad prom.
m Machos irradiado x 30 Hembras (N*huevos/hembra) los huevos |huevo-pupas huevo +2
sin irradiadar. (% eclosion) (dias) pupa(%)
Iu Vivos | Muertos | Total Macho | Hembra | Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 45,3 704 656 1360 51,8% 28 33,4% 151 84 235 7,3 9,3 57 46 103 11 12
Q R2 (*) 22,7 90 590 680 13,2% 27 52,2% 35 12 47 4,8 8,3 17 7 24 8 11
< R3 47,5 666 758 1424 46,77% 25 20,4% 100 36 136 6,8 7,2 85 30 115 10 11
m R4 59,9 1171 626 1797 65,2% 26 28,6% 228 107 335 50 L7 151 77 228 9 8
RS 57,2 692 1025 1717 40,3% 27 6,8% 45 2 47 6,0 10,0 43 2 45 12 13
Promedio 46,5 664,6 731,0 1.395,6 43,5% 26,6 28,3% 111,8 48,2 160,0 6,0 8,5 70,6 32,4 103,0 10,0 11,0
Des. Estandar 14,7 383,7 175,9 441,2 0,2 551 0,2 799 45,6 124,9 1,1 1,1 51,2 30,6 79,6 1,6 1,9
error estandar 6,6 171,6 78,6 197,3 0,1 0,5 0,1 35,7 20,4 55,8 0,5 0,5 22,9 13,7 35,6 0,7 0,8
coef.variacion 32% 58% 24% 32% 44% 4% 59% 71% 95% 78% 18% 13% 73% 94% 77% 16% 17%
Tabla N° 14.5.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas

Longevidad de

Huevos e : s N° Pupas. N°® Itos emergidos.
Réplicas de cruzamiento N° fecundidad ff“':dad de " tuem:ol r:cuperac:on " (mg). Unidad prom. SEUITRSE IR adultos (dias ).
Machos x N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) O3 ue\_/os uevo.-a Ultojihuevoigups
Vivos | Muertos | total (#%edlosion] {dias) (%) Macho | Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra| Total | Machos | hembras

E R1(30x30) 23,1 12 680 692 1,7% - = s - = = = - = = 10 9

R2(7x7) 14,6 0 102 102 < t = & = - : = - - 7 4

R3(17:17) 23,3 18 378 396 4,5% 25 100,0% 9 9 18 5,6 8,9 9 9 18 14 14
R4(29:29) 33,8 18 963 981 1,8% = - = = = = = = = 10 11

R5(2:2) 0,0 - - - - - - - - - - - - - - 4 5
Promedio 19,0 12,0 530,8 542,8 2,7% 25,0 100,0% 9,0 9,0 18,0 5,6 8,9 9,0 9,0 18,0 12,0 11,5

Des. Estandar 12,6 8,5 372,5 378,7 0,0 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! 2,8 35

error estandar 5,6 3,8 166,6 169,3 0,0 #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! 1,3 1,6
coef.variacion 67% 71% 70% 70% 59% #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! [ #iDIV/0! [ #iDIV/0! | #iDIV/0! [ #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #{DIV/0! 24% 31%
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13.6.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho y la hembra irradiados con 150Gy.

Tabla N° 14.6.1; Fecundidad; fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

PADRES

H N°P Peso de pupas (mg). NCadult d Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento 30 Machos 4 uevos fertilidadde los | . & LRas: Unidad prom. S oo emelEioes: (dias ).corr +2
i 3 fecundidad tiempo huevo- recuperacién huevo a
irradiados x 30 Hembras = huevos (% .
pigiin (N°huevos/hembra) 2 pupa (dias) pupa (%)
irradiadadas. . eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
R1 42,8 4 1280 1284 0,3% - - = 0 0 0 10 12
R2 22,2 9| 656 665 1,4% = = - = < 0 0 0 9 12
R3 26,7 1 799 800 0,1% - - - - - - - 0 0 0 9 11
R4 (*) 50,7 58 1463 1521 3,8% 26 1,7% 1 0 1 6,0 = 0 0 0 10 12
R5 40,1 1 1201 1202 0,1% - - - 0 0 0 14 11
Promedio 36,5 14,6 1.079,8 1.094,4 1,1% 26,0 1,7% 1,0 1,0 6,0 = 0,0 0,0 0,0 10,4 11,6
Des. Estandar 11,8 24,5 339,1 353,8 0,0 - = 2 = E E = = 5 = -
error estandar 53 10,9 151,7 158,2 0,0 - - - - = - = E = g
coef.variacion 32% 168% 31% 32% 139% - - - - - = =

TablaN°14.6.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

de cr N°M

i £ didad

x N°Hembras F1

(N°huevos/hembra)

Huevos

Vivos

Muertos

Muertos

fertilidad de los
huevos (%
eclosion)

tiempo huevo-
pupa (dias)

recuperacion huevo a
pupa (%)

N° Pupas.

N° adultos emergidos.

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

Macho

Hembra

Total

Macho

Hembra

Total

hembras

R1

R2

R3

R4

(sin F1)

RS

Promedio

Des. Estéandar

error estandar

coef.variacion
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13.7.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN° 14.7.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas (mg). H - Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. 2 N° adultos emergidos. 5
Réplicas de cruzamiento 30 Machos fecundidad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevoa Unidad prom. (dias ).corr +2
w sinirradiarx 30 Hembras sin irradiar. (N°hi /hembra) h (% ecl ) pupa (dias) pupa (%)
I&I Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos hembras
Q R1 143,4 4031 270 4301 94% 26 43,29% 925 820 1745 8,1 9,2 895 790 1685 12 14
R2 85,7 2165 407 2572 84% 26 16,17% 177 173 350 7,5 9,8 133 99 232 8 9
< R3 56,5 1382 313 1695 82% 28 34,23% 244 229 473 75 9,3 199 199 398 % 8
m R4 591 1300 473 1773 73% 25 44,15% 287 287 574 7,3 9,3 195 185 380 7 8
RS 38,2 1045 100 1145 91% 26 65,84% 380 308 688 6,7 9,1 326 269 595 8 9
Promedio 76,6 1.984,6 312,6 2.297,2 85% 26,2 40,7% 402,6 363,4 766,0 7,4 Ghe 349,6 308,4 658,0 8,4 9,6
Des. Estdndar 41,0 1.218,1 142,9 1.230,4 8,1% 1,1 18,0% 301,2 260,6 561,3 0,5 0,3 312,9 275,9 588,4 2,1 2,5
error estandar 18,3 544,7 63,9 550,3 3,6% 0,5 8,0% 134,7 116,6 251,0 0,2 0,1 139,9 123,4 263,2 0,9 1,1
coef.variacion 54% 61% 46% 54% 10% 4% 44% 75% 72% 73% 7% 3% 89% 89% 89% 25% 26%
TablaN® 14.7.2; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici c ladas de h d y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. Fes0 d'e BUpas(mg): N° adultos emergidos. Longevida:d dsadultos
- Unidad prom. (dias ).
Réplicas de cruzamiento N° Machos x fecundidad fertilidad de los tiempo huevo- | recuperacion huevo a
N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos hembras
i R1(30:30) 70,4 1796 315 2111 85% 26 39,48% 325 384 709 74 10,3 95,0 187,0 282,0 9 10
L R2 (30:30) 55,7 1124 547 1671 67% 27 80,96% 483 427 910 6,5 7,8 274,0 137,0 411,0 11 9
R3(30:30) 54,1 1371 252 1623 84% 27 68,05% 452 481 933 6,5 7,0 257,0 192,0 449,0 11 10
R4 (30:30) 54,9 1329 318 1647 81% 26 64,26% 388 466 854 74 8,5 251,0 203,0 454,0 13 13
RS (30:30) 64,9 1719 227 1946 88% 27 59,05% 483 532 1015 6,6 8,7 346,0 128,0 474,0 12 12
Promedio 60,0 1.467,8 331,8 1.799,6 81,2% 26,6 62,4% 426,2 458,0 884,2 6,9 8,5 244,6 169,4 414,0 112 10,8
Des. Esténdar 7,3 281,8 126,6 217,6 0,1 0,5 0,2 68,6 55,9 113,8 0,5 12 91,8 34,3 77,2 Ub 1,6
error estandar 32 126,0 56,6 97,3 0,0 0,2 0,1 30,7 25,0 50,9 0,2 0,6 41,1 15,4 34,5 0,7 0,7
coef . variacion 12% 19% 38% 12% 10% 2% 24% 16% 12% 13% 7% 15% 38% 20% 19% 13% 15%
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13.8.- Tabla de resultados de Fecundid‘ad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcion de 10:50 (proporcion 1:5) con la hembra irradiada con 150 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.8.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de adultos

Réplicas de cruzamiento| fecundidad Huevos fertilidad de fempo recuperacio NePupas. gl Unidad Wadpitosaiergidas: (dias ).
10 Machos sin irradiar x |(N°huevos/h los huevos (% pLeyos nhuevo a gl
50 Hembras irradiadas. ra) eclosion) ad.ulto pupa (%)
Vivos | Muertos Total (dias) Macho Hembra Total Machos |hembras| Macho |Hembra| Total Machos hembras
R1 13,1 0 657 657 0,0% - #iDIV/0! 0 0 0 - - 0 0 0 12 13
R2 13,9 2 694 696 0,3% - 0,0% 0 0 0 = 0 0 0 11 13
R3 17,7 28 856 884 3,2% 26 35,7% 2 8 10 - il 4 5 10 11
R4 20,6 5 1.023 1.028 0,5% - 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 11 12
R5 18,1 14 890 904 1,5% 26 100,0% 6 8 14 5,0 2,5 2 i 3 11 13
Promedio 16,7 9,8 824,0 833,8 1,1% 26,0 #iDIV/0! 1,6 8,2 4,8 5,0 2,5 0,6 1,0 1,6 11,0 12,4
Des. Estandar 3,1 11,5 149,8 154,4 1,3% #iDIV/0! #iDIV/0! 2,6 4,4 6,7 #iDIV/0! | #iDIV/0! 0,9 1,7 2,3 0,7 0,9
error estandar 1,4 51 67,0 69,1 0,6% #iDIV/0! #iDIV/0! 152 2,0 3,0 #iDIV/0! [#iDIV/0! 0,4 0,8 1,0 0,3 0,4
coef.variacion 19% 117% 18% 19% 118% #iDIV/0! | #iDIV/0! 163% 137% 140% | #iDIV/O![#iDIV/O!| 149% | 173% | 144% 6% 7%

Sin F1

Tabla N° 14.8.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas

Longevidad de adultos

Huevos N° Pupas. (mg). Unidad N° adultos emergidos. 5
Réplicas de cruzamiento| fecundidad fertilidadde | tiempo [recuperacié (dias ).
N° Machos x N° (N°huevos/hemb los huevos (%| huevo- | nhuevoa prem.
Herokres i ) Vivos | Muertos Total sdlosion]. fpapatilssl pupea) Macho Hembra Total Machos |hembras| Macho |Hembra| Total Machos hembras
R1 0,0 - - - % & "
R2 0,0 - 2 = g
R3 0,0 - & =
R4 0,0 - 3 = . s 8
RS 0,0 - - - 5 * s =
Promedio 0,0 - - - - = - 2 « s - 4 A % 7 H a
Des. Estdndar 0,0 - - - - - - - a “ - s - = ¥ = -
error estandar 0,0 - - - - = = = = % 2 3 - X 3 z 5
coef.variacion 0,0 - - - - : 3 = " = H = A s B 4 %
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13.9.- Tabla de resultados de Fecundidéd, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho irradiado con 150Gy.

PADRES

Tabla N° 14.9.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de.cruz.amiento 10, fetindidad Huevos fertilidadde| tiempo |recuperacion N° Pupas. {rmigl, Urildsdiprom, N° adultos emergidos. adultos{dias),
Machos irradiado x 50 (Whuevos/hembra) los huevos |huevo-pupas huevo

Hembras sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total [(%eclosion)] (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras

R1 23,8 386 805 1191 32,4% 27 38,1% 105 42 147 7,6 8,8 58 23 81 11 13

R2 354 731 1037 1768 41,3% 26 43,0% 244 70 314 59 11,4 175 25 200 12 13

R3 36,7 915 921 1836 49,8% 26 59,0% 335 205 540 7,4 10,0 244 162 406 11 12

R4 20,2 326 683 1009 32,3% 26 48,8% 116 43 159 7,7 9,8 83 21 104 9 11

RS 23,5 446 731 1177 37,9% 26 67,0% 170 129 299 7,0 9,8 146 118 264 12 13

Promedio 27,9 560,8 835,4 1.396,2 0,4 26,2 0,5 194,0 97,8 291,8 T 10,0 141,2 69,8 211,0 11,0 12,4

Des. Estandar 7,6 251,6 144,1 3781 0,1 0,4 0,1 96,1 69,6 158,7 0,7 0,9 74,2 66,0 131,6 1,2 0,9

error estandar 3,4 112,5 64,4 169,1 0,0 0,2 0,1 43,0 31,1 71,0 058! 0,4 33,2 29,5 58,9 0,5 0,4

coef.variacion 27% 45% 17% 27% 19% 2% 23% 50% 71% 54% 10% 9% 53% 94% 62% 11% 7%

F1

Tabla N° 14.9.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de cruzamiento e Huevos fertilidadde| tiempo |recuperacién N° Pupas. (mgl Unidatigvom, N° adultos emergidos. sdultes {dias ).
N° Machos x N° Hembras (N*huevos/hemibra) los huevos [huevo-pupas| huevo pupa
FL Vivos Muertos | total (#4edosion} (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras

R1(2:10) 13,8 5 133 138 3,6% 27 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 12

R2 (10:50)* 10,3 il 515 516 0,2% - 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 10

R3 (10:50) 13,2 218 442 660 33,0% 26 32,6% 26 45 7! 7.7 10,2 21 34 55 8 8

R4 (3:15) 5,5 0 82 82 0,0% - #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10

R5 (5:25) 4,2 0 106 106 0,0% - #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
Promedio 9,4 44,8 255,6 300,4 0,1 26,5 39,6% 6,5 11,3 17,8 1,5 2,0 4,2 6,8 11,0 9,4 10,0

Des. Estandar 4,4 96,8 205,9 268,2 0,1 0,7 36,7% 13,0 22,5 35,5 3,4 4,6 9,4 15,2 24,6 11 1,4
error estandar 2,0 43,3 92,1 119,9 0,1 0,3 36,7% 5,8 10,1 15;9) 1,5 2,0 4,2 6,8 11,0 0,5 0,6
coef.variacion 47% 216% 81% 89% 196% 3% 92,5% 200% | 200% | 200% 224% 224% 224% 224% 224% 12% 14%
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13.10.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra irradiados con 150Gy.

Tabla N° 14.10.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de cruzamiento Huevos fertilidad de N° Pupas. heso d‘e pupas (mg). N° adultos emergidos. Longevnd:fi a5 adltcs
10 Machos irradiados x fecundidad tiempo huevo recuperacion Unidad prom. {dias),
los huevos (% ,
w 50 Hembras (N°huevos/hembra) edosion) pupa (dias) | huevoapupa (%)
m irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total | Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 15,6 3 776 779 0,4% - 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 10 13
Q R2 12,0 u 597 598 0,2% 26 100,0% 0 1 1 - - 0 0 0 9 10
< R3 13,5 6 670 676 0,9% 28 100,0% 5 1 6 - - 4 0 4 9 11
o R4 18,0 9 891 900 1,0% 28 100,0% 8 1 9 “ 5 6 0 6 10 12
RS 4,4 0 222 222 0,0% E #iDIV /0! 0 0 0 - - 0 0 0 11 13
Promedio 12,7 3,8 631,2 635,0 0,0 27,3 #iDIV/0! 2,6 0,6 3,2 #iDIV/0! #iDIV/0! 2,0 0,0 2,0 9,8 11,8
Des. Estandar 5% 3,7 254,3 257,2 0,0 1,2 #iDIV/0! 3.7 0,5 4,1 #iDIV/0! #iDIV/0! 2,8 0,0 2,8 0,8 13
error estandar 23 7 113,7 115,0 0,0 0,5 #iDIV/0! 1,7 0,2 18 #iDIvV/0! #iDIV/0! 1,3 0,0 13 0,4 0,6
coef.variacion 41% 97% 40% 41% 90% 4% #iDIV/0! 143% 91% 128% | #iDIV/0! #iDIV/0! 141% | #iDIV/0!| 141% 9% 11%
Tabla N°® 14.10.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. N° adultos emergidos. Peso de pupas (mg).| Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento ¢ fertilidad de | . ok,
H* Machos:x N*Herbras fecundidad los huevos {% tiempo huevo{ recuperacion
:—T = (N°huevos/hembra)| Vivos | Muertos | Muertos edosion) pupa (dias) | huevoapupa(%) | Macho | Hembra | Total Macho Hembra Total Machos | hembras| Machos hembras
m Rl ~ - - - e - - - - = = = - - @ - -
e R2 - - - - - - - - - - - - - - - -
= R3 z 2 5 = - - 2 . z < - = s 2 -
w R4 - - - - - - - - - - - - - - -
S RS s “ s = s 5 3 % - = - = & = s " -
Promedio - - - - - - - - - - - - - - - - -
Des. Estandar - - - - - - - - - - - - - - - -
error estandar - - - - - - - - - - - - - - - - -
coef.variacion - - - - - - - - - - - - - - - - -
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13.11.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N°® 14.11.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién exp | con dieta ial; bajo condici dasde h dad, p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N° Pupas. Peso d.e pupas (mg). e — Longevidaf! de adultos
Réplicas de cruzamiento 10 Machos fi didad fertilidad de los tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias ).
m sin irradiar x 50 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos hembras
m R1 35,8 1499 290 1789 84% 26 73,85% 505 602 1107 6,9 2ed. 434 479 913 10 11
o R2 22,2 909 200 1109 82% 24 80,86% 334 401 735 6,9 10,2 277 365 642 10 11
< R3 49,7 2054 429 2483 83% 25 52,39% 502 574 1076 5.9 87 404 496 900 1 12
R4 28,6 1048 381 1429 73% 25 16,60% 87 87 174 5,4 7,1 46 70 116 10 11
m RS 21,1 648 405 1053 62% 25 33,18% 117 98 215 5,9 8,0 96 89 185 12 16
Promedio 31,5 1.231,6 341,0 1.572,6 0,8 25,0 0,5 309,0 352,4 661,4 6,2 83 251,4 299,8 551,2 10,6 12,2
Des. Estandar 11,8 553,7 94,8 587,6 0,1 0,7 0,3 201,5 249,5 450,7 0,7 12 175,8 207,4 382,2 0,8 22
error estandar 53 247,6 42,4 262,8 0,0 0,3 0,1 90,1 111,6 201,6 0,3 0,5 78,6 92,8 170,9 0,4 1,0
coef.variacion 37% 45% 28% 37% 12% 3% 53% 65% 71% 68% 11% 14% 70% 69% 69% 8% 18%
Tabla N°14.11.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h dad, P y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N* Pupas. Peso de pupas (mg). NPadultas amargidos, Longevidad de adultos
" Unidad prom. (dias ).
Réplicas de cruzamiento N* Machos x fi didad fertilidad de los tiempo huevo- | recup i6n huevoa
N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos hembras
i R1 13,5 456 220 676 67% 25 69,52% 157 160 317 6,9 10,4 156 158 314 11 10
e R2 22,0 758 342 1100 69% 25 58,71% 251 194 445 72 10,3 247 191 438 10 11
R3 19,3 806 159 965 84% 25 57,57% 226 238 464 73 10,1 214 232 446 13 12
R4 (6:40) 58 124 109 233 53% 26 58,87% 43 30 73 7,7 11,0 42 30 72 9 11
RS (2:10) 572 14 38 52 27% 26 57,14% 4 4 8 - - 4 4 8 12 13
Promedio 13,2 431,6 173,6 605,2 60,0% 25,4 60,4% 136,2 125,2 261,4 7,3 10,4 132,6 123,0 255,6 11,0 11,4
Des. Estandar 7,6 359,3 115,4 453,8 0,2 0,5 0,1 10,4 103,0 210,7 0,3 0,4 106,1 100,7 204,9 1,6 11
error estandar 3,4 160,7 51,6 203,0 0,1 0,2 0,0 48,9 46,1 94,2 0,1 0,2 47,4 45,0 91,6 0,7 0,5
coef.variacion 58% 83% 66% 75% 36% 2% 9% 80% 82% 81% 4% 4% 80% 82% 80% 14% 10%
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13.12.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) con la hembra irradiada con 150Gy.

Tabla N° 14.12.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
5 Lo idad de adult
=t B Huevos o N° Pupas. heso c!e pupas(mg) N° adultos emergidos. e a‘ S
Réplicas de cruzamiento 5 fertilidadde | . 4. Unidad prom. (dias ).
S fecundidad tiempo huevo- | recuperacion
50 Machos sin irradiar x (N'livevos/hembra) los huevos (% wpaldis) |Rusvoapups (s
w 10 Hembras irradiadas. eclosion) L ep
Iu Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
Q R1 24,0 0 240 240 0,0% 0 #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 14 12
R2 70,1 0 701 701 0,0% 25 #iDIV/0! 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 10 9
< R3 35,9 1 358 359 0,3% 0 100,0% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 13 12
m R4 4,9 4 45 49 8,2% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 7
RS 24,0 8 232 240 3,3% 26 62,5% 5 4 4 5 0,0 0,0 1 1 2 8 Z
Promedio 31,8 2,6 315,2 317,8 2,4% 6,3 #iDIV/0! 0,2 1,2 1,4 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 10,8 9,4
Des. Estandar 24,1 3,4 243,0 241,3 3,5% 12,5 #iDIV/0! 0,4 1,6 2,1 0,0 0,0 0,4 0,4 0,9 2,6 2,5
error estandar 10,8 1,5 108,7 107,9 1,6% 5,6 #iDIV/0! 0,2 0,7 0,9 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 1,2 1,1
coef.variacion 76% 132% 77% 76% 150% 200% #iDIV/0! 224% 137% 148% #iDIV/0! | #{DIV/O! 224% 224% 224% 24% 27%

TablaN® 14.12.2; ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas (mg). 5 ¥ Longevidad de adultos
" . Huevos " N° Pupas. i N° adultos emergidos. )
Réplicas de cruzamiento - e fertilidad de | 4] Unidad prom. (dias ).
N° Machos x N° los huevos (% felboliueve- ' reqperacion
(N°huevos/hembra) = pupa (dias) |huevo a pupa (%)
| Hembras F1 ¥ eclosion)
il Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
,E R1 0,0 0 0 0 = = - 0 0 0 P - - - 8 9
(75) R2 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
R3 0,0 - - : z < - = 5 = s = s : - - -
R4 0,0 - - = s 2 = = > 5 = 5 3 = - - =
RS 0,0 - - = E L z = 2 s . 2 - .
Promedio 0,0 - - - - s = % X 4 B = - - = . 3
Des. Estandar 0,0 - - - = 5 - w = 3 5 5 = a = = o
error estandar 0,0 - - - - - - - - - - - - - - - -
coef.variacion 0,0 - - - - = = * & s » S . z e 2 3
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13.13.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho irradiado con 150Gy.

Tabla N° 14.13.1; ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplica.:s de.cruzamiento 50 fecindidad Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. (mg). Unidad peom N° adultos emergidos. Sdultos (dfss):
m Machos u:rat?lado x 10 Hembras (N*Huevos/Henbira) los hue\-los huevo.-pupas huevo
w sin irradiadar. Vivos | Muertos | Total [(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho | Hembra [ Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 42,0 258 162 420 61,4% 28 34,5% 47 42 89 6,0 10,0 36 26 62 12 13
n R2 92,2 498 424 922 54,0% 28 50,4% 177 74 251 7,3 99 114 51 165 14 13
R3 54,0 350 190 540 64,8% 28 45,7% 98 62 160 5,6 6,9 79 39 118 11 10
< R4 52,3 185 338 523 35,4% 27 69,7% 88 41 129 8,4 10,5 75 30 109 8 7
m RS 87,4 271 603 874 31,0% 28 69,0% 116 73 187 8,4 9,6 96 49 145 8 7
Promedio 65,6 312,4 343,4 655,8 0,5 27,8 0,5 105,2 58,0 163,2 b S 9,2 80,8 39,0 119,8 10,6 10,0
Des. Estandar 22,6 119,1 180,5 226,5 0,2 0,4 0,2 47,5 15,7 61,2 1,3 1,4 28,9 11,1 39,2 2,6 3,0
error estandar 10,1 53,3 80,7 101,3 0,1 0,2 0,1 21,2 7,0 27,4 0,6 0,6 12,9 5,0 17,5 1,2 1,3
coef.variacion 35% 38% 53% 35% 31% 2% 28% 45% 27% 37% 19% 15% 36% 28% 33% 25% 30%
Tabla N° 14.13.2; ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de cruzamiento N° fecundidad R tentllidadice, tiEmpo, | rectipEracion i (mg). Unidad prom. RN adultos (dias).
Machos x N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) los hue‘_'os huev:.)-pupa Aug¥o/pups
Vivos Muertos | total \%iecloslon) (dias) (%) Macho | Hembra | Total | Machos [hembras| Macho | Hembra | Total Machos | hembras
A R1(40:8) 26,0 6 202 208 2,9% 26 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
ot R2 (50:10) 25,3 4 249 253 1,6% 27 25,0% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 13 13
R3 (50:10) 18,6 3 183 186 1,6% 27 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 9
R4 (35:7) 34,0 0 238 238 0,0% 0 #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
RS (50:10) 6,4 0 64 64 0,0% 0 #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
Promedio 22,1 2,6 187,2 189,8 1,2% 13,3 #iDIV/0! 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,3 10,5
Des. Estdndar 10,3 2,6 73,8 75,0 0,0 15,3 #iDIV/0! 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 1,3
error estandar 4,6 1,2 33,0 33,5 0,0 6,8 #iDIV/0! 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,6
coef.variacion 47% 100% 39% 40% 101% 116% #iDIV/0! #iDIV/0! [ #iDIV/0O! | 224% | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! 5% 12%
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13.14.- Tabla de resultados de Fecundidéd, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcién de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y la hembra irradiados con 150Gy.

Tabla N° 14.14.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de Huevos fertilldaddeilos N° Pupas. Pesz:hei::p:ri‘mg). N* adultos emergidos. Longevtt(i:i(ia;‘l)e acyitos
cruzamiento 50 Machos fecundidad huevosi(s tiempo huevo- recuperacion huevo a Brom. %
w irradiados x 10 (N°*huevos/hembra) etlosion) pupa (dias) pupa (%)
m Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total | Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1 43,8 0 438 438 0,0% 0 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14
a R2 59,7 0 597 597 0,0% 0 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 14 14
< R3 26,6 0 266 266 0,0% 0 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 11 10
o R4 26,1 21 240 261 8,0% 0 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 7 6
RS 28,3 8 275 283 2,8% 26 0 1 b - - 0 0 0 9 .
Promedio 36,9 5,8 363,2 369,0 0,0 572 0,0 0,0 0,2 0,2 #1DIV/0! #1DIV/0! 0,0 0,0 0,0 10,6 10,2
Des. Estandar 14,7 9,2 152,2 147,0 0,0 11,6 0,0 0,0 0,4 0,4 #iDIV/0! #{DIV/0! 0,0 0,0 0,0 2. 3,8
error estandar 6,6 4,1 68,1 65,7 0,0 o2 0,0 0,0 0,2 0,2 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,0 0,0 0,0 1,2 4,7,
coef variacion 40% 158% 42% 40% 161% 224% #iDIV/0! #iDIV/0! 224% 224% | #idIv/o! #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! #iDIV/0! 25% 37%

Tabla N°® 14.14.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad

de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones control

adas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

—

Réplicas de
cruzamiento N*

fecundidad

g ey

Machos x N° Hemk
F1

(N°huevos/h )

Huevos

Vivos

Muertos

Muertos

fertilidad de los
huevos (%
eclosion)

tiempo huevo-
pupa (dias)

recuperacion huevo a
pupa (%)

N° Pupas.

N° adultos emergidos.

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

Macho

Hembra

Total

Macho Hembra

Total

Machos | hembras

Machos | hembras

R1

R2

nFl

R3

R4

(s

RS

Promedio

Des. Estandar

error estandar

coef.variacion
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13.15.- Tabla de resultados de Fecundidéd, fertilidad y longevidad de adultos en la pobla'cién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcién 5:1) Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN® 14.15.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo co ladas de h dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N° Pupas. R0 d.e pupas (me). N° adultos emergidos. Lnngevida‘d Eeadilios
Réplicas de cruzamiento 50 Machos fecundidad fertilidad de los tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias ).
w sin irradiar x 10 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
I.I.l Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 104,3 935 108 1043 90% 26 43,53% 293 114 407 8,5 9,6 285 99 384 9 10
Q R2** 87,9 774 105 879 88% 26 11,50% 28 61 89 7,1 9,2 26 57 83 9 10
< R3 73,5 580 155 735 79% 25 60,34% 169 181 350 7,0 10,9 135 148 283 7 9
R4 46,4 291 173 464 63% 25 59,11% 83 89 172 6,3 87 74 81 155 13 1
m RS 79,8 658 140 798 82% 26 81,31% 239 296 535 %2 10,0 206 261 467 11 8
Promedio 78,4 647,6 136,2 783,8 0,8 25,6 0,5 162,4 148,2 310,6 7,2 07 145,2 129,2 274,4 9,8 9,6
Des. Estandar 248 240,0 29,5 212,8 0,1 0,5 0,3 108,8 93,8 179,9 0,8 0,9 103,2 80,9 158,2 2,3 1,1
error estandar 05 107,3 13,2 95,2 0,0 0,2 0,1 48,6 42,0 80,5 0,4 0,4 46,2 36,2 70,7 1,0 0,5
coef.variacion 27% 37% 22% 27% 13% 2% 51% 67% 63% 58% 11% 9% 71% 63% 58% 23% 12%
Tabla N° 14.15.2; ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici cf ladas de h dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. Peso d,e pupas (me). N* adultos emergidos. Lnngewdafi deadultos
Unidad prom. (dias).
p decr N° Machos x: f didad fertilidad de los tiempo huevo- | recup huevoa
N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos | hembras
| R1 16,3 369 121 490 75% 25 39,84% 74 73 147 7,4 11,1 66 66 132 9 11
L R2 0,0 0 = - - - - - - = £ = = 10 12
R3 233 566 133 699 81% 25 29,51% 79 88 167 i3, 10,8 72 77 149 8 10
R4 3,5 71 35 106 67% 25 64,79% 21 25 46 6,7 9,2 20 24 44 11 13
RS 15,5 357 107 464 77% 25 25,21% 29 61 20 52 10,8 16 46 62 13 10
Promedio 11,7 340,8 99,0 351,8 75,0% 25,0 39,8% 50,8 61,8 112,5 7,2 10,5 43,5 53,3 96,8 10,2 11,2
Des. Estandar 97 203,8 44,0 290,0 0,1 0,0 0,2 30,0 26,9 55,0 0,3 0,9 29,6 23,3 51,5 1,9 03
error estandar 4,3 91,1 19,7 129,7 0,0 0,0 0,1 13,4 12,0 24,6 0,2 0,4 132 10,4 23,0 0,9 0,6
coef.variacion 82% 60% 44% 82% 8% 0% 45% 59% 44% 49% 5% 8% 68% 44% 53% 19% 12%
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13.16.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblak:ién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporciéon de 20:40 (proporcion 2:4) con la hembra irradiada con 150Gy.

PADRES

Tabla N° 14.16.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

Réplicas de cruzamiento 5 Higvos fertilidadde | . ¥, Hiipupes: Unidad prom. Nadultosemergidos: (dias ).
R fecundidad tiempo huevo-| recuperacién
20 Machos sin irradiar x (N*Hueves/henibira) los huevos (% plnaidizy Husvpanupais
40 Hembras irradiadas. eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 17,1 37 648 685 5,4% 25 32,4% 7. 5 12 0,0 0,0 5 4 9 7 8
R2 22,5 71 830 901 7,9% 25 7,0% 3 2 5 0,0 0,0 B 0 3 9 10
R3 12,7 49 458 507 9,7% 25 22,4% 4 T 11 57,5 42,9 3 5) 8 8 11
R4 17,2 37 649 686 5,4% 25 5,4% 1 i 2 0,0 0,0 0 1 1 9 10
R5 (14:28) 9,0 42 209 251 16,7% 25 26,2% 4 Z 11 7,5 Z;1 2 5 7 9 10
Promedio 15,7 47,2 558,8 606,0 9,0% 25,0 18,7% 3,8 4,4 8,2 13,0 10,0 2,6 3,0 5,6 8,4 9,8
Des. Estandar 54 14,2 235,7 242,6 4,7% 0,0 12,0% 252 2,8 4,4 25,1 18,6 1,8 2,3 3,4 0,9 Ll
error estandar 2,3 6,3 105,4 108,5 2,1% 0,0 5,3% 1,0 1,2 2,0 14,2 8,3 0,8 1,0 15 0,4 0,5
coef.variacion 33% 30% 42% 40% 52% 0% 64% 57% 63% 54% 193% 186% 70% 78% 61% 11% 11%

Sin F1

Tabla N° 14.16.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

y Huevos N° Pupas. . N°adultos emergidos. i
Réplicas de cruzamiento 2 fertilidad de | . ’ Unidad prom. (dias).
5 & fecundidad tiempo huevo- | recuperacién
N° Machos x N . los huevos (% N
Hembras F1 i tletos/hiembra) eclosion) pUpailctas)iy | huevoapupai%)
Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 0,0 . = 4 s - - : B 5 X » »
R2 0,0 - - - - - = 2 - z 2 - - - -
R3 0,0 - - - - 5 7 s # % i
R4 0,0 - 2 2 A 7 : 5 .
RS 0,0 - - - - - = = x = = A < = < = o
Promedio 0,0 - - - = - - = = - = = R & z = a
Des. Estandar 0,0 - - - = - - = < = = & = - = & 2
error estandar 0,0 - - - - - - - = - - s = & 3 3 =
coef.variacion 0,0 - - - S > 3 3 H = 3 5 = = = - =
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13.17.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaéién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho irradiado con 150Gy.

Tabla N° 14.17.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplic?s de.cruzamiento 20 fatundidad Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. (mg). iaidad prom N° adultos emergidos. adultos (dias ).
m Machos u:ra(?mdo. x 40 Hembras (Nthuevas/heribra) los hue\fos huevo.-pupas huevo
ul sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total |(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 31,7 503 765 1268 39,7% 25 43,7% 173 47 220 6,9 9,4 138 35 173 8 9
n R2 34,1 500 862 1362 36,7% 25 37,6% 122 66 188 7,5 11,1 85 48 133 11 13
R3 29,2 232 935 1167 19,9% 26 59,1% 97 40 137 6,9 9,5 81 29 110 10 12
< R4 28,9 205 951 1156 17,7% 25 56,1% 94 21 115 79 9,0 71 16 87 10 11
m R5 50,7 359 1668 2027 17,7% 26 69,4% 193 56 249 6,8 9,6 181 51 232 13 17
Promedio 34,9 359,8 1.036,2 | 1.396,0 0,3 25,4 0,5 135,8 46,0 181,8 7,2 9,7 141,2 35,8 147,0 10,4 12,4
Des. Estandar )l 141,8 360,8 362,5 0,1 0,5 0,1 45,0 17,0 55,9 0,5 0,8 46,9 14,3 57,2 1,8 3,0
error estandar 4,1 63,4 161,3 162,1 0,0 0,2 0,1 20,1 7,6 25,0 0,2 0,3 21,0 6,4 25,6 0,8 1,3
coef.variacion 26% 39% 35% 26% 41% 2% 24% 33% 37% 31% 7% 8% 42% 40% 39% 17% 24%
Tabla N° 14.17.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Riplicas de-cruzamiantoN® N andad Rdevds fertilidad de| tiempo [ recuperacion B Rupas, (mg). Unidad prom. N*adultos emergidos. adultos (dias ).
Machos x N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) :os hue\-/os huth.)-pupa huevno PUgs
Vivos | Muertos | total iZieclosiar] (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
i R1(16:32) 15,4 21 471 492 4,3% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11
W R2 (17:34) 11,0 3 371 374 0,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
R3(10:20) 13,6 13 258 271 4,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 8 13
R4 (7:14) 14,3 2 198 200 1,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 12
R5 6,9 43 231 274 15,7% 26 7,0% 2 1 3 0,0 0,0 1 1 2 10 11
Promedio 12,2 16,4 305,8 322,2 5,3% 6,5 1,4% 0,5 0,3 0,6 0,0 0,0 0,3 0,3 0,4 9,3 11,8
Des. Estandar 3,4 16,8 113,0 113,3 0,1 13,0 0,0 1,0 0,5 1,3 0,0 0,0 0,5 0,5 0,9 1,0 1,0
error estandar 5 7 50,5 50,7 0,0 5,8 0,0 0,4 0,2 0,6 0,0 0,0 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4
coef.variacion 28% 102% 37% 35% 115% 200% 224% 200% 200% | 224% | #iDIV/0O! [ #iDIV/0!| 200% 200% 224% 10% 8%
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13.18.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y la hembra irradiados con 150Gy.

Tabla N° 14.18.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

P 4 Peso de pupas (mg). & 4 Longevidad de adultos
R.EplAICaS di A ’ I Huevos fertilidadidefos] . i N° Pupas. Unidapd :ror(n. e) N° adultos emergidos. (dias).
cr 020 fec huevos (% tiempo huevo- recuperacion huevo a
w irradiados x 40 (N°huevos/hembra) etiosion) pupa (dias) pupa (%)
m Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1 14,4 43 531 574 7,5% 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 7 8
Q R2 23,6 25 920 945 2,6% 25 4,0% 1 0 1 1 0 i 0 0 9 10
< R3 16,9 11 664 675 1,6% 25 9,1% 0 1 1 0 0 0 1 0 10 12
n_ R4 A 6 381 387 1,6% - 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 8 10
RS 14,1 9 555 564 1,6% 26 11,1% 1 0 1 0 0 0 0 0 9 10
Promedio 15,7 18,8 610,2 629,0 0,0 25,3 0,0 0,4 0,2 0,6 #iDIV/0! #iDIv/0! 0,2 0,2 0,0 8,6 10,0
Des. Estandar 51 15,4 200,5 204,8 0,0 0,6 0,1 0,5 0,4 0,5 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,4 0,4 0,0 1,1 1,4
error estandar 2,3 6,9 89,6 91,6 0,0 0,3 0,0 0,2 0,2 0,2 | #ioiv/ol | #iplv/o! 0,2 0,2 0,0 0,5 0,6
coef.variacion 33% 82% 33% 33% 86% 2% 106% 137% | 224% | 91% [ #ibiv/o! | #ipiv/ol | 224% 224% | #iDIv/0! 13% 14%
Tabla N° 14.18.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de Huevos i N° Pupas. N° adultos emergidos. Peso de pupas (mg). | Longevidad de adultos
: . - il fertilidad de los | . o
cr N fec huévosi(% tiempo huevo- recuperacion huevo a
:'-T Machos x N°Hembras | (N°huevos/hembra)| Vivos | Muertos | Muertos eclosion) pupa (dias) pupa (%) Macho | Hembra | Total Macho Hembra Total Machos hembras Machos hembras
F1
(- R2 - - - - - = 5 e - - 2 - = -
= R3 - - - - - - - - = - - - - -
(V) R4 - - - - - . - - - -
S RS 5 5 5 « = T " 5 Z 3 = 2 5 5
Promedio = - - - - = = - - - = - - - - = -
Des. Estandar % - - - - - - - - - - - - - - - -
error estandar = - - - - - - - - - - - - - - -

coef.variacion
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13.19.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN®14.19.1; F

didad, fertilidad y |

gevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas‘de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Huevos N° Pupas. Peso d_e pupas (mg). Nfadiiltasemergios: Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento 20 Machos dad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
w sinirradiar x 40 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) = huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
|.|.| Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 40,9 1268 366 1634 78% 25 31,47% 218 181 399 7,1 9,8 188 153 341 10 12
n R2 70,2 2275 534 2809 81% 25 43,34% 516 470 986 89 13,0 438 470 908 13 12
< R3 35,4 1247 170 1417 88% 25 65,92% 462 360 822 6,8 8,5 410 328 738 11 10
R4 47,3 1635 256 1891 86% 26 47,09% 430 340 770 6,6 10,4 407 313 720 12 13
m RS 91,3 2522 1130 3652 69% 25 16,02% 188 216 404 6,5 8,7 173 203 376 it 13
Promedio 57,0 1.789,4 491,2 2.280,6 80,4% 25,2 40,8% 362,8 313,4 676,2 U 10,1 323,2 293,4 616,6 11,4 12,0
Des. i 23,3 583,6 382,1 932,2 7,6% 0,4 18,6% 149,5 116,6 263,1 1,0 18 130,9 123,1 247,1 1,1 1,2
error estandar 10,4 261,0 170,9 416,9 3,4% 0,2 8,3% 66,8 52,2 117,7 0,4 0,8 58,6 S5l 110,5 0,5 0,5
coef.variacion 41% 33% 78% 41% 9% 2% 46% 41% 37% 39% 14% 18% 41% 42% 40% 10% 10%
TablaN* 14.19.2; Fec fertilidad y long; de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
(AR N° Pupas. D d.e pupas (me). N° adultos emergidos. Eongevidadideadifios
Unidad prom. (dias ).
Réplicas de cruzamiento N° Machos x f fertilidad de los tiempo huevo- | recuperacién huevo a
N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
i R1 46,9 1499 376 1875 80% 26 77,52% 605 557 1162 6,9 9,2 550 499 1043 9 pis |
L R2 49,9 1572 425 1997 79% 25 60,50% 565 386 951 7,5 10,4 548 381 929 10 13
R3 39,8 1065 526 1591 67% 25 37,18% 201 195 396 5,8 7,7 193 193 386 8 11
R4 40,3 1160 452 1612 72% 25 57,16% 389 274 663 7,4 14,5 347 251 598 10 11
RS 25,5 546 472 1018 54% 0,00% 0 #iDIV/0! #iDIV/0! 0 9 12
Promedio 40,5 1.168,4 450,2 1.618,6 70,2% 25,3 46,5% 440,0 353,0 634,4 #iDIV/0! #iDIV/0! 409,5 331,0 592,4 92 11,6
Des, Estandar 9,4 409,4 55,6 377,6 0,1 0,5 0,3 184,9 157,0 457,9 #iDIV/0! #iDIV/0! 172,9 136,8 422,9 0,8 0,9
error estandar 4,2 183,1 24,9 168,9 0,0 0,2 0,1 82,7 70,2 204,8 #iDIV/0! #iDIV/0! 77,3 61,2 189,1 0,4 0,4
coef.variacion 23% 35% 12% 23% 15% 2% 64% 42% 44% 72% #iDIV/0! #iDIV/0! 42% 41% 71% 9% 8%
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13.20.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) con la hembra irradiada con 150Gy.

PADRES

Tabla N° 14.20.1; Fecundidad, fertilidad y longévidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humédad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

Réplicas de cruzamiento - Kugvos fertilidadde | . & NERUpas. Unidad prom. NFaduitosieniergldos. (dias ).
) 3 fecundidad tiempo huevo-| recuperacion
40 Machos sin irradiar x (Nthuevos/hembra) los huevos (% piai(dias) . |uaves pupals)
20 Hembras irradiadas. eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos hembras
R1 6,7 0 133 133 0,0% - #iDIV /0! 0 0 0 = = 0 0 0 12 13
R2 7,0 15 124 139 10,8% 26 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 10 10
R3 50,6 37 974 1.011 3,7% 25 21,6% 7 1 8 4,3 0,0 5 1 6 11 10
R4 25,3 20 486 506 4,0% - 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 9 11
RS 20,5 17 392 409 4,2% 25 47,1% 7 1 8 0,0 0,0 6 1 7 10 12
Promedio 22,0 17,8 421,8 439,6 4,5% 25,5 #iDIV/0! 2,8 0,4 3,2 2,1 0,0 2,2 0,4 2,6 10,4 11,2
Des. Estandar 18,0 13,2 347,1 359,2 3,9% 0,7 #iDIV/0! 3,8 0,5 4,4 3,0 0,0 3,0 0,5 3,6 11 1,3
error estandar 8,0 5,9 155,2 160,7 1,7% 0,3 #iDIV/0! 1,7 0,2 2,0 1,4 0,0 1,4 0,2 1,6 0,5 0,6
coef.variacion 82% 74% 82% 82% 87% 3% #iDIV/0! 137% 137% 137% 141% #iDIV/0! 138% 137% 138% 11% 12%

Sin F1

Tabla N° 14.20.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso di as (mg). Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. £ .e pupas (mg) N° adultos emergidos. g 5
Réplicas de cruzamiento . fertilidadde | . s Unidad prom. (dias ).
3 . fec tiempo huevo- | recuperacion
N° Machos x N = los huevos (% 3
(N°huevos/hembra) i pupa (dias) |huevo apupa (%)
Hembras F1 . eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos hembras
R1 0,0 s - - = = = = & z s - : - - - -
R2 0,0 - 2 = = s - - s E a = - - = - -
R3 0,0 - = = : < = = 2 - B - - - - - -
R4 0,0 = 2 A - 5 2 . E : o = 3 > .
RS 0,0 - - - : z z 5 = = < g = : : =
Promedio 0,0 - - - = 5 5 e : - 3 = = . 3 B 2
Des. Estandar 0,0 - - - - - 4 2 £ < = e a - = & &
error estandar 0,0 - - - - - = 5 “ o 3 s = = g 5 5
coef.variacion 0,0 - - - - - = % = e % ;. 3 5 B = =
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13.21.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacic’m experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho irradiado con 150Gy.

Tabla N° 14.21.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Réplicas de cruzamiento 40 4 Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. Reso d.e it N° adultos emergidos. Longevnda'd de
L fecundidad (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
w Machos n.'rac'hado. x 20 Hembras (N*huevos/hembra) los hueyos huevo.-pupas huevo
L sin irradiadar. Vivos |Muertos | Total [(%eclosion)| (dias) pupa(%) Macho | Hembra | Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 58,3 334 832 1166 28,6% 25 58,7% 158 38 196 6,5 89 155 17 172 8 9
0 R2 39,6 278 513 791 35,1% 26 48,9% 94 42 136 8,8 9,5 86 42 128 8 10
R3 57,3 426 719 1145 37,2% 25 41,3% 124 52 176 71 7. 115 50 165 10 11
< R4 53,3 311 754 1065 29,2% 25 42,8% 107 26 133 7,1 9,6 74 7 81 10 13
m RS (32:16) 46,1 341 396 737 46,3% 25 85,3% 210 81 291 6,6 9,8 204 78 282 12 11
Promedio 50,9 338,0 642,8 980,8 0,4 25,2 0,6 138,6 47,8 186,4 7,2 91 126,8 38,8 165,6 9,6 10,8
Des. Estandar 8,0 55,0 181,5 202,4 0,1 0,4 0,2 46,6 20,8 64,3 0,9 0,8 53,3 28,1 74,4 157 1,5
error estandar 3,6 24,6 81,2 90,5 0,0 0,2 0,1 20,8 9,3 28,8 0,4 0,4 23,8 12,6 33,3 0,7 0,7
coef.variacion 16% 16% 28% 21% 20% 2% 33% 34% 43% 34% 13% 9% 42% 72% 45% 17% 14%
Tabla N° 14.21.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
- Peso de pupas = ) Longevidad de
Réplicas de cruzamiento N° fecundidad e fle:i:::::: hugszp: K r::i:czra:ié: i (mg). Unidad prom. picie e il adultos (dias ).
Machos x N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) ) (% edlosion) (dia:) P (%;’ B
Vivos Muertos | total Macho | Hembra | Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
i R1(32:16) 32,4 22 626 648 3,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 12
L R2(38:19) 14,4 3 285 288 1,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R3(36:18) 28,5 5 565 570 0,9% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 8 10
R4 (18:9) 8,4 4 164 168 2,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11
RS 13,6 7 265 272 2,6% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
Promedio 19,5 8,2 381,0 389,2 2,1% 0,0 0,0% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 9,0 11,0
Des. Estandar 10,4 7,9 202,3 207,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,8
error estandar 4,6 35 90,5 92,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,4
coef.variacion 53% 96% 53% 53% 52% #iDIV/0! #iDIV/0! #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #iDIV/0! | #{DIV/0! 9% 7%
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13.22.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra irradiados con 150Gy.

Tabla N° 14.22.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Réplicas de Huevos fertilidadidelos N° Pupas. Peslc;;:::p::;mg). N° adultos emergidos. Longevu(!:;:;e FulLos
cruzamiento 40 Machos| fecundidad hievos (% tiempo huevo- recuperacion huevo a P = i
m irradiados x 20 (N°huevos/hembra) | pupa (dias) pupa (%)
m Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total cglasion) Macho | Hembra | Total Machos hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
g R1 63,0 3 1256 1259 0,2% - 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 7 8
R2 16,5 10 319 329 3,0% = 0,0% 0 0 0 - = 0 0 0 C, 10
< R3 16,8 13 323 336 3,9% 25 38,5% 3 2 5 - 1 2 3 10 12
n_ R4 25,7 10 503 513 1,9% - 0,0% 0 0 0 - 0 0 0 11 14
R5 (30:15) 52,7 27 764 791 3,4% 26 11,1% 3 0 3 - - 2 0 2 12 13
Promedio 34,9 12,6 633,0 645,6 0,0 25,5 0,1 1,2 0,4 1,6 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,6 0,4 1,0 9,8 11,4
Des, Estandar 21,6 8,8 392,7 390,9 0,0 0,7 0,2 1,6 0,9 2,3 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,9 0,9 1,4 1,9 2,4
error estandar 9,6 4,0 175,6 174,8 0,0 0,3 0,1 0,7 0,4 1,0 #iDIV/0! #iDIV/0! 0,4 0,4 0,6 0,9 25
coef.variacion 62% 70% 62% 61% 58% 3% 168% 137% 224% 144% #iDIV/0! #iDIV/0! 149% 224% 141% 20% 21%

Tabla N°® 14.22.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad

de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de hi

umedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de
cri i N°®

fecundidad

Machos x N° Hembras
F1

(N°huevos/hembra)

Huevos

Vivos

Muertos

Muertos

fertilidad de los
huevos (%
eclosion)

tiempo huevo-
pupa (dias)

recuperacion huevo a
pupa (%)

N° Pupas.

N° adultos emergidos.

Peso de pupas (mg).

Longevidad de adultos

Macho

Hembra

Total

Macho

Hembra Total

Machos hembras

Machos | hembras

R1

R2

R3

R4

(sin F1)

R5

Promedio

Des. Estandar

error estandar

coef.variacion
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13.23.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra sin irradiar.

PADRES

TablaN®14.23.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg). B Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. 2 N° adultos emergidos. i
Réplicas de cruzamiento 40 Machos f didad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
sinirradiarx 20 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 136,2 1268 1455 2723 46,6% 25 33,7% 222 205 427 73 10,0 135 115 250 10 12
R2 70,0 1160 240 1400 82,9% 25 31,0% 186 174 360 6,2 9,3 145 125 270 9 8
R3 57,9 1055 102 1157 91,2% 26 58,6% 363 255 618 6,3 8,9 319 207 526 11 10
R4 62,0 745 494 1239 60,1% 25 71,9% 281 255 536 7,8 9,7 275 242 517 10 12
R5 55,6 707 404 1111 63,6% 26 67,2% 261 214 475 7,0 9,9 256 209 465 9 12
Promedio 76,3 987,0 539,0 1.526,0 0,7 254 0,5 262,6 220,6 483,2 6,9 9,6 226,0 179,6 405,6 9,8 10,6
Des. Estandar 33,9 250,2 533,8 678,1 0,2 0,5 0,2 67,0 34,7 99,2 0,7 0,4 81,8 56,3 135,1 0,8 1,7
error estandar 15,2 111,9 238,7 303,3 0,1 0,2 0,1 29/9) 15,5 44,4 0,3 0,2 36,6 25,2 60,4 0,4 0,7
coef.variacion 44% 25% 99% 44% 26% 2% 36% 26% 16% 21% 10% 5% 36% 31% 33% 9% 16%

TablaN® 14.23.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg). A Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. . N° adultos emergidos. 4
i = : Unidad prom. (dias ).
Réplicas de cruzamiento N° Machos x fi didad fertilidad de los tiempo huevo- | r ion huevo a
N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos | hembras
i R1 52,3 651 395 1046 62% 26 83,41% 290 253 543 7,0 10,2 277 246 523 9 12
[ R2 (36:18) 88,7 1304 469 1773 74% 25 25,31% 160 170 330 6,5 9,3 147 164 311 8 10
R3 61,5 823 406 1229 67% 25 75,94% 329 296 625 8,9 11,4 291 267 558 10 13
R4 72,1 952 489 1441 66% 25 66,60% 349 285 634 83 13,9 311 275 586 8 11
RS 45,0 748 152 900 83% 0,00% o [ #ioiv/or | #ibiv/of ) 0 afi e
Promedio 63,9 895,6 382,2 1.277,8 0,7 25,3 0,5 282,0 251,0 426,4 #iDIV/0! #iDIV/0! 256,5 238,0 395,6 9,0 11,6
Des. Estandar 47,2 253,4 134,8 343,0 0,1 0,5 0,4 84,9 57,0 268,0 #iDIV/0! #iDIV/0! 74,3 50,8 246,2 1,0 1,1
error estandar 7,7 113,3 60,3 153,4 0,0 0,2 0,2 38,0 25,5 119,8 #iDIV/0! #iDIV/0! 332 22,7 110,1 0,4 0,5
coef.variacion 27% 28% 35% 27% 12% 2% 72% 30% 23% 63% #IDIV/0! #iDIV/0! 29% 21% 62% 11% 10%
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13.24.- Tabla de resultados de Fecundidad; fertilidad y longevidad de adultos en la poblaci6n experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcién 1:1) con la hembra irradiada con 200 Gy.

TablaN°®14.24.1; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici de h dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Peso de pupas (mg). . Longevidad de adultos
i s N° adultos emergidos. 7
Réplicas de ci i 30 i g Lgtes fertilidad de los e recuperacioh MEBuEEs Unidad prom. = B (dias ).
i
” Machos sin irradiar x 30 Hembras huevos (%
N°h hemb i

w fradlatas. (N°huevos/hembra) edlosion] adulto (dias) huevo a pupa (%)
m Vivos | Muertos | Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
Q R1 12,7 12 368 380 3,2% 25 16,7% 1 1 2 0,0 0,0 1 1 2 12 10

R2 32,6 22 467 489 4,5% 25 27,3% 4 2 6 0,0 0,0 2 0 2 A1, 9
< R3 331 8 489 497 1,6% 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 10 12
m R4 18,3 9 266 275 3,3% = 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 12 11

RS 18,1 26 245 271 9,6% 27 15,4% 4 0 4 0,0 0,0 1 0 il 10 9

TablaN°14.24.2 F didad, fertilidad y longevii de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo de h d y fe iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
F Lol idad de adultos
Huevos N° Pupas. BEsD) d.e ppasi{me) N° adultos emergidos. HEEY a‘ R
P = o = - fertilidad de los c . Unidad prom. (dias ).
Réplicas de N i Hievasi(% tiempo huevo- recuperacion
Machos x N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) eclosion) pupa (dias) huevo a pupa (%)

:: Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
_E R1 0,0 - - - - - - - - - - - - = =
wv R2 0,0 - - - - - - - - - - -

R3 0,0 - - g 5 < -

R4 0,0 - - - - - - - -

RS 0,0 z = 3 e B s : = = = E
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13.25.- Tabla de resultados de Fecundidad; fertilidad y longevidad de adultos en la poblaci6n experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho irradiado con 200 Gy.

Tabla N® 14.25.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

de cl 30 3 A Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. heso d_e pUpss N° adultos emergidos. tongev a‘d ce
R (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
u, Machos irradiado x 30 Hembras (N"huevos/Hembta) los huevos |huevo-pupas huevo
w sin irradiadar. Vivos |Muertos | Total |(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho | Hembra | Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 35,0 316 734 1050 30,1% 26 35,4% 95 17 112 6,1 82 79 13 92 12 12
n R2 52,5 481 307 788 61,0% 25 46,2% 164 58 222 6,3 8,4 132 55 187 11 9
R3 88,8 444 888 1332 33,3% 25 37,6% 120 47 167 6,1 8,1 71 20 91 10 9
< R4 78,9 190 994 1184 16,0% 26 34,7% 57 9 66 6,7 113 49 7 56 11 10
o RS 77,3 302 857 1159 26,1% 25 71,2% 184 31 215 5,2 8,1 156 21 177 12 10
Tabla N°® 14.25.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici ladas de h dad p ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
% Peso de pupas = « Longevidad de
Réwifcas dais y N° o iR Hugvos fertilidadde| tiempo |recuperacién hiBupas, (mg). Unidad prom. Nadultosiemergidos. adultos (dias ).
e S Tl oy PR los huevos |huevo-adulto] huevo pupa
Machos x N°F F1 (N / e GioaT di
Vivos | Muertos | total (% eclosion) (dias) (%) Macho | Hembra | Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
E R1(10:10) 59 1 58 59 17% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
R2 (15:15) 4,9 2 72 7 2,7% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 1
R3 (6:6) 10,8 1 64 65 1,5% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R4 (5:5) 3,4 0 17 17 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 8 9
RS (5:5) 0,0 0 39 39 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 17 10
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13.26.- Tabla de resultados de Fecundidad,‘ fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho y la hembra irradiados con 200 Gy.

Tabla N° 14.26.1 F

dici

3 £

didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dasde h y periodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
‘ Peso de pupas (mg). % Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento 30 Machos Huevas fertilidad de los A HiEuped, Unidad prom. NFsdtias enEigiost (dias ).
; fecundidad tiempo huevo- recuperacién huevo a
irradiados x 30 Hembras 5 huevos (% )
w (N°huevos/hembra) : pupa (dias) pupa (%)
irradiadadas. eclosion)
m Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
g R1 12,0 6 354 360 1,7% 0,0% 0 0 0 0 0 0 12 10
R2 62,6 33 906 939 3,5% 0,0% 0 0 0 0 0 0 11 i)
< R3 30,4 9 447 456 2,0% 0,0% 0 0 0 0 0 0 11 13
o R4 26,9 9 394 403 2,2% 0,0% 0 0 0 0 0 0 10 9
RS 21,6 6 318 324 1,9% 0,0% 0 0 0 0 0 0 12 11
TablaN°14.26.2; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici deh dad, yf iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. N° adultos id Peso de pupas (mg). | Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento N* Machos fecundidad fer:‘i::::::::‘los tiempo huevo- recuperacién huevo a

e x N°*Hembras F1 (N*huevos/hembra)| Vivos = pupa (dias) pupa (%) Macho | Hembra | Total Macho Hembra Total Machos | hembras Machos | hembras
B "

- R
® — R3

wv R4
1
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13.27.- Tabla de resultados de Fecundidad,‘fertilidad y longevidad de adultos en la poblaci6n experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcion 1:1). Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN°®14.27.1; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacidn experimental con dieta artificial; bajo condici ladas de h dad, p ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
P s Lol idad de adultos
Huevos N° Pupas. a0 d.e pupas (me) N° adultos emergidos. NERYICORE = 8
Réplicas de cruzamiento 30 Machos fi didad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias ).
m, sinirradiar x 30 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
M R1 41,6 789 458 1247 63,3% 26 14,07% 63 48 111 54 11,5 59 42 101 11 10
Q R2 47,0 579 126 705 82,1% 25 51,12% 152 144 296 6,7 9,2 104 122 226 10 8
< R3 100,6 1100 409 1509 72.9% 26 24,00% 110 154 264 7,0 9,2 110 150 260 12 11
: R4 5951 815 78 893 91,3% 26 34,97% 138 147 285 6,9 93 136 143 279 11 10
o RS 70,8 541 521 1062 50,9% 26 61,18% 151 180 331 6,8 88 146 159 305 12 11
Tabla N° 14.27.2 ; Fecundidad, fertilidad y long de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperaturay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
| ; Longevidad de adultos
| Huevos N° Pupas. PesD d.e pugas (mg) N° adultos emergidos. DER
| | . F " Unidad prom. (dias ).
|Reéplicas de cruzamiento N° Machos x didad fertilidad de los tiempo huevo- | recup 6n huevo a
i N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras

R1(30:30) 22,5 247 90 337 73,3% 25 54,25% 59 75 134 7,8 10,3 52 63 115 9 11

R2(30:30) 69,5 830 213 1043 79,6% 25 63,01% 296 227 523 72 9,7 290 225 515 11 10

R3 (30:30) 58,8 727 155 882 82,4% 24 58,46% 233 192 425 8,5 9,8 219 173 392 10 9

R4 (30:30) 81,5 1021 201 1222 83,6% 25 52,99% 284 257 541 7,1 9,6 278 252 530 12 11

R5 (30:30) 85,1 1113 164 1277 87,2% 25 49,24% 314 234 548 7,1 9,2 307 218 525 9 10
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13.28.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaci6n experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporciéon de 10:50 (proporcion 1:5) con la hembra irradiada con 200 Gy.

PADRES

Tabla N°® 14.28.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h

Hadl

£

ay

periodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de adultos

Huevos ti N° . N° adult idos. 2
Réplicas de cr fecundidad fertilidad de I'::::Z)o recuperaci Pupss (mg). Unidad prom. CEEL UL (dias ).
10 Machos sin irradiar x |(N°huevos/hemb los huevos (% 6n huevoa
folis adulto
50 Hembras irradiadas. ra) eclosion) ' pupa (%)
Vivos | Muertos | Total (dias) Macho | Hembra Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
R1 7,1 2 175 178 1,7% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R2 2,7 0 68 68 0,0% 0 - 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11
R3 8,4 5 205 210 2,4% 26 40,0% 0 2 2 0,0 0,0 0 1 i 9 10
R4 22,9 16 556 572 2,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
283 1,0% 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 11

Sin F1

Tabla N° 14.28.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h

periodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

atura y fi

Peso de pupas " Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. i N° adultos emergidos. 4
Réplicas de cr fecundidad fertilidad de | tiempo [ recuperaci (mg). Unidad prom. (dias ).
N° Machos x N° (N°huevos/hemb los huevos (%| huevo- |6n huevoa
R ng st ) Vivos | Muertos | Total Eclpsion) | Hupaisas bupsCe) Macho Hembra Total Machos | hembras| Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 0,0 - - - - - - = - 5 = % A = 3
R2 0,0 3 3 > E 7 3 = 5 = - - 3 z =
R3 0,0 - - - - - - - - - - - - - -
R4 0,0 P - - - . . - - - - - - - -
R5 0,0 g . z = 2 - 2 2 z e g S = -
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13.29.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacic’)‘n experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporciéon de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho irradiado con 200 Gy.

Tabla N° 14.29.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de cruzamiento 10| 5 Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. Feso d_e Pupas N° adultos emergidos. Longevuda’d de
e fecundidad (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
m Machos irradiado x 50 (N*huevos/hembra) los huevos |huevo-pupas huevo

|.|.| Hembras sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total |[(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hemb Macho | Hemb Total | Machos | hembras

m R1 30,4 99 662 761 13,0% 25 27,3% 20 7 27 8,5 0,0 0z 5 22 11 12

Q R2 13,2 13 318 331 3,9% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11

R3 7,5 2 185 187 1,1% 26 50,0% 1 0 1 0,0 0,0 1 0 1 10 12

< R4 32,3 188 619 807 23,3% 26 30,3% 43 14 57 7,0 5,7 25 8 33 11 10

o RS 29,6 183 556 739 24,8% 26 54,1% 80 19 99 6,9 84 55 17 72 12 10

Tabla N° 14.29.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

- Peso de pupas - | i Longevidad de
Réplicas de cruzamiento e Huevos fertilidadde| tiempo |recuperacion N° Pupas. bl el dad e N° adultos emergidos. sdultssldias),
N° Machos x N°Hembras (N"huavos/hembe) los huevos |huevo-pupas| huevo pupa
kL Vivos | Muertos | total (% eclosion) (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
E R1 (1:5) 2,8 39 103 142 27,5% 26 69,2% 20 2 27 8,5 0,0 7 2 ) 11 12
R2 0,0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 0 0
R3 0,0 0 0 0 0,0% 1 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 0 0
R4 (1:5) 1,6 18 63 81 22,2% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
RS (2:10) 0,3 10 41,2% 0,0% 4 0 0 0,0 0,0 1 0 il 10 12
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13.30.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéh experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcién de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra irradiados con 200 Gy.

Tabla N° 14.30.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo

T

deh ey

ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de cruzamiento Huevos fertilidad de N° Pupas. Pess’::::p:r(:g). N° adultos emergidos. Longevu(i::ia:; Bl
10 Machos irradiados x fec .- ( iempo huevo{ recuperacién pront )
m 50 Hembras (N°huevos/hembra) adosion) pupa (dias) | huevoa pupa (%)
m irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 2,6 1 63 64 1,6% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
n R2 7,2 0 181 181 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11
< R3 2,4 1 59 60 1,7% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 9
m R4 19,4 5 480 485 1,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 9
i R5 9,0 1 223 224 0,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
Tabla N°®14.30.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condi col dasdeh dad, p ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. N° ad! emergidos. Peso de pupas (mg).| Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento fertilidad de | . <4
N* Machos x N° Hermb fecundidad Jos huevos (% tiempo huevo{ recuperacién
: F1 (N°huevos/hembra)| Vivos | Muertos | Muertos edodion) pupa (dias) | huevoapupa(%) | Macho | Hembra | Total Macho Hembra Total | Machos | hembras| Machos | hembras
L = ”
C R2
ipman R3 - =
(7p] R4 -
e el RS =
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13.31.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéh experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N 14.31.1; F didad, fertilidad y long: de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici c ladas de h dad, y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
3 Lo idad de adultos
Huevos N* Pupas. Peso d,! pupas (mg) N*® adultos emergidos. Tgayiase ceadl
Réplicas de cruzamiento 10 Machos fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias ).
u’ sin irradiar x 50 Hembras  sin irradiar. | (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1 344 519 341 860 60,3% 25 94,0% 242 246 488 7.0 94 223 227 450 12 11
n R2 38,2 589 365 954 61,7% 26 74,0% 202 234 436 76 10,2 198 234 432 11 10
< R3 30,3 415 343 758 54,7% 25 57,3% 109 129 238 T 9,2 99 113 212 10 12
R4 65,6 1243 397 1640 75,8% 26 53,9% 391 279 670 73 10,2 381 279 660 11 10
m RS 56,6 1096 318 1414 77,5% 26 56,1% 314 301 615 7,2 10,4 296 273 569 12 11
q Tabla N®14.31.2; F didad, fertilidad y de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h dad y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
i
3 L vidad de adultos
| Huevos N® Pupas. Resoicle plipis,(pig) N* adultos emergidos. FRER i
I Unidad prom. (dias ).
i Réplicas de cruzamiento N® Machos x fi didad fertilidad de los tiempo huevo- p i6n huevo a
N*Hembras F1 (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
i Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
i R1 70,8 1179 590 1769 67% 27 62,43% 367 369 736 7,5 10,4 301 298 599 11 10
i R2 28,7 525 192 717 73% 26 60,19% 153 163 316 7,0 9,4 132 129 261 10 12
R3 9,5 135 102 237 57% 26 77,78% 53 52 105 8,7 10,2 48 37 85 12 11
I R4 19,1 232 245 477 49% 31 51,29% 73 46 119 68 10,4 56 33 89 12 9
| RS 11,4 176 109 285 62% 31 63,07% 68 43 111 7,4 10,0 54 32 86 11 12
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13.32.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéh experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) con la hembra irradiada con 200 Gy.

TablaN°® 14.32.1; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad, té y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
! L idad de adult
5 . Huevos o N° Pupas. peid rl.e pupas (me) N° adultos emergidos. ines a’ SACTAS
Réplicas de cruzamiento| . fertilidad de | . = Unidad prom. (dias ).
3 s fecundidad tiempo huevo-| recuperacién
m S0Machossinimadiar (N°huevos/hembra) lochaevos |6 upa (dias) [huevo a pupa (%)
10 Hembras irradiadas. eclosion) PP PR

m Vivos | Muertos | Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
n R1 12,6 3 60 63 4,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 11

R2 11,2 7 49 56 12,5% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
< R3 15,8 0 79 79 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 9
& R4 45,2 2 223 226 1,3% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10

RS 42,0 3 207 210 1,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11

TablaN® 14.32.2; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
5 Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. Fen d,e pupas (me) N° adultos emergidos. il " <
Replieas dec fi didad fertiidadide tiempo huevo- | recuperacién vhitedpeen: fdles):
N°Machos x N° los h )
a¢ (N°huevos/hembra) Sehueicsla pupa (dias) |huevo a pupa (%)
| Hembras F1 , eclosion)
w Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
,E R1 0,0 : 5 = 5 - 5 = . 5 ) > . = :
w R2 0,0 . . . . : » » - p . : ¥ ; : 5 =
R3 0,0 o 5 z . 4 g E 3 3 x 5 - - - . -
R4 0,0 = - g 2 5 . " - P . B - = : 5 >
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13.33.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéh experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho irradiado con 200 Gy.

Tabla N° 14.33.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

L idad d
Réplicas de cruzamiento 50 2 Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. heso d.e RS N° adultos emergidos. ongewda'd e
T e i 5 fecundidad (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
m ir x 10+ (N“huevos/hembra) los huevos | huevo-pupas huevo
m sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total |(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 59,0 48 247 295 16,3% 25 81,3% 27 12 39 7,8 8,3 25 7 32 9 10
Q R2 49,2 31 215 246 12,6% 26 77,4% 19 5 24 7,9 0,0 10 4 14 10 11
R3 30,2 12 139 151 7,9% 25 25,0% 3 0 3 0,0 0,0 2 0 2 11 9
< R4 90,4 130 322 452 28,8% 26 33,1% 35 8 43 L1 11,3 19 7 26 11 10
n RS 73,6 89 279 368 24,2% 27 58,4% 40 12 52 7,5 92 29 5 34 12 12
TablaN®14.33.2; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Peso de pupas . Longevidad de
Huevos " . » N° Pupas. A N° adultos emergidos. -
Réplicas de cruzamiento N° fecundidad fuitilidaddey tmmpo,  feestipasakin (mg). Unidad prom. adultos (dias).
% o S 4. ol los huevos | huevo-pupa | huevo pupa
M x N°F F1 (N / ) % eclosi di %
Vivos Muertos | total {%ecloslon) (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
E R1(10:2) 30,5 0 61 61 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 10
R2(5:1) 0,0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
R3 0,0 0 0 0 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R4 (15:3) 23,3 12 58 70 17,1% 21 16,7% 2 0 2 0,0 0,0 0 0 0 9) 10
R5(10:2) 20,5 6 35 41 14,6% 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 11
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13.34.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéh experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y la hembra irradiados con 200 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.34.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacidn experimental con dieta artificial; bajo condiciones co ladas de h dad p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de Huevos fertili N° Pupas. Feso d.e pupas(img): N° adultos emergidos. fopeedcaddradiitos
i 50 Mach fi didad ertilidacide los tiempo huevo- | recuperacion huevo a Unidaé prom: gias):
> huevos (% P i P
irradiados x 10 (N°huevos/hembra) eciosion) pupa (dias) pupa (%)
Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras

R1 28,4 29 113 142 20,4% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
R2 58 0 29 29 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
R3 7,8 1 38 39 2,6% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 11 12
R4 54,6 18 255 273 6,6% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10
RS 19,4 8 89 97 8,2% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 11

Tabla N° 14.34.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici

y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Réplicas de
cruzamiento N*
Machos x N* b

£ didad

Huevos

(N°h /hembra)

F1

Vivos

Muertos

Muertos

fertilidad de los
huevos (%
eclosion)

tiempo huevo-
pupa (dias)

recuperacion huevo a
pupa (%)

N° Pupas.

Peso de pupas (mg).
Unidad prom.

N° adultos emergidos.

Longevidad de adultos
(dias ).

Macho

Hembra Total

Machos | hembras

Macho | Hembra Total

Machos | hembras

(sin F1)




13.35.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcién de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y la hembra sin irradiar.

PADRES

TablaN®14.35.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici de h d. p y periodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N° Pupas. Pefo d,e RUpS(mg): N° adultos emergidos. korigeyiciad depditos
Réplicas de cruzamiento 50 Machos fi fertilidad de los | tiempo huevo- 6n huevo a Unidad prom. (dias).
sinirradiarx 10 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 67,0 237 98 335 70,7% 25 91,14% 124 92 216 6,7 9,3 111 88 199 9 11
R2 52,6 240 23 263 91,3% 25 45,00% 53 55 108 7,4 9,5 52 53 105 12 10
R3 61,2 230 76 306 75,2% 24 86,96% 84 116 200 6,8 10,6 66 76 142 12 10
R4 834 358 59 417 85,9% 26 53,91% 97 96 193 7,6 10,1 94 93 187 12 11
RS 71,8 80 77,7% 27 95,34% 148 118 7,6 11,1 146 109 255 10 12

TablaN®14.35.2; F didad, fertilidad y | de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici de h dad y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
P % Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. es0icpupasi(iug) N° adultos emergidos. Ry
x . Unidad prom. (dias).
Réplicas de cruzamiento N® Machos x fi did fertilidad de los tiempo huevo- 6n huevo a
N° Hembras F1 (N°*huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)

Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras

R1 69,8 309 40 349 89% 26 61,81% 91 100 191 6,7 10,2 78 86 164 10 11

R2 73,0 289 76 365 79% 28 66,44% 93 99 192 7,3 10,4 66 83 149 12 12

R3 66,2 223 108 331 67% 27 23,77% 25 28 53 8,4 9,6 21 19 40 11 12

R4 62,2 245 66 311 79% 31 48,98% 63 57 120 7,8 91 58 51 109 10 12

R5 92,6 337 126 463 73% 30 3,56% 8 4 12 = - A i) 8 11 12
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13.36.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién‘experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) con la hembra irradiada con 200 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.36.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo dici c ladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso de pupas (mg). Longevidad de adultos
7l H ! A % .
Réplicas de cr = S s fertilidadde | - N"Bupas Unidad prom. Niadultasemelgidos (dias ).
g fec tiempo huevo - | recuperacion
20 Machos sin irradiar x (N*huevos/hembra) los huevos (% a(dias) |Wuevoapupai(s)
40 Hembras irradiadas. eclosion) RUp SREE
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 28,7 14 559 573 2,4% 27 14,3% 2 0 2 0,0 0,0 1 0 1 12 12
R2 10,3 2 203 205 1,0% 0 50,0% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 10 11
R3 7,4 S 143 148 3,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 12
R4 13,1 0 261 261 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 10
RS 6,0 11 109 9,2% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 11 10

Sin F1

Tabla N° 14.36.2; Fi didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso de pupas (mg). Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. A N° adultos emergidos.
Réplicas de cr o L fertilidadde | . v L Unidad prom. % (dias ).
N° Machos x N° losh Pl i | WS
(N°huevos/hembra) b I.IE\'IOS ( pupa (dias) |huevo a pupa (%)
Hembras F1 4 eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 0,0 - - < 3 =
R2 0,0 - = g - - s
R3 0,0 - - - - - - -
R4 0,0 E - Y = a 3
RS 0,0 - 2 n 3 A -
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13.37.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién‘experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho irradiado con 200 Gy.

Tabla N° 14.37.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h

dad

J P

atura y fotop

iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de i 20 fertilidad d ti ion 5 5 i 5
Rep A .u fecundidad Huevos e LI ad de empo recuperaci N° Pupas (i), Uniidadiprons N° adultos emergidos. atliltos (dfas),
'm Machos irradiado x 40 Hembras (N*huevos/hembra) los huevo-pupas huevo
m sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total [(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho [Hembra| Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 59,0 113 1066 1179 9,6% 27 54,9% 34 28 62 7,4 8,6 23 17 40 9 11
'Q R2 36,1 199 523 722 27,6% 26 19,1% 17 21 38 74 0,0 11 18 29 10 11
R3 27,9 98 459 557 17,6% 25 37,8% 23 14 37 0,0 0,0 18 14 29 8 10
< R4 19,6 47 345 392 12,0% 28 59,6% 16 12 28 7,5 8,3 13 7 20 11 12!
m RS 24,6 125 367 492 25,4% 27 65,6% 54 28 82 7,6 8,9 38 23 61 10 19,
Tabla N° 14.37.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones ci ladas de h dad, peratura y f iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
H NP Peso de pupas Neadult d Longevidad de
Réplicas de cr i N° fecundidad HEYos fertilidadde| tiempo |recuperacion Hpas: (mg). Unidad prom. cheobulics adultos (dias).
Machos x N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) ;:s hlue»./os hue\::-pupa huev;pupa
Vivos | Muertos | total (%-eclosion) (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
E R1(5:10) 7,1 4 67 71 5,6% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 8 9
R2 (5:10) 4,0 2! 38 40 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 12
R3(5:10) 6,8 7 61 68 10,3% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 17
R4 (2:4) 6,8 4 23 27 14,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 11
RS (10:20) 4,7 5 89 94 5,3% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 9

89




13.38.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion éxperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y la hembra irradiados con 200 Gy.

Tabla N° 14.38.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici dasde h dad P a y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
P 3 L idad de adultos
Réplicas de Huevos tiidaddslos N° Pupas. ess d: p:pas (me) N° adultos emergidos. PHERY (:l’as )e ey
cruzamiento 20 Machos| fecundidad tiempo huevo- | recuperacién huevoa L )
’ 2 i huevos (% g

w irradiados x 40 (N°huevos/hembra) etlosion) pupa (dias) pupa (%)
m‘ Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1 7,6 il 151 152 0,7% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
n R2 8,8 0 176 176 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 10
< R3 9,5 1 189 190 0,5% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11
o R4 54 0 107 107 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 11

RS 14,5 3 287 290 1,0% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10

Tabla N°14.38.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de Huevos = N° Pupas. N° adultos emergidos. Peso de pupas (mg). | Longevidad de adultos
. s o fertilidad de los | . 5
cr N s (5% tiempo huevo- recuperacion huevo a
~= Machos x N°Hemb (N°h /hembra)| Vivos | Muertos | Muertos edosion) pupa (dias) pupa (%) Macho | Hembra Total Macho Hembra Total Mach hemb Aach b
H F1
L — ’
= R2 : . - :
o — R3 - - E E
(0] R4 3 = =

S~ RS =
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13.39.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N° 14.39.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la | con dieta ; bajo de y p (23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
di 5 Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. Beco 'e pupsi(fg) N° adultos emergidos. 8 2
Réplicas de cruzamiento 20 Machos fertilidad de los tiempo huevo- huevo a Unidad prom. (dias ).
w sinirradiar x 40 Hembras sin irradiar. (N*hueves/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 40,1 691 111 802 86,2% 26 88,28% 383 227 610 7,2 9,6 343 198 541 12 11
n R2 47,5 623 326 949 65,6% 25 50,88% 161 156 317 7S 91 143 132 275 11 9
< R3 32,5 505 144 649 77,8% 28 50,89% 141 116 257 6,6 9,7 123 101 224 10 12
R4 40,9 355 462 817 43,5% 25 32,11% 63 51 114 7.1 9,6 57 46 103 10 £5l
m RS 43,3 656 209 865 75,8% 25 94,66% 319 302 621 7,7 10,0 299 267 566 9 11
TablaN® 14.39.2; F fertilidad y long de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo de d, y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
s idad de adult
[ Huevos N° Pupas. pezadepipEs(me) N° adultos emergidos. Langevidacidead(ios
Unidad prom. (dias ).
| Réplicas de cruzamiento N° Machos x f didad fertilidad de los tiempo huevo- huevo a
| i N°® Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
i Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
I
i ”ﬁli R1 61,4 229 78 307 75% 27 72,93% 98 69 167 77 87 87 56 143 9 11
i A R2 57,4 243 44 287 85% 26 86,83% 125 86 211 7,8 92 109 77 186 11 10
i R3 65,8 266 63 329 81% 26 91,73% 146 98 244 7.9 94 139 88 227 10 12
R4 67,8 247 92 339 73% 25 63,97% 119 39 158 7.8 9,0 98 26 124 11 10
81,6 58,79% 109 7it 99 186 11
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13.40.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién éxperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) con la hembra irradiada con 200 Gy.

TablaN° 14.40.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad p periodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
b idad de adult:
- 3 Huevos = N° Pupas. beso d.e pupasi(me) N° adultos emergidos. FonEER a' b
Réplicas de cruzamiento . fertilidadde | . 5 Unidad prom. (dias).
S 3 fecundidad tiempo huevo-| recuperacién
40 Machos sin irradiar x (N'hiievas/herbrs) los huevos (% ugaldins) [huevoapupalsel
m 20 Hembras irradiadas. eclosion) PUp PER
m Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
g R1 19,9 6 193 199 3,0% 25 16,7% 1 0 1 0,0 0,0 0 0 0 10 11
R2 4,2 0 42 42 0,0% - 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 12
< R3 5,4 3 51 54 5,6% 27 33,3% 1 0 i 0,0 0,0 1 0 1 8 11
m R4 51 2 49 51 3,9% - 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
R5 2,0 0 20 20 0,0% - 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 10
Tabla N°14.40.2; F didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo C ladas de h dad, p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso d s Lo idad de adult
Huevos N° Pupas. = 'e pupas (mg) N° adultos emergidos. i a' et
Réplicas de cruzamiento e r fertilidad de | . Unidad prom. (dias ).
= A tiempo huevo- | recuperacién
N°Machos x N . los huevos (% o
(N°huevos/hembra) x pupa (dias) |huevo a pupa (%)|
-l Hembras F1 £ eclosion)
w Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
c R1 0,0 - - . z : . . : : = = : 2 <
S
wv R2 0,0 - - . - - - 5 2 E ; z i -
R3 0,0 - - : 5 - 5 E 3 E s : E 2 -
R4 0,0 - - - & - - E = 5 - < : B -
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13.41.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién éxperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho irradiado con 200 Gy.

Tabla N° 14.41.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad, temp uray fi iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Réplicas de cruzamiento 40 . Huevos fertilidad de| tiempo |recuperacion N° Pupas. fie0 d.e ibiky N° adultos emergidos. Langevuda'd oe
A fecundidad (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
w Machos irradiado x 20 Hembras (NPhuevos/hembra) los huevos |huevo-pupas huevo
w sin irradiadar. Vivos |Muertos | Total |(% eclosion)]  (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos [hembras| Macho | Hembra [ Total | Machos | hembras
m R1 79,2 133 659 792 16,8% 25 11,3% 12 3 15 7,5 - 7 1 8 9 10
n R2 61,5 111 504 615 18,0% 26 39,6% 31 13 7] 74 8,5 23 9 32 10 11
R3 37,4 98 276 374 26,2% 27 32,7% 20 12 32 7,0 9,2 11 8 19 11 9
< R4 371 102 269 371 27,5% 25 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 11 10
Q RS 48,8 115 373 488 23,6% 26 37,4% 29 14 43 72 9,3 17 S 22 12 12
Tabla N° 14.41.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacion experimental con dieta artificial; bajo condici c ladas de h dad, p ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
d Peso de pupas = Longevidad de
s e K P ’ N Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. {m2). Unitadiprom: N° adultos emergidos. adultos (dfas).
e i e Wl losh huevo-pupa | huevo pupa
M x N°t F1 (N / ) 8 edlosi di %
Vivos Muertos | total (%leclosion) {dias) %) Macho [Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
HH. R1 (2:1) 29,0 6 23 29 20,7% g 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 10
R2 10,2 17 85 102 0,0% 3 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
R3 (10:5) 9,4 3 44 47 6,4% - 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R4 0,0 0 0 0 0,0% : 0,0% 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
RS (10:5) 14,6 9 64 73 12,3% E 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 11
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13.42.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién éxperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra irradiados con 200 Gy.

Tabla N° 14.42.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici ladas de h dad tura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
" k L idad de adult
Réplicas de Huevos o N° Pupas. peso d.e pupas (me) N° adultos emergidos. PUASE a, SRR
: . At fertilidad de los| . o Unidad prom. (dias ).
cr 40 huevos (% tiempo huevo- | recuperacién huevo a
w irradiados x 20 (N*huevos/hembra) porti pupa (dias) pupa (%)
m Hembras irradiadadas.| Vivos | Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1 18,2 3 179 182 1,6% 26 0,0% 0 1 1 0 0 0 0 0 9 11
ﬂ‘ R2 4,3 2 41 43 4,7% 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 i 10
< R3 13,2 0 132 132 0,0% 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
o R4 108 1 107 108 0,9% 0,0% [ 0 [ 0 [ 0 0 [ 11 1
RS 7,8 0 78 78 0,0% 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
Tabla N° 14.42.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo c jas de h dad, p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de Huevos ¥ N° Pupas. N’ adultos i Peso de pupas (mg). | Longevidad de adultos
- fertilidad de los | ),
cruzamiento N° fecundidad fusuos{% tiempo huevo- recuperacién huevo a

~==~] Machos x N°Hembras | (N°huevos/hembra)| Vivos | Muertos | Muertos edosion) pupa (dias) pupa (%) Macho | Hembra Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Machos | hembras
H F1
L =

c—=o
- — R3 = =

(%) R4 . 2
S RS 5
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13.43.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon e'xperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN®14.43.1; F idad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condicil ladas de h dad, P y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N° Pupas. Peso de pupas (mg). Nendllltos emergldos) Longevidad de adultos

. Réplicas de cruzamiento 40 Machos fecundidad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
m sinirradiar x 20 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 59,6 429 167 596 72,0% 27 54,31% 124 109 233 7,2 9,4 117 89 206 10 12
Q R2 60,4 482 122 604 79,8% 26 34,02% 93 71 164 7l 9,7 89 67 156 11 10
< R3 41,0 298 112 410 72,7% 27 76,17% 104 123 227 79 95 96 102 198 12 11

R4 44,4 190 254 444 42,8% 25 20,00% 18 20 38 6,7 9,0 13 16 29 11 13
m R5 60,3 209 65,3% 26 91,88% 167 167 145 312 11

L TablaN®14.43.2; Fi didad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
i ! Longevidad de adultos
| Huevos N° Pupas. besode plipas(ng) N° adultos emergidos. Uiy
| 2 P Unidad prom. (dias ).
|Réplicas de cruzamiento N* Machos x fi didad fertilidad de los tiempo huevo- | r huevo a
1 N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
! Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
i R1 54,1 387 154 541 72% 28 67,44% 129 132 261 7,6 9,7 108 125 233 10 12
} R2 45,2 354 98 452 78% 25 68,08% 117 124 241 6,8 9,6 98 116 214 12 10
‘ R3 59,7 476 121 597 80% 27 59,87% 154 131 285 7,7 9,3 132 128 260 9 11
i R4 (10:5) 37,6 143 45 188 76% 25 76,22% 76 33 109 7,8 9,4 65 27, 92 10 12
RS 67,4 476 198 674 71% 26 66,60% 198 119 317 7,6 9,7 177 96 273 8 10
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13.44.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon eXperimentaI con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcién 1:1) con la hembra irradiada con 100 Gy.

Tabla N® 14.44.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
. Lol idad de adultos
1 N Huevos o N° Pupas. Peso d.e pupas (mg) N° adultos emergidos. Ll
Réplicas de cruzamiento fertilidadde | . . Unidad prom. (dias ).
: fecundidad tiempo huevo- | recuperacion
30 Machos sin irradiar x (N*huevos/Hembra) los huevos (% upaidias) |huevospupals)
m 30 Hembras irradiadas. eclosion) 4P EVospChe
m Vivos | Muertos Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
g R1 46,5 344 353 697 49,4% 26 50,6% 98 76 174 6,8 10,0 79 59 138 10 11
R2 38,2 208 365 573 36,3% 26 58,7% 59 63 122 6,4 8,6 49 60 109 12 12
< R3 41,4 183 438 621 29,5% 25 45,9% 43 41 84 7,2 9,3 40 34 74 8 11
m; R4 26,2 99 294 393 25,2% 25 47,5% 28 19 47 6,8 8,9 14 12 26 1 12
305 25,1% 86,3% 49 1,8 9,2 9 10

Tabla N°14.44.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
i L idad de adult
A Huevos S N° Pupas. peso d.e pupas (meg) N° adultos emergidos. il b O
Réplicas de cruzamiento = %, fertilidad de | . N Unidad prom. (dias ).
tiempo huevo- | recuperaciéon
N°Machos x N° 5 los huevos (% 5
(N°huevos/hembra) 3 pupa (dias) |huevo apupa (%)
Hembras F1 eclosion)
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
=i
o) R1(15:15) 48,4 408 318 726 56,2% 25 63,2% 140 118 258 5,9 9,0 111 96 207 12 12
R2(15:15) 30,7 155 306 461 33,6% 26 45,8% 30 41 71 6,7 9,8 22 37 59 11 9
R3(15:15) 2,9 19 25 44 43,2% 25 684,2% 66 64 130 6,7 9,5 34 55 89 10 12
R4 (4:4) 1,5 40 23 63 25,0% 25 33,0% 10 25 35 6,7 9,5 2 5 7 10 11
RS (8:8) 45 3 33 36 8,3% 25 33,3% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 12 10
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' 13.45.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcién 1:1). Con el macho irradiado con 100 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.45.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O) (100 Gy).

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de'cruzamlento 30 eundidsad Huevos fertilidad de| tiempo |recuperacién N° Pupas. (me).Unidad prom. N°adultos emergidos. adultos (dfas).
Machos irradiado x 30 Hembras (N*huevos/hembra) los huevos | huevo-pupas huevo
sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total [(%eclosion)| (dias) pupa(%) Macho | Hembra | Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
R1 73,3 931 319 1250 74,5% 26 49,6% 267 195 462 7,5 9,8 259 165 424 12 10
R2 74,3 968 443 1411 68,6% 26 74,8% 481 243 724 6,1 9,8 430 207 637 10 11
R3 72,9 598 495 1093 54,7% 25 58,4% 261 88 349 6,3 9,7 255 83 338 11 9
R4 63,3 506 444 950 53,3% 25 60,9% 275 33 308 7,4 8,8 166 30 196 11 10
RS 68,1 564 457 55,2% 26 56,4% 38 %2, 9,8 230 72 302 12 12

F1

Tabla N° 14.45.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adul

en la pot 6n experil | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0) (100 Gy)
5 Peso de pupas - Longevidad de
PETIRTN ] i et Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. (mg). Unidad prom) N° adultos emergidos. adlliitos (dfss).
I .
Machos x N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) ;s hlue\./os hue:t.) PHRA huev; Pupa
Vivos | Muertos | total (%edoston) (dias) (%) Macho | Hembra | Total | Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
R1(15:15) 48,9 54 680 734 7,4% 26 61,1% 24 9 33 74 8,9 18 7 25 12 10
R2 (15:15) 26,4 128 268 396 32,3% 25 82,0% 52 53 105 7.9 9,6 51 52 103 10 12
R3(15:15) 20,9 165 148 313 52,7% 26 60,6% 32 68 100 7,8 9,1 29 59 88 1 1
R4 (15:15) 39,4 126 465 591 21,3% 24 39,7% 35 15 50 6,3 8,0 30 12 42 12 10
R5(15:15) 38,5 122 456 578 21,1% 24 45,1% 36 19 55 7,8 7,9 33 15 48 12 12
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13.46.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion ei(perimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporcién 1:1). Con el macho y la hembra irradiados con 100 Gy.

TablaN°14.46.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
%ot Peso d v Longevidad de adultos
Réplicas de Huevos fertilidadde los N° Pupas. Es: _: p:pas (mg) N° adultos emergidos. £ (dias)
cr i 30Mach fi didad Filigvos (% tiempo huevo- | recuperacién huevoa fHidadiproms g
m irradiados x 30 (N°h /hembra) &dlbsicn) pupa (dias) pupa (%)
E liembras lirradiadadas) Vivos | Muertos | Total Macho | Hembra | Total | Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
Q R1 35,0 169 356 525 32,2% 26 55,62% 60 34 94 7,0 9,1 50 27 77 12 10
< R2 32,9 142 352 494 28,7% 26 59,86% 44 41 85 7,0 8,5 37 34 71 11 10
S R3 30,2 55 398 453 12,1% 25 41,82% 10 13 23 6,0 7,7 8 9 17 9 11
i l R4 217 88 237 325 27,1% 25 22,73% 11 9 20 55 10,0 7 6 13 10 1
RS 363 21,9% 27,45% 6,3 10,0 7/ 10 12

TablaN°14.46.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici c ladas de h dad, y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
P 5 Lol idad de adult
i Hueios N° Pupas. T d-e plipas (mg) N° adultos emergidos. Ngevicadiceadulios
Réplicas de e Unidad prom. (dfas).
fertilidad de los | . i
cruzamiento N° fecundidad Puevosi(% tiempo huevo- recuperacion huevo a
Machos x N° Hembras | (N*huevos/hembra) edibsion) pupa (dias) pupa (%)
F1
Vivos | Muertos | Muertos Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras

u— R1(15:15) 59 9 79 88 10,2% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 11
R2(15:15) 5,8 5 82 87 5,7% 24 20,0% 1 0 1 0 0 0 0 0 10 12
R3(5:5) 3,4 2 45 47 4,3% 25 50,0% 0 1 5 0 0 0 0 0 11 10
R4 (3:3) 12,3 1 36 37 2,7% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 9
R5 (3:3) 10,7 3 29 32 9,4% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10
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'13.47.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién eXperimentaI con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 30:30 (proporciéon 1:1). Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N°14.47.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condi c ladas de h d y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Pesod i Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. L ,e pupas (me) N° adultos emergidos. B G
Réplicas de cruzamiento 30 Machos fecundidad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
m sinirradiar x 30 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)

m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras

m R1 87,5 1103 209 1312 84,1% 26 83,95% 428 498 926 7.1 9,7 383 428 811 13 12

D R2 61,0 803 112 915 87,8% 26 85,80% 331 358 689 6,8 10,1 320 3531 673 14 10

< R3 85,9 1044 245 1289 81,0% 25 84,00% 492 385 877 72 83 392 324 716 12 1

R4 73,2 894 204 1098 81,4% 25 88,03% 442 345 787 6,8 4,4 432 320 752 11 13

m RS 71,9 932 146 1078 86,5% 26 78,86% 378 357 735 6,8 8,3 343 330 673 12 11

Tabla N® 14.47.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici co de h d, y 23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Pesod as b Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. sode pupasi(mg) N* adultos emergidos. &
o £ = % i . Unidad prom. (dfas ).
Réplicas de cruzamiento N° Machos x fertilidad de los tiempo huevo- p ion huevo a
N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion)|  pupa (dias) pupa (%)

Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras

R1(15:15) 20,5 170 243 413 41,2% 26 80,00% 72 64 136 7,2 10,5 68 56 124 10 12

¢ R2 (15:15) 44,9 368 305 673 54,7% 25 75,82% 121 158 279 8,8 9,6 101 123 224 12 10

R3 (15:15) 53,0 660 135 795 83,0% 26 71,21% 258 212 470 6,3 8,8 215 188 403 g 11

i R4 (15:15) 60,9 792 122 914 86,7% 25 78,7%% 365 259 624 16 52 297 235 532 12 10

' RS (15:15) 53,5 607 196 803 75,6% 25 65,40% 199 198 397 2,6 57 165 129 294 11 12
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13.48.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion eXperimentaI con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5) con la hembra irradiada con 100 Gy.

Tabla N°14.48.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad, p ray f iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso de pupas Longevidad de adultos
Huevos ti N° P i N° adultos emergidos. 3
Réplicas de cruzamiento| fecundidad fertilidad de ':::IF:‘ recuperacion hes (mg). Unidad prom., & (dias ).
10 Machos sin irradiar x | (N°h /hemb los huevos (% liilto huevo a pupa
w 50 Hembras irradiadas. ra) eclosion) 3 (%)
u]‘ Vivos | Muertos Total (dias) Macho | Hembra Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total Machos | hembras
g R1 16,1 48 355 403 11,9% 26 39,6% 16 3 19 5,6 0,0 9 1 10 10 12
R2 13,7 31 311 342 9,1% 25 22,6% 4 3 /. 0,0 0,0 3 0 3 10 11
5 < R3 22,0 147 402 549 26,8% 25 27,9% 28 13 41 6,4 9,2 15 6 21 9 10
m R4 16,8 98 321 419 23,4% 24 0,0% 13 10 0 6,9 10,0 10 7l 17 11 10
RS 16,8 109 312 421 25,9% 25 35,8% 11 28 39 5,5 8,9 9 23 32 12 11
Tabla N°14.48.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la pobl. experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
P L idad de adult
K 3 Huevos 5 . N° Pupas. 82 c:!e papss N° adultos emergidos. ey a’ 2 iy
Réplicas de ¢ fecundidad fertilidadde | tiempo | recuperacién (mg). Unidad prom. (dias ).
N° Machos x N° (N°h /hemb losh (%| huevo- | huevoapupa
Hembras F1 ra, eclosion upa (dias %
b | ) Vivos | Muertos Total ). |pupsi(eins) ) Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
[R5
R3 (1:5) 5,8 4 25 29 13,8% 26 50,0% 1 1 2 0 0 0 0 0 12 10
R4 (1:5) 4,6 7/ 16 23 30,4% 26 71,4% 3 2 S 0 0 1 0 il 10 11
R5(4:20) 27,0 188 352 540 34,8% 25 51,6% 65 32 97 6,9 9,4 49 24 73 11 12
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13.49.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién exvperimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcién 1:5). Con el macho irradiado con 100 Gy.

Tabla N° 14.49.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de cruzamiento 10 . Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. Feso d.e pupas N° adultos emergidos. Longewdafi de
- fecundidad (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
m Machos u.'raz?lado. x50 (N“huevos/hembra) los hue\.los huevo.-pupas huevo
wl Hembras sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total |(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m R1 23,8 365 229 594 61,4% 24 52,9% 152 41 193 7,4 8,5 121 32 153 11 12
n R2 16,2 269 135 404 66,6% 25 62,8% 136 33 169 6,3 8,8 42 33 75 9 11
i R3 22,8 365 205 570 64,0% 26 54,8% 115 85 200 12,1 9,8 68 82 150 10 12
< R4 29,9 517 230 747 69,2% 25 58,8% 206 98 304 8,3 10,1 165 75 240 4 10
& RS 23,3 331 252 583 56,8% 25 55,6% 105 79 184 5,2 9,2 85 63 148 12 10
Tabla N°14.49.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad peratura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Peso de pupas Longevidad de
Réplicas de cruzamiento fanibitnd Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. (me): Unid:d :rcm. N°adultos emergidos. adulgtos (dias).
N° Machos x N° Hembras - losh huevo-pupas| huevo pupa
F1 {hitevas/hermbral (% eclosion) (dias) (%)
Vivos | Muertos| total Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
i R1 (5:25) 12,2 41 265 306 13,4% 25 73,2% 21! 9 30 8,1 0,0 16 3! 19 11 12
L. R2(5:25) 11,8 39 256 295 13,2% 24 61,5% 6 18 24 0,0 0,0 5 12 17 12 11
R3(5:25) 14,6 81 285 366 22,1% 25 45,7% 16 21 37 12,5 21,9 14 19 33 11 10
R4 (5:25) 13,2 54 275 329 16,4% 23 46,3% 10 15 25 0,0 0,0 6 12 18 9 11
RS (5:25) 5,6 23 116 139 16,5% 25 60,9% S 0,0 0,0 1 4 10 12
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13.50.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra irradiados con 100 Gy.

PADRES

Tabla N°® 14.50.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Réplicas de cruzamiento Huevos ferti N° Pupas. Peso d.e pupas (me). N° adultos emergidos. Longevidad de.adultos
10 Machos irradiados x fi didad gitlicad ce tiempo huevo{ recuperacion Hnidatiprom: dias);
los huevos (% B 5

50 Hemb (N°hi /hembra) o pupa (dias) | huevo a pupa (%)

irradiadadas. Vivos | Muertos Total sHgsion) Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
R1 18,6 92 374 466 19,7% 25 37,0% 24 10 34 6,3 10,0 14 6 20 9 11
R2 4,6 14 102 116 12,1% 24 21,4% 2 1 3 0,0 0,0 1 0 1 10 11
R3 11,0 94 181 275 34,2% 24 8,5% 7 1 8 0,0 0,0 7 0 7 11 9
R4 131 299 28 327 91,4% 25 3, 7% 9 2 11 0,0 0,0 6 2 8 12 o
RS 24,4 168 441 609 27,6% 24 32,1% 34 20 54 6,5 10,5 22 8 30 11 10

Fl

TablaN° 14.50.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h

q

q

y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Huevos N° Pupas. Peso de pupas (mg). N° adultos gid Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento fertilidad de g
N° Machos x N* Hemb fecundidad Tos huevos (3 tiempo huevo{ recuperacién
€1 (N°huevos/hembra)| Vivos | Muertos Total e dosion) pupa (dias) | huevoapupa(%) | Macho | Hembra Total Machos hembras | Macho | Hembra Total Machos hembras
R1(2:10) 34 2 32 34 5,9% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 11
R5 (1:5) 52 0 26 26 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12
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13.51.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 10:50 (proporcion 1:5). Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N°14.51.1; Fi didad, fertilidad y | de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de dad ay fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
3 dad de adultos
Huevos N° Pupas. Peso de pupas (me) N° adultos emergidos. tongey a- s
. Réplicas de cruzamiento 10 Machos fecundidad fertilidad de los tiempo huevo- i6n huevo a Unidad prom. (dias).
m sinirradiar x 50 Hembras sin irradiar. [ (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
| z R1 37,4 670 264 934 71,7% 26 80,1% 279 258 537 7,3 9,6 235 220 455 12 11
a R2 34,0 618 231 849 72,8% 25 76,4% 265 207 472 75 9,5 175 135 310 11 10
< R3 36,0 561 339 900 62,3% 24 80,2% 250 200 450 6,2 9,9 188 168 356 10 12
i R4 31,9 692 106 798 86,7% 26 77,2% 308 226 534 7,6 9,1 201 185 386 11 10
m RS 33,4 726 110 836 86,8% 25 80,3% 298 285 583 6,8 10,0 247 283 530 12 11
TablaN®14.51.2; F didad, fertilidad y | idad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h dad, y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
| i i Ity
| Huevos N° Pupas. Rescepupasime) N° adultos emergidos. Copgeyidacide udilitos
Unidad prom. (dias ).
Réplicas de cruzamiento N* Machos x| f didad fertilidad de los tiempo huevo- huevoa
N°Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos hembras
R1(5:25) 17,8 298 146 444 67% 26 73,49% 112 107 219 6,1 9,2 98 72 170 11 10
R2 (5:25) 22,4 448 112 560 80% 25 77,90% 199 150 349 6,0 9,1 165 122 287 10 12
R3 (5:25) 20,2 309 197 506 61% 26 78,64% 129 114 243 6,2 9,6 109 97 206 12 11
R4 (5:25) 17,9 266 181 447 60% 24 83,08% 121 100 221 7.9 9,8 84 63 147 12 9
RS (5:25) 28,6 590 124 714 83% 24 64,75% 254 128 382 6,3 10,4 231 116 347 11 12
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13.52.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) con la hembra irradiada con 100 Gy.

PADRES

Tabla N® 14.52.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo c

diei,

ladasde b

dad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg). 3 Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. N° adultos emergidos.
éplicas de cr - N fertilidad de e hicvs tesiparsiibi = Unidad prom. g (dias ).
50 Machos sin irradiar x (N'h':evos/hembm) los huevos (% P (dias) |h P upa (%)
10 Hembras irradiadas. eclosion) pHpRICRe AREApIEN
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1 27,8 8 131 139 5,8% 26 75,0% 5 1 6 0,0 0,0 0 0 0 12 11
R2 17,6 14 74 88 15,9% 25 50,0% 4 3 7 0,0 0,0 2 1 3! 9 11
R3 30,0 7 143 150 4,7% 25 14,3% 1 0 1 0,0 0,0 0 0 0 10 9
R4 21,0 43 62 105 41,0% 24 0,0% 2 2 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
RS 85,4 111 316 427 26,0% 26 23,4% 9 17 26 0,0 0,0 0 0 0 10 11
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13.53.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcién de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho irradiado con 100 Gy.

Hul

o

e

Tabla N° 14.53.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de enlap p | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
L idad d
Réplicas de cruzamiento 50 . Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. Peso d.e Lhlikg N° adultos emergidos. angevidadde
PR e it fecundidad i (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
m ir x10t (Nehueves/hembra) los huevo-pupas huevo
w sin irradiadar. Vivos |Muertos| Total [(% eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
mr R1 78,2 105 286 391 26,9% 25 53,3% 31 25 56 0,0 0,0 13 12 25 9 10
o R2 48,8 108 136 244 44,3% 24 49,1% 23 30 53 6,5 9,0 15 13 28 10 11
R3 42,2 111 100 211 52,6% 25 99,1% 79 31 110 6,6 9,0 76 30 106 11 9
< R4 97,8 307 182 489 62,8% 26 79,5% 185 59 244 6,4 8,6 70 22 92 11 10
I u RS 53,2 165 101 266 62,0% 24 66,1% 75 34 109 7.3 10,0 46 18 64 12 12
Tabla N°14.53.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la pobl experi | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
5 Peso de pupas SHoor 2 Longevidad de
solicasideici i N° o cundidad jue o fertilidadde| tiempo |recuperacién N° Pupas. (ime), Unidad prom N B dultos (dias ).
fiaches x N Hembras £l (N*h /hembra) 'I;s s hue:z-pupa huevo pupa
Vivos | Muertos | total (% eclosion) (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
E R1 (5:1) 62,0 3 59 62 4,8% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 12 10
R2 (15:3) 22,7 5 63 68 0,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
R3 (25:5) 9,6 3 43 48 10,4% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 12
R4 (10:2) 112,5 2 223 225 0,9% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 9 10
RS (10:2) 21,0 21 21 42 50,0% 0 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 11
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13.54.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y la hembra irradiados con 100 Gy.

TablaN®14.54.1; F didad, fertilidad y | jad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de h dad y fi iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Réplicas de Hiigvos i N° Pupas. Peso de pupas (mg). Unidad NFadultos emarsidos. Longevidafi de adultos
¢ o 4 o ertilidad de los | . e prom. (dias).
c 50 huevos (% tiempo huevo- recuperacién huevo a

m irradiados x 10 (N*huevos/hembra) ediodion) pupa (dias) pupa (%)
! m Hembras irradiadadas., Vivos | Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho Hembra Total Machos | hembras
I m R1 21,0 7 98 105 6,7% 25 42,9% 0 3 3 0 0 0 0 0 10 10

a R2 18,2 7 84 91 7,7% 26 28,6% 2 0 2 0 0 0 0 0 10 12

< R3 26,6 28 105 133 21,1% 24 28,6% 6 2 8 0 0 5 7 12 11 12

m R4 212 8 98 106 7,5% 25 0,0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10
| 27,6 15 123 138 10,9% 7 8 0 0 0 0 0 10 11
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13.55.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 50:10 (proporcion 5:1) Con el macho y la hembra sin irradiar.

Tabla N* 14.55.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en |a poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h y fotop do(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
i d de adult:
fievcs N° Pupas. hes d.e pupas (me) N° adultos emergidos. Eongeviddddeadyitos
Réplicas de cruzamiento 50 Machos fecundidad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
m sin irradiar x 10 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra Total Machos | hembras
m R1(25:5) 69,0 281 64 345 81,4% 26 67,97% 90 101 191 7,8 g5 89 86 175 L) 11
a R2 45,4 200 27 227 88,1% 25 74,00% 74 74 148 6,6 9,3 v/ 70 142 12 10
< R3 60,0 285 15 300 95,0% 24 89,82% 135 121 256 74 10,2 114 96 210 12 10
R4 56,4 234 48 282 83,0% 24 90,60% 95 117 212 7,5 10,3 89 94 183 12 11
m R5 53,8 229 40 269 85,1% 25) 95,63% 108 111 219 7,2 9,8 93 97 190 10 12
Tabla N* 14.55.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo | det d y fi iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
8 L idad de adultos
Huevos N°® Pupas. Pesode:plipas me) N° adultos emergidos. At
Unidad prom. (dias).
|Réplicas de cruzamiento N* Machos x fi di fertilidad de los tiempo huevo- huevoa
| N° Hembras F1 (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
i Vives Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
|
R1(25:5) 52,0 164 96 260 63% 25 45,12% 40 34 74 53 9,4 29 30 59 10 12
i ! R2(25:5) 38,2 132 59 191 69% 24 40,91% 26 28 54 73 10,4 21 19 40 12 11
R3(25:5) 40,2 175 26 201 87% 24 34,29% 30 30 60 6,7 9,0 25 22 47 11 10
R4(25:5) 47,0 21 214 235 9% 25 76,19% 9 Z 16 5,6 10,0 4 3 7 10 11
R5(25:5) 119,6 501 97 598 84% 23 81,84% 207 203 410 7,3 9,4 192 189 381 11 10
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13.56.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporciéon de 20:40 (proporcion 2:4) con la hembra irradiada con 100 Gy.

PADRES

Tabla N°14.56.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg). 5 Longevidad de adultos
Huevos N° Pupas. N° adultos emergidos. 5
pl de cr ienty £ At fertilidadde | 58 P Unidad prom. iE (dias).
tiempo huevo-| recuperacién
20 Machos sin irradiar x (N*huevos/hembra) los huevos (% upa(dias) |h %)
40 Hembras irradiadas. eclosion) Rupaisias EYORpURS
Vivos | Muertos Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
R1 28,0 49 511 560 8,8% 25 30,6% 8 7 15 0,0 0,0 5 2 7 12 12
R2 13,8 68 208 276 24,6% 24 5,9% 0 4 4 0,0 0,0 0 2 2 10 1
R3 55,7 270 843 1.113 24,3% 25 25,2% 8 60 68 3,8 9,3 6 43 49 C 12
R4 25,6 69 443 512 13,5% 24 0,0% 6 13 0 5,0 10,8 5 lz] 18 2 10
RS 87 7 167 174 4,0% 25 0,0% 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 11 10
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13.57.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon expérimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho irradiado con 100 Gy.

didad, fertilidad y |

Tabla N°14.57.1; F idad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones cont deh dad, peratura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Répl de cr i 20 2 Sl Huevos fertilidad de| tiempo recuperacion N° Pupas. Peso d.e i N° adultos emergidos. Longewda’d de
A r gt | (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
m o x40+ (N*huevos/hembra) los huevo-pupas huevo
m sin irradiadar. Vivos | Muertos| Total [(%eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho | Hembra Total Machos |hembras | Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
m‘ R1 55,0 2216 1503 3719 59,6% 25 18,5% 286 125 411 7Gx 9,3 268 113 381 9 11
Q R2 42,4 495 352 847 58,4% 25 54,3% 189 80 269 1.2 9,6 171 69 240 10 11
R3 40,9 501 316 817 61,3% 24 47,1% 146 90 236 9,4 12,9 132 79 211 8 10
< R4 46,4 538 390 928 58,0% 25 35,5% 129 62 191 8,4 8,4 128 62 190 11 12
i m RS 51,3 583 443 1026 56,8% 24 27,8% 99 63 162 8,5 9,2 15 8 23 10 11
Tabla N° 14.57.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso de pupas 5 Longevidad de
Huevos : : s N° Pupas. 3 N°adultos emergidos. =
Réplicas de cruzamiento N° fecundidad fettilidadde] “tlempo _ yjrecuperacidn (mg). Unidad prom. adultos (dias).
Machos x N°Hembras F1 (N°h T AR losh huevo-pupa | huevo pupa
E 4 { " (% eclosion)|  (dias) (%)
Vivos Muertos | total Macho | Hembra Total Machos |hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
=
(0 R1(10:20) 30,4 296 312 608 48,7% 25 66,6% 101 9% 197 8,5 9,4 90 90 180 8 9
R2 (10:20) 13,0 75 185 260 28,8% 24 78,7% 34 25 59 0,0 0,0 29 16 45 11 12
R3(10:20) 17,8 31 324 355 8,7% 25 77,4% 18 6 24 0,0 0,0 i 2 3 12 11
R4 (10:20) 11,8 35 201 236 14,8% 23 65,7% 15 8 23 0,0 0,0 5 8 13 9 11
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13.58.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion expérimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcion 2:4) Con el macho y la hembra irradiados con 100 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.58.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

s " Peso de pupas (mg). - % Longevidad de adultos
R!épllcazsod.e . e o Huevos fertilidad de los i N° Pupas. Unid:d :rom. 2 N° adultos emergidos. (dias).
cruzaimjeh Husvos{5 tiempo hlfevo- recuperacién huevo a
irradiados x 40 (N°huevos/hembra) etlosion) pupa (dias) pupa (%)
Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
R1 11,0 8 211 219 3,7% 0 0% 1 0 1 0 0 0 0 0 10 12
R2 17,3 74 338 345 2,0% 0 0% 0 1 ;! 0 0 0 9 10
R3 50,1 115 887 1002 11,5% 0 0% 18 28 46 89 7,9 0 0 0 11 11
R4 44 1 47 48 2,1% 0 0% 6 0 6 1 0 0 10 1
RS 7,8 2 153 155 1,3% 0 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 12 10
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13.59.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 20:40 (proporcién 2:4) Con el macho y la hembra sin irradiar.

PADRES

TablaN* 14.59.1; F didad, f ylong de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condici de h dad y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
Huevos N* Pupas. Peso d.e pupas (mg). NadilEssemetgidas: Longevidad de adultos
Réplicas de cruzamiento 20 Machos didad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevo a Unidad prom. (dias).
sin irradiar x 40 Hembras sin irradiar. (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion)|  pupa (dias) pupa (%)

Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras

R1 54,7 994 99 1093 90,9% 26 64,39% 389 251 640 7.2 9,8 343 198 541 12 11

R2 65,9 856 462 1318 64,9% 25 43,69% 201 173 374 73 9,8 143 132 275 11 9

R3 53,5 890 179 1069 83,3% 28 62,02% 273 279 552 9,3 9,9 123 101 224 10 12

R4 47,7 787 166 953 82,6% 25 34,05% 100 168 268 8,6 9,9 57 46 103 10 11

RS 39,8 612 184 796 76,9% 25 32,68% 72 128 200 5,8 9,8 299 267 566 9 11

TablaN* 14.59.2; F di y long de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condit ladas de h dad y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
i di 5 Longevidad de adult
| Huevos N* Pupas. Fes0 'e pupas (mg) N* adultos emergidos. EReVHAcHeactiios
| Unidad prom. (dias).
|Réplicas de cruzamiento N® Machos x fi didad fertilidad de los | tiempohuevo- | recup 6n huevo a
i N° Hembras F1 (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1(10:20) 62,0 922 318 1240 74% 27 18,11% 98 69 167 7,7 8,7 87 56 143 9 11
R2(10:20) 27,6 462 90 552 84% 26 45,67% 125 86 211 7,8 9,2 109 77 186 11 10
{ R3(10:20) 128,4 2043 518 2567 80% 26 11,91% 146 98 244 79 9,4 139 88 227 10 12
R4(10:20) 17,0 247 92 339 73% 25 63,97% 119 39 158 7.8 9,0 98 26 124 11 10
R5(10:20) 20,4 347 61 408 85% 27 58,79% 95 109 204 7,1 9,3 87 99 186 12 11
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13.60.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion expérimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) con la hembra irradiada con 100 Gy.

Tabla N° 14.60.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo dici controladas de h dad p y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Peso de pupas (mg). £ Longevidad de adultos
Hi N°P 5 N° adult idos. :
éplicas de cr et TR fertilidad de | . 5 Ypas Unidad prom. e aopeie (dias ).
Paa tiempo huevo - | recuperacion
40 Machos sin irradiar x (N*huevos/hembra) los huevos (% upa(dias] |Hueveapupaizs)
m 20 Hembras irradiadas. eclosion) BSP LB
m Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
g R1 7,0 5 65 70 7,1% 23 20,0% 0 1 1 0,0 0,0 0 0 0 10 11
R2 15,5 62 93 155 40,0% 25 33,9% 13 8 21 0,0 0,0 2 1 3 11 12
I < R3 51,2 161 351 512 31,4% 23 18,6% 27 3 30 0,0 43,3 18 2 20 8 11
o R4 34,5 8 337 345 2,3% 24 0,0% 4 1 0 0,0 0,0 0 1 1 11 10
RS 14,6 55 91 146 37,7% 24 1,8% 0 1 1 0,0 0,0 6 4 10 12 10
TablaN° 14.60.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experi | con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
c Huevos N° Pupas. Peso d.e pupas (mg). NP adiltos ermareidos, Longev:dafi de adultos
plicasidercy fi didad fertl/idadide tiempo huevo- | recuperacién Uoialn iz
N° Machos x N° los huevos (%
Hemmbras FL (N°huevos/hembra) eclosio:)( pupa (dias) |huevo apupa (%)
- Vivos | Muertos | Total Macho Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra | Total Machos | hembras
L
R1(20:10) 53 0 53 53 0,0% 0 #iDIV/0! 0 0 0 0,0 0,0 0 0 0 10 11
R2(20:10) 20,1 17 184 201 8,5% 25 41,2% 6 1 7 0,0 0,0 6 0 6 11 12
R3 (2:4) 58,3 33 200 233 14,2% 24 24,2% 6 2 3 0,0 0,0 2 0 2 8 11
RS (2:4) 40,3 21 140 161 13,0% 23 38,1% 5 3 8 0,0 0,0 2 1 3 12 10

e




13.61.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacion expei'imental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho irradiado con 100 Gy.

PADRES

Tabla N° 14.61.1; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de ht

Adad

P

y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Peso de pupas

Longevidad de

Réplicas de cr 40 o b Huevos fertilidadde| tiempo recuperacion N° Pupas. ! N° adultos emergidos. 5
P (mg). Unidad prom. adultos (dias ).
Machos irradiado x 20 Hembras (N*huevos/hembra) los huevos | huevo-pupas huevo

sin irradiadar. Vivos | Muertos| Total |[(% eclosion)| (dias) pupa(%) | Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras
R1 72,4 451 273 724 62,3% 25 61,9% 204 75 279 7,5 10,1 178 68 246 9 10
R2 49,5 267 228 495 53,9% 24 100,4% 209 59 268 7,9 10,0 197 50 247 10 11
R3 159,3 979 614 1593 61,5% 25 56,2% 320 230 550 9,5 9,6 42 54 96 11 )
R4 15 4 11 15 26,7% 24 3675,0% 46 101 147 18,9 4,2 21 94 115 11 10
RS 62,4 377 247 624 60,4% 25 31,6% 70 49 119 7,6 9,2 15 17 32 12 12

F1

Tabla N° 14.61.2; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)

Huevos N° Pupas Besotlepupas N°® adultos emergidos tongevidadide
licasdeice N° - s fertilidadde| tiempo [recuperacién pas. (mg). Unidad prom. gicos: adultos (dias ).
et os N sk (N°h o gt losh h pupa | huevo pupa
Vivos Muertos | total (% eclosion) (dias) (%) Macho |Hembra| Total | Machos | hembras| Macho | Hembra | Total | Machos | hembras

R1 (20:10) 10,2 16 86 102 15,7% 24 0,0% 0 0 0 - - 0 0 0 9 10

R2 (20:10) 24,4 34 210 244 13,9% 25 11,8% 2 2 4 0,0 0,0 ik 1 2 10 11
R3(20:10) 123,2 516 716 1232 41,9% 24 11,4% 32 27 59 6,9 8,1 A 3 7/ 11 8

R4 (20:10) 55,1 256 295 551 46,5% 23 33,2% 46 39 85 = = 5 4 9 10 12
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13.62.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblaciéon expei‘imental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en

proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra irradiados con 100 Gy.

PADRES

TablaN°14.62.1 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)

Peso de pupas (mg).

Réplicas de Huevos o N° Pupas. N° adultos emergidos. dopgsyizadgeadultos
; KAah et fertilidad de los| . ; Unidad prom. (dias).
40 htlevosi(s tiempo huevo- recuperacién huevo a
irradiados x 20 (N°huevos/hembra) eHgslon} pupa (dias) pupa (%)
Hembras irradiadadas. Vivos | Muertos Total Macho | Hembra Total Machos | hembras | Macho | Hembra Total Machos | hembras
R1 22,9 13 216 229 5,7% 24 0% 2 0 2 0 0 2 1 3 9 11
R2 58,6 30 556 586 5,1% 25 0% 4 2 6 0 0 2 1 3 11 10
R3 25,1 51 200 251 20,3% 23 0% 9 10 19 0 0 1 2 3 10 10
R4 283 16 267 283 5,7% 25 0% 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11
R5 18,7 4 183 187 2,1% 24 0% 0 1 1 0 0 0 0 0 10 12
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13.63.- Tabla de resultados de Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién expefimental con
dieta artificial; bajo condiciones controladas de humedad, temperatura y fotoperiodo (23°C; 55%H; 16:8 (L/O) en
proporcion de 40:20 (proporcion 4:2) Con el macho y la hembra sin irradiar.

TablaN14.63.1; Fi fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo di co dasde h d, y fi iodo(23°C; 55%H; 16:8 (L/O)
Huevos N° Pupas. Peso de pupas (mg). Ntaduitosemergidos: Longewdafi de adultos
Réplicas de cruzamiento 40 Machos fecundidad fertilidad de los | tiempo huevo- | recuperacién huevoa Unidad prom. (dias ).

w sin irradiar x 20 Hembras sin irradiar. (N°huevos/hembra) huevos (% eclosion) pupa (dias) pupa (%)
m Vivos Muertos Total Macho | Hembra | Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
m R1 LAY 464 113 577 80,4% 25 93,97% 201 235 436 8,1 9,9 174 202 376 10 12
a R2 64,8 512 136 648 79,0% 24 41,99% 102 113 215 6,5 9,0 89 92 181 11 10
< R3 111,6 917 199 1116 82,2% 23 32,72% 140 160 300 7.3 10,0 82 74 156 12 11

R4 31,2 258 54 312 82,7% 26 32,95% 30 55 85 50 9,6 22 30 52 11 13
m RS 109 80,6% 23 12,11% 45 6,0 10,0 42 52 94

| Tabla N* 14.63.2 ; Fecundidad, fertilidad y longevidad de adultos en la poblacién experimental con dieta artificial; bajo dici ladas de h d, y fotop do(23°C; 55%H; 16:8 (L/0)
‘ d ; Longevidad de adult
I Huevos N* Pupas. Pesa depupas{me) N* adultos emergidos. i
A I = . o d Sz Unidad prom. (dias ).
| Réplicas de cruzamiento N° Machos x fertilidad de los tiempo huevo- p huevoa
I [ N°Hembras F1 (N*huevos/hembra) huevos (% eclosion)|  pupa (dias) pupa (%)
I Vivos Muertos Total Macho | Hembra Total Machos hembras Macho | Hembra | Total Machos | hembras
R1(20:10) 3,7 253 64 317 79,8% 23 94,86% 110 130 240 81 7.8 40 38 78 10 12
R2(20:10) 52,8 431 97 528 81,6% 25 42,23% 82 100 182 56 9,9 36 54 90 11 10
‘,: R3 (20:10) 59,7 452 145 597 75,7% 23 32,08% 57 88 145 6,5 9,8 54 98 152 12 11
I R4 (20:10) 50,6 394 112 506 77,% 24 45,69% 86 94 180 6,0 9,4 47 76 123 11 13
R5(20:10) 51,2 109 78,7% 89 5,7 10,1 66 81 147 12 11
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