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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto
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8, 1. BREVE:RESUMEN DEL'PROYECTO . i ..

(Complelar esla seccién al finalizar la formulacién del Proyecio)

Con el objelivo de buscar nuevas alternalivas agricolas de produccién para la Pampa del
Tamarugal y a la vez encontrar forraje alternativo y complemenlario para la alimenlacion
del ganado en la misma localidad, el cual se sustenta principalmente en el lamarugo, se
realizaran invesligaciones en la Pampa del Tamarugal, ubicada a 960 m.s.n.m. y 90 km al
SE de Iquique, con dislintas especies dentro del rubro agricola, como horlalizas, frutales,
especies nalivas y llorales , con el fin de determinar manejos especlficos de riego,

fertilizacion, filosanitario y de postcosecha, para las condiciones salinas y aridas de la
Pampa.

Ademads de encontrar allernalivas forrajeras, que contribuyan a suplementar la
alimentacion del ganado, en perlodo invernal y de baja produccion de frulos.

Los resultados de las investigaciones seran lransferidos a los agricullores de la zona, y

empresarios, que quieran invertir en la Pampa con especies que presenten un potencial
interesante para la zona.




Resultados esperados por investigacion

Rubro : Agricola

Area Hortalizas

BROCOLJ, (Evaluacién de cublerta, densidad de  poblacién y fecha de siembra) s

RESULTADOS ESPERADOS:
Se espera determinar técnicas de manejo adecuadas a la zona y a condiciones de salinidad,
Determinacién de requerimientos de nutricién e hidricos.
Efectos de la época de siembra en la produccién tanto en calidad como en cantidad

“MELON. {Evaluacidn de densidad de poblacidn y uso de polimeros) = 0 - oo

RESULTADOS ESPERADOS:
Se espera determinar manejo apropiadocon fines comerciales para optimizar uso de agua y
densidad de siembra
para las condiciones salinas de la Pampa del Tamarugal
Determinacién de dosis optima de polimeros para optimizar el uso del agua

"ZAPALLO'ITALIANO. (Evaluacién de densidad de poblacién'y Uso'de polimeres) =

TEMA

RESULTADOS ESPERADOS:
Se espera determinar manejo apropiadocon fines comerciales para optimizar uso de agua y
densidad de siembra
para las condiciones salinas de la Pampa del Tamarugal
Determinacion de dosis optima de polimeros para optimizar el uso del agua

Rubro : Floricultura
Area Flores
TEMA" . Lilium, Tulipan y rosa__

RESULTADOS ESPERADOS:
Se espera determinar la adaptabilidad de estas especies a las conciones de la zona
Determinacion de técnicas de manejo adecuadas

Rubro Ganaderia

Area Evaluacion agronémica de forrajeras

TEMA 1 ‘Acaciasaligna’

RESULTADOS ESPERADQOS:
Se espera determinar adaptabilidad y crecimiento de la acacia en la zona
Medir la produccion y calidad de forraje.
Determinar la aceptabilidad del forraje por los caprinos

TEMA @ Quinoa.

RESULTADOS ESPERADOS: .
Se espera determinar adaptabilidad del la quinoa para ser utilizado como forraje para
caprinos




TEMA @ Malz

RESULTADOS ESPERADOS:
Se espera determinar la factibilidad técnica y financiera para utilizar el maiz como suplemento
de alimentacion en caprinos

Rubro : Desarrollo Rural

AREA : Desarrollo Rural

TEMA . :Transferencia At sl SRR Wellha & P B RS B B R b S

RESULTADOS ESPERADOS:
Elaborar un diagnostico actualizado de los ganaderos de la Pampa del Tamarugal

Rubro Entomologia
AREA Manejo fitosanitario de cultivos
TEMA :  Plagas *
RESULTADOS ESPERADOS:
Identificar las especies de inseclos, dcaros y nematodos asociadas a los cultivos anteriores
Determinar los mejores métodos de control de plagas y enfermedades J
AREA . Post cosecha

TEMA : Postcosecha

RESULTADOS ESPERADOQOS:
Se espera determinar las épocas de cosechas
Determinar los sistemas de cosecha adecuados para cada especie
Determinar los sistemas de embalaje y tratamientos de conservacion
Utilizar técnicas de almacenaje




AREA : Frutales

TEMA : © OLIVOS

RESULTADOS ESPERADOS
Determinacién de la
adecuadas a la zona

adaptacidén y técnicas de manejo

TEMA : = MANDARINA

RESULTADOS ESPERADOS
Determinacién de 1la
adecuadas a la zona

adaptacién y técnicas de manejo

TEMA 3 VIDE

RESULTADOS ESPERADOS
Determinacidn de la
adecuadas a la zona

adaptacidén y técnicas de manejo

RREA : Frutales menores

TEMA : FRAMBUESA -

RESULTADOS ESPERADOS

adecuadas a la zona

Determinacién de tasas de riego y dosis de
fertilizacidn para zonas aridas

TEMA : FRUTILLA

RESULTADOS ESPERADOS

Determinacidén de dosis de fertilizacién y técnicas de
manejo complementarias

TEMA : = ACEROLA

RESULTADOS ESPERADOS

del Tamarugal
adecuadas a la zona

Determinacién de adaptacidén del cultivo en la Pampa




4.2 IDENTIFIGAGION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La percepcion de la Pampa del Tamarugal es de una exlensa llanura, azotada por el
viento, en donde en medio de salares con una fuerte radiacidn solar, sélo pueden
prosperar los tamarugos. La imagen de lo anterior, cuando a la falta de precipitaciones
parecieran definir un escenario en donde es practicamente imposible desarrollar agricultura
aulosustentable que generara {rabajo, riqueza y que pudiese tener alla rentabilidad.

Las imagenes anleriores han‘ llevado a la creacién de una serie de prejuicios respeclo de
las reales polencialidades de la Pampa del tamarugal, impidiendo eslo que , a través de
los anos, se haya consolidado un sector agricola en ella.

Una serie de antecedentes hisloricos e investigaciones realizadas en el seclor permilen
visualizar un gran potencial productivo del sector.

Muchas son las razones que permitirian explicar el por qué este potencial agricola no se
ha manifestado en acciones concrelas, sin embargo, el motivo principal ha sido el
desconocimiento generalizado de estas potencialidades , motivando ésto que tanlo el
seclor privado como el publico se asignen una baja prioridad a esta aclividad.

Par olro lado, en la Pampa del Tarmarugal existen hoy en dla cerca de 25.000 cabezas de
ganado, principalmente caprino. Eslos se alimentan, casi exclusivamentle del frulo del
tamarugo (Prosopis tamarugo) . Esta ganaderia da sustento a un nimero importante de
famillas, las cuales arrlendan lierras a CONAF (entidad que adminlstra la Reserva Forestal
Pampa del Tamarugal).

Una superlicial observacién de la actividad permite apreciar el casi nulo manejo que se da
al ganado. Lo anterior implica bajos rendimientos en los animales y, consecuenlemente
una deleriorada condicién econémica de los pastores y sus familias.

La realidad descrita en el parralo anterior, conlrasta de manera significativa, con los
resultados obtenidos por CORFO durante las décadas del ‘60 y 70, cuando se realizaron
multiples investigaciones sobre el aprovechamiento ganadero de la Pampa del Tamarugal.

Cualquier accion en el, mejoramlento del ganado local (sanitarlo, genélico y otros), pasard
por mejorar la nulricion del ganado, via un mejor aprovechamienlo del tamarugo y por la
evaluacion de oltras forrajeras que sirvan de complemento alimenticio.

En esta invesligacion se plantea mejorar la produccion del ganado caprino a través de un
manejo eficiente del forraje, introduciéndose nuevas especies forrajeras y optimizando el
uso de las actuales,




5. . ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO : - /v

1. ANTECEDENTES GENERALES

A fines del siglo pasado existia en el sector una superficie cultivada de aproximadamente 5 000
ha, cuyas cosechas se destinaban, fundamentalmente para el abastecimiento de las salitreras.
El término de la explotacion del salitre implicd la desaparicidén de esta forma de agricultura.

También existié una extensa superficie plantada con vifiedos, dando origen a importantes
producciones de vino.

De lo anterior se desprende que la Pampa tuvo una intensa actividad productiva agricola, la
cual decayd y hoy esta casi desaparecida

A partir de 1985, el Departamento de Agricultura del Desierto, ha desarrollado una serie de
investigaciones, que de manera muy incipiente han reactualizado

- La Pampa tiene un potencial productivo para la produccién agricola

- En el subsuelo existen aculferos de enormes dimensiones que pueden satisfacer
los requerimientos de agua de las plantas

2 Las condiciones de clima del sector permiten que a muchos cultivos pueda
manejarse su épocay tipo de cosecha.
Los resultados de las investigaciones realizadas par el D.A.D. definen un estado
inicial de cultivos que tienen una alta rentabilidad para las condiciones productivas
locales.

De acuerdo a lo sefalado y los resultados esperados por tas investigaciones de este proyecta,
se considera como un aspecto primordial la transferencia de los resultados.a los sectores
interados Estos resultados consideran aspectos como nuevos cultivos, técnicas de manejo de
suelos, agua y fertilizacién, uso de variedades mejoradas y otros, que son innovadores dentro
de la Pampa del Tamarugal. Como son nuevas, el agricultor no las puede conocer mas que por
organismos gue puedan demostrar los resultados y entregen todos los datos necesarios para
repetir las experiencias en sus respectivas localidades.

Las técnicas que permiten un mayor impacto la constituyen los dias de campo, los que logran
demostrar las labores en terreno, los cultivos y los manejos técnicos utilizados en el proyecto.
Junto con ello los Congresos permiten incrementar el conecimiento y experiencias con nuevas
visiones de los problemas a que se enfrentan agricultores, empresarios y profesionales del érea
agricola, tanto privados como sector publico.

Cada una de las acciones desarrolladas deben de ser publicadas, de manera que los sectores
interesados puedan contar con la informacidn requerida para las condiciones particulares de la
zona




2. ADAPTACION DE CULTIVOS A SUELOS SALINOS .. .. ; e

En el siguiente Cuadro se detallan las especies frutales de mayor tolerancia a la salinidad, se
indica la cantidad de cloruros que resisten, como la conductividad eléctrica:

CUADRO N 1 ESPECIES TOLERANTES A SALINIDAD

| _GRUPO ||| NOMBRE NOMBRE ||| cI (ppm) | CE
COMUN CIENTIFICO (mSfcm)
[ |||Palma datilera |||Phoenix [ 3.000 | +15
dactylifera
I || olivo Olea europea ||| 1.500 [ 8-10 [
Granado Punica
Higuera granatum Ficus
carica
I ~||] Peral Pyrus communis||| 1.000-1.200 ||| 6-7 |
Vid Vitis vinifera

En el Cuadro anterior se observa el grado de tolerancia a la salinidad, el olivo y vid se
encuentran dentro del nivel 2 y 3 respectivamente, siendo el olivo una de las especies mas
resistentes que se encuentran en la zona y que se cultiva a nivel comercial (valle de Azapa).




2.1 VIDES

Esla especie es baslante lolerante a sales, pero lodos los cullivares presentan algin
grado de dafo. Ehlig (S/A) encontrdé que los cultivares Cardinal y Black Rose pueden ser
mas severamenle danadas que Perlelte o Thompson Seedless cuando estos cullivares
crecen bajo las mismas condiciones. Cardinal y Black Rose acumula cloruro dos o tres
veces mas rdpidamente que Perlelte y Thompson Seedless, Woodham (S/A) en
Australia, enconlré que el contenido de cloruro en el peciolo de Sultanina (Thompson
Seedless) se incrementd répidamente ha medida que el tiempo transcurrla. Un
conlenido de 1,9% en diciembre o 2,5% en enero fue asociado con severas quemazon
en las hojas basales, disminucion del crecimiento y bajo rendimiento.

En Israel, vinas de Chasselas y Muscal Hamburg se delerioraron y murieron cuando la
acumulacion de cloruro en hojas secas fiuctuaron en un rango de 1,5% a 3,8%. Ehlig,
(S/A) trabajé bajo condiciones controladas, demostré que 1,93% a 2,27% de cloruro en

hojas secas causa, quemazén marginal y el tiempo caluroso acelera dicha quemazoén de
las hojas.

Downton (1985), encontré cierlos patrones que excluyen el cloruro de las hojas y esld
asociado a un mejor crecimiento bajo condiciones salinas. Ruhl (1989), encontré que
cierlos palrones aumentan la concentracién de polasio en las hojas y que ésla
concentracién fue correlacionada posilivamente con el pH del jugo.

En sultanina, la concentracion de potasio disminuyé, con aumentos de salinidad, pero no
fue afectado en perfodos de inundacién (Downton, 1985, Stevens y Prior, 1994). Por otro
lado, la Sullanina injertada sobre Harmony aumentd la concentracion de potasio
(Downton,1995).

En condiciones de libre drenaje, Downton (1985), investigd el efecto del riego salino
(concentracion cloruro en el agua de riego, en rangos desde 12,5 a 75 mM) en la
concentracion de cloruro en la hoja en vifias de Sultanina sobre patrones Ramsey, 1613
y Harmony y en su propio pie. De acuerdo con el presente estudio, el encontré que los
patrones tuvieron un significativo efeclo. La concentracién de cloruro en las hojas fue
mas baja en el patron de vid Harmony y allamente en su propio pie.

2.2 CITRICOS

En cltricos al igual que las vides existen palrones que presentan lolerancia a las
condiciones de salinidad, esta tolerancia ha sido relacionada por la habllidad para
restringir la acumulaciéon de iones salinos en las hojas (Cooper y Gaston, 1952). Esta
tolerancia estd asociada con la exclusion de sales, eslas plantas son capaces de
restringir la absorcion o {ransporte de iones desde las ralces a los brotes. El patron
controla extensamente la absorcion y/o lransporte de sales a la pla y la sensibilidad a la
sal estd asociada con la acumulacion de concentraciones excesivas de cloruro y a veces
sodio en las hojas.




En el cultivar de naranja "Shamouti" la lolerancia a la salinidad ha sido atribuida a una
reducida pérdida de potasio interno (Ben -Hayyim, el al, 1985). Una seleccién de Poncirus
trifoliata, puede exciuir parcialmente el sodio de las hojas mediante la acumulacién de
sodio en la base del tallo y las hojas (Walker, 1986). Esle proceso se asocié con la

relacion Na*/k* en los tejidos lefosos y la liberacién de potasio dentro del xilema, el cual
incrementa la concentracion de potasio en las hojas.

2.3 BERRIES

En la Estacion Canchones a parlir del afo 1994 se ha eslado invesligande en dos
especies de frutales menores, como la frutilla y la frambuesa (resultados no publicados), en
ambas especies se ha observado un buen desarrollo vegetativo, observédndose un perlodo
de transicion durante su establecimiento. En relacién a los rendimientos se obtuvo 10
ton/ha en el cv Péjaro en el perfodo comprendido entre abril de 1995, momento en el cual
empez6 a producir, y diciembre del mismo afio, acumulando hasla abril de 1996, 18,8
lon/ha, en condiciones de salinidad del suelo de 4-5 mS/cm.

Al respecto Awag y Atherlon (1995), evaluaron el crecimiento y fructificacién del cv de
frutilla Rapella de plantas de diferentes tamanos, sometidas a distinlas conductividades
(2,6, 58 y 89 mS/cm), ellos observaron que en las plantas méas grandes hubo
disminucién del rendimiento con salinidad de 5,5 mS/em, debido al mayor desarrollo de la
hoja constituyéndose en una compelencla mds fuerte por asimllades. En plantas mas
pequefias tanto el nimero de coronas, como las inflorescencias fue reducido con CE 5,5
mS/cm, sin embargo, no se observd una disminucién en el rendimiento, e incluso hubo un
mejoramiento de la calidad del frulo, situacién también observada en experiencias
realizadas en el Negev en Israel, en cultivo de mel6n, donde el mayor conlenido de sales
del agua de riego, aumento el conlenido de sélidos solubles (Pasternak, 1987).

ANTECEDENTES FONDEF Al-14:

En frambuesa se ha estado evaluando los cvs Heritage, Tulameen y Meeker, en el primer
ano de produccidn el cullivar Tulameen alcanzé un rendimiento de 1,04 ton/ha (Cuadro N
2), enconlrandose dentro del rango inferior de lo obtenido en la zona central. Este frutal
fue plantado en noviembre de 1994 con plantas provenienles de brote eliolado. En el
segundo afo los rendimientos fueron de 5,38 ton/ha para el cv Heritage y de 5,35 ton/ha
para el cv Tulameen (Cuadro N 2). Sin embargo, es imporlanle deslacar que las plantas
se encuenlran prolegidas bajo malla raschell.

CUADRO N 2 RENDIMIENTO EN FRAMBUESA PAMPA DEL

TAMARUGAL
ESPECIE CULTIVAR RENDIMIENTO (ton/ha)
Ano 1 Afho 2
FRAMBUESA
HERITAGE 0,221 5,380
TULAMEEN 1,040 5,350
MEEKER 0,000 . 0,225




El perlodo de cosecha se exlendié por 5§ meses continuos, durante la segunda temporada
en la localidad de la Pampa del Tamarugal (fines de diciembre-mayo). Los resullados del
segundo afno sobrepasan el promedio medio de lo obtenido en la zona central (4,5 lon/ha),

siendo un rendimiento allo de 5,9 ton/ha; constituyéndose en un buen resultado para las
condiciones de la Pampa.

Las evaluaciones del proyecto FONDEF en lo que a esla especie se refliere, se ha
enfocado a ver la adaplabilidad del cullivo, siendo necesario conlinuar con ensayos

especilficos de riego y posteriormente fertilizacion. El primer ensayo se ha programado para
el presenta ano. }

En frulilla se ha evaluado el cultivar Pajaro y Chandler, presenlando una preduccion
acumulada de 10 ton/ha para el ov Péjaio y 9 ton/ha, para el cv Chandler, en el perlode
comprendido enlre abril de 1995 y abril de 1996, Si bien los rendimientos son bajos si se
comparan con los de la zona cenlral, se puede obtener una produccion conlinua durante
todo el ano, por lo cual, la baja produccién se podria compensar con los allos precios
obtenidos. Ademas los cullivares evaluados corresponden a dia corto, debiendo evaluarse
la produccion con aquellos de dia neutro.

En la temporada 1996/1997 se esté llevando a cabo un ensayo en frulilla con distintas
tasas de riego, las cuales corresponden a 50-75-100 y 125% de evaporacién de bandeja,
debido a las condiciones especllicas que se presentan en el perfil de la Pampa, de manera
de delerminar cual es la tasa 6plima para el cullivo en eslas condiciones.

ACEROLA:

No existen antecedenles de esla especie en condiciones salinas.

2.4 HORTALIZAS

En la Estacién Experimental Canchones a partir del afio 1987 ha lrabajado en la
investigacion principalmente de cultivos y hortalizas, sin embargo, tan sélo a partir dei ano
1993 ha podido realizar investigacion con riego lecnificado lo cual ha significado ampliar
los posibles especies que se podrfan adaptar a las condiciones de la Pampa. Dentro de la
gran diversidad de hortalizas probadas deslaca el melén, hortalizas de hoja, entre las
cuales se cuenta la lechuga, acelga, y espinaca. Ademds se ha incursionado en especies
como el brdcoli, con el cual se ha tenido un resultado bastante importante sl se considera
que es un cultivo de invierno, por lo cual los requerimientos de temperatura durante la
formacion del "pan” no debieran ser tan allos. También es importante el cultivo-del
pimentén, el cual tiene un desarrollo bastanle corlo, la cosecha se ve limitada por la
ocurrencia de heladas.

Entre olras especies deslaca la cebolla, poroto pallar, arveja, haba y otros a los cuales es
necesario realizar ensayos especlficos de riego y fertilizacion.

ANTECEDENTES FONDEF Al-14

Algunos de los resultados obtenidos en el ultimo perlfodo, enmarcado denlro de las
investigaciones FONDEF, se observan en el siguiente Cuadro:




" |ICUADRO N 3 RENDIMIENTO DE HORTALIZAS E.E. CANCHONES

ESPECIE  CULTIVAR FECHA TOTAL REND
SIEMBRA COSECHA  (Dlas) ton/ha

MELON HONEY STAR ~ 07/11/94  16/02/95 101 40,6
TASTY SWEET 07/11/94  11/02/95 96 35,3
REVIGAL 07/11/94  11/02/95 96 42,6
EMEK 1 01/12/95  13/03/96 103 19,8
EMEK 2 " " " 14,4

PIMENTON C.WONDER  15/10/94 06/02/95 114 31,6
Y. WONDER  15/10/94 03/02/95 111 60,2
480 11/11/95 13/03/96 123 15,9
CASTOR " " " 14,1
MAOR L n (1} 18.5

ZITALIANO EMPEROR 01/10/85 30/11/85 60 167,0

——— —— _——

ZAPALLO ITALIANO

Los cullivares evaluados en el proyecto FONDEF Al-14, corresponden al Negro Chileno y
Emperor. Se han obtenido rendimientos de hasta 167 ton/ha con un perlodo de cosecha
de 6 meses (diciembre-mayo), declinando por las bajas temperaturas del momento.

En 91% de los frutos presenté buena calldad, en las Gltimas cosechas hubo mayor
incidencia de frulos deformes, posiblemente debido al deterioro de la planta, producto de
Alas primeras heladas, lo cual, aumentd el porcentaje de desecho a un 9 %. De lodas
maneras es un porcentaje bajo si se compara con otras cucurbitdceas, como por ejemplo
melén (17 a 31%).

BROCOLI:

Uno de los cultivos que se ha constituido en una alternativa rentable para las condiciones
de Pampa y que ha resultado de las investigaciones FONDEF se refiere al brécoli. Ha
pesar de las temperaluras invernales altas (diurnas), ha mostrado un buen desarrollo con
siembras realizadas entre marzo y abril, efectudndose la cosecha entre julio Yy agosto,
pudiendo extenderse hasta oclubre. Se ha obtenido un rendimiento equivalente 175.000
"pellas"/ha. Esto incluye uno central y agrupacion de laterales, conslituyendo entre dos y
tres adicionales por planta.

Se pretende a través de las investigaciones propuestas, determinar si es posible extender
el perlfodo de cultivo, realizado bajo malla raschel, en é¢poca primaveral, debido a la
demanda crecienle de esle cullivo.




2.5 FLORES

En relacién a este rubro, que incluye las especies propuestas de lilium, tulipan y rosas, no
existe informacién con respeclo a la tolerancia a suelos salinos, Sélo en rosas, Guerrero
(1987), menciona que la concenlracién en el suelo no debe ser superior a 2°%/00.

La propuesla se fundamenta en que varias especies, que se han probado a pesar de
indicar la literatura una sensibilidad alla a las condiciones salinas, han dado resullados
positivos, con un manejo delerminado a las condiciones, por supuesto,

Dentro del rubro flores y que cae dentro de lo mencionado anteriormenle esta el gladiolo,

esta especie se prob6 enmarcado en el proyecto FONDEF, el cual, se encuentra dentro de
los cultivos promiserios para la zona.,

2.6 ESPECIES NATIVAS

En la zona exisle una serie de especies que son ulilizados por las comunidades andinas y
que pueden constituir potenciales alternativas agricolas para las zonas &ridas y salinas. La
ventaja de eslas especies, radica en su alla tolerancia a la salinidad, debido a que son
nativas. Dentro de eslas especies podemos mencionar el pallar (Phaseolus lunatus), la
caigua (Cyclanlera pedata), el tumbo (Passiflora molissima) todos ellos producen frutos

que con un adecuado proceso de seleccién, manejo y mercadeo, pueden comercializarce
como “delicatessen" .

2.7 ESPECIES FORRAJERAS

La Acacia saligna es una planta con alla resistencia a la salinidad y escasez de agua,

siendo capaz de producir abundante masa vegetal en condiciones desfavorables (Sandar,
1992).

En el caso del malz, se ulilizara un cultivar (ecolipo) denominado Lluteno, proveniente del
valle de Lluta, que presenta una gran adaptabilidad a suelos con elevado contenido salino

En cuanto a la quinoa, en el proyecto Fondef Ai-14 se mosltrd como un cultivo
relativamente resistente y de buena adaptabilidac




El proyeclo agricola se sustenta en un ecosislermna desérlico. La especie loreslal
dominanle es el lamarugo, de uso limilado en el campo de la produccion de alimenlos.

El proyecto agricola liene como objetivo buscar allernalivas de cullivos nalivos y

comerciales para evaluar su adaptacion y sus posibilidades como allernativa comercial
en |a produccién de alimenlos.

Los resullados a oblener pennilirdn dar posibilidades concrelas a esle ecosislema de
desierlo, loda vez que los requerimientos de alimentos son crecienles a inicios del tercer
milenio, actualidad que se entnarca en las polilicas y eslralegias pablicas.

La informacion a oblener de los estudios en cuanlo a la salinidad, eficiencia del recurso
hidrico y manejo de poslcosecha de los produclos terminales son exlrapolables a areas
semidridas en el &mbilo regional, nacional e internacional.

Definir alternativas produclivas que puedan desarrollarse en la Pampa del Tamarugal y
que pernmitan una agricullura rentable y aulosuslenlable

T2 BEESPECIFICOSH VL
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Investigar sobre las allernativas produclivas, factibles de implementar en las condiciones
de aridez y salinidad del area de estudio

Realizar actlividades lendienles a lransferir los resullados a los agricullores




rmpactos econOmicos y sociales

Se destaca dentro de los impactos econémicos el mejoramiento de la calidad de vida de
los agricultores de la zona al aurmentar su conocimiento lécnico del manejo agronémico
de los diferentes rubros (horticola, fruticola, forrajero, ganadero).

Este conocimiento generado por las invesligaciones y transferidos a los agricultores
permilird la produccion de cullivos econdmicamente rentables a nivel campesino o
pequeno empresario agricola.

Impactlos cientlficos y tecnoldqicos

Al término del proyeclo se contard con el conocimienlo de nuevas allernalivas
produclivas para las condiciones de la zona (suelos y agua). Ademas se conlara con
criterios de manejo de riego, fertilizacion, época de siembra, época de cosecha, manejo

ilosanitario, elc. Todos eslos resullados serdn consignados en una ficha lécnica que se
confeccionard para cultivo evaluado.

El desarrollo del proyecto también favorecerd la consolidacién de lineas de investigacion
ya existenles y la incorporaciéon de nuevas lineas de invesligacion (frutales mayores (uva
de mesa, olivo, mandarina) forrajeras (especies nuevas para la Pampa del Tamarugal),
flores (lilium, tulipan, rosas).

f

Impaclos inslilucionales

Aumentar el nivel de competividad del grupo de investigadores del Departamento de
Agricullura del Desierto, al interior de la Universidad Arturo Prat, al incrementar su nivel
de conocimiento, infraestructura (equipamiento) y el financiamiento para realizar

actividades de investigacién y desarrollo dentro de la temética de la agricultura de los
zonas aridas y semiaridas,

La experiencia obtenida de las invesligaciones propuestas permiliré ofrecer un recurso
humano calificado para interactuar con el sector productivo regional, lanlo en proyeclos
conjuntos como asislencia lécnica, translerencia lecnologica, entre olros.
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Objelivo especlfico 1. Invesligar sobre las allernalivas produclivas, faclibles de
implementar en las condiciones de aridez y salinidad del area de lrabajo.

Metas por alcanzar

Delinir la organizacion operaliva
Delerminacion de variables agroclimalicas (suelo, agua, andlisis foliar, nemalolGgicos
Evaluar cullivos introducidos:

Frulales mayores, forrajeras, flores y especies nalivas (delerminacion de lasas de riego,
evaluacion uso de ferdilizantes, delerminacidén y manejo de plagas y enfermedades,
listologla de cullivos).

Delerminar lasas de riego y fetlilizacion en cullivos evaluados con anterioridad

Frutales menores y hotlalizas
Evaluacion agrondmica de forrajeras
Delerminar normas de posicosecha

Qbjelivo especilico 2, Realizar aclividades tendienles a translerir los resuitados a los
agricullores.

* Informar a la comunidad los logros del proyeclo
* Capacilar a los a los agricullores
* Realizar congresos campesinos
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Se han delfinido dos &reas de invesligacion:;

1. Seclor agricola
2. Seclor ganadero

En el seclor agricola se contempla lo slguiente:

-Esludiar la adaplacion de cullivos a las condiciones especlficas de la Pampa del
Tamarugal. Esla evaluacién consislird en una cuanlificacién de las respuestas
lisiologicas y fenoldgicas que experimenlen las plantas.

-Se determinard cudles son las normas apropiadas de manejo para cullivos (épocas de
siembra/planlacion, riego, fertilizacién, control de problemas litosanitarios, y olros).

- Se esludiara enlorno econdmico comercial, delinléndose la rentabilidad y perspeclivas
economicas del cullivo para las condiciones del seclor.

-Se realizardn en lerreno aclividades con polenciales usuarios de resullados, dandoles a
conocer los mas relevanles. Paralelo a 1o anlerior , se haran distinlos lipos de escrilos

para comunicar periddicamente a la comunidad inleresada los resullados y avances
oblenidos.

2. Seclor ganadero
En esle seclor se han definido dos elapas:

a) Se evaluaréa el comporlamiento rle especies lorrajeras, a lravés de los siguienles
paramelros:

- Altura de la planta
- Tiempo enlre siembra y cosecha
- Rendimienlo en maleria seca

En el anexo 1, se detallan las invesligaciones propueslas.




[ ObJetlvo
especlf,

Delormmamén del manejo horlicola en zonas aridas, para Ingrar una
comercializacion adecuada.

Delerminacion de especies frutlcolas y manejo en zonas dridas con lines
camerciales.

Evaluacion léenica -econdmica del imalz y la quinoa comao fotraje pata
caprinos.

Identificacion de plagas y enferimedades de los cullivos en estudio

Delerminacion del manejo de especies nalivas, bajo condiciones de la
Pampa

Translerencia de experiencias, mélodos de cullivo, técnicas de riego, y
feililizacion a los agricultores y empresarios
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-Elaboracion de melodologlas praclicas de manejo de cullivos para
ambienles salinos y desérlicos. L =N

-Evaluacion del cullivo de malz y quinoa como suplcmenlu invernal para
caprinos |

- Delerminacion de lactibilidad técnico-econdmica del cullivo hidroponico de
[orrajes.

- Evaluacion de dielas elaboradas a caprinos,

- Delerminar normas de manejo de plagas y enfermedades en cullivos y
lorrajeras

- Translerencia de experienclas , métodos de cullivo, lécnicas de riego y
ferlilizacion a los agricullores de la Pampa del Tamarugal.

i‘.‘ANO:S*"'
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-Evaluacion del manejo écnico de los fulales, hortalizas y especies nalivas
y manejo de salinidad

- Evaluacidn econdmica de los cullivos polenciales para la Parnp’a

- Delerminacion de manejo alimenlicio para los caprinos

- Delenminar normas de manejo de plagas y enfermedades en cullivos y
[orrajeras

. Delerminacion de lecnologlas de postcosecha para los produclos de la
F’L\mj:a

Cnpdbllazlul‘l de | grupo.a objelivos en cuanlo a léenicas, melodologla y

manejo de cullivos en suclos salinos y éridos




12.1.

Cuadro resumen

Item de Gasto ARO 1 ARO 2 ARO 3 TOTAL
HONORARIOS 5.369 7.049 7.049 19.467
INCENTIVOS 420 2.880 2.880 6.180
VIAJES Y VIATICOS 2.186 6.570 3530 12.286
EQUIPOS 5.387 5393 17589 12.539
FUNGIBLES 6.007 3.083 2,778 11.868
CAPACITACION 50 536 150 736
SUBCONTRATO 900 2.400 3.300
PUBLICRCIéN 380 600 620 1.600
TRANSFERENCIA 800 1.100 1.900 3.800
GASTOS GENERALES 980 e 1.424 4.196
SUBTOTAL 22.479 31.403 22.090 75.972
Bporte periodo 10.758 10.758
anterior

TOTAL 86.730




12.2. Detalle del calculo de los costos del proyecto

(Detaliar los criterios ulilizados pare la presupuestacion por ilem y por afio, indicando los valores
unitarios ulilizedos y el nimero de unidades por conceplo)

1. HONORARIOS ANO 1 ANO 2 ANO 3

e LN T DA U g 40 R e g O S g e
- Un obrero 1.560 1.560 1.560
- Un asistente lécnico 8410 2,520 () 2.520 (M)
- Secrelaria 240 240 240

(*): Contralacion de un técnico agricula

2. INCENTIVOS
T

L

- Administrativo

- Supervisor Agricola (capalaz) 180 180 180

- J. Olave (media jornada) 140 300 300

- M. Lanino - 480 480

- J. Delatorre . 360 360

- R. Galeno - 300 300

- A. Carevic . 300 300

- |.Lopez - 300 300

- V. Tellol - 300 300

- J. Vergara - 120 120
3. VIAJES Y VIATICOS , )
N e P TR 0 6 | I 6T 00 0 I R0 OB O e

- Vidlicos Nacionales 376 2.760 1.180

- Pasajes 200 2.200 540

- Bencina 330 330 330
Viaticos: Ano 1 considera 91 dlas en terreno y 2dlas en Santlago

Afno 2 Considera 250 dfas en terreno, 15 dlas nacional y 20 dlas en el exiranjero
Afo 3. Considera 300 dfas en lerreno (cursos cortos, congresos) 5 dlas nacional

- Material de riego
- Impresora

- Herramientas

- Unidad de frlo

- Cama caliente
LPrefrio 3.000

634

5. FUNGIBLES

; NSRS FAD09 it F R M 71PN
- Insumos 2.287 1.025
Ferlilizanle
. Pesticida
. Herbicida
. Estiércol
- Filosanidad
- Poslcosecha
- Malerial vegelal y olros 1.812 150
. Plantas
. Bulbos
Semillas
Malla sombra
. Estructura parronal




6. CAPACITACION

et e A B A OoR e
- Cursos 486 100
T SUE!CONTRATOS . g _
R e il o OHER A e A V] N T R e R
- Vivero 300
- Invernadero 600
- Corrales 600
- Rep. laboratorio 500
- Rep. sala de clases 500
- Muebles laboratorio 800

BwPUBLICACION y

Jiis00n

SRR 00 R R RO 00 A,

i E:’-' ' ; .l
A Cartxllas
- Boletines

9. TRANSFERENCIA

T R 200 e R A O RN R R B GO SH
Curso corto 200 200
. Dia de campo 200 200 200
. Congreso 700

10. GASTOS GENERALES

R g B0 e To B 2 R i A ol S e
Brbllograﬂa 150 280 180
- Comunicaciones 100 100 97
. Folocopias 27 330 164
. Material de oficina 100 150 120
Mantencion vehlculo 30 120 100
Seguro 143 433 433
Permiso circulacién 50 54 50
Andlisis laboratorio 160 95 50

TOTAL - 13.843 22.447 13.014




a e RS 9 FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO
33,1, Aportes de fondos de contrapartida: Cuadro Resumen

Item de Gasto ARO 1 ARO 2 ARO 3 TOTAL

HONORARIOS 2.729 2.729 2.729 8.187
INCENTIVOS 0
VIAJES Y VIATICOS 1.280 1.480 1.480 4.240
EQUIPOS 1.759 1.759 1.759 5.277
FUNGIBLES 1.908 1.908 1.908 5.724
CAPACITACION 50 50 50 150
SUBCONTRATO 0
PUBLICACION 80 100 120 300
TRANSFERENCIA 600 700 800 1.900
GASTOS GENERALES 230 230 230 690
SUBTOTAL 8.636 8.956 9.076 26.668

Aporte periodo
anterior

4.465




13.3. Financiamients'Soliéitado
( desglosado por Item y por aino)

fem T

ANOT;
to28,1

HONORARIOS e 2.640 4.320 4.320 11.280
INCENTIVOS [l 420 | 2.880 28801 ~ 6180
| VIAJES Y VIATICOS 906 5090 2050 8.046
EQUIPOS 3.628 3.634 - 7.262
FUNGIBLES 4.099 1.175 870 6144
CAPACITACION 486 100 586
SUBCONTRATOS 900 2.400 3.300
PUBLICACION L 300 500 500 1.300
TRANSFERENCIA 200 400 1.100 1.700
GASTOS GENERALES | 750 1.562 1.194 3.506
TOTAL 13.843 22447 13.014 49.304




13.4 Requetimientos finahcieros solicitados para el semestre

ITEM MES1 | MES2 | MES3 MES 4 MES 5 MES6 | TOTAL
i - (M$) (M$) (M$) (M$) (M$) (M$) (M%)
HONORARIOS 220 220 220 220 220 220 1.320
INCENTIVOS 35 35 35 35 35 35 210
VIAJES Y VIATICOS 146 46 46 46 46 46 376
EQUIPOS 1.814 1.814 3 628
FUNGIBLES 2.050| 2.049 4.099
CAPACITACION

SUBCONTRATOS 900 900
PUBLICACION

TRANSFERENCIA

GASTOS GENERALES 21 120 21 21 21 180 384
TOTAL 4.286| 5.184 322 322 322 481 10.917




ANEXO 1
INVESTIGNACIONES PROPUESTAS

En eslas investigaciones solo se delallan los costos correspondientes al primer afo, de
acuerdo a lo solicitado con anlerioridad  Los coslos del segundo y lercer ano se
consideran en el global inserlo en el formalo eslablecido,

EVALUACION DE DOS CULTIVARES DE UVA DE MESA, SOBRE LOS PATRONES
HARMONY, 1613 Y UNA SELECCION LOCAL

1.INTRODUCCION

La vid se caracleriza por presenlar bajos requerimientos de horas frlo, fructuando entre
100 y 400 horas, dependiendo del cullivar. Ademds posee una mediana resislencia a la
salinidad, lo cual representa una venlaja adicional con respecto a la mayoria de los frulales.
Los rendimientos para la mayoria de los lfulales empiezan a disminuir a parlir de una
conductividad de 2 mS/cm. Los porlainjerios a emplear son resislenles a neméalodos y
condiciones salinas, y la seleccion local por ser una plantacion de mas de 30 anos en la

localidad, ha sufrido una adaplacién a las condiciones de suelo, que podria resullar en una
mayor tolerancia a las sales.

Objetivo General:

. Determinar la adaplabilidad de la uva de mesa, sobre pie direclo e injerladas sobre
dislinlos palrones.

Objetivos Especlficos:

- Delerminar velocidad de crecimienlo y vigor de las plantas
. Evaluar problemas nulricionales y de sanidad duranle el desarrollo
- Determinar las fechas de los dislintos estados lenologicos
- Delerminar época de cosecha, rendimiento y calidad de los frulos.

2. METODOLOGIA

Se plantaron las vides a una dislancia de 3 x 3 m, con sistema de riego por goleo, con un
caudal de 8 Ithr. Para las evaluaciones se procedera a marcar las plantas, a las cuales se
hardn mediciones semanalmenle para determinar altura, didmelro de tronco, longitud de
brazos, estado nulricional, sanilario, duranle los dos primeros afos, empezando a parlir
del tercer aro con evaluaciones de liuclificacion.




ENSAYOS

[TRAT. ENSAYO 1

SUP (M2) ||[TRAT. ENSAYO2  SUP (M2) ]
TO  SULTANINA 351 TO RIBIER 351
T1  SULTANINAHARMONY 351 1 RIBIER/HARMONY 351
T2 SULTANINA/1613 351 4 ) RIBIER/1613 351
T3 SULTANINA/LOCAL 351 T3 RIBIER/LOCAL 351

Evaluaciones:

- Desarrollo vegelalivo

- Estado nutricional

> Plagas y enfermedades
- Rendimienlo

- Calidad

Mediciones

- Didmelro de lronco
- Altura

- Analisis (oliar

- Rendimiento

- Calidad

*solidos solubles
*calibre

*lamano de racimo

Disefio estadlstico:

corresponderd a una planta.

Andlisis estadistico:

Se ulilizard un disefio completamente aleatorizado de efeclos fijos.
ensayos con cualro lratamientos y seis repeticiones,

Se realizaran dos
La unidad experimental

Los resullados se somelerdan a un andlisis de varianza y las posibles dilerencias se
separaran mediante la prueba de comparacion mulliple de Duncan.




EVALUACION DE LA MANDARINA CLEMENTINA SOBRE LOS PATRONES
MACROPHYLA Y CARRIZO EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1.INTRODUCCION

Los frutales de hoja persistente se caraclerizan en general por ser muy sensibles a las
heladas, lo cual, ha limilado su cultivo en la Pampa del Tamarugal. Sin embargo, esla
especie podrla representar una allernativa para la zona, pueslo que existen antecedenles
locales de esla especie, lo cual concuerda con la lileratura, ésta la situa enlre una de las
especies mas loleranles a las bajas temperaluras, Dado lo anterior se pobrara sobre dos
patrones, Ios cuales presentan caracterlslicas de lolerancia a las condiciones de suelo.

Objetivo General:

- Determinar la adaplabilidad de la mandarina, injertada sobre los palrones
macrophyla y carrizo, en la Pampa del Tamarugal.

Objetivos Especificos:

- Determinar velocidad de crecimiento y vigor de las planlas
- Evaluar problemas nultricionales y de sanidad durante el desarrollo
. Determinar las fechas de los dislintos eslados fenolégicos
- Delerminar época de cosecha, rendimiento y calidad de los frutos.

2. METODOLOGIA

Se plantaron las mandarinas a una distancia de 5 x 5§ m, con sistema de riego microjet,
con un caudal de 43 Ithr. Para las evaluaciones se procederd a marcar las plantas, a las
cuales se hardn mediciones semanales para delerminar allura, didmetro de lronco,
longitud de ramas secundarias, eslado nulricional, sanitario, durante los dos primeros
afnos, empezando a parlir del tercer ano con evaluaciones de [ruclificacion,

ENSAYO

| cuLTivarPATRON  |{| N° DE PLANTAS [[I  suPERFICIE (M2) |
[CLEMENTINA/CARRIZO ||| 50 I 1.250 |
CLEMENTINA/MACROPHY [[[ 50 [I|  1.250 |

LA

Evaluaciones:

- Crecimiento vegelalivo
- Eslado nultricional

- Plagas y enfermecdades
- Rendimienlo

- Calidad




Mediciones:

- Didmelro de tronco
- Altura
- Andlisis loliar
- Rendimiento
* Numero de frulos/planla
* kilos/planta
- Calidad
* Color
* Porcentaje de jugo
* solidos solubles

Diseflo estadistico:

En el ensayo se ulilizard un diseno completamente alealorizado de efeclos fijos. Se

realizaran dos tratamientos, con sels repeliclones, la unidad experimental correspondera a
una planta.

Analisis estadistico:

Se analizardn los resultados a lravés del andlisis de varianza y si hay dilerencias se
separaran mediante la prueba de comparacién multiple de Duncan.,

3. COSTOS 1° ano

FERTILIZANTES

| [TEM | CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
(KG) UNITARIO (%)

[UREA [ 100 213 21.300
|S.F.T. I 75||| 160||| 12.000|
[M.A.P. I 63]|| 531]| 33.453]
INTRATODE K || 67| 207]|| 13.869)|
|TOTAL 1 ([ | il 80.622|
PESTICIDAS

| ITEM Il canTipAD ||| VALOR &r;ummo VALOI&;‘OTAL
IDIFONATE 10G ||| 1] 2.740 2.740
[DIMETOP B 1](| 5.200]|| 5.200|
lomiTE (] 1]|| 9.870]|| 9.670)|
|CAPTAN | 1]l] 8.700||| 8.700|
[ToTAL 2 I 1] Il 26.510]




HERBICIDAS

| ITEM [ canTiDAD ||| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(3) (%)
|H1-SUPER (I 6/ 4.319 25.914
[RANGO |1 6)|[ 5.723) || 34.338]
mowars W ___ . L Il 60.252]
[
[TOTAL 1 +2+3 ~ 167.384 |




INTRODUCCION DEL OLIVO DE MESA, TIPO AZAPA EN LA PAMPA DEL
TAMARUGAL

1.INTRODUCCION

Las condiciones climéticas de la Pampa del Tamarugal, ha limitado el cullivo de muchas
especies frulales, siendo el olivo una de ellas. Esla especie ha adquirido cada vez mayor

imporlancia a nivel de la demanda inlernacional, lo cual la silGa en una de las posibilidades
de culliva para la zona.

Los antecedentes disponibles hasla el momenlo han demoslrado que si bien se afecla por
las heladas, es sélo parcial y a pesar de ser las heladas tan severas en grado y duracion.

Objetivo General:

- Delerminar la adaplabiliclad del olivo en condiciones de la Pampa del Tamarugal

Objetivos Especlficos:

- Determinar velocidad de crecimiento y vigor de las plantas
- Evaluar problemas nulricionales y de sanidad duranle el desarrollo
- Delerminar las fechas de los distintos eslados [enologicos
- Delermninar ¢poca de cosecha, rendimiento y calidad de los frutos.

2. METODOLOGIA

Se plantaron los olivos a una distancia de 7 x 7 m, con sislema de riego por microjel, con
un caudal de GO Whr. Para las evaluaciones se procederda a marcar las planlas, a las
cuales se haran mediciones semanales para delerminar allura, didmetro de ltronco,
longitlud de ramas secundarias, eslado nulricional, sanilario, duranie los dos primeros
afos, empezando a parlir del tercer ano con evaluaciones de fruclificacion y cosecha.

ENSAYO

CULTIVAR (TIPO) | N°DE PLANTAS [[| sUPERFICIE (M2) |
AZAPA | 30 I 1.470 |
Evaluaciones:

- Crecimiento vegelalivo
- Rendimiento
- Calidad




HERBICIDAS

I ITEM [ cantipap ||| vALOR uniTARIO [ VALOR TOTAL
(%) ($)
|H1-SUPER I 3 4.319 12.957
|IRANGO ; 3| 5.323||| 15.969|
(2 A || | | Il 20.926]
I .
[TOTAL1+2+3 100.8856 |




BERRIES EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1. INTRODUCCION

Los berries agrupados dentro de los denominados frulales menores, se caraclerizan por
ser muy sensibles a la salinidad no lolerando mas alld de 1,5 mS/em, eslo ha limitado su
cullivo en muchas zonas y con mayor razén en zonas aridas. Experiencias previas en
condiciones de la Pampa del Tamarugal, ha demoslrado que es posible su cullivo,
considerando el riego tecnificado, eslo permile el desarrollo de eslas especies en

condiciones de salinidad entre 4-5 mSlcm en el suelo con una calidad de agua de 1,07
mS/em.

Los resultados preliminares han indicado una tendencia posiliva en relacién a produccion
y calidad de los frulos, si bien los rendimientos no son elevados en algunas especies
(frutilla), presenta una produccién continua, lo cual, significa altos precios pueslo que su
fruto, es un producto que no llega a la zona norte, y por otro lado, presenta venlajas
comparativas con el reslo del pals, presentando un "peak” de produccién en septiembre
(mes excelente lanto a nivel nacional como internacional) y enero en condiciones de la
Pampa, con cultivares de dla corlo (resultados no publicados).

Objetivo General:
- Profundizar en manejos cullurales especllicos en frambuesa y frutilla.

Objetivos Especificos:

- Determinar dosis de ferlilizanles en el cultivo de 1a frulilla, cvs de dla corto y neutro
- Determinar tasas de riego y dosis de fertilizantes en el cullivo de la frambuesa

2. METODOLOGIA

Se realizaran ensayos con frutilla, y frambuesa. Las frulillas se planlaran en doble linea,
se ulilizard un sistema de riego por cinta, con un caudal de 5 I/m lineal. Se realizaran
ensayos con distintas dosis de nitrégeno, considerando las siguientes unidades/ha:

175-200-225-250.
La frambuesa se plantara a una distancia de 1,5 m entre hilera y 0,5 m sobre hilera. Los
ensayos a realizar considera tasas de riego: 50 - 75 - 125 % de la evaporacion de bandeja,
y dosis de fertilizantes para el segundo afo de, 175-200-225-250 unidades de nilrégeno.

Evaluaciones:

- Sobrevivencia

- Brolacion

. Creciiienlo vegelalivo
- Polencial hidrico

- Rendimienlo

- Calidad




3. COSTOS

] ITEM _|leanmioan J[[VALOR UNITARIO ] VALOR
TOTAL

|Frutina__ - D 31] 71.300
[Frambuesa || | | 120](| 72.000]
|Ferilizador e b o 277.300]|| 277.300]
|TOTAL 1 Ji! . JL I 420.600|
FERTILIZANTES

| ITEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO |[[ VALOR TOTAL

' _ (<g) (%) (%)

[UREA | 40 213 8.520
[S.F.T. |1 32||] 160]|[ 5 120]
IM.AP. [l al(l 531]|| 1.593|
[NITRATO DE K I a0]|[ 207||| 8.280|
[TOTAL 2 I I I 23.513]
PESTICIDAS

i ITEM Il canTibAD ||| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL

(%) (%)

[DIFONATE 10G || 1] 2.740 2.740
|DIMETOP I 1| 5.200[{ 5.200]
|omITE B ] 1| 9.870(| 9.870]
[cAPTAN Il 1|| 8.700](| 8.700|
UTOTAL 3 I I I 26.510|
HERBICIDAS

[ITEM [[|CANTIDAD |{[VALOR UNITARIO  ||[VALOR TOTAL

(%) (%)

|H1-SUPER I 2] 4.319 8.630
[RANGO Il 2)(| 5.723]| 11.446]
[TOTAL 4 Il Il I 20.084]
l

[TOTAL1+2+3+4 - 491.480 |




INTRODUCCION DE LA ACEROLA O CEREZA DE LAS ANTILLAS EN LA REGION
ARIDA

1. INTRODUCCION

En palses lropicales y sublropicales se ha cullivado, hace algunos afios, un arbusto
frulicola " la acerola "' que en su coimposicién quimica posee Vitamina C y que 4 de sus
frutas cubren las necesidades diarias de una persona adulta, La acerola (Malpighia glabra
L.), conccida también con el nombre de cereza de las antillas, debido a su origen, es una
frula pequena, roja, del lamafo de una cereza europea, de sabor acido, levermenle dulce,
liene gran valor alimenticio y lambién se usa como remedio.

Es la fruta que tiene el mayor contenido de vitamina C que se haya conocido. En 100 grs
de pulpa hay entre 2000 a 5000 mg de &cido ascérbico (vitamina C), es equivalente a 100
veces mas de lo que la naranja o el limén poseen. Como es sabido,la vitamina C o 4cido
ascorbico va perdiendo su actividad vitaminica en la presencla de sales de cobre o de
fierro, con la exposicion al aire y a la luz y cuando pasa por procesos de coccién. Una
experiencia hecha con jugo de acerola moslré que, después de ser cocinado para la
fabricacion de jalea, ésle conlintia con 495 mg de vitamina C por 100 g de jugo.

Esla cantidad es mucho mas de lo que poseen olros alimentos ricos en acido ascérbico,
como ser la guayaba con 300 mg de vitamina C por 100 g de fruto; el caji con 240 mg de
vitamina C por 100 g de parle comestible; el mange 70 mg, el limén 50 mg y la naranja 49
mg en promedio.

Uno de los mayores problemas nulricionales en el organismo humano es la deficiencia de
vitamina C ya que ésla es de vilal importancia en el desarrollo y la mantencion del
individuo. Ha sido indicada como refuerzo en la alimenlacion de lactanles, de mujeres
gestantes, de madres que amamantan a sus crias, de nifios y jovenes en fase de
crecimienlo, de personas en edad avanzada y en individuos en procesos de desgaste
{lsico intenso como lambién en el estrés. La (alta de vitamina C provoca el debilitamiento
general del organismo y de la capacidad [Isica y psiquica del individuo, dejdndolo expueslo
a una serie de disturbios y enfermedades, entre las cuales la debilidad, la irritabilidad, la
fatiga, la impotencia sexual, dolores musculares y adiculares, perdida del apelilo,
enfermedades infecciosas, lendenclas a las hemorragias de mucosas, alraso en la

cicatrizacion de las heridas y de la formacion de los huesos, anemias y problemas al
corazon.

La vitamina C es empleada en altas dosis como medicacién auxiliar en el lralamiento de

gran numero de enfermedades como gripes, reslriados, alecciones pulmenares,
tuberculosis.

La acerola o cereza de las antillas liene un lenor de vitamina C tan elevado que baslan 4
frutas consumidas al nalural por dia para satisfacer las necesidades de un adullo (4 grs)
de esta vitamina. Para un nino de 1 ano basta una fruta, y para ninos de hasla 10 anos
dos frulas. Ademas, es considerada rica en vitamina A, fierro y calcio.

La acerola es una (rula que puede ser consumida al eslado natural o en jugo, puede ser
preparado licores, pulpas, helados, jaleas. Ademas puede ser usada para conservar olros
jugos frigorizados o en conservas industiializadas ya que la Vilamina C es un antioxidante
nalural.
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[Elapas de la irwesl_i-g;cién

PRIMERA ETAPA.- MULTIPLICACION DE LAS SEMILLAS -

Lavar las semillas y secarlas a la sombra.
Sembrar las semillas a poca distancia,
Germinacion de las semillas a los 25 dias.

Luego de crecer hasla 15 ¢cm se replantan en bolsas de polielileno.

Duracion: 2 meses
SEGUNDA ETAPA - PLANTACION DEFINITIVA -

Cuando las plantilas llegan a 35 ¢m de allura se hace la plantacion delinitiva.
Preparar los hoyos de 60 x G0 x GO cm.

Agregar las plantas de acerola.

Complelar con tierra bien abonada.

Regar con bastanle agua inmedialamente después de planlada.
Plantar los tres ensayos al mismo liempo.
En cada ensayo se ulilizaran 4 arbuslos.

Duracion: 2 meses

TERCERA ETAPA- MANTENCION DE LA PLANTACION. -

Limpieza del lerreno de malezas.
Regadlos: En los dos afios una vez por semana,
Duracién : 2 afos

CUARTA ETAPA.- COLECTA DE FRUTAS.-

La colecla de frutas se realizard cada 4 meses desde los 2 anos aproximadamente,
Duracion : un ano. :

Mediciones:

- Alitura de la planta.
- Didmetro de tronco
- Epoca de cosecha
- Frulos/planta
- Rendimiento

Disefo Estadlistico:
No se considera, debido a que solo se delerminara su adaplabilidad.




LAS ZONAS ARIDAS.

1. INTRODUCCION

En la aclualidad las invesligaciones en agricullura para las zonas 4ridas se han cenlrado
preferenlernente en la adaplacion, evaluacion y determinacion de normas de manejo
agrondmico para cullivos introducidos. Eslo si bien, tliene la ventaja que se estd evaluando
un cullivo que liene una demanda conocida, no es menos cierto que el inlento de
aclimalarla representa una gran dificultad para los vegetales, ya que los sistemas
agroecol6gicos locales presentan una serie de limitantes como: alla salinidad de suelos y
aguas, altas temperaturas diurnas y muy bajas nocturnas, alta irradiacién, etc. También es
importante sehalar que muchas de las ventajas comparalivas del clima local, pueden
perderse al momento de establecer costos de produccién, ya que eslos son mas
elevados. Basle sefialar que la extraccién del agua tiene un costo alllsimo, producto del
coslo de la energla eléclrica, la més cara de Chile; de aqul que los cullivos tradicionales
solo pueden compelir cuando tienen la condicion de “primores".

Dado las condiciones anteriores, es importante fortalecer la investigacion sobre cullives
que presentan venlajas desde el punlo de vista adaplalivo (resistencia a condiciones
ambientales limilanles) pero que a su vez presenten alguna ventaja comercial sobre los
cultivos tradicionales. En este orden de cosas, existen en la zona una serie de especies
que son ulilizados por las comunidades andinas y que pueden conslituir potenciales
alternativas agricolas para las zonas daridas y salinas. Dentro de eslas especies podemos
mencionar el pallar (Phaseolus lunalus), la caigua (Cyclantera pedala), el tumbo
(Passiflora molissima) todos ellos producen frutos que con un adecuado proceso de
seleccidn, manejo y mercadeo, pueden comercializarce como “delicalessen” ademas
poseen una alla resistencia a la salinidad.

Objetivo general:

- Prospeclar y evaluar el comportamiento adaplativo y produclivo de algunas especies
nativas de la macrorregion desértica de Chile.

Objetivos especificos:

-Identificar especies y ecolipos con condiciones adecuadas para ser cullivadas,

-Evaluar la adaptacion de estas especies a las condiciones de la Pampa del Tamarugal.
-Propagar y reproducir dichas especies

-Realizar una primera evaluacion de los principales requerimienlos agrondmicos de
nutricidn e hidricos

- Evaluacién a escala pilolo de los cullivos




Objelivo Especlfico 4;

Realizar _una primera evaluacion ,de los principales requerimientos agronémicos de
nulricion e hidricos

Una vez dilucidada las primeras incégnilas sobre adaplacion, reproduccion, crecimienlo y
desarrollo en la Pampa del Tamarugal se procederd a evaluar algunos pardmelros sobre
requerimientos nutricionales e hidricos.

De esla forma se busca una primera aproximacion de los requerimientos de fedilizacion y
de tasa de riego en dichos cullivos. Todos los lratamientos serdn regados por goteo.

En el caso de los requerimienlos de ferlilizacién se busca delerminar el efeclo de 3 dosis
de nitrégeno y dos de [6sforo, ulilizdndose para ello un disefo multifactorial.

En relacion a los requerimientos hidricos, se ulilizara 3 lasas de riego: 50%, 75% y 100%

de la evapotranspiracion, determinada por bandeja. El diseno ulilizado corresponde a un
disefio en bloques al azar,

Objelivo Especifico 5

Evaluaclén a escala piloto de los cultivos

Se realizard una evaluacidon [inal ulilizando lodas las variables invesligadas. Esta
experiencia busca cuanlificar el comportamiento de las plantas y las préaclicas cullurales en
una escala de lrabajo superior al de las parcelas experimentales.

Analisis de la informacién

Toda la informacién serd analizada mediante el programa esladislico STATGRAF,
realizdndose andlisis de varianza y pruebas de comparaciones muiliples si fuera necesario.

3.COSTOS
ITEM Canlidad Valor
B
Camas de propagacion 3 *320.000
Unidad de frlo 1 250.000
semilla y plantas - Y 120.000
TOTAL 1 690.000




FERTILIZANTES

I ITEM 1] CANTIDAD VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(<g) () (%)
|[UREA 1i{50 213 10.650
ISF.T. [[[20 [[{160 "L s 3.200]
[M.AP. HE [{[531 Il 2.655]
[ToTAL 1 ! B . 16.505]
PESTICIDAS
I ITEM [l cAnTiDAD ||| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(%) ($)
|DIFONATE 106 ||| 1] 2.740 2.740
{DIMETOP N 3| 5.200]|] 15.600]
{OMITE ||| 11} 9.870]|| 9.870|
[CAPTAN Il N 8.700]|| 8.700]
[TOTAL Il I Il 36.910]
[
|TOTAL1+2+3 743.415 |




HORTALIZAS

1. INTRODUCCION

Las especies hortlcolas consideradas en este proyeclo son lres: Brocoll, Zapallo Italiano y
Melén,

Eslas lres especies hortlcolas han expresado un adecuado comportamiento agronémico a
las condiciones hidroedaloclimaticas del sector Canchones en la Pampa del Tamarugal,

sin embargo existen topicos que deben ser investigados y que son los que se detallan para
cada especie horticola,

Objetivo General:

- Evaluar distintos manejos, para obtener una produccién continua en la Pampa del
Tamarugal.

Objelivo Especifico:

_ Determinar épocas de siembra en brécali
__ Evaluar dos densidades de poblacién
__ Evaluar el efecto de una cubierla (malla raschel) sobre el cullivo,

2. METODOLOGIA
BROCOLI

Evaluacién de dos Densidades de Poblacion

Las dos densidades de poblacién a evaluar son las siguientes:

Densidad 1= 40.000 plantas/fha = Densidad Canchones (D1)
Densidad 2= 54.000 plantas/ha (D2)

Evaluacion del uso de Cubierla

El cullivo se desarrollard en dos épocas:
Primavera/Verano = Malla Rashell 50%
Otono/Invierno = Polietileno

Se evaluara el efecto de la cubierta en el comportamiento fenolégico del cultivo y la calidad
comercial del producto.




Evaluacién Fecha de Siembra i

Por las condiciones climélicas de Canchones se conlempla eslablecer una produccién a
través de toda la temporada agricola. Se consideran las siguientes fechas de siembra
tomando en cuenla las elapas Primavera/Verano y Otofio/lnvierno.

Esquema del Ensayo

El esquema de los ensayos es el siguiente:

H1 H2 H3 H4 HS HG H7 HB H9 H1
DENSIDAD 1 DENSIDAD 2
Fi k2 3 F1 F2 F310m.

Ci1 Ci1Ci1 C1C1 C1 C1C1C1C1
H1 H2 H3 144 H5 HG H7 H8 H9 H10
DENSIDAD 1 DENSIDAD 2
i . W F{ F2:F3 10 m
C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2 C2

Tamano Parcela = 300 m2

Mediciones a Electuar

Las mediciones a electuar son las siquientes:
- Produccién

- Calidad de la Produccion

- Extraccion de Nulrientes del Cullivo

- Volumen de Agua a Aplicar

Disefio estadistico:

El diseno estadlstico cotresponde a Bloques completamente alealorizado de efeclos [ijos.

Andlisis estadlslico;

Los resullados se someleran al analisis de varianza y las posibles dilerencias se separaran
mediante la prueba de comparacion multtiple de Duncan.




MELONY ZAPALLO ITALIAND

Objetivo general:

- Eslablecer manejos apropiados para oplimizar el uso del agua y densidad de siembra en
condiciones de la [Pampa del Tamarugal

Objetivo Especlfico;

- Evaluar el efecto de una mayor densidad de poblacion en el calibre del frulo y la calidad
comercial,

- Delerminar el efeclo del uso de polimeros en el suelo, en el consumo de agua por las
plantas

2. METODOLOGIA

Evaluacion de dos Densidades de Poblacion

Las dos densldades de poblacién a evaluar son las siguienles:

Densidad 1 : 27.000 plantas/ha (Densidad Canchones) (D1)
Densidad 2 : 40.000 plantas/ha (D2)

Evaluacion del Uso de Polimeros
Se considerdn dos niveles de dosilicacion:
Polimero 1= 0 kg/ha

Pollmero 2= 20kg/ha
Pollmero 3= 40kg/ha

Esquema del Ensayo

El esquema de los ensayos es el siguienle:

MELON
H1 H2 H3 H4 H5 HG6 H7 H8 H9 H10
DENSIDAD 1 DENSIDAD 2
P1 P2 P3 P1 P2 P3  20m.
ZAPALLO ITALIANO ~

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10
DENSIDAD 1 DENSIDAD 2
P1 P2 P3 Pt P2 P2 20 m.




Tamano de Parcela es de 300 m2 para Melon y Zapallo llaliano respectivamente,

Mediciones a Efectuar

Las mediciones a efecluar son las siguienles:
- Produccion

- Calidad de la Produccion

- Exiraccion de Nulrientes

- Volumen de Agua a Aplicar

Disefio Estadistico:
El disefio estadlslico corresponde a complelamente aleatorizado de efeclos fijos.

3. COSTOS
l TEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(IKg) (3) (%)
SEMILLAS 200.000
(Brocoli,melén
zapalio)
TOTAL 1 ll Il 200.000|
FERTILIZANTES
| ITEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO [[[ VALOR TOTAL
(Kg) (%) (%)
[UREA | 80 213 17.040
|S.F.T. [ 30||| 160| || 4.800|
IM.A.P. I 10)(| 531 ||| 5310
[NTRATODEK ||| 80)|| 207|| 16.560|
[TOTAL 2 I I I 43.710|
PESTICIDAS
I ITEM [[I canTiDAD ||| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(%) (%)
|[DYFONATE 10G ||| 1 2.740 2:740
[DIMETOP Il 1| 5.200]|| 5.200
{OMITE i 1)|| 9.870||| 9.870|
[CAPTAN I 1({ 8.700]| 8.700|
[TOTAL 3 1] I % I 26.510|




HERBICIDAS

| iTEM {||  CANTIDAD VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(%)
|H1-SUPER [l 4.319
|[RANGO I | 5.723]
[TOTAL 4 I | 10.042|

[TOTAL 1+ 2+ 3+ 4

280.262 |




INTRODUCCION DE FLORES EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1. INTRODUCCION

En la Pampa del Tamarugal existen experiencias con cultivo de flores, en las especies de
gladiolos y claveles, los cuales se han manejado bajo sombra (malla raschel, 50% de
sombra ), por las condiciones climalicas de exceso de radiacion solar. Es un experiencia
nueva en la zona, sin embargo, se necesila tener una mayor gama de especies para
determinar cual es la especie de mayor adaplacion a las condiciones de la Pampa del
Tamarugal. Por lo cual, en esla elapa se conlemplan las siguientes especies: ulipan,
lilium, y rosa. Si bien estas especies lienen requerimientos climaticos y de suelo distintos a
las condiciones de la Pampa, la experiencia nos ha indicado que muchas especies se han
comportado bien a pesar de desarrollarse en condiciones tan dislintas.

Objetivo General:

" Introduccién de nuevas especies florales en la Pampa del Tamarugal.

Objetivos Especlficos:

- Evaluar el comportamiento del litium, tulipan y rosa en condiciones de la Pampa.
- Delerminar adaplabilidad de eslas especies en condiciones de la Pampa.

- Determinar el rendimiento y calidad de las flores.

- Efectuar ensayos de riego y fertilizacion

2. METODOLOGIA

Se realizard el cullivo bajo malla, en un sector de 600 m2. Para las evaluaciones se
marcaran plantas a las cuales se evaluard semanalmente. Se medird altura, grosor de
tallo, época de floracion, rendimiento y calidad.

Variables:

- Emergencia

- Desarrollo vegetalivo
- Floracion

- Rendimiento

- Calidad

Mediciones:

- Dias de siembra a emergencia ~
- Altura de la planta

= Didmelro de lallo

- Tamano de for




3. COSTOS

[ ITEM

]

CANTIDAD ||| VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
(UNIDAD) () (%)
[Tulipan | 1.660 295 495 600
[Liliurn | 1.680]|| 216]|| 362.860]
|Rosa B 240]|| 1.300] || 312.000]
[TOTAL 1 [l I I 1.170.480]
FERTILIZANTES
{ iTEM | CANTIDAD VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(Kg) (%) (%)
[UREA | 60 213 12.780
[5.F.T. [ 10f|] 160]|| 1.600|
IM.AP. i a0|| 531)|| 21.240|
[NTRATODEK  |[ asl|[ 207]|[ 6.210]
TOTAL 2 i I Bl 41.830]
PESTICIDAS
ITEM I canmibAaD ]| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(%) (%)
[oyFoNATE 106 || 1] 2.740 2.740
[oiMETOP I 1|l 5.200| | 5.200]
[oMITE [ 1]|| 9.870||| 9.870]
[CAPTAN I ([ 8.700|([ _ 8.700
fores. . i [ B 26.510)|
HERBICIDAS
[ ITEM [l cAnTIDAD ||| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL
(%) (%)
[H1-SUPER I\ 1) 4319||| 4319
RANGO I A 5.723(| 5,723
TOTAL 4 I B [l 10.042|
=
TOTAL 1+ 2+ 3+ 4 1.248.862 |
temmr—




EVALUACION DE ACACIA SALIGNA (o Acacia cyanophylla) COMO PLANTA
FORRAJERA ALTERNATIVA EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL.

1. INTRODUCCION

[.a Acacia saligna (o Acacia cyanophylia) es una planta con alla resistencia a la salinidad
y escasez de agua, siendo capaz de producir abundante masa vegelal en condiciones
desflavorables (Saidar, 1992a).

Mor eslas cualidades esle drbol permititfa cubrir parle de los tequetimientos nulrilivos de
la masa ganadera exislenle en la I7ampa del Tamarugal. Es bueno deslacar que uno de
los problemas principales de sobrevivencia de la Primera Regién es la escasez de agua.
La Acacia saligna ayudarla a palear esla siluacion, ya que segun la informacién exislenle
esla especie puede producir una significante biomasa con una canlidad de agua de 200
mm anuales (Lefroy, 1994; Sardar, 1992D).

Por olro lado, vemoes como un hecho de imporlancia fundamental el diversificar las
fuentes nulrilivas que leneimos a nuesltra disposicion. De esta forma conseguirlamos
eliminar la dependencia de un numero sumamente reducido de especies [orrajeras
existentes en la zona, ya que en un momenlo dado eslas pueden ser alecladas por
cualquier alleracion del medio ambienle, como sucede en esle momenlo con el
Tamarugo.

Objelivo General

Olrecer una allernativa loitajera para la alimenlacion del ganado en la Pampa del
Tamarugal

Objelivo Especllico

- Estudiar el crecimienlo de la planla forrajera Acacia saligna y su adaptabilidad a
las condiciones de la Eslacion Experimental Canchones.
Medir la produccion biomasa por supetficie de lerreno en dos diferenles
densidades de plantacion.

- Qbservar la aceplacion de la Acacia saligna por el ganado caprinos.

- Observar el aparecimiento de posibles lraslornos digeslivos u olios en los
anirnales en esludio.




2. METODOLOGIA

Cl ensayo se llevara a cabo en la Eslacion Experimental Canchones de la Universidad
Arluro Prat de Iquique, localizada en la Comuna de Pozo Almonte, localidad Jde la
Huayca, a 110 km al QOrienle de la Ciudad de Iquique. El linanciamiento a lravés del
lFondo de Invesligacion agropecuaria se conlempla a parlir del segundo ano.

Las semillas de Acacia saligna se oblendrdn de drboles usados como ornamenlacion por

la Corporacion Nacional Foreslal de Chile. En algunos casos se oblendran las planlulas
de CONAF.

Los suelos son de giran profundidad y de lipo arenoso o franco-arenoso. Su origer
corresponde a un rellene sedimenlario cualernario, denaminado aluvio-coluvial

El agua de (iege tiene una conduclividad elécliica de aproximadamente 1 dS/m y un pH
que va de neulro a alcalino.

Conliene carbonalos, sulfalos y nilratos de sodio, boro, calcio y magnesio, Esla
clasificada como C3-81 (relativamente alta en salinidad tolal, pero con RAS bajo).

La superficie lolal de la parcela experimental serd de 2500 m2. Cada una de las 8
unidades experimenlales lendran una superficie de 156 m2 (12.5 m por 12.5 m). Eslas
se regaran por inundacién. La plantacion se llevara a cabo en 2 densidades diferentes:

1) 1T mx 3 m (3.333 planlas por hecléarea),
2)2mx 3 m (1.667 plantas por heclarea),

Cada lralamiento se plantard en 4 repeliciones allernadas.
Se haréd un seguimiento de la humedad del suelo con tensiémetros.

El crecimienlo se medird mediante la determinacién mensual de la allura y el diamelro

del lallo. La altura se medira al épice, en lanto que el diamelro en la parle media del
lallo.

La produccion de biomasa se medird mensualmente a partir del 4° mes después de la

plantacién. Para esle efeclo a 5§ planlas de cada repelicion, se les cosechara la biomasa
producida,

La aceplabilidad se medird en funcién del rechazo, para lo cual se enlregaréd biomasa a
5 caprinos, en una canlidad equivalente al 3% de su peso vivo. La enlrega se realizara
alas 8 hrs y el reliro del rechazo a las G de tarde.

La aparicibn de los posibles trastornos nutricionales se evaluara en funcion de la
sintomalologla que manifiesten.




Mediciones

- Perlinelto del lronco.

-~ Allura de la planta

.- Peso seco.

.- Palatabilidad

.- Eslado clinico de los animales

2.2 ETAPAS DEL PROYECTO.-

Esle proyeclo se dividiia en cualio elapas que corresponderdn a la siembra de plantas y

preparacion del lerreno; mantencion de la plantacion; corte de la biomasa y evaluacion
de los resullados e informes.

Etapal. (Duracion dos meses)

- Generalidades y siembra de plantas y
preparacion del terreno.

- Planificacion de actividades.

- Compra de los maleriales e insumos.

- Siembra

- Preparacion del lerreno

- Plantacion de las Acacias.

Etapa ll. (Duracidn 24 meses)
- Manlencion de la plantacién,

- Regadio una vez por mes, siendo que el primer perlodo debe ser
a inlervalos 1nis corlos

- FFetilizacion
- Limpieza o desimalezamiento

Etapa llIl. (Duracién 15 meses)

- Corle de la Biomasa.

- Cosecha de Ia biomasa digerible por los  animales (hojas y ramas
finas)

- Alimenlacion de los animales,

- Observacién de los posibles Grastornos en los animales que
hubieren consurnido la biomasa.

Etapa V. (Duracion 15 imeses)
- Evaluacion de los resullados.
- Tabulacion de los resullados.
- Andlisis de dalos y oblencién de conclusiones.
. Elaboracion de los informes

Diseflo Estadistico:
Se usard un diseno complelamenle al azar

~

Andlisis Estadistico:
Se ufilizarda la  "Piueba  de  medias®,  de la_ distribucion  normal.
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MANEJO DE LA QUINOA (Chenopodium quinoa) COMO SUPLEMENTO DE
ALIMENTACION PARA CAPRINOS EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1, INTRODUGCION

Uno de los principales problemas en fa produccion ganadera en la Pampa del Tamarugal
es que el bosque de lamarugos no es sulicienle como para salisfacer las necesidades de
los animales. Eslo es mas impoilanle atn en explolaciones inlensivas con fines de
produccion de leche, como en el caso de la 5. . Canchones. Esla siluacion es ain mas
grave en inviero, cuando los cullivos de alfalfa reducen su crecimienlo y no exisle olras
fuentes de alimentacion. or ello In busquedn de cullivos capaces enliegar la alimenlo

duranle esos perlodos es una de los objelivos del Depaitamento de Agricullurn del
Desieilo.

Junto con el malz, la quinva se menciona como una inleresanle allernaliva para servit
como suplemenlo.

Ademads la experiencia que ha signilicado el proyecto FONDEF Al-14, indica que es
resislenle a la salinidad del suelo

Aunque se le menciona cotno un alimenlo adecuado paia la alimentacion del ganado, no

se conoce su rendimiento, calidad y renlabilidad, ademds de si serd aceplado por los
animales.

Objelive general

- Evaluar la adaplabilidad del cullivo de quinoa en la Pampa del Tamarugal para
ser ulilizado como fornaje para caprinos,

Objetivos especlficos

- Determinar la produccion de maleria seca de la quinoa y su calidad como forraje
- Delerminar el resultado econdmico del cullivo de quinoa

2. METODOLOGIA

El ensayo se realizara en la [=. E. Canchones dependiente de la Universidad Arluro Prat,
ubicada a 20 2571alilud sur y 69 35 longilud oesle y a 8GO m.s.n.m.

Se ulilizard un drea de cullivo de 400 ? con riego peor goteo, con goleros a 25 ¢y una
separacion enlre hileras de 50 cm. La separacion enlre plantas sera 4.

Observaciones y evaluaciones

Se realizardn observaciones semanales por parcela paia delenminar.
- Crecimienlo vegelalivo
- Ocurrencia de eslados fenolbgicos
c Delerminacion de maleria seca (imes)
- Rendimiento

Calidacl




Andlisis estadlslico

Se ulilizara un diseno complelamente alealorizado. La unidad experimental consiste en
una supetficie de 0,50 1n * 0,10 1 con G repeliciones,

3.  COsTOS

FERTILIZANTES

I rem J|[.. caniioao VALOR | VALOR TOTAL |

UNITARIO 2o e

|[UREA Il 50]| 213]|| 10.650
[s.FT. || 20]|] 160]|] 3.200]
[M.AP. il 5| 531! 2.655]
|TOTAL 1 I B [ 16.505]
PESTICIDAS

I iem |l cantioan ] VALOR VALOR

UNITARIO TOTAL

[DIFONATE 4tz ) [ 1 ut|l 17.200]| 17.200|
[DIMETOP N 3 L] 15.400]|[ 46.200|
[TOTAL 2 I| Il [ 63.400|
HERBICIDAS

| ITEM Il cantinap  J|| VALOR UNITARIO ||| VALOR TOTAL

(%) (%)

[H1-SUPER I 1| a3l 4319
|[RANGO Il 1| 5723 5.723]
[ToTAL 3 il Il I 10.042|
[TOTAL 14243 Il 09.947




ALIMENTACION PARA CAPRINOS EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1.. INTRODUCCION

Uno de los principales prablemas en la produceion ganadera en la Pampa del Tamarugal
es que el bosque de lamaruyos no es suficiente como para salisfacer las necesidades de
los animales., Eslo es mas impoitanle aun en explotaciones inlensivas con fines de
produccion de leche, como en el caso dJe la =, E. Canchiones. Esla siluacion es ain mas
grave en invierno, cuando los cullivos de allalfa reducen su crecimiento y no exisle olras
uenles de alimentacion. Por ello la bisqueda de cullivos capaces entregar la alimenlo

durante esos perfodos es una de los objelivos del Deparlamento de Agricultura del
Desierlo.

El malz es uno de los cullivos (ue repiesenta una allernaliva interesante como forraje
allernalivo para esla suplemenlacion y se espera evaluar la adaplabilidad de un cullivo
creado para servir coimo lorraje.

Dadas las condiciones de salinidad de los suelos de la Pampa, se ulilizara una variedad
denominada “Liulenc”, provenienle del valle de Lluta de Arica, que ha cdemosltrado una
excelenle adaplabilidad a estas condiciones.

Objetivo general

- Evaluar la adaplabilidad dlel cullivo de malz forrajero en la Pampa del Tamarugal

Objelivos espeacificos

- Delerminar la produccion de maleria seca de malz
- Determinar el resullado econémico del cullivo de malz

2 METODOLOGIA

El ensayo se realizara en la E. I5. Canchones dependienle de la Universidad Arturo Pral,
ubicada a 20 25'lalilud sur y 69 35°longilud oeste y a 960 m.s.n.im.

Se ulilizard un @rea de cullivo de 100 m? con riego por goteo, con goleros a 25 ¢m y una
separacion entre hileras de 50 cm. Cada golero lendra lres planlas (120.000
plantas/ha).

Observaciones y evaluaciones

Se realizardn observaciones seinanales por parcela paia delerminar:

- Crecimicnto vegelalivo
- Qeunencia de eslados (10 hOyicos




- Delerninacion de rmaleria seca (mes)
- Rendimiento
- Calidad

Disefo estadislico

Se ulilizard un disefio completamente alealorizado. La unidad experiimenlal consisle en
una superficie de 0,50 m " 0,40 m con G 1epeliciones.

Andlisis estadlstico

Si hay diferencias los resullados se analizardn mediante la prueba de comparacion
mulliple de Duncan.

3. COSTOS

FERTILIZANTES
l ITEM [l canTiDAD | VALOR | VALOR TOTAL
UNITARIO

[UREA Il 50]|] 213]|| 10.650]
|S.F.T. I 20| || 160]|| 3.200]
(M.AP. N |l 531]([ 2.655|
INITRATO DE K I\l 50]|| 207 || 10.325]
[TOTAL 1 RIS Il I 26.830]




PESTICIDAS

[ ITEM JIl__cantiDAD ] VALOR VALOR
UNITARIO TOTAL
|DIFONATE 4E || 1 Lt|| 17.200 | 17.200)
|DIMETOP | 3 Lt|| 15.400] || 46,200
lomITE I kgl 9.670]|[_ - 9.670]
[CAPTAN | 1 Kal| 8.700]|| 8.700|
[TOTAL 2 [{f Il I 061.970|
HERBICIDAS
| ITEM [l CANTIDAD ||| VALOR l\;ENSUAL |  TOTAL |
[H1-SUPER I 1| 4.319]|| 4.319]
|[RANGO || TN 5.723|| 5.723]
[TotTaLs | s T | N 10.042]

TOTAL 14243

118.842




TRANSFERENCIA

Determinacién de las caraclerfsticas socio-produclivas de las comunidades
agropastoriles de la Pampa del Tamarugal, trayecto Pozo Almonte - La Huayca.

Obijetivo General:

Efectuar un diagnéstico de la siluacién socio-producliva de las comunidades
mencionadas.

OCbjelivos Especllicos:

- Informar sobre la situacién de los grupos humanos en sus multiples aspeclos para
comprender mejor el estado de eslas comunidades.

- Determinar el nivel de educacién, ocupacién, migracién, mercado, cullivos y animales.

2. METODOLOGIA

La oblencitn de antecedentes se realizara a lravés de:

a) Ubicaciéon de comunidades:

Eslas se seleccionaran considerando sus aclividades principales en el campo de la
agricullura y ganaderia.

Pozo Almonte
La Tirana
Pintados

La Huayca

b) Elaboracién de encueslas
Esta se elaborara tendiendo a enfocar diferentes aspeclos socio-econdmicos de estas

comunidades.

¢) Procesamiento de la informacién

d) Apoyo bibliogréfico




ENSAYOS DE PLAGAS

1. INTRODUCCION

El comportamiento agronémico de los cullivos andinos como la quinoa, la caigua y el
tumbo es praclicamente desconocido especialmente en lo que dice relacién a las plagas
y enfermedades que polencialmente podrlan atacarlos una vez introducidos a nivel de la
Pampa del Tamarugal. Salvo esludios realizados por Delatorre el al. (1989; 1990) y
Delatorre et al. (1995) en quinoa, los demas cultivoa son praclicamente nuevos en la
Pampa. En el proyeclo Fondel Al-14 se esld evaluando la incidencia de plagas y

enfermedades en el cullivo de la quinoa, por lo tanlo en esta investigaciéon sélo se
lrabajara con tumbo y caygua.

En cuanto a olivo, vid, mandarina'y flores (tulipan, lilium y rosas) no existen anlecedentes
de estos cullivos en la Pampa del Tamarugal, por lo que se hace necesario realizar

monitoreos para identificar cada una de las plagas y enfermedades que afectarlan a
estos cultivos bajo las condiciones agroecolégicas de la pampa.

1.1 ldentificacién y control de plagas que atacan a los cullivos de tumbo
(Passiflora mollisima), caiglia (Ciclanthera padata), vid, olivo de mesa, mandarina
y flores (tulipén, lilium y rosas).

Objetivo General

Conocer las especies de insectos, dcaros y nemalodos asociados a cada uno de los
cullivos mencionados y petfilar normas de control de las plagas identificadas.

Objetivos especlficos
- Identificar a nivel de especie los artrépodos (insectos y acaros) y nematoedos  plagas.

- Evaluar diferenles métodos de control (quimico, biolégico e integrado) para el control
de las plagas idenlificadas.

METODOLOGIA

ldentlflcaclén de plagas

Se realizaran mueslreos periddicos (semanalmente) tanto de inseclos como de acaros.
Para los nematodos se realizaran 4 muestreos en el afio (dos en cada semeslre).

Ensayo de control de plagas

Se evaluaran diferentes métodos para el control de las plagas identificadas.

155,




Para los ensayos de moniloreo se ulilizard un disefio complelamente aleatorizado y para
el ensayo de conlrol se ulilizara un diserio de tipo factorial con 4 repeliciones.

1.2 Ensayos de control integrado para el control de plagas que afectan al brécoli,
mel6n, zapallo italiano y forrajeras (inalz y quinoa).

Con respeclo a eslos cullivos exislen anlecedentes oblenidos principalmente a lravés del
Proyeclo FONDEF Al-14 .

Objetivo General

Determinar normas de manejo integrado para el control de plagas asociadas a los
cultivos de brocoli, meldn, zapalle italiano y forrajeras (malz y lupino).

Objetlvos especificos

- Evaluar la eficacia de diferentes peslicidas quimicos.
- Evaluar la eficacia de diferentes biopeslicidas.
- Evaluar la eficacia del control integrado.

METODOLOGIA

Ensayos de control de plagas

Se evaluaran diferenles peslicidas quimicos y biopeslicidas en el conlrol de las plagas
asociadas a los cullivos més arriba consignados.

El disefo de los ensayos serd del tipo factorial con 4 repeliciones.

3. JUSTIFICACION

Las investigaciones planteadas que son: "Idenlificacién y control de plagas que alacan a
los cultivos de tumbo (Plassiflora molllsima), caygua (Clclanthera pedata), olivo de mesa,
vid de mesa, mandarina y (lores (tulipan, lilium y rosas)" y “Ensayos de control inlegracio
para el control de plagas que aflectan al br6coli, meldn, zapallo ilaliano y forrajeras (malz
y quinoa)" se justifican por lo siguiente:

* Con respeclo a la primera investigacion, se justifica su realizacién por el motivo de que
estos cultivos son nuevos para las condiciones de la Pampa del Tamarugal,
especialmentle las especies andinas (tumbo y caygua).

* La segunda investigacion tiene su juslificacion en la busqueda de controles menos
nocivos tanto para los cultivos como para el medio ambiente. Es por esto que se plantea
la evaluacion de un conltrol integrado de plagas, dando énfasis al conlrol biolagico y
utilizacion de biopesticidas (v.g. Bacillus thuringiensis). Es preciso agregar que el empleo
de quimicos en forma excesiva en la Pampa del Tamarugal puede allerar aun mas el
delicado equilibrio biolégico de la entomofauna exislente en el lugar.




4. ANTECEDENTES FONDEF Al-14

En el desarrollo del Proyeclo FONDEF Al-14 se ha venido esludiando la laxonomla de
las plagas asociadas a cullivos en la Eslaclon Experimental Canchones. Como

resullados de eslos esludios se han caracterizado plagas asociadas a cruciferas como
por ejemplo se logr6 idenlificar:

- Trichoplusia ni (Hubner) (Lep., Nocluidae)
Falsa medidor del repollo

- Plutella xyloslella (L.)Lep., Plulellidae = Yponomeulidae)
Polilla dorso de diamante

- Brevycorine brassicae L. (Hom., Aphididae)
Pulgén del repollo

Ademas se delecld la presencla de un microhimendplero pardsilo de | pulgén del
repollo, posiblemente se lrale de la especie Diaereliella rapae (Mclntosh).

En relacién a olros cullivos (horlalizas) desarrollados en la Eslacion Canchones se ha
eslado evaluando la capacidad de caplura de diferentes trampas de luz (ultraviolela,

blanca, infrarroja y amarilla). De eslos ensayos se ha podido identilicar las siguienles
especies:

Copilarsia consuela (Walker) (Lep., Nocluidae)
Cuncuna de las hortalizas

Pseudalelia punclulata (Blanchard) (Lep., Nocluidae)
Heliolhis (Helicoverpa ) zea (Boddie) (Lep., Nocluidae)
Gusano del choclo

Feltia sublerranea (F.) (Lep., Nocluidae)
Cuncuna calé de las chacras

Fellia experta (Walker) (Lep., Nocluidae)
Gusano corlador

Melipolis walkeri (Dognin) (Lep., Nocluidae)
Melipolis trujillensis Dognin (Lep., Noctuidae)
Melipolis ochrodes (Guenée) (Lep., Nocluidae)

El malerial biolégico que ha sido coleclado esta siendo idenlificado para complelar la
informacion laxondmica de las especies plagas presenles en la Pampa del Tamarugal.

5.- COSTOS
[ITEM | ARO 1

(M3)
|PESTICIDAS }
|BIOPESTICIDAS I ]
[MATERIALES [l 100 j
[REACTIVOS I\ v 70 |
[ENVIO DE MUESTRAS i 100 |
[IDENTIFICACION DE MUESTRAS Il 300 .
|ToTAL I 570 =)




POSTCOSECHA

1. INTRODUCCION

El manejo de Poslcosecha de frutas,hortalizas y flores representa una actividad de
manejo que normalmente no se le da la importancia que representa y significa muchas
veces pérdidas que alcanzan valores superiores a un 50%, lo que mirado de una
perspectiva comercial significa que un cultivo puede ser o no rentable,

Par ello el manejo de Postcosecha esld estrechamente relacionado con las praclicas de
manejo agrondmico de los cultivos y con las condiclones de clima que van a determinar

la presencia de desordenes f[sicos, fisiolégicos y patoldgicos, que van a eslar afectando
la calidad comercial del producto.

Objelivo General

- Establecer las pautas generales del manejo de postcosecha de frutas, hortalizas y lores
cultivadas en el desierto.

Objelivos Especllicos

- Determinar tratamientos del produclo agricola
- Determinar condiciones y trabajo de almacenaje del producto agricola

2. METODOLOGIA
Actividades a evaluar:

- Determinacién época de cosecha

- Sistemas de cosecha

- Embalaje y elementos de embalaje

- Tratamientos de conservacién

- Almacenaje refrigerado convencional y atmdéslera modificada

Estos antecedentes recopilados permilirdn establecer las pautas de trabajo para las
lemporadas venideras.

Ademas como elemento de apoyo se consulta un curso de capacitacion en el Manejo de
Postcosecha de frulas, llores y hortalizas el cudl sera dictado por un experto nacional.

Costos J
[ITEM il VALOR ($) ]
MATERIALES (embalaje, productos l % 300.000 l

\ preservanles y olros)
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MesTICAC N DAL TERNATIVAS QUE PERMITAN EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

id |Nombre de tarea Durac|Comienze| Fin A]SIOINIDIEiF}M[A;MIjglg.Is[AIS1o|NjD EJFlMIAIM]ﬁsj]A]S}O]N{D EJ_F]MMJ_MGT:IA
1  |INICIO DEL PROYECTO |  0d| 01-08-87| 01-08-97 ,ﬁnmg
2 |ACTIVIDADES GENERALES DEL PF| 783d| 15-08-37  15-08-00 T—“
3 REUNION INICIAL DE COORDII 1d| 15-08-97| 15-08-97 i
4 REUNIONES SEMESTRALES D| 633d| 15-08-97 13-01-00+|'*
5 Reunién Semestre 1 2d| 1508-97| 1808-67 |y |
& Reunion Semestre 2 2d| 05-01-88| 06-01-98 K .
7 Reunién Semestre 3 2d| 22-07-98] 23-07-98 ‘ ¥
8 Reunién Semestre 4 | 2d| 08-01-99| 11-01-89 “}'
S Reunién Semestre § 2d| 27-07-88| 28-07-8y 2
10 Reunion Semestre 6 2d| 13-01-00| 14-01-00 } t
1 Acta de reuniones 0d| 18-01.00| 18-01-00 ‘ & 1801
12 INFORMES TECNICOS Y FINAY SSEdJ 01-12-971- 05-06-00 m
13 Semestre 1 3d| 01-12:57| 03-12.97 | '
14 Semestre 2 3d| 01-06-98| 03.06.68 ' N
15 Semestre 3 3d| 01-12-98| 03-12-88 ..__Iy ==y
16 Semestre 4 3d| 01-06-83| 03-05-99 |
17 Semestre 5 3d| 01-12-89| 03-12-99
18 Semestre § 3d| 01-06-00| 05-05-00 M
13 Informes entragados 0d| 05-05-00 05—05—00]. & 9505
20 HABILITACION DE INFRAESTR!| 261d| 15-08-97 | 14-08-88 |
21 ADQUISICION DE MATERIALE!| 730d| 15-08-97 | 01-06-00
22 COMPRA DE EQUIPOS 108d| 15-08-87 | 13-01-88
23 VIAJE DE ESTUDIO 20d| 02-02-98 | 27-02-98
24 CAPACITACION 291d| 01-01-98 | 11-02-99
25 Capacitacion 1 15d| 01-01-98| 21-01-88
26 Capacitacion 2 15d| 01-01-838| 21-01-89
Tarea ENEESEEE Resumen
P AGOSTO DE 1967 ik e (R
Hito & Hito resumido

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DEL DESIERTO - LINIVERSINAN ARTI 1B/ DD A~




LB TS I SRR WA G R N R RS NS WA R Ry Nn R B PV RS EE S e mmhm o
I | 1993 1999 2000
Id__ |Nombre de tarea Durac|Comienz¢| Fin |A[S[OIN[DIEJFIM[ATMIJTJTATS[OINID|EIFIM[AIM[J[J[A[SIOIN[D|E]FIMIATMIIII]A
27 Informe sobre curso 0d| 11-02-88| 11-02-69] "¢ 1102 |
28 ELABORACION DEL INFORME |  30d| 05-07-00| 15-08-00 | h'
29 TERMINO DEL PROYECTO 0d| 15-08-00| 15-08-00 Py
30 _
31 |INVESTIGACIONES EN RUBROS AC| 788d | 150887 | 220800 :
32 CULTIVOS 771d| 15-08-37 zs-u?-oo?
| 33 Habiltacién de vivero 80| 15-08-97| 04-12-97.
34 Habilitacién de invemaderg 30c| 15-09-97| 24-10-97
35 Adquisicion de material vegt| 66d| 15-08-97 | 14-11-87
36 Analisis de sueloy agua | 140d | 15-08-57 | 25-02-98 s
7 Andieh | 25 15-08.97] 250897 b,
38 Andlisis 2 2s| 13-02-98| 2502-98 "Ii
39 Andlisis nematolégico 140d | 15-08-37 25-02-98*
40 Analisis 1 2s| 15-08-97 2:3-4)&;-9';‘,‘b!__:_|ﬁ
41 Analisis 2 | 2s| 13-02-98| 26-02-98 1R
42 Analisis foliar |345d 19-12-97 | 16-04-99 I*—
43 Anifisis fofiar 1 | 2d| 18-12-87 | 22-12-87 !
a4 Andlists fofar 2 2d| 14-04-98| 15-04-98
45 Andlisis foliar 3 2d | 15-04-39| 16-04-99
45 Fisiologia de cultivos 750d | 15-08-97( 200500}
47 Evaluacién agronémica de| 771d| 15-08-37 2347-0(1"
43 Mandarina 771d | 15-08-97 | 28-07-00
49 Medicion de varial| 771d| 15-08-97 | 28-07-00 e .
50 Anzlisis de la infor | 771d| 15-08-97 | 28-07-00 i
51 Uva de mesa | 754d| 15-08-97 | 05-07-00) ‘
52 Mediciones de var| 754d| 15-08-87 05'07'00. 3 b Cleek, Al T 243 Al 2 o =
Tarea EEEEENSE  Resumen Pr——  Progreso resumido ee—
?Z'Zii’f'ﬁégém DE 1887 i m—— Dmrama
Hito ES Hito resumido <
DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DEL DESIERTO - UNIVERSIDAD ARTURO PRAT




| CI@OENETE Q ER . D RROLLO UNS CUL SUSTE! BLE EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL
» 1998 1998 2000 |

Id  |Nombre de tarea Durac|Comienze/ Fin [A[S[OINID|E|F[MIAIMIJTJTATS]OINID[EIFIMIATMIITITATSIOINTOIEIFIMIATMIITITA
53 Andlisis de la infor| 754d| 15-08-87 | 05-07-00 |\ s T e P S Ay e St N ) et SEaian
M4 | Olivo de mesa 754d| 15-08-97 | 05-07-00

55 Mediciéndev-aﬁal; 754d| 15-08-87 | 05-07-00 }

56 Analisis de la im'ur] 754d| 15-08-87 | 05-0D7-00

57 Frutales menares [?58:1 15-08-97 | 11-07-00

58 Frutilia l 54.Sd| 15-08-37 | 16-09-99 - .

63 Acerola ?58di 15-08-97 11£?4U__-—
7 Evaluacién de es| 652d| 03-11-97 | 02-05-00

78 Recnle-:::‘:{:nn| 60d 03-11-97| 23-01-98

79 Encuesta dEdI 1&12-97' 16-02-98

80 Procesamien| 45d| :ze:'»-m-gt!'I 27-03-98

81 Establecimier 400d| 30-03-98| 08-10-23

82 Estudios agi! 547d| 30-03-98 | 02-05-00

87 Evaluaci| 400d| 30-03-88| 08-10-99

88 Instaiaci, 117d| 22-11-98| 02-05-00

29 It Evaiuaci'l 1174 H-11-99| 02-05-00

90 Hortalizas Madl 15-08-87 | 09-09-3%

94 Rewvisién bibliogral sw] 15-08-97 | 07-11-97 }y

92 Ensayos 479d 10-11-97i 03-03-99

93 Bracoli 475d| 10-11-87 | 09-09-39

94 Ewaluaci 4?9d‘| 10-11-97 | 09-08-99

95 Sie| 356d| 10-11-87 | 22-03-89

100 Co:| 386d| 19-03-98| 09-09-99

104 112d| 19-03-98| 21-08-98

102 | 122d| 02-10-968| 22-03-99

103 | 123¢ l 23.0}99| cg-og-sgi '

Tarea ENEEDEERTES  Resumen Pr————  Progreso resumido e——
o o e | e T
Hito L 4 Hito resumido O
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ld |Nombre de tarea Durac|Comienze! Fin |AIS[OINIDIETF M]A|M|:g|9.Ja|A|S!OINID E[F]MIA]M[EQ.T[MSLMMQ E|FFM[&TM[§U|G.?]A
104 Evaluac| 165d| 09-06-98 | 25-01-99 P —— ey
105 Pre| 2¢| 08-06-38| 10-05-98 h
106 Sie 1d| 11-06-98 | 11-06-98 i
107 Cot| 62d] 30-10-08| 25-01-99
108 Evaluac| 168d| 10-11-97| 01-07-98
109 Pre| 4d| 10-11-87[ 13-11-97
110 Sie| 4d| 14-11-97| 18-11-87
111 Co:| 60d| 05-04-98| 01-07-98
112 Melén 3974| 10-11-87 | 18-05-99
113 Evaluac| 140d| 10-11-97 | 22-05-98
114 Pre| 4d| 10-14-97| 13-11-57
115 sie| 4d| 14-11-97| 18-11-67
116 Co:| 62d| 26-02-98| 22-05-98
117 Evaluac| 137d| 09-11-33| 13-05-99
121 Zapallo itafia| 276d| 09-01-98 | 29-01-99
i 122 Evaluac| B88d| 09-01-98| 12-05-88
S Pre| 4d| 03-01-88| 14-01-98 ;
124 Sie| 4d]| 15-01-88 20-01-933 i" :
125 Co:| 40d| 18-03-28 1243593_; | P
126 Evaluac| 88d| 30-09-88| 29-01-89 | ‘ ey
130 Flores 703d| 15-08-97 | 250400 '
131 | Tulipén 703d | 15-08-97 | 25-04-00 ;
52 | Preparacion:|  1d| 15-08-97| 1508-97
133 Plantacion 2¢| 18-08-97 | 15-08-97 |
134 Medicicnes y| 700d| 20-08-97 | 25-04-00
[ 135 | Analisis de la| 700d| 20-08-87 | 25-04-00
Tarea m Resumen
e 82 i o e Taea resirics R
| Hito L 2 Hito resumido O
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INVESTIGACION DE ALTERNATIVAS QUE peﬁmmmaﬁmmmmﬁ
: ] 3 1398 1999 2000
Id |Nombre de tarea Durac | Comienz¢|  Fin ,Iffx]_sioiulo;ETF;_g_:Akm[JleA]somjn EIFIMIAIMIJ]J[AIS]OIN]D|E[FIMIATMIJTY
136 Lifium 701d| 15-08-97 | 21-04-00
137 Preparacién-I id| 15-08-587 1503-971 I, I | I
4138 Plantacién |  1d| 18-08-97 18-08-97 '_qi : i
139 Mediciones y| 700d| 18-08-97 | 21-04-00 7y
140 Analisis de Ia; 700d | 18-08-97 | 21-04-00
141 Rosas 702d| 15-08-97 | 25-04-00)
142 Preparacion | 1d| 15-08-97 1508.97 |
143 Plantacién 2d| 16-08-97| 1908-97
4144 Mediciones y| 700d| 18-08-97 | 21-04-00
145 Analisis de la| 700d| 18-08-97| 21-04-00 T
146 Determinacié|  0d| 25-04-00| 25-04-00 ‘ | ‘ * 2504
147 Evaluacién agronémii| 734d| 15-08-87 | 070600
148 Acacia saligna 733d 13-08‘9?| 07-06-00
149 | Mantencién | 702d| 18-08-97 | 25-04-00
150 | Riege | 702d| 18-08-97
151 | Fertilza:| 702d| 18-0B-97
152 Limpiez: ?Qch 18-08-57
153 | Corte hiomal 540d: 04-04-98
154 | Cesech:| 540d | 01-04-38
155 | Compra| 31d| 01-04-98
156 Alimentc| 540d | 01-04-98 |
| 157 Observs| 540d| 01-04-98
! 158 Evaluacidn ¢ 571d | 01-04-38 | 07-06-00
159 | Tabular | 540d| 01-04-88 | 2504-00
160 Analizar | 540d | 01-04-98 | 25-04-00 |
161 Ccnclusii 31d| 26-04-00| 07-06-00 |
Tarea BRSNS Resumen Pr—— Progreso resumido S —
F et AGOSTO DE 1387 Progresp r— Tarearesumica ORI
Hito * Htto resumido O
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P B R B SO o O S SR e e S I~ L B
INVESTIGACION DE ALTERNATIVAS QUE PERMITAN EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA PAMPA DEL TAMARLUIGAL

T
Id__[Nombre de tarea Durac|Comienzc|  Fin A]SJQLN}[? E|IF|§A|A]MI.1:915.?TA{5|oIN[o;Eirlmlalmrlgjgf].q|sjo[mo E{pmg]‘miiuﬁm
162 . Quinoa 203d| 01-09-97 | 10-06-98 . |
163 Siembra 2d| 01-08-57 | 02-0%-57 { .
164 Desarro| 151d| 03-08-97| 01-04-S8
165 Medicior| 203d| 01-05-97| 10-06-98
166 Riego 150d| 01-05-87| 27-03-88
167 Fertifzar| 150d| 01-09-97| 2703-98
168 Cosech:| 60d| 05-01-98| 27-03-88
169 Analisis | 53d| 30-03-98| 10-06-88
170 Maiz 203d | 01-09-97 | 10-06-58
171 Siembra 2d| 01-08-87| 02-08-97
172 Desarro| 151d| 03-08-87 | 01-04-88
173 Medicior| 203d| 01-08-87| 10-06-88
174 Riego 151d | 01-08-97 | 30-03-98
175 Fartilzai| 151d| 01-08-87 | 30-03-98
176 Cosech:| 21d| 02-03-88| 3003-S8
177 Analisis 50d | 02-04-98| 1006-98
178 Forraje supl | 540d | 01-04-98 | 25404-00
179 Quinoa-| $40d| 01-04-38 | 2504-00
180 Pre 2d| 01-04-98| 0204-88
181 Sie 2d| 03-04-98 | 06-D4-S8B
182 Det 110di 03-04.688 | 03038-98
183 Ani| 60d| 12-06-88| 03-03-38
184 Foi| 428d| 04-08-98 | 25-04-00
185 122d| 0<4-09-88( 22-02-99
186 400d | 04-06-98| 1603-00
187 28d| 17-03-00| 25-04-00
) Tarea EFESETRE  Resumen Prm——  Progreso resumido E—
Futte: ABOSTO DE 1967 Progreso — Tarearesumica RN
Hio B Hito resumido )

DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DEL DESIERTO - UNIVERSIDAD ARTURO PRAT




- = - W EE O T e .
INVESTIGACION DE ALTERNATIVAS QUE PERMITAN EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

| 1998 1993 2000
Id [Nombre de tarza Durac|Comienze| Fin _[A|S[OIN|D[EIF[MIA[MIJJITATSTOINIDIEIFIMIAIMII[ITAISIOINIDIE[FIMIATMITITA
188 Usoforr| 0d| 25-04-00| 25-04-00 & 2504
189 Manejo ltosanit:| 702d | 15-08-97 | 24-04-00
180 Identificacién | 358d| 15-08-97 | 26-12-98
191 Monitoreo 442d| 15-08-97 | 260493
192 Ensayos de ¢| 701¢| 18-08-97 | 24-04-00 |y repeeme e ety gme sy s s sy
193 Evaluacién | 701d| 18-08-97 | 24-04-00
134 Andlisis de la| 30d| 14-03-00| 24-04-00
185 Plagas ymar|  Od| 24-04-00 | 24-04-00 & 2204
196 Postcosecha 388d| 15-08-97| 09-02-89)
197 Revisién bibh | 61d| 15-08-97 | 07-11-97 |
198 Estudios 387d | 18-08-97 | 09-02-39
49g Brécoli | 234d | 13-03-88 | 09-02-39
200 | Tra| 234d| 19-03-98| 09-02-59
204 Air| 123d| 18-03-98| 07-09-98
202 Melén | 112d| 26-02-98| 31-07-98
203 Tra| 112d| 26-02-98| 31-07-98
204 M| 81d| 26-02-98| 18-05-98
205 Zapallo | 91d| 18-03-98| 22-07-98
206 Tra| 91d| 18-03-98 | 22-07-38
207 Alm| 60d| 18-03-88| 09-06-98
208 Rosas | 173d| 18-08-97| 15-04-98
209 Tra| 82d| 18-08-97| 23-12-87
210 Alr| B81d| 24-12-67| 15-04-88
211 Tulipan | 183d| 20-08-97 | 01-05-98
212 Tra| 92d| 20-08-87| 25-12-97|
213 Alr| 81d| 26-12-67| 01-05-98

Tarea m Resumen M Prograso resumido Se——
]I:;c;yr;ct:G ggTO Beaa Progreso — Tarea resumida RSO
Hito L 4 Hito resumido &
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o W e o T o R U SUSTENTABLE EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL
| 1998 1399 2000
Id__|Nombre de tarea Durac|Comienz¢| Fin |A|S|OIN[D|E[FIM[A[M[JTITATSTOIN]O|ETFIMIAIMIJTITATSIOINID IE[FIMIAIM[ITITA
214 Lilium 91d | 18-08-87| 22.12-97
215 Tra| 81d| 18-08-97| 22-12-97 g ‘l
216 Alm| Bid| 18-08-97 | 08-12-97 |y peme= ’
217 Especie| 91d| 30-03-98 | 03-08-98 g Tmm——g
Fat Tra| 91d| 30-03-98| 03-08-98 e
218 Air| 91d] 30-03-98| 03.08-58 Y EEETTy
220 TRANSFERENCIA TECNOLOG!| 708d| 05-12-87 | 22-08-00 ﬁ
2 EDICION INFORMATIVO S| 539d| 05-12-97| 29-12-99 #——M
222 Informativo 1 15d | 05-12.87| 25-12-97 [ : ]
223 Informativo 2 15d | 08-06-88| 26-05-98 v’i—%_*\
224 Informativo 3 15d| 08-12-98| 28-12-98
225 Informativo 4 15d | 08-06-99| 28-08-98
226 Informativo 5 15d| 08-12-98| 29-12.63
227 Informativos edgados | 0d| 20-12.99| 28-12-99 & 2502
228 REALIZACION DE CURSO!| 346d| 20-03-38 | 16-07-99 T e R e e —
229 Curso 1 | 2d| 20-03-88| 23-03-98 |_‘
230 Cursc 2 | 2d| 15-07-98 16-07-c8 j T
231 Curso 3 2d| 15-12-g8| 16-12-28 hs. t
232 Curso 4 2d| 15-07-89| 16-07-98 T
233 Lista da asistentes a o 0d| 16-07-89| 15-07-99 & 1607 r
234 EDICION DE CARTILLATE 15r.'i 21-12-98 | 08-D1-98 B
235 REALIZACION DE DIAS DE| 137d| 15-03-38 | 15-12-58 R rm——
236 Dia de campo 1 1d| 16-03-98| 1503-98 } ]
237 Dia de campo 2 1d| 15-12-98] 15-12-98 b i
238 Lista de asistentes a d 0d| 15-12-98 15-12-98 & 1512
238 REALIZACION DE CONGR 2d| 17-07-00| 18-07-00 ]_]
Tarea EEEEIE=ETE  Resumen P———  Progreso resumids ee———
g:?h:?{:égﬁ.sm DE 1987 Prograso ——— Tarea resumida e B A P
Hito &+ Hito resumido &
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INVESTIGACION DE ALTERNATIVAS QUE PERMITAN EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA PAMPA DEL TAMARUGAL

1998 1999 2000
Id {Nombre de tarea Durac|Comienzc) Fin [A]SJOIN[D|EJFIMJATMIJTITAISTOIN]D|EIFIM[ATM]JTJTATSIOINID|E[FIMIAIMIJIJI[A
240 Publicacicn de trabajos pres| 25d| 18-07-00| 22-08-00
241 Congreso terminado 0Od| 22-08-00| 22-08-00 q
Tarea === Resumen P Progrese resumids e—
Proyecta; FIA s b e
Facha: AGOSTO DE 1987 Pingieso Taeximataioe
Hito * Hite resumido o
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UNIVERSIDAD ARTURO PRAT MAT.: AUTORIZA LA BAJA DEL
IQUIQUE - CHILE VEHICULO QUE SE IN-
RECTORIA DICA DE ACUERDO A LO QUE SE

INDICA.

IQUIQUE, 7 de agosto de 18997

DECRETO EXENTO N° 477

' Con esta fecha, el Rector de la
Universidad Arturo Prat, ha expedido el siguiente Decreto:

VISTOS Y CONSIDERANDO:

a.- Lo dispuesto en la Ley N* 18.368,
del 30 de noviembre de 1984 y el D.F.L. N° 1 del 28 de mayo de
1985, todos ‘del Ministerio de Educacién Piublica; el Decreto N°
1019 del 27.12.95 y el Decreto N* 050 del 29.02.96.

b.- El Memordndum N° 165 de 1la
Direccidén de Administracién y Finanzas de fecha 29.07.97, que
solicita la emisién del presente instrumento.

DECRETO:

1.- Autorizase la baja de la Camioneta
Doble Cabina patente NR 6930-K, N° de Motor KA24-090719M, Marca
Nissan Pick Up, N° de Inventario 206030013, la que se encuentra
registrada a nombre de la Universidad Arturo Prat.

2.~ Autorizase 1la transferencia de
dicha Camioneta, a nombre de la Fundacidén Fondo de Investigacidn
Agropecuaria - FIA, del Ministerio de Agricultura, de acuerdo al
Contrato de Aportes para la Ejecucién de las Actividades
correspondientes a la Primera Etapa del Proyecto de Investigacién
denominado: "INVESTIGACION DE ALTERNATIVAS PRODUCTIVAS QUE
PERMITAN EL DESARROLLO DE UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE EN LA PAMPA
DEL TAMARUGAL", firmado el 29.05.95.

3.- El vehiculo indicado en el numeral
1 del presente instrumento, deber4 ser registrado a nombre de la
Fundaci6én anteriormente individualiﬁada.

COMUNIQUESE, REGISTRESE Y DESE

CUMPLIMIENTO.
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= Rectorfa [

- Pontralorig :
= Jeeretarfa General

- Direccién de Administracién y Finanzas

- Jefe de Finanzas

- Jefe Seccién Personal

- Encargado de Inventarios
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