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l. Plan de trabajo

| 1.

Antecedentes generales de la iniciativa

1.1. Nombre de la iniciativa

Disefio de Programa

s de Control de Botrytis cinerea medioambientalmente sustentables

segun sensibilidad a fungicidas base, determinados por gPCR muiltiple y la incorporaciéon de
fungicidas no residuales.

1.2. Sector, subsector, rubro y especie principal (si aplica), en que se enmarca la iniciativa

Sector Agricola
Subsector Frutales de Hoja Caduca
Rubro Vinhas y vides

Especie (si aplica)

Uva de mesa de exportacion

1.3. Periodo de ejecucion

de la iniciativa

Fecha inicio

1 de Marzo de 2016

Fecha término

29 de Junio de 2018

Duracién (meses)

28

1.4. Lugar en el que se lle

vara a cabo la iniciativa

Regién de Valparaiso, Region Metropolitana y Region del Libertador

Regicnies) General Bernardo O’Higgins.
Provincia(s) San Felipe de Aconcagua, Maipo, Melipilla, Cachapoal, Colchagua
Comuna(s) San Felipe, Buin, Melipilla, Rancagua, San Vicente de Tagua-Tagua,

Nancagua

1.5. Identificacion del ejec

utor (completar Anexo 1).

Nombre completo o
razén social

Universidad de Chile

Giro

Educacion

Rut

Nombre completo
representante legal

Flavio Andrés Salazar Onfray
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1.6. Identificacion del o los asociados (completar Anexo 2 para cada asociado).

Asociado 1

Nombre completo o

st FEDEFRUTA F.G.
Giro Otras asociaciones.
Rut

Nombre completo
representante legal

Juan Carolus Brown Bauza

Asociado 2

Nombre completo o :

rasr SR Al Del Monte Fresh Produce Chile S.A.

Giro Empresa exportadora de frutas propias y de terceros
Rut

Nombre completo
representante legal

Ernesto Pino Visinteiner

Asociado 3
Nombre completo o " s
il Martinez y Valdivieso S.A.
razon social
Giro Comercializacién de insumos agricolas.
Rut

Nombre completo
representante legal

Francisco Awad Canala-Echevarria

Asociado 4
Nombre completo o ; :
: : io Insumos Nativ. A.
DS Shel Bio Insumos Nativa Sp
Giro Produccién y comercializacion de insumos para el agro.
Rut

Nombre completo
representante legal

Eduardo Donoso Cuevas

Asociado 5

e il o BASF CHILE S.A.

razon social

Gire Elaboracién, importacion y Distribucion de productos quimicos y
plasticos.

Rut

Nombre completo
representante legal

Reinaldo Munitiz Venegas / Jorge Pedro Nitsche Meli
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Asociado 6

Nombre completo o
razdn social

Giro Quimica.
Rut

Nombre completo
representante legal

BAYER S.A.

Gabriel Assandri.

Asociado 7

Nombre completo o : ]

vaz6n Sooial Summit Agro Chile SpA.

Gito Importacién y comercializacion de productos agroquimicos y sus
derivados.

Rut

Nombre completo

representante legal Shinnosuke Ono

Asociado 8

NO'I‘b’e cpmpleto 4 Valent Biosciences Chile S.A.

razon social

Giro Distribucion y comercializacion de agroquimicos.
Rut

Nombre completo

representante legal Jesus Gonzalo Maturana Chamy

Asociado 9

NO’T‘b'e cpmpleto < Syngenta S.A.
razon social

Giro Agroquimicos.

Rut

Nombre completo
representante legal

Pedro Donoso Maslov

Asociado 10

Nombre completo o
razén social

Giro Educacion y Agricola
Rut

Nombre completo
representante legal

Liceo Juan Pablo Il / llustre Municipalidad de Nancagua

Juan Eulogio Quiroz Fuentes
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Asociado 11

Nombre completo o 3 / . . ;
FatiSoRla] Sociedad Agricola La Hornilla Spa. (Predio Santa Inés).
Giro Agricola

Rut

Nombre completo
representante legal

Jorge Ignacio Munoz Toro

Asociado 12

Nombre completo o aarloots Nova 8.4

razon social 9 o

Giro Corretaje de productos agricolas
Rut

Nombre completo
representante legal

italo Gargiullo Astudillo

Asociado 13

NOMDIE ComIETeio o René Alberto Valle Villa
razon social

Giro Explotacion uva de mesa.
Rut

Nombre completo
representante legal

René Alberto Valle Villa

Asociado 14

Nombre completo o
razén social

Sociedad Agricola Santa Teresita Ltda.

Giro

Productor de uva de mesa.

Rut

Nombre completo
representante legal

Juan Antonio Chacon Iribarra

Asociado 15

N°"?bfe cpmpleto o Comercial y Fruticola De La Fuente Ltda.
razén social

Giro Produccion y exportacién de frutas / Agricola
Rut

Nombre completo
representante legal

Ramon Luis De La Fuente Jofré
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1.7. Identificacion del coordinador del proyecto (completar Anexo 3).

Nombre

completo Marcela Angélica Esterio Grez

Teléfono

E-mail

fz. Configuracion técnica de la iniciativa

2:1. Resumen ejecutivo de la iniciativa
Sintetizar con claridad el problema y/u oportunidad, la solucién innovadora iniciativa, los
objetivos, resultados esperados, beneficiarios e impactos que se alcanzara en el sector
productivo y territorio donde se llevara a cabo la iniciativa.

La uva de mesa es la principal especie del rubro fruticola del pais, con 731.894 toneladas
exportadas en 2014 (1) y la Pudricién Gris causada por Botrytis cinerea el problema fitopatoldgico
mas importante que la afecta. El manejo de botrytis es integrado, y considera practicas culturales y
control quimico en los periodos criticos de infeccion (floracién, y desde pre-envero a cosecha),
pero no siempre se logra el éxito esperado, debido entre otros aspectos a la gran variabilidad
genética y gran capacidad de generar resistencia a fungicidas que presenta el hongo (poblaciones
se adaptan rapidamente al manejo agroecoldgico al que son sometidas) (2; 3; 4; 5). Actualmente
en Chile, se ha reportado la pérdida de sensibilidad, en distintos niveles, a la gran mayoria de los
fungicidas en uso (dicarboximidas, 1990; anilinopyrimidinas, 2002; hydroxyanilidas, 2007;
estrobilurinas, 2012 y recientemente a carboxamidas, 2013) (6; 7; 8; 9; 10). Como las zonas
productoras presentan diferentes condiciones predisponentes para el desarrollo de botrytis, para
lograr un control exitoso, que sea medioambientalmente sustentable, los programas de control
quimico tienen que ser distintos y deben considerar la condicién de sensibilidad de las poblaciones
predominantes a los fungicidas base. Actualmente, las moléculas fungicidas base del control de
botrytis son la mezcla cyprodinil&fludioxonil (Switch) y las pertenecientes a la Clase Il de los
inhibidores de la biosintesis del ergosterol (SBI, Clase Ill: hydroxyanilidas (fenhexamid) y amino-
pyrazolinonas (fenpyrazamine), y a las Carboxamidas, inhibidores de la biosintesis de la succinato
deshidrogenasa (SDHI: boscalid, fluopyram e isofetamida, entre otras). La pérdida de sensibilidad
a estos dos grupos de fungicidas, esta asociada a la presencia de mutaciones en el sitio de accién
de estas moléculas (gen erg27 y gen sdhB, respectivamente). En aislados chilenos las mutaciones
mas frecuentemente asociadas a resistencia a fenhexamid son estables y estan presentes en el
codén 412 (F412S/V) (11). En boscalid, las mutaciones mas frecuentemente detectadas
corresponden a H272R (52,8%), H272Y (35,42%), H272L (2,1%) (mutaciones en zonas no
conservadas del ADN del hongo) y P225L(6,25%) y P225H(4,16%) que si se encuentran en zonas
conservadas del genoma del hongo, y que por lo tanto son mas dificiles de eliminar si no se disena
un Programa de control adecuado (12;13;14;15;16).Ademas, es importante sefalar que los
fungicidas recientemente introducidos (fenpyrazamine) y los pronto a introducirse en el mercado
nacional (fluopyram, isofetamida y otros), pertenecen a estos dos grupos de fungicidas, existiendo
antecedentes de resistencia cruzada entre moléculas del mismo grupo, y por lo tanto un alto riesgo
que en un corto tiempo de uso se genere resistencia a estas nuevas y promisorias alternativas de
control(2;3;4;5). Las herramientas de diagndstico a desarrollarse en el presente proyecto, técnica
gPCR-Mdiltiple, permitiran determinar cudl o cudles son las mutaciones mas frecuentemente
asociadas a la pérdida de sensibilidad a fenhexamid y a boscalid, y su frecuencia, en predios de
distinta condicion de sensibilidad inicial a éstos: (i)sensible, (ii)resistente a fenhexamid,
(iii)resistente a boscalid y (iv)resistente a ambos, y con ello, considerando un uso 6ptimo de los
fungicidas base y la incorporacion en épocas especificas de antagonistas bioldgicos (Trichoderma
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spp., Bacillus subtilis, Bacillus amyloliquefaciens) y de productos alternativos no residuales
(Melaleuca alternifolia/ TimorexGold), Disefar y establecer Programas Efectivos que permitan
controlar Botrytis en uva de mesa en las regiones mas afectadas del pais pero de manera
Medioambientalmente y Econémicamente Sustentable. Finalmente, como el uso de la técnica
traera consigo un mejor resultado econdémico, mejores retornos a nivel productor, el costo
involucrado en el uso de esta innovacion sera factible de financiarse, asegurandose la
optimizacion de la produccidon de este cultivo a nivel regional y a nivel pais.

22. Objetivos de la iniciativa
Los objetivos propuestos deben estar alineados con el problema y/u oportunidad planteado.
A continuacién indique cuél es el objetivo general y los objetivos especificos de la iniciativa.

2.2.1. Objetivo general’

Desarrollar programas sustentables de control de Botrytis en uva de mesa de exportacion segun
condicion de sensibilidad a moléculas fungicidas claves, determinadas tempranamente,
mediante técnicas moleculares (QPCR multiple) e incorporacion de moléculas botryticidas no
residuales en las principales zonas productoras del pais.

2.2.2. Obijetivos especificos®

N° Objetivos Especificos (OE)

Desarrollar e implementar una herramienta molecular de deteccion temprana de
pérdida de sensibilidad a Carboxamidas (qPCR-Multiple-FMCA), en base a la
deteccién de mutaciones que confieren resistencia a Carboxamidas en Botrytis
cinerea.

Optimizar una herramienta de qPCR para la deteccion de mutaciones que confieren
resistencia a hydroxyanilidas (QPCR-FMCA) en Botrytis cinerea.

Determinar nivel de sensibilidad a fungicidas del tipo carboxamidas e hydroxyanilidas
mediante las herramientas de innovacion y validar presencia e incidencia mediante
secuenciacion y analisis microbiolégicos tradicionales de sensibilidad e infeccion con
muestras obtenidas desde los predios seleccionados. (Temporada 1)

Evaluar en aislados de distinto nivel de sensibilidad a los fungicidas del tipo
carboxamidas e hydroxyanilidas, la efectividad de moléculas alternativas
medioambientalmente amigables para el control de Botrytis y el nivel de sensibilidad a
los fungicidas quimicos para el disefio de Programas de control piloto.

Seleccion de Programas Premium de Control de Botrytis cinerea evaluando la eficacia
de los programas de control piloto aplicados (Temporada 2) en los predios
seleccionados, mediante la determinacién de los niveles de infeccion de Botrytis y la
resistencia a fungicidas utilizando las herramientas de innovacion.

Difundir los resultados del proyecto a beneficiarios finales de las zonas productoras
(Regién Metropolitana y, V y VI Regiones).

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con la iniciativa. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general de la iniciativa. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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2.3. Resultados esperados e indicadores
Indicador de Resultados (IR)*
it Bl SR Nombre del Linea base del indicador’ gl rechs
ompre de . . inea pase ael inaicador inaicaaor
OE | RE | Esperado® (RE) Norr g il di calbiile® £ Dase e alcance
indicador (situacion actual) (situacion 9
: meta
final)
thﬁitol(:g( qF;(I\:nFéA indice de confianza )
- Iap diteocltn de de deteccién de Indice de confianza: mutaciones En la actualidad no existe un sistema para la
1 1 P P mutaciones que detectadas por gPCR/mutaciones deteccion de mutaciones asociadas a Entre 0,8 y 0,99 | Noviembre 2016
otorgan resiste?mia 3 otorgan resistencia detectadas por secuenciacion. resistencia a carboxamidas mediante gPCR.
carboRaridas. a carboxamidas.
Método optimizadode | ;. ;
Indice de confianza o
qfCHt - FMOA para la de deteccién de indice de confianza: mutaciones 6 Pioiasto 1RHeveBHNe BUd g iR LS
2 2 deteccion de : : IBM-se implement6 el analisis mediante ;
< mutaciones que detectadas por gqPCR/mutaciones Aia p Entre 0,9y 0,99 | Noviembre 2016
mutaciones que q : e gPCR multiple, donde se obtuvo un indice
A ; otorgan resistencia detectadas por secuenciacion. :
otorgan resistencia a abatbemirilidas de confianza de 0,95.
hydroxyanilidas. il .
Sistema de deteccion Hydroxyanilidas: En el Proyecto Innova-
de resistencia a Eficiencia en la N° de detecciones de resistencia Corfo coédigo 07CN13 IBM-14, donde se
carboxamidas e deteccion de detectada con herramientas de innovacion/ obtuvo un indice de confianza de 0,72 Entre 0.72
3 3 hydroxyanilidas resistencia a N° de detecciones de resistencia mediante gPCR Multiplex. 0 gé y Noviembre 2016
mediante métodos de carboxamidas e detectada con técnicas microbiolégicas ;
gPCR hydroxyanilidas. tradicionales. Para carboxamidas no se ha implementado
implementados. una técnica similar.
Set de datos ECso determinado Concentracion de fungicida que disminuye z Valores 5
4 4 asociados a por Inhibicién del al 50% el didmetro de lesidn del tratado g Se:rgﬁg:ntiggfcetggrgg:r\:]?g\:gi ECso ECsosuperiores Sepzt;rgbre
efectividad de didmetro /didmetro de lesién del testigo. P P : al 1,5 veces el
moléculas longitudinal de valor ECso

® Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la iniciativa.
* Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.
® Indicar el nombre del indicador en forma sintética.
® Expresar el indicador con una férmula matematica.
" Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la iniciativa.

, Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la iniciativa.
® Indicar la fecha en la cual se alcanzaré la meta del indicador de resultado.
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alternativas
medioambientalmente
amigables para el
diseno de programas
pilotos de control de
Botrytis.

lesion

promedio de la

poblacion son

considerados
resistentes

Set de datos
asociados a nivel de
sensibilidad a los
fungicidas quimicos
(fenhexamid,

ECso determinado

Concentracioén de fungicida que disminuye
al 50% el crecimiento miceliar o

Valores punto de corte de fungicidas para
evaluar
Cyprodinil&fludioxonil: 0,1 ppm
Fludioxonil: 0,1 ppm

Valores ECso
superiores a los
de punto corte
establecido para
cada fungicida
se consideraran
resistentes. Para
los fungicidas

4 5 fenpyrazamine, por crecimiento crecigriircr;]r:?oaz?cr:al?:?fIgaclarcrlr?i'nt;itigﬂoé oe:i dial Fenhexamid: 0,17 ppm sin ECso Sep2t£)e1n;bre
boscalid, fluopyram, | miceliar/germinacion del testigo Boscalid: 15 ppm establecido se
isofetamida 'y a conidial Para fenpyrazamine, fluopyram e consideraran
cyprodinil&fludioxonil) isofetamida, no se encuentran descritos resistentes
para el diseno de valores ECs valores
programas pilotos de ECsosuperiores
control de Botrytis. al 1,5 veces el
valor ECso
promedio de la
poblacion
Indice de infeccion=
1 - % infeccion programa Premium /
% de infeccion programa tradicional;
El resultado indicara el nivel de eficacia del
indice de infeccion | Pro9"@ma
indices de resistencia:
_1.- Hydroxyanilidas Eficacia de los
bz Indice de resistencia = programas
L e (SO (a2, )+ | ACUaTIee S s e con s eS| promium 208
5 6 (n°F412L*0, 33). Mayo 2018

de Control de Botrytis
cinerea

indice de resistencia

Programa Premium /
(n°F412S*0,33)+(n°F412V*0,33)+(n°F412L
*0,33).

Programas tradicionales
(0,33*= un solo cambio nucleotidico
asociado a cada mutacion).

_ 2.- Carboxamidas

Indice de resistencia=
(n"H272R*0,15)"+(n"H272Y*0,15) '+ (n"H27
21.*0,15)"+(n"P225L*0,3)*+(n"P225H*0,3)*
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programa Premium /

(n"H272R*0,15)"+(n"H272Y*0,15)"+(n"H27
2L*0,15)"+(n"P225L*0,3)%+(n"P225H*0,3)?
programa tradicional

0,15y 0,3 indica el n° de cambios
nucleotidicos asociados a cada mutacion.
En H272R, H272Y y H272L hay un cambio
nucleotidico asociado. En cambio en
P225L y P225H hay 2 cambios
nucleotidicos asociados. El total de los
cambios aminoacidicos en las 5
mutaciones es 7, por lo tanto se asume por
mutacién 0,15 (lo que corresponderia
aproximadamente a 1).

Realizacion de

n’ de seminarios realizados/ n" de

Seminarios realizados con informacién

6 7 Seminarios realizados Seminarios seminarios propuestos (2 seminarios). obtenida prg\(/;%r;eon;% oe;_gg%ecto innova 0,5-1 Junio 2018
Dias de campo Realizacién de dias | n° de dias de campo/ n° de dias de campo ]
. - realizados de campo propuestos (3 dias de Campo) L 061 iares: 2048
Talleres regionales Realizacién de n’ de talleres/ n° de talleres propuestos (3 . :
5 2 realizados talleres regionales Talleres regionales) hia 0,61 dimo g
Se ha expuesto sobre la identificacion de
6 10 Congreso Asistencia a n° de congreso/ n° de congreso propuesto mutaciones asociadas a resistencia a 0.5-1 Diciembre 2017
asistidos congreso (2 Congresos Nacionales) carboxamidas e hydroxyanilidas en otros ’
congresos
Publicaciones Publicaciones 8 S g b ol : 5
6 11 | extension y cientificas extension y n’ de publicaciones/ n* de publicaciones Se ha publicado sobre temas vinculados al 0,51 Junio 2018

realizadas

cientificas escritas

propuestas (2 Publicaciones)

proyecto.

Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a la siguiente tabla.
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2.4, Indicar los hitos criticos para la iniciativa
Un hito critico representa un logro o resultado importante en la evaluacién del cumplimiento de
distintas etapas y fases de la iniciativa, que son determinantes para la continuidad de ésta y el
aseguramiento de la obtencién de resultados esperados

realizados con la presentacion de
antecedentes locales y nacionales de
la situacion de Botrytis en uva de
mesa y resultados obtenidos en el
proyecto.

Entrega de informacion a
productores, asesores, especialistas
y técnicos del sector involucrado
(uva de mesa, viniferas, arandanos,
cerezos, etc.)

Fecha de
Hitos criticos ' Resultado Esperado'’ (RE) cumplimiento
(mes y ano)

Disefo de sonda gPCR como Un método gPCR multiple-FMCA 30/11/2016
herramienta de deteccion temprana para la deteccién de mutaciones que
de pérdida de sensibilidad a otorgan resistencia a carboxamidas.
Carboxamidas en Botrytis cinerea.
Disefio de Sonda Unica para la Un método gPCR-FMCA para la 30/11/2016
deteccion de las 2 potenciales deteccion de mutaciones asociadas
mutaciones asociadas a resistencia a | a resistencia a hydroxyanilidas.
hydroxyanilidas, en una sola reaccion.
Implementacion y validacién del Sistema de deteccion de resistencia | 30/10/2017
método de gPCR-para la deteccién de | a carboxamidas e hydroxyanilidas
mutaciones asociadas a resistencia a | mediante métodos de gPCR
Carboxamidas e hydroxyanilidas. implementados.
Bioensayo de virulencia miden Set de datos asociados a efectividad
efectividad de moléculas alternativas | de moléculas alternativas 30/09/2016
medioambientalmente amigables para | medioambientalmente amigables
el control de Botrytis. para el diseno de programas pilotos

de control de Botrytis.
Determinacién de sensibilidad a Set de datos asociados a nivel de
fungicidas base y de pronta sensibilidad a los fungicidas 30/09/2017
introduccién mediante técnicas quimicos (fenhexamid,
microbiolégicas tradicionales. fenpyrazamine, boscalid, fluopyram,

isofetamida y a

cyprodinil&fludioxonil) para el diseno

de programas pilotos de control de

Botrytis.
Programas pilotos de control de Seleccion de Programas Premium de | 31/05/2018
Botrytis disenados, aplicados y Control de Botrytis cinerea.
evaluados.
Dos seminarios de difusion técnica Dos Seminarios realizados: 30/06/2018

% Un hito representa haber conseguido un logro importante en la iniciativa, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
' Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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1° Seminario a realizarse entre mayo
y agosto 2017

Seminario Final a realizarse mayo -
junio 2018

con los resultados del proyecto y las
conclusiones obtenidas.

/cientifica) realizadas

Dias de campos, como forma de Tres Dias de campo realizados 31/03/2018
capacitacion y divulgacion del A realizarse entre Enero y Abril 2017
Proyecto, en donde de forma directa | (2): Enero 2018 (1)
se conversara con los productores y
sus inquietudes.
Tres talleres de capacitacion técnica Tres Talleres regionales realizados 30/06/2018
uva de mesa (1 Taller por region) de Martinez y Valdivieso (RM y VI
Region)
Participacion en 1 a 2 talleres
regionales organizados por Fedefruta
F.G. (V Region, y RM o VI Region)
Ponencia de resultados parciales Dos Congresos Nacionales asistidos | 31/12/2017
obtenidos en la propuesta en (SOCHIFIT 2016 y 2017)
Congreso.
Publicacion de extension y cientifica Dos Publicaciones (extension 30/06/2018

2.5. Método

A continuacion describa los procedimientos, técnicas de trabajo y tecnologias que se
utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos definidos en la iniciativa.
Adicionalmente, debe describir las metodologias y actividades iniciativas para difundir
los resultados a los actores vinculados a la tematica de la iniciativa (maximo 8.000

caracteres para cada uno).
2.5.1.

definidos en la iniciativa

Método objetivo 1: Desarrollar e implementar una herramienta molecular de deteccion
temprana de pérdida de sensibilidad a Carboxamidas (qPCR-Multiple-FMCA), en base a la

Identifique y describa detalladamente los procedimientos, técnicas de trabajo y
tecnologias que se utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos

deteccion de mutaciones que confieren resistencia a Carboxamidas en Botrytis cinerea.

Desarrollo e implementacion de la Técnica:

Se utilizara la técnica de gPCR con sondas TagMan® y analisis de fluorescencia de la curva de
disociacion (Fluorescence Melting Curve Analysis, FMCA) (Huang et al., 2011) para la deteccién de
mutaciones en carboxamidas. Se disefaran 2 sondas TagMan® especificas, una para cada
posicion del gen (225 y 272 del gen sdhB), cada una con distintos fluoréforos para realizar la
deteccion en una Unica reaccion. Estas sondas diferenciaran las distintas mutaciones o aislados

sin mutacién, por diferencias en el perfil de la curva de disociacion.
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Las mutaciones detectadas en aislados resistentes a carboxamidas (boscalid), en Chile y para las
cuales se disefiaran las sondas son: H272R, H272Y, H272L, P225L y P225H.

El disefio de las sondas serd realizado utilizando secuencias de aislados con presencia de
mutaciones y la secuencia de referencia.

Los pasos a seguir para la realizacion de esta metodologia son:

- Alineamientos de las secuencias nucleotidicas del gen sdhB de los aislado resistentes y sensibles
para la identificacion de las mutaciones asociadas a la resistencia a Carboxamidas utilizando
secuencias del gen sdhB obtenidos previamente y que forman parte del cepario del Laboratorio de
Fitopatologia Frutal y Molecular de la Universidad de Chile y del banco de genes (NCBI) En base al
alineamiento de las secuencias nucleotidicas del gen sdhB se disefiaran 2 sondas (una para cada
posicién 225 y 272 del gen sdhB) y partidores especificos para la mutaciones detectadas
previamente en Chile y posibles nuevas encontradas. Cada sonda serd marcada con un fluoréforo
distinto (ROX, CY5, HEX o FAM).

- Evaluacién de la especificidad y eficiencia de las sondas utilizando muestras-aislados-controles
conocidas, previamente caracterizadas de aislados de Botrytis cinerea resistentes y sensibles a
Carboxamidas. Se realizaran las siguientes pruebas para realizar la optimizacién e implementacion
de la técnica.

- Realizacion de curva estandar para el calculo de eficiencia de los partidores,

- Prueba de ajuste de concentraciéon de partidores y sondas,

- Prueba de las sondas para ajuste de perfil térmico,

- Prueba de cada sonda por separado para verificar amplificacion,

- Prueba en una reaccién como multiplex y finalmente se realizara la validacién de la deteccion
de mutaciones corroborando con secuenciacién de los aislados previamente descritos donde la
mutacion de la posicién 225 y 272 han sido previamente descritos el Laboratorio mediante
secuenciacion.

Método objetivo 2: Optimizar una herramienta de qPCR para la deteccién de mutaciones que
confieren resistencia a hydroxyanilidas (qPCR-FMCA) en Botrytis cinerea.

Actualmente se dispone de la técnica para la deteccion de mutaciones asociadas a distintos
niveles de sensibilidad a fenhexamid, desarrollada dentro del Proyecto Innova-Chile de CORFO
(Codigo Innova: 11BPC-9947), por el Laboratorio de Fitopatologia Frutal y Molecular de la
Universidad de Chile. Esta técnica utiliza gPCR vy consiste en detectar cada una de las mutaciones
utilizando una sonda especifica marcada con un fluoréforo (FAM: sensible; HEX: mutacién serina;
CY5: mutaciéon valina y ROX: mutacion isoleucina).En este proyecto, el objetivo propuesto es
optimizar la técnica que se encuentra desarrollada, realizando la deteccion de las 3 mutaciones
presentes y de los aislados sensibles, utilizando una sonda en vez de cuatro, lo que implicara una
mayor eficiencia econémica, disminuyendo en un 75% el costo por concepto de sondas.

En este proyecto se realizara la optimizacion e implementacion del gPCR con sondas TagMan® y
analisis de fluorescencia de la curva de disociacién (Fluorescence Melting Curve Analysis, FMCA)
lo que permitird detectar con una Unica sonda las mutaciones asociadas a la resistencia a
hydroxyanilidas/amino-pyrazolinonas (fenhexamid/fenpyrazamine). La sonda Unica se realizara a
partir de una de las sondas desarrolladas en el proyecto Innova: 11BPC-9947, seleccionandose a
través del calculo de eficiencia de los partidores, prueba de ajuste de concentracion de partidores y
sondas, prueba de las sondas para ajuste de perfil térmico, y la validacién de la deteccion de
mutaciones corroborando con secuenciacion de los aislados previamente descritos.
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Adicionalmente, se realizara la optimizacién de gqPCR multiplex con sondas TagMan® y analisis de
fluorescencia de la curva de disociacion (Fluorescence Melting Curve Analysis, FMCA). Esto
permitira utilizar 3 sondas con distintos fluoroforos para detectar las mutaciones en las dos
posiciones del sdhB asociadas a la resistencia a Carboxamidas y las mutaciones en el gen erg27
asociadas a resistencia a hydroxyanilidas/amino-pyrazolinonas (fenhexamid/fenpyrazamine) a
través de una Unica reaccion. La optimizacion se realizara siguiendo los mismos pasos anteriores:
prueba de ajuste de concentracion de partidores y sondas, prueba de las sondas para ajuste de
perfil térmico, y la validacién de la detecciéon de mutaciones corroborando con secuenciacion de los
aislados previamente descritos.

Método objetivo 3: Determinar nivel de sensibilidad a fungicidas del tipo carboxamidas e
hydroxyanilidas mediante la herramienta de innovacién y validar presencia e incidencia
mediante secuenciacion y analisis microbiologicos tradicionales de sensibilidad e infeccién
con muestras obtenidas desde los predios seleccionados (Temporada 1 (2016 precosecha)).

Determinacion de la presencia de mutaciones asociadas a resistencia a carboxamidas e
hydroxyanilidas utilizando la herramienta de innovacién gPCR desarrollada.

Las muestras colectadas desde los 4 predios tipo de distinta condicion inicial de sensibilidad a
carboxamidas e hydroxyanilidas y desde los otros 5 predios asociados (pequefios, medianos y
grandes).

La determinacion se realizara sobre aislados obtenidos desde:

Temporada 1: precosecha, 20 aislados por predio= 80 aislados y aislados controles (2016)
Temporada 2: floracién, precosecha y poscosecha= 20 aislados* 9 predios* 3 estadios= 540
aislados (2016-2017). Disefio de programas éptimos segln condicién de sensibilidad de predios
modelos seleccionados (4 predios).

Temporada 3: floracién, precosecha y poscosecha= 18 aislados* 9 predios* 3 estadios* 7
programas aplicados=3402 aislados. (2017-18).

Luego del rescate de aislados monosporicos y extraccion de ADN, se realizara el protocolo
disenado para el funcionamiento de la herramienta de innovacion para la deteccion de mutaciones
(2016-2017 y 2017-2018).

Corroboracién de presencia de mutaciones detectadas mediante secuenciacion de aislados
obtenidos.

Para corroborar la presencia de las mutaciones detectadas a través de las herramientas de
innovacion desarrolladas, seran secuenciados los aislados obtenidos durante la temporada 1
desde los 4 predios tipo de sensibilidad conocida a carboxamidas e hydroxyanilidas.

La reaccién de PCR para amplificar el gen sdhB, se realizara utilizando los partidores IpBcBeg e
IpBecEnd2, El producto PCR sera secuenciado por Macrogen USA.

Las secuencias completas del gen sdhB seran comparadas con el gen de referencia de B05.10,
utilizando un programa bioinformatico.

Corroboracion de sensibilidad a fungicidas a través de analisis microbiolégicos
tradicionales (in vitro)

Para validar la incidencia de Botrytis de acuerdo a la presencia de mutaciones se determinara el
nivel de sensibilidad e infeccion a carboxamidas e hydroxyanilidas a través de técnicas
tradicionales:

Temporada 1: Se efectuaran sobre la totalidad de los aislados de Botrytis cinerea recuperados en
pre cosecha desde los predios seleccionados (4)
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Temporada 2: La evaluacién de sensibilidad a fungicidas in vitro sera realizada solo sobre el 10%
de los aislados recuperados, previa determinacion de niveles de infeccion.
Temporada 3: Solo determinacion de niveles de infeccion.

Con los resultados a obtenidos, sera posible determinar el porcentaje de correspondencia entre la
presencia de mutacién y el nivel de resistencia a carboxamidas y/o deteccién por secuenciacion.

La técnica quedara disponible para la realizaciéon de andlisis de sensibilidad a fungicidas y
mutaciones asociadas en poblaciones de Botrytis para los productores de uva de mesa y de otros
cultivos en que también Botrytis es un gran problema.

Determinacion de niveles de sensibilidad:

- Colecta y recuperacion de aislados del hongo en precosecha tardia (Marzo de 2016)

- Obtenciéon de aislados monospdricos en Agar Malta, incremento (en PDA o Agar Malta
levadura) y respaldo en criotubos con glicerol al 20%.

- Evaluacion sensibilidad a fenhexamid y a fenpyrazamine: Crecimiento miceliar y elongacion de
tubo germinativo medio Sisler y PG.

- Evaluacién de sensibilidad a boscalid, fluopyram e isofetamida: germinacién conidial y
elongacion del tubo germinativo en Agar-Agua.

- Evaluacién de sensibilidad a cyprodinil&fludioxonil: crecimiento miceliar medio Sisler.

Determinacion de niveles de infeccion:

Siembra en agar agua (AA) de muestras colectadas en predios seleccionados, para la
determinacioén de incidencia y recuperacion de aislados.

Método objetivo 4: Evaluar en aislados de distinto nivel de sensibilidad a los fungicidas del
tipo carboxamidas e hydroxyanilidas, la efectividad de moléculas alternativas
medioambientalmente amigables para el control de Botrytis y el nivel de sensibilidad a los
fungicidas quimicos para el diseiio de Programas de control piloto.

Determinaciéon de efectividad de moléculas alternativas no residuales en Bio-ensayos de
virulencia

Se realizara con el fin de evaluar la accién fungicida y/ o fungistatica de las moléculas alternativas

sobre aislados de distinto nivel de sensibilidad a boscalid y fenhexamid.

Las moléculas alternativas no residuales evaluadas seran: (antagonistas biolégicos (Trichoderma

spp. (Trichonativa), Bacillus subtilis (Serenade), Bacillus amyloliquefaciens MBI 600 (Serifel), y

extracto de planta (Melaleuca alternifolia (Timorex Gold).

- Siembra de semillas de pepino (Cucumis sativus) en almacigueras y luego trasplante a
contenedores

- Incremento de aislados de distinto nivel de sensibilidad a ambos fungicidas

- Inoculaciéon con aislados de Botrytis en el primer par de hojas verdaderas en pre y post-aplicacion
de las moléculas alternativas no residuales.

- Incubacién de plantulas bajo condiciones de temperatura, luz y porcentaje de humedad
controladas.

- Evaluacién de efecto mediante medicién del diametro de lesion.

Determinacién de nivel de sensibilidad a los fungicidas quimicos

Evaluacion sensibilidad a fenhexamid, fenpyrazamine, boscalid, fluopyram, isofetamida y a
cyprodinil&fludioxonil.
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Diseno, aplicaciéon y evaluacion en terreno de programas pilotos de control de Botrytis:

De acuerdo a los resultados obtenidos de efectividad de moléculas alternativas no residuales y los
resultados de niveles de sensibilidad a fungicidas quimicos, seran disefiados los programas pilotos
de control de Botrytis, incorporando moléculas alternativas no residuales y/o reemplazando
fungicidas segun condicién de sensibilidad presentada:

- Diseno de programas para condicion de predio con alta resistencia a fenhexamid

- Disefio de programas para condicion de predio con alta resistencia a boscalid

- Disefo de programas para condicion de predio con alta resistencia a fenhexamid y a boscalid

- Disefio de programas para condiciéon de predio con predominio de aislados sensibles a las dos
moléculas.

Evaluaciones: niveles de infeccién en floracion y precosecha, niveles de sensibilidad segun
técnicas tradicionales y qPCR.

Evaluacion de nivel de pudricién en post cosecha, luego de simulacién de almacenamiento
refrigerado.

Método objetivo 5: Seleccion de Programas Premium de Control de Botrytis cinerea
evaluando la eficacia de los programas de control piloto aplicados (Temporada 2) en los
predios seleccionados, mediante la determinacion de los niveles de infeccion de Botrytis
y la resistencia a fungicidas utilizando las herramientas de innovacion.

De acuerdo a los resultados a obtenerse de los programas pilotos de control de Botrytis se
realizara la seleccién de los programas Premium de control.

La evaluacién de los programas pilotos se realizara utilizando las herramientas de innovacion
implementadas (determinacién de tipo y frecuencia de mutaciones asociadas a resistencia a
carboxamidas e hydroxyanilidas) y analizando los niveles de infeccion que aportaran el dato de
incidencia de la enfermedad.

Seran seleccionados 2 programas Premium para ser aplicados y luego evaluados.

Una vez realizada la evaluacién de resultados de los programas Premium, seran sugeridos
programas de control éptimo en todos los predios.

Evaluaciones:
- Evaluaciones de niveles de infeccion en cada predio.
- Andlisis de aislados obtenidos utilizando técnicas de gPCR implementadas (deteccion de tipo y
frecuencia de mutaciones en las poblaciones recuperadas).
- Evaluacion de nivel de pudricion en poscosecha, luego de simulacion de almacenamiento
refrigerado.
- Sugerencia de programas éptimos de Control a todos los productores involucrados.

Plan Operativo
Estudios y Proyectos de Innovacién en Agricultura Sustentable

17/65 <)/




Minnterio ge

S, Agricuttors

fundacién parala
Iresovaciin Agradia

Método objetivo 6: Difundir los resultados del proyecto a beneficiarios finales de las
zonas productoras (Regiéon Metropolitana y, V y VI Regiones).

La metodologia de difusién se encuentra explicada en el siguiente punto (2.5.2).

2.5.2. Describa las metodologias y actividades iniciativas para difundir los resultados
(intermedios vy finales) del proyecto a los actores vinculados a la tematica de la
iniciativa, identificando el perfil, tipo de actividad, lugares y fechas.

(Incluir las actividades a realizar en la carta GANTT de la iniciativa).

Se realizard un programa de difusion a beneficiarios finales de las zonas productoras de las
regiones V, VI y VII mediante talleres técnicos, dias de campo con participacion de productores
pequefos y medianos asociados y profesionales y técnicos de las empresas asociadas al proyecto,
realizacion de al menos 2 seminarios inaugural (2016) y final (2018), y presentacién de resultados
del proyecto en Congresos Nacionales (SOCHIFIT / 2016-2017) e Internacional (XVlith
International Botrytis Symposium 2016).

Otras actividades de Difusion:

- Realizacion de reuniones técnicas periédicas con productores de los predios seleccionados.

- Realizacién de reuniones técnicas periddicas con coordinadores de las empresas asociadas.

- Realizacion de talleres técnicos informativos a productores de uva de mesa de las regiones
donde se realizara el proyecto y entrega de material divulgativo de las acciones realizadas en la
propuesta de proyecto.

- Realizacion de dias de campo con productores asociados al proyecto de la Regiones
involucradas en el proyecto.

- Publicacién de extension y cientifica.
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2.6. Carta Gantt

Indicar la secuencia cronoldgica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la siguiente tabla:

Afo 2016
- Ne RE Actividades Trimestre

Mar Abr-Jun Jul-Sept
Disefio e implementaciéon de gPCR
Multiple-FMCA para detecciéon de X
mutaciones asociadas a resistencia a
carboxamidas

X X X X X

Validacion de gqPCR Maultiple-FMCA
para deteccion de mutaciones
asociadas a resistencia a
carboxamidas

Optimizacion de qPCR FMCA para
deteccion de mutaciones asociadas a XX XX X
resistencia a hydroxyanilidas

Validacion de gPCR - FMCA para
deteccion de mutaciones asociadas a X X X X
resistencia a hydroxyanilidas

Colecta de muestras en predios X
seleccionados

Determinacion de nivel de

sensibilidad a hydroxyanilidas y

carboxamidas mediante herramientas X XX
de innovacion desarrolladas

(Temporada 1)

Verificacion de la sensibilidad a
hydroxyanilidas y carboxamidas
mediante técnicas microbiolégicas
tradicionales

X X X X X X
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Bioensayos de virulencia para
determinacién de efectividad de
control de moléculas alternativas

Determinacion de sensibilidad de
fungicidas base y de pronta
introduccion  mediante  técnicas
microbiolégicas tradicionales

Diseiio de Programas pilotos

Aplicaciéon de Programas piloto
disefiados en 4 predios tipo de
sensibilidad conocida a
hydroxyanilidas y carboxamidas

Evaluacién de mutaciones asociadas
a resistencia a hydroxyanilidas y
carboxamidas utilizando las
herramientas de innovaciéon en la
totalidad de los aislados recuperados
de los programas piloto

Evaluacion de nivel de resistencia a
hydroxyanilidas y carboxamidas
utilizando técnicas microbiolégicas
tradicionales en el 10% de los
aislados  recuperados de los
programas piloto

Evaluacion del nivel de infeccion en
muestras de predios sometidos a la
aplicacion de programas piloto
utilizando técnicas microbiolégicas
tradicionales

Seleccién de Programas Premium de
control de Botrytis cinerea

Aplicacion de Programas Premium
disefiados en 4 predios tipo de
sensibilidad conocida a
hydroxyanilidas y carboxamidas y 5
nuevos predios seleccionados.

X

X X X X X X

) G R S O S ¢

X XX X X

X X XX X

X X X X X
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Evaluacion de mutaciones asociadas
a resistencia a hydroxyanilidas y
carboxamidas utilizando las
herramientas de innovacién en la
totalidad de los aislados recuperados
de los programas Premium

Evaluacién del nivel de infeccion en
muestras de predios sometidos a la
aplicaciéon de programas premium
utilizando técnicas microbiolégicas
tradicionales

Seminario inicial

Reuniones técnicas con productores
de predios asociados

Reuniones técnicas con
coordinadores de empresas
asociadas

Dias de campo

Talleres regionales
Congreso

Publicacién de extension
Publicacién cientifica

Seminario final

X X X X X

X X XX X X

xX X X
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2.7. Modelo de transferencia y propiedad intelectual
Describa el modelo que permitird transferir los resultados a los beneficiarios y la
sostenibilidad de la iniciativa en el tiempo.

2.6.1. Modelo de transferencia

Describa la forma en que los resultados se transferiran a los beneficiarios. Para ello responda
las siguientes preguntas orientadoras: ¢ quiénes son los clientes, beneficiarios?, ;quiénes la
realizaran?, ¢cémo evalla su efectividad?, ;como se asegurara que los resultados esperados
se transformen en beneficios concretos para los beneficiarios identificados?, ;,cémo se
financiara en el largo plazo la innovacion?, ¢con qué mecanismos se financiara el costo de
mantencion del bien/servicio publico una vez finalizado el proyecto?

Los beneficiarios del proyecto es toda la industria fruticola nacional involucrada:

-Pequenos, medianos y grandes productores de uva de mesa de las regiones V, VI y RM, sin
embargo el modelo de deteccion de las mutaciones de Botrytis y su frecuencia en las poblaciones
del hongo a nivel local-predial asociada a la pérdida de sensibilidad a ciertos compuestos
fungicidas, con el que se pretende trabajar sera replicable para todos los productores del pais,
incluyendo a los productores de otras especies susceptibles a Botrytis de otras regiones (vides
viniferas, ardndanos, carozos, pomaceas, flores de corte y hortalizas entre otros).

- Empresas de agroquimicos, ya que se optimizara el uso adecuado de las moléculas fungicidas, o
que permitira recuperar la eficacia de las moléculas fungicidas base de los programas, ya que al
conocerse la condicion de sensibilidad de las poblaciones se podran disehar programas de Control
mas sustentables y amigables con el medio ambiente segln condicién, incorporando las moléculas
alternativas no residuales.

- El modelo de transferencia de resultados comprende la realizacién de diferentes actividades de
difusion realizadas por el equipo técnico de la Unidad ejecutora del proyecto a través de la
realizacion de seminario, talleres técnicos, dias de campo, presentacion de resultados del proyecto
en Congresos Nacionales (SOCHIFIT / 2016 y 2017) e Internacional (XVII International Botrytis
Symposium / 2016 o ALF/ 2017) y realizaciéon de Seminario Final (2018). La efectividad de la
transferencia realizada sera evaluada segin numero de actividades realizadas y nimero de
asistentes a cada una de éstas.

- Lo que se pretende es determinar cudl es la situacion inicial de la enfermedad y niveles de
sensibilidad a fungicidas en los predios en donde se ejecutara el proyecto e ir evaluando en cada
temporada cual es el grado de avance (o retroceso) de éstos parametros (disminucion de niveles
de infeccién y pudricién final, recuperacion de sensibilidad por disminucion de mutaciones
asociadas a resistencia a hydroxyanilidas/amino-pyrazolinonas y carboxamidas, y su frecuencia en
las poblaciones predominantes de los predios) lo cual permitira concluir si la investigacion esta
dando los resultados esperados. La meta es que con la incorporacién de la herramienta innovativa
a implementar se logre disminuir la incidencia de Botrytis en al menos un 2 a 3 %.

- Por otro lado, al optimizarse los programas de control se espera un mejor resultado productivo y
con ello los productores y empresas asociadas incorporaran y mantendran el uso de esta nueva
herramienta en el manejo de sus explotaciones agricolas al obtener este beneficio directo.
Posteriormente debido al beneficio que obtengan estos productores los resultados se haran
extensivos a otros potenciales productores beneficiarios, ya que la técnica estara disponible para
todos.

Por otra parte, en el largo plazo la herramienta tendra un costo asociado al productor y/o empresa
beneficiario del sistema, asegurandose de esta forma su financiamiento al término del proyecto.

Plan Operativo
Estudios y Proyectos de Innovacién en Agricultura Sustentable

22 /65

(‘,




Ministerio de
Agricultury

fundacién parata
e 0o i i

2.6.2. Proteccion de los resultados

Tiene previsto proteger los resultados derivados de la iniciativa (patentes, modelo de
utilidad, diseno industrial, secreto industrial, marca registrada, marcas colectivas o de
certificacién, denominacion de origen, indicacion geogréfica, derecho de autor o registro
de variedad vegetal).

(Marque con una X)

S| L X [ NO

De ser factible, sehale el o los mecanismos que tienen previstos y su justificacion.
(Maximo 2.000 caracteres)

Se tiene previsto proteger el disefio y modelo de la utilidad de la herramienta tecnologica y
también ejercer derechos de autor en la (las) publicacion (es) cientifica (s) y de extension. La
Proteccion de los resultados serd a nombre del ejecutor, la Universidad de Chile.

2.8.

Potencial impacto

A continuacion describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos,
econémicos, comerciales, sociales y medio ambientales que se generarian con la
realizacion de la iniciativa y/o sus resultados posteriores.

2.8.1. Identifique los beneficiarios actuales y potenciales de la ejecucion de la iniciativa.

Los beneficiarios actuales son los productores de uva de mesa de las regiones V, VI y
Metropolitana, quienes abarcan un total de 31.905,63 ha en 3.918 657 huertos (17), los que con la
nueva técnica de control de Botrytis, adecuada a cada realidad predial, obtendran frutas de mejor

(Méximo 3.000 caracteres)

calidad, a través de una produccion sustentable y amigable con el medioambiente.

Los potenciales beneficiaros son los productores de uva de mesa a nivel nacional y los
productores de frutas que también se afectan por Botrytis (productores de carozos, arandanos,
entre otros), y de otros cultivos emergentes tales como hortalizas y flores de corte, los cuales se
veran directamente beneficiados debido a que Botrytis es un problema fitopatoldgico transversal
que los afecta a todos y las dos herramientas a generarse e implementarse en este proyecto
seran por lo tanto un valioso aporte al permitir Disefiar de Programas de control de Botrytis mas
efectivos y medioambientalmente mas sustentables segun condiciones de sensibilidad a los
fungicidas base y la inclusion de moléculas o agentes biolégicos alternativos de control no
residuales .
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2.8.2. Replicabilidad
Senale la posibilidad de que se realicen experiencias similares en el mismo
territorio u otras zonas del pais, a partir de los resultados e informaciéon que se
genere en la iniciativa. (Maximo 3.000 caracteres)

La informacién a generarse en la presente propuesta permitira disefiar y aplicar programas de
control de Botrytis de forma éptima y sustentable con el medioambiente. La técnica a desarrollar e
implementar (QPCR) permitird realizar andlisis de sensibilidad de Botrytis a los fungicidas base de
forma rapida y precisa, determinando la causa real asociada a la posible pérdida de sensibilidad y
su frecuencia (mutaciones predominantes asociadas), lo cual sera de gran impacto porque
actualmente lo Unico que ofrece el mercado es el servicio de andlisis de sensibilidad tradicional,
donde la informacion generada sélo indica el comportamiento in vitro de aislados del patégeno a
distintas concentraciones fungicidas (ECsg), pero no entrega informacién respecto de que
mutaciones y frecuencia estan asociadas a esos valores cuando las poblaciones son resistentes,
que es lo realmente importante y lo Unico que nos va permitir sugerir retirar un fungicida del
programa en casos extremos (alta frecuencia de mutaciones estables / conservadas) o bien en
situaciones menos extremas incluirlo en una época mas adecuada protegiendo su eficacia con
moléculas alternativas que no involucren mayor cantidad de residuos y si una mayor eficacia.

Ademas, las dos nuevas herramientas a generarse no sélo van a permitir conocer el nivel y causa
real de la pérdida de sensibilidad a las dos familias de fungicidas involucradas en el proyecto:
Clase Il de los inhibidores de la biosintesis del ergosterol (SBI: Clase Ill, hydroxyanilidas
(fenhexamid) y amino-pyrazolinonas (fenpyrazamine), y a las Carboxamidas, inhibidores de la
biosintesis de la succinato deshidrogenasa (SDHI: boscalid, fluopyram e isofetamida entre
otras),en los predios asociados al trabajo del proyecto, sino que también estaran disponibles para
ser utilizadas por todos los productores de uva de mesa y de otros cultivos a nivel nacional
(arandanos, cerezas, carozos, pomaceas, hortalizas y flores de corte, entre otros)en los que
Botrytis también es un importante problema limitante de la produccion.

Con el uso de las dos nuevas herramientas a desarrollarse (QPCR-Multiple para mutaciones
hydroxyanilidas y Carboxamidas), se espera entonces que en un futuro cercano se optimice el
uso y la eficacia de los fungicidas-botryticidas en todos los cultivos susceptibles a través del
disefo de programas de control especificos seglin condicién de sensibilidad, mejorando de esta
manera su produccion, calidad y los retornos obtenidos.

2.8.3. Desarrollo de nuevas capacidades y fortalecimiento de potencialidades locales.
Describa cémo el desarrollo de la iniciativa potenciara el capital humano,
infraestructura, equipamiento y actividad econdémica local. (Maximo 3.000
caracteres)

La presente propuesta tiene como uno de sus objetivos fundamentales el desarrollar la técnica
PCR en tiempo real multiple para detectar las mutaciones ya asociadas a pérdida de sensibilidad a
boscalid en aislados chilenos con una Unica sonda, y optimizar la técnica ya desarrollada para la
deteccion de mutaciones mas frecuentemente detectadas a fenhexamid en investigaciones previas
(la técnica inicial consideraba una sonda por mutacién). El poder conocer las mutaciones
asociadas y su frecuencia en las distintas poblaciones predominantes a nivel predial-local permitira
discriminar el uso de las moléculas base en los programas de control. Moléculas de ambos grupos
(Hydroxyanilidas/ Amino-pyrazolinonas y Carboxamidas), junto a la mezcla cyprodinil&fludioxonil
corresponden a los fungicidas base de los programas de control de Botrytis y un uso optimo y
adecuado de éstas, se traducira en programas de control mas eficaces, con menor carga fungicida
y fruta con alto potencial comercial, debido al valor agregado que tendra en el mercado
internacional gracias a la inocuidad que presentara por venir de un huerto con baja incidencia de
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esta enfermedad, evitando asi la eventual restriccion a su comercializacién por aplicacion de
barreras para-arancelarias.

La modalidad de gPCR a desarrollar es nueva, solo ha sido antes utilizada en medicina humana,
en hongos fitopatégenos solo se ha desarrollado la modalidad simple de una sonda una mutacion,
por lo que los analisis son mas costosos y se requiere de méas sondas, mas partidores especificos
y mayor tiempo para detectar todas las posibles mutaciones asociadas a pérdida de sensibilidad a
cada fungicida. La técnica qPCR-Mdiltiple es altamente confiable y exacta (cualitativa y cuantitativa)
y los resultados se obtendrian en no mas alla de 4 a 6 horas desde ADN extraido, por lo que los
resultados estaran disponibles a nivel de usuario de manera oportuna, y ellos podran rapidamente
hacer los cambios en el programa fungicida segun corresponda.

La técnica y los procedimientos asociados seran de conocimiento de todo el personal técnico
involucrado en el proyecto (formacion de capital humano). Finalmente, se reitera que el uso de esta
nueva herramienta tecnologica generara informacion fundamental para el disefo Optimo de
programas de control de Botrytis, estimandose al menos una disminucién de las pérdidas
asociadas con este patdgeno de un 6% a un 2%, y su incremento directo en mayor produccion de
uva sana (aprox. 600 kg mas por hectarea), con menor carga residual-fungicida y, por lo tanto con
un menor costo de produccion, y lo que es aun mas importante es que estos resultados ensefaran
a los usuarios potenciales que con el uso de la nueva tecnologia a desarrollarse ellos pueden
producir mas pero de manera sustentable y mas amigable con el medio ambiente (menor
contaminacion).

2.8.4. En funcién de los puntos sefialados anteriormente describa:
Potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se
generarian con la realizacién de la iniciativa

Con la propuesta se pretende disminuir las pérdidas en la produccién de uva de mesa asociadas a
pudriciones por Botrytis cinerea, agente causal de la Pudricién Gris, enfermedad muy recurrente en
los huertos de vides. Se pretende que éstas disminuyan en al menos un 2%, logrando la
recuperacion de 600 kg/ha en promedio - $270.000/ha, cifras que ampliadas a nivel nacional
podrian significar un aumento de 178.766 toneladas en producciéon. Ademas, se reduciran los
costos por fungicidas debido a la efectividad del programa, que lograra precision y efectividad en el
control.

En términos comerciales, lograr obtener fruta de mayor calidad y con una produccién
medioambientalmente sustentable, abrira las puertas a nuevos mercados en los que se puede
lograr un mejor precio unitario, mayores volimenes de exportacion y mayores valores de venta, por
lo que los productores obtendran un mejor retorno.
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Costos estimativos de los andlisis con y sin las herramientas tecnoldgicas implementadas:

Hydroxyanilidas

a) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 1 SONDA CON
SECUENCIACION S  48.000
b) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 1 SONDA SIN
SECUENCIACION S 24.000 *
c) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 3 SONDAS CON
SECUENCIACION S 62.000
d) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 3 SONDAS SIN
SECUENCIACION S 34.000
Carboxamidas
a) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 1 SONDA CON
SECUENCIACION S 48.000
b) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 1 SONDA SIN
SECUENCIACION S 24.000*
c) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 5 SONDAS CON
SECUENCIACION S  65.000
d) COSTOS POR AISLADO DE BOTRYTIS CINEREA 5 SONDAS SIN
SECUENCIACION S 42.000

Como se indica en el Cuadro anterior, el valor del servicio al incorporar las herramientas
tecnoldgicas disminuye en al menos un 30% (véanse y comparense a con c y b con d).

2.8.5. Potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion
de la iniciativa

Dentro de los potenciales beneficios sociales se incluye la mantencion, sustentabilidad y
potencial aumento del nivel de empleo agricola en el rubro, ya que esta herramienta permite a
productores detectar tempranamente el agente causante de una de las enfermedades mas
recurrentes en el cultivo de la uva de mesa, y en toda la fruta fresca de exportacion, lo que
implicitamente producird mayores producciones de fruta, conllevando una mayor utilizacion de
jornadas/hombre para las labores de cosecha, aumentando la mano de obra en las regiones de
estudio.

Ademas, se entregara al medio una herramienta de alta precision para detectar las causas
asociadas a los cambios asociados en los niveles de sensibilidad de las poblaciones en los
predios y disefar las estrategias de control (programas) mas adecuadas para combatir la
enfermedad, pero de manera oportuna en la misma temporada.

2.8.6. Potenciales impactos y/o beneficios medio ambientales que se generarian con la
realizacion de la iniciativa

Con la nueva técnica a desarrollarse, se crearan programas de control que se ajusten a la realidad
predial y no a un estandar de aplicacién, que es lo que generalmente se utiliza para todos los .
huertos de una localidad sin considerarse las caracteristicas propias de las poblaciones ((/ /
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predisponentes del hongo de cada predio. Con esto, se reducira la carga fungicida aplicada, por lo
que la contaminacién al medio ambiente también. Y al aplicar Programas de Control disehados
segun la sensibilidad real de las poblaciones a los fungicidas base, programas en que se
incorporaran también junto a éstos los productos alternativos no residuales (Trichoderma spp., B.
subtilis, B. amiloliquefaciens MBI 600 (Serifel),y Melaleuca alternifolia (Timorex Gold), aplicados en
las épocas que mayor efecto éstos produzcan, se lograra un sistema de produccion sustentable no
s6lo en uva de mesa, sino también en otros cultivos de importancia para el pais como es el caso
de arandanos, cerezas e incluso hortalizas.

Al disminuir la carga fungicida, se lograra una produccion mas limpia, lo que involucra una
menor contaminacién medioambiental, lo cual beneficiara tanto a los trabajadores del huerto, a
la poblacién que vive en los alrededores y a los consumidores finales de la fruta producida. Por
otro lado fruta mas sana con menor carga fungicida permitird acceso a mercados mas
atractivos, incrementando la competitividad de la produccion del cultivo de uva de mesa y de
otros, con beneficios a nivel productor y a nivel pais, por los mayores retornos asociados.
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2.9. Indicadores de impacto

De acuerdo a lo sefalado en la seccion anterior, describa el o los indicadores a medir

en la iniciativa y sefnale para el indicador seleccionado, lo que especificamente se
medira en la iniciativa.

Meta del
: Meta del s
Clasificacion del | Descripcion del Foérmula del Lmegeliase indicador al mdzlcaaf?é)sr (ajtelos
indicador indi r indi figel i T
indicado indicador idichdoe téi;rir;lir;% \?ssla AR b
iniciativa'®
Variacion Aumento en | Aumento en el
. porcentual de 30.000 | g| rendimiento | rendimiento
Prod'uc.tIVOS la produccion ton/ha t-* 100 kg/ha por hectarea | por hectarea
economicos y promedio de ton/ha% 6% de en al menos |en al menos un
comerciales uva entre inicio ¢ pérdida en | un 2a3% en 2a3% en
y final del rendimiento |  relacion al relacion al
programa inicio inicio
Variacién
porcentual del
empleo
Sociales en la agricola N° de JH para B0 i Aur;;n;cr)] G Aumento de
N asociadoa |cosechaent, *100 |temporada/ # 3% en relacion
L huertos de uva | N° de JH para ha (en t) relﬁﬁgg al al inicio
entre inicioy |cosecha en t; .
final del
programa
Variacién
porcentual de
e CERGED Disminucién | Disminucion de
Medio pfrgrr??gg)age kg/ha to* 100 79Kkgha | de10%en 10% en
ambientales res%uales kg/ha t; g relacion al relacion al
s cmive inicio inicio
inicio y final del
programa

'2 | a linea base consiste en la descripcion detallada del area de influencia de un proyecto o actividad, en
forma previa a su ejecuciéon. Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la iniciativa.

'® Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al final de la iniciativa.
* Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar, al cabo de 2 afios de finalizado la iniciativa.
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3 Costos totales consolidados

3.1. Estructura de financiamiento.

Monto ($) %
Ejecutor
FIA Asociado(s)
Total FIA
Pecuniario
Contraparte No Pecuniario
Total Contraparte
Total
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Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Universidad de Chile

Giro / Actividad Educacion
RUT
Empresas
; o Personas naturales
Tipo de organizacion Uriversidaties X
Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
(ltimo afo tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo ano tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Flavio Andrés Salazar Onfray

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Ph.D. Cs. Bioldgicas

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Vicerrector de Investigacién y Desarrollo

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificaciéon de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los

asociados al proyecto.

Asociado 1

Nombre completo o razén social

FEDEFRUTA F.G

Giro / Actividad

Otras asociaciones

RUT
Empresas
: e Personas naturales
Tipo de organizacion Uoheorsidnie
Otras (especificar) X (Organizacion Gremial)

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.fedefruta.cl

Nombre completo representante
legal

Juan Carolus Brown Bauza

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Presidente

Firma representante legal
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Asociado 2

Nombre completo o razén social

Del Monte Fresh Produce Chile S.A.

Giro / Actividad

Empresa exportadora de frutas propias y de terceros

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.freshdelmonte.com

Nombre completo representante
legal

Ernesto Pino Visinteiner

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Asociado 3

Nombre completo o razén social

Martinez y Valdivieso S.A.

Giro / Actividad

Comercializacién de insumos agricolas.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccioén (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.myv.cl

Nombre completo representante
legal

Francisco Awad Canala-Echevarria

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Mintsterio de
) o, Agricultury

Fundatitn parals
Ctiper o Chidy M

Asociado 4

Nombre completo o razén social

Bio Insumos Nativa SpA.

Giro / Actividad

Produccién y comercializacién de insumos para el agro.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

www.bionativa.cl

Nombre completo representante
legal

Eduardo Patricio Donoso Cuevas

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente de Desarrollo y Produccion (Director R&D).

Firma representante legal

Plan Operativo
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Minhiterio de
 Byricultuey

Fundacibn para s
Cabirne e Che Iorreaciin Agraria

Asociado 5

Nombre completo o razdn social

BASF CHILE S.A.

Giro / Actividad

Elaboracion, importacién y Distribucion de productos quimicos
y plésticos.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(USS$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.basf.com

Nombre completo representante
legal

Reinaldo Munitiz Venegas / Jorge Pedro Nitsche Meli

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente de Nuevos Proyectos / Gerente Técnico

Firma representante legal

Plan Operativo
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Binhterio de
3 %, Aariculives

Asociado 6
Nombre completo o razén social BAYER S.A.
Giro / Actividad Quimica
RUT
Empresas X
: 25 ey Personas naturales
Tipo de organizacion Uil oreicados
Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(USS)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.bayer.com

Nombre completo representante
legal

Gabriel Assandri

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente Divisién Bayer Cropscience Chile

Firma representante legal
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Minhterio g
3 Agricultory

fundacibn parala

Asociado 7

Nombre completo o razén social

Summit Agro Chile SpA.

Giro / Actividad

Importacién y comercializaciéon de productos agroquimicos y
sus derivados.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

www.summit-agro.cl

Nombre completo representante
legal

Shinnosuke Ono

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Presidente

Firma representante legal
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Ministerio de
e, Aot

Fundacién parals
Toneieacidn Agraria

£adioprrs 2o Chite B

Asociado 8

Nombre completo o razdn social

Valent Biosciences Chile S.A.

Giro / Actividad

Distribucién y comercializaciéon de agroquimicos.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
(ltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.valent.cl

Nombre completo representante
legal

Jesus Gonzalo Maturana Chamy

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal

Plan Operativo
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Ministerio de
P Agricultury

fundacién parala
Inwovacibn Agrada

Ladiorrd ¢ Chity [P ————

Asociado 9

Nombre completo o razon social

Syngenta S.A.

Giro / Actividad

Agroquimicos

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direcciéon Web

www.syngenta.com

Nombre completo representante
legal

Pedro Donoso Maslov

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolia el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Unidad Comercial

Firma representante legal
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ggg Ministerio de
- ¥, Agriculture

Fundacibén parala
Hnovacidn Agraca

Asociado 10

Nombre completo o razén social

Liceo Juan Pablo Il / llustre Municipalidad de Nancagua

Giro / Actividad

Educacion y Agricola

RUT
Empresas
T ds oraant aa6n Personas naturales
P g Universidades
Otras (especificar) X (Liceo Agricola)

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Juan Eulogio Quiroz Fuentes

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Jede de Dpto. de Educacién Municipal de Nancagua

Firma representante legal
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& Ministerio de
%, Agricutturs

Fundacibn para s
Inwovacion Agrasia

Asociado 11

Nombre completo o razén social

Sociedad Agricola La Hornilla Spa. (Predio Santa Inés).

Giro / Actividad Agricola
RUT
Empresas X
" Lk Personas naturales
Tipo de organizacion Universidades
Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
(ltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(USS$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.lahornilla.cl

Nombre completo representante
legal

Jorge Ignacio Munoz Toro

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente Administracion y Finanzas

Firma representante legal

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacion en Agricultura Sustentable

43 /65


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Ministerio de
X %, Pyicdues

Fundavibn parals
Inndwacibn Agrada

Sasborn g Chite

Asociado 12

Nombre completo o razén social

Agricola Nova S.A.

Giro / Actividad

Corretaje de productos agricolas

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direcciéon Web

Nombre completo representante
legal

italo Alejandro Gargiullo Astudillo

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Administrador

Firma representante legal
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Minbsteriode
Ragricutturs

Fundacién paraia
Innovacidn Agraca

Asociado 13

Nombre completo o razén social

René Alberto Valle Villa

Giro / Actividad

Explotacion uva de mesa

RUT

Tipo de organizacion

Empresas

Personas naturales X

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
(ltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

René Alberto Valle Villa

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Administrador

Firma representante legal
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Ministerio de
x 3, Agricultur

Fundacion parais
Innovacidn Agrania

Casierm de Chite RGOS 5 SRS

Asociado 14

Nombre completo o razdn social

Sociedad Agricola Santa Teresita Ltda.

Giro / Actividad

Productor de uva de mesa

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo ano tributario
(USS$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.carrizos.cl

Nombre completo representante
legal

Juan Antonio Ruperto Chacon Iribarra

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente

Firma representante legal
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& Winisteris de
LR Aot

Fundacibn parals
Inwsacion Agrena

Soininn da Chite RS S

Asociado 15

Nombre completo o razén social

Comercial y Fruticola De La Fuente Ltda.

Giro / Actividad

Produccién y exportacion de frutas / Agricola

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(USS$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccién (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

www.frudela.cl

Nombre completo representante
legal

Ramon Luis De La Fuente Jofré

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Dueno del Predio

Firma representante legal
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Minjsterio de
 Agticuliars

Fundacibn parala
nowacida Agracia

Anexo 3. Ficha identificacién coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el

coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Coordinador

Nombre completo

Marcela Angélica Esterio Grez

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo, Mg. Cs.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Académico Jornada Completa, Prof. Asociado

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
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inisterio de
A - Aaricuttury

Catiprry @ Chite

Equipo técnico

Nombre completo

Jaime Guillermo Auger Saavedra

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo, MS.; Ph.D.

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Académico Jornada Completa Prof. Titular

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo
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Ministerio de
; Y, Agriulturs

Fundacibn parals
Cosipromy S Sy hosacdba g

Equipo técnico

Nombre completo

Mauricio Alejandro Rubilar Rubilar

RUT

Profesién

Ing. Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Encargado de trabajos de campo de ensayos de desarrollo del
Lab. de Fitopatologia Frutal y Molecular

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Winiiterio de
3 ¥, Aaoricultury

Fundation para ta
Innereacibn Agracia

Sbinrno Ga Chie RS B eSS

Equipo técnico

Nombre completo

Charleen Elizabeth Copier Aliaga

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesional encargado de analisis en Laboratorio

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministeris de
: ¥, Agriculturs

S
Fundacitn parata
oo o e

Equipo técnico

Nombre completo

Valeria Francisca Tessada Sepulveda

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gestion y Transferencia de Proyectos

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Misisterio de
% Saicutturs

Fundatién parata
9 TR Innovacida Agracia

Equipo técnico

Nombre completo

Aardn Enrique Hermosilla Figueroa

RUT

Profesion

Lic. Cs. Agronomicas, U. de Chile

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Direccion postal de Ia
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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& Ministerio de
L% Ayt

Cotiprmn o Sty

Equipo técnico

Nombre completo

Claudio Osorio Navarro

empresa/organizacion donde
trabaja

RUT

Profesion Licenciado en Ingenieria en Biotecnologia Molecular, Magister en
Ciencias Bioldgica (c), U. de Chile.

Nombre de la

Universidad de Chile

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacion en Agricultura Sustentable

54 /65


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Winisterio de
 Aarioudturs

Caipron e Chiibe e sy

Equipo técnico

Nombre completo

Juan Carlos Sepulveda Meyer

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Federacion Gremial Nacional de Productores de Fruta de Chile
(FEDEFRUTA F.G.)

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente General

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministerio de
F, Agtieulties

Equipo técnico

Nombre completo

Manuel José Armando Galilea Dussaillant

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Del Monte Fresh Produce (Chile) S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Jefe técnico Programa Nacional Uvas Carozos

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministerio de
Bepicuitury

Fusdacibn parala
Inwereacion Agrada

Equipo técnico

Nombre completo

Andrés Saez Rodriguez

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Martinez y Valdivieso S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente Técnico y Socio de M&V S.A.

Direcciéon postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministerio de
K Y, Agticulturs

Fundacién parata
Innovacidn Agrasia

SHbiee e Chie. EIIRIIRERIS

Equipo técnico

Nombre completo

Eduardo Donoso Cuevas

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Bio Insumos Nativa SpA.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Director de Investigacion y Desarrollo

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Telefono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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WMinisterio de
3 Y, Agculturs

Fundacién paala

Catigreny 0a Chise M‘m

Equipo técnico

Nombre completo

Pablo Ernesto Kauer Cabrera

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Basf Chile S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Coordinador Técnico Zona Centro-Norte

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministerio dp
Boricuttirs

fundacién parala
Iwovacida Agradia

Nonpidmiadinnd e

Equipo técnico

Nombre completo

Loreto Andrea Ozimica Ruiz

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacién donde
trabaja

Bayer S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Coordinadora Técnica Frutales, Vides y Hortalizas Cono Sur
(Chile, Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia).

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Minhterio de
5 ', Agricutturs

Fundacién para s
Innovacion Agraca

Sthome e e SRRSO

Equipo técnico

Nombre completo

Cristian Rodriguez Llona

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Valent Biosciences Chile S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente de Ventas

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo

Estudios y Proyectos de Innovacion en Agricultura Sustentable

61/65

{

&


Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Ministerio de
Agricultwry

Fundacién parata
Innovacidn Agrans

Cabioro éa Chite R

Equipo técnico

Nombre completo

Paulo Ernesto Rivara Valenzuela

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacién donde
trabaja

Syngenta S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Crop Manager de Frutales y Vides

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Ministerio de
S8 Aagicultury

Fundacion parals
Innovacidn Agrada

Equipo técnico

Nombre completo

Jovanne Calquin Parraguez

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Syngenta S.A.

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Soporte Técnico, Area R&D

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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& Ministerio de
|, Apriculturs

fundatibn paraia
Inswwacidn Agran

ll. Detalle administrativo

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA

Aporte Contraparte

Pecuniario

No Pecuniario

Total Contraparte

e Periodo de ejecucion.

Periodo ejecucion

Fecha inicio:

01 de marzo del 2016

Fecha término:

29 de junio del 2018

Duracion (meses) 28 meses
e (Calendario de Desembolsos
N° Fecha Requisito Observacion Monto ($)
1 Firma del Contrato
2|16/09/2016 Aprobacién informes de avances
técnico y financiero N°1.
3|18/01/2017 Aprobacion informes de avances
técnico y financiero N°2.
4|18/05/2017 Aprobacién informes de avances
técnico y financiero N°3. 4
5|14/09/2017 Aprobacion informes de avances /
técnico y financiero N°4.
6/19/01/2018 Aprobacién informes de avances
técnico y financiero N°5.
7|28/09/2018 Aprobacion informes de avances *Hasta
técnico y financiero N°6 e
informes técnico y financiero
Finales.
Total
(*) El'informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte
¢
(
=
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Ministerio de
G 3, Agriculiury

Caiierso do Chile

e Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1: 14/07/2016
Informe Técnico de Avance 2: 15/11/2016
Informe Técnico de Avance 3: 14/03/2017
Informe Técnico de Avance 4: 12/07/2017
Informe Técnico de Avance 5: 14/11/2017
Informe Técnico de Avance 6: 13/03/2018
Informes Financieros
Informe Financiero de Avance 1: 14/07/2016
Informe Financiero de Avance 2: 15/11/2016
Informe Financiero de Avance 3: 14/03/2017
Informe Financiero de Avance 4: 12/07/2017
Informe Financiero de Avance 5: 14/11/2017
Informe Financiero de Avance 6: 13/03/2018
Informe Técnico Final: 20/07/2018
Informe Financiero Final: 20/07/2018

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracién de Gastos en Linea los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.
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