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Introduccion

Los posibles impactos econdémicos y sociales que
puede tener el cambio climatico en la agricultura
han sido objeto de creciente preocupacion en las
altimas décadas. Modificaciones en la evolucion
de varios parametros meteorologicos darian lugar
a cambios en la distribucion de la vegetacion, ya
que laradiacion solar, el agua y la temperatura son
factores que controlan el crecimiento y la repro-
duccion de las plantas. La vid (Vitis vinifera L.) es
una de las especies cultivadas mas antiguas que se
conoce y su consumo puede tener distintos propo-
sitos como fruta fresca, jugo, pasas, vinos y brandis.
La viticultura y la enologia son practicas agricolas
importantes y una de las actividades econdmicas
clave en Chile. El desconocimiento de las aptitudes
del clima de las localidades donde se desarrolla la
viticultura, puede limitar la idoneidad de determi-
nadas variedades de vid para la produccion de uva
y vino de una region en particular.

Los indices bioclimaticos se han utilizado amplia-
mente para proporcionar una evaluacion inicial
de los impactos del cambio climatico en la vid y
para delinear las regiones vitivinicolas y las areas
adecuadas para plantar en todo el mundo. Varios
indices bioclimaticos se utilizan cominmente en
la zonificacion de vifiedos, cuyo objetivo es des-

cribir laidoneidad del clima de diferentes regiones
para las actividades vitivinicolas. Dichos indices
utilizan principalmente datos de temperatura para
sus respectivos calculos. Los indices bioclimaticos
también son métricas Gtiles para proporcionar
informacion acerca de como ha sido el impacto
del cambio climatico en la viticultura. Si bien el
desarrollo de los indices bioclimaticos tiene como
principal foco a las variedades de vides para vino,
pueden ser utilizados para la produccion de uva de
mesa, principalmente para definir sila zona geogra-
fica es apta o no para la produccidn de este sistema
productivo y pronosticar la fecha de cosecha.

Este informativo fue confeccionado y publicado gracias al apoyo de la Fundacidn para la Innovacion Agraria (FIA) a
través de lainiciativa “Desarrollo de mallas sombreadoras sitio-variedad especificas para mejorar la competitividad
de los productores de uva de mesa del norte de Chile frente a escenarios de cambio climatico”, y el apoyo de Agricola
tres vias, Agricola el Higueral, Agricola Bene Lario, Pablo Mufioz padre e hijo, Criado & Lopez S.A, y Delsantek S.A.




Por otro lado, Gltimamente se han propuesto indices
de riesgo, relacionados con eventos de temperatura
maximas extremas (nimero de dias con temperatura
maxima superior a 30°C) que pueden afectar la acti-
vidad fotosintética de las plantas y generar algunos
problemas en la fruta. Los sistemas productivos de
uva de mesa, ubicados en zonas de alta radiacion
solar, han incorporado dentro de sus tecnologias el
uso de mallas sombreadoras, las cuales modifican el
microclima de las plantas, pero sin existir evidencia
sobre el efecto del uso de mallas sombreadoras en
indices bioclimaticos. El objetivo de este informa-
tivo es dar a conocer las modificaciones generadas
por el uso de mallas sombreadoras en los indices
bioclimaticos, en sistemas productivos de uva de
mesa, ubicados en la Region de Coquimbo.

Metodologia

Para evaluar el efecto de las mallas sombreadoras,
se establecieron tres ensayos con tres cultivares
de uva de mesa, los cuales se ubicaron en distintas
localidades del valle del Elqui, Region de Coquimbo,
Chile (Tabla 1).

Tabla 1. Distribucion de localidades y sus respectivos
cultivares en los cuales se realizaron los ensayos.

Localidad Cultivar
Vicuna INIA-G2
Diaguitas Timco®
Paihuano Midnight beautye

En cada uno de estos ensayos se compararon plan-
tas al aire libre y bajo mallas sombreadoras. Cada
una de estas mallas tiene un entramado (distancia
a la cual estan entrecruzados los hilos HDPE) y color
distinto. Todas las mallas poseen inhibidor de rayos
Ultravioleta (UV) y estan confeccionadas con hilos
tipo monofilamentos. En la Figura 1 y la Tabla 2,
se presentan las mallas utilizadas y sus principales
caracteristicas.

Tabla 2. Caracteristicas de las distintas mallas
sombreadoras utilizadas en uva de mesa.

Malla N° hilos Porcentaje de sombra
(color) por cm? segin fabricante (%)
Cristal 1,4x3,3 8
Blanco/negro 2,6 x 3,0 16
Azul/gris 4,0x4,0 23
Perla/gris 4,0x4,0 22

Para medir la temperatura del aire, se instalaron
estaciones meteoroldgicas a la altura del dosel
durante la temporada 2020-2021. Estas fueron
equipadas con un sensor ATMOS 14 y se conecto a
un registrador de datos modelo ZL6. Estos equipos
tienen una gran exactitud y confiabilidad, permi-
tiendo realizar mediciones continuas a lo largo de la
temporada (registro cada 15 minutos). Con los datos
de temperatura, se obtuvo el valor de la temperatu-
ra minima y maxima para cada dia, la cual se utilizd
para estimar diferentes indices bioclimaticos, que
se mencionan en la Tabla 3.

Malla bicolor
blanco/negro

Malla color cristal

Malla bicolor
perla/gris

Malla bicolor
azul/gris

Figura 1. Mallas sombreadoras usadas en el valle del Elqui para uva de mesa.




Tabla 3. Indices bioclimaticos (abreviacion, ecuacion y periodo de calculo)
calculados bajo las diferentes mallas y localidades.

Nombre del indice

Ecuacion

Periodo de calculo

Temperatura promedio
temporada (GST, °C)

GST- i'

d=1

(T Max + T Min)

2 01 octubre al 30 abril
n

Grados dias acumulados
(GDD, unidades de calor)
d=1

n .
GDD= D, max (T’V'ax—;”/’"” _10

01 octubre al 30 abril

Indice Heliotérmico

de Huglin
(HI, unidades de calor) d=1

n .
Hi= Z‘ max ((TMedla -10 + T Max -10)

> 01 octubre al 31 marzo

Estrés térmico
(T>30°C, dias)

n
T>30°C= Z Namero de dias T Max > 30°C
d=1

01 octubre al 30 abril

Donde: T Max, Temperatura maxima (°C); T Min, Temperatura minima (°C); T Media, Temperatura promedio; k, Coeficiente por la latitud.

Resultados

En la Tabla 4 se presentan los valores calculados
para los indices bioclimaticos segln los diferentes
tratamientos y localidades. En términos generales
se observa que la localidad de Paihuano es donde
se presentan los valores mas altos para todos los
indices, siendo considerada como zona “muy calida”,
mientras que Diaguitas y Vicuia presentan valores
similares y son consideradas como zonas “calidas”
(respecto al indice Heliotérmico de Huglin).

Respecto al efecto del uso de mallas sombreadoras
sobre los diferentes indices bioclimaticos y locali-
dades, se observa que los resultados varian segln
la localidad, siendo puntuales las diferencias en-
contradas respecto a las plantas al aire libre. Para
la localidad de Paihuano, los indices GST, GDD y HI
fueron muy similares entre los tratamientos, con
diferencias inferiores al 2%, siendo en la mayoria
de los casos mas altos al aire libre. Para el indice de
estrés termico (T >30°C), hubo diferencias cercanas
al 10% entre los diferentes tratamientos, donde
las plantas bajo la malla perla/gris fueron las que

presentaron la menor cantidad de dias con tempe-
raturas maximas sobre 30°C. Para la localidad de
Diaguitas, se observa algo similar a Paihuano, donde
los indices GST, GDD y HI fueron muy similares en-
tre los tratamientos, con diferencias inferiores al
2%, siendo mas altos al aire libre. Para el indice de
estrés térmico (T>30°C), hubo diferencias cercanas
al 15% entre los diferentes tratamientos, donde
las plantas bajo las mallas azul/gris y perla/gris
fueron las que presentaron la menor cantidad de
dias con temperaturas maximas sobre 30°C. Para
Vicuia, los diferentes indices fueron similares entre
los tratamientos, lo cual se puede deber al menor
porcentaje de sombra que genera la “malla cristal”
respecto al resto de las mallas utilizadas.

Los resultados anteriores ponen en evidencia que
el uso de mallas sombreadoras pueden mejorar el
confort de las plantas, dado que el nimero de dias
con temperaturas maximas sobre 30°C disminuyen
bajo las mallas. Lo anterior puede generar benefi-
cios, como un mejor comportamiento fotosintético,
que se podria reflejar en mejoras en la producciony
calidad de la fruta. Estos resultados se deben validar



en las proximas temporadas. Por otro lado, a pesar de mallas puede generar un atraso/adelanto de
de las pocas diferencias entre los tratamientos para estados fenologicos claves como son la brotacion,
los indices bioclimaticos, se debe evaluar si el uso floracion, envero y madurez de cosecha.

Tabla 4. Valores calculados para los diferentes indices bioclimaticos, tratamientos y localidades.

Tratamientos

Localidad Indice Aire Malla Malla Malla Malla
bioclimaticos libre blanco/negro azul/gris perla/gris cristal

Paihuano GST (°Q) 21,0 21,0 20,9 20,9 -
GDD (unidades de calor) 2.357 2.352 2.326 2.328 -
HI (unidades de calor) 2.938 2.913 2914 2.881 -
T>300°C (dias) 141 138 143 129

Diaguitas GST (°Q) 19,2 19,0 19,0 19,0 -
GDD (unidades de calor) 1.970 1.930 1.937 1.928 -
HI (unidades de calor) 2.649 2.609 2.586 2.585 -
T>30°C (dias) 80 78 65 68 -

Vicuna GST (°Q) 191 - - - 19,1
GDD (unidades de calor) 1.938 - - - 1.941
HI (unidades de calor) 2.585 - - - 2.591
T >30°C (dias) 67 - - - 66

Abreviaturas segin la Tabla 3.
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