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*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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I. Plan de trabajo

\1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

La escasez de agua es uno de los efectos mas importantes del cambio climatico, siendo Chile
uno de los paises mas afectados, especialmente por su incidencia en el aumento de
temperatura y disminucion de las precipitaciones, afectando directamente la agricultura y, con
ello, la seguridad alimentaria del pais. Una solucién innovadora, que permitiria mitigar este
problema es el uso de cultivos que se adapten a zonas de escasa pluviometria, en este sentido
el amaranto es una especie, no cultivada comercialmente en Chile, con gran resiliencia
(soportar las perturbaciones del medio sin modificar su rendimiento). Produce granos de alto
valor nutritivo y funcional y esta particularmente adaptado a una condiciéon de Agricultura
Familiar Campesina. El objetivo principal de esta propuesta es seleccionar variedades de
amaranto, resilientes al estrés hidrico, en funcién de una alta EUA para rendimiento, calidad
nutricional y funcional de los granos en la zona Central de Chile. Para ello, se evaluaran 5
variedades provenientes de México en cuatro diferentes zonas agroclimaticas (entre la V y VII
R). Para estudiar su adaptacion a estas zonas, se evaluaran diferentes fechas de siembra y se
determinard para cada variedad su EUA y su efecto sobre el rendimiento y las propiedades
funcionales de los granos cosechados. Los ensayos propuestos se realizaran en asociacion
con pequefos productores de las distintas zonas y con dos empresas procesadoras de
alimentos, que utilizaran los granos para incorporarlos en distintos alimentos. Los resultados
del proyecto seran recomendaciones de variedades por zona, de acuerdo a las caracteristicas
climaticas y de suelo de cada una y por su mayor EUA para la produccién de granos y su
calidad. Se contara con las recomendaciones de manejo en el uso del agua, a través de cartillas
divulgativas, talleres y dias de campo. El costo del proyecto es de $ 241.547.425, de los cuales
se le solicita a la FIA un 62,1%, y el plazo de ejecucién sera de cuatro afos.

1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Obijetivo general*

Seleccionar variedades de amaranto, resilientes al estrés hidrico, en funcién de una alta EUA
para rendimiento, calidad nutricional y funcional de los granos en la zona Central de Chile.

1 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que
da cuenta de lo que se va a realizar.

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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1.2.2. Obijetivos especificos?
N° Objetivos Especificos (OE)

1 Determinar el efecto de la fecha de siembra sobre la produccién y calidad de granos
de cinco variedades de amaranto entre la V y VII Region.
Determinar el efecto de la disponibilidad de agua en la EUA para rendimiento de grano

2 y su calidad nutritiva y funcional de las dos mejores variedades seleccionadas para la
zona Central de Chile

3 Determinar si la inclusién de los granos de estas variedades mejora las propiedades
nutricionales de alimentos hechos en bases a cereales y/o leguminosas.

4 Generar una zonificacién de potencialidad territorial en la producciéon de amaranto en
funcion de lograr la mayor eficiencia en el uso del agua.
Transferir los resultados de una manera participativa y de retroalimentacién en torno al

5 manejo del cultivo, en funcién a la EUA, entre productores y equipo técnico del
proyecto.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se
expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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1.3.Método: Indique y describa detalladamente como lograra el cumplimiento de los objetivos
plateados en la propuesta. Considerar cada uno de los procedimientos que se van a utilizar,
como analisis, ensayos, técnicas, tecnologias, entre otros. (Se debe incluir al final, las
actividades de difusién y transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000
caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Determinar el efecto de la fecha de siembra sobre la produccion y calidad de
granos de cinco variedades de amaranto entre la V y VIl Region
Experimento. Se llevara a cabo con 5 variedades de amaranto en 4 fechas de siembra, en un

disefio experimental de parcelas divididas con 4 repeticiones, la parcela principal sera la fecha
de siembray la subparcela la variedad. La unidad experimental (UE) sera de 4,2 m de ancho por
6 m de largo. Este experimento se realizara en 3 localidades: Longotoma, Alhué y Colbin por
dos afios 2018 y 2019, totalizando 6 ambientes. Cada ensayo (5 variedades en 4 fechas de
siembra y con 4 repeticiones cada una) tendra una superficie de 2.016 m?2.

La seleccidn de las localidades esté relacionada por las diferentes condiciones edafoclimaticas
que cada una de ellas presenta. As i por ejemplo en Colbln el suelo es arcilloso, en tanto que el
Longotoma, el suelo predominante es de texturas arenosas. En Alhué los suelos son de texturas
francas de muy baja fertilidad. Por la ubicacion y distancia entre las diferentes localidades los
climas también son diferentes. Asi por ejemplo, Longotoma esta ubicado hacia la cordillera de la
Costa, en cambio Colbun se ubica hacia la cordillera de los Andes y Alhué esta en una ubicacién
intermedia entre estas dos Ultimas. Cabe destacar ademas que estas localidades cuentan con
productores interesados en sembrar amaranto, habiendo ya participado en siembras de
pequefias superficies (100 m2) y supervisados por el equipo de la Facultad, por lo que cuentan
con un cierto nivel de experiencia en el cultivo.

La semilla disponible para llevar a cabo estos ensayos provendra de siembras de semilleros
(siembras de las diferentes variedades bajo condiciones de aislacién y eliminacion de plantas
enfermas y fuera de tipo) llevadas a cabo por la Facultad de Ciencias Agronémicas en su estacion
Experimental Antumapu. La cantidad de semilla a utilizar por ensayo sera de 400 g, lo que da un
total de 2,4 kg en los 6 ambientes.

Mediciones. Las siguientes variables seran medidas en todas las UE de los dos afios de estudio:

Biomasa, se cosechardn 2 m lineales de las 4 hileras centrales de cada UE. El material sera
secado a 70°C hasta peso constante, para luego ser pesado. Rendimiento en grano, una vez
obtenida la biomasa se trillaran las panojas y los granos seran pesados. EUA, se calculara como
el cuociente entre el rendimiento en grano y la cantidad total de agua aplicada por riego, medida
por el caudalimetro.

Las siguientes variables de calidad nutricional y funcional, por razones de presupuesto, seran
medidas en los granos so6lo en el segundo afio de estudio:

Proteinas, almidén, capacidad antioxidante, fitoesteroles y escualeno. Se hara una muestra
compuesta con las 4 repeticiones de cada tratamiento, estas seraN analizadas en el Dpto. de
Agroindustria de la U. de Chile.

Seleccién de variedades. Se seleccionaré las dos variedades de mayor rendimiento en grano,
segun la presencia de interaccion variedad x fecha de siembra x ambiente. Para ello se hara un

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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Método objetivo 1: Determinar el efecto de la fecha de siembra sobre la produccion y calidad de
granos de cinco variedades de amaranto entre la V' y VII Regién

analisis combinado de varianza para identificar la presencia de interaccién, si no existe se
seleccionara el genotipo de mayor rendimiento en grano. Si existe interaccién se hara un andlisis
de estabilidad a través de regresiones del rendimiento sobre un indice ambiental. Por medio del
analisis de modelo de regresion por sitio se identificardn mega-ambientes y las variedades con
mayor rendimiento en cada mega-ambiente. Posteriormente los genotipos de mayor rendimiento
seran caracterizados segun calidad.

Método objetivo 2: Determinar el efecto de la disponibilidad de agua en la EUA del rendimiento
de grano y su calidad funcional de las dos mejores variedades seleccionadas para la zona central
de Chile.

Experimento. Las variedades seleccionadas en objetivo 1 serdn sometidas a los siguientes
tratamientos de riego: al 100% (T1), 80% (T2) y 40% (T3) de la evapotranspiracién de referencia
(ETo). El disefio experimental serd en parcelas divididas, siendo la parcela principal el nivel de
riego (3) y las subparcelas las variedades (2) con 5 repeticiones. La unidad experimental sera de
4,2 x 6 m con hileras separadas a 70 cm. Este estudio se realizara en dos temporadas (2020 y
2021) y sera sembrado en las fechas determinadas en el objetivo 1. Se implementara un sistema
de riego por goteo (caudal de 2 L-h1) y la humedad de suelo sera medida de forma continua, a
30 cm de profundidad, por un sistema Decagon EC-5, expresada en contenido volumétrico de
agua. La ETo se calculara diariamente mediante el método de Penman-Monteith (FAO, 2006),
utilizando los datos climéticos provenientes de la estacion meteoroldgica mas cercana. El criterio
de riego se basard en la ETo acumulada por semana en mm y expresada en L-m?2. Los
tratamientos se iniciaran una vez establecido el cultivo aproximadamente a los 40 dias después
de la siembra. Las plantas se estableceran por siembra directa a una densidad de 143.000
plantas hal. La cantidad de semilla a utilizar serd de 300 g por ensayo (2 variedades x 3
tratamientos de riego y 5 repeticiones en un total de 756 m2), lo que da un total de 1,8 kg de
semilla para los 6 ambientes.

Mediciones. Se realizaran las mismas mediciones del objetivo 1. Determinado el rendimiento y
calidad de grano y la cantidad total de agua aplicada por riego, se calculara la EUA expresada
como kg m-3hay mg de metabolito por L-* de agua consumida.

Anélisis estadistico. Los resultados seran sometidos a un andlisis de varianza y las medias se
separaran a través de una prueba de rango multiple de Tukey (nivel de significancia al 0,05).

Método objetivo 3: Determinar si el procesamiento de los granos mejora sus propiedades
nutricionales y/o el de los alimentos a los cuales estos son incorporados.

Dado que la empresa Nitay Fuerza Nativa, asociada al proyecto, desarrolla actualmente
productos en base de amaranto (laminas instantdneas de amaranto, harina de amaranto), se
evaluara si la inclusién de los granos seccionados en el objetivo 1, mejoran la calidad de sus
productos. Para ello, una vez que se cuente con la produccién de granos de las dos variedades
seleccionadas en cada localidad, éstos seran aportados a la empresa, quien los procesaray al
producto obtenido se le evaluara su composicidon nutritiva (proteinas, almidon) y funcional
(antioxidantes, escualeno y fitoesteroles). Las muestras seran analizadas por una empresa
externa.

En el caso de la empresa Comercial Epullen Ltda., cuyo objetivo es incorporar el amaranto como
ingrediente para aumentar la calidad proteica (alto contenido de cisteina y tript6fano) de una
bebida no lactea, se incorporara el amaranto como ingrediente a este alimento. Se procedera de
la misma manera que la descrita para el caso de la empresa Nitay, evaluandose en este caso el
perfil aminoacidico del producto generado. Esta evaluacion la realizara una empresa externa.

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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Método objetivo 3: Determinar si el procesamiento de los granos mejora sus propiedades
nutricionales y/o el de los alimentos a los cuales estos son incorporados.

Ademas y dado que la Facultad de Cs. Agrondmicas cuenta con una reventadora de granos,
se evaluara si el grano proveniente de un cultivo dotado con distinta disponibilidad de agua (80%
y 40% de la ETo), cambia la calidad fisica del reventado y su calidad nutricional. Para ello y en el
Gltimo afio de evaluacion, las muestras de granos de las dos variedades seleccionadas
provenientes de los tratamientos extremos de humedad (80% y 40% de la ETo) seran sometidas
al reventado. El ensayo contara con 12 tratamientos (3 localidades, 2 variedades, 2 niveles de
agua) con 3 repeticiones cada uno. Se evaluara el porcentaje de grano reventado y su volumen;
ademas, se determinara contenido de almidén disponible. Estas pruebas se realizaran en el
Departamento de Agroindustria de la Facultad de Cs. Agronémicas. Los resultados seran
sometidos a un analisis de varianza y las medias se separaran a través de una prueba de rango
multiple de Tukey (nivel de significancia al 0,05).

Método objetivo 4: Generar una zonificacion de potencialidad territorial en la produccion de
amaranto en funcién de lograr la mayor eficiencia en el uso del agua.

El proyecto pretende determinar las zonas de Chile en que el cultivo de amaranto podria
potenciar la produccién de granos haciendo un uso mas eficiente del agua. Para ello, se
determinara cudl es la distribucién espacial asociada a las propiedades ambientales en todo el
territorio (Mapas por variable). Esta informacién es la base en cualquier sistema de informacion
geogréafica (SIG) para la zonificacién de especies. En una primera etapa se recopilara informacion
para generar una base de datos ambientales espaciales, que sera integrada en una base de
datos georeferenciada y digital para ser procesada por programas de zonificacion de cultivos. A
nivel internacional, se recomienda usar las variables bioclimaticas propuestas en el proyecto
mundial WORLDCLIM, a diferentes escalas espaciales, por ejemplo 1 km, 5 kmy 10 km (Hijmans
et al., 2005). Todas estas capas climaticas consisten en archivos matriciales o en formato Grid
con una resolucion de 2,5 arcmin (5 km) y 30 arco-seg (1 km). Esta informacion sera
transformada a formato ASCII en el software SIG libre QGis, pues este es el formato en que
trabajan los modelos (Morales et al., 2017). Se estimara la adaptabilidad espacial del cultivo en
términos probabilisticos, utilizando el método propuesto por FAO (ECOCROP) y la aplicacién de
métodos de maxima entropia (MAXENT) y que se basan en el andlisis de informacion ambiental
(suelo y clima), para predecir la adaptabilidad de la especie al medio conociendo su lugar de
origen (Phillips et al., 2006). La distribucion espacial de esta especie sera representada mediante
una funcién de probabilidad P, de donde se obtendra finalmente la cartografia de adaptabilidad
en formato matricial para el amaranto. En general, el conocimiento de esta informacion permitira
economizar gran cantidad de ensayos de campo, los cuales seran dirigidos solo a las areas de
maxima probabilidad.

Método objetivo 5: Transferir los resultados de una manera participativa y de retroalimentacion
en torno al manejo del cultivo, en funcién a la EUA, entre productores y equipo técnico del
proyecto.

Taller Informativo. Durante los dos primeros meses de ejecucion del proyecto, el equipo técnico
realizara un Taller para informar las implicancias y alcances del proyecto a las comunidades de
agricultores involucradas en la iniciativa.

Siembras demostrativas. A partir del primer afio se entregara semilla a aquellos agricultores
interesados por llevar a cabo experiencias propias con amaranto en sus campos. Para ello el
equipo técnico del proyecto les entregard un protocolo preliminar de manejo de amaranto y un

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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Método objetivo 5: Transferir los resultados de una manera participativa y de retroalimentacién
en torno al manejo del cultivo, en funcién a la EUA, entre productores y equipo técnico del
proyecto.

manejo sugerido de riego, cosecha y trilla. Cada agricultor (al menos 30) recibira un total de 60
gr de semilla que permite sembrar aproximadamente 300 m2).

En el Ultimo afio se haran siembras demostrativas (media ha) Isla de Maipo y Peumo las
variedades seleccionadas y su manejo de riego. Para ello se requerira de 1 kg de semilla para
cada localidad.

Talleres participativos. A partir del segundo afio, se realizaran talleres de intercambio de
saberes donde los agricultores podran intercambiar sus experiencias entre ellos y el equipo
técnico sobre las siembras realizadas por ellos. Esto permitira rescatar aquellos aspectos
exitosos que emanen de los propios productores y que puedan ser replicados en otros campos.
Estos Talleres se realizaran en abril de 2019, 2020 y 2021.

Dias de Campo. Con el objetivo que los agricultores vean en terreno los distintos ensayos
agronémicos ejecutados tanto por el equipo técnico del proyecto y las siembras hechas por los
agricultores. Estos dias de campo se realizaran en enero de 2019, 2020y 2021.

Documentos técnicos. A inicios de la ejecucién del proyecto se elaborara un triptico con un
protocolo preliminar sobre el manejo del cultivo de amaranto, el cual serd entregado a los
agricultores que deseen hacer siembras demostrativas en sus campos. Al final del tercer afio se
elaborara un nuevo protocolo de manejo que incluira los conocimientos adquiridos en los tres
primeros afios del proyecto. El documento técnico se hard al final del tercer afio y sera entregado
en los talleres participativos y en los dias de campo y recopilara las experiencias exitosas
rescatadas en los talleres de intercambio de saberes previos.

Se espera realizar al menos dos publicaciones cientifica en una revista nacional y/o internacional

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se
desconoce ese valor. En el caso de los fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el
obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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1.4. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a

la siguiente tabla.

Linea base del Meta del Fecha de
N° OE | N°RE Resultado Esperado?® (RE) Indicador? ImelEeeler e EEele alcance de la
(al inicio de la (al final de la meta
propuesta) propuesta)
Tres agricultores asociados al proyecto con Riggo por cinta .
1 1 . . o ' instalado y sin con Agosto 2018
sistema de riego tecnificado establecido )
funcionando
1 > f:éiclfnlggligzdla mejor fecha de siembra para Riﬂg”r?;;]to 1.000 kg ha't 1.500 kg ha-1 Mayo 2020
Valor de la EUA para produccion de grano por | g de granos L1 1 1
L 3 variedad y fecha de siembra en cada localidad de agua 3glL > gL Mayo 2020
Las dos mejores variedades seleccionadas por de aranos L1
1 4 rendimiento de grano en la zona central de 9 dga ua 3glL? >5gL? Mayo 2020
Chile 9
iA -1
2 1 (l\)/lbag(r)]:daEUA para - produccion de granos | g dzgr:gl?; L No disponible A determinar Mayo 2022
2 2 Mayor EUA para calidad de granos obtenida comrsgeds?:) L1 No disponible A determinar Mayo 2022
i imi -3
2 3 \C/:(;fclj(;icdal?dea(;nayor EUA para rendimiento en K%Szgﬁnﬁa‘? No disponible A determinar Mayo 2022
: . g de compuesto
2 4 \e/r?réz?jzdlgfawd?gr EUA para calidad de granos m-3 de agua ha No disponible A determinar Mayo 2022
1
Producto procesado por la empresa Nitay d .
evaluado en su composicién nutritiva proteinas) mg de proteina
3 1 - . . por 100 g de 15 17 Mayo 2022
, almidoén) y funcional (antioxidantes, escualeno . N
i alimento
y fitoesteroles)

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.
4 Establecer cémo se medird el resultado esperado.

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se desconoce ese valor. En el caso de los

fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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Linea base del Meta del
. indicador indicador FECIELEE
N°OE | N°RE Resultado Esperado?® (RE) Indicador* S . alcance de la
(al inicio de la (al final de la
meta
propuesta) propuesta)
cvaliado en st composicin nutva protetnag) | & Amidén
valu u ici utritiv. |
3 1 , almidén) y funcional (antioxidantes, escualeno /100¢g de*peso 58 61 Mayo 2022
y fitoesteroles) seco
. mg de
Producto procesado por la empresa Nitay fitoesteroles por
3 1 evaluado en su composiciébn nutritiva 100 g de P 153 180 Mayo 2022
(fitoesteroles) V9 "
alimento
Producto procesado por la empresa Nitay | - mg de
evaluado en su composicibn nutritiva antioxidantes
3 1 (proteinas, almidén) y funcional (antioxidantes, ORAC (um 2400 2600 Mayo 2022
escualeno y fitoesteroles) ETrolox/100)*
- g de cisteina
/100 g de 11 2,3
Producto procesado por la empresa Epullen proteina
3 2 evaluado en su perfil aminoéacido -gde Mayo 2022
P triptéfano/ 0,65 0,84
100 g de
proteina
Grano de amaranto reventado proveniente de | - % grano
3 3 cultivo con diferente disponibilidad de agua, | reventado 60% 90% Mayo 2022
evaluado en su calidad fisica - Volumen
Grano de amaranto reventado proveniente de
3 4 cultivo con diferente nivel de agua, evaluado en | % de almidén 60% 63% Mayo 2022
su calidad nutricional
Base de datos de clima del area de estudio Una planilla
4 1 (precipitaciones, temperaturas, Grados-Dia N° Planillas Excel No hay Excel para cada Septiembre
heladas Humedad relativa, Evapotranspiracion, actualizada variable 2021
velocidad del viento) obtenida corregida
Base de datos espaciales en formato matricial Archivos No ha Contar con
4 2 0 GRID para aplicar modelos de distribucion de . ay archivos Enero 2022
: ' . S I digitales SIG actualizado
especies o de idoneidad territorial (Susitability). mensuales de

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se desconoce ese valor. En el caso de los

fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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. indicador indicador SEETR D
N°OE | N°RE Resultado Esperado?® (RE) Indicador* S . alcance de la
(al inicio de la (al final de la .
propuesta) propuesta)
cada variable
climatoldgica
Mapa de
Cartografia de adaptabilidad territorial al cultivo . adaptabilidad
4 3 P - Mapa No existe del amaranto en Marzo 2022
Amaranto en términos de probabilidad (0-1). .
el area de
estudio
5 1 Agricultores capacitados N° 4 30 Enero 2021
—— - - - S
5 5 Documento técnico del cultivo, con énfasis en . N° de No existe 200 Mayo 2022
el manejo del agua ejemplares
5 3 Seminario que abarque los principales NO 0 1 Abril 2022
resultados del proyecto

*El contenido del compuesto esta referido a la cantidad que hay en el grano, no en el alimento pues se desconoce ese valor. En el caso de los

fitoesteroles y capacidad antioxidante el valor base ha sido el obtenido por el equipo de trabajo en un estudio anterior.
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1.5. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Fecha de
Hitos criticos® Resultado Esperado® (RE) cumplimiento
(mes y afo)
S:égpra € instalacion del sistema de Resultado 1, Objetivo 1 Agosto 2018
Determinacion de la fecha de
S'em.b“? que genere el mayor Resultado 4, objetivo 1 Junio 2020
rendimiento en la zona central de
Chile.
Seleccién de las dos mejores
variedades por rendimiento de Resultado 5, objetivos 1 Agosto de 2020
granos en la zona central de Chile
Contar con el valor de EUA (para
produccion de grano y para calidad Resultados 3y 4, objetivo 2 Mayo de 2022
de grano) de cada variedad
seleccionada por zona
Contar con el valor de requerimiento
de agua de_la variedad d_e mejor Resultado 5, objetivo 2 Mayo de 2022
comportamiento en rendimiento y
calidad de grano.
Bases de datps cllmazlcas completas Resultado 1, objetivo 4 Junio de 2021
de cada localidad y afio
Agricultores dotados de semillay
capacitados para la siembra 'y Resultado 1, objetivo 5 Abril, 2020
manejo del cultivo

5 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a
los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
6 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla:

Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto.

1. CARTA GANTT
Indique las actividades que deben realizarse para el desarrollo de los métodos descritos anteriormente y su secuencia cronoldgica.
Ao 2018
N2 | N2 dad
Actividades Trimestre
OE | RE
J J A S| O]|N D
1-5 Reunidn de coordinacién equipo técnico y de apoyo X X | X | X | X X
Adquisicion de insumos (eleccion de variedades de
1 1 . X X
amaranto, compra de fertilizantes, etc.)
1 1 Determinacion del volumen de riego a aplicar en funcion de X X
la informacion agroclimatica (80% ETo)
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de
1 2 | muestras de suelo, preparacién de suelo, instalacién X | X[ X | X | X| X
sistema riego, siembra, raleo)
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
1 2 . o : o X| X | X
condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.)
1 2 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas X
5 1 | Taller informativo X X
5 1 | Elaboracidn Protocolo preliminar de siembra X | X
5 1 | Siembras demostrativas X| X | X| X

Plan Operativo
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ot | RE Actividades Trimestre
A M J J A 0] N
1-5 Reunidn de coordinacién equipo técnico y de apoyo X X X X X X X
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
1 2 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) — X
Siembra 2018
1 5 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas X
—Siembra 2018
1 23 Medicion y evaluacion del rendimiento y sus componentes X
—Siembra 2018
Registro, procesamiento y analisis de datos para la
1 2-3 | seleccion de las mejores variedades por fecha de siembra — X X X
Siembra 2018
1 3 Estimacion y evaluacion de EUA — Siembra 2018
1 Realizacién de informe con resultados de objetivo 1 — X X
Siembra 2018
1 1 Adquisicion de insumos (eleccion de variedades de X X
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) — Siembra 2019
1 1 Determinacion del volumen de riego a aplicar en funcion de X X
la informacion agroclimatica (80% ETo) — Siembra 2019
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de
1 2 muestras de suelo, preparacidn de suelo, instalacién X X X X
sistema riego, siembra, raleo) — Siembra 2019
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
1 2 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) — X X
Siembra 2019
1 5 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas
—Siembra 2019
Elaboracion Protocolo preliminar de siembra X X
Siembras demostrativas X X
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5 1 Talleres Participativo
5 1 Dias de Campo
Ne | Ne N Ar'ilo 2020
OE | RE Actividades Trimestre
J J
1-2- Reunion de coordinacion equipo técnico y de apoyo X X
5
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
1 2 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) —
Siembra 2019
1 ) Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas
—Siembra 2019
1 23 Medicion y evaluacion del rendimiento y sus componentes
—Siembra 2019
Registro, procesamiento y analisis de datos para la
1 2-3 | seleccién de las mejores variedades por fecha de siembra — X
Siembra 2019
1 3 Estimacion y evaluacion de EUA
1 4 Realizacién de andlisis de calidad nutritiva y funcional — X
Siembra 2019
Registro, procesamiento y analisis estadistico de los datos
1 4 de analisis de calidad para la seleccién de las mejores X X
variedades — Siembra 2019
1 Realizacién de informe con resultados de objetivo 2 — X X
Siembra 2019
5 1 Seleccion de las dos mejores variedades segun FS para
granos y calidad (andlisis de informes objetivos 1)
5 1 Adquisicion de insumos (eleccidn de variedades de X X
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) — Siembra 2020
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Obtencidén de datos desde estaciones meteoroldgicas
cercanas a cada zona para determinacion de Eto — Siembra
2020

Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de
muestras de suelo, preparacion de suelo, instalacion
sistema riego, siembra, raleo) — Siembra 2020

Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) —
Siembra 2020

Manejo de los tratamientos de riego — Siembra 2020

x

N
[N

Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas

Elaboracion Protocolo preliminar de siembra

Siembras demostrativas

Talleres Participativo

[GRRGEESEES,
(R [N N

Dias de Campo
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Ne | Ne N Ar”?o 2021
ot | Re Actividades Trimestre
J J A S 0] D
2 Reunidn de coordinacién equipo técnico y de apoyo X X X X X X
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
2 1 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) —
Siembra 2020
2 1 Manejo de los tratamientos de riego — siembra 2020
) 1 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas
—Siembra 2020
) 1 Medicion y evaluacion del rendimiento y sus componentes
— Siembra 2020
) 1 Registro, procesamiento y analisis de datos para mayor EUA
para produccién de granos — Siembra 2020
5 5 Medicion y evaluacion del rendimiento y sus componentes,
Estimacidn y evaluacion de EUA — Siembra 2020
5 ) Realizacién de andlisis de calidad nutritiva y funcional —
Siembra 2020
5 ) Registro, procesamiento y analisis de datos para EUA para
calidad — Siembra 2020
5 3 Registro, procesamiento y analisis de datos para variedad
de mayor EUA para rendimiento por zona — Siembra 2020
5 4 analisis de datos para variedad de mayor EUA para calidad
por zona — Siembra 2020
Analisis de datos para determinacion del volumen de agua
2 5 para variedad por cada localidad que permite mayor EUA
para rendimiento — Siembra 2020
Analisis de datos para determinacion del volumen de agua
2 6 para variedad por cada localidad que permite mayor EUA
para rendimiento — Siembra 2020
5 6 Realizacién de informe con resultados de objetivo 3 —

Siembra 2020
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) 1 Adquisicion de insumos (eleccion de variedades de
amaranto, compra de fertilizantes, etc.)

) 1 Obtencion de datos desde estaciones meteorolégicas
cercanas a cada zona para determinacion de Eto
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de

2 1 muestras de suelo, preparacion de suelo, instalacion
sistema riego, siembra, raleo) — Siembra 2021
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,

2 1 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) —
Siembra 2021

2 1 Manejo de los tratamientos de riego — Siembra 2021

) 1 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas
—Siembra 2021
Recopilacion de informacion en bases de datos publicas y

4 1 privadas de informacidn climatoldgica, tanto impresa como X X X X
digital.

4 1 Construccién de una base de datos en formato Excel para X X X
almacenar la informacién climatoldgica recopilada.

Recopilacidn de informacion cartografica de clima a nivel

4 2 . ; ) . .
nacional e internacional (Worldclim, Chelsa, Bioclim).
Calibracion y validacién de informacidn cartografica de

4 2 clima a nivel nacional y mundial mediante regresiones
geograficas.

4 ) Construccién de matrices o GRIDs de clima calibrados y
validados para Chile en formato ASCII-GRID de ArcGis.
Implementacion y aplicacién del modelo ECOCROP para

4 3 estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el drea de
estudio.

5 1 Elaboracion Protocolo preliminar de siembra

5 1 Siembras demostrativas

5 1 Talleres Participativo X

5 1 Dias de Campo X
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‘ 5 2 ‘ Documentos técnicos ‘ X ‘ X ‘ ‘
Afio 2022
Ne Ne . :
OF RE Actividades Trimestre
2 Reunidn de coordinacion equipo técnico y de apoyo X X
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenologia,
2 1 condiciones de crecimiento, manejos agronémicos, etc.) — X
Siembra 2021
2 1 Manejo de los tratamientos de riego — Siembra 2021
5 1 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas X
zonas — Siembra 2021
5 1 Medicidn y evaluacion del rendimiento y sus X
componentes — Siembra 2021
5 1 Registro, procesamiento y analisis de datos para mayor X
EUA para produccidn de granos — Siembra 2021
Medicion y evaluacion del rendimiento y sus
2 2 componentes, Estimacion y evaluacién de EUA — Siembra X X
2021
5 5 Realizacidn de analisis de calidad nutritiva y funcional — X X
Siembra 2021
5 5 Registro, procesamiento y analisis de datos para EUA para X X
calidad — Siembra 2021
5 3 Registro, procesamiento y analisis de datos para variedad X X
de mayor EUA para rendimiento por zona — Siembra 2021
analisis de datos para variedad de mayor EUA para calidad
2 4 . X X
por zona — Siembra 2021
Analisis de datos para determinacion del volumen de agua
2 5 para variedad por cada localidad que permite mayor EUA X X
para rendimiento — Siembra 2021
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Analisis de datos para determinacién del volumen de agua
2 6 para variedad por cada localidad que permite mayor EUA X X X
para rendimiento — Siembra 2021
3 1 Realizacién de analisis de calidad nutritiva y funcional en X X
productos agroindustriales
3 ) Realizacidn de analisis de perfil animoacidico en bebida X X
no lactea
Realizacién de evaluacion de reventado y analisis de
3 3 . L. X X
calidad fisica de granos reventados
Realizacién de evaluacion de reventado y analisis de
3 4 . . X X
calidad nutricional de granos reventados
4 5 Construccién de matrices o GRIDs de clima calibrados y X
validados para Chile en formato ASCII-GRID de ArcGis.
Implementacion y aplicacién del modelo ECOCROP para
4 3 estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el drea de X
estudio.
Implementacidn y aplicacién del modelo MAXENT para
4 3 estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el drea de X X
estudio.
Construccién de matrices o GRIDs de idoneidad territorial
4 3 , . X X X
de Amaranto en el drea de estudio.
Cartografia digital e impresa de la idoneidad territorial de
4 3 , . X X
Amaranto en el area de estudio.
5 Seminario final X
5 Realizacién de Informe Final X X

Plan Operativo
Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climético a través de una agricultura sustentable 2017
20/52



& |

o '~
Fundacion para la
AROS mes gt
) e
AGR
Afio 2018 Afio 2019 Afo 2020 Afio 2021 Afio 2022
N RE |Actividades Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre
T [ 2 [ 3 [ & [ 1" [ 2¢ [ 3 [ & [1° [ 22 [ 3 [ & | ©* |23 [ &1 ]=z]s3
E[{F|MA| MJ|J|A|S|ON(D(E(F(MA(NI|JIAIS|ONDE|F| MA| MJ|J|A|S|O/NDE(F( MANNDIJAISONDE|F| Ma|MI(JA
1 1 |Reunidn de coordinacidn equipo técnico y de apoyo EA R R B B R A B E R B B R B EA A A EA R EA R A A R A A e S
s N [adquisicion de insumas |eleccion de variedades de amaranto, compra de Al Ak
[fertilizantes, etc.)
0 N Determinacion del volumen de riego a aplicar en funcion de la ik o
informacidn agroclimatica (80% ETo)
1 1 |compra e instalacidn de sistema de riego H

Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de musstras de suslo,
preparacion de suelo, instalacidn sistema riego, siembra, raleo)

Iseguimiento de! cultivo en cada zona (fenologia, condiciones de

1 2 L N . R || [ R R KX KX
|crecimients, manejos agrondmicos, etc.)

1 2 |cosecha, secado ytrillado de ensayos en las distintas zonas a0 [ | HEEE

1 Medicion y evaluacian del rendimiento y sus componentes LS LR

Registro, procesamiento y analisis de datos para la seleccion de las

mejores variedades por facha de siembra
1 3 |Estimacidn y evaluacion de EUA H H

Determinacion de la fecha de siembra que genere el mayor rendimiento
|en |z zona central de chile

[seleccian de las dos mejores variedades por rendimiento de grancs en

: N la zona central de Chile "
1 4 |realizacion de informe con resultados de objetivo 1 - al afio 1 A EdES
1 4 |Rrealizacidn de analisis de calidad nutritiva y funcional EEIEAEAES
. s Registro, pmcesamlen'te  analisis estadistico de los datos de andlisis de e e
|calidad para |a seleccidn de las mejores variedades
1 Realizacion de informe con resultados de objetivo 1 - al afio 2 EAEAES
2z 1 |Reunidn de coordinacion equipo técnico y de apoyo B R B E B B B B B B B B B B B B B B B ET E R BT ES
N N |adquisicicn de insumas |eleccion de variedades de amaranto, compra de «|x .

[fertilizantes, atc.)

Obtencion de datos desde estaciones meteoroldgicas cercanas a cada
zona para determinacion de Eto

Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de muestras de suelo,
preparacion de suelo, instalacidn sistema riego, siembra, raleo)

[seguimiento del cultivo en cada zena (fenclogia, condiciones de

2 1 . EARARA AR R R AR Y BRI R RS R R RS R
|crecimiento, manejos agrondmicos, etc.)

2 1 [Manejode los tr i de riego | wef | ) w0 [ [ o) | W

2 1 |cesecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas HEEE HEEE

2z 1 |medicidn y evaluacidn del rendimiento y sus componentes EAETES BRI RS

R N Registro, procesamiento y andlisis de datos para mayer EUA para - Ak
produccidn de sranas
Medicidn y evaluacidn del rendimiento y sus componentes, Estimacion y

2 1 . x| xfx a0 [ fx
|zvaluacidn de EUA

2 2 [|realizacidn de analisis de calidad nutritiva y funcional H|m H|®

2 2 Registro, procesamiento y analisis de datos para EUA para calidad EAEA R Wfw|x
Registro, procesamiento y analisis de datos para variedad de mayor EUA

2 3 : ! o fn o[ [x
para ren nto por zona

2 a4 |andlisis de datos para variedad de mayor EUA para calidad por zona x[x[x x|x|x

; , [Contar con &l valor e EUA [para produccion de grano y para caldad de =
granc) de cada variedad seleccionada por zona

2 Rrealizacidn de informe con resultados de objetivo 2 x[x

Realizacion de analisis de calidad nutritiva y funcional en productos
lagroindustriales (Nitay)

Realizacidn de analisis de perfil animoacidico en bebida no lactea

3 2 ®
[Epullen]

3 3 Realizacion de avaluacion de reventado y anilisis de calidad fisica de X
granos reventados

3 s Realizacion de evaluacion de reventado y analisis de calidad nutricional o
|de granas reventados

. ,  [pecopilacion de informacidn en bases d datos publicas y privadas de wllel
informacion climatolégica, tante impresa como digital.

A N |construccion de una base de datos en formato Excel para almacenar la AHEE
informacidn climatoldgica recopilada

4 1  |Bases de datos climaticas completas de cada localidad y afio H

B 3 Recopilacion de informacion cartografica de clima a nivel nacional e AHEE
internacional [Worldclim, Chelsa, Bioclim).

B N |calibracion y validacion de informacien cartografica de clima a nivel x|
nacional v mundial di i saograficas.

A N |construccin de matrices o GRIDs de clima calibrados y validados para Al
|Chile en formato ASCII-GRID de ArcGis.

A N Implementacion y aplicacién del mudelol ECOCROP para estimar la Al

territorial de Amaranto en el area de estudio.

H 3 Implementacion y aplicacién del modelol MAXENT para estimar la ol
idoneidad territorial de Amaranto en el area de estudio

. 5 (cnstlruccio'n de matrices o GRIDs de ideneidad territorial de Amaranto el
|en el area de estudio.

R L |Fartografia digital e impresa de Ia idaneidad territorial de Amaranto en | lx
area de estudio

5 1 [raller informativo %

5 1 [Elaboracion Protocolo preliminar de siembra w[n EAES EES LES

5 1 [siembras demaostrativas HEEE HEEE HEEE HEEE

5 1 [ralleres paticipativos x X X

3 1 |pias de campo X X X

5 N |agricultores dotados de semilla y capacitados para la siembra v manejo 5
|del cultivo

5 2 |pocumentos técnicos *|n

5 3 |seminario final X
Realizacidn de informe final o x[x

Realizacion actividad
Ic imi Hito Critico
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1.7.Modelo de Negocio / Modelo de extensidn y sostenibilidad (segln sea el caso).

A continuacion, sélo complete una seccién, de acuerdo a:
Si la propuesta esta orientada al mercado, debe completar la seccion n°17.1
Si la propuesta es de interés publico, se debe completar la seccién n°17.2

1.7.1. Modelo de Negocio

a) Describa el mercado al cual se orientaran los productos generados en la propuesta.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

El mercado objetivo sera la industria procesadora de alimentos, en general, y de manera particular
las empresas asociadas al proyecto. Lo anterior, dado que la empresa Nitay Fuerza Nativa, desarrolla
actualmente productos en base de amaranto (laminas instantdneas de amaranto, harina de amaranto
y actualmente esta desarrollando un producto alimentico para nifios). Se evaluara si la inclusiéon de
los granos producidos a nivel nacional, seleccionados por su mejor comportamiento agronémico y de
calidad nutritiva y funcional, mejora la calidad de sus productos por una parte y por otra mejora la
disponibilidad de amaranto para su produccién. En el caso de la empresa Comercial Epullen Ltda.,
cuyo objetivo es incorporar el amaranto como ingrediente para aumentar la calidad proteica (alto
contenido de cisteina y triptéfano) de una bebida no lactea, se procedera de la misma manera que en
el caso anterior, sin embargo la evaluacion del perfil aminoacidico del producto obtenido lo realizara
una empresa externa al proyecto. Las evaluaciones permitiran determinar los lineamientos para la
inclusién del amaranto a un mayor nivel en la industria de alimentos. De manera alternativa, el
producto -grano de amaranto- se puede comercializar en tiendas naturistas y especializadas.

b) Describa quiénes son los clientes potenciales y como se relacionara con ellos.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

Los clientes directos corresponden a las empresas Nitay Fuerza Nativa Eirl y la empresa Comercial
Epullen Ltda. Ambas empresas forman parte del proyecto y serviran para la evaluacién de la calidad
nutricional de los granos de amaranto y su incorporacion en alimentos. Una vez obtenida las
evaluaciones respectivas, los clientes potenciales, corresponden a empresas de la Industria
Alimentaria que utilizan o pueden utilizar amaranto en sus preparaciones.

Otros clientes potenciales corresponden a tiendas especializadas que venden el grano de amaranto,
tales como tiendas naturistas o especializadas para celiacos, entre otras.

c) Describa cuél es la propuesta de valor.

Méximo 1.500 caracteres, espacios incluidos
La generacion de valor esta dada a nivel del productor y a nivel de la industria nacional de alimentos.

- A nivel del productor, la generacion de valor se produce al poder contar con una alternativa
productiva utilizando suelos que por efectos del cambio climético y en particular por la baja
disponibilidad de agua no permiten el cultivo de otras especies, por lo que la incorporacidon del cultivo
del amaranto practicamente no cuenta con costos de oportunidad para el productor. Por otro lado, la
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1.7.1. Modelo de Negocio

baja produccion de amaranto a nivel nacional ofrece la oportunidad cierta de la venta de produccion
a un precio atractivo para el productor asociado a bajos costos de produccion.

- A nivel de la industria alimentaria, la generacion de valor se produce en primer lugar por permitir
una mayor disponibilidad de producto (grano de amaranto) a nivel nacional y dejar la dependencia de
importaciones. Ademas, la producciéon nacional, en condiciones de estrés hidrico, permitird la
obtencién por parte de la industria, de granos de mejor calidad nutricional y de reventado, obteniendo
productos de mejor calidad final. Por otra parte, contar con una vinculacién directa productor —
industria, se generaran mejores precios de venta/compra, ya que disminuird el margen de
comercializacion de posibles intermediarios y el trato directo con productores dara la posibilidad a la
industria de generar una imagen publicitaria de utilizacién de productos nacionales de origen y
proceso productivo conocido, de alta calidad nutricional, inocuo y amigable con el medio ambiente
que podra facilitar su insercién, permanencia y por ende mejorar su competitividad en el mercado.

d) Describa como se generaran los ingresos y los costos del negocio.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

En el proyecto se mediran los ingresos y costos de los productores, para lo cual se consideraran los
ingresos de la situacion sin proyecto y luego la situacion con proyecto (incorporacién del cultivo del
amaranto). Los ingresos se simularan considerando los precios pagados por la industria alimentaria
en la actualidad por los granos de amaranto y los costos se estimaran considerando una estimacion
de costos por semilla, labores culturales e insumos a utilizar de acuerdo al proceso productivo
seleccionado en el presente proyecto. Cabe sefalar que en la actualidad las variedades de amaranto
a utilizar en el proyecto estan disponibles s6lo para los productores del proyecto dado que a nivel
comercial el amaranto no se siembra en Chile. Las variedades provienen de México y han sido
evaluadas en su adaptacion y produccion en la zona central de Chile y existe un acuerdo entre Chile
y México para su multiplicacion. Se pretende una vez concluido el proyecto, que la multiplicacion de
las semillas la lleve a cabo una empresa externa.

1.7.2.  Modelo de Extension y Sostenibilidad
Completar SOLO si no se completo6 la seccién 17.1

e) Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados de la propuesta.

Maximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

f) Explique cudl es el valor que generara para los beneficiarios identificados.

Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos
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1.7.2.  Modelo de Extension y Sostenibilidad

Completar SOLO si no se completd la seccién 17.1

g) Describa qué herramientas y métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen
efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizaran y como evaluara su efectividad.
Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

h) Describa con qué mecanismos se financiara el costo de mantencion del bien o servicio generado
de la propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.
Méaximo 1.500 caracteres, espacios incluidos

1.8. Potencial de impacto

1.8.1. Describa los potenciales impactos productivos, econémicos y comerciales que se generarian
con la realizacion de la propuesta. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto
asociados a su respuesta.

Los indicadores de impacto productivos, econémicos y comerciales pueden ser: ingreso bruto, costo del
producto/servicio, precio de venta del producto/servicio, rendimientos productivos, venta de royalty, redes o
nuevos canales de comercializacion, entre otros.

Méximo 500 caracteres, espacios incluidos.

El impacto productivo, econémico y comercial esta dado por: incorporacion de terrenos improductivos,
generacion de beneficios econémicos adicionales y de un canal de comercializacion directo productor-
empresa alimentaria procesadora de amaranto, respectivamente

El 1¢r indicador da cuenta de: superficie sembrada; el 2% calculo del beneficio marginal del cultivo y el
3e, con el establecimiento de acuerdos/alianzas comerciales con empresas procesadoras de
alimentos (3 productores y 2 empresas).

Indicador impacto Impacto esperado dos afios
N° | productivo, econémico Linea base del indicador?’ después del término de la
y/o comercial propuesta®
1 Has sembradas con 5 30 hectareas
amaranto
> Beneficio marginal del 0 >1
amaranto
Alianza comercial
3 0 6
productor/empresa

7 Indique los datos referentes a los Ultimos dos afios (anterior al inicio de la propuesta).

8 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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1.8.2. Describa los potenciales impactos sociales que se generarian con la realizacion de la
propuesta. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su
respuesta.

Los indicadores de impacto social pueden ser: nimero de trabajadores, salario de los trabajadores, nivel de
educacion, integracién de etnias, entre otros.

Maximo 500 caracteres, espacios incluidos.

La reactivacion econdmica local propuesta, favorecera el fortalecimiento social territorial, visualizado
como el retorno de la poblacion mas joven al campo. Las mejoras productivas, econémicas y
comerciales (competitividad), vislumbradas por el desarrollo productivo del amaranto, ofrecen a los
productores interesados una posibilidad de negocio, sustentada en tecnologias con pertinencia en el
territorio y autosustentables con su entorno. Ademas se ofertaran productos mas sanos para la
poblacién.

Impacto esperado dos afios
N° | Indicador impacto social Linea base del indicador® después del término de la
propuesta'®

Nuevos productores que
1 manifiestan interés de 4 20
incorporar el amaranto

Intercambio de saberes en

2 torno al aprendizaje del No hay colaboracion Al menos 2 grupos formados
cultivo entre productores
Productos mas sanos 0 4
3 i
ofertados a la poblacién
4 Ingresos por venta de 0 $1.500 — 2.500 por Kg
granos

1.8.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generaran con la realizacion
de la propuesta. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su
respuesta.

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energia,
uso de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros.

Maximo 500 caracteres, espacios incluidos.

El impacto ambiental sera positivo puesto que se esta apostando por el uso racional del agua,
aportando los requerimientos minimos de agua para lograr la méxima produccién de granos y su
calidad, reduciendo el impacto del consumo de agua para riego asi como el consumo energético
asociado a este riego. Ademas el amaranto es un cultivo que se adapta a suelos poco fertilidad y
no presenta ataque de plagas ni enfermedades de importancia lo que significa bajo impacto por el
uso de agroquimicos. Al ser una planta C4, genera alta biomasa que al ser incorporada al suelo
aumentaria su materia organica.

? Indique los datos referentes a los Ultimos dos afios (anterior al inicio de la propuesta).

10 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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1.8.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generaran con la realizacion
de la propuesta. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su
respuesta.

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energia,
uso de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros.

Indicador impacto medio N TIPS CHPEEED _dos itk
N° . Linea base del indicador®! después del término de la
ambiental 12
propuesta
Eficiencia del uso de agua
1 de las variedades (gramos | 3 gramos de materia seca/m? de | >5 gramos de materia seca/m?3
de materia seca/m?3 de agua de agua
agua)
Aumento en el contenido de
2 materia organica en el 15-19% 20-25%
suelo
3

1.1.1. Sicorresponde, describa otros potenciales impactos que se generarian con la realizacion
de la propuesta. Ademas, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a
su respuesta.

Otros indicadores de impacto pueden ser: derechos de propiedad intelectual, nuevas publicaciones cientificas,
acuerdos de transferencia de resultados, entre otros.
Méaximo 500 caracteres, espacios incluidos.

Dado que el proyecto generara informacién avalada cientificamente, sera factible publicar dichos
estudios, lo que es relevante dado que a nivel internacional no existe informacién asociada a la
eficiencia en el uso del agua de las variedades estudiadas. Ademas se generaran publicaciones
divulgativas de manejo escritas en un lenguaje facil de entender y de aplicar.

11 Indique los datos referentes a los ultimos dos afios (anterior al inicio de la propuesta).

12 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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Indicador de otros Impacto esperado dos afios
N° : Linea base del indicador®3 después del término de la
Impactos 14
propuesta
Publicaciones Cientificas
1 TR 0 2
por parte del equipo técnico
Publicaciones divulgativas
2 A 1 6
por parte del equipo técnico

13 Indique los datos referentes a los Gltimos dos afios (anterior al inicio de la propuesta).

14 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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2. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas

Giro / Actividad

Educacioén

RUT

Tipo de organizacién

Empresas

Personas naturales

Universidades X

Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
depdsito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

No aplica

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

No aplica

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

No

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

No aplica

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Flavio Andrés Salazar Onfray

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Médico

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Vicerrector de Investigacion y Desarrollo

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los
asociados al proyecto.

asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los

Nombre completo o razén social

Rainer Wirth Castro

Tipo de organizacion

Giro / Actividad Comercio
RUT
Empresas
Personas naturales X

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Numero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Rainer Wirth

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Duefio parcela

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Adela de las Mercedes Flores Allende
Giro / Actividad Agricultora
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Si

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Adela de las Mercedes Flores Allende
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Agricultora
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Luis Antonio Soto Pinilla
Giro / Actividad Agricultor
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Luis Antonio Soto Pinilla
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Duefio del campo
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Agricola San Miguel SpA.
Giro / Actividad Cultivo y comercializacién de hortalizas
RUT

Empresas X

Personas naturales

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario

(US$)
NUmero total de trabajadores 25
Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Juan Carlos Gomez Rodriguez
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Gerente
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Diego Pizarro Carrefio
Giro / Actividad Agricola
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

dltimo afio tributario (UF) 200 UF

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Diego Andrés Pizarro Carrefio
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Administrador
organizacion postulante

Firma representante legal

Plan Operativo
Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climatico a través de una agricultura sustentable 2017
33/52



J(>2,) 'C
/\ 7Y

DE INNOVACION fm&mﬂ:;ﬂ

AGRARIA

Nombre completo o razén social Nitay Alimentos Nativos

Giro / Actividad elaboradora, envasadora de alimentos

RUT

Empresas X

Personas naturales

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

legal Claudia Magdalena Valenzuela Delgado

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Representante legal
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Comercial Epullen Ltda
Giro / Actividad Empresa tipo B Proveedora de productos y de servicios
RUT

Empresas X

Personas naturales

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante

Maria Teresa Comparini
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Gerente General
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 3.1. Ficha identificacion coordinador principal.

Nombre completo Cecilia Baginsky Guerrero

RUT

Profesion Dr. Ingeniero Agrénomo

Nombre de la

empresa/organizacion donde Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.2. Ficha identificacién coordinador alterno.

Nombre completo Herman Silva Robledo

RUT

Profesion Profesor de Biologia y Ciencias

Nombre de la

empresa/organizacion donde Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Anexo 3.3. Ficha identificacion del equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por cada uno de los demas
profesionales del equipo técnico.

Nombre completo Alvaro Ivan Pefia Neira
RUT
Profesion Ingeniero Agrénomo Universidad Catélica de Valparaiso, Chile

Nombre de la
empresa/organizacion donde Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccién postal de la
empresal/organizacién donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Paola Silva Candia

RUT

Profesion Dr. Ingeniero Agronomo

Nombre de la

empresa/organizacion donde Facultad de Ciencias Agronémicas, Universidad de Chile
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Luis José Alejandro Morales Salinas

RUT

Profesion Profesor de Ciencias Naturales y Fisica

Nombre de la

empresa/organizacion donde Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Maruja Cortés Belmar

RUT

Profesion Ingeniero Agrénomo

Nombre de la

empresa/organizacion donde Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Académico
trabaja

Direccion postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Luz Eliana Ramos Castillo

RUT

Profesion Egresada de Ing. Agronémica

Nombre de la

teri:t?;je;a/organizacién donde Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronémicas

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde Ayudante de Investigacién
trabaja

Direccién postal de la
empresa/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo o razén social Rainer Wirth Castro
Giro / Actividad Comercio
RUT
Empresas
Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Rainer Wirth
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Duefio parcela
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Adela de las Mercedes Flores Allende
Giro / Actividad Agricultora
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) Si

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Adela de las Mercedes Flores Allende
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Agricultora
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Luis Antonio Soto Pinilla
Giro / Actividad Agricultor
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,
Gltimo afio tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Luis Antonio Soto Pinilla
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Duefio del campo
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social Diego Pizarro Carrefio
Giro / Actividad Agricola
RUT

Empresas

Personas naturales X

Tipo de organizacién Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

dltimo afio tributario (UF) 200 UF

Exportaciones, ultimo afio tributario
(US$)

NUmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccién Web

Nombre completo representante

Diego Andrés Pizarro Carrefio
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Administrador
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 4. Beneficiarios directos de la propuesta
En caso que su proyecto contemple beneficiarios directos, se debe repetir el “Cuadro: Beneficiarios
Directos” segun el numero de personas consideradas por el proyecto

Cuadro : Beneficiario Directos

Nombres
Apellidos

RUT

Direccidn personal
Ciudad o Comuna
Region

Fono /Celular
Email personal
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