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INSTRUCTIVO INFORME FINAL TECNICO Y DE DIFUSION

1. OBJETIVO

Informar al FIA de los resultados finales e impactos logrados del proyecto; de la
metodologia utilizada y las modificaciones que se le introdujeron; y del uso y situacion
presente de los recursos utilizados, y especialmente de aquellos provistos por el FLA.

Este informe debe sistematizar e integrar toda la informacion generada durante
el desarrollo del proyecto y los resultados obtenidos en cada una de las etapas mas
relevantes de su ejecucion, y ademas dar cuenta de la gestion del proyecto. Para ello,
se requiere especial énfasis en el analisis de los resultados estratégicos que se
definieron inicialmente, los que finalmente definiran los logros e impactos obtenidos a
partir de ellos.

p A FECHA DE REALIZACION

El Coordinador del Proyecto presentara el Informe Final en la fecha estipulada en el
contrato.

3. PROCEDIMIENTOS

El Informe Final debera ser enviado a la Direccion Ejecutiva del FIA, en 3 copias
(original y dos copias) y su correspondiente respaldo digital, acompanada de una carta
de presentacién firmada por el Coordinador del Proyecto presentando el informe e
identificando claramente el proyecto con su nombre y cddigo. El FIA revisara el
informe y dentro de los 45 dias habiles siguientes a la fecha de recepcion enviara una
carta al coordinador del proyecto informando su aceptacién o rechazo. En caso de
rechazo, se informara en detalle las razones. El ejecutor debera corregir los reparos u
observaciones, motivo del rechazo, dentro del plazo determinado por el FIA y que no
podra ser inferior a 10 dias habiles, contados desde la fecha en que fueron
comunicadas al ejecutor. El incumplimiento de la obligacion de subsanar los reparos u
observaciones sera también sancionado con una multa diaria.

La informacion debe ser presentada en forma clara y concordante con los objetivos del
proyecto. El lenguaje debe ser claro, siguiendo las normas de la redaccion cientifica y
técnica. El informe debe incluir o adjuntar los cuadros, gréficos, fotografias y
diapositivas, publicaciones, tesis, estudios de mercado, informes de consultoria,
material de difusion, material audio-visual, y otros materiales que complementen o
apoyen la informacion y analisis presentados en el texto central; que hayan sido
realizados en el marco del proyecto o sobre la base de los resultados obtenidos.



La informacién presentada en el informe técnico final debe estar vinculada a la
informacion presentada en el informe financiero final.

El FIA se reserva el derecho de publicar una versién del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.

4. CONTENIDO

El .informe final técnico y de gestién debe incluir como minimo la informacion
requerida para todos y cada uno de los puntos indicados a continuacion, y en el orden
indicado.

I. ANTECEDENTES GENERALES

e Cadigo
PYT-2012-0104

e Nombre del Proyecto

Domesticacion del copihue (Lapageria rosea) para la generaciéon de
variedades, produccion de flor de corte y plantas en maceta y el
desarrollo de productos gourmet a base de tépalos de la flor.

EL INFORME SE DEBE PRESENTAR EN UN MISMO FORMATO: TIPO LETRA Y TAMANO
LETRA, NEGRITAS, ETC.

EL INFORME DEBE DAR CUENTA DE LOS RESULTADOS AL TERMINO DEL PROYECTO
SEGUN LO ESPERADO EN CADA OBJETIVO ESPECIFCO

e Regidn o Regiones de Ejecucion (Originalmente planteadas en la propuesta y las efectivas)

Novena Region de la Araucania

e Agente Ejecutor
Comercializadora de Copihues Organicos Limitada

e Agente(s) Asociado(s) (Originalmente planteados en la propuesta y los efectivos)
INIA Carillanca

e Coordinador del Proyecto
Eric Pablo Chait Mujica



e Costo Total (Programado y Real)
Programado
e Aporte del FIA (en pesos; porcentaje del costo total) (Programado y Real)

Programado

e Periodo de Ejecucion (Programado y Real)

Programado 20-11-2012 al 20-11-2015

Real 20-11-2012 al 31-03-2016

II. RESUMEN EJECUTIVO

Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus objetivos, justificacion, resultados
e impactos logrados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia
general dentro del proyecto, y dejando el detalle de la discusion en el Texto Principal.
Debe ser corto y especifico, no repitiendo las discusiones, analisis y calificaciones
especificas contenidas en el Texto Principal.

Se inventario el banco de germoplasma, el cual esta conformado por 171 plantas
debidamente identificadas, pertenecientes a 24 genotipos de copihue. Se inici¢ el
proceso de caracterizacion en dos temporadas 2013-1014 y 2014-2015, se evaluaron
caracteres morfoldgicos, fenoldgicos y agronémicos. La caracterizaciéon morfoldgica se
determind por descriptores para flor y fruto. La caracterizacion agrondmica se midio
en base a la produccién de flores de cada genotipo y la caracterizacién fenoldgica se
determind a través de las fechas de maxima floracién, para genotipos de flor blanca,
rosada y roja. Los resultados obtenidos en las dos temporadas, seran utilizados como
insumo para la publicacion de un catdlogo del banco de germoplasma de copihue. De
forma paralela, se continud trabajando en el programa de cruzamientos mediante el
modelo de cruzamientos dialélicos y sus reciprocos. Al término de este informe, se
han realizado 42 cruzamientos con varias repeticiones cada uno. Ademads, se
realizaron 2 retro cruzamientos. Los resultados de éstos seran evaluados una vez que
se inicie la produccién de frutos en las plantas obtenidas a partir de estos.
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La caracterizacion del germoplasma se realizé6 durante dos temporadas. Para la
primera y segunda temporada, se utilizé una subcoleccién correctamente asociada a
un genotipo o clon, en base a descriptores acordados por la investigadora a cargo y
el productor. Para cada genotipo (25) se defini6 como unidad de evaluacion 12
plantas, a cada una se le evaluaron 10 flores y 10 frutos. En la caracterizacion de
flores se utilizaron: 10 descriptores morfolégicos, 3 descriptores fenolégicos y 2
descriptores agronémicos. Para la caracterizacion de frutos, se evaluaron 3
descriptores.

Con estos resultados se logré establecer un ranking de genotipos promisorios, para
la caracterizacién propuesta, en las temporadas evaluadas. Esta informacion permitié
al productor elegir los genotipos promisorios para el programa de cruzamientos.

El programa de cruzamientos y sus reciprocos se establecio con los 5 genotipos mejor
evaluados.

En cuanto a las actividades enfocadas a la domesticacion productiva de esta especie
se trabajd en el tema enfermedades, haciendo un levantamiento de aquellas
principales registradas y sugiriendo las medidas de control. Esta informacion se detalld
en los informes del asesor Sr. Jaime Guerrero. En el manejo nutricional del cultivo se
contrat6 la asesoria de don Juan Hirzel, quien reemplazé la fertilizacién en cobertera
por fertirrigacion, entregando un calendario de aplicaciones de los distintos nutrientes,
ajustandolos segun las respuestas de la planta. En el manejo del riego, se sectorizé el
cultivo de manera de facilitar el manejo del agua, se usaron sensores y de acuerdo a
sus lecturas el especialista contratado, Sr. Rafael Lopez, fue ajustando los tiempos de
riego. Otra practica de manejo que buscaba mejorar el estado inicial del cultivo fue
hacer un manejo de las malezas tanto entre como sobre la hilera, usando herbicidas y
limpias manuales. También se controlaron en todo el entorno del cultivo ya que
constituian una fuente de indculo de plagas y enfermedades. Un aspecto muy
importante fue realizar pruebas en raleo de tallos y plantas, aumentando el
espaciamiento entre ellas y eliminando brotes, buscando mejorar la ventilacion de las
plantas. Ello para bajar la incidencia de algunas enfermedades como botritis y
bacteriosis ya que la mala ventilacién es una de las condiciones predisponente para
estas enfermedades. Otra innovacién que se hizo en el cultivo, fue usar un nuevo
sistema de soporte, simulando una espaldera usando malla hexagonal como soporte
de las plantas, buscando una mejor iluminacion en el centro de las plantas, esperando
lograr una mejor floracién a la vez que mejorar la arquitectura de las plantas.



En general la respuesta del Copihue como especie (variedades Contulmo, Toqui y
Malleco) a la fertilizacion realizada fue muy baja, y se detectaron decoloraciones en
hojas al término del periodo de evaluacién que fueron similares a las encontradas
cuando se inicié el estudio, y que eran atribuidas a deficiencias de Magnesio, Azufre y
microelementos como Hierro y Zinc. Considerando que se trata de una especie que
crece en ambientes risticos, y que no ha tenido mucha influencia del manejo del ser
humano, es esperable una menor plasticidad en su respuesta a la fertilizacion, al igual
que otras especies rusticas con menor influencia de manejos antrépicos.

Se han identificado: en hojas (Pestalotiopsis sp y Cladosporium sp.), en flores y
frutos (Botrytis sp, Botrytis cinérea y Penicilium sp), en tallo (Phomopsis sp.); en hojas
la bacteria Pseudomonas sp. La identificacion a nivel de especie esta en proceso.

La prevalencia de los fitopatdgenos detectados en la plantacion evaluada ha sido
variable, desde severo a leve.

Para reducir el riesgo de infeccion por hongos y bacterias, ha sido muy efectivo
mejorar la ventilacidn, reducir el sombreamiento de las plantas y retirar del sistema los
remanentes de hojas y flores.

Se ha detectado los mismos hongos en copihue establecido en jardines, y en
condiciones naturales.

Es factible realizar un manejo fitosanitario organico certificado del sistema productivo
de copihue, especialmente disminuyendo el potencial de inoculo y la incidencia de
factores ambientales y de manejo predisponentes.

Se requiere potenciar el Manejo Integrado Fitosanitario, para entre otros aspectos,
propender a que las flores y frutos de copihue que se comercialicen al estado fresco o
procesado, sea un producto limpio (inocuo), de calidad y condicién optima.

Es relevante continuar investigando la situacion fitosanitaria del copihue, dada la
incidencia que este aspecto tiene en la produccién y calidad del producto (flor o fruto).

Dentro de los objetivos principales, la liofilizacion de flores de copihue no es una
opcién ya que estas no quedan en condiciones adecuadas, se arrugan y cambian de
color por lo que se descarta como alternativa.

La produccion de productos gourmet elaborados se vendid en un 90%, siendo sus
principales destinos la Expo Milan 2015, ferias gourmet en Santiago y Temuco y



clientes de Santiago y regiones. Las flores de corte no tuvieron venta significativa
debido al desconocimiento del publico de esta flor.

El desarrollo de productos gourmet incluyd varios productos, pero finalmente se opto
por dos de ellos, los pétalos a las finas hierbas y garnish de pétalos. Siendo estos
dltimos los de mayor presencia en las ventas. Los pétalos de consumo fresco no ha
sido posible colocarlos en el mercado aun, pero son una opcién potencial.

El retraso en la entrega de las plantas en maceta por parte de la Universidad Catdlica
impidié la comercializacion de estas y debe homogenizarce su floracion para una venta
adecuada. Se optd por una maceta de 1.2 litros y como la planta de copihue es una
enredadera necesita un soporte por lo que se utilizé un soporte de alambre, siendo
todo un acierto por el reemplazo de soportes de madera (colihues).

IITI.INFORME TECNICO (TexTo PRINCIPAL)
1. Objetivos del Proyecto:

o Descripcion del cumplimiento de los objetivos general y especificos planteados en
la propuesta de proyecto, en funcion de los resultados e impactos obtenidos.

e En lo posible, realizar una cuantificacion relativa del cumplimiento de los
objetivos.

Objetivo 1:

Seleccién de individuos superiores para flor de corte, flor gourmet y planta en maceta
producto de cruzamientos promisorios candidatos a ser inscritas para su registro
como variedades protegidas.

Se logro realizar la caracterizacion morfoagronémica del banco de germoplasma de
copihue, durante dos temporadas 2013-2014 y 2014-2015. Destacando los genotipos
Norma Iris y Malleco. Al término de este informe, el grado de avance que se logré en
este objetivo es del 90%.

Objetivo 2:
Desarrollar el manejo agronémico del copihue para mejorar la productividad y calidad
de flores de corte comerciales y generar plantas en maceta.

Si bien no se hicieron ensayos especificos en normas del manejo agronémico porque
no era el fin de este proyecto, si se establecieron manejos para mejorar la condicién
general del cultivo. En el tema sanitario, se logré un diagnéstico de las principales
enfermedades que afectaban a este cultivo en particular, asi como las plagas.
También se hizo un control de las malezas tanto dentro como en el entorno del



cultivo. Se mejoré ademas el manejo del agua de riego, sectorizando el cultivo y
regando de acuerdo al grado de humedad del suelo. En cuanto a la nutricion de las
plantas, la fertilizacion se ajusté a la disponibilidad de nutrientes en el suelo asi como
a la extraccion de las plantas, la cual se iba monitoreando en forma periddica.
Ademas, se hicieron pruebas de poda y conduccion de las plantas, buscando un mejor
ordenamiento espacial favoreciendo a la vez la luminosidad dentro de las mismas,
esperando con ello mejorar la floracion.

En general, se puede asegurar que hubo una mejora sustantiva del aspecto general
del cultivo y de la productividad del mismo.

En el tema macetas, si bien estas llegaron en las Ultimas etapas del proyecto, se
entregaron las normas para la aclimatacién de estas plantas asi como para su
desarrollo posterior hasta su venta.

Objetivo 3.1:
Evaluar y definir manejo poscosecha del copihue como flor de corte.

Uno de los aspectos mas importante en el manejo dela post cosecha es poder
determinar lo que se llama “indice de cosecha” y esto fue logrado. Se pudo definir que
el copihue cortado al estado de botdn abre perfectamente bien, que este puede ser
almacenado en frio hasta por 2 semanas sin comprometer la posterior vida util del
mismo. Es necesario aclarar sin embargo que para cada variedad este estado de
desarrollo puede ser distinto. Ademas, se pudo desestimar la creencia que la flor del
copihue era de corta duracion. Se comprobd que la clave era dejar un tallo mas largo
que permitiera su permanente hidratacion, esto debe ser considerado en un nuevo
disefio del producto “regalo corporativo” que esta empresa tenia disefiado
originalmente.

Objetivo 3.2:
Evaluar la liofilizacién de la flor para aumentar la vida poscosecha y el valor de
productos Alupra.

Dentro de los objetivos principales, la liofilizacion de flores de copihue no es una
opcidn ya que estas no quedan en condiciones adecuadas, se arrugan y cambian de
color por lo que se descarta como alternativa. El estudio fue encargado al CREAS de
Valparaiso, institucion que no logré un resultado positivo.

Objetivo 4:
Mejorar la insercién de todas las lineas de productos en el mercado nacional como
flor de corte, productos gourmet, planta en maceta con valor agregado.



La produccién de productos gourmet elaborados se vendiéd en un 90%, siendo sus
principales destinos la Expo Milan 2015, ferias gourmet en Santiago y Temuco y
clientes de Santiago y regiones.

Las plantas en maceta llegaron con mucho retraso provocando una complicacion ya
que no ha sido posible una comercializacion planificada.

Objetivo 5:
Desarrollo de productos gourmet a base de flores de copihue procesadas, pétalos de
copihue para consumo fresco y desarrollo de snacks liofilizados.

De muchos ensayos realizados y después de muchos productos fabricados solo 2
productos se han mantenido en el mercado: Los pétalos de copihues a las finas
. hierbas en base de aceite de Oliva y el Garnish de pétalos de copihue para preparar
cocteles. Estos se han vendido bien.

Objetivo 6:
Desarrollo de plantas en maceta a partir de micro propagacioén, produccion tecnificada
y con disefio de maceta con valor agregado.

Las plantas en maceta han tenido un muy buen desarrollo desde su llegada al
invernadero de la empresa. Se pusieron en macetas de 1.2 litros con turba y perlita
méas abono basacote 9 meses, y una gran innovacion para solucionar el inconveniente
de que el copihue es una enredadera. Después de muchos anos de utilizar varas de
colihue, se utiliza un alambre N14 galvanizado que se engancha en el fondo de la
maceta el que permite una gran sujecion a la maceta y la planta de copihue se enrolla
firmemente. La comercializacién se ha visto retrasada y hay que solucionar algunos
inconvenientes como la floracién homogénea y la falta de floracion.

2. Metodologia del Proyecto:

e Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada (aungue sea igual a la
Indicada en la propuesta de proyecto original).

Objetivo 1 Seleccién Individuos superiores

e Descripcién de la metodologia efectivamente utilizada (aungue sea igual a ia
Indicada en la propuesta de proyecto original).

OBJETIVO 1 Seleccién de individuos superiores para flor de corte, flor gourmet
y planta en maceta producto de cruzamientos promisorios candidatos a ser
inscritas para su registro como variedades protegidas.

Inventario del banco de germoplasma.

El inventario del banco de germoplasma, se realiz6 en base a un diagnéstico
preliminar de las plantas ya establecidas, utilizando como descriptor morfologia y color
de la flor. Se utilizé un catalogo de fotos realizado por el productor para identificar los




genotipos. De esta forma, se utilizd como primer criterio la morfologia de la flor y se
valid6 la identificaciéon de cada planta con el encargado del huerto. Para validar la
identificacion del banco de germoplasma, se observé un registro fotografico que posee
el productor de cada uno de los genotipos. En la recoleccion de este germoplasma, no
existen datos de origen geografico del germoplasma.

Caracterizacion del banco de germoplasma.

La caracterizacion del germoplasma se realiz6 durante dos temporadas. Para la
primera y segunda temporada, se utilizé una subcolecciéon correctamente asociada a
un genotipo o clon, en base a descriptores acordados por la investigadora a cargo y el
productor. Para cada genotipo (25) se definié6 como unidad de evaluacion 12 plantas, a
cada una se le evaluaron 10 flores y 10 frutos. En la caracterizacion de flores se
utilizaron: 13 descriptores morfoldégicos para flor (Flor: cubrimiento, pigmentacion, largo
y ancho de apertura, largo del pedicelo, NUmero de tépalos, peso y largo, peso de
tépalos externos, peso de tépalos internos); 3 descriptores fenolégicos (Inicio de
floracion, Maxima floracién y Término de floracién); y 2 descriptores agronémicos
(Rendimiento y precocidad). Para la caracterizacién de frutos, se evaluaron 3
descriptores (Peso, Largo y Numero de semillas).

Con estos resultados se logré establecer un ranking de genotipos promisorios,
para la caracterizacién propuesta, en las temporadas evaluadas. Esta informacién
permitié al productor elegir los genotipos promisorios para el programa de
cruzamientos. Durante la primera temporada 2013-2014, los genotipos destacados
son: Norma Iris y Caupolican. Sin embargo, en la segunda temporada 2014-2015
destacan: Norma lIris, Malleco y Colibri. Dado lo anterior, el genotipo promisorio para
caracteres morfologicos es Norma lIris. De los resultados de la caracterizacion
agronomica, se destacan los genotipos El Vergel y Malleco.

De la informacion generada de la caracterizacion, se lograra editar un catalogo de toda
la coleccién que posee el productor, como material de difusién. En el anexo 1 se
muestran los resultados de ambas temporadas.

Seleccién preliminar de genotipos parentales para programa de cruzamientos.
Esta seleccion la realizé el encargado del banco de germoplasma y corresponde
a 7 genotipos. Definicién de un método de cruzamientos dirigidos. Se propuso hacer
un método dialélico que permite obtener todas las cruzas posibles utilizando los
genotipos seleccionados. Los genotipos utilizados fueron denominados por un numero:
4,56,16,20,24 y 25.Los cuales se cruzaron con su reciproco, de manera de realizar la
siguiente matriz:

4 5 6 16 20 24 25
5 - X X X X X
6 X - X X X X




16 X X - X X X
20 X X X - X X
24 X X X X - X
25 X X X X X -

OBJETIVO 2 Desarrollar el manejo agronémico del copihue para mejorar la
productividad y calidad de flores de corte comerciales y generar plantas en
maceta

Se hace un levantamiento del estado nutricional de las plantas y del suelo, con
analisis de suelo y foliar. El monitoreo se hace 3 veces/afio, segln ciclo de la
plantas. Resultado se encuentra en anexos informe final Juan Hirzel.

El manejo sanitario se hace en base a los problemas que se detectan, para las
enfermedades se contraté un asesor externo y las malezas y plagas segun la
experiencia equipo técnico. Resultados y propuesta de manejo sanitario se encuentra
en anexos informe 5 Jaime Guerrero.

Para el riego se comenzo esta temporada a utilizar sensores de humedad, los cuales
segun la lectura que dan se determinan los tiempos se riego. Resultado y propuesta
de riego se encuentra en anexos informe de Rafael Lopez

Como no se tienen antecedentes de los requerimientos, se corrigen los niveles de
disponibilidad de los distintos nutrientes.

1. NUTRICION: JUAN HIRZEL C

Durante la temporada 2014-2015 se realizd un seguimiento de la evolucién de
nutrientes en hojas de Copihue, en las variedades Contulmo, Malleco y Toqui. Para
ello se realizaron muestreos foliares cada 30 dias, considerando plantas normales,
colectando hojas recientemente maduras desde el tercio medio de los brotes laterales.
Ademas, se realizd un programa de manejo nutricional aplicado mediante fertirrigacion,




el cual se ajustdé durante la temporada en funcion de los cambios en las
concentraciones de nutrientes en hojas, aumentando la dosis de aquellos nutrientes
que presentaron una reduccién de concentracion y viceversa. Estos programas se
adjuntan como anexo a este informa.

En general la respuesta del Copihue como especie (variedades Contulmo, Toqui y
Malleco) a la fertilizaciéon realizada fue muy baja, y se detectaron decoloraciones en
hojas al término del periodo de evaluacion que fueron similares a las encontradas
cuando se inici6 el estudio, y que eran atribuidas a deficiencias de Magnesio, Azufre y
microelementos como Hierro y Zinc. Considerando que se trata de una especie que
crece en ambientes rusticos, y que no ha tenido mucha influencia del manejo del ser
humano, es esperable una menor plasticidad en su respuesta a la fertilizacion, al igual
que otras especies rusticas con menor influencia de manejos antrépicos.

Cabe destacar la textura del suelo en la cual se ejecut6 el proyecto, que es diferente a
las condiciones naturales en las cuales se encuentra esta especie en la naturaleza. Al
respecto se encontraron limitaciones de drenaje en el suelo, por lo cual se realizaron
manejos correspondientes para corregir esta limitacion. Ademas, se detecto falta de
porosidad en el suelo, lo cual se corregird con la aplicacion de Acidos Humicos a
través del riego, como el producto PowHumus en dosis de 20 Kg/ha a inicios de la
temporada de crecimiento (4 kg para la superficie de 2.000 m2).

Como herramienta comparativa, se realiz6 un muestreo de suelos en el cerro Nielol
(ver anexos a este informe), el cual arrojé un alto contenido de materia organica (alta
porosidad) y altos niveles de fertilidad, con plantas de buen desarrollo pero de baja
productividad de flores. Se descarta la situaciéon de fertilidad como limitante al
desarrollo normal de las plantas bajo estudio, dado que no se obtuvo la respuesta a la
fertilizacion que se habria esperado.

Por tanto, se centra la atencién en las propiedades fisicas y contenido de materia
organica del suelo, situacion que se mejora con la aplicacion anual y consecutiva de
Acidos Humicos.

Como programa de manejo nutricional a futuro se sugieren 2 alternativas,
considerando riego por goteo y ausencia de riego.

Ausencia de Riego por Goteo (aplicacion manual de fertilizantes sobre la hilera
de plantacioén):

Cultivar Malleco:

Ultrasol Multipropdsito: 15 gramos/planta/mes
Sulfato de Magnesio: 3 gramos/planta/mes
Nitrato de Calcio: 10 gramos/planta/mes
Sulfato de Hierro: 2 gramos/planta/mes

Cultivar Toqui:

Ultrasol Multipropésito: 20 gramos/planta/mes
Sulfato de Magnesio: 5 gramos/planta/mes
Nitrato de Calcio: 15 gramos/planta/mes



Sulfato de Hierro: 2 gramos/planta/mes

Cultivar Contulmo:

Ultrasol Multipropdsito: 20 gramos/planta/mes
Sulfato de Magnesio: 5 gramos/planta/mes
Nitrato de Calcio: 10 gramos/planta/mes
Sulfato de Hierro: 1 gramo/planta/mes

Sulfato de Zinc: 1 gramo/planta/mes



Programa de Fertirrigacion modificado de acuerdo a la evolucion de los
contenidos de nutrientes en hojas después de varios meses de muestreo.
Superficie de 2.000 m2.

Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.3
Nitrato de Calcio 8 1.2 2.1
Julio Sulfato de Potasio 6 3.6
Urea 3 1.3
Acido fosférico 3 2.0
Sub-Total 25 2.5 2.0 3.6 2.1 1.0 1.3
Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.3
Nitrato de Calcio 8 1.2 2.1
Agosto Sulfato de Potasio 8 4.0 1.4
Urea 3 1.3
Acido fosforico 3 2.0
Sub-Total 27 23 2.0 4.0 2.1 1.0 2.8
Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.3
Nitrato de Calcio 8 1.2 2.1
- Sulfato de Potasio 8 4.0 1.4
Septiembre bica 3 3
Acido fosférico 3 2.0
Sub-Total 27 2.5 2.0 4.0 2.1 1.0 2.8
Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.2
Nitrato de Calcio 1.2
Sulfato de Potasio 8 4.0 1.4
e Urea 3 13
Acido fosférico 3 2.0
Sub-Total 27 2.5 2.0 4.0 2.1 1.0 2.8
Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.3
Nitrato de Calcio 8 12 2.1
; Sulfato de Potasio 6 3.6
Noviembre T 3 3
Acido fosforico 3 2.0
Sub-Total 25 2.5 2.0 3.6 2.1 1.0 1.3
Sulfato de Magnesio 5 1.0 1.3
Nitrato de Calcio 8 1.2 i
5 Sulfato de Potasio 6 3.6
Diciembre Urea 3 3
Acido fosfbrico 3 2.0
Sub-Total 25 2.5 2.0 3.6 2.1 1.0 1.3
Total 282 30 24 38 18 12 25

1. MANEJO DEL RIEGO: RAFAEL LOPEZ O.

En este informe se presentan las recomendaciones generales y finales a realizar de
acuerdo a la numeracion segun carta Gantt detallada arriba. En este caso, se dara
énfasis a que el productor lleve la programacion del riego de los copihues en funcién
de los sensores de humedad de suelo, precipitacion de agua del sistema,
requerimiento estimado de agua total e informacién empirica y de suelo.
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1.- Cuarteles

El lugar de ubicacidén del predio se muestra en la Figura 1. En ella se observa las
ubicaciones de los tensiémetros electrénicos (sensores que determinan la tensidén o
succion del agua en el suelo) dentro del sector. Este instrumento indica si en el suelo
existe suficiente humedad disponible para la planta (indice del estado hidrico del
suelo).

Figura 1. Ubicacion del predio de copihues (sector Trafi-Trafii Km 8 Labranza).

Los sensores fueron ubicados a la profundidad de suelo de 20 cm, ya que interesa
mantener y monitorear la humedad del suelo de las plantas de copihue hasta la zona
efectiva de raices (Figura 2).
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Figura 2. Profundidad efectiva de

el copihue (Rizotrén)

La instalacién consistidé en realizar un orifico en el suelo con un barreno delgado hasta
los 20 cm de profundidad, para luego incorporar el sensor y taparlo con el mismo
suelo. Es importante que el sensor de humedad (cualquiera sea) quede en contacto
permanente con el suelo. En la Figura 3 se muestra la instalacion de los sensores de
humedad de suelo.




Figura 3. Instalacion de los sensores de humedad en el suelo en la sobre hilera d e los

copihues.

Adicionalmente, se evalud el comportamiento de los sensores instalados en el suelo
encontrando una irregularidad en los valores medidos, por lo que se utilizara un sensor
de humedad de suelo complementario.

2.- Informacién textural del suelo (Analisis fisico)

Las propiedades fisicas de un suelo (textura, % de arena, limo y arcilla, materia
organica, entre otras) determinan en gran medida el contenido de humedad
volumétrica que puede retener un suelo en un periodo determinado (Cuadro 1). Estas
caracteristicas son propias de cada suelo por lo que cada suelo responde a distintos
niveles de humedad, siendo aconsejable realizar este tipo de analisis en un laboratorio
especializado de suelo. La informacién recogida de este analisis nos ayuda a
determinar el contenido o porcentaje de humedad volumétrica (%v/v) a capacidad de
campo (CC) y punto de marchitez permanente (PMP), siendo los limites de la
humedad disponible total por parte de la planta. Con este analisis se puede calcular y

estimar la frecuencia de riego (Fr).

Cuadro 1. Propiedades fisico-hidricas del suelo franco arcilloso de los copihues.

Estrata | Grosor Textura CcC | PMP Cr HA L:’:;Qa
(mm) (%8) | (%6) (%) (%8) (mm)
| 200 Franco | a1 263| 15 217 6.5
Arcilloso sy
Il 0.0 0.0
I 0.0 0.0
Total (mm) 6,5

El Cuadro 1 muestra que la lamina o carga de agua neta (mm) a reponer en este
suelo con un criterio de riego (Cr) del 15% es de 6,5 mm, es decir, cuando en el suelo
se infiltre 6,5 mm de agua habria que regar nuevamente para mantener la humedad en
el suelo. El criterio de riego (Cr) a utilizar es bajo debido a que el copihue en su medio
natural crece y se desarrolla bajo ambientes humedos. En este caso, con los
tensiometros electronicos se determinara hasta que nivel de tensién o succién en el

suelo corresponden los 6,5 mm de lamina de agua neta.

3.- Frecuencia (Fr)

La frecuencia de riego (Fr) corresponde cada cuantos dias u horas en el dia tengo que
regar. Para determinar Fr se requiere informacién de suelo (propiedades fisicas del



suelo) e informacién del cultivo y clima. La Fr normalmente se puede determinar de la
siguiente manera:
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donde, L, es la lamina neta (mm) y ET, es la evapotranspiracion actual o real del
copihue. Debido a que la informacién de los requerimientos hidricos del copihue no
estan definidos (ET,), la determinacién de la F, se hara de la siguiente manera:

Ya que no todos los tensiometros electronicos instalados estan midiendo de manera
continua, los valores de humedad en el suelo se registraran de manera
complementaria utilizando un sensor de humedad de suelo modelo Extech MQO750
(Figura 4). Asi, las frecuencias de riego se realizaran de acuerdo a los valores
arrojados por éste sensor de humedad cuando lleguen a un valor de "18%".
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Figura 4. Sensor de humedad de suelo Extech, modelo MO750.

4.- Tiempo de riego (Tr)

Los tiempos de riego (77) se determinaran de acuerdo a las horas o minutos en que la
precipitacién del equipo de riego se demora en reponer los 6,5 mm. Lo anterior,
considerando una descarga real de gotero de 4 I/h equivalente a 1,8 mm/h utilizando la
siguiente ecuacion:

ppEq= 00 sparcU=—2_0,90%0,90=18mm/h
dl*de 1,8x1




donde ppEq es la precipitacion del equipo (mm/h), Qe es el caudal del emisor (I#h), d/
es la distancia entre laterales (m), de es la distancia entre emisores (m), Ea es la
eficiencia del sistema (0,90) y CU es el coeficiente de uniformidad (0,90).

De esta manera, usando los datos anteriores mas una evaluacidn empirica, se
determiné que el tiempo de riego debiera ser de "1 hora" una vez que el sensor de
humedad de suelo marque 18%.

5.- Programacion del riego

En este caso particular no hay informacién publicada sobre cuanta es la cantidad de
agua que requiere un cultivo de copihues. Por lo que se propone dejar los tiempos de
riego fijos (fueron determinados empiricamente segin lo expuesto arriba) y las
frecuencias de riego variables dependiendo del sensor cuando marque un valor de
18% (expuesto arriba). De esta manera, se sabra realmente Ios momentos en la cual
hay que aplicar el agua optimizando el recurso hidrico. Lo anterior, seréa monitoreado
una vez por semana para verificar que las raices estan recibiendo el agua de riego
adecuada.

El productor debera programar el riego considerando los comentarios expuesto
anteriormente, en donde, tendra que regar con una frecuencia considerando el valor
de humedad que arroje el sensor en el suelo, que en este caso sera de 18% y tendra
que aplicar agua de riego en un tiempo de 1 hora para reponer la humedad de suelo
perdida en los primeros 20 cm de profundidad.

2. MANEJO ENFERMEDADES: JAIME GUERRERO

El propssito de esta asesoria fue evaluar la condicion fitosanitaria en pre y post
cosecha; identificar morfolégica y genéticamente, hongos y bacterias fitopatdégenos
asociados a estructuras vegetativas y reproductivas del copihue; establecer incidencia
diferencial de fitopatégenos en cultivares de copihue y elaborar recomendaciones
técnicas para el Manejo Integrado de enfermedades en copihue.

El cultivo comercial de copihue (Lapageria rosea Ruiz et Pav) para exportacion de la
flor es de reciente data (2009); actualmente se desarrollan proyectos privados
tendiente a potenciar esta innovadora y rentable opcién de exportacion para un
mercado Gourmet. La calidad y condicion e inocuidad alimentaria constituyen
elementos fundamentales en la rentabilidad del negocio alimentario, especialmente
para exportacién, en este sentido los fitopatdgenas de poscosecha de flores y frutos
de copihue, pueden ser una limitante de las principales limitantes de la calidad y
condicion de la flor del copihue, particularmente los hongos de pre y poscosecha. En
relacién control de estas enfermedades, se requiere disenar estrategias de Control
Integrado que aseguren la mayor inocuidad alimentaria posible. Es evidente que un
producto Gourmet de exportaciéon tendrd un mejor precio en la medida que se



produzca en condiciones de minima o nula intervencion quimica para controlar
fitopatdgenos e insectos plaga.

La informacion fitopatolégica del copihue es minima y antigua (1945), y esta referida a
hongos que afectan las estructuras vegetativas de esta especie nativa; asimismo no
hay antecedentes publicados relacionadas con estrategias de control de
enfermedades en esta especie. Como es dable esperar, hay muy pocas referencias de
fitopatbgenos asociadas con esta especie nativa chilena, considerada la Flor Nacional
de Chile, la mayoria de las menciones esta referida a hongos que afectan las
estructuras vegetativas de esta especie nativa; Mujica y Vergara, 1945, reportan a los
hongos Cheiralia pulicaris Mont; Cryptostictis lapageriicola Speg; Diaporthe jaffueli
Speg; Histerium chilense Speg; Matasphaeria jaffueli Speg; Patalozzia lapageriae P.
Henn; Phyllosticta Jaffueli Speg; Physalospora Lapageriae Speg; Pleospora lapageriae
Speg;Sphaerella lapageriae Speg; Trochila;? Jaffueli Speg. Estas mismas esp ecies
estan incluidas en la publicacion de Minter y Peredo, 2006; quienes las situan en la
Regién de La Araucania, Regién de Los Lagos, y Regidon del Bio Bio. Siendo estas las
unicas referencias de fitopatégenos del copihue en Chile.

a) Diagnéstico fitosanitario.
1. Identificacion de fitopatégenos.

En base aspectos morfométricos y bioquimicos
Hongos: Botrytis cinérea; Pestalotiopsis sp; Cladosporium herbareum, Penicilium sp.
Bacteria: Pseudomas syringae.

Para la identificacion molecular de estos hongos y de la bacteria, han sido enviados
aislados al Microbial Identification Service (CABI) en UK.

2. Sintomas foliares asociados con fitopatdgenos, con incidencia alta e intensidad
desde leve a severo. No se advierte dafo radical. La condiciébn de sombra, alta
humedad y falta de ventilacién, junto con un suelo de textura arcillosa y drenaje
imperfecto, ha favorecido significativamente el desarrollo de enfermedades del follaje.

3. El drenaje imperfecto del suelo, implica situacion de estrés que restringe el
desarrollo de las plantas y causa pudricion radical y muerte de plantas por anoxia.

4. Los hongos fitopatégenos predominantes han sido Botrytis cinérea, Pestalotiopsis
sp y Cladosporium herbareum. Fotos en Anexo.



5. En hojas evidentes manchas foliares color marron, necréticas, de distribucién y
forma diversa; sintomatologia asociado con bacteria Pseudomas syringae. (Fotos en
Anexo).

6. Algunas plantas (3) con enanismo, amarillez y deformacién de hojas; evesntual
asociacion con Phytoplasmas; en estudio.

7. Escaldadura foliar marginal apical, asociada con eventual fitotoxicidad en plantas
con raices muy proximas a la napa freatica. Focalizada en algunos sectores.

8. Plantulas en bolsas débiles y muertas; se constaté dafo insectil en la base del tallo,
exceso de agua (asfixia radical),necrosis de raices y base de tallo por causa fisica
debido al sustrato utilizado. La turba es de riesgo ya que retiene mucha agua.

9. Infestacion alta del insecto plaga chanchito blanco, identificado preliminarmente
como Pseudococcus longispinus. Dano foliar intenso ocasionado por caracoles.

10. Presencia abundante de residuos vegetales en el suelo y entre el follaje de las
plantas, lo que constituye fuente de inoculo de hongos y bacterias.

11 Entorno del sombreador con malezas diversa, fuente de inoculo de fitopatégenos e
insectos plaga.

b. Recomendaciones.

A continuacién se incluye las recomendaciones fitosanitarias especificas que se han
realizado durante el periodo indicado, incluye acciones preventivas y curativas:

1. Ventilar el area plantada, levantar la malla en bordes del sombreador ubicado en
sentido direccién del viento predominante; esta accién de manejo ya se ha iniciado.

2. Limpiar el entorno del sombreador, especialmente controlar malezas. Mantener
limpio y ordenado.

3. Recoger los restos vegetales desde el suelo, y proceder a enterrar o quemar.
4. Sacar todas las hojas secas y con sintomas y signos de enfermedad, del interior de

las plantas de copihue, este material debe ser enterrado o quemado. Es muy relevante
esta accion de control y, debe ser priorizada.



5. Ordenar y regularizar ubicacion de polines, para conducir las plantas y despejar
cuando estén muy amontonadas, ya que esta situaciéon favorece los fitopatbgenos y
reduce eficacia del control quimico de fitopatégenos e insectos plaga.

6. Evaluar opciones de poda, para potenciar calidad y condicion de las flores y frutos
del copihue, asi como para mantener una mejor condicion fitosanitaria de las plantas,
al cortar tejido infectado.

7. En lo posible no aplicar herbicida. Sugiero cubrir la sobre hilera con mulch de
aserrin de pino o chips de pino. La entre hilera mantener segado con desbrozadora.

8. Habilitar drenajes exteriores y evaluar opciones para mejorar drenaje en el interior
del sombreador.

9. Habilitar un rizotrén, para evaluar napa freatica y fitosanidad de raices.

10. Mejorar condicién de entrada y de los pasillos del sombreador, idealmente distribuir
gravilla; muy necesario para mantener higiene laboral, disminuir fuente de inoculo,
reducir riesgos para las personas y mejorar aspecto del lugar.

11. La higiene laboral es clave para prevenir enfermedades infectivas e insectos plaga.
La idea conceptual es utilizar un programa fitosanitario y no efectuar solo aplicaciones
de pesticidas.

12. Disenar un plan de distribucion del espacio fisico en la parcela: También respecto
de algunos aspectos del manejo técnico, en funcién del producto a obtener.

13. Los fungicidas y bactericidas que se han recomendado han sido los siguientes:
Benomilo, Captan, Mancozeb, Bellis; Biocoper, Cupratec, Trichonativa. Adyuvantes Li
700 y Break.

14. Para higienizar y reducir potencial de inoculo de hongos y bacterias se ha
recomendado aplicar Cloro comercial diluido al 10%, en el entorno del sombreador,
entre y sobre hilera, sobre malla y polines; repetir cada 30 dias. Utilizar pulverizador de
espalda manual.

15. El control quimico de insectos (Pseudococcus longispinus) realizarlo una vez que
se haya limpiado y despejado las plantas, ya que es la oportunidad para eliminar los
insectos en forma manual, si fuere imperioso entonces aplicar el insecticida piretroide
Karate Zeon, en la dosis de etiqueta.

16. Para caracoles distribuir cebo toxico para en la base de las plantas y entorno del
sombreador.



17. Una vez superado la situacion de riesgo fitosanitario, iniciar plan que incluye
pesticidas de origen organico y biolégico, al efecto de potenciar la inocuidad
alimentaria del copihue y producir flores de copihue con certificaciéon organica.

1. PODA'Y CONDUCCION: GABRIELA CHAHIN

Un problema que afecté la sanidad y productividad el cultivo es la densidad de
plantacién y sistema de conduccion. Por lo cual se establecié, a modo de prueba, un
método nuevo de conduccién, en espaldera usando malla hexagonal como soporte de
las plantas.

También se hicieron pruebas aumentando la distancia sobre la hilera, buscando un
mayor espaciamiento entre ellas con el fin de mejorar la aireacioén y por ende condicién
sanitaria de las plantas. Otra prueba fue dejar una cantidad fija de tallos por planta,
(10,15 y 20). Para ello se trasplantaron plantas adultas de dos ecotipos y fueron
podadas segun correspondia. Se pretendia evaluar la productividad y desarrollo de
estas plantas, lo cual finalmente no se realizd, haciendo sélo una evaluacion visual del
efecto de estos tratamientos (Foto 1y 2).

Poda vy raleo de plantas F
tallos. Sistema de conduccion




Otro aspecto importante considerado fue evitar problemas de anegamiento en la zona
radicular, ello debido al tipo de suelo donde estaba establecido el cultivo y a la napa
freatica alta (menos de 40 cm) debido a la influencia del canal de regadi6 que estaba a
un costado del cultivo. Por lo cual, se recomendd que las nuevas plantaciones se
establecieran bajo un sistema de camellon alto (Foto3).
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Foto 3. Sistema de conduccién y plantacién en camellones elevados para mejorar drenaje
de las plantas




1. MANEJO PLANTAS PROVENIENTES DE /N VITRO. Ma. Gabriela Chahin A

La aclimatacion de plantas, provenientes de un proceso in vitro, es muy importante ya
que si no se realiza cuidadosamente puede perderse un gran nimero de ellas.

Las plantas en condiciones de cultivo de tejido estan en una atmésfera con alta
humedad y baja intensidad luminosa, por tanto el tejido epitelial se caracteriza por
tener menos ceras que protejan a las plantas contra la deshidratacion. Por lo cual, el
acondicionamiento al medio exterior se efectua utilizando un invernadero, que pe rmita
mantener una temperatura de 22°C a 25°C y alta humedad ambiental (sobre 80%),
idealmente como una neblina constante.

En cuanto a los sustratos utilizados en este proceso de aclimatacion, se prefieren
livianos, como turba mas perlita o vermiculita (mineral de origen micaceo).

De acuerdo a lo recomendado por el Sr. Eduardo Olate, quien hizo el servicio de
propagacion in vitro, idealmente se deben transplantar al momento de la recepcidn de
las plantas aclimatadas, en un contenedor de 20 a 25 cm de altura. El sustrato
recomendado es corteza compostada Gromor® (66%) en mezcla con compost o tierra
de hoja desinfectada y compostada (33%), bien estabilizado, sin residuos quimicos ni
proceso de compostaje pendiente, fertilizado con 5 g/L de Basacote-9M® (9 meses).

Sin embargo, no se pudo adquirir este tipo dado el alto costo, por lo cual se us6 otro
tipo de sustrato semejante al recomendado, que estaba disponible en el comercio
local, el Kekilla con fibra de coco y vermiculita.

Segun Olate, las condiciones ambientales para las plantas luego de la recepcion de
ellas, son las mismas ya utilizas en copihue, es decir, sin presencia de corrientes de
aire, temperatura minima de 5 °C y maxima de 25 °C, siendo 10 °C de noche y 20 °C
de dia el 6ptimo. Con respecto a humedad relativa, ellos no hacen ningln tipo de
control, salvo evitar las corrientes de aire, que son las mas dafinas para los brotes
NUevos.

Es necesario considerar el uso de malla de sombra con un 50% de exclusiéon de luz,
durante la primavera-verano. Ello adicional a la cubierta del invernadero, idealmente
por fuera del invernadero para no reducir la ventilacién natural del mismo. Sino es
factible, por el tema viento, debe colocarse la malla lo mas alto posible, ojala sobre los
4 m de altura.

No es necesario el uso de calefacciéon basal dado las caracteristicas de esta especie.
Analizando el tema de como vamos a manejar la temperatura y humedad dentro del
invernadero, si es necesario utilizar un sistema de neblina o "Fogger". El principio de
como enfria es: se emite cada cierto periodo de tiempo y por breves segundo una
tenue neblina, que se va evaporando por efecto de la energia caldrica acumulada
dentro del invernadero. Este gasto de energia, la que permite la evaporacion del agua,
provoca la disminucion de la temperatura.

Este sistema debe ir con un sensor de temperatura y otro de humedad, que son los
que dan la orden para que funcione dentro de los rangos que uno le fije.

Lo otro muy importante y fundamental cuando se trabaja con invernaderos es no
descuidar la ventilacion de él. El invernadero se debe abrir TODOS los dias, de



manera paulatina. Incluidos los fines de semana, esto es clave. La Unica exce pcion
seria un dia con mucho viento, que puede causarte algun tipo de dano a la estructura.
Favor considerar esto para que no falle, sobretodo a fines de primavera —vesrano,
cuando empiezan a subir las temperaturas.

Referente al sistema de riego, idealmente debe ser por goteo, en conjunto a un
sistema de fertirrigacién, con un emisor por maceta, asegurandose de un drenaje sin
restricciones.

En cuanto a los fertilizantes, lo mas utilizado son sustratos con formulados con
fertilizantes, para ornamentales lo mas utilizado son los sustratos marca Kekilla. El
sustrato DSM-2, posee un pH 5.5-5.8 y contiene N-P,05-K;0s5 14-16-18 mas
micronutrientes. Entre los beneficios de este sustrato se menciona poseer un balance
optimo entre retencion de humedad y capacidad de aeracion / porosidad, lo cual
aseguraria un alto porcentaje de germinacion.

Como fertilizante lo mas utilizado es la fertilizacién granulada, cuya cantidad se
determina en relacion al peso de la maceta. Sin embargo, en caso de determinar
alguna deficiencia, se puede recurrir al uso de fertilizantes foliares, segun sea la
recomendacion del especialista, Sr. Juan Hirzel.

Referente a las macetas, las de 1,2 litros son adecuadas en tamafio ademas que
facilitan su transporte para la comercializacion del producto.

Posterior a esto, 3-4 meses, las plantas pueden ser trasplantadas en macetas de 2a 3
L, a un sustrato de tierra mas arena en relacion 70/30 respectivamente. Es
recomendable, esterilizar el sustrato por vapor a 121°C por 20 minutos, de esta forma
se inhibe la germinacién de malezas que se encuentran en este tipo de sustrato. Una
maceta de 2-3 Kg, por ejemplo, se fertiliza con 1,75 g de mezcla de NPK (Nitram 1g /
SFT 0,5g /Muriato de potasio 0,25g).

En cuanto al manejo sanitario, se debe revisar diariamente el estado plantas para
prevenir la aparicion de alguna enfermedad y/o plaga. Se debe definir un plan de
manejo preventivo de enfermedades, ya que la susceptibilidad y reaccién de las
plantas al uso de ciertos pesticidas no es la misma cuando esta en maceta, con poco
desarrollo, a cuando es ya una planta adulta y con un buen sistema radicular.
Sanitariamente no debiera haber muchos problemas dado el origen de estas plantas,
siempre y cuando se maneje bien la ventilacion, humedad y temperatura del
invernadero.

No esta de mas recordar que el invernadero debe permanecer siempre en su entorno,
tanto interno como externo, limpio, libre de malezas y otros restos vegetales que
puedan ser reservorio de infecciéon de plagas y enfermedades.

También es necesario considerar que estas plantas deben conducirse, considerar
comprar tutores, pero se debe tener cuidado si se usan coligues, deben desinfectarse
antes de usarlos, ya que también son reservorio de algunos problemas sanitarios.






OBJETIVO 3.1 Evaluar y definir manejo poscosecha del copihue como flor de
corte

Se disefiaron los ensayos para definir: el indice de cosecha 6ptimo, de acuerdo al
destino de la produccion (mercado local y flor de corte. Se elabor6 una escala para
determinar los estados de desarrollo de la flor del copihue, basada principalmente en:
coloracion y grado apertura tépalos, y con ella evaluar la vida util de las flores. Las
flores se seleccionan en campo considerando que sean flores sanas, uniformes, tanto
en tamafo como estado de madurez. Se llevaron al laboratorio de pos cosecha de
INIA Carillanca en un cooler, con una temperatura entre 4-6°C, aprox. Luego las flores
fueron seleccionadas por uniformizar su estado de desarrollo y de ahi fueron
sometidas a los distintos ensayos:

a) Indice de cosecha

b) Soluciones preservantes

¢) Periodos almacenaje refrigerado.

d) Comportamiento en post cosecha de 9 genotipos

Ensayo N°1. Definicién indice de cosecha de la flor cortada del copihue.

El objetivo de este ensayo era definir el indice de cosecha o indice de corte para la flor
cortada de copihue.

Para ello se usaron botones y/o flores de 5 ecotipos de copihue cosechados con
distinto grado de madurez: Alcapan, El Vergel, Ongol, Colcopiu y Contulmo,
cosechadas en distinta fecha cada una (marzo-abril), dependiendo de la disponibilidad.
Las flores/botones se cosechaban en la mafiana en el vivero, se trasladan en seco al
laboratorio de Carillanca. Una vez en el laboratorio, se clasificaron los botones seguin
distintos grados de desarrollo, y se elaboré una escala definiendo 6 estadios: Estado
1: botén con color y completamente cerrado al Estado 6: flor completamente
abierta (Foto1) para cada uno de los ecotipos evaluados.

Luego se pusieron entre 4 a 7 flores (segun disponibilidad de material vegetal) de cada
estado en un recipiente con agua en el laboratorio de poscosecha de INIA y se
procedi6 a evaluar diariamente coémo se iba desarrollando el botén, evaluando el grado
maximo de desarrollo que alcanzaba cada estado asi como la vida Util total (Foto 2).
Se define como indice de cosecha 6ptimo a aquel minimo estado de desarrollo que
permite una apertura total de la flor y que conjuga la mayor vida dtil con la mejor
calidad de la misma.

Dado que esta especie ha demostrado tener una flor muy delicada, que se afecta por
la manipulacion (oxidacién de tépalos o facil abscision del pedicelo) (Foto 3), es
importante definir un estado con el menor desarrollo de la flor (botén cerrado) que
permita justamente manipularla sin provocar dafios y que ademas mejore la vida util
de la misma.



Foto 1. Eje_l;ﬁ_plo de escala definida pafa‘é\/aluar gfadb desarrollo de la flor

Foto 2. Vista del ensayo para definir indice de cosecha muestra flores con distintos
desarrollo



Foto 3. Abscisién de la flor

Ensayo N°2. Uso de soluciones preservantes para mejorar vida util de la flor
cortada de copihue.

El objetivo era evaluar el uso de preservantes como un mecanismo para mejorar la
vida util de la flor cortada de copihue

Se usaron flores en estado 6 (flor completamente abierta) de los ecotipos: Alcapan, El
Vergel, Ongol y Contulmo, cosechadas en distinta fecha cada una, dependiendo de la
disponibilidad. Las flores se cosechaban en la mafana en el vivero, se frasladan en
seco al laboratorio de Carillanca. Alli se seleccionaban para homogenizar las flores,
por madurez, tamano y libre de danos. Se identifica cada flor con un numero y se
recortaban los tallos para colocarlas a hidratar en las distintas soluciones
preservantes entre 2y 4 horas. Se usaron 10 flores para cada tratamiento (1 flor= 1
repeticién).

Los tratamientos fueron las 4 soluciones preservantes comerciales: Florissant 100: 20
cc/ L; Florissant 310: 10 cc/L; Florissant 320: 10 cc/L; Florissant 600: 10 cc/L, mas el
Testigo (Solo agua).

Posteriormente se llevaon a almacenaje refrigerado, en seco en cajas plasticas
perforadas, por 8 dias a una temperatura de 3 a 5 °C. Una vez retiradas del frio se
recortaba el tallo y se colocaban en recipientes con agua limpia, semejando las
condiciones del consumidor.

Diariamente se iban anotando cambios en la flor y signos de deterioro, entre otros,
hasta alcanzar el término de la vida util (= vase life), medido en dias desde la puesta
en florero.



El término de la vida util es un concepto subjetivo y dice relacion al aspecto que

adquiere la flor que hace ya no ser mas atractiva para la vista del consumidor.

Las principales causas de descarte o término vida util para la flor del copihue serian:

1. Enroscamiento de pétalos; 2. Marchitez o decoloracion; 3. Pérdida de turgencia o
deshidratacion y 4. Abscision de los tépalos.

sl

s

i

Foto 2: Causas de

término vida util o de descarte flo
A. Dano de colibri en la flor

B. Anteras que liberaron polen, sintoma senectud de la flor
C. Abscision de los tépalos y deterioro flor
D. Deshidratacion tépalos externos flor



Ensayo N°3. Almacenaje refrigerado y su efecto en la vida util de la flor cortada
del copihue.

El objetivo de este ensayo era evaluar el uso de distintos periodos de refrigeracién
como una estrategia para alargar la vida util de la flor cortada de copihue.

Se usaron flores en estado 6 (flor completamente abierta) de los ecotipos: Alcapan, El
Vergel, Ongol, Colcopiu y Contulmo, cosechadas en distinta fecha cada una (marzo-
abril), dependiendo de la disponibilidad. Las flores se cosechaban en la mafiana en el
vivero, se trasladan en seco al laboratorio de Carillanca. Alli se seleccionaban para
homogenizar las flores, por madurez, tamafo y libre de dafios. Se identificada cada
flor con un nuimero. Se usaron 10 flores para cada variedad y por tratamiento de
almacenaje (1 flor = 1 repeticién).

Los tratamientos fueron tres periodos de almacenaje refrigerado: 0 dias (testigo), 7 y
14 dias de almacenaje refrigerado, en seco en cajas plasticas perforadas, a una
temperatura de 3 a 5 °C.

Cumplido el periodo de almacenaje, se retiraban de! frio, se evaluaba su apariencia,
se recortaba el talio y se colocaban en recipientes con agua limpia, semejando ias
condiciones del consumidor.

Diariamente se iban anotando cambios en la flor y signos de deterioro, entre otros,
hasta alcanzar el término de la vida util (= vase life), medido en dias desde la puesta
en florero.

Foto 3. Vista del almace frigrado ‘



Ensayo 4. Vida util de los botones.

En la ultima temporada (marzo abril 2015) se quiso evaluar el comportamiento de los
botones, cosechados al menos con 2 estados de madurez y sometidos a 1, 2 y 3
semanas de almacenaje refrigerado, segun la cantidad de material disponible. El
manejo de las flores fue el mismo al sefialado anteriormente.

Ensayo 5. Vida util genotipos del Banco.

También esta ultima temporada se decidid evaluar la vida util de la flor de copihue
cosechada con distintos grados de madurez y para distintos genotipos que componen
el Banco de germoplasma, para usar esta informacion como un descriptor mas a ser
considerado en el catalogo. Sin embargo, s6lo de 9 ecotipos se logrd realizar esta
evaluacion, del resto no hubo la suficiente cantidad de flores

Entre abril y mayo del 2015 se cosecharon botones florales de los genotipos: Malleco,
Contulmo, Raimilla, Ligtromus, Ongol, Toqui, El Vergel, Caupolican y Alcapan en cada
uno en ios seis estados fenoidgicos definidos para esta especie ornamental. Para io
cual, se colocaron en agua 5 flores con cada estado de desarrollo y se hizo un
seguimiento fotografico y descriptivo de cédmo iba madurando la flor, hasta el fin de su
vida util y las causas del mismo. Entre ellas se puede mencionar como las mas
frecuentes: senescencia, deshidratacion, abscision de la flor. Ademas se iban
cuantificando los dias transcurridos entre cada uno de los estados de desarrollo.

Ensayo 6. Observacién de la apertura flores de copihues dispuestas en racimo.

La siguiente experiencia corresponde al desempefio de flores dispuestas en racimos y
que presentaban distinto grado de madurez, y que fueron colocadas en agua para
evaluar el grado de desarrollo que alcanzaba cada uno de los botones. El objetivo era
evaluar otro tipo de producto, distinto a la flor individual, que pudiera ofrecerse al
mercado de las flores frescas de corte.

Las recomendaciones en el tema nutricién y riego se han hecho gracias a la buena
voluntad de los colegas INIA, quienes no participan de este proyecto. Muchas veces la
respuesta y la dedicacién no es lo suficiente para dar respuesta a las interrogantes
que surgen cuando se trata de una especie totalmente desconocida.

Un problema que esta afectando la sanidad y productividad el cultivo es la densidad
de plantacion y sistema de conduccion, por lo cual durante el proximo receso se haran
pruebas con distintos métodos de conduccién y densidad de plantas, para incrementar
el espaciamiento entre ellas. Se realizaron ensayos de conduccién en las primeras
filas del sector A. Para ello se podaron 2 filas de plantas y se instalaron sobre malla
ursus de 1.6 mts. Sujeta por polines. Siendo el primer afio las plantas se condujeron



perfecto pero hay una total falta de flores. El Crecimiento de las plantas fue muy
bueno.

OBJETIVO 3.1 Evaluar y definir manejo poscosecha del copihue como flor de
corte

Se disefiaron los ensayos para definir: el indice de cosecha éptimo, de acuerdo al
destino de la produccién (mercado local y flor de corte). Se elaboré una escala para
determinar los estados de desarrollo de la flor del copihue, basada principalmente en:
coloracion y grado apertura tépalos, y con ella evaluar la vida util de las flores. Las
flores se seleccionadas en campo considerando que sean flores sanas, uniformes,
tanto en tamafno como estado de madurez. Se llevan al laboratorio de poscosecha de
INIA Carillanca en cooler, con una temperatura entre 4-6°C, aprox. Las flores pasan
directamente a florero, sin almacenaje, para evaluar el desarroilo de los botones y la
vida util de la flor, de acuerdo a cada estado de desarrollo en que fueron cosechadas.

Ensayo soluciones preservantes: se usan formulaciones comerciales recomendadas
para otras especies, como Florissant 310, F320, F100, F 600 y agua como testigo. Las
flores, 10 por tratamiento, se hidratan por 2 horas en estas soluciones y luego se
llevan a camara de frio por 1 semana. Luego se evalla el estado con que salen del
almacenaje y se colocan en recipientes individuales con agua corriente para evaluar
diariamente el desarrollo de ias flores, hasta medir su vida Util.

Las condiciones de la sala que se utiliza para evaluar la vaselife o vida util en
floricultura, deberia cumplir con los siguientes parametros: temperatura: de 20°C
(£1°C); humedad relativa entre 40-60% HR y la luz: entre 20-40 pmol m-2 por 12 horas
dia.

Ensayo periodo almacenaje: se usaron 3 periodos almacenaje (0, testigo; 7 y 14 dias)
en camara de frio a una temperatura de 3(+1,5°C). Se usaron 10 flores por
tratamiento de los ecotipos antes sefalados. Una vez que sale de camara, se evalla
su aspecto, se recorta el tallo y colocan en recipientes con agua limpia para evaluar su
vida util.

Se hizo con los ecotipos que tenian suficiente cantidad de flores. Las flores se
cosecharon en marzo, y algunos ecotipos no se pudieron evaluar en abril ya que en
esa fecha comienza a aparecer los colibries, quienes deterioran la flor.

OBJETIVO 3.2 Evaluar la liofilizacion de la flor para aumentar la vida
postcosecha y el valor de productos alupra. Ver método en el informe
correspondiente, incluido en formato digital.



14 | MALLECO 12 12 12
15 | MARIA PAZ 5 5 8
16 | NAHUELBUTA 6 5 5
17 | NORMA IRIS 4 4 6
18 | ONGOL 16 12 12
19 | QUELIPICHUM 7 Vi 7
20 | RAIMILLA 9 9 9
21 | RAYEN 6 6 5
22 | RELMUTRAL 8 8 8
23 | TELQUEHUE 2 2 2
24 | TOQUI 27 12 12
25 | PUREN 1 = -
25 | SIN IDENTIFICACION 98 . -

Caracterizacion del banco de germoplasma:

Los descriptores utilizados en la

caracterizacion se describe en el cuadro 2. Los resultados de la caracterizacion por
cada descriptor se describen en el cuadro 3, 4y 5.

~Cuadro 2. Descriptores utilizados en la caracterizacion del germoplasma de copihue.

Descriptores
Morfoldgicos

Descriptores
Agronémicos

Descriptores
Fenoldgicos

Cubrimiento de flor

Rendimiento por planta

Inicio de floracion

Pigmentacién de flor

Precocidad

Maxima floracion

Largo y ancho apertura flor

Término de floracion

Largo del pedicelo de flor

Namero de tépalos de flor

Peso y largo de flor

Peso tépalos externos de flor

Peso tépalos internos de flor

Peso de fruto

Largo de fruto

Nimero de semillas por fruto

Cuadro 3. Caracterizacién morfologica del germoplasma de copihue, en la primera y

segunda temporada.

DESCRIPTOR

Temporada 2013-2014

Temporada 2014-2015

Porcentaje cubrimiento flor

44%, flor blanca

50% flor blanca

Pigmentacién de flor

50% sin pigmentacién

54% sin pigmentacién

Nuamero de tépalos

6

6

Largo apertura de flor

6,45 cm (Caupolican)

6,6 cm (Colibri)
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El plan operativo fue modificado en mayo de 2014.

Inventario del banco de germoplasma: Para el descriptor color de flor, se
estableci6 como banco de germoplasma 171 plantas las cuales corresponden a 25
genotipos © clones. El 35% de la coleccién se asocia a color de flor blanco. Los
genotipos mas representativos son: El Vergel, Ligtromus, Toqui y Alcapan. Durante Ia
segunda temporada, algunas plantas murieron y otras se lograron identificar en estado
de floracion como indica el cuadro 1.

Cuadro 1. Inventario banco germoplasma de copihue

N° plantas banco N° plantas N° plantas
# GENOTIPO germoplasma evaluadas evaluadas
(2013) (2014) (2015)

1 ALCAPAN 26 12 10
2 CATALINA 2 2 2
3 CAUPOLICAN 17 11 8
4 CHEUQUECURA 2 2 2
5 CLAUDIA 2 2 2
6 COBQUECURA 8 8 6
7 COLCOPIU 21 7 6
8 COLIBRI 5 5 5
9 COLLINGE 10 7 7
10 | CONTULMO 11 11 12
11 | EL VERGEL 46 12 12
12 | ERIC JR 2 2 2
13 | LIGTROMUS 34 12 12




Se ejecutd ensayo de liofilizacion en Creas. Como observacién general las flores de
copihue se oscurecen, arrugan y vuelven fragiles con una pérdida de peso cerca no al
93%. Por lo tanto no es una alternativa opcional para flor de corte.

3.4 Mercado Flor de corte, Gourmet, Pl. Maceta.

En este periodo la difusién ha sido importante en medios escritos tanto regionales
como nacionales e internacionales, muy por sobre lo programado y la participaciGn en
ferias gastronémicas donde se mostraron los productos gourmet. Los ensayos de
Flores de corte han sido exitosos permitiendo una duracion de flor de 14 dias sin
grandes dificultades. Plantas en maceta con disefio de 1.2 litros y alambre frutal o N14
fue un acierto para evitar usar palito de madera.

Ver anexos gourmet exel
3.5 5 Productos Gourmet

Se han desarrollado nuevas presentaciones en Garnish y nuevo producto Pétalos a
las finas hierbas que no estaba incluido en un principio, esto debido a la gran
aceptacion en ferias donde hubo retroalimentacion directa de los profesionales de la
industria y se generaron negocios concretos debido a la exposicion de los productos
concluyendo que si existe cabida en nichos de mercado donde los atributos de los
productos son altamente valorados. Se estadn efectuando ensayos con semillas de
copihues y otros frutos chilenos.

3.6 Plantas en Maceta

Las actividades consistieron en pedir a terceros, en este caso la Facultad de
Agronomia de la Pontificia Universidad Catélica de Santiago, la micropropagacion de
clones de plantas de copihue de diversas variedades bajo la modalidad de contrato, en
que las plantas debieran estar listas a los 18 meses, pero en la practica esto se
atras6, entregandose una pequeia parte a los 24 meses y la mayoria a los 36 meses.
Las plantas se recibieron en un invernadero con regulacién de temperatura maxima y
han tenido un crecimiento espectacular, faltando por homogenizar su floracion.

4. Resultados del Proyecto:
« Descripcion detallada de los principales resultados del proyecto, incluyendo su
analisis y discusion utilizando graficos, tablas, esquemas, figuras u otros, que
permitan poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan las

conclusiones relevantes del desarrolio del proyecto.

Objetivo 1 Seleccion individuos superiores



¢ Principales problemas metodoldgicos enfrentados.
Los principales problemas metodoldgicos fueron constantes debido a que no hay
conocimiento previo de la especie copihue con que se esta trabajando.

Actividades del Proyecto:
e Describir principales actividades realizadas para el cumplimiento de cada cbjetivo
Actividades

3.1 Seleccién Individuos superiores

Inventario del banco de germoplasma, caracterizacion en base a descriptores
acordados, seleccidon preliminar de genotipos parentales para programa de
cruzamientos, definicion de un método de cruzamientos dirigidos.

Se inventarié el 90% de la coleccién, se evalué el 100% de los descriptores
acordados, se caracterizaron 24 genotipos, se realizaron 40 cruzamientos con varias
repeticiones.

3.2 Manejo Agronémico

fa*ewtiffc:ck’:h y registro de principales plagas y enfermedades.
Registros de produccion.
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(9]

comportamiento productivo y calidad de las flores.
Se establecio en parte del huerio un sistema de conduccién en espaldera. Para

mejorar arquitectura de la planta y sistema
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3.3.2 Liofilizacion



invitacion a una feria de cobertura nacional en marzo de 2014 ( Eiiga ), mediante el
contacto con la Agencia de Desarrollo Regional de la Araucania. Esto permite obte ner
contacto por primera vez con consumidores, mayoristas y chef y comenzar a validar
los productos, sensibilizar precios y obtener informacidn de primera fuente sobre una
vision global de un producto nunca antes desarrollado.

La conclusiones de esta participacion fueron que los productos eran aceptados muy
positivamente en la evaluacién organoléptica, imagen, disefio y packaging.

De la misma manera se recibid la opinién de desarrollar un producto para
preparaciones sa/adas, situacion que se implementd y se modificd el mix inicial.

Para finalizar el afio 2014 con dos productos, Garnish &Carpaccio( nuevo producto. ).
Para enero de 2015 comenzd la seleccion de productos que representarian a Chile en
su participacion en la feria Expo Milan 2015 con tematica agroalimentaria, este
proceso finalizo con éxito en marzo del mismo afio, el producto seleccionade fue el
Garnish de pétalos de Copihue cuya aplicacion es cocteleria y reposteria, esta
participacidon consistid en la compra de 1.000 unidades Ia cuales fueron vendidas en el
pabellén de Chile en la expo Milan.

Durante 2015 Alupra fue invitada a las ferias especialistas de mayor relevancna en el
pais: Chile a la carta, Nam, Echinuco, Temuco Chef.

En el periodo se ha logrado tener presencia en lugares como tiendas gourmet, Hoteles
e en el mercado de regalos corporativos

Se desarrollaron alrededor de 20 productos gourmet con la ayuda del Chef Carlos
Maye, de los que finalmente se han desarrollado 2, el Garnish y los Pétalos a las Finas
Hierbas. Estos dos productos son los que se han desarrollado y comercializado hasta
la fecha. Los pétalos frescoa se han comercializado muy poco y los snacks liofilizados
no funcionaron ya que se destruyen.

Objetivo 6 Desarrollo de plantas en maceta a partir de micropropagacion,
produccion tecnificada y con disefio de maceta con valor agregado.

El método de produccion de estas plantas consiste en un servicio externo brindado
por la P.Universidad Catoélica de Chile que consiste en micropropagacion in vitro de
cuatro variedades de copihue propios RO, R1, R2 y RE y una variedad blanca que
tenia aclimatada la PUC. La recepcién de las primeras plantas esta condicionado a
otro servicio externo de terceros que consiste en la construccién de un invernadero de
315 m2 de las mismas caracteristicas que los de INIA Carillanca. La construccién del
invernadero esta a cargo de la empresa especializada Rirolfi SA.



El posicionamenito e insercion de un producto TOTALMENTE NUEVO es complejo, sin
embargo paulatinamente se ha logrado ingresar a este mercado contactando a
diferentes actores gourmet. Importante ha sido los contactos obtenidos en feria Eiiga,
por lo tanto se puede concluir que es fundamental tener exposicidon en ferias
especialista de alto impacto en el pais y el extranjero.

El mercado de los productos gourmet es de mucha competencia y el posicionam iento
e insercion de un producto TOTALMENTE NUEVO es complejo, sin embargo
paulatinamente se ha logrado ingresar a este mercado contactando a diferentes
actores gourmet.

Este modelo (productos gourmet) ratifica que existe un espacio en el mercado que
valora el “concepto Copihue”. La flor de corte no se ha logrado insertar en el mercado,
pero con los estudios de post cosecha es posible trabajar en la comercializacidn de
flores nuevamente. Se ha hecho poco esfuerzo en esto. Las plantas en maceta, tienen
que superar algunos problemas de disefio y de floracion para su inserciéon en el
mercado.

Objetivo 5 Desarrollo de productos gourmet a base de flores de copihue
procesadas, pétalos de copihue para consumo fresco y desarrollo de snacks
liofilizados.

Mercado Flor de corte, Gourmet, Pl. Maceta.

En este periodo la difusion ha sido importante en medios escritos tanto regionales
como nacionales e internacionales, muy por sobre lo programado vy la participacion en
ferias gastrondmicas donde se mostraron los productos gourmet. Los ensayos de
Flores de corte han sido exitosos permitiendo una duracidén de flor de 14 dias sin
grandes dificultades. Plantas en maceta con disefio de 1.2 litros y alambre frutal o
N14 fue un acierto para evitar usar palito de madera.

SE RESPONDE EN EL DESARROLLO ANTERIOR, ADEMAS:

El objetivo y desarrollo de productos gourmet comienza con el inicio del proyecto,
para ello se realizaron mas de 30 testeos de productos, 15 productos pasaron el
primer filtro, se escogieron los 4 ( Tapenade & Dressing & Confit & Garnish ) con
mayor ponderacion para 2013 y se hizo un disefio innovador para la presentacion de
la linea inicial de productos Alupra gourmet, conjuntamente se elabord la construccion
de un relato de sobre la historia y como nacen los productos, se redisefid la pagina
web y se cred una pagina de Facebook, lo anterior es fundamental para el contacto
con el mercado y presentar productos, usos, recetario, contactos, publicaciones y
canal de venta.

Se iniciaron contactos con actores relevantes en el mercado gourmet ( periodistas
especializados, chef, mixdlogos por ejemplo ), ello permite comenzar la difusion de los
en medios de comunicacion y prensa especializada. Debido a ello surge la primera



Ecocolabora — Aeropuerto Temuco
El Palenque — Valdivia

Hoteles
NOI Vitacura
Director Vitacura

Ferias Gourmet

Nam 2015

Chile a la carta 2015

Echinuco 2015

Temuco Chef 2015

Araucania Potencia Gourmet 2016

Estrategias para la promocién o comunicacién

Debido los atributos de los productos Alupra se logré una amplia cobertura en medios
de comunicacién escrita y televisiva ( anexos ), asi como invitaciones a las mayores
ferias gourmet a nivel nacional, lo que ademads de ser vitrina para el posicionamiento
de marca es igualmente relevante en ventas.



= Calidad superior a la de productos de su misma naturaleza en el
mercado general

= QOriginalidad y unicidad
» Presentacion Unica, distintiva, elaborada y de alta calidad

= Caracter regional o étnico que se perciba de forma positiva en el
mercado consumidor

* La categoria organico le afiade un plus especial

= Precio superior a los de sus sustitutivos

= Su valor se construye en base a la diferenciacion y & la segmentacidn
= Se dirigen a un publico selecto

= En general no se utiliza estrategia de marketing de promocion masiva

Debido a lo anterior la empresa determind que los atributos de los productos Alupra
cumplian con la gran parte de los requisitos determinados por NASFT. De manera que
acorde a ello se establecieron estrategias de marketing y comercializacién, entre ellas:
Estrategia de producto:

Se incorporaron requerimientos de clientes y se acoto el mix inicial de 4 productos a
uno de ellos y se desarrolld un nuevo producto

Se incorpord un nuevo recetario de usos

Se incorpord un nuevo disefio de etiquetado, packaging y formato ( se pasé de 40 ml
a 107 mly 156 ml ),

Estrategias precio

Al modificar el formato de 3 productos de 40 ml se modifico el precio del gift pack
inicial de $6.000 a $4.000 ( solo un producto ).

Estrategias distribucion

La venta de los producto de especialidad se concentra en forma de venta directa y
exclusiva, es decir se focalizd en:

Tiendas Gourmet:

Carlo cocina - Santiago
Emporio nacional — Santiago
Paumar — Temuco



El estudio de liofilizacién se efectud en dependencias del CREAS de Valparaiso, donde
se enviaron lotes de copihues por correo. El traslado no causé grandes problemas.
Luego fueron sometidos a congelado de 3 formas diferentes. Posteriormente fu eron
liofilizados a dos diferentes presiones por 72 horas. Los copihues liofilizados se
oscurecen, arrugan y vuelven fragiles, por lo que la liofilizacién en estas condiciones
no es una opcion.

OBJETIVO 4 Mejorar la insercion de todas las lineas de productos en el
mercado nacional como flor de corte, productos gourmet, planta en maceta con
valor agregado y determinar la rentabilidad de cada producto

La empresa desarrollé una linea de productos gourmet elaborados en base a
pétalos de copihue, testeando mas de 30 productos diferentes y definiendo en una
etapa inicialla comercializaciéon en el mercado nacicnal de sdlo cuatro de ellos ( los
que se definieron en base a la mayor ponderacion obtenida en una serie de catas
realizadas en la ciudad de Santiago y Temuco compuesta por empresas especializadas
a las que se les presentaron los prototipo de productos ), en formato g/t pack,
(Garnish, Tapenade, Confit, Dressing ), el cual incluye en forma aleatoria 3 productos
diferentes en un frasco de 40 mililitros cada uno. Luego de la participacion en diversas
ferias de especialidad y recibir retroalimentacién de los consumidores la empresa opta
por focalizar la produccién de uno de los productos iniciales y posteriormente de
desarrolla un nuevo producto.

= Garnish de pétalos de Copihue

» Carpaccio de pétalos de Copihue

Ambos se componen de pétalos enteros para uso en cocteleria & reposteria &
antipastos. Esta decision es debido a que el consumidor al informarse de que la oferta
presentada contenia pétalos de Copihue se interesa en consumir pétalos enteros y no
en forma de pasta o salsa ( mix de productos iniciales incorporaba este tipo de
formato ).

De acuerdo a NASFT (Asociacion Nacional para el Comercio de Alimentos Gourmet), la
definicion de GOURMET se refiere a los alimentos de alta calidad que se
diferencian de los demas por cumplir alguno de los siguientes requisitos:

* Produccidn limitada

= Proceso productivo diferenciado o especial: artesanal, “tratamiento
especializado”

» Distribucion especializada y limitada



Discusion.

La concentracioén de nitrégeno (Figura 1) presenta valores en general inferiores a los
presentados por otras especies vegetales, como berries y frutales (de mayor
conocimiento en seguimientos de concentracion nutricional), y la variedad Contulmo
presenta los menores valores con una concentracion relativa del 90% de la presentada
por Malleco. La mayor estabilidad nutricional se presenta desde enero a junio.

La concentracion de fésforo (Figura 2) presenta valores levemente inferiores a los
presentados por otras especies vegetales, sin diferencias entre variedades. Se debe
considerar la importancia de la disponibilidad y consumo de Fésforo para procesos de
alto gasto energético como la floracion. Se observa mayor estabilidad en la
concentracion de este nutriente desde enero hasta septiembre.

La concentracion de potasio (Figura 3) presenta valores similares a los presentados
por otras especies vegetales en las variedades Toqui y Malleco, sin embargo la
variedad Contulmo presenta los menores valores con una concentracion relativa del
68% de la presentada por Malleco. Se observa también mucha variabilidad en la
evolucion de la concentracion de este nutriente. Se sugiere contrastar estos resultados
con los periodos de cosecha de flores, dada la relacién inversamente proporcional que
se espera entre la concentracion de K en hojas y el periodo de cosecha de flores. La
mayor estabilidad nutricional se presenta desde enero a junio.

La concentracion de calcio (Figura 4) presenta valores similares a los presentados por
otras especies vegetales, sin embargo ia variedad Toqui presenta los menores valores
con una concentracidon relativa del 88% de la presentada por Malleco. Se observa
también mucha variabilidad en la evolucion de la concentracion de este nutriente,
probablemente asociado a periodos de mayor o menor crecimiento vegetativo. La
mayor estabilidad nutricional se presenta desde enero a marzo.

La concentracion de magnesio (Figura 5) presenta valores en general mayores a los
presentados por ofras especies vegetales, como berries y frutales, y la variedad
Malleco destaca por su mayor concentracion de Mg respecto de Contulmo y Toqui. A
su vez, la concentracién de este elemento es muy estable en el tiempo. La mayor
estabilidad nutricional se presenta desde enero a abril.

La concentracién de azufre (Figura 6) presenta valores similares a los presentados por
otras especies vegetales, sin mayores diferencias entre variedades. La mayor
estabilidad nutricional se presenta desde diciembre a junio.

La concentracion de hierro (Figura 7) presenta valores en general similares a los
presentados por otras especies vegetales, excepto en la variedad Toqui, donde estos
valores son inferiores, con una concentracién promedio relativa equivalente al 82% de
la presentada por Malleco. La mayor estabilidad nutricional se presenta desde octubre
a mayo, al menos en las variedades Malleco y Toqui.
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Durante el periodo que se informa, se realizd la caracterizacidon morfoagrondmica y fenoldgica del
banco de germoplasma de copihue, correspondiente a la segunda temporada (2014-2015). La
seleccidn de lineas candidatas para flor de corte y uso gourmet esté siendo evaluada en base a ias
temporadas 2014 y 2015. El analisis de datos generados en la primera y segunda temporada generara
la informacién necesaria para la publicacion del catalogo.
En este documento se deben presentar los resuitados de este objetivo obtenidos
durante la ejecucién del proyecto, nc del dltimo periodo de ejecuciéon y a partir del
analisis de la informacién. Y se debe presentar el catalogo final o borrador

Objetivo 2 Manejo Agronémico

Indicador de Resultados (IR)

N No Resultado : Estado
(0] RE Esperado Nombié dal Formula actual .Me.ta del
E (RE) i de del indicador
indicador : - Sh e
célculo | indicador | (situacion final)
i 38.000
. 10.000 flores
1 I::drzig:gn Produccié | N° de 777 df 7t77
B Soias n floral. flores | plantas plania
; totales. s

totales.

Fecha
alcanc
e meta

sep-15




Ancho apertura de flor

6,09 cm (Caupolican)

5,98 cm (Colibri)

Largo del pedicelo de flor

3,5 cm (Claudia)

2,7 cm (Norma Iris)

Largo de flor

12,68 cm (Norma Iris)

10,02 cm (Norma Iris)

Peso de flor

16,75 g (Norma lris)

13,98 g (Norma Iris)

Peso tépalos externos de flor

8,31 g (Eric Jr.)

5,22 g (Caupolican)

Peso tépalos internos de flor

8,7 g (Norma lris)

7,54 g (Norma lris)

Largo de fruto

6,1 cm (Norma lris)

5,93 cm (Quelipichurm)

Peso de fruto

19,6 g (Norma lIris)

17,57 g (Malleco)

Numero de semillas por fruto

126 (Collinge)

104 (Malleco)

Cuadro 4. Caracterizaciéon agronémica del germoplasma de copihue, en la primera y

segunda temporada.

DESCRIPTOR

Temporada 2013-2014

Temporada 2014-2015

Rendimiento (flores/planta)

65 (El Vergel)

127 (Malleco)

Precocidad (dias a maxima,
floracién)

5 {Cobquecura)

28 (Claudia)

Cuadro 5. Caracterizacion fenolégica del germoplasma de copihue, en la primera y

segunda temporada.

DESCRIPTOR Temporada 2013-2014 Temporada 2014-2015
Fecha inicio de floraciéon 20 de enero 05 de enero
Fecha de méaxima floracion 21 de marzo 24 de abril
Fecha término de floracion 07 de mayo 06 de abril

Ranking de genotipos promisorios: De los resultados de la caracterizacion

morfolégica, se desprende el ranking de genotipos promisorios. Durante la primera
temporada 2013-2014, los genotipos destacados son: Norma Iris y Caupolican. Sin
embargo, en la segunda temporada 2014-2015 destacan: Norma Iris, Malleco y Colibri.
Dado lo anterior, el genotipo promisorio para caracteres morfologicos es Norma lris.
De los resultados de la caracterizacién agrondmica, se destacan los genotipos El

Vergel y Malleco.




La concentracion de manganeso (Figura 8) presenta valores mayores a los
presentados por otras especies vegetales, probablemente asociado a la textura franco
arcillosa del suelo que permite mayor liberacion de este elemento. La menor
concentracién promedio se observa en la variedad Malleco. La mayor estabilidad
nutricional se presenta desde enero a marzo.

La concentracion de zinc (Figura 9) presenta valores similares a los presentados por
otras especies vegetales, y la variedad Contulmo presenta la menor concentracion
promedio, con un 70% de lo presentado en la variedad Malleco. La mayor estabilidad
nutricional se presenta desde diciembre a mayo.

La concentracién de boro (Figura 10) presenta valores inferiores a los presentados por
otfras especies vegetales, y la variedad Toqui presenta la menor concentracion
promedio, con un 79% de lo presentado en la variedad Malleco. La mayor estabilidad
nutricional para este nutriente se presenta en dos periodos; desde octubre a enero, y
luego desde mayo a julio.

La concentracién de cobre (Figura 11) presenta valores similares a los presentados
por otras especies vegetales, sin mayor diferencia entre variedades. La concentracion
nutricional en hojas es variable durante todo el periodo, situacion que también ocurre
en otras especies vegetales. La mayor estabilidad nutricional se presenta desde junio
a septiembre.

La concentracién de sodio (Figura 12) presenta valores similares a los presentados
por otras especies vegetales, excepto en la variedad Toqui, la cual presenta un 41%
de lo obtenido en la variedad Malleco. La mayor estabilidad nutricional se presenta
desde enero a junio.

En funcién de los resultados obtenidos en el marco del Proyecto, en un suelo franco
arcilloso de la comuna de Temuco, se proponen los siguientes estandares de
referencia para analisis nutricionales de hojas en Copihue (muestreo de hojas del
tercio medio del crecimiento anual, con muestra colectada entre el 15 de enero al 15
de marzo), para las variedades Contulmo, Malleco y Toqui.

Los estédndares de referencia para andlisis de hojas sugeridos para cada variedad en
funcién de los resultados obtenidos a la fecha, son los siguientes:

Variedad Contulmo:

Nutriente Unidad de medida Valor de referencia como
planta normal

Nitrégeno (N) % 1,25-1,35

Fésforo (P) % 0,05 - 0,07

Potasio (K) % 0,09-11

Calcio (Ca) % 1,3-1,4




Magnesio (Mg) % 0,28 - 0,35

Azufre (S) % 0,15-0,23

Hierro (Fe) ppm 60 - 100
Manganeso (Mn)* ppm 150 - 200
Zinc (Zn) ppm 9-15
Cobre (Cu)** ppm 6-12
Boro (B) ppm 22 -32
Sodio (Na) ppm 1.000 - 1.400

*Considerar que el estudio de seguimiento fue realizado en un suelo franco arcilloso, situacién que
incrementa el consumo de Manganeso por las plantas (presencia de arcillas), pudiendo encontrar
niveles menores en suelos arenosos.

**Considerar que este cultivo recibié aplicaciones foliares de Cobre como tratamiento preventivo-
curativo de enfermedades.

Variedad Malleco:

Nutriente Unidad de medida | Valor de referencia como planta normal
Nitrégeno (N) % 1,4-15

Fosforo (P) % 0,05 -0,07

Potasio (K) % 1,5~1,8

Calcio (Ca) % 1,1-13

Magnesio (Mg) % 0,32-0,4

Azufre (S) % 0,15-0,22

Hierro (Fe) ppm 50 - 80
Manganeso (Mn)* ppm 130 - 1560
Zinc (Zn) ppm 13-18
Cobre (Cu)** ppm 6-14
Boro (B) ppm 25-35
Sodio (Na) ppm 500 - 800

*Considerar que el estudio de seguimiento fue realizado en un suelo franco arcilloso, situacién que
incrementa el consumo de Manganeso por las plantas (presencia de arcillas), pudiendo encontrar
niveles menores en suelos arenosos.

**Considerar que este cultivo recibié aplicaciones foliares de Cobre como tratamiento preventivo-
curativo de enfermedades.




Variedad Toqui:

Nutriente Unidad de medida | Valor de referencia como
planta normal

Nitrogeno (N) % 1,356-1,5

Fésforo (P) % 0,05 -0,07

Potasio (K) % 13-16

Calcio (Ca) % 1,0-1,2

Magnesio (Mg) % 0,28 - 0,35

Azufre (S) % 0,15-0,23

Hierro (Fe) ppm 45-70

Manganeso (Mn)* ppm 160 - 200

Zinc (Zn) ppm 13-18

Cobre (Cu)** ppm 7-15

Boro (B) ppm 20 - 28

Sodio (Na) ppm 300 - 500

*Considerar que el estudio de seguimiento fue realizado en un suelo franco arcilloso, situacion que
incrementa el consumo de Manganeso por las plantas (presencia de arcillas), pudiendo encontrar
niveles menores en suelos arenosos.

B. ENFERMEDADES.

1. En base aspectos morfométricos y bioquimicos se han identificado: en hojas los
hongos Pestalotiopsis sp y Cladosporium herbareum, en flores Botrytis cinérea y
Penicilium sp; en hojas la bacteria Pseudomas syringae. La identificacién genética esta
en proceso.

2. Se ha verificado que la adopcién de acciones de manejo cultural preventivo,
especialmente para reducir el potencial de inoculo, fueron fundamentales para mejorar
la eficacia del control quimico, ya que se logro reducir la incidencia de hongos y
bacterias fitopatogenos.

3. Ha sido especialmente incidente para reducir el riesgo de infeccion por hongos y
bacterias, mejorar la ventilacién, reducir el sombramiento de las plantas, retirar del
sistema los remanentes de hojas y flores, y potenciar la aplicacion de los conceptos de
orden e higiene laboral.

4. La informacién fitopatolégica béasica y aplicada que se ha generado contribuira en
potenciar el Manejo Integrado Fitosanitario, para entre otros aspectos, propender a



que las flores y frutos de copihue que se comercialicen al estado fresco o procesado,
sea un producto limpio, de calidad y condicién 6ptima.

5. Considerando la importancia comercial de exportacién que esta adquiriendo la flor
del copihue, resulta fundamental conocer la prevalencia de los fitopatogenos
asociados a ecotipos y cultivares de esta especie.

6. Es factible realizar un manejo fitosanitario organico certificado del sistema
productivo de copihue.

Fotos sintomas y signos de fitopatégenos detectados.

Sintomas y signos dé Botrytié sp, en hojas, flores y frutos de COplh.




Sintomas y signos causados en hojas de copihue, por el hongo Fito patégeno
Pestalotiopsis sp.




Sintomas y signos de Cladosporium sp, en hojas de copihue.




Sintomas atribuidos a causa bacteriana, probablemente Pseudomonas syringae.




Escaldadura marginal apical, asociada con eventual fitotoxicidad debido a sales en
sectores con napa freatica préxima a las raices.

Signos en copihue de chanchito blanco, Pseudococcus longispinus.







C. REQUERIMIENTOS DE AGUA ESTIMADA DEL COPIHUE

Los consumos de agua totales bajo un sistema de semi-sombra (malla tipo raschel
verde) fueron estimadas entre 1.500 a 2.000 m*ha desde noviembre hasta abril para
un suelo franco arcilloso regando 30 minutos diarios. Estos valores fueron
determinados de acuerdo a los riegos efectuados por el agricultor. Se debiera re alizar
un estudio mas especifico para determinar los requerimientos de agua de riego reales
del cultivo de copihue bajo estas condiciones u otras.

Consideraciones generales:

Para mejorar ain mas la aplicacién homogénea del agua de riego en los copihues, se
recomienda lo siguiente:

1.- Dejar SOLO una linea de riego en la hilera de los copihues (la linea que se esta
utilizando).

2.- Levantar la linea de riego a una altura de 20 cm (que NO genere una guata) para
homogenizar la caida de la gota y evitar el escurrimiento del agua por la misma,
minimizando el riesgo de que no le llegue el agua a la planta.

3.- Dividir en dos sectores los riegos (A y B) debido a que no existe una
homogeneidad en el perfit de mojamiento (lo anterior supeditado a las muestras a
realizar con el sensor de humedad de suelo).

4.- Para determinar las frecuencias de riego mas reales es necesario realizar un
muestreo de 10 puntos por sector (10 en Ay 10 en B) con el sensor de humedad de
suelo y sacar un promedio de éste para cada sector. En este caso una vez que el
promedio arroje 18% 0 cercano se debera regar 1 hora.

5.- Una vez que se riegue 1 hora verificar con el sensor que la humedad del suelo
suba méas que 18%. Esta labor es crucial realizarla.

Conclusiones del trabajo en riego.
De acuerdo a los antecedentes expuestos, se puede concluir que:

1.- El agricultor debera estructurar los riegos de acuerdo a las condiciones de
humedad de suelo por lo que no necesariamente tendra que regar de manera diaria.
2.- Los requerimientos hidricos estimados de este cultivo para las condiciones
especificas descritas serian entre 1.500 y 2.000 m/ha.

3.- El agricultor tendra que sacar las lineas de riego que no estan siendo utilizadas
para mejorar la visibilidad de los goteros que no estan funcionando (tapados u
obstruidos) en los dos cuartes de riego que presenta.

4.- Colocar las lineas a 20 cm del suelo estiradas y rectas (que no se ondulen) para
evitar desplazamientos de las gotas por la linea de riego, previniendo que el agua del
gotero precipite en un lugar distinto al de la planta.



D. PRODUCCION DE FLORES.

En cuanto a la productividad, en los siguientes cuadros se puede apreciar la
produccién total por mes y por color, desde el afio 2013 al 2015. Debe sefialarse que
esto corresponde a lo efectivamente cosechado, no lo producido, dado que quedan sin
cosechar practicamente todas las flores de color distinto al rojo porque no son
utilizadas en el producto principal de la empresa, los productos gourmet. Se observa
un aumento gradual en la productividad de las 770 plantas evaluadas, salvo en el afio
2014, que la cosecha fue menor debido a un menor proceso de elaboracidn de
productos gourmet.

COSECHA FLORES TEMPORADA 2012 - 2013

ROSADAS BLANCAS ROJAS TOTAL
Enero 64 509 819 1392
Febrero 195 1816 3643 5654
Marzo 261 263 2159 2683
Abril 155 70 437 662
Mayo 1155 871 3516 5542
Junio 0 0 1084 1084
TOTAL 1830 3529 11658 17017
COSECHA FLORES TEMPORADA 2013 - 2014
ROSADAS BLANCAS ROJAS TOTAL
dic-13 34 130 120 284
ene-14 178 362 949 1489
feb-14 237 195 2425 2857
mar-14 307 390 7 704
TOTAL 756 1077 3501 5334




Total Flores cosechadas, por color y por mes. Enero a mayo 2015

Mes Rosadas Blancas Rojas Total
Enero 212 735 3639 4586
Febrero 0 0 5860 5860
Marzo 0 0 8754 8754
Abril 0 0 3825 3825
Mayo 0 0 4186 4186
Total 212 735 26264 27211
Cosechadas en ensayos 11483

Total temporada 38694



Objetivo 3. Post Cosecha

Indicador de Resultados (IR)
% de
N° Estado o
o | N° | Resultado N Formula | actual _Mgta :el Fecha | avanc
= | RE | Eoperado RE) | iticanor .| 00 = | el o Haloanc L o Bl
! calculo | indicador . e meta | fecha
final)
Ficha técnica 90%
3 de manejo o 1 tiraje
1 | Poscosecha | pionatscnica | cartillas |0 o | DEE
flor de corte editadas sl) o P

** Esta meta fue acordada en reunién de mayo 2014

A continuacion se presentan los resultados de los ensayos en post cosecha
previamente explicados

Ensayo 1. indice de cosecha

En los siguientes cuadros se entregan los resultados obtenidos con los § ecotipos
estudiados: '

Alcapén, cosechado en E1

6 Dia con principio | Dias hasta fin de ESta.dP Dia de apertura
Ne° flor 3 i fenolégico ;
de senescencia vida atil . | al estado max.
al que llegé
1 24 27 6 9
2 13 14 6 6
3 6 14 3 2
4 24 28 6 i
5 27 30 6 6
Alcapan, cosechado en E2
o Dia con principio | Dias hasta fin de Estadf) Dia de apertura
W fiew de senescencia vida til fensiGgice al estado max
al que liegé ]
1 23 27 6 6
2 20 27 6 6
3 0 9 6 6




4 20 27 6 6
5 0 13 6 6
6 0 34 6 6
7 0 13 6 6
Alcapan, cosechado en E3
- Dia con principio | Dias hasta fin de Estgdf) Dia de apertura
N° flor - s e fenolégico X
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegé
1 7 14 6 6
2 0 8 6 6
3 20 27 6 6
4 0 27 4 2
5 20 22 6 6
Alcapan, cosechado en E4
- Dia con principio | Dias hasta fin de ESt?d? Dia de apertura
N° flor 3 e g fenologico s
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegd
1 13 = 5 2
2 0 8 6 6
3 15 27 6 6
4 15 22 6 6
5 8 14 6 6
Alcapéan, cosechado en E5
5 Dia con principio Dias hasta fin de Est@dp Dia de apertura
N° flor : Aiaeh 30 fenoldgico 3
de senescencia vida util al estado max.
al que llegé
1 2 6 5 0
z 2 8 5 0
3 2 6 5 0
4 0 8 5 0
5 6 14 5 0
Alcapén, cosechado en E6
5 Dia con principio Dias hasta fin de Estgdf) Dia de apertura
N° flor A Al fenolégico 5
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegd
1 6 10 6 0
2 7 14 6 0
3 8 13 6 0




El Vergel, cosechado en E1

” Dia con principio | Dias hasta fin de EStédf) Dia de apertura
oy de senescencia vida util Tenclagion al estado max
al que llegé )
1 0 14 6 9
2 9 13 6 8
3 6 13 3 3
4 8 14 4 7
5 10 29 4 7
6 7 10 3 6
El Vergel, cosechado en E2
" o ” Estado .
n Dia con principio Dias hasta fin de o Dia de apertura
Ne° flor - S fenologico .
de senescencia vida util al estado max.
al que llegé
1 0 20 6 6
2 21 27 3 3
3 0 27 6 6
4 13 14 3 3
5 0 7 6 6
6 27 28 6 8
7 13 22 6 6
El Vergel, cosechado en E3
Dia con principio Dias hasta fin de Estado Dia de apertura
N° flor . B fenolégico
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegé
1 17 23 6 8
2 20 27 6 8
3 20 30 6 8
4 20 27 6 8
S 13 20 6 8
6 0 23 6 8
El Vergel, cosechado en E4
5 Dia con principio Dias hasta fin de ESt?d? Dia de apertura
Ne flor : b et fenolégico 3
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegé
1 17 21 6 8
2 0 20 6 8
3 20 23 6 6




20 28 6 6
5 20 28 6 6
6 16 7 6 6
El Vergel, cosechado en E5
= S . Estado .
- Dia con principio | Dias hasta fin de o e Dia de apertura
B e de senescencia vida atil Fenotogice al estado max
al que llegé ¢
1 20 37 6 3
2 20 27 5 0
3 13 20 5 0
4 13 20 5 0
5 7 13 5 0
6 0 28 5 0
El Vergel, cosechado en E6
N® flor Dia con principio Dias hasta fin de feﬁz:gd?co Dia de apertura
de senescencia vida util 9 . | al estado max.
al que llegd
1 7 9 6 0
2 7 8 6 0
3 8 15 6 0
4 8 13 6 0
5 ) 6 6 0
6 2 7 6 0
Colcopiu, cosechado en E1
. gam St " Estado .
o Dia con principio Dias hasta fin de 5 Dia de apertura
Ne flor : R fenolégico
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegé
1 20 27 6 13
2 0 15 2 3
3 0 22 5 13
4 0 27 2 3
5 0 13 3 8
6 0 17 2 3
7 0 14 3 13
Colcopiu, cosechado en E2
. St s . Estado 5
6 Dia con principio Dias hasta fin de : Dia de apertura
N° flor f s Sy o fenolégico 2
de senescencia vida util . | al estado max.
ik i al que llegé i




1 0 13 4 6
2 13 20 4 9
3 0 21 3 6
4 0 21 4 6
5 0 20 3 6
6 21 27 5 7
7 24 23 3 6
Colcopiu, cosechado en E3
NC i Dia con principio | Dias hasta fin de ESta.d? Dia de apertura
ad de senescencia vida util fenolog|co' al estado max.
i al que llego
1 21 28 6 7
2 0 28 4 7
3 22 23 6 6
4 0 21 6 10
5 0 20 5 17
6 0 24 3 0
Colcopiu, cosechado en E4
N° flor [:iia con principio Dias t:nastz:\ fin de feﬁz:gg?co Dia de apertl’xra
e senescencia vida utii . | al estado max.
al que llegé
1 20 22 6 7
2 0 22 6 8
3 20 22 6 8
4 21 27 6 8
5 20 25 6 8
6 0 20 6 8
7 13 16 4 0
Colcopiu, cosechado en E5
N° Dia con principio Dias hasta fin de Estad9 Dia de apertura
2 de senescencia vida util fenoléglco’ al estado max.
al que llegd
1 20 21 6 6
2 8 14 6 6
3 20 21 6 3
4 3 14 5 0
5 20 22 6 3
6 21 22 6 6




Colcopiu, cosechado en E6

o Dia con principio | Dias hasta fin de Estad9 Dia de apertura
N° flor : e fenolégico :
de senescencia vida util al estado max.
al que llegé
1 13 20 6 0
2 13 20 6 0
3 14 20 6 0
4 0 20 6 0
S 13 20 6 0
6 20 23 6 0
7 13 20 6 0
8 3 7 6 0
Ongol, cosechado en E1
o Dia con principio | Dias hasta fin de Este}df) Dia de apertura
Ne° flor . g 1 fenolégico >
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llegd
1 18 17 3 6
2 0 17 3 6
3 0 8 4 6
4 21 27 4 6
5 0 23 3 6
6 0 20 3 8
Ongol, cosechado en E2
5 Dia con principio | Dias hasta fin de Estad9 Dia de apertura
W et de senescencia vida uatil i al estado max
al que llegd i
1 0 13 3 6
2 0 27 4 16
3 0 27 6 12
4 0 27 6 23
5 0 27 6 7
6 0 23 5 20
7 0 27 5 20
Ongol, cosechado en E3
o Dia con principio | Dias hasta fin de Esta}dg Dia de apertura
N° fior K e fenolégico
de senescencia vida util . | al estado max.
al que llego
1 0 23 6 6




- 23 27 6 6
3 0 3 3 0
4 20 27 6 6
5 20 22 6 8
6 6 14 3 0
7 13 23 3 0
Ongol, cosechado en E4
N° fl Dia con principio | Dias hasta fin de Estad9 Dia de apertura
ol de senescencia vida util fenoléglco' al estado max.
al que llegé
1 20 27 6 6
2 20 a7 6 6
3 20 27 6 6
4 20 97 6 6
5 23 27 6 6
6 20 27 6 7
i 13 20 5 7
Ongol, cosechado en E5
; S s 2 Estado 2
N° flor Ddla con principio Dias t_lasta} fm de fenolégico Dia de apertl:lra
e senescencia vida util al que llegé al estado max.
1 20 22 6 6
2 13 15 6 6
3 20 27 6 6
4 20 27 6 6
5 3 7 5 0
6 20 27 6 6
i 0 3 5 0
Contulmo, cosechado en E1
Dia con principio | Dias hasta fin de Estad9 Dia de apertura
Hthor de senescencia vida atil i al estado max.
al que llegdé
1 0 15 4 14
2 28 32 3 20
3 0 11 2 4
4 0 18 3 12
5 0 20 4 14
6 0 12 2 4
7 0 14 2 4




8 0 22 3 18
9 0 15 4 14
10 0 15 3 13
Contulmo, cosechado en E2
Dia con principio Dias hasta fin de EStad? Dia de apertura
o de senescencia vida util fenoléglcq al estado max.
al que ilego
1 19 22 6 14
2 0 18 5 12
3 29 35 6 12
4 0 18 5 12
5 29 33 4 a7
6 0 19 5 18
7 0 22 5 14
8 27 32 5 14
9 25 36 4 12
10 32 33 6 14
Contulmo, cosechado en E3
N° flor Dia con princi;?io Dias I]ast? f‘m de feﬁztgg?co Dia de apertl’Jra
de senescencia vida util al que llegd al estado max.
1 0 12 5 6
2 0 11 5 6
3 13 18 5 6
4 22 2% 5 6
5 22 26 6 14
6 0 11 3 0
7 25 32 4 5
8 11 15 5 6
9 26 82 3 0
10 0 13 5 6
Contulmo, cosechado en E4
Dia con principio Dias hasta fin de EStadP Dia de apertura
W Har de senescencia vida util fenoléglcq al estado max.
al que llego
1 25 32 6 5
2 15 18 5 4
3 25 27 6 5
4 29 32 6 7
5 25 32 6 7




6 20 27 6 7

7 19 25 6 6

8 20 26 6 13

9 11 13 6 7

10 20 25 6 7

Contulmo, cosechado en E5
N° flor Ddia con princigio Dias r]astzil fin de feﬁts;gg?co Dia de apertura
e senescencia vida atil . | al estado max.
al que llego

1 20 25 6 5

2 0 18 6 13

3 20 27 5 0

4 0 15 6 5

5 0 22 6 5

6 20 25 6 5

/ 25 27 6 11

8 18 25 5 0

9 0 11 6 5

10 28 29 6 11

Contulmo, cosechado en E6
5 Dia con principio Dias hasta fin de Esta}dg Dia de apertura
o de senescencia vida dutil fenologlco’ al estado max.
al que llego

1 11 13 6 0

2 15 18 6 0

3 12 15 6 0

4 13 15 6 0

5 11 18 6 0

6 18 19 6 0

7 11 12 6 0

8 6 13 6 0

9 13 14 6 0

10 18 22 6 0

Con estos resultados se puede afirmar que los ecotipos blancos y rosados
cosechadas en todos los estados mas inmaduros, lograron una apertura total del
boton. No asi con los dos rojos (Colcopiu y Contulmo) donde algunos de los botones
cosechados en los estados 1y 2, no lograron alcanzar el estado 6, que es la apertura

total de la flor.




Se deberia insistir en este aspecto ya que es fundamental conocer el estado de
cosecha de todos los ecotipos de copihue, para poder evaluar su vida util en florero.

Ensayo 2. Soluciones preservantes
Cuadro 2. Vida dtil (dias) de flores de 4 ecotipos de Copihue sometidas a hidratacion

con distintos preservantes comerciales y almacenadas en frio por 8 dias. Carillanca,
marzo-abril 2014.

Preservante
Ecotipo | F100 | F310 | F320 | F600 | Testigo
Dias de vase life (dias)
Alcapan 12,5* ab 6,1bc 14,7 a 8b 10b
El Vergel 16,4 a TE 14,5 a 8,2 bc 13 ab
Ongol 13 b 14,1 ab 15 a 16,5 a 15,6 a
Contulmo 13 a 75b 8,6 bc 91b 4.7¢C

Valores promedios de 10 observaciones para cada ecotipo. Letras distintas en la fila
indican diferencias significativas. Test de Duncan, P< 0.5.

Al analizar este cuadro se puede apreciar que no hay un efecto claro y consistente
sobre la vida util de la flor de copihue con el uso de distintas soluciones preservantes.
Si bien en algunos ecotipos su uso presenta ventajas en alargar la vida util si se
comprara al testigo con agua, como es el caso del ecotipo Contulmo, en otros como El
Vergel y Ongol, el testigo fue superior o igual a algunas de estas soluciones
comerciales.

Tampoco el tipo de preservante tuvo un efecto consistente sobre la vida util del
coihue, al compararse entre los distintos ecotipos.

Se debe sefialar que todos los ecotipos al salir del almacenaje presentaban cierto
grado de deshidratacién, pero se recuperaban rapidamente una vez colocadas en
agua.

También el ecotipo Alcapan (flor blanca) es muy sensible al trasporte, se produce, al
parecer por el roce, una oxidaciéon del borde de los tépalos. Ello va en detrimento
obviamente se su vida util como flor cortada.



Vista del ensayo durante su evaluacién

Ensayo 3. Periodos de almacenaje refrigerado.

Cuadro 3. Vida util (dias) de flores de 5 ecotipos de Copihue sometidasa 0,7y 14
dias de almacenaje en frio. Carillanca, marzo-abril 2014.

Periodo almacenaje
Ecotipo refrigerado
P Odias | 7dias | 14 dias
Vida util (dias)

Alcapan 13,5 a 12,3 a 7,7b
El Vergel 16,2 a 10,3 b 6,9¢c
Ongol 13,5 ab 15,6 a 10,2 b
Colcopiu 17,8 a 15,2 ab 8,4c
Contulmo 19,9 a 55b 46 b

* Valores promedios de 10 observaciones para cada ecotipo. Letras distintas en la fila indican
diferencias significativas. Test de Duncan, P< 0.5.

Claramente se puede apreciar que, al igual que otras especies florales, a medida que
aumenta el periodo de refrigeracion, disminuye la vida en florero (vase life), esto se
hace mas notorio en algunos ecotipos como Contulmo, que vio severamente afectada
su vida util al almacenarse en frio. También, pero en menor escala, sucede lo mismo
con el ecotipo El Vergel. En los otros ecotipos, una refrigeracion por 7 dias no fue
significativamente distinta la vida Gtil al testigo sin almacenaje.

Es necesario destacar que con 0 y 1 semana de frio estamos logrando una vida util en
florero superior a los 10 dias, con flores cosechadas al estado completamente
abiertas.

Es necesario sefialar que el ecotipo Contulmo al salir de camara presentaba en
general una deshidratacién y ennegrecimiento del borde tépalos, el cual no en todas



las flores se logré revertir (Foto 4). Es necesario aclarar que este fue el tltimo ecotipo
en evaluarse durante esta temporada (11 de abril se establece el ensayo).

Foto 4. Ennegrecimiento y dafio tépalos Contulmo al salir del almacenaje frio
Ensayo 5. Indice cosecha genotipos Banco Germoplasma

Los resultados muestran que hay diferencias entre los genotipos en cada uno de los
estados de desarrollo definidos,



Cuadro 1. Estado maximo de desarrollo de la flor y vida artil,
segun estado de cosecha de 9 genotipos de copihue.

Estado de Es-tado Bias = Dias vida
maximo de estado =
2 cosecha Y atil
Genotipo apertura maximo
M E1l s 11 14
A E2 s 10 ST
. Es =3 3.5 23
E E4 [S) 13 25
< ES 2 = 27
= Ee =3 o 2s
; E1l a (=] 1a
~ E2 4 =] is8
T E3 & 1A =
LL’ E4 6 =] 27
i ES 6 =} 21
o E6 53 o e I
= E1 s s 14a
g E2 &6 =} 14
M E3 & =} 2s
L Ea & o 11
. ES IS 2 5 15
A E6 s o 4
e E1 =3 =) 2
& E2 =3 1s 14
¥ E3 &6 - A 22
g Ea s = i
oy ES s a 20
U EG 6 o s
E1 s 11 23,
o E2 s 7 o 1% 18
i E3 s g 1.4,
o Ea s Z 2L
L ES (S a 16
E6 & o = 15 B
E1 s ia 20
v E2 &6 is 22
o E3 I3 s 19
(V] E4a (S 2 12
1 ES 6 =2 10
E6& 1S3 o 12
= E1l & 1a 17
E2> 1S3 14 A7
pd E3 [S] aa 22
L Ea 6 3 i3
= ES 53 S 1 s (4
E6 (3 o s
< E1 a 10 14
U E2 s =} i6
o E3 & 10 20
by E4a & & = g
< ES S 6 10
~N E6 3 o s
A E1 a =3 7
L E2 s a 7
= E3 I3 1S3 15
e E4 & s is
A ES (=3 > 12
L EG =3 o 6

Ensayo 6. Comportamiento flores agrupadas en racimos



En los cuadros siguientes se presentan distintas opciones de racimos que se pudi€ron

obtener

| grado de desarrollo y vida util de cada uno de ellos, para los

,

, asl como e

distintos ecotipos estudiados.
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De los cuadros se puede desprender que en casi todos los racimos llegaron a abrir
todos los botones cerrados, salvo aquellos muy inmaduros, y permanecieron al menos
por 1 semana en buenas condiciones.

De todos los antecedentes antes sefalados se puede concluir que:

e La flor tiene una vida 0til en florero prolongada (hasta por 30 dias) todo
depende del estado de cosecha

e La flor de copihue es muy sensible a la manipulacién, por lo cual si se quiere
almacenar idealmente debe hacerse al estado de botén floral con color
completo y/o inicio de apertura.

e La flor resiste periodos prolongados de almacenaje refrigerado (perfectamente
hasta 2 semanas)

¢ El genotipo estd muy relacionado con la vida util de esta flor, tal como en otras
especies.

¢ A mayor periodo refrigerado, la vida util de la flor en florero se acorta.

e La flor en distintos grados de desarrollo tolera perfectamente el almacenaje
refrigerado. Sin embargo, se debe continuar evaluando este aspecto ya que



algunos genotipos, principalmente de color rojo, presentaron cierto gradio de
oxidacion en el borde de los pétales.

e El uso de soluciones preservantes aparentemente no presentan ningun
beneficio en cuanto a calidad y duracién de la vida util flor. Siendo el agua
potable un muy buen preservante.

e Las flores blancas y rosadas son muy sensibles al transporte, se dafan
faciimente, presentando una oxidacién producto del roce. Por ello se debieran
transportar en estados mas inmaduros, evitando asi mayores dafos.

e Seria necesario continuar esta linea de investigacién, ya que algunos ensaycs
s6lo alcanzaron a hacerse una temporada. Ello basicamente por la escasa
disponibilidad de material uniforme, que permitiera montar un ensayo con
validez estadistica. Esto no es nada extrano cuando se trabaja con
germoplasma nativo y no con variedades comerciales.

Durante este periodo (febrero a junio 2015) se han realizado 4 visitas de los asesores
quienes entregan por escrito sus recomendaciones, y corresponde al ejecutor velar
que ellas se apliguen. Se anexan dichas recomendaciones en el anexo 4.

Toda la informacién recogida servira para elaborar la ficha técnica de como se ha
manejado este cultivo, la cual se editara al final del proyecto.

En cuanto al indicador de productividad, se puede observar se este fue superado,
totalizando 38694 flores, mayoritariamente rojas dado que éstas son las Unicas que se
utilizan para preparacion gourmet. Este es el tipo de producto que la empresa esta
privilegiando sobre la flor cortada o producto Alupra (regalo corporativo).

Objetivo 3 Post Cosecha

| N° | Ne | Resultado Indicador de Resultados (IR) | %de |
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Durante este periodo se establecieron ensayos para evaluar la vida Gtil de los botones
(al menos con 2 estados de madurez) sometidos a 1, 2 y 3 semanas de almacenaje
refrigerado, segun la cantidad de material disponible

Ademas, esta temporada se decidié evaluar la vida (til de los distintos ecotipos que
componen el Banco de germoplasma, para usar esta informacion como un descriptor
mas a ser considerado en el catélogo. Sin embargo, sélo de 9 ecotipos se logré
realizar esta evaluacion, del resto no hubo la suficiente cantidad de flores.

Objetivo 4 Mejorar la insercion de todas las lineas de productos en el
mercado nacional como flor de corte, productos gourmet, planta en maceta

Los productos gourmet preparados y fabricados se vendieron en distintas ferias
gourmet, tiendas especializadas y una parte de ellos se exporté a Milan donde se
vendieron en el stand de Chile. La participacién de los pétalos frescos fue nula al igual
que las flores de corte. Las plantas en maceta llegaron tarde en el proyecto y solo se
pudieron vender en la feria de flores y jardines de Temuco.

La difusion de los productos gourmet fue muy grande con presentaciones en varias
ferias gourmet, muchas apariciones en los diarios y algunas revistas de innovacion y
emprendimiento. Falta por promocionar las plantas en maceta de las cuales no se ha
hecho nada aun.
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Hay un cambio muy importante entre lo propuesto y lo real, ya que los pétalos frescos y producto
Alupra no se comercializaron, el primero porque se ocuparon pétalos en los productos gourmet y el

segundo no se logré generar la demanda.

Ver anexos Gourmet

Objetivo 5 Productos Gourmet
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Se comenzd a desarrollar productos gourmet en tamafio HORECA 107 & 156 ml con el objetivo de
posicionar los productos en un nicho de mercado altamente diferenciado y de excelencia, esto debido
a la retroalimentacién obtenida en ferias gourmet, los productos estdn comenzando su
posicionamiento con referentes de opinion como los chef Carlo von Muhlembrock y Framncisco
Mandiola ( mejor chef 2013 ). Los pétaios frescos no fueron comercializados.

Objetivo 6 Plantas en maceta

Indicador de Resultados (IR)
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Hay nuevo calendario de entrega de plantas de la PUC que se cumplird. Se realizd reunién con
Marlene Guebauer actual encargada del departamento de micropropagacion y con René Torres que es
el encargado directo. Las plantas se terminaran entregando en Marzo 2016. Se cred un disefio de
planta en maceta muy ingenioso que incluye un alambre frutal o N14 galvanizado que se amarra en el
interior de la maceta y le da la rigidez y plasticidad al la planta.

5. Fichas Técnicas y Analisis Econémico:

Fichas técnicas y de costos del o los cultivos, rubros, especies animales o tecnologias
que se desarrolld en el proyecto (segiin corresponda a la naturaleza del proyecto). Ver anexos
Gourmet

Costeo macetas

Neto IVA total




Costo planta

1815 345 2160
Maceta 1.2 litros 67 12,73 79,73
Basacote 6 gr 11,52 2,18 13,7
Turba Protecta 240 macetas/saco 8333 15,83 99,16
Perlita Protekta 240 macetas/saco 41,66 7,92 49,58
Mano de obra llenado macetas 250 250
Engorde agua mano obra anual (A) 500 500
transporte stgo tco (B) 115
Costeo Planta Copihue 3267,17
(A )sueldo 350,000 mensual y 7000 plantas anuales vivas
(B) considera 2600 plantas y costo 300,000
Detalle Ventas Alupra 2014

Finas

Cliente Garnish Hierbas Totales
Carlo Cocina 250 250 500
Feria Eiiga 300 300
Otros 200 70 270
Feria Temuco Chef 200 200
Hotel Kennedy 150 50 200
Hendrick’s 200 - 200
Atipico 100 100 200
Productos W&B 100 50 150




Vifia Undurraga 80 20

Hotel NOI 60 60
Tienda Aeropuerto Temuco 40 40
Totales 1.680 520 2.200

Otros: UFRO. U. Mayor, U. Sto. Tomas, Inacap, Otras tiendas gourmet

Notas:

Tienda Carlo Cocina Mercado Gourmet Pargue Arauco se ha convertido en un punto de venta
estratégico, no solo por su ubicacidn sino por estar asociado a un referente de opinion quien

ha tomado la linea de productos como emblematicos. Ademas de ser catalizador de otras ventas.

La participacion en ferias es de importancia, ya que se valida el producto y son puntos de contacto
con actores de la industria ( tiendas, distribuidores, etc. ).

El mercado se ha inclinado mayoritariamente por el producto garnish.

Esto debido a que el producto se presenta en un packaging con un disefio innovador y elegante
io que es muy valorado por el ptblico, medida que se implementara en el producto Finas Hierbas
abriendo espacio para crecer en este segundo producto.

Distribucién por producto

Finas
Garnish Hierbas

1.680 | 520 2.200




Nota:

Produccion 2014
Finas
Garnish Hierbas Total
2.000 1.000 3.000

Nuestras enviadas y utilizadas en degustaciones y presentacion de producto: 200

Ventas 2015

Factura Neto Garnish Finas Hierbas  Plantas
88 S 100.000 10 10 12/01/2015
89 S 50.000 10 22/01/2015
90 S 50.000 10 22/01/2015
91 S 30.000 6 28/01/2015
92 Nula
93 S 100.000 20 30/01/2015
94 S 50.000 10 11/02/2015
95 S 100.000 20 18/02/2015
96 Nula
97 plantas $ 67.227 10 16/03/2015
98 S 5.000.000 1000 31/03/2015
99 S 65.000 13 28/04/2015
100 S 70.000 14 28/04/2015
101 S 100.000 20 04/05/2015
102 Nula
103 S 135.000 30 04/05/2015
104 S 90.000 20 04/05/2015
105 S 67.500 15 04/05/2015
106 S 215.000 43 28/05/2015
107 S 70.588 12 28/05/2015
108 plantas S 33.613
109 29 S 168.067
110 S 100.000 20 22/06/2015
111 S 100.000 20 07/07/2015
112 S 58.824
113 S 215.000 43 08/07/2015
114 S 50.000 20 15/07/2015
115 S 107.000 25 15/07/2015




116 S 60.000 12 15/07/2015
i i 7 S 67.500 15 12/08/2015
118 S 107.000 25 13/08/2015
119 Nula
120 S 25.210 6 13/08/2015
121 plantas S 1.264.706
122 S 85.600 20 19/08/2015
123 S 90.000 20 14/09/2015
124 S 15.126 3 06/10/2015
125 plantas S 176471
126 S 45.000 10 06/11/2015
127 S 130.000 20 10 01/12/2015
128 S 403.361 120 09/12/2015
Feria Nam S 1.012.605 152 50 17/04/2015
Feria Chile a la carta S 1.180.672 156 &0 14/05/2015
Feria Echinuco S 900.000 80 100 08/10/2015
Feria Temuco Chef S 900.000 80 100 27/11/2015
Otros Tiendas S 800,000 0 200
Total | | ¢ 12704380 |  2.082] 556 | $ 1.701.681

e Descripcion estrategias de marketing de productos, procesos o servicios (segdn
corresponda a la naturaleza del proyecto).

Descripcién Estrategia de Marketing Alupra y avances
Objetivos: captar un mayor nimero de clientes, incentivar las ventas, dar a conocer nuevos
productos, lograr una mayor cobertura o exposicion de los productos.

Estrategias para el producto ( Flores frescas& Productos Alupra para eventos especificos,
Gourmet ).

Mientras no existan evidencias claras en los estudios poscosecha y un posible aumento en la
duracion de la flor cortada, la empresa focalizara sus acciones de promocién y venta en sus
productos asociandolos a eventos especificos donde los productos cumplan la funcion de
entregarse para un fin especifico.

Para ello se promocionaran nuevas alternativas de arreglos ( book ) para ser utilizados en
seminarios,eventos, charlas etc.

Por otra parte, la linea gourmet desarrollé inicialmente cuatro productos ( confit, tapenade,
garnish y dressing ) incorporando la informacién tabulada de la prospeccion realizada en
Santiago con potenciales clientes, destacandose la inquietud de crear productos ( pack ) para
novios, hoteleria, coctel.



Luego de testeos y valoracion de atributos se continud solamente con el garnish e incorpoxd un
nuevo producto, pétalos a Ias finas hierbas, debido al concepto de incorporar pétalos enteros a
las preparaciones y no procesados ( el cliente quiere ver y apreciar los pétalos ).

Estrategia de producto:

. incluir nuevas caracteristicas al producto, por ejemplo, darle nuevas mejoras, nuevas
utilidades, nuevas funciones, nuevos usos.

. incluir nuevos atributos al producto, por ejemplo, darle un nuevo disefio, nuevo
empaque, nuevos colores, nuevo logo.

. lanzar una nueva linea de producto

. incluir nuevos servicios adicionales que les brinden al cliente un mayor disfrute del
producto, por ejemplo, incluir pago web, creacion de recetarios, etc.

De los puntos anteriores se incorporaron observaciones de consumidores tanto en producto
como en su packaging, se incorpord un nuevo producto y se actualizod el sitio web ademas de

crear una pagina de facebook ( Alupra Copihues gourmet, con recetas, videos y apariciones en
prensa ).

Estrategias precio

° lanzar al mercado un nuevo producto con un precio alto, para que, de ese modo,
podamos aprovechar las compras hechas como producto de la novedad. ( gourmet )

. lanzar al mercado un nuevo producto con un precio alto, para que, de ese modo,
podamos crear una sensacion de calidad. ( gourmet )

Se sensibilizo el precio de entrada al mercado inicialmente $6.000 el formato de 107 ml ( con
20 pétalos de Copihue ), para llegar el afio 2015 a $4.500 para el mismo contenido.

Estrategias distribucion

o ofrecer nuestros productos via Internet, llamadas telefonicas, envio de correos

. hacer uso de intermediarios y, de ese modo, lograr una mayor cobertura de nuestros
productos o aumentar nuestros puntos de venta. Concretar o profundizar alianzas con
interesados en Santiago.

» ubicar nuestros productos solamente en un punto de venta que sea exclusivo (estrategia
de distribucion exclusiva).



De lo anterior, los canales finalmente utilizados son: distribucién directa ( tiendas gourmet ), y
la constante participacion en ferias de especialidad para dar a conocer los productos y legar
con un precio competitivo a los consumidores , debido a que la incorporacion de

intermediarios eleva el precio final de los productos.

Estrategias para la promocién o comunicacion

. publicar anuncios en diarios, revistas o Internet.

. crear boletines tradicionales o electronicos.

. participar en ferias.

. poner puestos de degustacion.

. organizar eventos o actividades.

. crear letreros, paneles, carteles, afiches, folletos, catalogos, volantes o tarjetas de
presentacion.

Debido a los atributos de los productos estos captaron gran atencién de la prensa (
especializada y general ) obtenido cobertura en medios escritos y televisivos

La linea de productos final lleva un afio y medio, destacando la seleccion de uno de los
productos ( garnish, para uso en cocteleria y reposteria ) para la Expo Milan, el resultado

de ello fue la compra de 1.000 unidades por parte del operador del pabellon Chileno.

La difusién para este tipo de productos debe ser permanente y de acuerdo a experiencias
similares no antes de tres aiios se logra la consolidacion de estos en el mercado.

Para ello es fundamental participar en ferias especialistas, en el pais se llevan a cabo 5
ferias importantes durante el afio ( Nam, Chile a la Carta, Food Service, Echinuco, Lago
Ranco, Temuco Chef'), Alupra fue parte de cuatro de ellas en 2015, afio en que se logro la
definicién de productos.

Ademas de participo en dos eventos internacionales: Summer Fancy Food junio 2015, en
mision de prospeccion en la que se logro entregar muestras de producto a actores de la
industria y se han mantenido contacto para la entr5ada a USA y se estd en proceso de
lograr una mejora en el precio debido a la escala de produccion.



Agosto de 2015 Alupra participd en la primera rueda de negocios internacional organ izada
por la direccion regional de Prochile Araucania con la presencia de 20 empresas

extranjeras ( USA, México, Corea, Venezuela, Costa Rica, China ). El resultado es la
cotizacion formal de la empres a mexicana Com Lat Inc y el inicio del trabajo de perrnisos
administrativos y legales, trabajo que actualmente se esta haciendo con la oficina de
Prochile en ciudad de México.

6. Impactos y Logros del Proyecto:

o Descripcidon y cuantificacion de los impactos obtenidos, y estimacion de lograr
otros en el futuro, comparacién con los esperados, y razones que explican las

discrepancias.

o Indicadores de impactos y logros a detallar dependiendo de los objetivos y
naturaleza dei proyecto:

Impactos Productivos, Economicos y Comerciales

Logro Al inicio del Al final del Diferencial
Proyecto proyecto
Formacion de empresa o 1 Flores 3 2
unidades de negocio , oy
Produccion (por producto) Flores 10.000 30000 20000
Gourmet 0 2 2
Piantas 0 6500 en proceso 6500
Costos de produccion En punto anteri Ver anexos
Ventas y/o Ingresos En punto anterio Ver anexos
Nacional | En punto anterior Ver anexos
Intemacional | En punto anterior Ver anexos
Convenios comerciales
Impactos Sociales
Logro Al inicio del Al final del Diferencial
Proyecto proyecto
Nivel de empleo anual 1 3 2
Nuevos empleos generados 2 2 0
Productores o unidades de 0 0 0

negocio replicadas

Impactos Tecnologicos



Logro Numero Detalie
Nuevo en Nuevo en {a Mejorado
mercado empresa
Producto 2 Producto garmish
y pétalos a las
finas hierbas-
Proceso
Servicio
Propiedad Intelectual Namero Detalle
Patentes No se logrd por lo lento del proceso de mejoramiento
genético.
Salicitudes de patente No
Intencion de patentar Si a futuro
Secreto industrial No
Resultado no patentable
Resultado interés publico Si
Logro Nimero Detalle
Convenio o alianza tecnoldgica No
Generacién nuevos proyectos Si Continuacion del proyecto.
Impactos Cientificos
iLogio Nimero Detalie (Ciias, titulo, decripcion)
Publicaciones 4 Congreso agronémico 2014 y 2015
(Por Ranking)
Eventos de divulgacion cientifica No
Integracion a redes de investigacion No
Impactos en Formacion
Logro Numero Detalle (Titulo, grado, lugar, instituicion)
Tesis pregrado No
Tesis postgrado No
Pasantias No
Cursos de capacitacion No

7. Problemas Enfrentados Durante el Proyecto:

e Las ventas de productos gourmet han ido mas lentas de lo esperado a pesar de

la fuerte difusion.

e Se tuvieron que retirar productos entregados a empresa de Osorno y que tenian
iocal a ia bajada de los cruceros por faita de ventas.




Los productos gourmet han tenido dificultades debido a los dafios produ cidos
por los picaflores en las flores, estos al colgarse de las flores con sus ufas
pichan la flor provocandole pequefos orificios he inutilizandolas para
procesarla. Las flores blancas son las méas afectadas ya que se ponen de color
café oxidado en breve plazo. Este motivo nos ha hecho descartar muchas
flores.

Se han presentado algunos problemas desde un inicio con algunas
contaminaciones de explantes, que fueron solucionados con envios de nuevos
explantes.

Persisten problemas de enfermedades (manchas foiiares) y algunos focos
plagas (chanchitos blancos).

Se deben ralear el cultivo, aumentar el espaciamiento entre plantas y podar.
También mejorar el sistema de conduccién, que permita una mejor exposicién a
la luz de todos los tallos. Esto se implementara este invierno

También se afecta la productividad al estar muy denso el cultivo dado que hay
pérdida de flores que no se desarrollan bien entre las ramas.

Todo esto limita la expresion de su potencial productivo

Apartir de abril hay dafio a las flores por los colibries que succionan el néctar de
los copihues

Se podrian implemantr algunso comederos para los colibries y ver si se puede
evitar su entrada. Cerrar completamente el sombreadero pudiera ser otra
alternativa, Pero habria que evaluar el dafio también al imopedir una buena
ventilacion. Ello ya se comprobé que aumenta la incidencia de enfermedades.

7.4 Mercado Flor corte Gourmet Plantas en Maceta. Las plantas en maceta
comenzaran a recepcionarse a partir de Octubre de 2014 ( una partida de 2000 ) por lo
tanto deben aclimatarrse a la IX regién para luego iniciar su testeo definitivo y
comercializacién.

Los productos gourmet paulatinamente han ganado aceptacion en los lideres de
la industria por lo cual su inserciéon en el nicho de mercado al cual se apunté
originalmente ha comenzado a expandisrse.

La flor de corte debe ser utilizada con tallo y se debe modificar formato alupra,
se debe contratar un nuevo disefio.

7.5 Productos Gourmet

El concepto de Copihue gourmet ha debido enfrentarse iniciaimente al la
‘barrera” de legalidad existente en el mercado, pero se esta logrando que
Alupra sea reconocida como lider en la innovacion, conservacion y rescate del
Copihue.

7.6 Plantas En Maceta
Retraso en la entrega de plantas.



8. Otros Aspectos de Interés
9. Conclusiones y Recomendaciones:

* Desde el punto de vista:

o Técnico

o Econdmico

o De gestion.
El proyecto en el Ultimo periodo febrero 2015 a julio 2015 tuvo un gran avance con la incorporacion de
técnico agricola en el drea de identificacién del banco de Germoplasma el cual estd completamente
identificado planta por planta con una paleta de color que identifica la variedad, su nimero, y ubicacién
dentro del sombreadero..

El manejo de la patologia y enfermedades de las plantas ha estado adecuado superando la gravedad
inicial.

La liofilizacién de flores no es un solucién a la post cosecha de flores debido a los malos resultados
obtenidos.

La difusién del proyecto en este periodo ha sido espectacular con mas de 10 apariciones en prensa lo
que nos sorprende incluso a nosotros. La insercion de ios productos gourmet es lenta pero se esta
trabajando en ello. Se estd a la espera de resultados en duracién de flor pos cosecha y la llegada de
las plantas en maceta para trabajar con ellas. Se desarrolld un quinto producto gourmet Pétalos a las
Finas Hierbas.

Ei grado de cumplimiento estd dentro de lo esperade con algunos atrasos menores. El sistema
Dattallogger se inicié con retraso pero esta en funcionamiento desde Enero.

La seleccion de individuos superiores estéd funcionando, primero se identific6 el banco de
germoplasma y se esta trabajando en él.

El Manejo agronémico estéa funcionando segun indicacién del asesor INIA.
El estudio post cosecha esta en curso.

El estudic de liofilizacion de flores ya estd terminado con un resultado negativo. Se ha estade
desarrollando nuevos productos gourmet como los pétalos a las finas hierbas, que fue el primer
producto gourmet que fue redisefado. La comercializacién esta en desarrollo con buenas expectativas
futuras. Las plantas en maceta tienen retraso.

La participacion del asociado INIA ha sido fundamentai para el desarrollo del proyecto, llevando a cabo
investigaciones de punta y novedosas. Nos tiene muy satisfecho que INIA Carillanca tome el proyecto
con la real importancia que le han dado. Sin su participacion gran parte de la investigacién no se p odria
haber hecho. La identificacion del banco de germoplasma ha sido una labor muy extensa y trabajada y
lo importante es que nunca se habia hecho con anterioridad. Lo mismo ocurre con el manejo
agrondémico que ha presentado una serie de dificultades ya que no hay manejos anteriores ni estudios
previos. A pesar de esto se han logrado resultados exitosos.



La situacion actual de la iniciativa es concordante con lo planificado. Es muy importante que FIA
considere que se estd trabajando con una especie nativa Nunca antes investigada, que presenta
multiples dificultades y que debiera ser estrategia nacional velar por su desarrollo. La empresa trabajé
previamente 20 afios con el copihue, logrando conocerla y desarrollaria.

El proyecto es fundamental para el desarrollo del copihue y la empresa junto con su asociado INIA
Carillanca estan haciendo todos sus esfuerzos para que el proyecto tenga el éxito esperado. El
cofinanciamiento del proyecto ha pemnitido el desarrollo de una gran oportunidad que esta empresa
esta aprovechando.

Los 6 objetivos generales van avanzando de acuerdo al tiempo transcurrido. Una de las lineas de
desarrollo promisorias tanto en su metodologia de trabajo como en la estrategia de inserciéon en el
mercado es el area gourmet, logrando posicionar los productos en un muy alto nivel de concepto de
producto gourmet con alto valor agregado e identidad nacional, esto se ve ratificado por la
incorporacion de los productos en las cartas y tiendas de Chefs de gran renombre en el pais. El
refuerzo de esta linea de trabajo del proyecto de hace necesaria para poder consolidar los productos
en los nichos de mercado y proyectarlos como productos exportables.

IV. INFORME DE DIFUSION

e Difusion de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones realizadas
en el marco del proyecto o sobre la base de los resuitados obtenidos, el
material de difusion preparado y/o distribuido, las charlas, presentaciones y
otras actividades similares ejecutadas durante la ejecucidn del proyecto.

e Listado (nimero vy detalle) de actividades por instrumento de difusién, como
por ejemplo:

o Presentaciones en congresos y seminarios

Organizacion de seminarios y talleres

Dias de campo o reuniones técnicas

Publicaciones cientificas

Publicaciones divulgativas

Articulos en prensa

Paginas web

O 8 Q0 © O

En anexos se encuentra en formato digital todas las presentaciones en ferias, revistas,
diarios y diversas publicaciones, incluida revista innova mas agro.



Presentacion tipo poster, 65° Congreso Agronomico realizado en UChile, Santiago 2014. Premiacion al
mejor trabajo presentado en el 65° Congreso, “Caracterizacion morfoagronomica del germoplasma de
copihue (Lapageria rosea R. et P.), para flor de corte y uso gourmet
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Noviembre 2015: Revista Chef & Hotel
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1052 10 | Echinuco | Feria 5000 fotos
12.1 Describa las actividades de difusion realizadas durante el periodo:
NO
Fecha Lugar Tipo de Actividaa participantes Documentacién Generada*
14-04- | Nam R——
15 Santiago Difusion 5000 Fotos y folletos
14-05- | Chie s la Feria 3000 Fotos, folletos, magneticos
15 carta.
16-11- | Temuco ;
Fotos folletos
14 Chef Feria 3000
07-15 | USA Fancy Food Nn Fotos
- l Tiu,, : - —— e
po de N Perfil de los Medio de
Fegha Lugar Actividad participantes | participantes Invitacion
29-08- | Revista R :
14 Wikén Difusion Nacional
26-05- | El —— !
14 Matcsiss Difusion Nacional
Revista
26- campo T .
05-14 | diario Difusién Regional
austral
- La Tercera | Difusién Nacional
06-14
1.1. Describa las actividades de difusion realizadas durante el periodo:
NO
Fecha Lugar Tipo de Actividad participantes | Documentacion Generada*
15-01- . <2 Tle - 3
14 El Mercurio | Difusién proyecto Publicacién nacional
15-02- b, ) :
14 Paula Difusién proyecto Publicacion Nacional
08-12- | LaTercera | Difusién proyecto Revista mujer Pub nac
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07-01- | Austral a5 e . ;

14 Temuco Difusion Proyecto Publicacion Regional

11-12- | Austral —— o '

13 TermieD Difusién Proyecto Publicacién Regional

13-01- | Austral — 2o X

14 s P— Difusién Proyecto Publicacion Regional

24-03- | Austral o e !

14 Temues Difusion Proyecto Publicacion Regional

31-03- | Austral — 8o i g

14 Tomuies Difusion Proyecto Publicacion regional
Revista

01-14 | actualidad Difusion Proyecto Publicacién Nacional
FIA

07-01- s - A

14 LaHora Difusion Proyecto Publicacién Santiago

Wi Las_qmmas Difusion Proyecto Publicacion Nacional

14 Noticias :

13-01- | LUN Todo o d e pe i

14 Agro Difusion Proyecto Publicacién Nacicnal

27-28-

29-03- | Feria Eiiga Difusion Proyecto 5000 Mercado Horeca

14

V. ANEXOS

Como fue indicado para los informes de avance técnico, pero en este caso la
informacién no corresponde sélo a la actualizacién sino a la histérica. Por ejemplo,
cambios en el equipo técnico, se debe adjuntar la ficha de todos los participantes que
participaron en alguna de las etapas del proyecto aunque hayan sido reemplazados.

Informe de liofilizacion solo digital

Informe de analisis de agua riego he informe de resultado.

Informe final Juan Hirzel

Informe Jaime Guerrero

Presentacidn sr Jaime Guerrero 03-09-2015, solo digital

Comentarios generales sr Jaime Guerrero sobre andlisis quimico de suelo.

Informe sr Rafael Lopez Olivari

Presentacién sr Rafael Lopez 03-09-2015 Solo digital

Presentacion sra Gabriela Chahin 03-09-2015 solo digital

Presentacion sra Ivette Seguel 03-09-2015 solo digital

Presentacion sr Juan Plaza 03-09-2015 solo digital
resentacién sr Eric Chait 03-09-2015 solo digital
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