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I. Plan de trabajo

I1. Configuracion técnica del proyecto

1.1. Objetivos del proyecto

1.1,

Objetivo general’

Comercializar y Diversificar el uso de la lana de oveja, como material de aislacion térmica para
uso en las viviendas de la region de Aysén, validados técnica y comercialmente.

1.1.2. Objetivos especificos?

Ne Objetivos Especificos (OE)

Habilitar una infraestructura existente con equipamiento para lavado, cardado,

1 elaboracién, empaquetado y almacenamiento de mantas aislantes térmicas de lana de
oveja de la Region de Aysén.

Seleccion y validacién de pequefios productores de diversos sectores rurales de la

2 Region de Aysén para la compra de lana de su produccion parcial o total.

3 Elaborar material aislante de lana de oveja, en formatos de mantas y a granel.
Certificar y acreditar solucion constructiva utilizando lana de oveja como material
aislante, en la Regién de Aysén, para el cumplimiento normativo vigente.

4 Transferencia Tecnoldgica a Alumnos de la Escuela Agricola mediante el uso de
aplicaciones y herramientas informaticas; asociadas al clima, la eficiencia energética y
magquinaria para la aplicacion de lana de oveja como material aislante.

Vender y difundir el producto de aislacion térmica de lana de oveja, mediante la

5 difusién a nivel regional, como material sustentable para uso en la construccion.

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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1.2. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a

la siguiente tabla.

Resultado
Esperado® (RE)

NO
OE

NO
RE

Indicador de Resultados (IR)*

Nombre del
indicadors

Férmula de calculo®

Linea base del
indicador?
(situacion actual)

Meta del
indicador®
(situacion final)

Fecha alcance
meta®

Espacio fisico y
equipamiento
para la cadena

Habilitacion
y compra de
maquinaria

Un

0

5

Septiembre
2017

de produccion
de mantas
aislantes

Seleccion de 2 2 Materia prima Kg 0 2.500
proveedoras y
compra de
2.500 kg de
lana de oveja
para lavado y

secado.

Diciembre
2017

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta.

4 Los indicadores son una medida de control y demuestran que efectivamente se obtuvieron los resultados. Pueden ser tangibles o intangibles. Siempre
deben ser: cuantificables, verificables, relevantes, concretos y asociados a un plazo.

5 Indicar el nombre del indicador en forma sintética.

8 Expresar el indicador con una formula matematica.

7 Completar con el valor que tiene el indicador al inicio de la propuesta.

8 Completar con el valor del indicador, al cual se espera llegar en la propuesta.

% Indicar la fecha en la cual se alcanzara la meta del indicador de resultado.
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Resultado
Esperado® (RE)

NO
OE

Ne
RE

Indicador de Resultados (IR)*

Nombre del
indicador®

Formula de calculo®

Linea base del
indicador”
(situacion actual)

Meta del
indicador®
(situacion final)

Fecha alcance
meta®

Estandarizacion
de elaboracion
de mantas de
lana de oveja de
dimensiones
60x60x6cm y a
granel
Transferencia
tecnoldgica

Elaboracion de
Prototipo

un

0

100

Junio
2017

Certificados de
resistencia
térmica, de
proteccién al
fuego, acustico
e higroscépico.
Registro de
marca

Certificaciones
de prototipo

Andlisis propuesto/
Anadlisis realizado

Agosto 2017

Instalacion de
100 kg de
material aislante
a granel, en
Sala Piloto
mediante uso de
magquina Nita
Car-101.
Comparacién de
datos de
temperatura 'y
humedad sin y
con material
aislante.

Mediciones de la
instalacion

Mediciones de
temperatura y
humedad inicial/final
Termografia

Julio
2017

Plan Operativo

Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015

5/21



Marcela Gonzalez E
Rectángulo


Ministerio de
|, Agricultura

Catviocne do Chitn mg;ﬁ
Resultado : 4
Esperado® (RE) o e Indicador de Resultados (IR)
Linea base del Meta del
Ve B I\]'r? 1;? :;gocli’gl Férmula de célculo® indicador” indicador® Fech; ea;l::mce
(situacién actual) | (situacion final)
Difusién y 5 5 Venta de aislante Kg. 0 2.500 Diciembre
comercializacion térmico de lana 2017
de material de oveja a granel.
aislante de lana
de oveja a
granel.
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1.3. Indicar los hitos criticos para el proyecto.
Fecha de
Hitos criticos® Resultado Esperado'! (RE) cumplimiento
(mes y ano)
Habilitacion de infraestructura y | Espacio fisico habilitado con el
equipamiento equipamiento necesario para la | Septiembre 2017
cadena de produccién de lana de
oveja como material aislante.
Seleccion, Compra, Lavado, Secado y | Seleccion de pequefos productores, | Diciembre 2017
tratamiento de Lana e incentivar el uso en sus viviendas.
Compra de 2.500 kg de lana y sales
de Boérax para preparacion de
materia prima.
Fabricacién de mantas aislantes con Mantas de lana de oveja 60x60x6 cm | Diciembre 2017

lana de oveja y su uso a granel.
Transferencia Tecnoldgica.

para prototipo.
Charla de profesionales.

Certificacion  térmica de
aislantes y solucion
rellena con lana a granel.

Registro de marca.

mantas
constructiva

Certificados de resistencia térmica,
de proteccién al fuego, acustica e
higroscopica. Laboratorio DICTUC.
Registro de marca en INAPI

Agosto 2017

Instalacién y Acreditacion

Instalacion de material aislante de
lana de oveja en sala piloto de la
Escuela Agricola y acreditacion

mediante mediciones de
temperatura, termografia y
modelamiento energético con
software Design Builder y
Meteonorm.

Julio 2017

10 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.
11 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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Difusién y Comercializacion Difusién en ferias Regionales vy | Diciembre 2017
Comercializacién de aislante térmico
a granel.

1.4. Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada
uno de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusion y
transferencia de los resultados del proyecto) (maximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método obijetivo 1: Habilitacién de infraestructura v equipamiento

Considera el acondicionamiento de una sala existente en recinto del Liceo Agricola de la
Patagonia, ubicado en el sector de ganaderia, cercano a las instalaciones ovinas en la comuna de
Coyhaique, Region de Aysén. La habilitacion de este espacio consiste en limpiarlo, revisar sus
instalaciones existentes de agua potable, alcantarillado y electricidad. Esta revision se realizara
por parte de los instaladores del equipamiento a instalar y los coordinadores del proyecto. Se
revisaran ademas las cerraduras para la seguridad del recinto.

El recinto tiene una superficie de 80 m2 aproximadamente y cuenta con revestimiento de piso
ceramico, ventanas al exterior con luz y ventilacién natural. El equipamiento existente consiste en
un pizarrén, un lavadero y una cocina a lefa.

En forma paralela se realizara la compra del equipamiento necesario para la implementacién del
proyecto, insufladora, lavadora de lana, lavadora a vapor y cardadora, para ser instaladas o
dotadas de alimentacion eléctrica, de agua y alcantarillado.

Método objetivo 2: Compra, lavado, secado y tratamiento de Lana

Una vez instalada la cadena productiva de lavado, secado, apertura de fibra y tratado de la lana
se realizara la compra de la materia prima para almacenarla en el recinto habilitado, donde se
realizara la seleccion de la lana para su posterior utilizacion en las pruebas de proyecto.

Se realizara una seleccion de pequenos productores ovinos que se interesen en vender su lana
para este proyecto y al mismo tiempo tengan la posibilidad de aprender a aislar su vivienda con su
produccion de lana y mejorar el confort de sus viviendas.

Se priorizara segun los siguientes criterios de seleccion:

1.- Especie Corriedale, es una especie doble propdsito (carne y lana) muy abundante en los valles
cercanos a la capital regional. Lo anterior a fin de homogenizar el proceso para certificacion.
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2.- Cantidad de lana, se estiman pequefos productores de aproximadamente 50 ovejas, es decir
200 a 250 kilos de lana a comercializar, lo cual se observa mayoritariamente en los pobladores y
productores rurales de los alrededores de la capital regional.

Segun este criterio se comprara la produccion de aproximadamente 10 pequenos productores.

3.- Esquila a tijeras, se priorizaran las producciones de lana que sean esquilada sin energia
eléctrica, en forma artesanal con tijeras. Lo anterior para no incrementar la huella de carbono del
material.

La compra de la lana realizara mediante la adquisicion de facturas para cada caso.
Se firmara acuerdo de venta, cantidad y precio de lana para préxima produccion, de manera de
dar viabilidad al proyecto y asegurar la continuidad de materia prima para la préxima produccién.

El lavado de lana se realizard con maquinaria a adquirir (agua y vapor), se incorporara un
tratamiento de sanidad y neutralizacion de la fibra mediante aplicacion de sal de Bérax.

El secado se realizara con medios pasivos de energia solar y maquinas secadoras de apoyo
mediante sistemas calentadores a gas.

Método objetivo 3: Fabricacion de mantas aislantes v transferencia tecnoldgica

Estandarizacion del proceso de preparacion de materia prima para producto a granel y elaboracion
de mantas de lana de oveja, considerando:

a) Clasificacion y pesaje de materia prima
b) Lavado tratamiento y secado de lana
c) Cardado de lana

d) Elaboracién de prototipos de dimensiones 60x60x6cm de espesor

En este periodo se realizara transferencia tecnoldgica con los alumnos de la Escuela Agricola,
mediante la participacion en los procesos de elaboracién y charla de profesional.
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Método obietivo 4: Certificacidon de mantas aislantes, sistema constructivo v registro de marca

Se considera la elaboracion de prototipos para certificacion del material en los siguientes aspectos
normativos:

a) Certificacion de resistencia térmica: considera el envio a laboratorio certificado DICTUC de
6 prototipos de mantas de dimensiones 60x60x10 y/o 6 cm

b) Certificacion acustica : considera la fabricacion de una soluciéon constructiva de 10 m2 con
el aislante de lana de oveja en su interior

c) Certificacion de resistencia al fuego: considera la fabricacion de solucién constructiva a
definir.

d) Certificacion higroscoépica o de resistencia al vapor.

Se realizara solicitud de registro de marca en INAPI.

Método objetivo 5: Instalacion y Acreditacion

Habilitacion de Sala en la Escuela Agricola para la Instalacién de material aislante.

Adquisicion de equipos y software para disefio y evaluacién de las edificaciones, para la
acreditacion de las soluciones aislantes.

La acreditacion se realizara mediante la comparacién de mediciones pre y post aislamiento con
lana de oveja del recinto a habilitar de acuerdo a lo siguiente:

a) Mediciones de temperatura y humedad
b) Medicion de infiltraciones con termografia

¢) Modelamiento energético con software Design Builder

Método objetivo 6: Difusion y Comercializacién

Edicion de video promocional del producto para difusion del material.

Afiches promocionales del material aislante, indicando las ventajas técnicas constructivas y
ambientales.

Difusion mediante la participacion en feria regional, Expo — Patagonia 2017

Difusién mediante participacion en feria Construye Solar 2017, aislacion térmica prototipo de
vivienda social.
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1.5. Actividades: Indicar las actividades a llevar a cabo en el proyecto, asociandolas a los objetivos especificos y resultados

esperados.
No = N° | AP
OE | RE Resultado Esperado (RE) Actividades
1 1 Habilitacion de infraestructura y equipamiento Habilitacién de estructura existente:

Instalacion sanitaria lavadora

Instalacion eléctrica trifasica para maquinaria
Adquisicién de equipamiento:

Compra e Instalacién de 01 maquinas lavadora de lana
Compra de maquina lavado a vapor

Compra de maquina cardadora

Compra de maquina insuflactadora

Compra de balanza

Fabricacion de moldes y tabiques

2 2 Compra materia prima, Lavado, Tratado y Secado | Preparacion de Materia prima:

de Lana Seleccion de productores y razas de ovejas a esquilar
Seguimiento del proceso de esquilado

Compra de lana de oveja

Traslado de lana

Lavado de lana

Secado de lana

Abridora de fibra

Tratamiento de lana

Almacenado de materia prima

3 3 Fabricacion de mantas aislantes y Transferencia | Fabricacion de Mantas Aislantes

Tecnolégica Clasificacion y pesaje de materia prima

Lavado tratamiento y secado de lana

Cardado de lana

Elaboracién de prototipos de dimensiones 60x60x6¢cm.
Estandarizacién de prototipo para certificacion
Embalaje

Plan Operativo
Proyectos de Innovacién - Convocatoria Aysén 2014-2015 121


Marcela Gonzalez E
Rectángulo


oy Ministerio de
o Agricultura

Fundiacion para 2
Ennovacion Agraria

Bbrerns due Thile

Transferencia Tecnologica
Trabajo en aula y terreno con alumnos
Charla profesional

Certificacion de mantas aislantes y registro de
marca

Certificacion

Envio de prototipos a Laboratorio certificado
Anélisis de resistividad térmica

Andlisis de proteccién contra el fuego
Analisis acustico

Andlisis higroscépico

Registro de Marca

Instalacion y Acreditacion

Instalacion

Instalacion de aislante de lana de oveja en sala

Acreditacion

Adquisicién de software para acreditacion y disefio eficiente
Compra de camara termogréfica, para testeo de instalacion
Mediciones de sala piloto pre y post aislamiento

Acreditacion de la instalacién mediante cuadro comparativo pre y
post aislacion de sala piloto.

Difusion y Comercializacion

Difusién

Edicion de video promocional

Disefio y impresion de afiches promocionales del material
Exhibicién de material en feria regional Expo Patagonia
Participacion en feria Construye Solar 2017, Universidad Central.
Comercializacién

Venta del material aislante.
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronologica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla:

Ano 2016 Ano 2017
NP NP AT
Actividades
OE | RE Trimestre Trimestre
Ener-Mar | Abr-Jun | Jul-Sep | Oct-Dic | Ene-Mar | Abr-dun | Jul-Sep | Oct-Dic
1 1 Mejoramiento y habilitacion de estructura | x | x| x | x| X|X|X| X|X|X|X| X|X |X|X|X|X|X|X|X|X
existente Escuela Agricola
1 1 Adquisicion de equipamiento: X[ X | X|X| X[ X|X[X|X|X|X|X |X|X|X|X|X|xX[X|X
2 2 Compra, lavado, tratado y secado de lana de | x | x| X | X|X|X|X|X|X|X|X|X|[X | X|[X|X|X|X|Xx|X|X|X|x|Xx
oveja
3 3 Fabricacion de mantas y transferencia X|X| X|X| X[ X|X|X|X|X |X|X|X|X]|X
tecnolégica
4 4 Certificacion y registro de marca X| X[ X|X|X|X|X
4 4 Instalacion y Acreditacion X| X X|X|X|X
5 5 Difusion y Comercializacion X | X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X

1.7.  Actividades de difusién programadas:

Fecha Lugar Tipo de Actividad N° participantes Perfil de los participantes Medio de Invitacion
Exponentes de micro empresas
Enero 2017 El claro - Coyhaique Expo Patagonia 100 personas regionales principalmente Prensa
Parque O’Higgins — Concurso de universidades Prensa
nacionales y extranjeras de vivienda
Abril 2017 Santiago Expo Construye Solar 1.000 personas sustentable
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| 2. Costos totales consolidados

2.1. Estructura de financiamiento.

Monto ($)

%

Ejecutor

FIA Asociados(s)

Total FIA

Pecuniario

Contraparte |[No Pecuniario

Total Contraparte

Total

2.2. Costos totales consolidados.
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I 3. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacion del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social

ARQUITECTURA MARIA DE LOS ANGELES LOBOS E.I.R.L.
(LANARQ E.I.R.L.

Giro / Actividad

Actividades de Arquitectura, Construccion, Elaboracion de
Materiales de Produccion Agricola y otras Actividades Técnicas
Relacionadas.

RUT

Tipo de organizacion

Empresas Empresa E.l.R.L.

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
deposito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,
Ultimo ano tributario (UF)

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US$)

Ndmero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Maria de los Angeles Lobos Zuniga.

RUT del representante legal

Profesion del representante legal

Arquitecta

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Coordinador Alterno

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacién de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social LICEO AGRICOLA DE LA PATAGONIA
Giro / Actividad Educacional
RUT

Empresas

Personas naturales

Tipo de organizacion Dhvesitnes

Otras (especificar) Liceo técnico

Ventas en el mercado nacional,
ultimo afo tributario (UF)

Exportaciones, Ultimo afo tributario
(US$)

Namero total de trabajadores

Usuario INDAP (si / no)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web www.escuelagricola.cl

Nombre completo representante

legal Jorge Saavedra Yantani

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la Director
organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 3. Ficha identificacién coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Coordinador principal

Nombre completo Andrés Villouta Contreras
RUT
Profesion Arquitecto

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Arquitectura Maria de los Angeles Lobos E.I.R.L. (LANARQ
E.l.LR.L)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino): | Masculino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequeno,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Mintsterio de
o 1, Agriculturs

Fundacian para ta
nmavacidns Agraria

Coordinadora alterna

Nombre completo

Maria de los Angeles Lobos Zufiga

RUT

Profesion

Arquitecto

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Arquitectura Maria de los Angeles Lobos E.I.R.L. (LANARQ
EJR.L)

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Género (Masculino o Femenino):

Femenino

Etnia (indicar si pertenece a
alguna etnia):

Si corresponde contestar lo
siguiente:

Tipo de productor (pequefo,
mediano, grande):

Rubros a los que se dedica:
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Marcela Gonzalez E
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Rectángulo
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Mintsteriode
4 Rgricuiturs

[ Fundacisn para is
Irnavacidn Agraria

Il. Detalle administrativo (Completado por FIA)

e Los Costos Totales de la Iniciativa seran ($):

Costo total de la Iniciativa

Aporte FIA
Pecuniario
Aporte Contraparte No Pecuniario
Total Contraparte

e Periodo de ejecucion.

Periodo ejecucion

Fecha inicio:

04 de enero de 2016

Fecha término:

31 de diciembre de 2017

Duracién (meses)

24

e (Calendario de Desembolsos

NO

Fecha

Requisito

Observacion

Monto ($)

Firma de contrato

Entregado

2|04/03/2016

Aprobacién informe de avance
financiero N° 1, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

Entregado

3|04/04/2016

Aprobacion informe de avance
financiero N° 2, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

Entregado

4|08/07/2016

Aprobacién informes de avance
técnico N° 1 y financiero N° 3,
ademas del traspaso de los fondos
desde el GORE a FIA.

Entregado

5/07/10/2016

Aprobacion informe de avance
financiero N° 4, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

Entregado

6|05/12/2016

Aprobacion informes de avance
técnico N° 2 y financiero N° 5,
ademas del traspaso de los fondos
desde el GORE a FIA.

Entregado

7|03/07/2017

Aprobacion informes de avance
técnico N° 3 y financiero N° 6, 7 y 8
ademas del traspaso de los fondos
desde el GORE a FIA.
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Ministerio de
ot LR Agricultury

Fundacién para i3
tnnovacién Agraria
s

8|07/08/2017

Aprobacién informes de avance
financiero N° 9, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

9|06/09/2017

Aprobacion informe de avance
financiero N° 10, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

10]06/10/2017

Aprobacion informes de avance
técnico N° 4 y financiero N° 11,
ademas del traspaso de los fondos
desde el GORE a FIA.

1

=

20/03/2018

Aprobacion informes técnico y|hasta

financiero finales, ademas del
traspaso de los fondos desde el
GORE a FIA.

Total

(*) El'informe financiero final debe justificar el gasto de este aporte

e (Calendario de entrega de informes

Informes Técnicos

Informe Técnico de Avance 1:

10/05/2016 Entregado

Informe Técnico de Avance 2:

10/10/2016 Entregado

Informe Técnico de Avance 3:

10/03/2017 Entregado

Informe Técnico de Avance 4:

10/08/2017

Informes Financieros

Informe Financiero de Avance 1: 29/02/2016 Entregado
Informe Financiero de Avance 2: 31/03/2016 Entregado
Informe Financiero de Avance 3: 30/06/2016 Entregado
Informe Financiero de Avance 4: 30/09/2016 Entregado
Informe Financiero de Avance 5: 30/11/2016 Entregado
Informe Financiero de Avance 6: 31/01/2017 Entregado
Informe Financiero de Avance 7: 31/03/2017 Entregado
Informe Financiero de Avance 8: 30/06/2017 Entregado
Informe Financiero de Avance 9: 31/07/2017

Informe Financiero de Avance 10: 31/08/2017

Informe Financiero de Avance 11: 29/09/2017

Informes de Sintesis

Informe de Sintesis 1:

11/05/2016 Entregado

Informe de Sintesis 2:

11/08/2016 Entregado

Informe de Sintesis 3:

11/11/2016 Entregado

Informe de Sintesis 4:

10/02/2017 Entregado

Informe de Sintesis 5:

11/05/2017 Entregado

Informe de Sintesis 6:

11/08/2017
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3 Ministerto de
pm, Poricultura

Fundazién para s

oo
| Informe de Sintesis 7: | 10/11/2017
Informe Técnico Final: 19/01/2018
Informe Financiero Final: 19/01/2018

e Las Sintesis de avance consisten en un Informe breve, y deberan ser enviados por correo
electrénico al Ejecutivo de Innovacion Agraria respectivo. Este informe sera enviado al GORE
y debe contener un resumen ejecutivo, actividades realizadas, resultados parciales
alcanzados. No estaran vinculados a pagos de aportes.

e Ademas, se debera declarar en el Sistema de Declaracion de Gastos en Linea los gastos
correspondientes a cada mes, a mas tardar al tercer dia habil del mes siguiente.
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