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1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO DE INNOVACION AGRARIA EN EL

MARCO DEL CUAL SE PRESENTO LA PROPUESTA

A. Nombre del Proyecto de Innovacion Agraria

“Disefio y evaluacion de un sistema de control bioldgico de Melophagous ovinus (L)enla
Patagonia.”

B. Fuente de Financiamiento

Fundacion Para la Innovacion Agraria

C. Duracién Proyecto Innovacion (en meses) y Fecha de Término

36 meses, 22 de Octubre 2012.

D. Resumen Ejecutivo Proyecto (max. 400 palabras)

El proyecto marco de esta iniciativa tiene como objetivo generar una herramienta de control
biolégico que permita tanto el manejo sanitario del parasito M. ovinus, como una reduccion de
contaminacién ambiental real y potencial del suelo y agua a consecuencia de los residuos
derivados de los bafios antiparasitarios, que permanecen en las estancias con posterioridad a la
ejecucion de este manejo. Para conseguir este objetivo general, la propuesta esta orientada a
seleccionar y trabajar con cepas nativas de hongos controladores de insectos, de los géneros
Metarhizium y Beauveria, aisladas en la XIl region y evaluadas en su capacidad controladora
sobre el ectoparasito M. ovinus Complementariamente se espera establecer la eficiencia de
cepas conocidas de los mismos géneros, que actualmente se emplean en agricultura bioldgica,
en el control de plagas. Las cepas locales se aislaran de generos y especies insectiles de la
zona, en particular de praderas, dormideros de animales, corrales y galpones de esquila y de
poblaciones de M. ovinus presentes en animales parasitados. Los diferentes aislados, asi
obtenidos se someteran a evaluaciones tanto in vitro como in vivo, para posteriormente aplicar y
evaluar las formulaciones en rebafios de campo, estableciendo su potencial controlador y la
eficiencia de estos organismos, a nivel de su uso en majadas comerciales. De igual forma se
establecera cual es la formulacion final que permita la aplicacion sobre los animales y su
posterior comercializacion, finalmente se espera iniciar el proceso de de registro y patentacion
del producto obtenido.

2 RESUMEN DE LA INICIATIVA Resumir la justificacion, resultados e impactos alcanzados

con la propuesta. (méax. 400 palabras)

Lo que se espera obtener con la consultoria es :
Mejorar la eficiencia de control sobre M.ovinus por parte de los organismos entomopatogenos.
Incrementar la concentracion final de los formulados

Regular el efecto antagonista del vellon ovino sobre los controladores, para esto el micro
encapsulado es una alternativa.

Ajustar los parametros bioecolégicos para la obtencion de hongos entomopatoégenos en un
Biorreactor disefiado para la obtencién de controladores. |
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA

3.1 Problema a resolver planteado inicialmente en la propuesta

1)

2)

3)

El proyecto PYT-2009-0107, se encuentra en su fase final, en esta se requiere
formular una presentacion comercial que cuente con niveles de eficiencia
similares o superiores a los obtenidos en la fase experimental con animales e in
vitro.

Se requiere mejorar las condiciones concentracion y pureza de la produccion
masiva de esporas de los entomopatogenos aislados y mejor evaluados.

Se requiere conseguir un efecto a nivel del vellon de los ovinos que neutralice
las condiciones de antagonismo que tiene este sistema frente a los hongos
utilizados.

3.2 Objetivos planteados inicialmente

1)
2)

3)

4)

3)

Incremento de la concentracion de esporas en los cultivos de hongos
entomopatdgenos y en los formulados comerciales elaborados por el proyecto.
Incremento de la eficiencia de control de Melophagus ovinus por parte de los
biocontroladores al cambiar la formulacion reduciendo el efecto supresor del
vellén ovino.

Estabilizacion del funcionamiento y formulacion de normas de manejo y uso de
Biorreactor para la produccion de hongos entomopatogenos.

Capacitacion de técnicos en la produccién y microformulacion de
microorganismos entomopatogenos para el control biolégico de plagas y
enfermedades.

Implementacion de la Formulacién comercial de los biocontroladores
desarrollados por el proyecto de control de Melophagus ovinus en la Patagonia.

3.}’:Objetivo Alcanzado tras la realizacién de la propuesta

7 )
A

/3

/)

Incremento de la concentracion de esporas en los cultivos de hongos
entomopatogenos y en los formulados comerciales elaborados por el proyecto.
Capacitacion de técnicos en la produccion y microformulacion de
microorganismos entomopatogenos para el control bioldgico de plagas y
enfermedades.

Implementacion de la Formulacion comercial de los biocontroladores
desarrollados por el proyecto de control de Melophagus ovinus en la Patagonia.
Planteamiento de programa de trabajo con Biorreactor para determinar las

condiciones finales de su funcionamiento.
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3.4 Resultados esperados inicialmente en la propuesta

1. Mejorar la eficiencia de control sobre M.ovinus por parte de los organismos
entomopatégenos aislados. Aungue existe un control razonable a nivel experimental y de
campo la eficiencia puede ser mayor, modificando la concentracion y la formulacion de
los organismos de control ya que in vitro son altamente eficaces.

2. Mejorar la reproduccién de los controladores incrementando la concentracion final de los
formulados, de manera de entregar una concentracion altamente efectiva sobre los
parasitos.

3. Regular el efecto antagonista del vellén ovino sobre los controladores, para esto el micro
encapsulado es una alternativa. Este debera proteger de la radiaciéon UV y de la
microbiologia del vellon que presenta un gran efecto supresor de los microorganismos
sobre la lana, ya sean hongos o bacterias.

4. Ajustar los parametros bioecologicos para la obtencion de hongos entomopatégenos en
un Biorreactor disefiado para la obtencion de controladores de la mosca domestica en
planteles avicolas, trabajo en ejecucién con proyecto FIA cédigo PYT-2011-0042.

3.5 Resultados obtenidos tras la realizacién de la propuesta (Adjuntar en Anexos Listado de
material publicitario y técnico generado u obtenido y copias de dicho material, indicando autor
del documento.

1. Se mejoré la concentracion y las condiciones de conservacion de los inéculos lo que
determinara una mayor eficiencia de control. Este ensayo se realizara en la ultima
semana de Agosto unas vez que se obtengan los indculos producto de la nueva
metodologia de produccion. Complementariamente se disefio y establecié una estructura
de incubacion de mayor capacidad.

2. Se Mejor6 la reproduccion de los controladores incrementando la concentracion final de
los formulados, de manera de entregar una concentraciéon altamente efectiva sobre los
parasitos.

3. Regular el efecto antagonista del vellon ovino, para esto se propuso incrementar la
concentracion de los formulados con el objeto de antagonizar la microbiologia del vellon
que presenta un gran efecto supresor de los microorganismos sobre la lana, ya sean
hongos o bacterias. Esta definicién derivo de un ensayo realizado durante la consultoria,
en que se realizaron pruebas de antagonismo en placa con extractos liquidos de vellén
sin esterilizar y extractos esterilizados lograndose resultados equivalentes.

4. Se logr6 establecer niveles de humedad y temperatura para la reproduccién de hongos
en Biorreactor.

3.6 Explicar la diferencia entre resultados esperados y resultados obtenidos.

1) Se esperaba evaluar durante la consultoria en pruebas de campo la eficiencia de control
sobre M.ovinus, en animales de experimentacion, esta parte se realizara con
posterioridad por el tiempo que toma secar o deshidratar los in6culos.

2) Sin ninguna duda el objetivo mejor logrado es la modificacion de los sustratos de
incubacion para lograr una mayor concentracion de indculos en el producto final.

3) El efecto antagonista se evalu6 en los vellones de animales Corriedale determinandose
por la pruebas realizadas un efecto bajo o nulo. Por lo tanto la recomendacion fue
aumentar la concentracion del inoculo en los tratamientos y protegerlos con carbohidratos
y/o grasas vegetales.

4) Respecto de la asesoria sobre las condiciones de funcionamiento del Biorreactor:
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a.)Se estableci6 la necesidad de evaluar distintos niveles de humedad del sustrato a esterilizar y
colonizar.

.b) Se definié evaluar diferentes tiempos de esterilizacion para los distintos sustratos.
c) Se determino un mecanismo de secado de los sustratos en el sistema, luego de

5) Capacitacion del equipo: esta estuvo marcada por dos situaciones; 1) Trabajo y
discusiones diarias con miembros del equipo de trabajo. 2) Se llevé a efecto un
Seminario en las dependencias de la Oficina Regional de la Organizacion para la
Agricultura y la Alimentacién. Con asistencia de 32 ejecutivos de diferentes empresas y
organizaciones del quehacer agricola Nacional.

3.7 Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Profundizar el trabajo de innovacion y desarrollo tecnolégico en el ambito de la produccién
animal, en particular en el control parasitario. En este plano se definieron nuevas oportunidades
de investigacién en el control de zoonosis parasitarias que podrian controlarse con hongos
entomopatégenos desarrollados con metodologias e implementacién con la que ya se ha
experimentado. Ejemplo de estas posibilidades es el control de F. hepatica, T. cannis; entre
otras.

4. EQUIPO DE CONSULTORES. (Si es una empresa indicar datos de contacto de la empresa)

4.1 Nombre y RUT o | Entidad donde , Profesion, Correo
Apellido (o Pacanila trabaia Pals | specializacion Electrénico
empresa) P : 3

; Universidad
1 | Nilda Perez | 23.7:9.781-8 Agrariade La | Cuba [I. Agrénomo nildapc05@yahoo.es]
Consuegra. Habana

4.2 Indicar modificaciones con respecto a lo programado. Justificando. (Max. 200 palabras)

Hay dos puntos que sufrieron modificaciones: 1) No se alcanzé en el periodo de la consultoria a
realizar una prueba de campo con los in6culos obtenidos de la aplicacion de las nuevas
metodologias implementadas. Esto porque se hicieron una serie de pruebas o ensayos para
determinar cuéles eral las nuevas condiciones de incubacion a realizar, las que tomaron buena
parte del tiempo de la consultoria. Esta prueba se realizara en la ultima semana de Agosto. 2) La
determinacion de las condiciones bioecologicos para el manejo del Biorreactor que se esperaba
establecer, tomaran mas tiempo del contemplado pues necesita de periodos largos de
incubacion para determinar concentraciones y calidades de los inéculos obtenidos. Cada
incubacién toma en promedio 15 dias en condiciones de temperatura y humedad optimas. Lo
que si se establecié6 son las evaluaciones a ejecutar para llegar a conocer las condiciones

optimas de manejo para el crecimiento de los inéculos.

Instrumentos Complementarios 2010-2011- Consultorias Especializadas
Informe Técnico Final
PaginaS5de7



5. CONCLUSIONES. Nuevas oportunidades detectadas, problemas en la ejecucion,

propuestas de mejora para futuros eventos y para gestion de FIA, entre otros.

Aplicacion de nuevos sustratos y metodologias de incubaciéon para la obtencién de
/mejores concentraciones y mayor viabilidad de los inéculos constituyentes del los
productos finales.
) Obtencion de altas concentraciones finales en los indculos para las presentaciones
“comerciales futuras.
'/8) Formulacién de presentacion comercial final.
4) Capacitaciéon de equipo interno en centro de Educacion y Tecnologia.
5) Desarrollo de seminario en Oficina regional de FAO para 32 ejecutivos de empresas e
instituciones del agro.
6) Deteccion de nuevas lineas de aplicacion en produccion animal de controladores
/ biologicos, pertenecientes a diversos géneros de Hongos entomopatégenos con
perspectivas de control sobre cestodos del perro y trematodos en rumiantes.

Instrumentos Complementarios 2010-2011- Consultorias Especializadas
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ANEXOS

1) Listado de Material publicitario y técnico generado.
Informe Técnico de la Consultoria N. Perez.
Presentacion de Controladores biol6gicos en produccién animal.

2) Material publicitario y técnico generado.
Informe Técnico de la Consultoria N. Perez.
Presentacion de Controladores biolégicos en produccién animal.

3) Listado Participantes

Asistente a seminario de Control Biolégico CET-FIA-FAO
Nombre - Institucion
1 Andrés Alvear XILEMA
2 | Barbara Gomez Centro de Ed. Y Tecnologia. CET-Chiloé
3 Claudio Recabal. Centro de Ed. Y Tecnologia. CET.
4 | Eliecer Ruiz Matus. ECOFOS Ltda.
5 | Emilio Sironvalle. Agricola Huaquén
6 | Estrella Pefialoza IMO Chile
7 | Felipe Arrau Coagra
8 | Felipe del Valle V. Agromaipo
9 | Francisca Alvear SAG
10 | Francisca Fresno. Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA)
11 | Francisco Carvajal. ECOFOS Ltda.
12 | Gonzalo Formas. ECOFOS Ltda
13 | Gabriela Carrasco Sun-Belle
14 | Viviana Padilla. Agricola Huaquén
15 | Joanna Valladares Hidroplant
16 | Juan arlos Cabrera Berries Santa Cruz.,
17 | Ligia Morend SAG
18 | Maria Elena Rosas. RAPAL
19 | Maria Jose Leiva P. IMO Chile
20 | Maximiliano Barra L. Huevos Cintazul
21 | Tito Diaz FAO
22 | Nilda Perez C. Consultora CET.
23 | Orlando Farias. ANASAC
24 | Pamela Mufioz. Centro de Ed. Y Tecnologia. CET.
25 | Patricia Palazuelos. Centro de Ed. Y Tecnologia. CET
26 | Poly Oteiza ~_ Hidroplant |
27 | Raul Morales C. Laboratorio Centrovet
28 | Raul Venegas. Centro de Ed. Y Tecnologia. CET
29 | Tania Santivaiez. FAO
30 | Victor Arriagada. ECOFOS Ltda
31 | Pablo Vernal FAO
32 | Soledad Lama FAO
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Introduccion

El Centro de Educacion y Tecnologia viene desarrollando desde 2009 el proyecto « Disefio y
evaluacion de un sistema de control biolégico de Melophagous ovinus (L) en Patagonia ». En el
transcurso del mismo se han presentado diferentes problemas técnicos a los que se necesita
encontrar una solucién. Entre las tareas a desarrollar en la consultoria para dar respuesta a estos
problemas técnicos estan:

e Introduccion de cambios en la tecnologfa de produccion para aumentar la concentracion
de esporas de los hongos entomopatogenos que mejores porcentajes de control han
mostrado.

e Conseguir un efecto a nivel de vellon de los ovinos que neutralice las condiciones de
antagonismo que tiene este sistema frente a los hongos utilizados.

e La formulaciéon de una presentacion comercial que cuente con un nivel de eficiencia
similar o superior a los obtenidos en la fase experimental con animales, en condiciones

«in vitroy.

A continuacion se describen los resultados obtenidos y las recomendaciones derivadas de los

ensayos y observaciones realizadas.

Resultado 1. Incremento de la concentracion de esporas en los cultivos de hongos

entomopatdégenos v en los formulados comerciales elaborados durante la ejecucion del

proyecto.

Hoy se dispone de un amplio rango de sustratos solidos y soportes para su uso en la produccion
de hongos entomopatdgenos, cada sustrato en particular suministra una cierta cantidad de
nutrientes; la calidad y cantidad del producto final obtenido dependera en un alto grado del
sustrato donde se desarrolle el hongo, y no solo de las propiedades de la cepa. En la produccion
de hongos entomopatogenos el objetivo central es producir una concentracion elevada de
unidades infectivas. pero no basta con obtener una concentracion elevada, estas unidades

infectivas también han de tener una elevada calidad.



En la produccién de los tres hongos entomopatdgenos que se estan evaluando para el control de
M. ovinus se utiliza un sustrato compuesto por avena partida y arroz, en una proporcion de tres
partes de arroz por siete partes de avena. La mezcla de avena y arroz se hizo con el objetivo de
buscar mayor aireacién en el sustrato, un buen intercambio de oxigeno es otra de las
caracteristicas que se requiere para obtener una producciéon de calidad. EI envase donde se
coloca el sustrato para su esterilizacion y posterior inoculacion e incubacién es un frasco de
vidrio de boca estrecha, de 250-300 mL de capacidad. La temperatura de incubacion es de 25 a
28°C. este valor esta en el rango Optimo para el crecimiento de las tres especies de hongos en
estudio.

Los granos que se utilicen para la produccion de hongos entomopatogenos deben tener una
determinada capacidad de hidratacion, la humedad del grano es un factor clave para obtener una
elevada concentracion de unidades infectivas. La avena partida y el arroz difieren respecto de
esta propiedad. Para que los granos de arroz alcancen el grado de hidratacién necesario se
precisa precocerlos o remojarlos durante determinado tiempo en dependencia de la calidad del
arroz que se utilice; los granos de avena partidos no pueden remojarse, pues absorben mucha
agua y cuando se esterilizan el grano de reblandece a un punto que no es posible el cultivo de los
hongos.

Por otra parte la avena, dada su procedencia y nivel de contaminantes. necesita esterilizarse
durante una hora y para la esterilizacion del arroz basta con unos 20 minutos aproximadamente
dados la limpieza y calidad del grano, por lo que el tiempo total de esterilizacion de la mezcla
esta determinado por el que se necesita para la avena: una hora. Ese tiempo pudiera se excesivo
para los granos de arroz, por lo que estos pueden resecarse, en algunos casos quemarse, y en
otros cocerse en demasia. en dependencia de la cantidad de agua que inicialmente se adicion6 al
envase. Por esta razén la mezcla de avena y arroz no ha sido un sustrato lo suficientemente
eficaz para el cultivo de los tres hongos. y en especial para Beauveria bassiana, que es el
menores concentraciones alcanza.

La recomendacién es cambiar el sustrato. Se recomienda utilizar arroz y se indica la realizacion

de un ensayo para evaluar los diferentes tipos de arroces presentes en el mercado chileno y

diferentes variantes para su preparacion.



El arroz es el sustrato mas utilizado en el mundo debido a su balance nutricional, bajo costo,
disponibilidad, y por sus caracteristicas fisicas de grano pequefio, facil hidratacion e integralidad
estructural después de haber sido colonizado por el hongo.

También se recomienda cambiar el tipo de envase en que se reproducen los hongos por las
siguientes razones: mayor dificultad para mover el sustrato, con el fin de despegar o soltar los
granos de arroz después de la esterilizacion y en los primeros dias de incubacion, cuando ya los
granos esta cubiertos de micelio: tiempo invertido en la manipulacion de las botellas en cada

operacion (llenado, esterilizacion, inoculacion, cosecha y fregado entre otras). por su tamafo

o

e

pequefio y boca estrecha; y nimero de botellas que hay que utilizar para obtener una determinada
cantidad del producto. Se recomendé la produccion en potes plasticos de un material que se
puede esterilizar, de boca ancha y tapa de rosca, de 750 mL. de capacidad y de paredes flexibles,

lo que permite apretarlas para remover los 2ranos de arroz en los momentos que COI’I‘QSpOI‘ldE.

Ensayo 1. Evaluacion de diferentes tipos de sustratos y métodos de preparacion para el cultivo
de Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae y Paecilomyces lilacinus
Envases
Se utilizaran dos tipos de envases:
1. botellas de vidrio de boca estrecha, de 250 a 300 mL de capacidad (las que se usan
actualmente)
2. potes plasticos de boca ancha y tapa de rosca de 750 mL de capacidad (nueva
recomendacion).

Sustratos a evaluar

K, arroz pregraneado

2. arroz grano largo

3, arroz integral

4, mezcla de avena y arroz grano largo (testigo)

Materiales: Recipientes plasticos hondos para remojar el sustrato, coladores, tarros plasticos,
botellas de vidrio, balanza técnica, recipiente con medidas, bandejas, placas Petri con cultivo
puro de B. bassiana, M. anisopliae y P. lilacinus, espatula estéril, alcohol al 75 %, cestas de
esterilizacion, marcadores, mascarilla nasobucal, mascarillas con filtro antipolvo, gorros,

guantes, agua, jabon, detergente.
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Equipos: autoclaves, microscopio, balanza, incubadora.

Procedimiento

Remojado

Se toma la cantidad indicada de cada sustrato, se coloca en un recipiente hondo, se le adiciona
agua en una cantidad tal que lo cubra completamente, se deja en remojo media hora. Se escurre
otra media hora en un colador.

Distribucién y esterilizacion

Después de escurrir se distribuyen 300 de arroz por tarro y 100 g por botella, y se esteriliza a
121°C durante 30 min. La tapa de los tarros se cierra sin apretar, de modo que no queden
ajustadas, cuando se sacan de la autoclave se ajusta la tapa.

Almacenamiento y uso

El contenido de los tarros y botellas se agita, antes de su total enfriamiento, de modo que se
remueva para que el sustrato quede suelto. Se almacenan en bandejas limpias, desinfectadas con
alcohol al 75% en un lugar seco y limpio a temperatura ambiente. Se utilizan dentro de las 24
horas después de la esterilizacion.

Inoculacién

Para la inoculacién se escogen placas Petri con colonias crecidas y puras de las cepas de B.
bassiana, M. anisopliae y P. lilacinus a producir. La colonia se corta en cuatro u ocho
porciones en dependencia de su tamafio. A continuacion se hace un conteo de esporas, se toma
una muestra (pueden ser de dos a cuatro placas por cada lote) y se prepara una suspension de
esporas adicionando a cada placa 10 mL de agua estéril y barriendo con un pincel o espatula de
Drigalski. Se diluye a una concentracion que permita el conteo y se determina la concentracion
de esporas de la suspension en una cimara de Neubauer. La concentracion debe estar alrededor
de 10® conidios.mL™". Si esta por debajo en cada tarro hay que incorporar mas esporas de placas
adicionales. Después del conteo se afiade un fragmento de la colonia en cada tarro y frasco, se
remueve vigorosamente el sustrato inoculado y se escribe el nimero de lote y la fecha de

incubacion.

Incubacion
Se colocan los tarros y botellas en posicion horizontal y se incuban a temperatura entre 25y

28°C. A las 48 h se remueve el contenido de los tarros y botellas y se realiza una inspeccion para
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evaluar contaminacién. Se eliminan los tarros y botellas con coloracion no caracteristica del
hongo que se cultiva y/o olor desagradable, y con poco desarrollo. Si el 10% o mas de los potes
plasticos y botellas presentan afectaciones, se desecha el ensayo, y se repite.

Secado

Entre los 12-15 dias de cultivo se llevan los tarros y botellas con el hongo desarrollado al lugar
de secado, se saca de los tatros y botellas el contenido con espatula desinfectada y se extiende
sobre bandejas limpias desinfectadas con alcohol al 75 %, se remueve dos veces al dia. En cada
ocasion se observa el estado del producto buscando contaminantes. La temperatura (30-35°C) y
humedad (7-10%) tiene que registrarse. El producto se mantiene en secado por 24-48 horas.
Después de este tiempo se acopia, se pesa, se separa una pequefia porcion para hacer el conteo de
conidios y se guarda en bolsas de nylon limpias. Las bolsas se sellan bien, estas deben ser
cerradas al vacio, para que producto no se humedezca. Las bolsas se identifican con una etiqueta
donde aparezcan los siguientes datos: cepa, Jote, fecha de cosecha y se conservan entre 4 y 8°C,
en lugar seco. El drea de secado se limpia y desinfecta con alcohol al 75%. Finalmente se
determina la concentracion final del producto en numero de conidios por gramo de producto.

El mejor sustrato para B. bassiana fue el arroz pregraneado, la colonizacién fue mas rapida y en
el conteo de conidios realizado a los 12 dias se obtuvo una concentracion de 5.3 x 10 conidios/g
de arroz (tabla 1). Para P. lilacinus y M. anisopliae el comportamiento fue diferente. Se
recomienda repetir el ensayo teniendo en cuenta ajustar la temperatura de incubacién al 6ptimo
que corresponde a cada hongo.

A partir de este resultado se orienta el ensayo 2 con el objetivo de evaluar tres formas de
preparacién del arroz pregraneado e incluir el arroz partido. El arroz partido se incluye en el
ensayo teniendo en cuenta que: el precio de compra de este mucho mas econémico, el hecho de
estar partido representa més bien una ventaja, un tamafio menor del grano permite una mayor
superficie de contacto, y por consiguiente una colonizacion mas rapida y una conidiacion

abundante.
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Tabla 1. Concentracion (conidias/g) de B. bassiana, M. anisopliae y P. lilacinus en diferentes

sustratos hidratados por 30 minutos.

Hongos Concentracién: conidios/gramo de sustrato
Arroz pregraneado | Arroz grano largo | Arroz integral | Avena + arroz grano largo
B. bassiana 53x10° 9,6 x 10° 25X10° [29x10°
M. anisopliae 1,3 x 10° 3,5x 10° 2,6 x 10° 8,7x 10’
P. lilacinus 8,6x10° 87x10" 12x10° [29x10°

Ensayo 2. Evaluacién de cuatro variantes de preparacién del arroz pregraneado

Variante 1. Arroz pregraneado lavado, secado e hidratado

Pesaje y lavado: Se pesan 3 kg de arroz pregraneado, se lava bajo un chorro de agua potable, se
coloca en un recipiente con agua durante 10 minutos y luego se escurre sobre un tamiz hasta que
no salga mas agua.

Secado del sustrato: El arroz, después de escurrido, se extiende sobre una superficie lisa (mesa o
meseta) para secarlo por 3 horas. Si es necesario se pone frente a un ventilador.

Hidratado: Una vez secado el arroz se vierte en palanganas y se afiade de 100 a 150mL de agua
potable por cada Kg de arroz para hidratarlo.

Colocacién en potes pldsticos (tarrinas): El arroz hidratado se distribuye en potes plasticos
(250-300 g en cada pote). Se recomienda pesar una primera vez y después escoger un recipiente
con medida exacta correspondiente a la cantidad seleccionada para agilizar la operacion.
Esterilizacién: Los potes se colocan en autoclave para ser esterilizados por un tiempo de 20 a
30 minutos a 121°C. Los potes plasticos antes de su total enfriamiento se agitan para que el
sustrato quede suelto.

Almacenamiento y uso: Se almacenan en bandejas limpias desinfectadas con alcohol al 75% en
un lugar seco y limpio a temperatura ambiente. Se inocula dentro de 24 horas después de
esterilizadas.

Inoculacién: Puede ser con inoculo directo (en estado sélido o liquido). Para el inoculo solido se
necesita una placa sembrada con el hongo que se va a producir. Se divide la colonia crecida
sobre un medio agarizado en cuatro partes y se coloca una parte en cada pote. El inoculo liquido
se prepara a partir de una placa con una colonia bien desarrollada y 500 ml de agua estéril, se
adicionan 20 mL de agua a la placa y se arrastra con una espatula estéril para desprender el
hongo y luego se distribuye 30 ml por cada 200g de arroz. Los potes inoculados se remueven

vigorosamente para una distribucion uniforme del inoculo.
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Se recomienda también probar otras variantes de inoculacion.

Incubacién: Cada pote se coloca en los estantes (o estufa de cultivo) en posicion horizontal,
teniendo cuidado de que la capa de arroz no sea demasiado alta para el mejor desarrollo de los
hongos, el periodo de incubacion puede ser de 12 a 15 dias a una temperatura entre 25 a 28°C, en
dependencia del hongo que se esté incubando.

Secado: Trascurridos 12 a 15 dias de incubacion, el hongo pasa al cuarto de secado, como se
describié mas arriba.

Variante 2. Arroz remojado 12 horas v escurrido

Pesaje y remojado: Se pesan 3 kg de arroz pregraneado, se coloca en un recipiente profundo, se
cubre con abundante agua potable, de modo que el arroz pueda absorber toda el agua que
necesita para alcanzar un grado de hidratacion optimo. Se deja en reposo durante 12 horas. Lo
mas conveniente es dejar en remojo durante la noche anterior a la esterilizacion.

Escurrido del sustrato: Se coloca el arroz en un tamiz y se deja escurrir durante media hora, o
hasta que se observe que no salga mas agua. Prestar a atencion a no dejar mucho tiempo
escurriendo para que no se pierda humedad.

Colocacion en potes pldsticos (tarrinas): El arroz hidratado se distribuye en potes plésticos (250
a 300 g en cada pote). Se recomienda pesar una primera vez y después escoger un recipiente con
medida exacta correspondiente a la cantidad seleccionada para agilizar la operacion.
Esterilizacion: 1os potes se colocan en la autoclave para esterilizarse por un tiempo de 25 a 30
minutos a 121°C. El contenido de las tarrinas se agita antes de su total enfriamiento, para que el
sustrato quede suelto.

La inoculacion, incubacion y secado se hace como en la variante 1.

Variante 3. Arroz precocinado en autoclave

Pesaje: Se pesan 3 kg de arroz pregraneado y se le aflade de 120 a 150 mL de agua por cada
500g de arroz. Se precoce a 121°C durante 15 min. Dejar refrescar el arroz.

Colocaciéon en potes: Después de refrescado el arroz se distribuyen de 250 a 300 g por tarrina
(la cantidad estara en dependencia de la capacidad del pote). Tener en cuenta que la capa de

arroz no debe ser excesivamente alta, quiere decir el pote no debe estar totalmente lleno,
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mientras mds lleno el pote, mas lenta sera la colonizacién, una cantidad mayor de sustrato no
significa mas rendimiento.

Esterilizacion: Se esteriliza a 121°C durante 20 min. Los potes plasticos antes de su total
enfriamiento se agitan para que el sustrato quede suelto.

La inoculacion, esterilizacion y secado se hace como en la variante 1.

Variante 4: Arroz precocinado en_agua hirviendo

Pesaje: Se pesan 3 kg de arroz pregraneado, se lava tres veces con abundante agua potable y se
vierten en un recipiente con agua en ebullicion durante 5 minutos, el agua debe ser en una
cantidad suficiente que tape el arroz. Pasados los 5 minutos se pone en un colador o tamiz y se
deja escurrir y refrescar.

Colocacion en potes: Después de refrescado el arroz se distribuyen de 250 a 300 g por pote
plastico (la cantidad debe ser dependencia de la capacidad del pote).

Esterilizacion: Se esteriliza a 121°C durante 20 min. Los potes plasticos antes de su total
enfriamiento se agitan para que el sustrato quede suelto.

La inoculacion, esterilizacion y secado se hace como en la variante 1.

Las mejores variantes fueron el arroz precocido en agua hirviendo durante 5 minutos (figura 1) y
y el arroz partido (figura 2) Con esta forma de preparacion el arroz precocido alcanza el grado
de humedad 6ptimo para el crecimiento de los hongos, a la vez que mantiene su estructura fisica.
La colonizaciéon se produce con gran rapidez, a los dos-tres dias de incubacién los granos de
arroz aparecen totalmente cubiertos de micelio. La concentracion fue de 1.1 x 10'%gramos de

sustrato.

Un resultado similar se obtuvo con el arroz partido, con una valor de la concentracion de 1.2 x
10" conidios/gramo de arroz. El arroz partido presenta ventajas similares al arroz pregraneado y

es mas barato.
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Figura 1. B. bassiana
sobre arroz pregraneado
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Figura 2. B. bassiana
sobre arroz partido
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Tabla 2. Concentracion de B. bassiana en arroz pregraneado con diferentes formas de
preparacion y en arroz partido.

Sustrato Concentracion (conidias/g de arroz)
Arroz pregraneado pre cocido 1,1 x 10"
Arroz pregraneado pre hidratado 9,7 x 10°
Arroz integral pre hidratado 6,3 x 10’
Arroz partido pre hidratado 1,2x 10"

Resultado 2. Incremento de la eficiencia del control de M. ovinus por parte de los

biocontroladores al cambiar la formulacién reduciendo el efecto supresor del vellon ovino.

En este resultado se consideraran dos aspectos del problema: el efecto supresor del vellon y la
capacidad de las esporas para evadir este efecto, esta capacidad depende en gran medida de la
calidad de las esporas y la calidad dependera de la composicion de los nutrientes del sustrato y
de las condiciones de cultivo. Esporas de calidad mostraran una mayor resistencia al efecto
supresor del vellén. Se espera que la calidad de las esporas obtenidas haya mejorado con el
cambio de sustrato, el cambio de la mezcla de avena-arroz por arroz pregraneado cocido durante
5 minutos en agua hirviendo necesariamente produce esporas de més calidad.

La grasa y la cera de la lana pueden inhibir la germinacién de las esporas de los hongos
entomopat6genos que se apliquen para el control de M. ovinus y la microbiota del vellon puede
afectar el crecimiento del micelio por competencia por los nutrientes'. Se informa en la literatura
que los aceites vegetales y la melaza pueden actuar como protectores de las esporas de los
hongos entomopatdgenos, partiendo de este conocimiento se indico realizar un ensayo para
determinar la efectividad de la melaza y aceite vegetal como protectores de hongos
entomopatogenos frente a la accion inhibitoria del vellon. Para el ensayo se seleccion6 una de las
cepas de B. bassiana en evaluacion. Se lavo una muestra de vellon seis veces, buscando que la
grasa y cera queden en suspension acuosa. Se prepararon dos suspensiones de B. bassiana con
una concentracion de 10% conidios/mL, la primera mezclando a partes iguales agua destilada
estéril y aceite vegetal (soya), y la segunda con melaza (remolacha azucarera) al 1 %. Con esta
suspension y el caldo de vellén estéril se determinara el efecto protector del aceite y de la melaza
sobre B. bassiana por la técnica de los pocillos. Si no se produce inhibicion por las sustancias

disueltas en el caldo de velldn, la colonia de B. bassiana crecera libremente.

! Taylor B, B Luke, R Wall, M Taylor, D Moore. Effects of sheep fleece washings on the germination and growth of
Beauveria bassiana. Journal of Invertebrate Pathology 100:79-84.
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METODOLOGIA

1. Recortar una muestra de vellon de 1 cm

2.

2. Colocar la muestra en un recipiente que contenga 30 mL de una solucion de Tween 80 %
al 0.05 %.

3. Agitar el contenido del recipiente durante 30 segundos.

4. Extraer el vellon y exprimirlo.

5. El caldo de vellon se filtra en un embudo Buhner y papel de filtro Whatman nimero 1
para separar los sélidos que pudieran haber quedado durante el lavado.

6. Se colocan 10 mL de caldo en viales o tubos de ensayo pequeflo y se esterilizan en
autoclave durante 15 minutos a 121°C.

7. Se preparan mezclas de agua destilada estéril y aceite en una proporcion de 1:1y de agua
y melaza al 1%. La soluciéon de agua y melaza se esteriliza en autoclave durante 15
minutos a 121°C. En estas soluciones se prepararon las suspensiones de conidios de B.
bassiana con una concentracion de 10° conidios/mL.

8. En placas Petri con PDA, con un sacabocado de 5 mm de didmetro se hacen cinco
perforaciones cercanas al borde de la placa, en las cuales se colocardn 2 mL del caldo de
vellon estéril. En el centro de la placa se colocard un disco de micelio de B. bassiana
(variante 1) y 2 mL de suspension conidial de B. bassiana (variante 2). El disco de

micelio de sumergira previamente en las soluciones de aceite y melaza (cada uno por

separado).
Pocillo con caldo de vellon Pocillo con caldo de vellon
@)
O
/ \
O " Disco de micelio B. bassiana Pocillo con suspension
| conidial de B. bassiana
O /
O
Variante 1 Variante 2

1. Evaluacion. La evaluacién se realizard a los siete dias posteriores a la inoculacion. Se
observara forma de crecimiento de la colonia de B. bassiana, buscando la presencia del

halo de inhibicion que se describe en la literatura.
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Variante 1. Tratamientos

V1T1. Caldo velléon-disco micelio embebido en aceite

V1T2. Caldo vellon-disco micelio sin aceite

V1T3. Caldo vellon- disco micelio embebido en melaza

V1T4. Caldo vellon- disco micelio sin melaza

V1T5. Solucién Tween 80-disco de micelio embebido en aceite
VI1T6. Solucion Tween 80-disco de micelio sin aceite

V1T7. Soluciéon Tween 80-disco de micelio embebido en melaza

V1T8. Solucion Tween 80-disco de micelio sin melaza

Variante 2. Tratamientos

VITI. Caldo vellén-suspension conidial Bb en aceite

V1T2. Caldo vellén-suspension conidial Bb sin aceite

V1T3. Caldo vellén- suspension conidial Bb en melaza
V1T4. Caldo vellén- suspension conidial Bb sin melaza
V1TS5. Solucién Tween 80- suspension conidial Bb en aceite
V1T6. Soluciéon Tween 80- suspension conidial Bb sin aceite
VI1T7. Soluciéon Tween 80- suspension conidial Bb en melaza

V1T8. Solucién Tween 80- suspension conidial Bb sin melaza

No se observo el efecto supresor del caldo de vellén que se describe en la literatura en ningun

tratamiento (figura 3).

Figura 3. B. bassiana creciendo en
presencia de caldo de vellon, el testigo sin
caldo de vellon, se muestra a la izauierda.
Notese que no aprecia efecto supresor.
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Resultado 3. Estabilizacion del funcionamiento v formulacién de normas de manejo y uso

del biorreactor para la produccion de hongos entomopatégenos .

No fue posible que el biorreactor estuviera funcionado en la planta durante el mes en que se
realizo la consultoria. Se particip6 en la primera prueba para la determinacién de la relacion
sustrato-agua (hidromédulo), de modo que se produzca suficiente vapor de agua para que tenga
lugar la esterilizacion y que el grano quede con la humedad éptima para el cultivo de los hongos
entomopatogenos.
Las primeras determinaciones se hicieron con avena grano entero. Se evaluaron las relaciones
1:1,1: 0.75 y 1:0.5. Se encontrd que la relacion 1 parte de avena por .75 partes de agua es
buena, el grano de avena se aprecia con un contenido de agua conveniente:
e Se recomendo inocular con B. bassiana e incubar al valor de la temperatura ajustada para
¢l fermentador, observar la velocidad y caracteristicas de colonizacion del sustrato y
determinar la concentracion de esporas al cabo de 12-15 dias de incubacion.
Después de determinar el hidromodulo con el grano de avena entero, se hizo la prueba con el
grano de avena partido. Hasta ahora la produccién experimental de entomopatdgenos en la planta
se ha realizado siempre con avena partida en mezcla con arroz entero en una proporcion de 3:1,
dada la dureza y composicion de la cubierta del grano de avena que no permite una colonizacion
rapida del sustrato; si la colonizacion del grano y formacion de micelio no se produce con
rapidez se ve afectada la concentracion final de esporas. En la esterilizacion en el fermentador de
la avena grano partido se observa que la avena grano partido absorbe una mayor cantidad de
agua que la avena entera, un grano muy blando no es un medio conveniente para la produccion
de hongos.
e Seindicd inocular y observar el proceso como en el caso de la avena grano entero.
¢ Se orient6 determinar el hidromodulo con arroz pregraneado
e Se oriento iniciar las pruebas para la produccion de inoculo en cultivo liquido, hasta
ahora en la planta no se ha trabajado con la produccion bifasica: produccion de inoculo

en cultivo liquido que luego pasa a soporte solido.
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Respecto de la estandarizacion de parametros bioecoldgicos se recomienda:

e Determinar con exactitud el contenido de humedad de los granos de avena entera y
partida.
e Ajustar la temperatura de trabajo del fermentador durante la incubacion a los valores

Optimos establecidos para cada hongo.

Produccion de inoculo en cultivo liquido. La produccion de inoculo en cultivo liquido puede ser
con agitacion (de forma rapida) o liquido estéatico (mds lento). La obtencion de inoculo en fase
liquida facilita un rapido crecimiento del hongo y permite obtener unidades infectivas de alta
calidad y en menor tiempo si se hace con agitacion (figura 4).

Se indic6 preparar dos medios liquidos: caldo arroz y miel final con levadura. La preparacion del
caldo arroz esta explicada mas arriba. El medio de cultivo miel final con levadura se prepara
como sigue:

Se prepara una mezcla con 15 g de miel de final, 1.5 g de levadura y un litro de agua. Se ajusta a
pH de 6 y se homogeniza con un agitador de vidrio por unos segundos. La mezcla asi preparada
se vierte en erlenmeyers (hasta un 30 % del volumen del matraz), a estos se le coloca un tapén de
gasa-algodon, se esteriliza autoclave a una temperatura de 121°C por 20 minutos. Se inocula y
se coloca en una zaranda por tres o cuatro dias en una habitacion con una temperatura con un
valor alrededor del 6ptimo para el crecimiento de los hongos en evaluacion. Si no se va a utilizar
de inmediato se puede dejar en agitacion unos dias més o se conserva en refrigeracion hasta que

se vaya a utilizar.
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Figura 4. Cultivo liquido con agitacion de
M. anisopliae. Notese el crecimiento en
forma de pellet de las unidades infectivas

Resultado 4. Capacitacién _a_técnicos en la produccién _y microformulacién de

microorganismos entomopatégenos para el control biolégico de plagas v enfermedades.

Las tareas y actividades de capacitacion se realizaron teniendo en cuenta los problemas y
oportunidades que se debian abordar en la consultoria.

Se capacito a los técnicos del Centro de Educacion y Tecnologia para que produzcan con nuevos
sustratos (arroz pregraneado y arroz partido) y para que sean capaces de introducir variantes de
manejo de estos sustratos de modo que puedan optimizar las condiciones de cultivo para obtener
esporas con una mayor concentracion y calidad, y a la vez més econémica. Se puso énfasis en la
preparacion de sustratos con valores optimos de humedad que permitan una colonizacion rapida
una vez inoculados los hongos.

Se recomendé enfaticamente el cambio de produccion en estado solido a una produccion
bifasica: en una primera fase produccién de inoculo en cultivo liquido con agitacion y en una
segunda fase produccion en estado solido. Se entrend a los técnicos para la produccion de
cultivos liquidos.

La planta de produccion de agentes de control biologico del CET se encuentra en estos
momentos prepardndose para el trénsito de una produccion artesanal a una produccion
seminindustrial que necesariamenie debe ser en cultivo bifasico para que ¢l rendimiento y
calidad sean mayores.

Se trabajo con sustancias protectoras de los conidios: melaza, un subproducto de la industria de

azticar de remolacha y aceite vegetal. La melaza ademas de cumplir una funcion protectora,
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también permite obtener esporas de mas calidad cuando se incorpora al sustrato donde se

producen los hongos.

También se capacité en la forma de cambiar las formulaciones en estado liquido a formulaciones

en estado solido.

Resultado 5. Implementacion de la formulacién comercial de los biocontroladores

desarrollados por el proyecto de control de Melophagus ovinus en la Patagonia.

Se recomienda en primer lugar pasar de formulaciones en estado liquido a las formulaciones en

estado solido. por las ventajas que presentan estas ultimas. Las recomendaciones especificas

son:

Probar con diferentes vehiculos inertes y no inertes como harinas de diferentes granos y
cereales, estos vehiculos permiten la dilucion de los conidios en la formulacion
comercial. Estos pueden ser harina de trigo o de maiz. finamente molida, de modo que el
tamafio de particula no sea un impedimento para aplicar con maquinas de aspersion o de
riego, y que no se corra el riesgo de producir tupiciones en las boquillas. Como vehiculo
inerte se pueden utilizar talco en base a minerales.

Para obtener esporas puras primero se precisa secar el producto, como ya se indico,
inmediatamente después de la cosecha hay que envasar al vacio para que las esporas no
se humedezcan. El porcentaje de humedad de las esporas debe estar entre 4 y 10, a
valores superiores a 10 se produce pérdida de la viabilidad. Las esporas se conservan en
un lugar fresco y seco hasta que se vaya a preparar el formulado.

Para preparar el formulado comercial se hace una mezcla de harina o talco con las
esporas. Hay que poner mucho cuidado en que esta mezcla resulte homogénea y verificar
al final de la preparacion la concentracién de esporas/g de biopreparado, de modo que se
cumpla que se pueda aplicar 10'? esporas/ha.

El formulado comercial también se envasa al vacio.

Por tiltimo se recomienda el disefio de etiquetas en las que se cumpla lo que esté legislado

nacional e internacionalmente.
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Resultado 6. Desarrollo de un seminario de control Bioldgico, para técnicos y
profesionales del agro en dependencias de la Oficina Regional de la Organizacion

para la Agricultura y la alimentacion. Se adjunta Programa.

Vista parcial de seminario sobre control biolégico.
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» Control de pardsitos en producciéon animal;
experiencias de control bioldgico y uso de
extractos vegetales "

Rail Venegas Med. Vet MSc. Dr. e
Centrode Educacidn v Tecnologia
Santiago 2012

28/08/2012

Experiencias desarrolladas,

1) Asslami y evaluacion de hongos para el control de pardsitos
B les en si i de produccion de came ovina én
Magallanes™
2} “Desarrollo de un sistema de control de la mosca de los cuemos (Hacmatobia
irrftans (L)) mediante la utthzacion del extracto del arbol Azadirachta indica

(Neem) en rebafios productores de came bovina”™

3) “Disefio v evaluacién de un sistema de control bioldgico de Melophagus ovinuy
(L) en la Patagonia.”

4) “Desarrollo v produccion de un insecticida biologico para el control de la mosea
d ica (Musca d L.) en pl avicolas.”

5) " Produccién y utilizacién de Trichoderma spp. en el control de enfermedades
fi para la produceis anica de fruta de exportacion para la zona
ceniral de Chile”

a(o

*Aislamiento y evaluacién de hongos nematéfagos
para el control de parésitos gastrointestinales en
sistemas organicos de produccion de carne ovina en
Magallanes™.

©
T Hifas, anillos, conidias o redes de A. oligospora

EL . A. aligospora,
A, musiformis.
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Arthrobotrys anchonia.

Diseiio de un sistema de administracion del
Controlador biolégico.

A) Blogues minerales.

A. oligospora deshidratado,
para incorporacion en bloques




Prototipo de bloguera para 20 Kg..

28/08/2012

Cambio de peso en 2 grupos de ovinos consumiendo bloques
minerales como mecanismo de administracion del hongo
controlador de nematodos A. oligospora.

Nimero de larvas de tercer estado en una pradera natural pastoreada con
Borregas h hire dos con A. oligosy incorporado en blogues

minerales durante 70 dias o Blogues minerales sin el controlador. { Larvas por
200 grs, de forraje fresco)
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Ovinos tratados 33,543.7 4L044, 10 52,345,000 4B.5E5.0%% | 450451

**P<0,05, Test &« Duncan

Abril Mayo Junio Julio
Ovinos Tratados 128.7548.19 | 139.4348.73 A14£TL 150 202+58.96a
Ovinos Testigos 162,2934.3 | 270.07£148,36 | 1193421630 | 12324190.7h
Eficiencia de control
% 20.7 50.0 653 3.6
Bloges Ovinas Testigos: Baag:
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“Desarrollo de un sistema de control de la mosca de los cuernos
(Haematobia irritans (L.)) mediante la utilizacion del extracto del
arbol Azadirachta indica (Neem) en rebafios productores de carne

bovina”

28/08/2012

Ciclo biolégico de H. irritans

La longevidad de la hembra varia de 4 a 8 semanas
alcanzando a oviponer desde B0 hasta casi 400
huevos (Jerome, 1997),

Azadirachtaindica

Caracteristicas estructurales
azadirachtin

Azadirachtin Hormona insectil ecdisona

Regulador origen botdnico fo

Sistema de crianza

Efecto de Azadirachtin sobre H.irritans .
Azadirachtin actia como un “blogueador de la ecdisona ", bloquea la produccion
y liberacidn de esta hormona, impidiendo que los insectos muden,

interrumpiendo su ciclo de vida

Testigos

Introduccidn de capsulas en animales fistulados
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Reduccion del tamafio de los dispositivos
intrarruminales

28/08/2012

Disminucion de la emergencia de adultos de H.irritans en fecas
bovinas, en funcion del aumento de la dosis/concentracion de
azadirachtin (60 observaciones)

Efecto de 1a de Azadi sobre a de
Individuos adultos de H.irrfans en fecas de bovinos iratados
(Sintesis 60 observaciones)
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Dosis de Azadirachtin ppemifkpy.
e 0 un ™ cusados

Introduccion de capsulas intrarruminales

Animales sin tratamiento y alta carga de
H.irritans

Nimero de individuos adultos de H.irritans sobre zona
dorso escapular en bovinos tratados con Azadirachtin
0.04mgs/kg.pv en bolos intrarruminales,

N°de Individucs adultos de H. irritans sobre zona dorso
escapular en bovinos tratados con Azadirachtin, 0,04
mgs/kg de peso vivo, en bolos intrarruminales de lenta
degradacidn, durante 56 dias

——Linaal (Tratados | |

T
% 1780 T
3 . [ —— Testign.
ii :m Tratadas

| !} 1000 | | [——Lineal {Testiges]
2

46 dias de ratmienio

| & Musstreos 66,81 % control

Cambio de peso en bovinos tratados con azadirachtin administrado en
bolos inraruminales de 130 grs. ( Grupos de 15 vacas adultas)

Peso Inicial Kg | Peso Final Kg | Cambio de peso Kg
Testigos 495.43+75.18 | 482.9368.81 -12.50
Tratados 602,23444.86 | 617.85449.72 15.62
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“Disefio y evaluacion de un sistema de control
biolégico de Melophagus ovinus (L) en la
Patagonia.”

Centro de Educacion y Tecnologia

28/08/2012

Apoyo de Estancias y empresas procesadoras

Estancia Josefina

Ganadera Marin

Presencia de M.ovinus

G a manchnada
Irritacion de la piel
Intranquilidad animal

Mecanismo de accién
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Figurs 2 v Comidins sobee I cuioala de un o-
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Figura |, Fquema del cichn hickogice dd boags

Bisqueda de H. entomopatogenos en poblaciones

locales de insectos.
Aislamiento de Beauverio sp. desde fauna entomdfila nativa.
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Colonizacion de Melophagus ovine por entomog

= Aplicacion de mezclas de entomopatégenos en
suspension

Meldpage. Calonizada per Entomopatigeno B, bassinna.

Efecto de la aplicacién de una mezcla de entomopatégenos

T it - B:htantong: (10° Gonldiis/ s} subes: of iirwank da SLoviNie “Desarrollo y produccién de un insecticida biolégico para el

adultos en ovinos esquilados. N° de M, (15 ovinos por grupo) control de la mosca domestica (Musca domestica L.) en
Eficiencia de planteles avicolas.”
Dia0 | Dia7 | Dia15 control %
Qvinos Testigos 108 69 91 - CENTROVET
Ovinos tratados | 155 66 22 79,37% AGRICOLA EL TOCO “HUEVOS CINTA ZUL"

Objetivo General del proyecto

Plantel experimental

* Diseflar y comercializar un sistema bioldgico
de control de la mosca domestica (Musca
doméstica), de bajo impacto ambiental, en base
a hongos entomopatogenos, para el control de
este diptero en planteles avicolas.

Plantel industrial

100000000000000000000000000000000000000000000000000000080
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Resultados preliminares
en insectos adultos.
M. domestica
(B.bassiana)

Efectos visibles in vitro
sobre larvas de moscas

28/08/2012

Desarrollo de Biorreactor para la produccion de
Entomopatogenos
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SEMINARIO

CONTROL BIOLOGICO EN LA PRODUCCION AGROPECUARIA SOSTENIBLE

El uso del control biolégico para el manejo de plagas se presenta hoy como una de las mejores
alternativas para la disminucién del uso de plaguicidas en la produccién agricola y es una alternativa
promisoria para el control de los parasitos animales. El control biolégico en la proteccion vegetal tiene
una larga historia, pero en la produccion pecuaria este es mucho mas reciente.

La coexistencia de diversos modelos y paradigmas agricolas produce un determinado grado de
incertidumbre y confusién entre los productores, que se preguntan ;Qué agricultura es la que
tenemos que practicar? ;Cuales practicas se deben adoptar? En este marco de incertidumbre el
control biolégico no debe practicarse como una simple sustitucién de insumos, su adopcién ha de ir
mas lejos, los agentes de control bioldgico deben verse como un componente mas del sistema, es
preciso conocer las relaciones que estos establecen con los otros elementos del agroecosistema para
potenciarlas.

La introduccién del control biolégico de plagas de manera masiva en los sistemas de produccién
agropecuario no es una tarea facil, sin embargo, el futuro del manejo de las patologias parasitarias
en produccion animal y de plagas en vegetales incorporara fuertemente esta concepcion e
instrumental de base biolégica, que tienen como objetivo el equilibrio entre sustentabilidad
ecologica y rentabilidad.

Los propositos del seminario son:

1. Presentar una vision del uso del control bioldégico en sistemas agropecuarios sostenibles
sobre bases agroecolégicas

2. Informar acerca de avances nacionales de investigacion e implementacion del uso de agentes
de control biolégico para el manejo de la salud animal.

Entre los resultados que se esperan obtener estan:

1. Publico informado y sensibilizado acerca de los principios sobre los cuales se deben
implementar las practicas de control bioldgico.

2. Publico informado sobre resultados nacionales de las investigaciones con agentes de control
biolégico para el manejo de la salud animal.

Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacidn y la Agricultura. Oficina Regional para América Latina y el Caribe.
Av. Dag Hammarskjold 3241, Vitacura Santiago de Chile. Teléfono: (56-2) 9232100 - Fax: (56-2) 9232101
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PROGRAMA
Viernes 3 de Agosto de 2012
Hora Actividad Ponente
9:00 | Bienvenida e introduccion Alan Bojanic
Representante Regional Adjunto
Representante de la FAO en Chile
Autoridad
Fundacién para la Innovacion Agraria — FIA
Ministerio de Agricultura
9:15 | Sanidad agropecuaria como prioridad de la | Tito Diaz
FAQO en Latinoameérica y el Caribe Coordinador Grupo Prioritario  Sanidad
Agropecuaria e Inocuidad de los alimentos
Oficial Principal de Desarrollo Pecuario
9:35 | Enfoque Sostenible de la Produccién | Tania Santivanez
Agricola (ISPA). Nuevo paradigma en la | Oficial de Proteccién Vegetal
Agricultura
9:55 | Vision del control biolégico en la produccion | Ing. Nilda Pérez Consuegra PhD.
agropecuaria sostenible Universidad Agraria de La Habana
10:25 | Café
10:45 | Control de parasitos en produccion animal: | M. Vet. Raul Venegas V. MSc.
experiencias en control biolégico y extractos | Centro de Educacion y Tecnologia, Chile
vegetales
11:15 | Agentes de control biolégico para la | Ing. Nilda Pérez Consuegra PhD
proteccion vegetal Universidad Agraria de La Habana
11:45 | Conclusiones y discusién final
12:00 | Cierre

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura. Oficina Regional para América Latina y el Caribe.
Av. Dag Hammarskjold 3241, Vitacura Santiago de Chile. Teléfono: (56-2) 9232100 - Fax: (56-2) 9232101




