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FORMULARIO INFORME TECNICO

CONSULTORIAS DE INNOVACION 2019

Nombre de la consultoria de innovacién

Potencial uso de la nanotecnologia en los sistemas productivos agricolas

Cdodigo FIA

COC-2019-0734

Fecha de realizacion de Ia consultoria

Inicio: 2 de octubre 2019 - Término: 10 de octubre de 2019

| Ejecutor

Instituto de Investigaciones Agropecuarias

Coordinador

Victoria Ignacia Muena Zamorano

Nombre del consultor (es)

Lorenzo Miguel Pastrana Castro

Firma del coordinador
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Instrucciones:

° La informacidn presentada en el informe técnico debe estar directamente vinculada
a la informacién presentada en el informe financiero, y ser totalmente consistente

con ella

® El informe técnico debe incluir informacién en todas sus secciones, incluidos los
anexos

° Los informes deben ser presentados en versién digital y en papel (dos copias), en la

fecha indicada como plazo de entrega en el contrato firmado entre el ejecutor y FIA
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Nombre y apellidos

Lorenzo Miguel
Pastrana Castro

Fundacién para la
inm‘:f:lin ﬁ:—.ru

reT——
SR OF AR L

Nacionalidad

Espariola

Entidad donde
trabaja

International
Iberian
Nanotechnology
Laboratory (INL)

Cargo o actividad
principal que realiza

Jefe del Departamento de
Ciencias de la Vida

2. ldentificacion del grupo participante de la consultoria de innovacién

Entid'ad'dond.e

Correo electrénico

Teléfono

Y i Profesion, Correo Electrénico Teléfono Direccion
Nombre y Apellido trabaja especializacién
1 | Victoria Muena INIA Extension
2 | Pamela Diaz INIA Lridddigg
planificacion
Jaime b
3 Warines INIA Investigacion
4 Jaime Mejias INIA Investigacion
5 Franciscs INIA Investigacion
Salazar
6 Carlos Zufiga INIA Investigacion
g Alelandro CREAS Gerente
Osses
. Asociacion canalistas | Jefe departamento -
José Luis . .
8 sociedad del canal de estudios y
Fuentes .
del Maipo desarrollo
9 Adrian Universidad T ———
Palacios Valparaiso
10| Carolina Cruz Uvanova Presidenta o 7
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Cristian

o Gwinner

Matetic Farms

Gerente de area
fruticola y
sostenibilidad

Fecha
(diafmes/afio)

02/10/2019

12| José Aravena Eurochile Director ejecutivo
13| Pedro Garcia Fedefruta Beiete Mafketlng
y estudios

14 Richard Lo Valledor Gerepte

Prenzel operaciones

Santiaco Junta vigilancia R
15 9 tercera seccién del Encargado

Matta )
Rio Aconcagua
Asociacion ;
16| Victor Catan Agricultores Los Presidente
Andes

Actividad

Participacion en Fruittrade

Lugar de realizacion de la
actividad

Descripcion dela actividad realizada

La Fruittrade es una de las convenciones mas importantes
a nivel nacional, la cual retine a productores de frutas y
hortalizas, y a los actores asociados a la cadena de valor
de la produccién agricola.

El consultor expuso en el panel de expertos en tecnologias
de avanzada asociados a la agricultura (ver programa en
el siguiente link: http://fruittrade.cl/convencion/)

La presentacién se realizé en la Sala 1 “DATA DAY SMART
AGRO FEDEFRUTA-CMM-SAG" y se denominé “Avances
de nanotecnologia para la fruticultura” y tuvo una duracién
aproximada de 30 minutos.

Casa Piedra, region
Metropolitana

En esta instancia se genera la posibilidad de conocer al
mundo empresarial y a los actores de los distintos
eslabones de la cadena de valor de la agricultura, con lo
cual permitio identificar algunas problematicas que les
afectan.
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02/10/2019

Reunion de trabajo con
autoridades e
investigadores INIA

Centro regional INIA, regién
Valparaiso

En la sala de reuniones del INIA La Cruz se reunieron diez
investigadores de INIA (ver registro asistencia Anexo 4.1)
de distintas areas de trabajo.

En esta actividad el consultor presenté los que es el
Instituto de Nanotecnologia, las capacidades técnicas y de
infraestructura con las cuales cuenta, posteriormente
explicd el concepto de nanotecnologia desde lo mas
bésico, luego presenta el por qué en el escenario actual
esta técnica puede jugar un rol importante en los distintos
sistemas productivos y finaliza con ejemplo de soluciones
a problematicas reales aplicadas al sector agricola vy
alimentario, como también el de salud humana, por
ejemplo la descontaminacién de agua.

Posteriormente se realizd intercambio de opiniones en
relacion a las lineas de trabajo de los investigadores y
coémo podrian vincularse con las distintas drea que aborda
la nanotecnologia y el instituto INL. Se acordo de conectar
a los investigadores de INL e INIA en relacién a las lineas
de trabajo en comun.

03/10/2019

Seminario INIA:
Nanotecnologia y sus
aplicaciones en la
agricultura

Centro regional INIA, regién
Valparaiso

Esta actividad se desarrollo en el auditorio de INIA La Cruz,
region de Valparaiso. Se cont6 con la participacion de cinco
expositores de diferentes centros de Investigacion. En esta
jornada asistieron mas de 70 personas (registro asistencia,
ver Anexo 4.2). El sistema de preinscripcion y registro se
realizé mediante la generacion de cédigo QR
(https:/Avww.eventrid.cl/eventos/inia/seminario-desafios-
la-nanotecnologia-y-su-aplicacion-en-la-agricultura). El
publico que asisti6 corresponde a los segmentos
(investigadores, agricultores, representantes del sector
productivo, privados y autoridades). Durante el desarrollo
de la actividad se le entrego a los asistentes un flyer (ver
anexo 2.2), elaborado de papel reciclado y que en su
interior contiene semillas para ser plantadas, esto se
realizd para entregar el mensaje ‘“renovemos el
compromiso con el medio ambiente”.

En la elaboracién del programa se consideraron como
expositores a especialistas (programa del seminario, ver
Anexo 4.3), que trabajan en nanotecnologia a nivel
nacional en temdticas asociadas a la agricultura
(presentaciones ver Anexo 2.1), y que se incorporaron
alguno de ellos sin ser parte de los participantes inscritos
inicialmente en la consultoria. Sin embargo, era necesario
generar una instancia de encuentro entre los especialista
que trabajan en la tematica y dar a conocer las posible
acciones de colaboracién que se pueden generar entre
ellos y el INL.

Las tematicas de las presentaciones fueron abordando
desde los conceptos basicos de la nanotecnologia, hasta ir
avanzando a las situaciones aplicadas en tematicas de
relevancia como: remocién de contaminantes, calidad de

Formulario Informe Técnico
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agua, nanoencapsulacion de polen, nanobiofertilizantes,
entre otros.

Durante la jornada se dio la instancia de conocer a las
autoridades nacionales de INIA, como entidad ejecutora de
la consultoria con los cuales se definié la firma de un
convenio colaboracién entre INIA y el INL, con el objetivo
de formalizar las futuras relacién cooperacién.

03/10/2019

Almuerzo y reunion técnica
con actores del ambito
cientifico de la region de
Valparaiso

Centro regional INIA, region
Valparaiso

Luego del seminario se desarrollé una reunion almuerzo en
la cual participaron los expositores, autoridades e
investigadores INIA, y el consultor. El objetivo de esta
actividad es que se conocieran entre los expositores, el
consultor y los investigadores INIA, para ir construyendo
confianzas.

Esta actividad se desarrollé en un restaurant cercano a
INIA La Cruz, llamado Patagonia.

04/10/2019

Workshop con
investigadores y actores
de los ambitos publico y

privado

Vifia Matetic, San Antonio,
Regién de Valparaiso

En esta jornada se desarrollé el Consejo Asesor Externo
(CAE) INIA La Cruz, el cual estd compuesto por
representantes del sector productivo, empresarial,
agrupaciones y servicios del agro, ademas se incorporaron
algunos de los participantes de la consultoria (ver Anexo
4.4).

El objetivo de este consejo es ser un conector entre las
acciones de INIA con el medio productivo, con un nivel de
comunicacion bidireccional.

El programa de esta actividad se inicia con la presentacién
de la empresa que abastece de nanoburbujas via riego
(expositor Benjamin Labbe) al sistema productivo de
arandanos que opera en Matetic Farms, se explica el
objetivo que persigue la tecnologia, algunos resultados y
como opera el sistema. Luego de |a presentacién se hace
un analisis en conjunto de las ventajas y desventajas de la
tecnologia.

Posteriormente presenta el Consultor Lorenzo Pastrana
con ejemplos reales de solucién de la implementacién de
la nanotecnologia para resolver probleméticas asociadas a
la agricultura, como por ejemplo: descontaminacion de
agua, nanosensores opticos para identificacion de
parametros de cosecha, etiquetados para trazabilidad, por
mencionar algunos.

Para finalizar |a jornada se realiza un recorrido en terreno,
en el huerto de aréndanos de Matetic Farms, bajo un
sistema productivo biodindmico. En esta instancia se
explican y se analizan en conjunto los manejos para poder
lograr una certificacién y produccion en esa linea.

La jornada de trabajo se realizé en las instalaciones de
Matetic, ubicada en San Antonio, region de Valparaiso.

Formulario Informe Técnico
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Reuniones y visita a
instalaciones de las
04/10/2019 empresas pertenecientes a
los distintos eslabones de la
cadena productiva

Esta actividad se complementa con la anterior, ya que el
Regiones de Valparaisoy |objetivo de realizar una reunién dentro de un sistema

Metropolitana productivo, como la vifia Matetic, era optimizar los tiempos
de traslado.

El' Consultor expuso en el 8° Seminario Internacional
CREAS sobre tecnologias y ciencia de los alimentos
destinado al sector productivo regional y nacional.

En este seminario expusieron mas de ocho investigadores
pertenecientes a destinos centros de investigacion

e ; nacional e internacional (ver Anexo 4.5).
08/10/2019 Ser’;;‘gfs'memac"’”a[ Hotel Enjoy ViAia del Mar

El plblico asistente (100 personas aproximadamente)
pertenecia a distintos segmentos, cientifico, empresarial,
productivo, de servicios del agro, alimentos y entidades de
financiamiento como Corfo y Conicyt.

Esta actividad se desarrollé en el saldén de eventos de
Enjoy Vifa del Mar, regién de Valparaiso

En esta actividad asistieron los expositores del seminario
CREAS, investigadores y colaboradores de la misma
institucion, ademés del Consultor, Coordinadora y gerente
del CREAS que son participantes de la Consultoria.

Workshop con El objetivo de esta reunion fue realizar una vinculacion
09/10/2019 Investigadores CREAS y Vifia Emiliana entre los asistentes a la reunién y los expositores del
Asociados CREAS seminario para generar potenciales colaboraciones. En la

misma instancia se visito el sistema de produccion
organica de vinos que posee la Vifia Emiliana.

Esta actividad se desarrolld en las instalaciones de Vifia
Emiliana, ubicadas en Casablanca, region de Valparaiso

3.1 Indicar si hubo cambios respecto al programa original

El programa propuesto en la consultoria se realizé segn lo planificado.

4, ib_dfi-car el problema y/o oportunidad planteado inicialmente en Ia propuesta

La agricultura es uno de los sectores productivos mas importantes en el pais y el mundo. Actualmente existen numerosos desafios que se
deben enfrentar tanto el sistema productivo agricola en si mismo como en la generacién de productos con propiedades saludables, aumentar
rendimientos, mejorar la eficiencia de aplicaciones, cambio climatico, disminucién de materia orgéanica, disponibilidad de nutrientes, baja
disponibilidad de recuso hidrico para riego, inocuidad, trazabilidad, y asi entre mucho otros.

La nanotecnologia se conoce como una tecnologia asociada a disefio, creacion, modificacion y uso de materias a escala pequefia, y su fin
es generar sistemas y productos poco costosos con propiedades Gnicas. Ademas, es posible integrar diferentes disciplinas de la ciencia,
como la fisica, quimica, biologia molecular, entre otras y su aplicacion también es muy diversa como en las &reas de la medicina, agricultura,

Formulario Informe Técnico
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electrénica, biomateriales, etc. La nanotecnologia es una ciencia que genera solucion a muchos procesos, y se centra en generar un mismo
0 mejor resultado, pero con un menor volumen o bien que se puedan reducir los costos generando tecnologia de un tamafio mas reducido.

En la actualidad es posible conocer innovaciones que se desarrollan en nanotecnologia asociadas a la agricultura y alimentos, que permiten
por ejemplo detectar la presencia de plagas y enfermedades, como también la contaminacién de alimentos, es posible realizar aplicaciones
optimas de nutrientes y pesticidas, con esto se logra mayor eficiencia en el uso de insumos agricolas como también disminuye el riesgo de
contaminacion del medio ambiente y la salud humana. La aplicacion de esta tecnologia puede tener gran potencial en la agricultura, ya que
es posible observar la generacién de nanofertilizantes, promotores de crecimiento de las plantas, nanoplaguicidas y nanosensores.

Esta consultoria se presenta como la oportunidad de fortalecer o generar los conocimientos en nanotecnologia en Chile conectando y
articulando a los ambitos productivo y cientifico, integrando a los distintos actores de toda cadena productiva de alimentos. Impulsando la
generacién de nuevas iniciativas que desarrollen innovaciones para dar solucion a las problematicas propias de sector. Pensando que en los
sistemas productivos agricolas se pueden realizar procesos mas eficientes y disminuir los costos, se busca con esta consultoria visualizar
posibles soluciones a problematicas detectadas y asociadas al escenario de la agricultura en Chile.

‘5. Indicar el objetivo de la consultoria de innovacién

El objetivo que plantea la consultoria es articular a los distintos actores de los sistemas productivos agricolas para identificar problematicas
que tenga potencial solucién con la nanotecnologia.

Para lograr esto se proponen los siguientes objetivos:

1.- Elaborar actividades de difusién para conocer las aplicaciones de la nanotecnologia en la agricultura.

2.- Generar acciones que permitan conectar y generar redes entre los distintos actores del sector productivo con el ambito de la ciencia y el
uso de la nanotecnologia.

3.- Identificar problemas de cualquier eslabon de la cadena de los sistemas productivos agricolas y que tengan una potencial solucién con el
uso nanotecnologia, para poder ser presentado en futuras convocatorias.

6. Describa clara y detalladamente cual fue la contribucion de la consultoria en Ia implementacion de Ia solucion

innovadora

La consultoria permitié conectar a una de las principales entidades de investigacion de Chile (INIA), con uno de los centro de nanotecnologia

mas importantes del mundo. De igual modo esta vinculacién se gener6 con los distintos participantes de la consultoria y el INL a través del
Consultor.

La teméatica de la nanotecnologia si bien es mas conocida por el ambito cientifico, no ocurre lo mismo con el sector productivo. Esta consultoria

generé un primer acercamiento sobre los alcances y la potencialidad de Ia tecnologia para resolver probleméticas del sector productivo y
empresarial, a través de las actividades de difusién y las reuniones de trabajo.

Se espera que INIA como entidad ejecutora lidere iniciativas en el area de la nanotecnologia que sean capaces de resolver problematicas
identificados en el sector productivo.

7. Indique posibles ideas de proyectos de innovacion que surgieron de la realizacion de la consultoria

Algunas de las instituciones qu participaron en de las actividades como: Universidad de Santiago de Chile, Universidad Catélica de Santiago,
Matetic Farms, ya estan desarrollando iniciativas en nanotecnologia, asi que posiblemente utilicen esta instancia para potenciar sus
investigaciones.

Formulario Informe Técnico
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En relacién a INIA, si bien se encuentra desarrollando investigacion en esta area, se espera formalizar en el corto plazo (préximas semanas),
la firma formal del convenio entre INIA y el INL, para poder dirigir los ambitos de accién en cuanto a las nuevas iniciativas que se puedan
elaborar entorno a la nanotecnologia entre ambas instituciones, e incorporar a los actores del sector privado para resolver problematicas en

el ambito agricola y alimentario.

Actualmente existe una iniciativa postulada para la elaboracion de nanoformulados para conservacion de alimentos por investigadores INIA
y existe interés también de elaborar propuestas que tiene relacion con la descontaminacion de suelo afectados por metales pesados.

8. Resultados obtenidos

Resultados esperados
inicialmente

Elaboracién de un vinculo formal a través de la
firma de un convenio entre INIA e INL

Resultados alcanzados

Actualmente se encuentra en revision de los departamentos legales de ambas instituciones
para elaborar documento definitivo de convenio marco entre INIA e INL. Con esto se espera
poder comenzar en la elaboracion de propuestas de investigacién conjuntas.

Red de contactos con diversos actores que se
encuentran trabajando en esta tematica en el
pais

Las distintas actividades realizadas durante la consultoria, permitieron identificar y conectar
a investigadores de diferentes instituciones y areas de trabajo, que se encuentran insertos
en la nanotecnologia. Esto permite que se generen vinculos y red de contacto entre
investigadores, las instituciones nacionales y el INL.

La firma de un convenio, sumado a la red investigadores que trabajan en la nanotecnologia,
parecen ser el inicio de una construccion de confianzas para poder presentar propuestas
de manera colaborativa.

Difusion de la nanotecnologia a todo publico

Se realizaron actividades de difusién dirigidas como seminarios, reuniones de trabajo con
distintos sectores (publico y privado), las cuales fueron acompariadas de metodologias de
comunicacion para que la informacion fuera accesible a todo publico a través de entrevistas
de la television local, diarios, sitios web, redes sociales, entre otros (ver Anexo 2.4).

La identificacion de las problematicas que tienen
solucién por medio de la nanotecnologia

La nanotecnologia tiene un alcance transversal a distintas disciplinas y actualmente en
Chile existen diversas iniciativas que entregan solucion real a través de la nanotecnologia
en el ambito agroalimentario. El primer objetivo es fortalecerlas a través de acciones en
conjuntas con el INL, y en segunda instancia poder complementar capacidades entre los
actores de ambito cientifico con las necesidades del sector productivo y empresarial.

En relacion a las problematicas identificadas, durante la consultoria se visitaron sistemas
productivos principalmente asociado al rubro fruticola. Sin embargo, en la reuniones de
trabajo con distintos actores no es tan f4cil detectar demandas, pero si fue posible mostrar

el alcance la tecnologia, ejemplo: nanoburbujas via riego, nano sensores para determinar
procesos, nano encapsulados, entre otros.

9. Indique cualquier inconveniente que se haya presentado en el marco de la realizacién de la consultoria de
inhovacion : .

Formulario Informe Técnico
Pégina 9 de 10



ﬁf’aOS T Fundacién para la
DE INNOVACION Innavacian Agraria
AGRARIA

[ )
TN B i e

En general la Consultoria se desarrollé segln lo programado. Sin embargo, los tiempos acotados entre la aprobacion y la ejecucion no
permitié que todos los participantes comprometidos en la propuesta inicial pudieran participar de las actividades. Esto ocurre porgue al
momento de confirmar las fechas con tan poca antelacién habian adquirido otros compromisos.

Comentar ademés que la encuesta de satisfaccion no se pudo aplicar de la manera ¢ptima, ya que durante el periodo de ejecucién de la
Consultoria no se tenia el antecedente que habia aplicarla. Sin embargo, con posterioridad a la recepcion del Formato de Informe en el cual
aparece la encuesta, se solicitd algunos de los participantes de la consultoria que la respondieran, recibiendo sélo algunas respuestas

(Anexo 3).

Formulario Informe Técnico
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1) Anexo 1: Informe técnico del consultor

INFORME TECNICO

CONSULTORIA DE INNOVACION
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA, FIA

Potencial uso de la nanotecnologia en los sistemas productivos agricolas

Lorenzo Miguel Pastrana Castro
Jefe del Departamento de Ciencias de la Vida
International Iberian Nanotechnology Laboratory, INL

Noviembre de 2019



En el marco del proyecto Consultorias FIA para la Innovacién denominada Potencial uso
de la nanotecnologia en los sistemas productivos agricolas, adjunto antecedentes que
dan cuenta de las acciones realizadas por el especialista Lorenzo Pastrana, Jefe del

Departamento de Ciencias de la Vida del International Iberian Nanotechnology Laboratory,
INL.

La presente consultoria tenfa como objetivos:

1.- Elaborar actividades de difusién para conocer las aplicaciones de la nanotecnologia en
la agricultura.

2.- Generar acciones que permitan conectar y generar redes entre los distintos actores del
sector productivo con el ambito de la ciencia y el uso de la nanotecnologia.

3.- Identificar problemas de cualquier eslabén de la cadena de los sistemas productivos
agricolas y que tengan una potencial solucién con el uso nanotecnologia, para poder ser
presentado en futuras convocatorias.



Para dar cumplimiento a los objetivos planteados se desarrollaron las siguientes actividades
durante la ejecucion de la consultoria:

Actividad

Participacién en la Fruittrade, principal rueda internacional de
negocios especializada en frutas y hortalizas chilenas de
exportacion. Es organizada por Fedefruta y cuenta con el apoyo
del gobierno chileno a través del Ministerio de Agricultura y el
Ministerio de Relaciones Exteriores por medio de su agencia de
promocién de exportaciones ProChile.

Fecha

02/10/2019

Lugar

Centro de eventos Casa Piedra, regién Metropolitana

Persona de contacto

Pedro Garcia M.

Ingeniero agrénomo PUCV

Gerente de marketing y estudios

Federacion de productores de frutas de Chile, Fedefruta

Objetivo

Exponer en el panel Data Day Smart AGRO FEDEFRUTA-
CMM-SAG (panel de expertos en tecnologias de avanzada
asociados a la agricultura)

Resultado, acuerdos
y/o comentarios

Programa de la actividad: http://fruittrade.cl/convencion/

Esta actividad permite conectarse con el sector productivo,
publico y privado, principalmente del &mbito de la innovacién en
posibles soluciones que puedan implementar en sus sistemas
productivos a través de las técnicas utilizadas en la
nanotecnologia

Fotos

T




Actividad

Participacion en reunién Técnica

Fecha 02/10/2019

Lugar Sala de reuniones, INIA La Cruz, region Valparaiso

Persona de | Victoria Muena

contacto Extensionistas INIA La Cruz

Objetivo Realizar reunién de trabajo con investigadores de INIA La Cruz
Resultado, | Esta actividad permitié conocer las aplicaciones de la nanotecnologia y
acuerdos conectarlas con las principales acciones que se desarrollan en INIA.

ylo

comentarios

Se identificaron lineas de trabajo conjunto entre INIA e INL, para conectar
entre ambas

a los especialistas de las mismas areas de interés
instituciones.

Fotos




Actividad

Participacién en Seminario nanotecnologia y sus aplicaciones en la

agricultura

Fecha 03/10/2019

Lugar Auditorio, INIA La Cruz, regién Valparaiso

Persona de Victoria Muena

contacto Extensionistas INIA La Cruz

Objetivo Exponer las soluciones aplicadas con el uso de Ia nanotecnologia al
sector productivo

Resultado, Actividad de difusién con mas de 70 asistentes. El publico estaba

acuerdos y/o
comentarios

compuesto por autoridades y actores del ambito cientifico, técnico y
productivo.

El contenido de las presentaciones permitié dar a conocer al medio
las distintas soluciones aplicadas que tiene la nanotecnologia para
resolver problematicas actuales y futuras.

Fotos




Fecha 03/10/2019

Lugar Oficinas, INIA La Cruz, regién Valparaiso

Persona de | Pedro Bustos

contacto Director Nacional INIA

Objetivo Conocer a las autoridades nacionales de la entidad ejecutora de la
consultoria (INIA) y firma de convenio colaboracién entre INIA y el INL.

Resultado, | Se elaboré una propuesta de convenio conjunto entre Instituto de

acuerdos Investigaciones Agropecuarias y el INL para un trabajo colaborativo

ylo conjunto

comentarios

Fotos




Actividad

Participacién en reunion Consejo Asesor Externo INIA desarrollado en Ia
Vifia Matetic y posteriormente visita a la implementacién de nanoburbujas
mediante el riego en el sistema productivo de arandanos biodinamicos

Fecha 04/10/2019

Lugar Vifia Matetic

Persona de | Cristian Gwinner

contacto Gerente de area fruticola y sostenibilidad, Matetic Farms

Objetivo Analizar iniciativas que incorporen soluciones innovadoras a los distintos
eslabones de la cadena productiva

Resultado, En esta actividad participaron actores del sector publico y privado y se

acuerdos permitié analizar el potencial que tiene la nanotecnologia en los distintos

ylo eslabones de los procesos productivos. Ademas, se pudo conocer el uso

comentarios

de la nanoburbujas en el sistema productivo de arandanos que tiene la
agricola, y sus resultados esperados. Esto permitié generar una vinculacion
con la empresa que provee la nanotecnologia

Fotos




Actividad

Participacién en el VIl Seminario internacional CREAS: Tendencias
nacionales e internacionales en la industria alimentaria.

CREAS es el Centro Regional de Estudios en Alimentos Saludables, es un
Centro de Innovacién en Alimentos dedicado a la Investigacién y Desarrollo
de productos y soluciones en los procesos alimentarios junto a
emprendedores, empresas y asociaciones del rubro.

Fecha 08/10/2019

Lugar Salén Hotel Enjoy de Vifa del Mar

Persona de | Alejandro Osses

contacto Gerente CREAS

Objetivo Difundir sobre las tecnologias y ciencia de los alimentos destinado al sector
productivo regional y nacional.

Resultado, | Actividad de difusién con la participacion de mas de 100 asistentes, en la

acuerdos cual participaron autoridades y actores del ambito cientifico, técnico y

ylo productivo.

comentarios

El contenido de las presentaciones permitié dar a conocer al medio las
distintas innovaciones aplicadas al sector agroalimentario

Fotos




Actividad

Participacion en visita a Vifa Emiliana con investigadores CREAS vy
entidades a asociadas al CREAS.

Fecha 09/10/2019

Lugar Vifia Emiliana

Persona de | Alejandro Osses

contacto Gerente CREAS

Objetivo Conocer un sistema productivo de vinos del valle de Casablanca bajo un
manejo organico y biodinamico

Resultado, Esta visita permite conocer las dificultades que se presentan al tener

acuerdos sistemas de produccién de vino con certificacion organica y biodinamica.

ylo Como también problematicas, que se puedan visualizar en los sistemas de

comentarios

produccién de vino convencional y que tengan potencial solucién con la

nanotecnologia, sobre todo para un rubro de importancia regional como lo
es el vino.

Fotos




Actividad

Difusién de la consultoria

Fecha Octubre y noviembre de 2019

Persona de | Eliana San martin

contacto Encargada de comunicaciones INIA La Cruz

Objetivo Difundir la consultoria a distintos segmentos de la poblacién y el uso aplicado
de la nanotecnologia en distintos ambitos de interés

Resultado, Presencia en diferentes canales de comunicacién y redes sociales, por

acuerdos mencionar algunos:

ylo

comentarios

https://www.portalfruticoIa.com/noticias/ZO19/10/11/nanotecnologia—en-la-
industria-agricola-desafios-en-u n-nuevo-escenario-de-sustentabilidad/

http://www.mercuriovaIpo.cl/impresa/2019/09/30/fulI/cuerpo-principal/lG/

http://grafelbergnoticias.bIogspot.com/ZOlQ/lO/nanotecnoIogia-en-el-agro—que—
se-esta.html|

http://www.inia.cl/blog/2019/10/11/50199/

http://www.inia.cl/blog/2019/10/13/conseio-asesor-externo—invitados—a-conocer-
huerto-arandanos-biodinamico/

http://www.fia.cl/oportunidades—de-investigar—en-nanotecnologia/

https://www.blueberriesconsuIting.com/en/conseio-asesor—externo—invitados—a—
conocer-huerto-arandanos-biodinamico/

https://petorcaonline.cl/2019/10/03/expertos-aseguran-que-na notecnologia-
guede-solucionar-[a-sequia-en—region—de-valparaiso/

http:// mundoagro.cl/estas-son—Ias—investigaciones-mas—recientes-respecto-a—
nanotecnologia-en-el-agro/

https://www.sovchiIe.c!/QuiIlota/TecnoIogia/2019/10/03/618194/Nanotecno[ogia—
puede-enfrentar-la-sequia-expertos-asegura ron-su-utilidad-en-el-futuro.aspx

http://elagro.rad ioagricultura.cl/2016/07/07/la-nanotecnologia-opcion-una-
agricultura-mas-eficiente/

http://www.radiolibra.cl/




https://laguintaemprende.cl/2019/10/08/innovacion-en-la-industria-alimentaria-
para-potenciar-nuestra-region-a-traves-del-creas/

https://pucvmultimedios.cl/senal—onIine-radio.php

http://prensaagricola.cl/ nanotecnologia-en-el-agro-que-se-esta-investigando/

Fotos @ INIA La Cruz

Bitite Laloi: N

En el Seminario sobre Nanotecnologia

expone el investigador del INL Lorenzo

Pastrana. Iniciativa apoyada por @FlA_Chile y

patrocinada por el @_CREAS_y El Mercurio

de Valparaiso.
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Resultados y conclusiones

En relacion a las los resultados esperados se puede concluir que las actividades de difusion
lograron alcanzar directamente a un publico de mas de 150 personas pertenecientes a los
distintos los sectores de los sistemas productivos agroalimentario.

Para complementar esto, se generé gran difusién de la tecnologia y las actividades
asociadas a la consultoria a través de mas redes sociales y medio de comunicacion, oral y
escrito, esto permitio acercar la tecnologia a un publico objetivo mas transversal.

El realizar actividades con distintos investigadores que trabajan en nanotecnologia permite
construir y fortalecer una red de contactos asociados a esta tecnologia. Estos
investigadores pertenecen a distintos centros de investigacion nacional, y como resultado
de la consultoria permiten conectarse con el INL.

Del mismo modo, que la participaciéon de sector privado en las distintas acciones de la
consultoria, permite vincular al INL con las necesidades reales de los eslabones de las
cadenas productivas del sector agroalimentario.

El interactuar y conocer sistemas productivos permitieron identificar problematicas que
pueden tener solucién con el uso nanotecnologia.



Anexo 2. Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacién

2.1 Presentaciones realizadas en el seminario de Nanotecnologia



Nanoparficulas: oportunidades v perspech
para la remocion de contaminantes desde
aguas residuales

e O S ST L ey R A AT A B e s S S S L
Iaime Mejias Bassaletti, Sebastidn Meier, Francisca Moora.
INIA La Cruz, 3 de Octubre de 2019

NANOTECNOLOGIA

Manipulacidon de materiales a escala atdémica y molecular cuyaos
propiedades difieren significativamente del material original.

Disefio, caracterizacién, produccién y aplicacion de estructuras,
dispositivos, y sistemas mediante el control de Ia forma y tamano a
escala nanométrica.

Estudio y conftrol de la materia a dimensiones de 1-100 nm donde
ocurren fendémenos que posibilitan el desarrollo de aplicaciones
Unicas.

Fuente: Brifish Standards insfitution {881 2005} National Nanatechniology Initiative (NNI, 2007).
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NANOTECNOLOGIA

NIA

gPara qué?: generar nuevos procesos, aplicaciones, dispositivos,
para una gran variedad de dreas (energia, salud, agua,
agricultura).

£Qué hace la diferencia?: su pequefio tamafio (1-100 nm) hace
que sus propiedades sean tremendamente diferentes g

particulas més grandes de la misma substancia (Conductividad,
Resistencia, Reactividad Quimica).

Inm=10"m

R T B L R B e s e

TAMANO NANO

A

* Enescala comparativa, 1 nm es a una pelota de tenis, como una pelota de tenis es
a la tierra

* Eldiametro de un pelo humano mide aproximadamente 160,600 nm

* Nuestras ufias crecen 1 nm por segundo

10x™)
25 nm 2.5um
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MATERIA ORIGINAL vs VERSION NANO  (gjecn

40 mm

i —

Si la moneda se divide
en fracciones de | nm

v

Area superficial: 28 cm? Area superficial: | 1,400 m?
El mismo material pero con diferentes

propiedades y comportamiento

Sl R

INIA DIFERENTES ATRIBUTOS ima

Carbono en forma de grafito (grafeno) o nonoescala es mds
resistente que el acero y 6 X mds liviano.

Cobre a nano-escala es altamente eldstice a temperatura
ambiente. Resiste elongacion hasta 50 X su fomafio origingl sin
romperse.

El didmetro de nanoparticulas de oro determing gue la luz sea
absorbida a diferentes longitudes de onda.




e NANOTECNOLOGIA EN LA VIDA DIARIA
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NANOTECNOLOGIA EN LA AGRICULTURA
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Molecufes 2019, 24, 2558



10 EJEMPLOS

IA

N

Mejoramiento de cultivos: Uso de 3 nm de NPs de Silica para introduccién de
ADN fordneo dentro de células vegetales (Peterson et al., 2014)

Tecnologia de semillas: Uso de nanotubos de Carbono para aumentar la
germinacion a fravés de una mejor penetracion de humedad (Khodokovskaya
et al., 2010).

Fitopatologia: 10 ppm de NPs Silica-plata inhibe 100% Botrytis cinerea (Park et al.,
2006).

Fertilizantes: aplicacién de NPs de P (440 mg/ha) presentd igual rendimiento que
aplicacion de P al suelo (80 kg/ha) en poroto verde {Tarafdar et al., 2012).

... 10 EJEMPLOS

rol lezas: Uso de nanosurfactantes transforman cultivos resistentes a
glifosato en susceptibles (Kokiladevi et al., 2007).

Remediacién de suelos: Nano-aglomerador de suelo “SoilSet” para evitar erosidn
(Sequoia Pacific research of Utah).

Metales Pesados: NPs funcionalizadas con alia capacidad de adsorcién.

Tratamiento de aguas: NPs magnéticas de hierro para remover Arsénico desde agua
confaminada (Rice University).

Acuacultura: 40 nm NPs de laritano para remocion de P.

Piscicultura: Peces alimentados con NPs de hierro aumentan su tasa de crecimiento
enun 30%.



NANOTECNOLOGIA: AREAS DE TRABAJO INIA 2014-2019

[ Nanotecnaologia ]*m-'?~~*~~-—[ Materiales 1-100 nn‘q

[ Nanoparticulas }
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CONTAMINACION DE AGUAS
NANOTECNOLOGIA;: INVESTIGACION INIA 2014-2018




SINTESIS DE NANOPARTICULAS

INIA
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Fe™ +2Fe™ + 8NH, » Hp:.}, +8NH; +4H,0

Paso 2. Sintesis de Mag-Cis

Citrato L-Cisteina Complejo Fe304-Citrato-
O, 00 S Cisteina
i
H LH, NH s
N C—CODH

Pasp 3. Sintesis de Mag-Hap

CalNO,, pH 11

20°C

Fe™ + 2Fe" + 8NH, #H,0 —»
80 min

(1,3, HPO, pH 11 |

Microseopio Electrénico de Transmision (MET]
Mag-Cis

Separacién de nanopartitulas sometidas a un campo magnético externo

Nanoparticulas
removidas

S
\j— CooH

Mag-Hap
(Ca,4PO, L (O],

d i @
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NANOPARTICULAS MAGNETICAS FUNCIONALIZADAS CON
EXTRACTOS VEGETALES
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SINTESIS DE NANOPARTICULAS MAGNETICAS CON RESIDUOS
DE COSECHA DE CULTIVOS
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REMOCION DE NITRATO CON RESIDUOS DE COSECHA DE
CULTIVOS Y NANOPARTICULAS MAGNETICAS
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Remocidn de Nitrato (%)
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OPORTUNIDADES Y PERSPECTIVAS

Nanoparticulas magnéticas: Facilidad de sintesis, solubilidad en medios
acuosos, de bajo costo, escalables industrialmente y de baja toxicidad para el
medio ambiente.

Esta nueva tecnologia de remediacion permitird dar una solucién para mejorar
la calidad de las aguas impactadas por contaminantes desde actividades
agricolas intensivas.

Aguas contaminadas pueden ser purificadas y ser reutilizadas para uso agricola
{riego}

Se debe apuntar hacia la sintesis y funcionalizacién de nanoparticulas altamente
selectivas. Uso de aptdmeros {cadenas simples de ADN).

Se debe estudiar el efecto potencial que puede tener el uso de esta tecnologia
sobre el medio ambiente.
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Towards a new sustainable food system mode!

Fraditional technologies have to be replaced for new
disruptive technologies to face the new challenges in the
foud system

How will the food of future be?
Nanofood: augmenting nature

Prof. Lorenza Pastrana

3 BY 2050
70% FOQD FORM
I N l % ""‘“‘a‘g*;ﬁ!'“ 100% MORE FOOD T raoD FeRM

TECHNOLOGIES

International berian Nanstechnology Laboratory

e imrsics JNER i wsiaminmiiiies [N e samin

The Human prespective
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In the futu re fUOdS will be... The impertance of Nano

® Healthier and natural L

® Sustainable asusnesass (RN

® Safer i o b v

® Tastier :J
Atoms on surface 5% 20% 50%

...and Nanotechnology makes it possible

The enfancément of many sroperties depends on the atoms on
surface: chemical reactivisy, coler, materid strength
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Size matters

Sensorization
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Toward a digitalized food system
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i Grape Project

Integrated low-Cost and Stand-Alone Micro-Optical System for Grape Maturation and Vine Hydric
Stress Monitoring

1t will consist of an optical detection head ( flexible steip or transparent canopy) connected to the grape
bunch, including power, signal pr ing, and wireless ications. The di ion head will be

optically based (UV-VIS-NIR) using an integration of LED sources and photodiode/interference filter arrays
at wafer level or wafer package level.
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Water management

Vet byt

St g Gt sty
* Lovur e, Catravioars decsts

Natura Nanotechnalogy, valume 13, pages 651-860 (2018)
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Nanatechnology for a Safe and Sustsinable use of Water Resources

Elactrochamical sensors

Electrachemical impedanca
[ platform

Fabricat el Ceo i)

Dataction systam

Mireniceaction/menaringthambers
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DNA based sensors for food analysis

The Nanoscale In Foods
Graphene biosensors Phage based biosensors

L
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BioNanaoFactery

The Nanoscale of Foods
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Healthier Food Big Chailenges for the XXI Century

Peputati oget 8 youws o1 oves fadfions)
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Bioactive encapsulation iTERERIE ] i
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Personalization Less is More: Nano Sized $alt and Sugar

© 1.56 billion people worldwide will have hypertension by the year 2025

® Itis expected to have 642 million people living with diabetes worldwide by 2040

Sodiumerich diets are a leading cause of hypertension, and 3 reduction on
saltintake is advised

{WHO - http://www.who.int/elena/titles/sodium cvd adults/en/)

Food plays @ vrlety of roles in peoples® lives
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Less is More: Neno Sized $alt and Sugar Swalioging difficulties (Dysphagia) and 30 Printad Faod

*45% seniors have symptoms of dysphagia

We have technalogies suitable for praducing salt particles in the range of 1-2: ym

>Soluble proteins such as whey proteln can be structured to obtain nanotubes

*Design meals for easy swallowing In dysphagia patients by using be printable proteins

B giar e sz sk EFiga Riteien) 7. Miomtar aimiston 4

Itis posible to reduce 50% amount of salt keeping the salty taste

PSS |||

A proof of concept in Sweden, Summer 2017... Functicnal Foods

*Malnutrition can affect 50% of the frailest elderly population

*Direct incorporation of micrenutrients to the biscuit mass is not compatible with fabrication process
and yield unacceptable quality and sensorial biscuits

Healthier nanoengineered almonds with the same taste than regular snacks

ot e s 1NLI_,§ et de e b i



Nano-encapsulation of micronutrients

+Fe, Ca and Se must be encapsulated to prevent their degradation, red:

~Encapsulation of iron is technologically compatible and mask offlavou:

Sustainability

Active,
Edible and
‘Smart Packagiig

snsinrsrss NIy <o asrenomitie

Replacing petrol based plastics

270 million tans of non-biodegradable/non-compostable plastics are produced annually

Packaging industry is the main user of synthetic plastics

B T |\ (. S ———

Anticxidant and Antimicrobial edible coatings...

Based on blends of natural biodegradable food grade bi

polymers

Made with bacterial cellulose, natural waxes, protein hydrolisates or polyphenols extracts




..and films

Smart coatings,..

Aginate-Chitosan active films Based on blends of natural biodegradable food grade biopolymers

hse, natural wa!_e&‘?%em h_y_-g_l;u_l'nsates or polyphenols extracts
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Superhydrophobic and antimicroblz paper .. and Smart Packaging

Empoweting the consurmer

Fresh Caicken:
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Safer

Anticounterfehing labels

TSRS | |1

Anticounterfeiting

GLOSAL .
ANTHCOUNTERFEIT
PATHACING

{FLOD AND BEVERACES)
PEARICET

SRR PR || < N

Blockehain adapted edible packaging

Intagrated, repeating watermark embedded in the edible packaging material making it
technically and econom|cally challenging to duplicate

Electron beam induced photoluminiscence

PR | ¥ 1L T

Structural Coler




Labels, matermarks and stamps

Tastier Intensely coloured edible foams — Nana enabled solution

Encapsulating colarants in protein nanoparticles (coated with surfactants} and using thesa loaded particles for creating Pickering
foams. The anchoring of the particles onto the air-water interface results in accumulation of the colorants in the foam phase.

Authenticity
New expariences
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Stabillzed coloured edible foams

Shapes and flavers

wane. artes as tabilisers.

Netice the drainageof calur In tha seruin
phase,
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3D Printed Foods

The Food NanaTeam at inL




Nano food
augmenting nature

Prof. Lorenza Pastrana

ING

Internativnal iberdan Nanstuehnology Laborutory

et INL‘Q‘. - v



et Grupo Interdisciplinario
%,
Facultad de Quimica y de Formacia
Dr. Roquel Bridi, Farmacéutica
Dr. Javiera Alvarez, Quimico- Farmacéutica
Dr. José Vicente Gonzdlez, Quimico- Farmacéutico
Dr. Eligs Atala, Quimice- Farmacéutico
Poula Nufiez, Quimico- Farmacéutica

Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal

Dr. Gloria Montenegro, Bidloga
Gabriel Nufiez, Ingeniero Agroneme
Mg. Miguel Gomez, Botdnico

Dr. Raquel Bridi

Nano

tecnologia

“Nanoencapsulacién de polen apicola para el
desarrolio de siuperalimentos”

Departamentode Farmacia, Facultad de Quimica y de Farmacia
Pontificia Universidad Catdlica de Chile
Femails rhridi@ur rl

COMPOSTOS
BIOACTIVOS

.

Actividades
biologicas

Botapica

Quimica

BePdjtarh

i
% Stntbs

EMPRESAS ASOCIADAS

ANDES RUTRAGLINIC
Andes Nutraclinic

Empresa comerclalizadora y exportadora de productos provenientes del bosque native chileno. Orientada al desarrollo y
promocion de Investigacién cientifica que demantre las cualidades nutricionales y clinicas de productos apicolas can la
i

finalidad del desarrolloy elab 16n deali con propi funci
Badani e Guevera LTDA.
Empresa aplcolz dedicada a lz produccién y exportacién de polen en dos fo alirr an de Bombus d a

1a polinizacion dentro de invernaderos y polen destinado al consumo humano, La exportacion total de polen alcanza las
40 toneladasanuales, slendola principalempresa exportadoradel pas,

Raiil Antonio RojasCanales
Produccidn de miel, polen y propéleos, dando valar agregado a los productos de la colmena. Polinizacién de semilleros en
la Regién Metropolitana yen |a Regidn de O'Higgins. Profesor de Apicultura,




Determinacién del origen botdnico

Método de andlisis palinoldgico (Norma Chilena NCh3255, 2011 )

# Las mieles monofiorales son aquellas en las que 2l menos el 45% o mas de los granos de
pelen encontrados en ella pertenecen a la misma especie;

> Las mieles biflorales son aquellas en las que el polen de dos especies es dominants
dentro del total de granos de polen, de modo que, en conjunto, ambas especies cubren
mis del 50% del total de granos de polen, y no hay una diferencia superior al 5% entra
ellas;

# Las mieles poliflorales ninguna especie alcanza al menos el 45% dal total de granos de
polen, ni das de ellas cubren mds del 50% de dicho total.
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Los productos apicolas heredan las propiedades de
las plantas de las cuales se originan

§

Composicién quimica {flavonoides, scidos
fendlicos, esteroides, terpenos, carotenoides)

|

Propiedades biologicas
{antioxidante y antimicrobiana)
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ANTIOXIDANTES EN ALIMENTOS: PRINCIPALES FUENTES Y 5US
CONTENIDOS

Aumentar la ingesta de alimentos ricas en antloxidantes naturales es, en fa actualidad, considerada
una de las formas mis efectivas de reducir e riesgo de desarrollo de aguellas enfermedades
cronicas no transmisibles gue mds limitan la calidad y expectativas de vida de la poblacion mundial.

Los antioxi que mds abundan en la dieta son: el cido ascérbice, la vitamina E, los
¥ los polifencles fendlicos),

POLEN AP{COLA: agenta antioxidante v antibacteriano en sistemas nﬁrnenti:lo:]
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Estos factores limitanla absercién, Ia actividad
 los potenciales beneficios para la saiud de los

Pofif enp
I !

uotros formulacione:

TECNOLOGIAS DE FABRICACION

ESTRATEGIAS PARA ESTABILIZACION DE
NUTRACEUTICOS FRAGILES

NUEVOS METODOS DE TRANSPORTADORES SITIO-
ESPECIFICOS {SITE-SPECIFIC CARRIER TARGETING}

Las nanoestructuras son considerados sistemas estables
que proparcionan una mayer drea superficial y
ptimiz la  biedisp ilidad, itiendo  la
liberacion controlada de las moléculas que hon sido
encapsuladas. Asimismo, el sabor desagradable de la
mayaria de compuestos fendlicos tombién es factor
limitante de su aplicacisn,

AUMENTO OE LA
EFICACIA DE LOS
AUMENTOS
FUNCIONALES

PROYECTOS DE INNOVACION ALIMENTOS SALUDABLES 2017

Proyecto FIA PYT2018-0315:
“Nanoencapsulacién de polen apicola para el desarroilo de
stperalimentos”.

Este proyecto pretende desorrollar un nuevo sistema nanocapsular paro
incorporacién de compuestos fendlicos provenientes de polen apicola de especies
nativas y cultivadas chilenas, el cual pueda ser utilizodo como ingrediente
funcional en productos alimentarios como ldcteos, bebidas y mieles.

“Nanoencapsulacidn de polen opicola para ef
desarrollo de superalimentos”,

Caracterizacion botnica del polen aplcola

Pre in de ext fe

Caraclerizacién quimica de los extractos (HPLC-DAD)
Determinacién de la actividad antioxidante

D inacién de la actividad sntibacteri

Evaluacién de [a eficiencia del modelo
nanocapsular  a traves de ensayos de
permeabiiidad en membranas artificiales

¥ modela in vitro PAMPA que simula 13 absorcian

- psulacion o8 108 &
¥ ‘estudic pardmetros fisico-quimicos
v porcentaje de encapsuiacidn (HPLC-DAD)
Comparacion entre extracto libre y nanoencapsulade
¥ establlidad

v aciividad antioxidante

v actividad antibacteriana

mas promisores

gastroif
¥ modelo in viro de células CaCo2 que predicen la
pemeabliidad de moléeulas sclivas/n viva

Prototipo de nanocapsulas disefiadas
especificamente para la  vehiculacién de
poiifenoles  del polen apicola para  su
ini iBn oral.

mayor estabilidad y mayor absorcién
gastrointestinal
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EXTRACCION
ASISTIOA POR
ULTRASONIDO

20mg/ mL

Contenido de compuestos fenslicos — Zona Central
Meétodo Folin Ciocalteu / Método del AlCl,

Promadiopolifenolas: 765 mg
EAG/ 100 g polen

Promedio flavonoides: 202 mg
EQ/ 1007 polen

Perfil fendlico - Identificacion

(HPLC-DAD)

0,12

AU = THO Am

0.00 —

Muestra 3

FlA V1603

;efeciuiuﬂuflﬂrm_%nﬂ_%

B

. y
ap TimePenin =

Tuble 3. Pheunlie acids ol honey

80

e pollen extmets (OPE) determined by HPLG-DAD,

FENOLES PRESENTES EN
TODAS LAS MUESTRAS

- Miricatina
Querceting
Acido sitlgico
Acldo cumdrico
Acido abscisico

‘Querceting
Meediar 50 mg /100 g pulen

| Miricetina

Mugia: 180 mg/ 100 g polen
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Table 4, Flavonoids of honeybee polles expacts (BPE) detennined by HPLC-DAD.

Fracaal

Capacidad antioxidante - Zona Central
Meétodos ORAC-FL y FRAP

Promedio ORAC: 285 imol
trolox / g polen

Promedio FRAP: 75 umol
trolox / g palen

Actividad antib; 4 ia calf, P

Camtral el crpchmienta
¢ 6 bacteria da Sheplucoocus progunes

Extrocto de polen {1.20; ETOHSC%) MIC Peniciting 0.04 mg/mL.

Q Honeybee Pollen Load: Phenolic Composition and Antimicrobial
Activity and Antioxidant Capacity
Raque) Bridd™'# Eliaa Anla,’ Paala Nien Piearra. and Glaria Manteavgm’

"Dicpssananta de Fisinia, Pasld de itss y e Vanmachs, WourTuty Undovssilid (1l be Chil, Avpaicls Viauly

Machtns 4640, Macal, Sastisge K1000%, Clske

iepariamant de Ciensias Vogwalen, Facubrad de Agromvonia ¢ lagemseria Fovgral, onfaicia Uneeradid Geilivn de Chle
Visla Mackrins 4600, Seiigs 1020, Chie

O Sposing tafromanion

NZSTIACT: Horabes potien ey moult s v agtins.
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pathageise micmganlsng Siiacpeche gt Quercaiin and
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Nanoencapsulacién de los extractos de polen apicola

Nanosistemas Glébulos rojos

— -

Nano Micro Maocra
1 nm- 100 nm 100 nm =10 pm >10 pm

Representacién grdfica de la nancemulsion triple (agua/aceite/agua)
~90nm W/ 0/ w

Fases acuosas

Extracto

Fase oleosa

L

NANOEMULSIONES MULTIPLES

—_——— ey L IPLE

¥ Nanoemulsiones multiples agua-aceite-agua (W-0-W) utilizando el método de emuisificacién en
2 fases

¥ se probaron distintos excipientes

para la fase oleosa, tensoactivos de interfase y cubierta
pelimérica

v adec

para usoalir i
- no ser téxicas

- contar con registro legal : excipiente farmacéutico, excipiente de uso alimentario o ser
reconocido comao GRAS (del inglés “Generally Recognized As Safe”)

e

cterizacion fisicoquimica de Jas Isic
triples y porcentaje (%) de encapsulacion utilizando los
dores dcida cindmico, g ina y miriceting,

188+10 912
0,034 0,122 0,133
+8x1 #2944 +17%5
94+5 841  92:2

92+19 86+1 87+1

B9:7 784  B4xl
(Promedio £ 0,5, n=3).
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Caracterizacién morfoldgica de nanosistemas miltiples wjo/w

STEM/SEM : Microscapia
electrénica de barrido

NEMP: nenoemulsiones muttiples de poien apicola. NEMB: nanoemulsiones muftiples blancas.

de que p: polen apleola NEMP (A]. imagen STEM de NEMP {8). Imagen SEM de nanosistema blanco
NEMB (C). Imagen STEM de NEME (D),

Capacidad antioxidante (ORAC-FL) de nanoemulsiones miitiples en el tiempo
obtenido para muestras almacenadasa 4 °C

Bl t=0dias
1000 B8 =30 dias

mEq trolox/mL de muestra
8
8

1]
polen apicola  NEMB NEMP

NEMP: nenoemuisiones multiples de polen aplcala
NEMB: nanoemulsiones miltiples blancas
3t

NEMP (polen)

21

Halode
hlbiasr

2 NEMB{blanca} 2320
B Polen apicola |
4 NEMPdestruida 230
5 ‘MEMBdestruida 2440
6 Polen” destruido” 131

NEMB 255 1477
[Petenspeon 8 SRR
NEWFD 55 0578
NEMED 256 0,738
polenD B 1,600
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Permeabilidad (10 cmis)
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Palen apicola NEMP

2
E
2
5

* p<0,0001

¥ modelo in vitro
simula la
gastrointestinal

2 i - ; " S G ] TS
Evaluacion de la eficiencia del modelo nanacapsular a través de
de permeabilidad en membranas artificiales

ensayos

PAMPA gue
absorcion

3



éQué es un nanofertilizante?

iNIA
¥ Material con estructura en nanoescala (s100 nm}
¥ Alta relacién drea/volumen

¥ Buena estabilidad (tras interaccién con suelo o
cultivos)

¥ Forma (influye en su disolucién)

Fertilizantes made in Chile, la nanotecnologia como herramlenta

¥ Funcionalidad (hibrides o modificados en la
para aumentar la eficiencia y reducir el impacto ambiental

superficie)

Marta Alfaro, Ing, Agrénomo Ph,D.
La Cruz, 3 de Octubre 2019

Eurapean Committee; ' di {1501 and o

for Econumic Couperation and Development
[OECD]; Dimkpa et al,, 2017.

Categorias en base a la matriz nano

Organizacion de la charla ,
INIA

1
2
3
4,
5
6

Guo et al,, 2018, Current Opinian in Enviranmental Science & Health 2018, 6:77-83

. Nanoarcillas (e.g. HDT o LDH, compuestos de hidrotalcita)
. Particulas de hidroxiapatita

. Silica mesoporosa

. A base de carbono

. Nanoparticulas poliméricas

. Otros nano materiales
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INIA

Nanofungicidas Nanosensores

Suplemento de

Nanopesticidas
micronutrientes

"
is?
3

INIA

Principales aplicaciones en agricultura

Foliar
(spray)

B4

Suelo
{enmienda y riego por goteo)

© 5

Adaptado de Duhan et al. (2017)

Nanotecnologia como fertilizantes en Ia agricultura

® Nanofertilizantes tienen como objetive aumentar la eficiencia del

uso de nutrientes

® Mecanismo de accién: enriquecimiento con 1 o mds nutrientes en
sus formas catiénicas (e.g. NH,*) o inmovilizando aniones en su

superficie (e.g. NO;, PO,Z, 50,%)

Liuy Lal (2014); Herrera et al. (2016)

INIA

de anlicaclingsuelo:
* Hidroxiapatita (HA) interacciona con urea
mediante grupos aminos y carboenilos que

permiten su liberacion controlada.

Liberacién controlada de nutrientes permite
obtener mayor rendimiento con una dosis 50%

mas baja de lo recomendado.

Kottegoda etal. (2017)

sgg Aplicacién de nanotecnologia en la agricultura mundial
i 1
’ Urea-Hydroxyapatite Nanohybrids for Slow Release of Nitrogen

I

" n

e
Rendimiento de cose:;lr:apur tratamiento sin
fertilizante (T1), urea granular de acuerdo a
dosis recomendada; 100 kg N/ha (T2), y
nanohibridos de urea-HA al 50% de dosis
recomendada: 50 kg M/ha (T3).

Aplicacidn de nanotecnologia en la agricultura mundial

iNi/g Effects of Foliar Nano-nitragen and Urea Fertilizers on the Physical and Chemical
’ Properties of Pomegranate { Punica granatum cv. Ardestani) Fruits

= Aplicacién foliar de nanoparticulas nitrogenadas aumenta el contenido de N en la hoja y el rendimiento y

calidad de la fruta a una menor dosis de aplicacién (1,8 kg N ha?),

liquida (16,3 kg N ha?)

“Luble 2. Blfeces of foliar upplic:
Il divmeter in 2014 and 2013,

en comparacion a tratamientos con urea

ek o o N (nN) e uriea (U Jevidlizors on pomegnste fiui wiehd, vwmber OF fraits per Lo, fuis wetiht, frudt kength, snd

Vield (hg/iree) Nunher ol fruits (per free)y Trviit wl (0 Frut lengh (mm Fruit dism (mum)
Treatment 014 2018 2004 2015 2014 2015 2014 2015 2004 s
Comiro] [FER T8 ELE i EEARAD NI 761D GiER) RENET T
Nl MEXAS 154 Sifg S 2751 b EUERE) pLER THOh IRET] LI
N2 | [EET 2190 [Zr il WVAsh 10T ab 707 h LEX WSy Hda
Ul 17475 213 518D [ J0Loa 320,000 H4.2a Hl g S06a 86,00
2 1520 19.1% Mk (2R 25000 294 h T8 b 8.8 ab 94 .52

The 0N fentilizer was usal af mics of .25 (N1 yand 0.50 (nN2) g
s fetter in cach eolumn wewe ot significantly dierent ot P o 0.0%,

aind Ureea was naed i rases 0 4,60 {U

1o 9.20 (U2 g NPL, respecdvel v, Means with 1he

Davarpanah et al. (2017)
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iNIA '
Nanotecnologia -

Nanoparticulas

Desarrollo y evaluacién de nanofertilizantes foliares

ey
i

i bk

pntecedentes..,

¥’ Produccidn ganadera en el Sur de Chile basada en pastoreo directo de praderas permanentes

L Control ] L Remocion ] L Deteccidn J Promacién ‘} ¥ Produccion forrajera limitada por naturaleza de suelo: dcidos y con altos niveles de aluminio
T i
’ - e - extraible
Patégenos Vegetales Metales &atdgenos Vegetalesj L@ano fertiIizanteB‘] O Aumento sostenido de fertilizacion N
] L Covno consecnendia.,

0 Baja eficiencia en el uso de fertilizantes N

flﬁcronutrienh\
\.__[Nitrégeno) /

Micronutrientes
(B, Ca)

Hongos/bacterias/virus
— T
Macrorganismos Otros (Mn, Al)
{insectos)

[/Nutrient:es (ND,)W [ Plaguicidas _]

Metabolitos/residuo
[enzimas

0 Restricciones en dieta del animal

Q Pérdidas econdmicas y productivas para el agricultor

Alfara et al., 2004; Escudey et al, 2001; Oenéma of al,, 2014,

vl —
Za i : __
%&% . . ¢ Efecto de la dosis y forma de aplicacién de N en praderas
: Ventajas comparativas P L i .
INIA INIA (aplicacién base 50 kg N ha1; 29/09/2015; n=5)
@ i v\@ SOkgNhal  2SkgNhal  30kgNhat
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Z% Emisiones de NH; por aplicacion de N en distintas formas
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Weisser (2017)

2 Hipotesis
INIA

El uso de una formulacién N foliar mejorada aumenta la EUN en praderas y reduce las
pérdidas de N al ambiente, a través del aumento de N como proteina verdadera en la
planta y disminuyendo la volatilizacién de NH;,

Objetivo

Uso de una formulacién N foliar mejorada para aumentar la EUN en praderas y reducir
las pérdidas ambientales de nitrégeno

Sintesis y caracterizacién de nanoformulados¥ yLMPE
INI/

® Sintesis de nanoformulados con
caracterizacidn fisico quimica.

® Determinacion de concentracidn, tamafio de particulas, carga superficial,
pureza y estructura cristalina.

colaboradores  internacionales,

Imagaries do TEM [Transuisaion Electran Miroscagy)

iN

* Escanea un haz de electrones sobre una superficie para crear una imagen.

Microscopia Electrénica de Barrido (SEM)

Los electrones en el haz interactUan con la muestra produciendo sefales que determinan
topografia y composicidn de la superficie.

Tpean AT

Micrografia SEM de Nanop 2

Micrografia SEM de Nanopl



Micrografia electrénica de transmisién (TEM) de las

. Comentarios finales
INIA nanoparticulas de Ca-B

v'Nueva agricultura...nuevos desafios

¥ ...Nuevas oportunidades

¥ Mirada multidisciplinaria e integradora

b Mirada amplia (largo plazo)

Muchas gracias por su atencién!
iNIA

Fondecyt
ol de il
e

malfaro@inia.cl

4 @Marta_Alfaro_V




Cianobacterias de suelo y su

uso

potencial para la elaboracién de

nano bio-fertilizantes

Claudia Ortiz Calderdn

Bicquimica Vegetal y Fitorremediacién

Universidad de Santiago de Chile

Global Crop Production
Needs to Double by 2050

* Yield increases of 2.4% / year needed to meet demand
without putting more land in production
= Current
W 1.6%
“Elnee  1.0%
Tl wmaw 0.9%
© 20 soyun 1.3%
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Popuiation of the world: estimntes, 1950-2015, and medinm-variaut
‘projection with 95 per cent prediction intervals, 2015-2100

$5%% prediction intervals
o Madiunt
——— Estimates.

¥
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1
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1950 1960 1970 H050 1950 2000 2000 2030 2030 3045 2680 206 2070 2080 090 2100

Svurce: United Nations, Deprasunent of Econoniic and Socinl Affairs. Popnlation Division (20173,
Warid Popniation Prospects: The 2017 Revision. New York: United Natioas,

world population and fertilizer use

===population ==fertilizer use
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N. Alexandratas and I, Brulnsma, "Warld Agriculture Towards 2030/2050: The 2012 Revislan,” Foed and Agriculture
Organization of the United Nations, ESA Warking Paper No. 12-03, June 2012,




Mayor produccidn v/s eficiencia de
uso de nutrientes (fertilizantes)

e Crop productvity
wres Nutrient use
efficiancy

Crop productivity

Hutnont use officancy

Ogitirveal

Advances In Agronamy, 2010, Chapter One - Rhizosphere Processes and Management for Improving Nutrient Use Efficlency and Crop S ———
Productivity: Implications for China

Current Opinion in Environmental Science & Health, 2018, Nano-enabled fertilizers to control the release and use efficlency of nutrients

Nanuscale
fertilizer input /%

A buding :
Setittenian’ &a_ K
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T oo

Dy

Advances in Agronomy, 2018, Smart
Fertilizers asa Strategy for Sustainable
Agriculture Advances in Agronomy, 2018, Smart
Fertllizers as a Strategy for Sustainable
Agriculture




N — |
| Nanobiofertiiizers :

increased useful life

T o)

Biofertilizantes: formulaciones o preparaciones de uno o méas microorganismos mejoradores de
la productividad del suelo (fijacion de N, solubilizacién de P, estimulacion crecimiento)

Nano bio-fertilizante: |a integracién de biofertilizantes con nancestructuras o nanoparticulas
para mejorar el crecimiento vegetal.

Control de |z liberacion del biofertilizante en suelo y aumentar la vida (til de las formulaciones

Current Opinion in Environmental Science & Health, 2018, Nano-enabled fertilizers to cantrol the release and use efficiency of nutrients.

Desarrollo de un estabilizador de material particulado con
capacidad mejoradora de suelos, en base a costras bioldgicas
Fondef ID141 10151 (2014-2016)

Arica
18" 28307s
0" 18520
15-30" €
Na rain/coastal
climate; clouds

Coquimbe
29° 5428%s
71" 15'15%0
11-20" €
coastal climate,
clouds and
temperate stegpe
climate

130 mm fyear

Patagonia
45" 341275
72 0¥sas
2-12' ¢
rainy aceanic
climate
Upto 1200
minfyear

Other Bacter(s, algae, hing|
colonization (85C)

€0,, M, polysaccharides
water

Thormas & Douglll, 2007

Fgnal iataaeson

1 1
PIETIes PELEMININGes VAN Posfioes

Upnnacuctain

‘Singh, 2014

Cianobacterias de suelo

PCR product
i B Biological heterogeneity
= ‘%)m 900 +Cyanobacteria
* *Fungi
*Algae
Blolnformatic *Nitrogen fixers
analysis b

. Enriched cultures (BG-11

Blodiversity s
dEaka & alternative)

sl I I% TIR 00




Trichormus sp. does not affect the cumulative
germination of P. australis but stimulates growth

e
’ 100 2
AN
3
Shotl R 80 £ 15
\-' b M| & <
i E 60 £
- g 2 10
/ ox = B 2
e % Pl N E E
[
icho 20
Trichormus sp. Trichocoleus
desertorum + N s . g . :
Leptolyngbya badia 0 5 1 & " 16 2 %
Time (days) Time (days)
Standard soil {red circles) Standard sail {red circles)
Soil mixed with tailings sands (orange squares) Soil mixed {orange sqn )
3 Soll mixed with lus BG-11 {light b Soll mixed with tallings sands plus BG-11 (light blue triangies)
] ‘"‘." Soil mixed with talling sands and inoculated (lnverted green Sall mixed with tailing sands and Inoculated (Inverted green
triangle} trlangle)

| "

& " "
w - SRR & ) it 2
Microcoleus Leptolynbya " %&E Leptolynbya +
steenstrupii sp. Planktothrix Gloeocapsa

Water 2mL culture

Available P, N and OM of the mixed soil increased when

Mine tailing : ‘ inaculated with Trichormus sp.
Trich sp. pr i foliar sands
de P. australis
L
5 § NKCI Total N T-Olsen oM
3t (mp/Kg) (%) (mg/Kg) (%)
0, T. d y L. hadia p ) Initial  Final  Initial Final Initial Final Tnitial Final
H S i ke crecimiento de P, qustrafis Standard soil  166,342,5" 15425° 0,2020,04° 022£001° 14955106 1834028 8714025 8944072°
E’ o Soil mixed 14045 105£5° 0,16£0,02° 0,1620,01° 8,05007" 88554007  7.084016° 572033°
v with TS
5 10 s % Soil mixed  140+5"  175:5° 0,16:002° 0,11:0,01° 805:007" 82014 7084016 7772023
Dias with TS-
Venegos, 2018 P BGl11
Wil Soil mixed 1403 ,]6&0,02‘ 0,142001° 8,05£0,07* @ 7,080,16°_9,1420,04°
L with TS
B0 e hies e Ciliva i lated
H H N 3 .
Tisnpe imesna) pa . P -
Ll . TS: tailing sands; BG11: nutrient media

LIE T e s




Fitohormonas producidas por
cianobacterias

Fitahorsans gue prodice

Consaniacién | Eldcio'e plents

Aumento largo e raley Hger exal. (2030

1AA (lisado) Aumento de tasade

n ‘Bsman etk [2010]
fresco Berminacién, largo de rals, largo.
Cltoquininas flisado] de beote ybiomasa
01 ug/mg peso
heida gbersiica (isado) fresco
168 ug/mg pesa
fresco
Chmococchlioptsap Uniceluiar |t 144 frobranadan 2 Hussalnetal, (2010f
144 fusace) 20 relmgChia
Zeatinas (vobirenadonts)
Colothrix ghosel Flamentosa & 1AA [Sobrenadanie) 34 pg/m Aumento de blomasa, largode  Karthikeyan et al.
sabrenadante radicula, largo de coledatil, (2009

tasa de germinacid,

Fondef IT17M10006 (2018-2020)

Modulacién del crecimiento y la transcripcién génica de rutas del
metabolismo del nitrégeno y fitohormonas en plantas de
Polypogon australis, mediada por el sobrenadante de un

cultivo de cianobacterias

di ptilos de Ias plantas tratadas con sobrenadantes de danobacterias

. Porcentaje de
Parimetos | emergonciade | Afturafoliar | Peso fresco Glorofila Proteina
coledptilo
‘5;‘;:%:;‘“‘:;‘,“" sl si st No | No
- w  Trigheinus sp, o Leplalyngbys sp. -, & Planktolhrix

g

3

% de coledphilos amergidas
13

ANOVA RM de dos vias {P< 0,05}, test Tukey. *; 0,05<P0,01; **: 0,01<P<0,001; ***: 0,001<P<0,0001; ****; P<0,0001.

Compuestos derivados del metabolismo del
nitrégeno producidos por cianobacterias

Histidin (Lsado)
| Glicin {Lisado) Presencia
Chrooraerus Unicelutar Crece en Vitamina 812 (fltrado) 0,046 ng/mg d d Ty {1977}
minulis BG11, Y
Clodrospeionsm  Samentona  Creceen  Amenio fitado)
musciols: 8611,

»
Paso frasco {mg)

+ TR 53

- Lophoimgbyn s, ¢ eaconia
e M, el

T

5 ®
H 4 L badne T destonm f
st @ Lgosmgbynss. 4

H G Pkt <& &

3 - BT &

& g aa#

o
°
i T P 26 Caracterizacidn quimica de los
Jopm sobrenadantes de los cultivos
e I A  El e Bl B de ciancbacterias (EPS,
Sertemn fitohormonas, compuestos
Il I I e R T nitrogenados)

ANQVA R de do vias [P< 003, test Tukay.  0,05<PD01; ™% 0,01€P<O001; *% 001 <P<OM1; “*** p< 0,0001,




' D‘ESarrpilb_l deun “fertilizante
' - inteligente“de alta NUE y
' menor costo ambiental

o S
b ‘ el y PR 2
T U ot S T o smsgnir s o,
A i mesapocaus sl from Ty ash us on ouszsading adiorhent e+ Adserpion o o™ ool Ty sh mocified with fonctiondlized. - B
sulfare iy water : fresoparous siica -
Kingma Caniit, Jleye Vewrmrs Clauells Deake, Yyiaor €168, Mareon Bioers', Uls L Conth®, Tl Wz, Yimend Uastl®, Scbntidn Jard?, toodia Ueie, Patsia Mavr o' e €,

. Puscal Van Der Yoy’ v s B Heuanr Koo, Daive! Busits, Nelan Beuse®
: e b iy L e s it s e
‘mmwﬁg: Mf:':w‘ w04 5"—'22..':.:".."'.“.-2_:.‘:-.‘:‘“‘“""""% e

—

Hexagonal mesoporous silica type of material (HMS) using a silica source extracted from
cheap fly ash serving as precursor of the mesoporous structure

Specific surface area of 282m2 g ; o

Pore size: pore size 5:7'nm

Pore volume: 0.41.¢m3 g2

Cianobacterias de suelo y su uso
‘potencial para la elaboracién de
nano bio-fertilizantes

Or. Jaime Plzarro

Dra, Marcela Wilkens
Dr. Rubén Bustes
Dra. Ximena Castillo

Darlyng Pontigo, candidata Doctoredo en
Biotecnologia

Pablo Dahech, candidato Docterado en Biotecnologia
Daniel Barres, Bicquimico
Uro Ledesma, Bioguimico

orga Belten, Bioguimico
Javiera Yenegas, Bioquimico




Anexo 2. Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacién

2.2 Material gréfico entregado en el seminario de Nanotecnologia
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Anexo 2. Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacién

2.3 Registro grafico de actividades realizadas durante la consultorfa

Firma convenio INIA-INL, INIA La Cruz Reunion técnica con investigadores INIA y consultor INL

Visita técnica a sistemas productivos biodindmicos y orgdnicos en San Antonio y Casablanca



Anexo 2. Material audiovisual recopilado en la consultoria de innovacién

2.4 Difusion de las distintas actividades realizadas en el marco de la Consultoria, en formato
oral (entrevistas, radio y canal local) y escrito (redes sociales, sitios relacionados con el agro y
universidades), algunos de los cuales se pueden revisar en los siguientes links.

https://www.portalfruticola.com/noticias/2019/10/11/nanotecnologia-en-la-industria-agricola-
desafios-en-un-nuevo-escenario-de-sustentabilidad/

http://www.mercuriovalpo.cl/impresa/2019/09/30/full/cuerpo-principal /16/

http://grafelbergnoticias.blogspot.com/2019/10/nanotecnologia-en-el-agro-que-se-esta.html

http://www.inia.cl/blog/2019/10/11/50199/

http://www.inia.cl/blog/2019/10/13/consejo-asesor-externo-invitados-a-conocer-huerto-
arandanos-biodinamico/

http://www.fia.cl/oportunidades-de-investigar-en-nanotecnologia/

https://www.blueberriesconsulting.com/en/consejo-asesor-externo-invitados-a-conocer-huerto-
arandanos-biodinamico/

https://petorcaonline.cl/2019/10/03/expertos-aseguran-gue-nanotecnologia-puede-solucionar-la-
sequia-en-region-de-valparaiso/

http://mundoagro.cl/estas—son-]as-investigaciones—mas-recientes—respecto-a-nanotecnologia—en—
el-agro

https://www.soychile.cl/Quillota/Tecnologia/2019/10/03/618194/Nanotecnologia-puede-
enfrentar-la-sequia-expertos-aseguraron-su-utilidad-en-el-futuro.aspx

https://www.youtube.com/watch?v=3Cin2g FwCg

https://laguintaemprende.cl/2019/10/08/innovacion-en-la-ind ustria-alimentaria-para-potenciar-
nuestra-region-a-traves-del-creas/

http://prensaagricola.cl/nanotecnologia-en-el-agro-que-se-esta-investiga ndo/

http://agronomia.ucv.cl/?tribe_events=seminario-nanotecnologia-y-sus-aplicaciones-en-la-
agricultura




Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacidn
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacién

Nombre de la Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Direccidn:

Teléfonao: Mail:

Coordinador (a): Victoria Muena, Extensionista INIA La Cruz
Nombre participante/Institucién Alejandro Osses / CREAS

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta que [a puntuacion

mas negativa es 1 y la més positiva es 5.

1 2 3 5

Se ha conseguido el objetivo de la consultoria X
Nivel de conocimientos adquiridos X
Aplicacion del conocimiento de nuevas tecnologias X
posibles de incorporar en su quehacer
Estoy satisfecho {(a) con la realizacién de esta consultoria X
Los lugares de realizacién de la consultoria, X
fueron los adecuados
Los contactos visitados, a través de la consultoria, X
fueron un aporte al objetivo de la consultoria

T ; X
Organizacion global de la consultoria

Comentarios adicionales:

Formulario informe técnico
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacion

Nombre de la Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Direccion:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Victoria Muena, Extensionista INIA La Cruz
Nombre participante/Institucién Carlos Zufiiga Espinoza

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en

mas negativa es 1y la mas positiva es 5.

cuenta que la puntuacién

1 3 4 5
Se ha conseguido el objetivo de fa consultoria X
Nivel de conocimientos adquiridos X
Aplicacion del conocimiento de nuevas tecnologias X
posibles de incorporar en su quehacer
Estoy satisfecho (a) con la realizacién de esta consultoria X
Los lugares de realizacion de la consultoria, X
fueron los adecuados
Los contactos visitados, a través de la consultoria, X
fueron un aporte al objetivo de la consultoria
Organizacion global de la consultoria X

Comentarios adicionales:

Formulario informe técnico
Paginal |2
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorfas para la innovacién

Nombre de la Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Direccidn:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Victoria Muena, Extensionista INIA La Cruz
Nombre participante/Institucién Sebastian Molinett S. / INIA-La Cruz

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta gue la puntuacién

mds negativa es 1y la méas positiva es 5.

Se ha conseguido el objetivo de la consultoria

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacién del conocimiento de nuevas tecnologias
posibles de incorporar en su quehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacién de esta consultoria

Los lugares de realizacién de la consultoria,
fueron los adecuados

Los contactos visitados, a través de la consultoria,
fueron un aporte al objetivo de la consultoria

Organizacién global de la consultoria

Comentarios adicionales:

Formulario informe técnico
Paginal| 2
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccién de participantes de consultorfas para la innovacion

Nombre de la Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Direccidn: :

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Victoria Muena, Extensionista INIA La Cruz
Nombre participante/Institucién Jaime Mejias Bassaletti

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, tenien

mds negativa es 1y la mas positiva es 5.

do en cuenta que la puntuacién

1 3 4 5
Se ha conseguido el objetivo de la consultoria X
Nivel de conocimientos adquiridos X
Aplicacién del conocimiento de nuevas tecnologias X
posibles de incorporar en su quehacer
Estoy satisfecho (a) con la realizacién de esta consultorfa X
Los lugares de realizacién de la consultoria, X
fueron los adecuados
Los contactos visitados, a través de la consultoria, X
fueron un aporte al objetivo de la consultoria
Organizacién global de la consultoria K

Comentarios adicionales:

Formulario informe técnico
Paginal |2
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Anexo 3: Encuesta de satisfaccion de participantes de consultorias para la innovacién

Nombre de la Entidad Ejecutora: Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Direccién:

Teléfono: Mail:

Coordinador (a): Victoria Muena, Extensionista INIA La Cruz
Nombre participante/Institucién Claudia Ortiz Calderdén/ U de Santiago de Chile

Valore de 1 a 5 cada uno de los aspectos referentes al encuentro, teniendo en cuenta que la

puntuacién mds negativa es 1y la mds positiva es 5.

Se ha conseguido el objetivo de la consultoria

Nivel de conocimientos adquiridos

Aplicacion del conocimiento de nuevas tecnologias
posibles de incorporar en su guehacer

Estoy satisfecho (a) con la realizacidn de esta

anciltnria

Los lugares de realizacidn de la consultoria,
fueron los adecuados

Los contactos visitados, a través de la consultoria,
fueron un aporte al objetivo de la consultoria

Organizacidn global de la consultoria

Comentarios adicionales: sélo puedo referirme a la actividad del seminario.

Formulario Informe Técnico
Paginaldel
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Anexo 4.1 Registro asistencia reunién investigadores INIA

REGISTRO DE ASISTENCIA REUNION

IMIA

Tema: Reunidn entre investigadores iNIA y consultor INL
Fecha: Miéreoles 2 de octubre de 2019 g fas 15:00 haras
Lugar: sala reuniones INIA La Cruz, Regién de Valparaiso

Consulloria: Potencial uso de la nanotecnologia en los sistemas productivos agricolas

Objetivo: Conocer el de un trabajo colabarativo entre INIA & INL
N® NOMBSRE APELLIDO INSTITUCION CARGO TELEFOND EMAIL FIRMA
Afdsé‘ck Tm-_u?ml;' 1INIA Exengions " ]
2 |Mgrias Dhwn, Piespl 0 iR IS Cei
2 Daime | Dedwe | INTA Tt sn
). % i{ Doy [
L Wi (521008 _'i:u.._ M J A p% TN okt
s [Sebastian [Malinell | T T A TS baador
v
- A A7 o . p:
# :Ec\\m(b ?‘}tcwI vagy, ;t«h\ V\“ .jmw'si l;z‘uw’m
; " ;o ~ S
| A | Oomsen | W P7 [Seslialn
. N G e,
8 ?é\f.:{.'ﬁ‘k.r&- fvay INTA y BE BONUEMTD
' ! i L. ? B
i - ! e
® Lol | G Mk | S
¥ ¥
2| e 16 e Do |
W [Nomdolan Ehiy | e _
REGISTRO DE ASISTENCIA REUNION
@ = fent F usode ta logia en los si prod ticol
INIA
Tema; Reunion entre investigadores INIA y consultor INL
Fecha: Mitrcoles 2 de octubre de 2019 o las 15:00 horas
Lugar: safa reuniones INIA La Cruz, Regidn de Valparalsa
Ohjetivo: Conocer el potencial de un trabajo colaborative. entre INIA e INL
N NOMBRE APELLIDD INSTITUCION CARGO TELEFONO EMAIL FIRMA
1 (Yo Thadwe | IN/A elesimmalen
I REEe EETRERSEIES TS = . ! ]
g ke
= {.glﬂbww ?&J% L | beke Dyt
13
1a
15
16
17
18
15
20
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Anexo 4.2 Registro de asistencia seminario Nanotecnologia



u

Teléfono |Organiza |Fecha Cod E- Check-In |[Check-In
Rut Nombres | Apellidos | E-mail Maovil cién Registro | ticket Check-In | Fecha Hora
2019-09- | 13A25CB9
Juan Esquivel 06 92E3D00OD 02-10-
1 Ignacio Vera INIA 16:05:07 | C3D3EQ3D |SI 2019 08:41:49
2019-09- |EO04DESDF
Juan Retamal CEFRUPAL |09 769A9F13 03-10-
2 Ignacio Bustos S.A. 16:39:38 | BDC73404 |SI 2019 07:58:41
2019-09- |E1413353
09 92AB865A 03-10-
3 Fernanda | Mellado AQT 16:56:43 [5818837C |SI 2019 08:12:34
Comision 2019-09- |DDFC4EQ04
Jara Nacional 10 ABEOEA10 03-10-
4 Manuel Garrido de Riego 09:46:14 | AO6A4940 |[SI 2019 08:13:18
2019-09- |378778E2
Independi |12 EA9D4741 03-10-
5 Hilda Miranda ente 20:23:32 |F123FEE6 |SI 2019 08:15:15
2019-09- |[C15D643D
Patricio Gonzélez asesorias |12 1EB846580 03-10-
6 Andrés Castro agricolas 20:31:36 [ BFA880DC [SI 2019 07:51:24
Comision 2019-09- |BCC337F6
Norberto Werner Nacional 13 6F8307F15 03-10-
7 Andrés Sanchez de Riego 09:45:41 | C3AEB2C |SI 2019 08:12:10
Corteva 2019-09- | 34CAAF53
Agriscienc |23 A92C4F0B 03-10-
8 Claudio Moreno e 11:37:33 5C2CE7A3 |SI 2019 08:49:21
2019-09- |93B363EF
Sergio Bustos 23 847E01F8 03-10-
9 Antonio Jorquera 14:27:36 | BB35F1C1 |SI 2019 08:19:30
Instituto
de
Investigaci
ones 2019-09- [9076C1C6
Pedro Bustos Agropecua |24 D233ED4E 03-10-
10 Tomas Valdivia rias INIA 12:53:26 | 989D273B |SI 2019 08:28:34
2019-09- |A7038D52
Marta Alfaro 24 0A01052F 03-10-
11 Andrea Valenzuela INIA 12:56:56 | 729942E1 |[SI 2019 08:30:11
Pontificia
Universida | 2019-09- |6C668340
José Gonzalez d Catdlica |24 EB2A6623 03-10-
12 Vicente Aramundiz de Chile 16:52:30 |85544C57 |SI 2019 08:03:03
2019-09- S5ADFF64A
Paula N(fez 25 208F2364 03-10-
13 Alejandra [ Pizarro PUC 13:44:27 |35345F55 |SI 2019 08:03:10
2019-09- |19810135
Ximena Moncada Estudio 25 EBBD8FB8 03-10-
14 Alejandra Rodriguez Carey 18:48:21 4B89E319 ([SI 2019 08:23:33
2019-09- |[56913F13
26 9381FFAE 03-10-
15 Alejandro | Osses CREAS 16:20:31 | EBS5DF8CD |SI 2019 08:27:49
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2019-09- |3BAFBD3A
Barbara Agricola El | 26 2A80814A 03-10-
16 Paulina Tapia Ruz Molino Itda | 23:15:10 | 77ACBD7F |SI 2019 08:27:35
Empresa
de
servicios 2019-09- | F554B5A8
Andres Bricefio BYC 30 2C4C7BE3 03-10-
17 Ivan Ledezma limitada 10:12:33 | E31EBE6A |SI 2019 08:14:03
2019-09- |66EBDF65
Gabriel Raffo 30 E289FBCC 03-10-
18 Hernan Calderon Netafim 12:59:02 |[FCB2628E |SI 2019 08:49:32
2019-09- | A69C1544
Ricardo Aravena 30 3B263E58 03-10-
19 Abraham Flores PUCV 13:53:14 [2A4E4799 |SI 2019 07:56:40
2019-09- | 3BF650DD
Ninoska Delgado 30 19494329 03-10-
20 Andrea Palma PUCV 13:54:33 |[CB47B8ED |SI 2019 08:00:26
2019-09- |9E19640B
Belmar Corpora 30 2FDEC9B4 03-10-
21 Andres Belmar agricola 13:58:52 | 669F2EC7 |SI 2019 08:10:53
2019-09- | DA094C3E
Corpora 30 2C9FC5A9 03-10-
22 Erny Silva Leon agricola 13:59:47 | CF79C2AF |SI 2019 08:10:43
2019-09- | CE71500F
30 F732AC82 03-10-
23 Renato Ripa BIOCEA 14:55:32 |[291C6E29 |SI 2019 08:13:55
2019-09- |F1F15CA5
Lefno PRODESAL | 30 3D5B8F90 03-10-
24 Nora Mufioz QUILLOTA [16:05:34 |AO053DO0AD |SI 2019 08:43:06
Enel 2019-09- |07A47772
Generacié |30 ABESES83 03-10-
25 Cesar Ormazabal n Chile 17:03:01 [842BC509 |SI 2019 08:12:47
Enel 2019-09- |73582B49
Generacid |30 83064B9A 03-10-
26 Benjamin Luza n Chile 17:04:59 BCAOAD3F | SI 2019 08:12:56
PONTIFICI
A
UNIVERSI
DAD
CATOLICA
DE 2019-09- |E2865811
Escobar VALPARAI |30 696C99A8 03-10-
27 Carolina Inostroza SO 17:12:08 | 5CAB51E6 [SI 2019 09:04:12
PONTIFICI |2019-09- |3E6753B6
Henriquez A 30 21E511AA 03-10-
28 Vitalia Quezada UNIVERSI |[17:13:15 |7184EFA8 |[SI 2019 09:03:37
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DAD

CATOLICA
DE
VALPARAI
SO
PONTIFICI
A
UNIVERSI
DAD
CATOLICA
DE 2019-09- | 29039DA2
Gutierrez VALPARAI |30 B36EE671 03-10-
29 Carla Bravo SO 17:14:58 | 09BBCDCO | SI 2019 09:02:47
LOS 2019-09- | 27E6720A
PASTORES | 30 2BFFBAGF 03-10-
30 Benjamin | Labbe SPA 20:31:35 | 1BEAOOC7 |SI 2019 07:48:40
MN 2019-10- |[ABEBF550
Belmar Agricola 01 3EFAAFSE 03-10-
31 Felipe Naudon Ltda 09:00:05 | EE1CE225 |SI 2019 08:32:43
Mercado
Mayorista |2019-10- |2673BF02
Nufiez Lo 01 19A35F03 03-10-
32 Jaime Lemus Valledor 10:47:49 | F12B5BB8 |SI 2019 08:16:00
Mercado
Mayorista |2019-10- | E7AE1AFF
Guillen Lo 01 9140F07E 03-10-
33 Angely Contreras Valledor 10:49:55 | D81D7451 |SI 2019 08:16:08
2019-10- | 84FFB15A
01 8252A5CD 03-10-
34 Andrea Garcés Eurochile 11:23:20 | FF2C5E03 | SI 2019 08:11:50
2019-10- 3D151A32
Cristobal Del Rio Geoimage |01 299B3055 03-10-
35 Enrique Siggelkow n Ltda. 16:03:40 |838833B5 |SI 2019 07:51:03
2019-10- | E55742BC
Jaime Tapia 01 92FBF87B 03-10-
36 Antonio Gatica PUCV 16:05:30 [7AB30D53 |SI 2019 08:13:11
Pontificia
Universida
d Catdlica |2019-10- |8DD61AB8
Ferreira de 01 1105CA53 03-10-
37 Catalina Funes Valparaiso | 16:42:34 | B621AADA | SI 2019 08:05:23
2019-10- | 125AB480
Paula Farias Hacienda 01 104378D7 03-10-
38 Alejandra | Parra Chorombo. [ 17:04:11 1A97234E [SI 2019 08:26:06
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2019-10- |8337F3AA
01 76B97712 03-10-
39 Aart Osman INIA 17:05:04 | ABAEDO5SB |SI 2019 08:17:22
2019-10- | F9ECFAQA
Alfonso Acevedo Hacienda 01 B6FAD4EF 03-10-
40 Enrique Fernandez Chorombo. | 17:09:51 [44906C42 |SI 2019 08:26:01
2019-10- | D27DB9C5
01 3C2C0B38 03-10-
41 Marcela Carrillo Fedefruta |[18:13:37 |58CA56A0 |SI 2019 08:12:25
Paontificia
Universida
d Catélica |2019-10- |FE6D23E5
de 01 C5EDEA4D 03-10-
42 M Verdnica | Rojas D. Valparaiso |19:29:32 |3A583642 |SI 2019 09:03:10
2019-10- B1EEB34A
Cristian Gallardo 01 D660AAL17 03-10-
43 Alejandro | Mendoza Agremap 23:06:08 |O03ABECAC |SI 2019 07:43:13
CENTRAL
FRUTICOL |2019-10- |ACA13CA5
Francisca Fritis A LA 02 67CA74AD 03-10-
44 Hortencia [ Fuentes PALMA S.A | 08:29:43 | D63BA60E | SI 2019 08:16:52
central 2019-10- |33451144
Abigail Figueroa fruticola la | 02 BA37C9E2 03-10-
45 Rubi Gonzalez palmas.a |08:31:56 [DOEB1117 |SI 2019 08:16:42
2019-10- 47044431
Flora 02 E577F20C 03-10-
46 Gabriel Bussoli Fauna 09:16:21 205C296D |SI 2019 07:50:45
2019-10- | 68F1F97A
Camila Martinez INIA La 02 8CBDBSBE 03-10-
47 Denisse Mery Cruz 12:04:15 |05F01D61 |SI 2019 08:13:28
2019-10- |99E31A80
Juan Alfaro 02 9AF6DCDE 03-10-
48 Felipe Quezada INIA 12:04:40 | A10FE84D |SI 2019 08:42:43
2019-10- | EA874818
Mejias 02 20B9448E 03-10-
49 Jaime Bassaletti INIA 12:24:45 |[53EC54C6 |SI 2019 08:28:38
2019-10- |2515373A
Juan Mira Prodesal 02 1F78ECF5 03-10-
50 Vicente Ventura La Cruz 13:28:09 |[3286EF45 |SI 2019 08:11:28
2019-10- |F5B1BC52
Ignacio Kruse Prodesal 02 6199DB99 03-10-
51 Tassilo Palamara La Cruz 13:28:48 |[9B530F13 [SI 2019 08:11:22
Centro 2019-10- | 2BCE6AZ2A
Valencia Ceres, 02 A6DBAB28 03-10-
52 Ana Luisa | Diaz PUCV 14:41:48 F7509D9C |SI 2019 08:18:04
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2019-10- F2CC16C3
Franco Lanino 02 05BC340B 03-10-
53 Ignacio Ormazabal no aplica 14:50:25 [6708E979 |SI 2019 08:36:36
2019-10- [43146C96
02 6B5BODBE 03-10-
54 Cesar Pinto no aplica 14:53:49 |2B904126 |SI 2019 08:36:30
2019-10- |AB9241C4
Marta Albornoz Centro 02 E2DEC341 03-10-
55 Verdnica Albaornoz Ceres 15:14:53 170F56AC |SI 2019 08:04:25
2019-10- |99212F38
Matias Quiroz INIA La 02 8767F9B2 03-10-
56 Antonio Pizarro Cruz 15:26:12 | 51CED66C |SI 2019 08:06:42
2019-10- 04F3B885
Carolina Yafiez 02 17D543EB 03-10-
57 Elvira Prieto PUCV 15:28:06 [331A6A1E |SI 2019 08:28:26
2019-10- 0E3AB1DC
02 40EEE6D4 03-10-
58 Jaime Salvo Inia 15:28:41 | EAEOC888 |SI 2019 07:58:11
2019-10- 7629E449
Sebastian | Molinett 02 91EBA1FA 03-10-
59 Andrés Soto INIA 15:32:22 | DE25431E |SI 2019 08:11:15
2019-10- 41EABALE
Elizabeth Chogue 02 DDB37006 03-10-
60 Cristina Rodriguez Particular | 15:38:40 |2A81BAA2 |SI 2019 07:43:24
2019-10- | 756CO0E76
02 EC2EQD82 03-10-
61 Darwin Arancibia Particular [ 20:00:22 |2EC659DD |SI 2019 08:24:26
Comercial |2019-10- |32A8B24E
Marcotti Agronueve | 02 1DC44EEQ 03-10-
62 Carolina Manriquez SA 21:00:42 | F3810F44 |SI 2019 08:08:10
PER 2019-10- 735D06F7
FRUTICOL |02 137DDFBD 03-10-
63 Kurt Neuling A 22:46:59 | A026CC55 |SI 2019 08:06:34
PER
Fruticultur
a 2019-10- 17617D88
Pierina Sustentabl | 02 FF1736389 03-10-
64 Alejandra | Eltit Eltit . e 23:27:04 | FB2EAO8 SI 2019 08:02:34
2019-10- D96D3804
03 AOCBD308 03-10-
65 Uro Ledesma Usach 08:49:43 | 6F464838 |SI 2019 07:52:42
Inscripcion manual dia
66 Jorge Renz | Renz SI del evento
Inscripcién manual dia
67 Raqguel Bridi SI del evento
Inscripcion manual dia
68 Reinaldo Lobos SI del evento
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Campus

sudameric Inscripcion manual dia

69 Juan Pablo | Ahumada ano SI del evento
Paola Inscripcién manual dia

70 Luppichini | Luppichini Biocea SI del evento

unviersida

Cristian d de Inscripcion manual dia

71 Alejandro | Oyanedel valparaiso SI del evento
comercial Inscripcién manual dia

72 Rodrigo Espinosa pangal spa SI del evento
Inscripcién manual dia

73 Gonzalo Leal SI del evento
Inscripcion manual dia

74 Carlos Carrascos SI del evento
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Anexo 4.3 Programa seminario Nanotecnologia

SEMINARIO
NANOTECNOLOGIA Y SUS APLICACIONES EN LA AGRICULTURA

m&mam&siwmmmamz,murﬁfmssa.m&m,mgmm

Valparaiso

INSCRIBETE aQUI bttps://no.clfrall

: : Patricio Fuenzalida, Director INIA La Cruz
S b | abearo Eyzaguire, Diractor FIA £
FERR-GRn | Sohior de binnyenids . Rodrigo Prado, Gerente € Mercurio de
: Valparaiso

El tamafio importa: Presentacifn  del | Dr. Lorenzo Pastrana Castro, Director def -
Laboratorio  Internacional  ibérico  de | Departamento de Ciendas de ja vids,
| 09:30-10:00 | Nanotecnclogia | Laboratorio internacional de |
i | Comp la nanotecnologia contribuye & hacer Nanotecnologia  Jbérica [INL), Braga,
| una gestian mis eficaz de fa calidad de agua. Portugal. y
 Fertiizantes made in Chile, Ia nanctecnologia  Dra.  Marts  alfare  valenzuels,
| 10:00-30:30 | como herramienta para sumentsr la eficiencia | | Subbirectorz Nacional de Investizacidn v
y reducir & impacto ambiental De:m’ro&o
1 nanapmfas ogarzwmﬂa&s ¥ perspemws Dr. 1zime wmas Sassa@am Sazbdamm i
[ ¥039-1100 | para [3 remocion de contaminantss desde  Regional de investizacién y Desarrollo, |
... | ®guasresidusles. N carilanca.
| RLDO-11:30  Pausa- cafaz
' | Ciancbacterias de sugio v su uso m!semal
(RLIO-AZ0C | para ta elzboracion de nano biofertilizantes

i

Dra. Claudia Ortiz Calderdn, :rrw.sﬁgadma
| U. de Santiago de Chile,

% i ] " = : ?
E  Nancencapsulacion de polen apicole pars el i

;
| Dra wel Bridi, Doctor en Bioguimica,
[ LTOATIC desarrollo de siper alimentos e : t

! pontificia Universidad Catdlica de cChite

! f ! Dr. Latenzo Pastrana Castro, Director del
| t2:3g.43:00  ACOmO serdn ios alimentos del futuro? Depto de Ciencias de I3 vida, Laboratoric
i internacional de Nanotecnologia ibeérics
1 (L) Portugal.

| 13:00-13:30 | Ronda de preguntas - Palabras finales

! para mis informacién L) {56} 33-2321789, anexo 2311 cdonoso®iniad Cupos imitados

' ELMERCURIO INC

LIk U.P AR AN




Anexo 4.4 Registro de asistencia Consejo Asesor Externo

P

=

INEA

Consultoria: Potencial usa de la i:

REGISTRO DE ASISTENCIA REUNION

en los si

Tema; Reunidn Conseje Asesor Extarno (CAE) & Invitades del soctar productive
Fecha: Viernes 4 de octubre de 2019 a las 15:00 horas
Lugar: Vifla Matetle, Reglén de Valparalso

Objetivo: Identificar el potential 1o de In nanatecnologla ¢

0 1o sistemas productlvos agritolas en colaboracion 1N INL y el sector productiva

e — ———
Nl NOMBRE APELLIDO | INSTHUGION CARGO TELEFONO EMAIL FIRMA
i . vy
ol | |
L Mo NI e,
} ?Q)uht‘l&& Riaz | muia |VEne ]
3 J—— n i T ’
*locur  Bot ML lked s
= . P hov T
j&%e H&{m 1WA _ﬁ{ﬁrnam_ 0 ] B
. : L[S BRG] Jede Depte ]
g D95t WIS [Tagarge % i Eiigs !
7 | smenra | TAla0Y | W Gy )
M '\ ¢
LTS M WS R L P
- ~ . 3 H ; i
* Coisna) |Guiwsn |ERITUS Gab )
10 [Senaande Euuiua  (vAwEhc sy Wiy
; . Arawidaner | B
T REGISTRO DE ASISTENCIA REUNIGN
@ Consultorda: Patencial uso de la gia en los sl Pr
A

Tema: Reunion Conscja Asesor Exterio (CAE) ¢ Invitados dei sector productivo
Fecha: Viernes 4 de octubre de 2019 3 las 15:00 horas
Lugar: Vifia Matetie, Riglén de Valparalso

Ohjetivo: identificar of potencial uso de la nanoteenologia en los sistema

% productivos agricolas en wolaboracion I8, INL Yy ef sector prociuctive

INSTITUCION

N NOMEBRE APELLIDO CARGO TELEFONO EMAIL FIRMA
I phizay | o 1o O
1 ,ﬁ}{;r@&:-a Acedens CHOIMpy | CHenEE
z Alnitocn o -
z[donGe RRA 2 crrniphL  1GE \’Lﬁp’fﬁj ;
. : | } ]
’ Celro VireL |
B\ sy \f whe | oo Ptoup (2)
o e - =
n ?&a\/g G 2Vl TEDETRwTR ¥ G ﬁu‘é‘-ﬁ 1
o thosbesy — 4 . .
s | Clrevr. | [l </ Flrsalich L
] Eaulas 21:»‘@5;, TNEA | Tovedtiesle

["]@‘umﬂ“ TNTA Fovadhigade i
| Legs | L Poneg bre B )
19 Fooetsed | foniin | oot | G |
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Anexo 4.5 Programa seminario internacional CREAS

&
C ;-15—5}%5

Vit Seminario Internacional CREAS
Tendendcias Macionales e Internacionales en Iz Industria Alimentaria

PROGRAMA PRIMER BLOQUE
Martes 8 de octubre, 2049
Hotel Enjoy Vit del Mar

0500 - 09:45 inscripcion de asistentes v ca%é de bisavenida,

0915 - 0945 Falabras de bienvenids de autonidades.

09:45 - 10:20 ingredientes alimentarios funcionales: desde & concapto 2 los productos.

Dr. Fereidcon Shahidi ~ Profesor de inwestizacidn universitaria, Memorial

University of Newfoundland, Canada.

10:20 - 10753 Coma I3 nanctecnologia construye el sistema alimentario de future.

Dr. Lorenzo Pastrana - Jefe de Dapartaments de Clencias de iz vida, international

Hanowechnology Laberatory, Portugsl.

10055 - 1105 Ronda de preguntas.
1105 - 11:30 Coffer braak saludzble.
Presentacion de pastars.
11:30 -12:35 Chile: Laboratorio natursl pacz 13 alimentacidn.

Dr. José Migue! Aguitera — Profesor ttular adiunte y emérito, Departameanto da
ingenisria Quimica y Bioprocesus, Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

1215 - 1250 Emprendimiznto, tendencias y nuevas teenclogias en slimantos ¥ bebidas en ¢l ceste de

‘os Estados Unidos.

Dr. Dave Stone ~ Director del Food Innovation Center, Oregon State, USA.

12:50 - 1525 Tendencias y drivers como motor de innovacidn y desarrolio da productos alimenticios.

Dr. Francisco Rossier ~ Director de Innovacisn, Transforma Alimentos.

1%25-13:35 Ronda de preguntas.

1335 - 1445 Limuerzo libre.



Cy

@

ExS

VIl Seminario internacional CREAS
Tendencias Nacionales e internacionales en I ndustriz Alimentaria

1445 - 1515

15:15 - 1545

13045 - 16115

16:15 - 16:35

16:35 - 16:45

16:45 - 3715

PROGRAMA SEGUNDO BLOQUE
Kartes 8 de octubre, 2019
Hotel Enjoy Vifa del Mar
salon Pacifico
Tendencias de 1 + D + i &n &l sector agro - mar - industria,
Ora. Maris José Chapelia — investigadora ANFACO CECOPESCA, Vizo, Espafia.
Expariencia en innovacion saludabis.
Emprendedor por confirmar.

Packaging, retos & inncvacisn pars la industriz 4.0

Dry. Marla losé Galetto - Directors Co-nventa/Lzboratorio de envaes,

Universidad de Santiago de Chile.
CREAS y su aporte 3 [3 industria alimentaria nacional.

Dra. Mtariz Elvira Zdfiza - Directora del Centro Rezional de Estudios en Alimentas

Satudables,
Ronda de praguatas.

Coffes bres saivdabls.

Presentacion de posters.



