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ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

SISTEMA DE PRODUCCION ORGANICA PARA EL VALLE DE RIEGO DE LA ZONA CENTRO
ISUR DE CHILE: ESTUDIO DE MANEJO INTEGRAL DE UN PREDIO ORGANICO COMERCIAL. |-

ILinea Tematica: Produccion limpia | Rubro; |Agricola

Regién(es) de Ejecucion: Wl region

Fecha de Inicio:  [Ociubre de 2002 ]
DURACION: | 38 meses

Fecha de Termino: [Sepiiembre de 2005 '
AGENTE POSTULANTE:

Nombre : Luis Alejandro Jiménez Orrego.

Direccion : Fundo Los Guindos Ciudad y Region: Chillan, VIl regidn.

RUT :3.817.232-8

Teléfono » 42-229409 Fax y e-mail: 42-229409

ajolosguindos@yahoo.com
Cuenta Bancaria (lipo, N°, banco):

AGENTES ASOCIADOS:
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Luis Alejandro Jimenez Omego. ‘
Cargo en ! agente postulante: Propietario yagm|nistrador.

RUT: Firma: }
Direccién: Fundo Los Guindos Ciudad-y Re _on hiltan, Y]l region.
Fono: 42-229409 Fax y e-maik.42-228409

ajolosguindos
REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Herndn Acufia Pommiez. - \ &_q
" Cargo en el agenie asociado: Direcior Regional. LLLL L

rahoo.com

RUT: .. Firma:
Direccidn: Av.Vicente Méndez 515 Ciudad y Regién: s
Fono: 42-209500 ' Fax y e-mail: 42-209599

hacuna@quitamapu.inia.cl
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COSTO TOTAL DEL PROYECTO ' 180,936,130
(Valores Reajustados) . 5l

FINANCIAMIENTO SOLICITADO 70,634,741 390
(Valores Reajustados) , : 9 %o
APORTE DE CONTRAPARTE 110,301,399 Te1s

(Valores Reajustados) 3 %
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EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL
PROYECTO

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto
(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO N A ;
NOMBRE RUT | M{T 7
Alejandro Jiménez Orrego XS
AGENTE : OEDIEACION
FUNDQC LOS GUINDOS ) PROYELTO {%/afo)
: ' 50
CARGO ACTUAL _ - CASILLA
PROPIETARIO Y ADMINISTRADOR _ - - 251
DIRECCION ' CIUDAD
KM. 12, CAMINO LAS MARIPOSAS ‘ : CHILLAN
FONO FAX E-MAIL
42-229409 42-229409 ajolosguindos@yahoo.
com
COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO s
NOMBRE : RUT FIRMA )
Juan Hirzel Campes .
| ‘ N ﬁQLL
AGENTE - DEDICACION _
instituto de Investigaciones Agropecuarias PROYECTO %/ANO
25
CARGO ACTUAL : CASILLA
Investigador en fertilidad de suelos 428
DIRECCION - ' CIUDAD
Vicente Mendez 5135 Chilidn
FONO FAX EMAIL
42-209774 42-209799 jhirzel@quilamaptrinia
. - . .CI
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecio

{presentar en Anexo A informacion solicitada sobre fos miembroes del e uipo técnico)

Nombre Completo | Profesién | Especialidad Funcién y Dedicacién al Firma
y RUT Actividad en e! Proyecto .
: Proyecto {%/ano) P
Cecilia Céspedes ing. Produccién Instalacion de . 20
Ledn Agrénomo |organica ensayos y
M. Sc. mediciones de
campo
Alejandra Engler ing. Economia Cainvestigador:
Palma Comercial | Agraria Estudios y anélisis
Ph.D. econémicos
Andrés France Ing. .| “ontrol Coinvestigador:
Iglesias Agrénomo | Bioldgico, Evaluacion de
Ph. D. fitopatologia. aQemntes y
: sistemas de
control de
fitopatdgenos
Marcos Gerding - Ing. Control ) Coinvestigador:
Paris Agrénomo | Bioldgico, Evaluacion de
M.S. entomoiogia. ~ agentesy
: sistemas de
control de
entomopatégenos
Maria Ines Gonzalez |Ing. Hortalizas Coinvestigador:
' | Agréonomo Asesora -
M.Sc. : produccion
. orgénica de .
hortalizas
Pablo Grau Beretta |iIng. Frutales Coinvestigador:
Agronomo Asesor produccion
Ph. D. ' orgénica de
frutales
Juan Hirzel Campos [Ing. Fertilidad de Cainvestigador;
Agronomo | suelos "| Director alterno y
M.S. desarroilo de
sistemas de
fertilizacion
) organica
Victor Kramm Ing. Malherbologia | Ceinvestigador:
Muftoz Agréonomo Desarrolio de
M.S. sistemnas
organicos de
: contro} de malezas
Carlos Ovalle Molina|Ing. - -} Cubiertas Coinvestigador:.
Agrénomo, |vegetales Desarrollo de
Dr. ) sistemnas de
cultivo en
. coberiera y
‘ abonogs verdes
Universidad del Ing. Comp. }Programacion | Elaboracién CR-
BioBto: Alfonso e - ROM
Rodriguez Inform, M3 7]
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3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccion al finalizar la formulacion del Proyecto)

En Chile, la agricultura orgéanica se remonta a !os anos 1990, donde se dieron los primeros
pasos en esta discipiina que cada vez tiene mas adeptos. Uno.de los postulados de la
agricultura organica es la produccion de alimentos mas sanos y de mayor inocuidad. Por
otra parte, con las practicas involucradas en los sistemas de agricultura tradicional se ha
producido una permanente contaminacién de suelos y aguas y un gran consumo de
recursos fecnotogicos importados (agroquimicos), o cual, sumado a la pérdida de insectos
benéficos, meliferos, polinizadores y enemigos naturales, hacen que éstas practicas sean
perjudiciales. X

En los ultimos afos, se ha reforzado la produccion agricola organica en Chile, -debido
preferentemente a que el mercado externo de estos productos ha ido en aumenio y los
productores dedicados 2 esta filosofia de produccién han ido mejorando sus conocimienios
y habilidades, con lo que, en la actualidad existen vanas expiotaciones que se encuentran
especializandose en diversos rubros. La superficie chilena actual sujefa a manejo organico
es de 4.250 ha, y la proyeccion de crecimiento en superficie indica 1a existencia de 646.150
ha en el afo 2003, para luego continuar con una tasa de crecimiento del 5% (AAOCH,
-12002).

Si bien la Agricultura Organica parece una practica artesanal, requiere de una mejor
preparacion y conocimiento de aspectos biologicos, como también necesita agricultores
abiertos a los cambios tecnologicos que aplica el sistema. A nivel de rubros, en particular,
se ha notado un trabajo un tanto aisfade, faltando realizar estudies en la interrelacién de
rubros dentro de un sistema de produccion organica armonico e integrado a nivel predial. A
su vez, las técnicas y practicas agronémicas involucradas en el manejo organico de cada
cultivo, son especificas de cada zona geografica y nivel de tecnologia, por lo cual, es
necesario realizar estudios dingidos a escala predial que permitan generar estandares de
manejo adecuados a cada condicion agro y edafoclmatica.

Por otra parte, los principales mercados importadores de productos agricolas chilenos de
naturaleza organica, plantean en forma constante un mayor nivel de exigencias, io cual se
traduce en una relacién cada vez mas estrecha con los organismos certificadores de nivel
internacionat, haciendoles participes de las actividades de mvestlgac:on e implementacion
de técnicas desarrolladas a escaia predial.

Por esta razén, el equipo de trabajo del presente proyecto propone elaborar un plan de
manejo organico integrado para un predio del valle regado del Octava Region de Chile,
actualmente en produccién, basandose en el uso eficiente y acabado de los productos y.
subproductos generados en el mismo. A su vez, se pretende potenciar el desarrollo de-
enemigos naturales de plagas y enfermedades, y 'a produccion de especies hortofruticolas
y culiivos ascciados, relacionados en forma armoénica con el ecosistema, empleando
ademas, practicas de manejo agronemico acerdes con [as exigencias de ios orgamsmos
certlfrcadores internacionales.
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La produccion organica de frutas y hortalizas en la VI region ha enfrentado algunos
problemas asociados principaimente a la utilizacidbn de insumos necesitados en gran
volumen (compost, cultivos de cobertera, abonos verdes y uso de residuos), los cuales
deben ideaimente ser originados en el predio u obtenidos desde predios cercanos, gue
ademas deben ser organicos. Considerando este aspecto, es dificil obtener insumos de
estas caracteristicas, ya que, la disponibilidad de materias de naturaleza estrictamente
organica es baja. Por esta razon, se han empleado aigunos insumos cuyas caracieristicas
cualitativas no son [as mas adecuadas para lograr un buen compost o cultivo en cobertera,

objetivo.

Por otra parte, cuando un predio obtiene la certificacion organica de sus productos, se
deben cumplir cierlas normativas en el manejo integral del misme, considerando de manera
especial las labores agrondomicas involucradas en las especies cultivadas en forma
tradicional, 2 modo de no afectar a aquellas especiés de manejo organico. Esta situacion
debe ser abordada con seriedad, puesto gue, cualquier anormalidad que afecte a los
cultivos manejados en forma organica se pueden traducir en la peérdida de la certificacion.
Finalmente, desde un punta de vista ecologico del manejo de plagas y enfermedades, se
deben dar las condiciches propicias para un adecuado desarrollo de los enemigos
naturales, tanto a nivel de pequefias superficies de produccion como a nivel predial. Este
tipc de condiciones puede exigir al producter orientar- una gran parte o el total de su
superficie predial al manejo organico, asegurando la sustentabilidad del sisiema productivo
desde un punta de vista ecolbgico.

Considerando fos aspectos anteriormente sefialados, es necesario canalizar estudios
cientificos y agrondmicos ligados a la produccidn organica integrada, en la cual, el predio
considerado sea capaz de elaborar insumos de ala calidad cualitativa en los volimenes
necesarios para satisfacer los requerimientos nutricionales especificos de cada especie
involucrada en el manejo organico. Ademas, las practicas agronémicas desarrolladas a
nivel predial deben cumplir en forma armonica con los requerimientos especificados en fa
normativa de los organismos certificadores a nivel intemacional, a modo de mantener el
sistema productivo con una gran proyeccion de negocio y sobre una base sustentable.

En el marco del presente proyecto, se investigara ademas, el uso de leguminosas anuales
en sistemas productives de frutales (cerezos, arandanos, frambuesas) y hortalizas
(esparragos), como coberteras vegetales ("cover crops”™), con el objeto de proveer al cultivo
ascciado parte importante de fa nutricion nitrogenada.

4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

en funcién de proporcionar en forma equilibrada los nutrientes requeridos por el cultivo

o
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Ei desarrollo de la agricultura organica en Chile se ha inspirado en las técnicas utilizadas
por paises europeos, principalmente (utilizacion de insumos para compostaje, uso de
residuos como muich, control de plagas y enfermedades, manejo de factores limitantes de
suelo, cuitivos en cobertera, épocas de realizacion de labores, dosis empleadas de cada
insumo o producto considerado, etc). Dichas técnicas fueron disenadas en funcién de las
materias e insumos disponibles en cada zona geografica, de las condiciones
‘|edafoclimaticas especificas, de las especies vegetales producidas y de los rendimientos
alcanzadds con cada una. Esta situacion puede impedir la obtencidén de resultados
favorables cuando dichas técnicas son empleadas en nuestras .condiciones. FPor
consiguienie, es necesario generar una adecuacion de las técnicas enunciadas en funcion
de obtener un manejo integral de cada predio organico, considerando principalmente; lograr
rendimientos y calidades de productos agricoias que respondan a un optimo-ecandmico,
maniener fa sustentabilidad del sistema productive, disminuir las péerdidas de nuinentes
desde el sisterna, disminuir la contaminacion ambiental ocasionada por la lixiviacidn de
nutrientes y la volatilizacidon de- gases, y cumplir con las normativas exigidas por los
organismos certificadores a nivel internacional, con lo cual se potencia ademas el éxito de
la agricuitura organica como grupo pais. No obstante, muchos esfuerzos se han realizado
tanto a escalas pequefias como a nivel predial en el desarrollo y {a adecuacion de las
técnicas preductivas antes sefialadas, incluso considerando una potenciacion de la
comercializacién de los productos agricolas generados en un plano de diferenciacion
respecto a fos tradicionales. Denfro de estas actividades se pueden mencionar los trabajos
realizados por las Universidades (U. de Talca, U. Caidlica del Maule, U. Catdlica de
Valparaiso, U. de Chile, U. Austral, Pontificia U. Catdlica), Redes tecnologicas (Red Cettec,
institutos de capacitacion), Asociaciones y grupos de agricultores (AAOCH, PROFOS,
Grupos de ftransferencia tecnoldgica), Instituios de Investigacion (INIA}, fuentes de
financiamiento para proyectas {FIA, FONDEF, CORFO, FNDR y otros) y agricuifores en
forma particular. Ahora, si bien se senala una gran caniidad de entidades y particulares
dedicadas al estudio permanente de la produccién organica, dichos trabajos son de orden
local y muchas veces no representan la total realidad agroclimatica de! cumulo de zonas
agricolas existentes en nuestro pais.

En funcion de lo sefialado, es necesario acotar mucho mas la investigacion realizada en
agricultura orgdnica hacia zonas agro y edafocliméticas especificas de nuestro pais,
fundamentando dichas investigaciones en la proyeccion de crecimiento en superficie bajo
manejo organico, la cual actualmente es de 4.250 ha y pasara a ser de 646.150 ha en &l
ano 2003 {AAOCH, 2002). En esta proyeccion de crecimiento se considera la incorporacién
de nuevos rubros productivos y el crecimiente en superficie de los rubros abordados
actualmente (principaimente la incorporacion del cordero de Magallanes y la certificacién de
una gran cantidad de vifias de cepa fina (AAOCH, 2002).

Por ofra parte, cabe sefialar la constante incorperacion de nuevas exigencias en los paises
de destino, cuya participacion actual como mercados importadores de nuestros productos
es la siguiente: Estados Unidos: 56,8%; Comunidad Econdmica Europea: 34,7%; Japén:
7,7%; Canada: 0,4%; Otros: 0,4% (AAQCH, 2002). Al respecto, dichas exigencias nos
obligan a generar continuamente nuevas estrategias productivas que se enmarquen dentro
de las necesidades de cada pais de destino.

Finalmente, las esirategias desarrolladas deben ser implementadas en forma comunta

lo productores y por los organismos de investigacidon, a modo de llevar un crecimiento}
sostenido, eficiente y arménico con los recursos productivos y con el medicambiente.
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| permitan certificar ia produccién, generando de esta forma un mayor valor agregado en el

cultura del cultivo organico. Dentro de la fertilizacion organica se permite el uso de |

ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE

N

Elaboracion del Compost:

Las tendencias actuales del mercado consumidor de producios agricolas se
relacionan con los productos de naturaleza organica, dentro de los cuales tambien se |
involucra las frutas y hortalizas. g

E! cultivo orgdnico de frutales y hortalizas debe cumplir con ciertas normativas que

| producto final. Para tal efecto se deben realizar practicas de manejo aceptadas por la

sustancias fertilizantes naturales {rocas fosforicas, sulfatos de potasio, materiales de origen ‘
marino, uso de caliche, acido bérico, guano rojo y ofros) y materiales compostades.

Un compost es una mezcla fisica-quimica-bioldgica constituida principaimente por |
materiales vegetales y animales ya descompuestos por fermentacién aerdbica, con |
caracteristicas estables {de apariencia similar al humus o tierra de hoja), que aseguran un
aporte de materia organica sin riesgo de contaminacion (emision de gases contaminantes o
de sustancias en concentracion toxica).

El compost se elabora depositando en capas los residuos a mezclar, formando una
pila protegida de la lluvia, que debe mantenerse himeda en forma permanente, para lo
cual, puede ser necesario agregar agua en forma periodica. Otra practica adecuada en la
elaboracion del compost es airear de vez en cuando, para lo cual se debe revoiver la
mezcla con pala u otro implemento mecanico. Esta labor ayuda a la descomposicion de los |
residuos y a uniformar e} producto resultante.

Durante el procesc de compostaje se producen cambios internos de temperatura
observandose inicialmente un aumento de éstas, llegando incluso a superar los 65-70° C, ﬁ
para postericrmente disminuir cuando se alcanza la madurez def compost, etapa en la cuai |
se iguala la temperatura ambiente. El tiempo de compostaje es variable, pudiendo llegar a f
los 2 0 3 meses segun el manejo del compost. Un compost con aireacién permanente'!
demora mehos tiempo en alcanzzr su etapa de madurez, la cual se distingue por !a
temperatura lograda y por la ausencia de olores desagradables.

Para fabricar un compost de buena calidad y bajo costo en un sistema productivo
organico donde se incluyan frutas y hortalizas, se puede emplear, por ejemplo, residucs en 1
pie de cultivo de hortalizas, hojas y material de poda de frutales, abonos verdes organicos, ‘
maiezas y algas, todos ellos provenientes del predic. En forma adicional, puede ser |
necesario €l uso de guanos ricos en nitrageno y otros nutrientes, principalmente fasforo y
potasio. " El - producto final del! proceso de compostaje debe tener una relacion
carbono:nitrogeno (C/N) cercana a 20/1, a pesar que algunos autores sefalan come mas |
favorable una relacion C/N cercana a 30 (Starbuck, 2001). Para obtener esta relacién C/N |
se deben conocer las caracteristicas nutricionales iniciales de los materales 2 mezclar;
contenidos de carbono, nitrbgeno, potasio, calcio, magnesio, azufre y microelementos, y
tamnbién el contenido nutricional del producto final. Para conocer estos caracteristicas |
nuiricionales se pueden empiear tablas de descripcion de algunos productos y/o residuos, 0
tomar muestras de productos para su andiisis en laboratorio. El cuadro 1 muestra una
referencia de la composicion nutricional de diversos materiales que podrian emplearse en ia
elaboracion de compost.
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pe Otra alternativa de compostaje estd constituida por el *“Vermicompost’, que
corresponde al compost elaborado par lombrices, a partir de residuos vegetales de diferente
procedencia. lLas lombrices responsabies del vermmicompost o compost de lombnz |
corresponden a las especies Eisenia foetida y Lumbricus rubellus, como también a hibridos 5
derivados de estas especies. En términos .comerciales a este grupo de iombrices se les |
denomina "lomoriz roja de California”. :

Cuadro 1. Composicion quimica de algunos residuos y guanos posibles
de usar en fabricacion de compost.

B Material Contenidos nutricionales totales
i {% de nutriente por kilo de producto base
.f : peso seco)
[ . | €& "I N P | Cat+tMg+K
i Paja de arroz r 70 0.77 0,15 1,75
| Cascarade arroz” | 46 089 | 045 - 157
‘ i Aserrin | 485 0,31 0,03 1,3
|
| Guano de ternero | 42 2,40 066 1 528
| Guano de vaca 38 1,84 0,76 i 5,88
Guanao broiler con 40 3,27 1,08 | 3,35
cama de viruta A
Guano de gallina 45 45 18 n.d.

Adaptado de Lampkin (19588) y Labrador (1996).

" = Se debe considerar el contenido de humedad del material, el cual puede ser variable en
el tiempo. .

? = de dificil descomposicién por el alto contenido de silice presente (10-11%).

n.d. = no descrito.

La composicion media del compost de lombriz se sefaila en el cuadro 2.

Cuadro 2. Composicidén media det compost de lombriz.

Elemento medido Composicion
(%) i
Hurmedad méxima 38
Materia organica P - 1 md
__Ntotal . 1,5
_Norgénico | =, .|
P05 i 2,2 |
K20 1,6 =
Ca 6,4
Mg _. 0,8
Na -
Fe ; 09
Relacién C/N 12
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Para la elaboracidn dei compost de lombriz se utiliza normalmente la cria at aire
libre, para lo cual se dispone de camas en paralelo de 1 a 2 metros de ancho por 50-70 cm |
de alto. El largo de cada cama es variable. Las lombrices ocupan la base de la cama y en
su superficie se van depositando estiércoles y residuos, los cuaies deben reponerse cada 1
— 2 semanas, ya que, la actividad de las lombrices es ascendente. A su vez, las camas
deben ser cubiertas con malla o paja, par evitar el intercambic gaseoso e hidrico. Los

} materales que ingresen deben ser ricos en proteinas. La humedad de la mezcla debe
mantenerse entre 70-80%, cuidando la existencia de aire en forma permanente. El pH debe

J mantenerse alrededor de 7,0 y la temperatura no debe sobrepasar los 20°C (Bellapart,
1998). '

- |

! En relacién a los métodos o sistemas utilizados en la eiaboracson de compost, se
| pueden mencionar 5 principales (Fick and Whelan, 1983):
i
5
|

1) Unidad de almacena;e (holding unit): El cual esta compuesto por un conteiner o bins en '
el cual se agregan, sostienen y mantienen los materiales a compostar. El compost final
| puede obtenerse en un periodo de 6 a 24 meses, segun se realicen ¢ no aireaciones de |
tlpo mecanico. Este métode cuenta como ventaja su facil consfruccién y su gran utilidad
| para obtener pequefios volimenes de compost. Los materiales utilizados en la construccion
‘ de este sistema pueden ser, mallas de alambre cuadncuiado madera cercada por almabre,
; 5 o estructuras de material solido.
.| 2) Unidad de volteo {Tuming unit): Este método consiste en una serie de bins ff)OS 0
| rotativos que permiten la aireacién continua del material organico. Ef tiempo necesario para
| obtener el compost final puede ser de 3 semanas a 8 meses, segun se cuente con la
| energia necesaria para la realizacion de las labores de compostaje. Los materiales
| utilizades normalimente en este sistema de compostaje son; estructuras de madera, barriles
de metal perforado scbre base rotatoria y estructuras de material solido.
’3)_Compostaje con lombrices o Veérmicompost (Worm Composting). Este sistema
| consiste en |a utilizacidn de lombrices para la elaboracion de compost (Vermicompost). Para
tal efecto se ufilizan cajas de madera que consideran una tapa, en las cuales se agregan
residuos de diversa procedencia ya fraccionados. Este sistema requiere ademas mantener
una temperatura entre 10 y 22°C. Este sistemna cuenta como ventaja ia posibilidad de
utlfizar desechos de alimentes o basuras generadas a pequena y mediana escala,
obteniendo un materiai final de alta calidad.
4) Compostaje en pilas {Heaps). Este métode de compostaje no requiere estructura de
‘ sosten. Las dimensiones adecuadas de la pila consideran un ancho de 1 a 1,5 m y un alto
de 1 m como maximo. El largo de la pila es variabie, ya que la calidad del proceso del |
| compostaje en términos de dimensidon de |la pila dependen det ancho y del alto. La ventaja
de este' método es su bajo costo de construccion, aunque en ocasiones puede aparecer
como un meétodo sucio que necesite una base estructural para mejorar el producto. . s
5) Incorporacién directa ai suelo {Soil incorporation): En este sistema los materiales son
enterrados directamente en el suelo a una profundidad minima de 20 cm, para lograr una
adecuada incorporacién y descomposicién Los matenales a utilizar deben cumplir ciertas
| caracteristicas como por ejempio; alto contenido de carbohidratos de relativa sclubilidad,
[ bajo contenido de grasas y aporte de nutrientes solubles. El proceso de compostaje puede
durar enfre 1 y 12 meses, dependiendo de la temperatura del suelo, de |a cantidad de
| biomasa microbial presente, de la composicidn de polifenoles y de 1a relacién C/N de ias.}.
res:duos \\_
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En forma adicional a los métodos mencionados se puede sefialar el uso de Muich,
en e! cual la descomposicion del o de los materiales usados es mucho mas lenta y
dependera de los siguientes factores; grado de incorporacion del materal al suelo,
temperatura del suelo, cantidad de biomasa microbial presente, composicion de polifenoies
"y relacion C/N del o de los materiales usados (Fick and Whelan, 1993).

Fertilizacién organica:

La fertilizacion organica consiste en la aphcac:lon de . nutrienties asocxados a
compuestos de naturaleza carbonada, los cuales pueden proceder de enmiendas, compost,
abonos verdes, residuos de cultivos, residuos de frutales u otro tipo de residuo (Labrador,
1996). La dindmica de los nutrientes que ingresan ai suelo procedentes de este tipo de
fuentes nutrimentales es la misma ocurrida para nutrientes de naturaleza inorganica, puesto
gue, cuando el compuesto organico gque -ingresa es digerido por ia biomasa microbial del
suelo, ocurre ia liberacién de los nutrientes contenidos. La gran diferencia existente entre el
aporte de nutrientes en un sistema de fertilizacion inorganica respecto a uno de naturaleza
organica és la tasa de liberacién de éstos hacia formas disponibles para ser absorbidas por
las raices de las plantas (Hilborn and Brown, 1996).

Cuando se inicia un sistema de produccidon organica, el aporte de nitrbgeno
realizado a través de las fuentes pemmitidas en ias dosis ambientalmente seguras es
normalmente inferior al necesitado por los cultivos durante los primeros 2 arfios del sistema
productivo (Hilbom and Brown, 1996; Kreher, 1997). Este efecto deriva de la mineralizacion
del nitrébgeno contenido en las fuentes organicas, a través de la cual se logra entregar en
forma anual un porcentaje inferior al 70% del total contenido para este elemento.” A su vez,
el nifrégeno restante continla mineralizando en lcs anos sucesivos, lo cual se suma al
aporte de nitrégeno realizado en las siguientes fertilizaciones. Este hecho permite obtener
un aporte adecuado de nitrégeno normalmente desde el tercer afio después de iniciado el
manejo organico (Schmitt and Rehm, 1998). )

Por ofra parte, en aquellas situaciones de manejo en que se emplean considerables
dosis de fuentes nitrogenadas, se incurre en una acumulacién de nitrégeno y de otros
nutrientes a corto plazo, lo cual genera un riesgo de contaminacién ambiental, ya sea a
través de los procesos de lixiviacion o volatilizacion de nutrientes (Hilborn and Brown,
1996). A su vez, las normativas ambientales existentes en los paises importadores de
nuestros productos agricolas, y que ademas generan las normas a cumplir para obtener la
certificacion organica, han acotado los contenidos maximos de nitrégeno permitidos en el
agua de riego, que pueden afectar finalmente al agua potable (Davis, 1996; Earhart, 1992;
Williams, 1992).

Respecto a las dosis de fertilizacion con fuentes organicas usadas en cuitivos
agricolas, un cumuio de investigaciones se ha realizado, en las cuales se han perseguido
diferentes objetivos, dentro de los cuales normalmente se sefiala; determinar dosis de
fertilizacién usando compost, guanos o abonos verdes de diferentes origen, determinar el
efecto de dicha utilizacién en los parametros de fertilidad de suelos, conocer el efecto
ambiental derivado del uso de las fuentes sefaladas (contaminacién de acuiferos,
eutroficacién de aguas y voiatilizacién de gases), determinar los rendimientos obtenidos en
cada cuitivo evaluado respecto a cada fuente usada, y realizar estudios econémicos que
permitan decidir la utilizacién de una u otra fuente con sus respectivas dosis, segun la
reahdad espec;ﬁca de cada sistema productlvo (Chernos and Smith, 1996 Colhns 1 ;

1989 W|II|ams 1992) No obstante la real|zaC|on de estos trabajos cada vez que
interviene un nuevo sistema agrocfimatico para su transformacién hacia un 5|stema de
produccion organica es necesario realizar. este tipo de analisis e investigaciones.
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Respecto a la utilizacion de modelos de optimizacién, se debe sefalar que esta
practica es de comun utilizacién en aguellos sistemas agricolas en los cuales, el objetivo s
| optimizar un criteric o conjunto de criterios sujeto a una serie de resiricciones (Swington y
Black, 2000). La fiexibilidad que ofrece el uso de estas herramientas permite una amplia
aplicacion en economia agraria. Algunos ejemplos se pueden encontrar en Berbel (1989),
Fafchamps (1992) y Vickner y Hoag (1996). |

Una caracteristica importante en el uso de modefos es que permite la sensibilizacién
de variables para analizar el impacio de diferentes escenarios sobre la solucion dptima.

Cubiertas vegetales.

La creciente demanda social por la conservacion del ambiente, la calidad de vida y la
sanidad de la produccién, ha despertado el interés de la investigacion y de la empresa
agricoia por el empleo de leguminosas no solo como forrajeras, sino que tambien como
cultivos de cobertera entre hileras de arboles frutaies (Sicher, 1993; Miller, 1989; Ingles,
19856). Entre tas ventajas de utilizar coberieras vegetales en frutales se encuentran:

1o que a su vez influye fuertemente en la cafidad de la produccion, por cuanto afecta el

- Gontribuir a la nutricién nitrogenada derivada del proceso de fijacion simbibtica

- Proteccion del suelo contra la erosion, particularmentie en suelos de lomaje;

- Mantenimiento y mejoramiento de la caracteristicas ffSICD*qu!mICSS del suelo, como
también de la fertilidad natural del suelo

- Control de malezas;

- Aumento de la estabziidad del suelo lo que favorece el transito de maquinaria;

- Posibilidad de controlar ¢! vigor de la plantacion arbérea (). Vides y otras frutales). .

La dificultad de {a introduccién de especies como coberteras vegetales se encuentra
en el riesgo por competencia por agua y nutrientes del “cover crop” con la planta durante el
periado estival (Masson y Gintzburger, 2000). Es por tanto prioritario la eleccion de una
cobertera vegetal que evite o limite 2 minimo la competencia con la especie arborea, como
es el caso de especies leguminosas y de gramineas anuales de autoresiembra, que
terminan su ciclo de crecimiento a fines de primavera, dejando semillas para la
regeneracion de la cobertera vegetal en la temporada siguiente.

La mayor experiencia en cubiertas vegetales esta disponible en vides organicas, sin
embargo los mismos principios son aplicables a otras asociaciones de cubiartas con frutales
o con especies horlicolas destinadas a la produccion orgdnica. Diversos ftrabajos |
expenmentales han demostrado que las caracteristicas fisico-quimicas y el manejo del
suelo afectan la productividad de la especie asociada y la calidad de los productos (frutos,
mosios, etc.) (Kliever, 1974; 1991; Sicher et ai, - 1985, Murisier et al.,, 1897; 1999). Por}
ejemplo, la disponibilidad de nitrégeno en el suelo afecta el tenor de nitrdgenc en las hojas,

contenido de azucar de la baya y del vino (Kiss y Szoke, 1992), i pH y el acido malico
(Faicetti et al., 1992), como también los contenidos de arginina y de prolina, que tienen una |
influencia directa en el aroma del mosto y del vino (Bravdo, 1992). Asi el uso de coberteras
vegetales, paricularmente con leguminosas fijadoras de nitrdgeno, puede afectar ia |
preduccion y calidad del vino (Moulis, 1992). \
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En Cerdefia, el grupo de Investigacion de! Centro Pascoli dei CNR ha encontrado
que la especie de leguminosa Medicago polymormpha, presentaba adecuadas caracteristicas
para ser introducida en olivos y vifiedos como cobertera vegetal, viéndose favorecida la
produccion de fruta y vino en relacion a una cobertera con malezas que emergieron
espontaneamente entre las hileras (Nieddu et al., 2000; Porgueddu et al., 200Q).

Cabe destacar que Medicago polyrmarpha es una especie naturalizada en Chile (del |

Pozo et al; 1989), que presenta una amplia variabilidad ecotipica en fenologia y otras
| caracteristicas agronémicas (Ovalie et al., 1997; 1998; del Pozo et al,, 20004a; b), y de la |
que ya se han seleccionado dos varedades comerciales (Ovalle et al,, 2000a; del Pozo et
al, 2000c). También se dispone de germoplasma de otras especies leguminosas, que
presentan un -adecuado comportamiento en suelos pobres del area mediterranea
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6. MARCO GENERAL DEL PROYECTO

| Dentro de estas exportaciones, el subsector de frutas represenia el 39,7%, siendo las

|
|

| Hortalizas Organicas” financiado por el Fondo de Innovacién Agrania (FIA).

La agricultura organica es una rama emergente de la actividad agricola en el mundo |-

incluyendo Chile. De acuerdo a cifras entregadas por Pro Chile, existen en el pais 3.128 [
hectareas certificadas como organicas. Esta supefficie se encuentra distribuida entre la |
cuarta y decima region, concentrandose mas de£ 80% en las regiones  sexta, octava y}
| décima. .

Los cuitivos con mayor superficie al afio 2001, fueron Rosa mosqueta (450 ha), Frambuesa l
(327 ha), Plantas medicinales (122 ha) y esparragos (108 ha) (AAOCH, 2002). '

En relacion a las exportaciones, adn no hay glosas arancelarias especificas para productos |
organicos, por lc que no hay estadisticas ofictales, sin embargo, ODEPA, esta actualmente
implementande un sistema de estadisticas para este rubro agricola,

Los datos disponibles, indican que el sector ha experimentado un crecimiento, en términos
de ingreso por expartaciones, de un 31% en los uitimos 5 afos, o que revela un gran
dinamismo, siendo el principal destino de las exportaciones en la temporada 1999/2000
Estados Unidos (56.8% de participacion), Europa (34,7%}), y Japbn (7,7%).

principales especies kiwi y frambuesa. Las hortalizas frescas representan- ef 37,6% siendo
la principal especie exporiada el esparrago. Productos con cierto grado de procesamiento :
representan el 22,7% de las exportaciones, y en este subsector déstacan hierbas
medicinales y miel. ‘

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias ha desarrollado varios proyectos relacionados
con este tipo de agricultura, entre los que se encuentran: “Desarrollo de la producecion
horticola sin agroguimicos en la Provincia de Arauco” financiado por el Fondo Nacional de
Desarrollo Regional (FNDR) de la VIII Regién y "Desarrollo de la Produccién comercial de

g
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7. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar-ademas un planc o mapa de la ubicacién del proyecto)

El proyecto se desarrollara en. el predio Los Guindos de propiedad de! agricultor organico
Sr. Alejandro Jiménez Orrego, ublcado en el sector Las Mariposas, distante a 12 km de la
ciudad de Chillan.

DESCRIPCION

Fl predio LLos Guindos fue adguiride por su propietario e} ano 1895 y desde esa fecha ha
sido manejado en forma bicidgica. Cuenta con alrededor de 100 ha, de las cuales, en la
actualidad se encuentran aproximadamente 45 ha bajo el sisiema de produccion organica.
Los cultivos que se encuentran bajo esta modalidad son esparrago, zapalio, betarraga
cebolla, frambuesa y arandano.

LA fertilizacion de esos cultivos la realiza con abonos organicos en base a compost
elaborados en le predio, que estan compuestos en un 33 % de guano y paja de cereales,
1/3 de residuos de rerolacha azucarera y el tercio restante de cascara de mosgueta. Estos
compaost no han sido sistematicamente estudiados en cuanto a su compaosicién quimica y
aportes de nuirientes, en forma acabada.

Se requiere hacer un estudio de diferentes posibles combinaciones de este tipe de insumo
organico, con los materiales provenientes de los residuos del predio, para determinar en
forma precisa, los requerimientos de cada cultivo grganico y ios apertes gque cada
combinacion de residuos transformados en compaost, ctorga.

MAPA

Se incluye en anexo
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

Disefiar un sistema productivo integral dentro de un predio organico comerciat.

8.2 ESPECIFICOS:

1. Desarrollar sistemas de manejo de cultivos y residuos de origen vegetal y animal
provenientes del predio, como fuentes de aporte de nutrientes y mejoramiento de la
nutricion del sistema suelo - planta.

2. Proponer sofuciones de manejo integral a los problernas F tosanltanos de los cuttwos
realizados bajo el concepto biolbgico.

3. Desarrollar y evaluar ambientes protectores de enemigos naturales.

4, Determinar la distribucion de culfives y la produccidon de insumos necesaria para lograr
una compieta autonomia de produccion en el predio, sustentabilidad en el largo plazo y|
Opfima rentabilidad.

5. Elaborar un modeio de valorizacién econdémica para manejo integral de predios operable
desde un CD-ROM que permita evaluar distintos escenarios de combinaciones
productivas.

6. Difundir los resultados del proyecto entre los produc:tores organicos.
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METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

Describir en detafle Ia mefodologia y procedimientos a utilizar en (a ejecuaén def
proyecto)

”"“(ﬂ

Sobre la base de una produccidn organica variada gue considera especies frutales,
hortalizas, cultivos anuales, praderas y una actividad ganadera, se realizaran estudios de
composicion de productos y residuos generados, que puedan ser empleados como abonos
verdes, mufch yfo insumos para efaboracitn de compost Parz ello se recurrira al
Laboratorio de Boténica y Biologia de la Universidad de Concepcion, y la determinacién de
los contenidos nutricionales de cada sustrato se realizara en tos |laboratorios dei Centro
Regionat de Investigacion Qutiamapu dependiante de INIA.

Posterior a la caracterizacién de cada producto o residuo considerado, se elabarardan
estrategias de utilizacion de cada uno en funcion de los requerimientos especificos de las
especies mansejadas en forma.organica.

Dentro de estas estrategias se consideraran las siguientes:

1) Usa de abonos verdes: dosis y estrategias de aplicacion segln especie.

2) Uso de residuos como mulch: dosis y estrategias de distribucién segun especie.

3) Uso de aigas provenientes de acumuladores de agua pertenecientes al predio, ya sea
como abono directo o como material inicial del compost. '

4) Elaboracion de compost: diferentes combinaciones de materiales iniciales y diferentes
dosis de cada uno, caracterizandc el producta final en términos nutricionales y
rmicrobiolagicos.

E! manejo agronémico de cada una de ias especies producidas en forma organica estard
figado a las normativas sefialadas por los organismos certificadores internacionales. A su
vez, las mediciones de produccion y calidad de cada especie considerada estaran
asociadas a mediciones de fertiidad de suelos y de compesicion nutricionat de tas
estructuras cosechadas. Para tal efecto, la metodologia a emplear en los analisis de

| fertilidad de suelos y de nutricion de plantas serdn los siguientes:

1) Analisis de tejidos:

1.1)  Materia seca: obtenida a través de secado en horne a 85°C durante 48 horas.

1.2} Conienido de Nitrogeno: dijestion de muesira y determinacion por destilizacion y
titulacion automatica. ;

1.3) Contenido de Fosforo: calcinacion de muestra y determinacion por colorimetria del
fosfo-vanado-molibdico.

1.4) Contenido de Potasio, Caicio y Magnesio: calcinacion de muestra y determinacion

. por especirofolometria de absorcién y emision atémica.

1.5) Contenido de Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso: calcinacion de muestra y
determinacion por espectrofotometria de absorcion atémica.

1.6) Contenido de Boro: Calcinacion de muestra y determinacion colorimétrica con

Azometina-H.
2) Analisis de suelo:
2.1)  Materia organica: determinada por combustion himeda y colorimelria.
2.2) _ Nitrbgeno mineral: extraccién con KCi 2M (método de Bremer), - )
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1 2.8) Conductividad eléctrica: extracto de saturacion relacion  1:5 (suelo:agua) V|

2.3) Fdsfore extractable: extraccion con bicarbonato de ‘sodio 0,5 mol/lL a pH 8,5 y |

determinacion colorimétrica.
2.4) Potasio, Calcio, Magnesio y Sodio: extracmon con soiucion de acetato de amonio 1 |

|
|
mol/L a pH 7,0 y determinacion por espectrofotometria de absorcion y emision |
atémica. l

'2.5) Hierro, Cobre, Zinc y Manganeso: DTPA.

2.6) Boro: extraccion en agua calienie con Azometina-H.

1 2.7) Conductividad eléctrica: extracto de saturamon relacion 1:5 (suelo:agua) ¥

conductivimetria.
conductivimetria.

Para el analisis nutricional de residuos, abonos verdes y algas se utilizara la metodologia de
analisis sefialada para el analisis de tepdos

Para el-andlisis nutricional de compost y estiércol de vacuno se empleara la metodoiogia
sernalada para el analisis de suelo. .

Para determinar la mejor estrategia de feriilizacion organica en cada cultivos considerado se
realizaran tratamientos de fertilizacion a definir segun la naturaleza cualitativa de cada
residuo, abono verde, compost o alga acudtica a utilizar. Adicionalmenta, se podran
emplear fertilizantes con registro argdnico, siempre que sean necesarios para supiementar
el aporte de algun nutriente en especifico.

Los ensayos de campo se realizaran utilizanda disefios de bloques completamente al azar,
con 4 repeticiones por tratamiento. Como se sefiald anteriormente, el nimero y e! tipo de
tratamientos a realizar sera definido en funcion de los materiaies organicos disponibles para
su empleo como fertilizante. '

Las especies de praduccién organica a evaluar seran {as Swientes ‘
1) Cerezo. i
2) Aréndano. ) : ['
3) Frambuesa de héabito remontante. |
4) Frambuesa de habito no remontante. ‘ i
5) Esparrago. [
6) Rotacién de hortalizas anuales segin requenmlento del mercado. ‘
|
|
|
|
|

La metodologia a emplear en el desarrollo de estrategias de proteccién, mantencion e
incremento de enemigos naturales en el sistema organico serd la que se detalla a |
continuacion: '

1.- Determinacion de agenies de controi biologico presentes. Para determinar la dinamica
poblacional de los enemigos naturales (EN) en el predio se maniendra un muestreo
mensual de insectos plagas y sus enemigos naturales en cada uno de los rubros incluidos
en el predio. Los EN seran colectados e identificados apropiadamente y devueltos a su
ambiente. Parte de lo colectado se mantendra en crianza artificial de manera de
incrementar ia poblacion durante la temporada.

Durante la temporada de ausencia de las cultivos, la captura se realizara en los arboles,
arbustos y hierbas perennes presentes en los alrededores de los potreros de produccién y |
se determinara su densidad, estadio, proporcion de sexos, presencia de sus enemig
naturales (secundarios). %r '
2.- Crianza artificial de agentes de control Una vez determmada la'comunidad de msectos
presentes y sus relaciones se muitiOplicaran en laboratoric aquellas especies que s
encuentren en muy bajas poblaciones y/o ausentes del predio. Especial precmpa‘éiéﬁfs’/
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tendra sobre los depredadores de arafitas y controladores de plagas cuarentenarias para
exportar. _

3.- Estudio de las relaciones triofréficas. Se seleccionaran las plantas que presenten
mejores caracteristicas como alimento y refugio para los enemigos naturales. La relacion
entre la planta, su insecto fitdfago y su controlador, seran consideradas para determinar ia
mejor fuente de enemigos naturales que se debe utilizar en el predio organico de manera
de mantener e incrementar la poblacién de cada especie de agente de control.

Respecto al control de fitopatdgenos de suelo, se propone la preparacion de compost
dedicados a problemas especificos, tales como insectos y hongos del suelo, mediante la
inoculacion de organismos seleccionados al momento en que el compost esta en su Ultima
etapa de fermentacién y comienza a enfriarse.

Actualmente en INIA-QUILAMAPLU existen varios organismos seleccionados para el control
de burritos o gusanos blancos y ademas es posible buscar y seleccionar otros mas
competitivos en el ambiente del compost. Lo mismo ocurre con respecto a las
enfermedades radiculares, sin embargo, ante la presencia de enfermedades foliares, es
necesario etaborar una estrategia de control biologico especifico, que debe contemplar las
siguientes etapas: :

» Seleccidn de especies antagonistas
Produccion masiva a nivel de laboratorio
‘Liberaciéon en ei campo

Evaluacion de control.

En general, la estrategia central debera orientarse al control de las enfermedades

consideradas como mas importantés de cada especie, para [a zona:

 Esparrago: mancha purpura (Stemphylium vesicarium) :

+ Frambuesa y arandano: Pudricién gris (Botrytis cinereae) y Pudricion deé raices
(Phytophthora spp.) _ ‘

e Cerezos: Pudricion Gris (Botrytis cinereae), Pudricion morena (Monilia fructicola).

Debido a lo complejo que significa controlar biologicamente el principal problema de los
cerezos que es la enfermedad llamada cancer bacterial (Pseudomonas syringae), no sera

‘abbrdado como tal en este proyecto, ya que se ha observado que la uUnica forma de

enfrentario por métodos no quimicos, es a través del incremento de la resistencia con
manipulacion genética, situacion que de ser abordada, requiere de un proyecto especifico.

Ei problema de fas malezas en el predio se enfrentara enfocandose al estudio de la
dindmica de las poblaciones, en relacion con las rotaciones y el manejo dentro de ellas,
puesto que cada practica de manejo incorporada puede implicar un cambio de la
composicion floristica en el predio.

Para determinar la distribucién de cultivos y la produccién de insumos necesaria para lograr
completa autonomia de produccién y optima rentabilidad del predio, la metodologia a
emplear es de investigacion de operaciones. Se formularéd un modelo de optimizacion a tres
afos en que la variable de decisién es hectareas dedicadas a cada alternativa produ'ctiy%3
La solucién del modelo puede basarse en técnicas de programacion lineal ¢ ne-lineal. Esta ) |
dependera de la forma funcional de las ecuaciones que conformen el modelo. Esta’
metodologia de trabajo incluye el procedimiento que se describe a confinuacion: Y
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1. Formulacion del modelo; definiran la o las funciones objetivo y restricciones def modelo.
Los objetivos a considerar dentro del modelo son: maximizar utilidad esperada y minimizar
riesgo. Las restricciones consideraran requerimientos y produccidn de nufrienies por
alternativa, produccion de nuirientes de alternativas no-productivas (e.g. algas) ademas de
requerimientos y disponibilidad de mano de obra, capital y tamarfio del predio.

2. Definicién de ecuaciones: una vez formuiado el modelo, se definen las ecuaciones para
cada una de las funciones y restricciones.

3. Solucién del modelo: en esta etapa se define y aplica la técnica de programacién a usar .
para darle solucion al modelo.

4. Sensibilizaciéon del modelo: los resuitados del modelo se someten a distintos escenarios
de mercado y clima variando precios y productividad. Se sansubtllza ademas la
disponibilidad y precio de la mando de obra.

Elaboracion y Desarrollo del CD-ROM: En base a! trabajo de alumno(s) memorista(s} bajo la
supervision del docente Alfonso Rodriguez, y a contar del primer semestre del afc 2003,
por el lapso de un afo se trabajara en la construccion del software gque contemple los
estudios econdmicos antes descritos. En términos generales el software debera permitir
establecer distintas combinaciones de cuitivos organicos coensiderando la variable
econdmica. Los datos que se utilizaran para los célculos serdn parametros obtenidos por
los especialistas y seran incorporados al sistema. El sistema no es un modelo de
optimizacién, solo valorara los distintos escenarios otorgando las relaciones de
productividad y ganancia conforme a la alimentacion con datos que debera permitir hacer.
El CD-ROM debera incluir una versidn autoinstalable y. la posibilidad de bajar
ac:tuahzac:;ones desde el WEB.

Para la validacién del modelo y transferencia de resultados dei proyecto, se incorporara a
partir del afio 2 al menos 2 productores que validen las técnicas organicas investigadas en
el predio en estudio. Los predios a incorporar en el segundo ano tendran sélo el caracter de
validacién, debido a que la investigacién en dichos predios no es factible por la dificultad de
encontrar predios con caracteristicas exactamente similares al predio Los Guindos.

En el primer afio se intensificaran las actividades de difusion, ya sea con integrantes del
PROFQ QOrganico y de la Empresa PROSUR de manera de estimular e identificar aguellos
productores que califiquen como agente asociados — validadores.

A objeto de evaluar el efecto de la cobertura sobre la productividad, calidad de los
productos y sobre caracterisiicas fisico quimicas del suelo, se realizaran dos ensayos uno
en esparrago y ofros en cerezos con los siguientes tratamientos:

Control, sin cobertura de suelo

Cobertura de suelo con incorporacion de residuos organicos derivados de vegetacion
espontanea

Mezclas de leguminosas anuales de ciclo corto precoces cuyo ciclo de crecimiento finalice
al momento de ia brotacion de los cultivos asociados. .

Mezclas de legumincsas anuales de ciclo large de mayor produccion de biomasa pero
hipotéticamente podrian competir con los cultivos asociados. '
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Dosis de siembra:
Mezcla | Hualputra L. T. T. paradana
| Santiago Subterraneo | Sublerrdaneo | g/m2
a/m2 Nungarin g/m2 | Clare g/m2 !
E I 1,5 ot 3]
12 gy 1,5 0,8 i
Evaluaciones:
Pradera: Cultivo asociado ! Suelo:
'Densidad de plantas Crecimiento Aportes de N por fijacion,
FProduccion y cobertura | Peso de poda Contenide de nutriendes y'
invernal y en primavera | materia organica
Composicion botanica |Production de  frutos Estructura

turiones

Produccién de semillas.

Calidad de los productos
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Con esta metodologia se lograra:

» [ldentificar y evaluar especies anuales de leguminosas y gramineas, que presenten
una adecuada persistencia en sistemas productivos de frutales y horializas en
zonas del valle central de riego del area centro sur de Chile como alternativa a los
sistemas tradicionales de produccion donde el suelo de ia entre hilera se mantiene
desnudo sin vegetacién (se cultiva regularmente o se mantiene libre de malezas
medianie el uso de herbicidas). De esta manera se pretender disminuir la erosion
hidrica, aumentar la materia organica y mejorar {as caracteristicas fisico-quimicas de!
suelo, ¥ aumentar fa sostenibilidad de los sistemas productivos, en términos
agrondmicos, ambientales y acondmicas.

» Contribuir al mejoramiento de la produccién y calfidad de los productas permitiendo el
suministro de nitrdgeno mediante el praceso de fj Jacson simbiética por parte de las
leguminosas.

» Contribuir al desarrollo de produccién organica de esparrago y cerezo, donde no
estd permitido el control quimico de plagas y enfermedades, ni de ferfilizantes

nitrogenados de origen minerat (urea salitre, etc), y para los cuales existe un
mercado creciente en Europa.

» Determinar las especies y variedades de leguminosas anuales mas apropiadas, para
ser utilizadas como coberteras vegetales en sistemas productivos de hortalizas y
frutales. .

s Ajustar [a técnica de establecimiento de coberteras vegetales y el manejo de éstas,
de manera que ias especies anuales tengan una alta persistencia en el tiempo.
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Nimero

10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)

ANO 2002

Objetivo | Adtividad ~ Descripcidn : Fecha Fecha
aspecif. N° N° Inicio - Término
1 1.1 Caracterizacion de residuos, abonos Octubre | Diciambre
' : verdes, estiércol de vacuno, algas 2002 | 2002

acuaticas y materiales usados en la
elaboracion de compost

3 31 Establecimiente y mantencién de cultivos Octubre | Diciembre
hospederos alternativos y construceion de 2002 2002
refugios para enemigos naturales :
4 4.1 Estudio de variables y componentes del Octubre | Diciembre
sistema necesarios para formuiar el o los 2002 . 2002

modelos a proponer

CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 1

Actividad enumerada Mes (enumerados desde enero a diciembre) .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11| 12
11 - _ : X 1 X X
3.1 ' X | X | X
4.1 ‘ ' X | X X
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Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
especif, N® N° _ Inicio Término
1 1.1 Caracterizacion de residuos, abonos verdes, Enero Diciembre
estiércol de vacuno, algas acuaticas y 2003 2003
materiales usados en la elaboracion de compost
M 1.2 Caracterizacién nutricional y microbividgica de | Qctubre | Diciembre
- ios compost elaborados 2003 2003
1 1.3 Ensayas de fertilizacién de cultivos utilizando Octubre | Diciembre
los materiales y compost sefialados 2003 2003
- previamente
1 14 Evaiuacuones de produccuén y calidad de cada QOctubre Diciembre
gspecie cosechada 2003 2003
1 1.5 Evaluaciones de fertilidad residual de suelos y Octubre | Diciembre
contenido nutricional de productos cosechados 2003 2003
2 21 Ensayos de confrol de malezas usando mufch Octubre | Diciembre
provenientes de diferentes residuos 2005 2005
2 2.2 Ensayos de confrol orgdnico de plagas Octubre | Diciembre
. 2003 2003
2 2.3 Ensayos de contrel orgdnico de enfermedades | Qctubre | Diciembre
2003 2003
3 31 Establecimiento ¥y mantencion de cultivos Octubre Diciembre
haspederos attemativos y construccion de- 2003 2003
refugios para enemigos naturales
4 4.2 Formuiacién de modelos y definicion de Enero Diciembre
ecuaciones 2003 2003
5 51 Elaboracién dei CD-ROM Mayo 2003 | Diciembre
2004
6 6.1 Dia de campo al término del afio 1 Dic 2003 | Dic 2003
CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 2
Actividad enumerada Mes {enumerados desde enero a diciembre) :
) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 ] 12
1.1 X X X X
1.2 X X
1.3 X X X
1.4 X X
1.5 _ X
2.1 X X X X X X
2.2 X X X X X X
2.3 . X X X X X X
3.1 X X X X X X )-X X
4,2 X [ X T X X[ x I X x[ x| x| x| x1 ximk
5.1 : S I X I X I x I X [ x I X T x 1T XY
6.1 A
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para la totalidad del proyecto)

Objetivo Descripcicn Fecha Fecha
especif, N® N° Inicio Término
1 1.2 Caracterizacién nutricional y microbioldgica Enero Abril
de los compost elaborados 2004 2004
1 1.3 Ensayos de fertilizacion de cultivos Enero - | Diciembre
utilizando los materiales y composi 2004 2004
sefalados previamente
1 1.4 Evaluaciones de produccion y calidad de | Enero Diciembre
cada especie cosechada 2004 2004
1 1.5 Evaluaciones de fertilidad residual de Enera Diciembre
suelos y contenido nutricional de productos 2004 2004
- cosechados '
2 21 Ensayos de control de malezas usando Enero. Diciembre
mulch provenientes de diferentes residuos 2004 2004
2 2,2 Ensayos de control org&nico de plagas | Ene. 2004 | Dic. 2004
2 2.3 Ensayos de control organico de Enero Diciembre
enfermedades 2004 2004
3 31 Establecimiento y mantencion de cultives Enero | Diciembre
hospederos alternativos y construccion de 2004 2004
refugios para enemigos naturales
4 4.3 Solucién y Validacién de modelos Enero Diciembre
propuestos 2004 2004
5 5.1 Elaboracion del CD-ROM Ene. 2004 | May. 2004
-5 5.2 Vaiidacion del CD-ROM Jun. 2004 | Dic. 2004
6 6.1 Dia de campo al #érmino del afio 2 Diciembre | Diciembre
2004 2004
CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 3
Actividad enumerada Mes (enumerados desde enero a diciembre]
: 1 2 3 4 5[ &6 7 B g (10 11 12
1.2 , X1 X1 X1 X
1.3 X | X1 X1 X X[ XX | X1 X
1.4 X | X1 X | X X | X
1.5 X | X | X | X - X
2.1 X1 X |- X[ X X[ X XX | X X
2.2 X X1 Xy X XX PX1TX ] X1 X
2,3 X | X | X | X I X T XX | X | X | X
31 X | X[ X[ X | X | XX X | X | X1 XX
4.3 X | X[ X | X | X{ XX X | X1 X | XX
5.1 X | X | X | XX oy
5.2 ' X1 X X T xX T x Ix] X
6.1 X
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo | Actividad Descripcién Fecha Fecha
especif. N° N* ' Inicio Término
1 1.3 Ensayos de fertilizacién de cultivos . Enero Abril
- utiizando los materiales y cornpost 2005 2005
senalados previamente
1 1.4 Evaluaciones de produccidn y calidad de Enero Abril
cada especie cosechada 2005 2005
1 1.5 Evaluaciones de fertilidad residual de Enero . Abril
suelos y contenido nutricional de productos 2005 2005
cosechados
2 21 Ensayos de control de malezas usando Enero Abril
mulch provenientes de diferentes residuos 2005 2005
2 2.2 Ensayos de control organico de plagas Enero Abril
2005 2005
2 2.3 Ensayos de control orgénico de Enero Abril
' enfermedades 2005 2005
3 3.1 Establecimiento y mantencion de cultivos Enero Abiril
hospederos alternativos y construccion de 2005 2005
refugios para enemigoes naturales
4 4.4. Sensibilizacién de modelos propuestos Enero Abril
2005 2008
5 5.2 Validacion del CD-ROM Ene. 2005 | Mar. 2005
6 6.1 Dia de campo al término del ano 3 Dic 2005 Dic 2005
6 6.2 Seminario final al términe del afio 3 Jun. 2005 | Jun. 2005
6 6.3 Presentacion en Congireso Agrondmico Enero Diciembre
Internacional (mes no definido) 2005 2005

CARTA GANTT DE ACTIVIDADES MENSUALES ANO 4

Actividad enumerada

Mes (enumerados desde enero a diciembre

1 2 3 4 5 6 T 8 9 {10} 11 | 12
1.3 XX | X i X
1.4 X1 X X[ X X
1.5 X I X1 X1 X1 X
2.1 X X | X | X
2.2 X1 X[ XX
23 X} X | X0 X
31 XXX | X
4.4 X P X | X1 X[ X
5.2 X | X i X | X XX
6.1
' 6.2 X :

6.3
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual
para latatalidad del proyecto)
ANO

Objetive | Actividad Pescripcion
especif. N° N ~Inicio Término
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11.1. Resultados esperados por objetivo

Obj. ) Resultado indicador Meta Parcial
Esp. .
N° Final Meta Plazo
1 Caracterizacion cualitativa | Anélisis quimico y| Conocer en detalle
de fuenies omgénicas de |microbiolégico al menos 10 fuenies | 3 fuentes Sep/2003
fertilizacion generadas en| - : organicas dei.
el predio fertilizacidén 3 fuentes Sep/2004
generadas en el
predio 4 fuenies Ago/2005
1 Aumenmto de fertiiidad | Nivel de P Olsen | Aumenio en un 15% [ 5% Sep/2003
guimica en el suelo 5% Sep2004
5% Ago/2005
| Nivel de KiAumemo enun 6% |[1% Sep/2003
intercambiable 2% Sep/2004
3% Ago/2005
Nivel de pH en el |Disminucion de pH|pH< 55 Sep/2003
suelo en Arandanos -hasia | pH < 5.4 Sep/2004
un nivel de 55 ojpH<5.3 Ago/2005
. menor
2 Propuesta de estrategias | Recomendaciones | Obtener una | Evaluacidn y | Ago/2004
viables de control orgénico | especificas de | recomendacién . dé¢ | Recomendaci
de maleras en cada{control de malezas |control de malezas | 6n de méiodo
especie considerada por especie Yy |para cada especie | fisico
. estrategia de |considerada en el
manejo proyecto de acuerdo | Evaluacion y| Ago/2005
a fos métodos | Recomendaci
organicos aceptados | 6n de método
(fisicos y mecanicos) | mecanico




- Pagina 3
gS? oo cute o
NNV AT AGRARLA

12 Colonizacidon de compost | Grado de | Evaluacion de la|2 cepas Sep/2003

i de microorganismos | calanizacion colonizacidn de 6|2 cepas Sep/2004
benéficos para control de cepas seleccionadas | 2 cepas Ago/2005
plagas.

2 Colonizacién de compost | Grado de|Evaluacion de la|1 cepa Sep/2003
de microorganismos | colonizacion coignizacion de 3|1 cepa Sep/2004
benéficos para control de cepas seleccionadas | 1 cepa Ago/2008

| enfermedades. !

3 Dinamica poblacional de | Cantidad de ! Determinacion de |3 Sepf2003
enemigos naturales organismos | los enemigos | 2 Sep/2004

| benéficos naturales 2 Ago/2005
|

4 Modelo de optimizaciéon | Sistema Generar un sistema | Obiener los | Sep/2004
: elementos

necesarios
, para construiy
y aplicar el
’ sistema

5 Disponibilidad del CD RomiCD disponible CD validade y enl1CD Ago/2005
para los agricuitores i funcionamiento e

6 Transferencia de la | Dia de campo Realizar 3 dias de|1 dia de|Nov/2003
tecnologia desarraitada campo campao

' 1 dia de|Nov/2004
campo
1  dia de|Junf2005
| Campo
|
3 Divulgacién de resultados | Seminario Realizar1 seminario | Realizar  un) Jun/2005
' seminario  al
finalizar el
| proyecta
6 Divulgacion de resuliados | Presentacion  en|Presentar 2 temasi Presentacion | Dic/2005
.| Congreso de importancia en el | de 2 temas -
| Agron6mico proyecto :
| Internacional

6 Transferencia de lat Reuniones Realizar 2 reuniones | 1 Mar/2003

tecnologfa desarrellada técnicas técnicas por afia 1 Sep/2003
: 1 Mar/2004

| 1 Sep/2004

| 1 ‘Mar/2005

1 Ago/2005

5 Transferencia de la | Agentes asociados [ Nuevos agentes | 2 Sep/2003
tecnologia desarmrallada | asociados

identificados
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11.2 Resultados esperados por actividad

.| Obj. Esp. | Activid | Resultado Indicador Meta Parcial
Ne N© Final Meta Pliazo
1 1.1 y|Caracterizacién [ Andlisis Conocer an detalle
1.2 cualitativa de | quimico ylali menos  10(3 fuentes Sep/2003
fuenfes microbiolégic | fuentes orgénicas
organicas de|o de fertilizacion | 3 fuentes Sepl2004
fertilizacién generadas en el
generadas en el predio 4 fuentes Abri2005
predio g .
1 1.2, 1.4 Programas de| Recomendaci | Obtener unaj 1 especie Sep/2003
vy1.5 fertilizacidn ones de | recomendacion de |1 especie Sep/2004
organica por| estraiegias y | fertilizacion 2 especie Ago/2005
| especie sisternas  de | adecuada para
' ferilizacién cada espacie
considerada gn el
proyecio

2 2.4 Propuesta de | Recomendaci | Obtener una | Evaluacidn  y| Ago/2004
estrategias ones recomendacion de | Recomendaci
viables de | especificas control dé malezas | 6n de méiodo
conirol organico |de control de | para cada especis | fisico
de malezas en|malezas porjconsiderada en el
cada especie | especie ¥ | proyecto de [ Evaluacion vy | Ago/2005
considerada estrategia dejacuerdo a los| Recomendaci

manejo métodos organicos | 6n de método

‘ aceptados (fisicos | mecénico

- ¥ mecénicos)

2 2.2 Colonizacion de ; Grado de | Evaiuaciéon de la|2 cepas Sepf2003
| compost de | colonizacion | colonizacidn de 8]2 cepas Sep/2004
Thicroorganismos cepas 2 cepas Ago/2005
benéficos para seleccionadas .
contro} de
piagas.

2 2.3 Colonizacion de | Grado de | Evaluacion de laf1 cepa Sepl2003
compost de | colonizacidn | colonizacién de 3|1 cepa Sepf2004
microoganismos cepas 1 cepa Agol2005
benéficos  para seleccionadas '
controf de
enfermedades.

3 3.4 Grado de control | Cantidad de | Recomendacion Recomendsaci | Sep/2005
de plagas a|organismas de comtrol | 6n
través de { benéficds biokbgico por
enemigos especie -
naturales

4 4.1, Modelo de | Sistema 1 Generar unColecta  de|Dicf2003

4.2, 4.3 optimizacion sistermna datos

y 4.4 _ Modelo Dic/2004
formuado
Modelo Ago/2005
validado ¥
sensibilizado

> \
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51 vy|CD-ROM Aplicacidn del| Presentacidn  del | Informacion | Jun/2005
5.2 modela desde | CD-ROM a|de existencia
e] CD-RCM productares y uso del CD-
ROM
8.1 Transferencia de | Dia de campo | Realizar 3 dias de|{1 dia. de | Nov/2003
la tecnologia campo campo
desarrollada . 1 dia de|Movi2004
campo .
1 dia de|Junf2005
campo
8.2 Divuigacion Seminario Realizar 1| Realizar  un{Jun/2005
resultados seminario seminario  al
finalizar el
proyecto
6.3 Divulgacion Presentacion | Presentar 2 temas | Presentacion | Dic/2005
resuitados en Congreso|de importancia en|de 2 temas
Agrondémico | el proyecto
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12. IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econémico

Las estrategias de manejo organico & implementar con este proyecto permitiran mejorar la
eficiencia y rentabilidad del predio en estudio, y ademas transferir conocimientos y técnicas
alos productores organicos de la zona de influencia (valle regado VIl region).

Ademas, |a tecnologia a generar con este proyecto coniribuira a potenciar el desarrollo de
la agricultura organica en la regién de influencia, con lo cual, se potencian las politicas de -
desarrollo regional que se mencionan a continuacion:

- Desamollo productivo integral, sustentable y competitivo.
- Ciencia y tecnologia para ¢l desarrollo
- Identidad regional.

Los resultados del proyecto permitiran mejorar la rentabilidad del predio en estudio, a la vez
que fortalecer las decisiones de inversion en el rubro organico de la agricuftura, por parte de
otros productores y empresarios de la zona de influencia. Con esio, se generarén nuevas
fuentes de empieo tanto estacional comeo permanente.

A su vez, serd necesaria la capacitacion dei personal que labore en los predios con este|
tipo de produccién, para mantener los estandares de calidad exigidos por los mercados de
destino y por los crganismos certificadores a nivel internacional. Este heche se traducira en
la generacion de fuentes de empleo especializadas, con una mejor renta, lo que a su vez
contribuird a mejorar el ingreso familiar y |a calidad de vida de las personas empleadas.

12.3. Otros (legal, gestion, administracion, organizacionafes, etc.)

Solucién a una problematica técnica concreta presente en la zona, como es e manejo
integral en los sistemas de produccién organica.

Desarrollo de metodologias de produccidon organica en agricultura, acordes con las
normativas vigentes de los organismos certificadores internacionaes.

Aumento def interés de empresarios agricolas, con o que se genera una nueva oportunidad
de aiianza interinstifucionai enire entidades pubiicas y privadas,
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado)

Contaminacion de acufferos: Con la implementacion y desarrollo del.proyecto se generaran
practicas de manejo organico, sustentabies y rentables que a ia vez aseguren minimizar las
pérdidas de nutrientes por lixiviacion, considerando principalmente Ja pérdida de nitratos.

Contaminacion atmosférica: Los sistemas de compostaje y de aplicacion e incorporacion de
fertilizantes a desarrollar con el proyecto, permitirAn minimizar las pérdidas de nutrientes a
través de la volatilizacion de gases, haciendo a la vez mas efi Ctente Ia utilizacion de fos
nutrientes aportados al sistema a traveés de la fertilizacion.

Contaminacion difusa; Los sistemas de manejo organico a implementar permitiran minimizar
la utiiizacion de productos comerciales o naturales con algun rnesgo de contammacum
difusa del suelo,

] Contaminacion dei suslo por hedor de gases derivados del compost. Las mezclas de
matariales a usar en cada compost ¥y el manejo del proceso de compostaje perseguirdn
disminuir las condiciones que generan desprendimiento de gases con mal olor, lo cual a su
vez se utiliza como indice de calidad del proceso mismo de fabricacién del compost.

Deterioro del suelo: La eleccién de especies en funcién de la potencialidad natural de cada
-sector de suelo dentro del predio permitira minimizar las pérdidas del recurso suelo a través
de los procesos erosivos, a la vez de formar un substrato enriquecido en materia organica
con mejores propiedades fisicas, quimicas y biclogicas.

Deterioro de canales de conduccion de agua: Los sistemas de manejo que incluyan uso de
mulch o cultivos en cobertera disminuiran !a carga hidraulica presente en cada sector de
suelo, con lo cual disminuira ef flujo de agua hacia los canales de conduccién y evacuacion,
lo que a su vez se traducird en un control de la fuerza erosiva del agua.

13.2. Acciones propuestas '

« Utilizacion de estructuras de compostaje gue permitan controlar el intercambio gaseoso
y &l balance agua-aire durante &l proceso de fabricacion del compost. '
o Utilizacion de dosis de fuentes fertilizantes en funcidn de las necesidades de los cultivos
durante la rotacidn o de las especies frutales por etapa de crecimiento, considerando el
. aporte del suelo como base de fertilizacion.
« implementacién de sistemas de cubiertas vegetales en las zonas con nesgo erosivo por
agentes hidricos y edlicos.

13.3.Sistemas de seguimiento (efecto e indicadores)

« Caracterizacién inicial de cada material disponible para ser compostados.

Muestreos continuos de cada proceso de compostaje.

Muestreos continuos de fertifidad de suelos en el perfil que sostiene a cada especie. E
Muestre0 anual de las cantidades de nutnentes extraldas desde cada sistema d i
produccidn. , x )

.

/
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COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

(resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1 y 15.3)

Hem 2002 2003 2004 2005 Total

1. Recursos Humanos 11.047.500 | 26.862.800 | 37.042 512 | 25.224 658 | 110.177.371
2. Equipamiento 12.631.812 ] 1.833.333 | 1.933.333 | 1.288.889 | 17.787.368
3. Infraestructura 1.375.000 | 2.500000 | 2.500.000 | 2.000.000 | B.375.000
4. Mov., viadticos y combustible | 1.149.000 | 1.993.680 | 2.073.427 | 2.156.384 | 7.372.4M
6. Materiales e insumos 2.500.000 | 2.500.000 | 2.500.000 |} 2,000,000 | 9.600.000
6. Servitio de terceros 1.000.000 | 5.500.000 | 5.250.000 | 6.250.000 | 18.000.000
7. Difusion 100.000 500.000 500.000 .| 3.000.000 | 4.100.000
3. Gastos Generales £03.000 1.098.980 1.374.018 | 1.147.843 4.129.822
8. Imprevistos 744,934 203.532 213.513 232.118 1.394.087
10, Otros Q 0 0 0 0
Total 31.156.246 | 53.092.306 | 53.387.704 | 43.299.874 | 180.936.130
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FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

Pégina

Nimero

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen

{utilizar valores reajustados por ano segun indice anual)
Si hay mas de una institucion que aporta fondos de contraparte se deben
presentar los valores en cuadros separados para cada agente

Aporte Contraparte {$)
[item 2002 2003 2004 2005 Total
'tl‘otal Contraparte 11.825.833 (36.803.333 [36.803.333 [24.868.839 [110.301.389
Aporte Alejandro Jiménez Orrego ($)
Item 2002 2003 2004 2005 Total
1. Recursos Humanos 4.200.000 | 9.200.000 | 9.300.800 | 6.200.000 | 30.400.000
1.1. Profesionales 3,750,000 { 7.500.000 ; 7.500.000 | 5.000.000 |25.000.000
Alejandro Jimenez O (50%) 3.750.000 | 7.500.000 | 7.500.000 | 5.000.000 |25.000.000
1.5 Mano de Obra 450000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.200.000 | 5.400.000
Operarios 450.000 1.800.000 | 1.800.000 | 1.200.000 | 5.400.000
2. Equipamiento 233.333 933.333 933.333 622,222 | 2.800.000
2.2 Valorizacién 233.333 933.333 933.333 622.222 | 2.800.000
2.2.1. Equipes computacionales 83.333 333.333 333.333 222.222 | 1.0006.000
Computador 83.333 333,333 333,333 | 222,222 ! 1.000.000
2.2.2. Equipos de campo 150.000 600.000 600.000 400.000 | 1.800.000
Equipos de campo 150.000 600.000 &00.000 400000 1.800.000
3. Infraestructura 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 4.000.000
Terreno 1.000.003 | 1.000.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 4.000.000
Total 5.433.333 | 11.233.333/11.233.333 ) 7.822.222 | 37.200.000
Aporte INIA {$}
ltem 2002 2003 2004 20056 Total
1. Recursos Humanos 5.767.500 | 23.070.000 | 23.070.000 } 15.380.000 | 67.287.500
1.1, Profesionales 5.767.500 |23.070.000|23.070.00015.380.000 | 67.287.500
Jizan Hirzel C. (25%) 637.500 | 2.550.000 | 2.550.000 | 1.700.000 | 7.437.500
Cecilia Céspedes L. (20%) 510.000 | 2.040.000 | 2.040.000 | 1.360.000 | 5.950.000
Alejandra Engier P. (10%) 270.000 | 1.080.000 | 1.080.000 | 720.000 | 3.150.000
Andrés France |. (209) 780.000 | 3.120.000 | 3.120.000 | 2.080.000 | £.100.000
Marcos Gerding P. (20%) 840,000 | 3.2360.000 | 3.360.000 | 2.240.000 | 9.800.000
Maria Inés Gonzélez A. (20%) 660.000 | 2.640,000 | 2.640.000 | 1.760.000 | 7.700.000
Pablo Grau B, (20%) 810.000 | 3.240.000 | 3.240,000 | 2,160.000 | 9.450.000
Victor Kramm M. (20%) 810.000 | 3.240.000 | 3.240.000 | 2.160.000 | 9.450.000
Garlos Ovalle M. (10%) 450.000 | 1.800.000 | 1.800.000 | 1.200.000 | 5.250.000
2. Equipamiento 250.000 | 1.000.000 | 1.000.004 | 666.667 | 2.916.667 |.
2.2 Valorizacion 250.000 | 1.000.000 | 1.000.000 | 666.667 | 2. 916.667
2.2.1. Equipos computacionales | 250.000 ‘| 1.000.000 | 1.000.000 | 668.667 | 2.916.667
Computadores (3) 250.000 | 1.000.000 | 1,000.000 | 666.667 [ 2.916.667 Yy
3. Infraestructura 375.000 |.1.500.000 | 1.500.000 | 1.000.000 | 4.375.000 '
Laboratorios (2) 375.000 | 1.500.000 | 1.500.000 ; 1.000.000 | 4.375.000 |
~ |Total 6.392.500 | 25.570.000 17.046.667 | 74.579.1

25.670.000
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y mmeétodos de valoracion

Detailar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por item y por
ano, indicando fos valores unitarios utifizados y el namero de ynidades por concepta.
(Para cada uno de Jos items de gasto se deberén especificar los criterios y
mefodologia de valoracion utilizada)

Personal.
Se utilizé of criterio de remuneracion mensual de cada pmfesuonal multiplicado por su
dedicacion al proyecto.

Equipamiento
Valor de uso de los equipos existentes en INIA y de- prop|edad del productor.

infraestructura.
Valor alternativo de arriendo de superficie para [a producmén orgénlca

Se adjunta planilla de detalle presupuestario en Anexo E
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15.3. Financiamiento Saolicitado a FIA: Cuadro Resumen
{utilizar valores reajustados por afio segun indice anual)

1.000.000

Hem 2002 2003 2004 2005 Total
1. Recursos Humanos 1.080.000 : 4.492.800 | 4.672.612 | 3.644.559 | 13.589.871
1.2 Técnico 1.080.000 | 4.492.800 | 4.672.512 | 3.644.559 | 13.889.871
Técaico 1.080.000 | 4.492.800 | 4672512 | 3.644.559 | 13.880.871
1.5 Mano de obra 0 0 0 0 0
- 0
2. Equipamiento 12,148,479 0 0 0 12.148.473
2.1 Adguisicidn 10.052.479 0 0 0 10.052.479
Estufa de secado 1.871.780 1.971.780
Estacion metecroldgica con 740.877 740.877
interface PC :
{nstrumentos de campo medicion de| 657,822 657.822
compaost (pH v termdmetro)
Compuiadar poriatit 1.355.000 1,355.000
Impresora HP 135.000 135.000
Revolvedora de compost 5.192.000 5.192.000
2.2 Ofras 2.096.000 0 1) )] 2.096.000
Software analisis econémico GAMS | 2.096.000 2.086.000
3. Infraestructura G
4. Movilizaci6n, vidticos y 1.149.000 | 1,993,680 | 2.073.427 | 2156.364 | 7.372.471
combustible , .
4.1 Vidticos nacionales 550.000 572.000 §. 594.880 518.675 2.335.555
- Medio dia 100.000 104.000 108.160 112.486 - 424 646
- Dia completo 450.000 488.000 486.720 508 189 1.910.909
4.3 Arriendo vehiculo 264.000 823.680 856.627 890.892 2.835.199
4.4 Pagcajes 200.000 203.000 216.320 224,973 349.293
4.5 Combustibles 120.000 374.400 289.376 404,951 1.288.727
4.6 Peajes 15.000 15.600 16.224 . | 16,873 63.697
4.7 ofros . . 0
§. Materiales e insumos 2.500.000 | 2.500.000 | 2,600,000 | 2.000.000 | 9.600.000
§.1 Herramientas 200.000 0 0 0 200.000
Herramientas de ¢campo 200.000 0 0 0 200.000
5.2 nsumos de laboratoric 1.400.000 | 1.500.009 { 1.500.600 | 1.000.000 | 5.400.000
Material fungible 400.000 500.000 500.000 500.000 1.900.000
Productos de laboratorio 500.000 500.000 500.000 | 500.000 : 2.000.000
Mapeo : 500.000 500.600 500.000 0 1 1.500.000
§.2 Insumoes de campo 700.000 700.000 700.000 700.000 2.800.000
|Feriilizantes organicos 500.000 500.000 | 500.000 £00.000 | 2.000.000
Semillas . 200.000 2006.000 200.060 200.000 800.000
5.4 Materiales varios 300.000 300.000 300.000 300.000 1.200.000
Bolsas, etiquatas, estacas, etc. -300.000 300.000 - 300.000 306.000 1.200.000
6.6 Ofros 0 ] 0 0 0
L0 o
6. Servicios a terceros 1.000.000 | 5.500.000 | 5.250.000 | 6.250.000 | 18.000.000
. jAnalisis de laboratorio para fertilidad| 4.000.000 1.000.000 | 1.000.000 | 4.000,000

y nutricién :

S
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Analisis de laboratorio nitrogeno 0 500.000 500.000 560.000 1.500.000
marcado . .
| Aﬁéfisis'micmbimjg@s 0 1.000.000 750.000 756.000 2.500.000
Cesarrollo modelo y CD Interactivo 0 3.000.000 | 3.000.000 | 4.000.000 | 10.000.000
7. Difusitn 100.000 500.000 500.000 3.000.000 | 4.100.000 |
7.1 Dias de campo (3) 0 300.000 300.000 300.000 900.000
7.2 Talleres y reuniones 100.000 200.000 200.000 200.000 700.000
7.3 Cursos 0 0 0 0 0

7.4 Seminarios 0 0 0 1.000.000 | 1.000.000
7.5 Boletines 0 0 0 1.500.000 | 1.500.000
7.6 Manuales . 0 o] 0 Q 0

7.7 Otros {Asistencia a Congreso) o L 0 0 0

8. Gastos Generales - 508.000 1.098.960 | 1.374.918 | 1.147.943 | 4.129.822 |
8.1 Consumos basicos 208.000 648.060 674.018 467.943 1.990.822
8.2 Folocopias 30.000 100.000 100.000 80.000 310.000
8.3 Materiales de oficina 70.006 150,000 200.000 200.000 620.001
8.4 Material audiovisual 0 D 200.000 200.000 400.000
8.5 Mantencidn de equipos 200.000 200.000 200.000 200.000 800.000
9. Imprevistos 744.934 203.532 213.513 232.118 1.394.097
Total 19.330.413 | 16.288.972 | 16.584.371 | 18.430.985 | 70.634.741
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA; criterios y métodos de valoracién

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupuesto por jiiem y
por ano, indicando fos valores unitarios utilizados y el numero de unidades
por concepto.

(Para cada uno de los items de gasto se deberan especificar Jos criterios y
metadologia de valoracion ulifizada)

Personai: Se considerd el valor de mercado de los sueldos de cada profesional sefialado.

Equipamiento: Se considerd el valor comercial de cada inversién, segun cotizaciones
adjuntas.

Software GAMS: se adjunta cotizacién con valor comerciai.

Movilizacién, vidticos y combustible: se estimé el iempo profesional necesario para ejecutar
las actividades contempladas en el proyecto, lo cual se utilizé para ponderar los costos de
movilizacién y viéticos relacionados.

Materiales e insumos: se.estimé un valor promedio en funcién de los gasios realizados en
otros proyectos de similar dimension y areas de interes.

Servicios a terceros: en funcion de Jos vaiores comerciales o convenidos con la institucion
asociada, se estimé el namero de analisis y servicios relacionados a cada actividad
contemplada en el proyecto, io cual fue consecuentemente valorado.

Difusién: este valor fue estimado en funcidon de los gastos realizados en otros proyecios
para las aclividades de difusidén mencionadas en este proyecto.

Gastos generales: se estimd un valor promedio en funcion de los gastos realizados en otros
proyectos de similar dimension.

Imprevistos: se consideré un 2% del valor total calculado.
Justificacion de equipos requeridos en inversiones;

Los equipos requeridos son:

- Estufa de secado: Equipo para procesar en forma exclusiva fas muestras de tejidos,
plantas enteras y suelos obtenidas durante el franscurso del proyecio, con lo cual se
disminuye ef riesgo de retraso en la enfrega de resultados analiticos.y de aiteracion de
ios mismos por espera de proceso (pérdida de materia seca y nutrientes por
respiracion)}, debido a la ocupacion al maximo duranie la epoca de aita demanda de los
equipos del Laboratorio de Diagndstico Nutricional de INJA.

- Estacion meteorolégica basica (Data Logged): Equipo basico para mantener registros
de temperatura, humedad y precipitacién en el predio de experimentacion, vanables que
influyen parcialimente los resultados obtenidos en las especies a evaluar, sobre todo en \
afios de tiempo atmosférico anomal, en los cuales se altera la produccién normal g
especies perennes perdiéndose el efecto de cada tratamiento., Q) E
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- Instrumentos de campao medicién de compost: Equipo basico necesario para optimizar el
proceso de elaboracién y caracterizacién de composts. El compost es un producto de
elaboracion a partir de residuos, considerado como insumo importante en la
productividad de las especies a evaluar. El continuc chequeo y la caracterizacion del
procesc de elaboracion permitira un mayor control de tos resultados obtenidos y una

mejor y mas completa difusion de los mismos,
- Computador poratii: Equipo necesario para registrar las medidas de campc y para

apoyar el desarrollo y validacién del CD-ROM.

- Impresora HP. Equipo de apoyo para actividades de transferencia, elaboracién de
infarmes, entre otros.

- Maquina volteadora de compost: Equ:po necesario para eiaboracion automatizada de
compost para evaluaciones productivas a escala experimental y prediai, que permitira
ademas evaluar la adecuacion de equipos de fabricacion chilena a {as condiciones
requeridas por nuestros agricultores, y a un costo inferior gue el de egquipos importados.

Los datos del fabricante de la “Maquina volteadora de compost™ son:

Mecanica automotriz.

Gustavo Adolfo Lépez Hemrera (Ténico Mecanico en maquinaria Pesada y Sist
Hidraulicos). -

Panamericana Sur Km. 376. San Carlos.

Teléfono: 42-411231

RUT : 7.468.467-K
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PRQYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en ef analisis

indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas} y
coslos (salidas) def proyecto .

Se considera como tiempo aceptable un periodo de 10 afos en ei cual se puede transferir
la tecnologia ante [a posibilidad de aparicion de nuevas tecnologias para la produccién
organica. )

Los impactos a cuantificar corresponden a los beneficios que pueden obtener el sector
agricola al adoptar la tecnolegia.

Los beneficios cuantificables estan dados en: o

- La disminucion de los costos de produccion de las hortalizas, ya que no se considera la
utilizacion de fertilizantes sintéticos y pesticidas,

- Un incremento de ingresos, ya que los productos organicos presentan entre un 20 y un 25
% de sobreprecio en el mercado .

Actualmente la agricultura y la agroindustria nacional presentan desafios técnicos darivados
de la necesidad de mejorar ia cafidad de los productes horticalas.

Bajo la situacion sin proyecto los agriculiores desarrolian a un elevado costo una agricultura
no sana y provocan contaminacion del sueio, agua y aire al utilizar fertiiizantes, insecticidas
¥ herbicidas.

El proyecto busca desarrollar una tecnologia que permita promover entre los agricultores fa
agricultura organica para cubrir la creciente demanda por sus productos. El proyecto busca
demostrar |a factibilidad de manejar en forma integral como organico un predio comercial.
Este desarrollo se divulgara y transferira a los agricultores de la regién y el pais.

La adopcion de este tipo de 'agric:ultura por parte de los agricuttores les berm-itir'é producir a
mas pajo costo y obtaner un mayor precio de comercializacion. ' -

En anexo F se adjunta Memoria de Célculo de la Evaluacidén Econtmica. Se considera un
impacto en la produccidn orgéanica de la regién en el corto plazo.

B el
“
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y fa TIR dependiendo del tipo de proyecto)

ANO 2 3 g, |- 5 sl & 9 8 | 9 10 |
i P T S
INGRESOS 3.928,3 | 3.928,3 1 3.928,3 | 3.946,4 [ 4.018,5 [ 4.108,7 [ 4.228,9 | 4.379,2 | 4.529,5 | 4.529,5
Por Ventas 3.928,3 | 3.9283 | 3.0283 |3.0464 | 40185 | 4.108,7 [ 42280 | 43792 | 45295 | 4.5295
EGRESOS (1.289,5)|(1.289,6)|(1,289,6)|(1.295,6)|{1.319,4) (1.349,1)|(1.388,8) (1.438,4) (1.488,0)((1.488,0)
Gastos de Operacion [(1.260,6)](1.289,6)/(1.289,6)I(1.295,6)((1.219,4)](1.348, 1)|(1.388, B)[(1.438,4)|(1.488,0);(1.488,0}
I De Produccién (1.289,6)](1.289,6)/(1.280,6)|(1.295,6)|(1.319,4)[(1.349,1)|(1.388, 8)|{1.438,4)]{ 1.488,0)|{1.488,0)
|Inversiones 2 | ©0 0,0 0.0 6O | 00 ] 00 ! QU 0,0 0,0
De Produccion 1 - |' ! . '
z é i-' G ' !
[BENEFICIOS NETOS | 2638,7 | 2638,7 | 2638,7 | 2650,8 | 2695,1 | 2759,6 | 2840,1 | 2040,8 | 30415 | 30415 |
Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO
—
~ ARO S T i S B 1 7 8 | e | 10
[P P i ) eudl |
INGRESOS 3.928,3 | 3.928,3 | 3.950,3 | 4.038,3 | 4.145,4 | 4.295,0 | 4.4TB,4 | 4.661,7 | 4.664,7
| Por Ventas 3.928,313.9263 3.9283[3.950,3[4.0383[4.148414.2950] 44784 | 46617 | 46617
(= - - 7 Ii I i :
|[EGRESOS (1342,9) [(1336,8) [ (1337,4) | (1330,2) | (1308,9) | (1328,1) | (1353,8) | (1385 9) | (1418,1) | (1418.1)
{Gastos de Operacién |(1289,6) |(1289,6)!(1289,6) |(1293,5)[(1308,9) | (1328,1) | (1353,8) | (1385,9) | (1418,1) | (1418,1)
De Produccion  [{1289,6)1(1289,6)|(1280,6) | (1293,5) | (1308,8) | (1328.1) [ (1353,8) [ (13859} [(1418,1) [(1418,1)
Inversiones | 0,0 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
" De Produceion gl 1 ..._.._.._.._ | ST Cpol ——'
tnversiones | & D i {53.1) | (53.4) | {43.3) i i
i - -| | MW ¥R =n B
. S ST | l == —
BENEFICIOS NETOS | 2607.6 | 2585.6 | 2585.3 | 2613.6 | 2729,5 | 2820,2 | 2941,2 | 3092,4 | 3243,7 | 32437
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. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
ANO 1 2 3 4 | 5 [ s 7 | 8 9 10 |
" T |
: - ; .
INGRESQS 0,0 0,0 | 00 4,0 19,8 | 397 66,1 99,2 | 132,2 | 1322
Por Ventas C/P {3.928,3|3.628,3| 3.926,3 | 3.950,3 [ 4.0383 | 4.148,4 | 4.295,0 | 4.478,4 | 4661,7 | 46617
Por Ventas /P 39283 3.9263 | 3926,3 | 39464.1 4018541087 ] 4.2289] 43792 | 45295 45295
S E S |L o
EGRESOS _ (533) | (472) | (47.7) | (347) | 105 | 210 | 350 | 524 | 69,9 | 699
Gastos de Operacién | 0,0 0,0 0,0 21 | 105 | 210 | 350 524 | 699 69,9
~ Gastos de Op. C/P | (1289,6)|(1289,6} | (1289,8) | (1293,5) |(1308,9) | (1328,1) |(1353,8)[ {1385,9) | (1418,1) [ (1418,1}
Gastos de Op. S/P | (1280,6) |{1289,6)| (1289,6}|(1295,6) | (1316,4) | (1349,1)[(1388,8) | (1438,4) | (1488,0) | {1488,0} |
Inversiones 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 00 | 00 | 00 0,0
De Produccién G/ | 0,0 | 00 00 | 00 00 |00 o0 | 00 | 00 0.0
De Produccion S/P 00 | 00 0.0 00 | 00 60 L 00 0,6 | 00 0,0
linversiones | & D (31.2) | (53.1) | (53.4) | (43.3) | 00 0,0 0,0 0,0 { 0,0 0,0
BENEFICIOS NETOS | (31.2) | (53.1) | (53.4) | (37.2) | 30,3 606 | 101,41 | 1516 | 2022 | 2022
VAN (12%) (MM$) 161.1

ITIR b

29%
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

Efectos climaticos imprevistos durante los periodos de cosecha, y que a la vez incidan en la
obtencion de resultados experimentales. De la misma forma, la incidencia de algunos
factores climaticos en forma atipica puede producir la aparicién de agentes patdgenos
inesperades, no considerados previaments en la formuiacidn de este proyecto,

Aparicion ‘'de nuevas normativas -y exigencias de los organismos certificadores
infernacionales, gue pueden incidir en la desaparicion o prohibicién de uso de los actuales
productos 0 procesos de produccion certificados y/o autorizados para la produccidn
organica.

Utilizacion de insumos productivos influenciados por el medioambiente regional (agua de
riego) gque no cumpian con fas nommativas de los paises importadores yfo con la de los
organismos certificadores.

17.2. Econdmicos

Que los recursos considerados en la ejecucion daf proyecto no llequen en.forma oporuna.

No se contemplan riesgos de gestion.
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo

Nivel

Acciones

recursos

Identificado Esperado Propuestas
Climético Medio -|En frutales: Realizacién de précticas de
maneio que permitan escapar a factores
climéticos de riesgo.
En hortalizas. Eleccién .de especies y/o
variedades de menor riesge frente a
factores climaticos adversos.
Fitopatologico Medio Evaluacidn continua de la evolucion
fitosanitania de cada especie vegstal
evaluada, como también de las précticas
. de control involucradas. ,
Normas de . organismos| Bajo Continua actualizacién  normativa de
certificadores : productos y procesos registrados.
Insumos productivos que|Bajo - Evaluacidn continua de la calidad
no cumplan con las microbiologica y de la inocuidad de las
normas ' aguas de riega.
Retraso en Iz llegada de|Bajo Provision anticipada de los recursos

necesarios para la ejecucién del proyecio.
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18.

ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA BE RESULTADOS

Se acuerda incorporar & partir del afio 2 al menos 2 productores gue validen las técnicas orgénicas
investigadas en el predio en estudio. Los predios a incorporar en el segundo afo tendran sdlo el
caracter de validacion, debido 2 que fa investigacion en dichos predios no es factible por la dificuttad
de encontrar predios con caracieristicas exactamente similares al predio Los Guindos. En el primer
afo se intensificaran las actividades de difusion, ya sea con integrantes del PROFO
Qrganico y de fa Empresa PROSUR de manera de estimular e identificar aguellos
productores gque califiquen comoe agente asociados — validadores.

La transferencia de los resultados del proyecto contempla la realizacion de tres dias de
campo en el predio, liderado por el agente ejecutante y con la participacién del equipo
teécnico, dirigide a todos los productores organicos, agentes de extension, estudiantes de
agronomia y publico en general, del valle regado de la octava reqion, preferentemente.

Se contempla ademads, la entrega de informacion generada, en seminarios y reuniones
técnicas de la especialidad, fo que constituye también una instancia de transferenma de
tecnologias.

Por otra parte, se elaborara material escritc en forma de hojas divulgativas y un manual
técnico o boletin que indique los resultados de la aplicacion de las diversas técnicas
empleadas en el proyecto, para Iograr unt manejo tecnico integral en un predio comercial
organico.

Dicho material escrito sera entregado en las actividades de difusién indicadas anteriormenie
y €l boletin se entregara en el seminario de término de proyecto, en el afo Z005.

-|Ademas, se plantea la asistencia a un congreso internacional para exponer 2 trabajos
clentificos que consideren resultados parciales y finales del proyecto.

A las actividades mencionadas en el proyecto se agregaran 2 reuniones técnicas anuales,
con la participacion del PROF(O Grganico y Empresa PROSUR y todos aquellos agncultores
interesados en el tema de agricultura organica.

Las actividades del primer afno permitiran, como se menciong, ldentlﬂcar los nuevaos agentes
asomados al proyecto.

En los predios de los nuevos agentes asociados, se validaran los resultados obtenidos en el
Predio Los Guindos. Ademas, el CD ROM cumplira una funcién de apoyo a la gestién de los
agricultores.
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19. CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia def agente poé?ufan fe y agentes asociados
(Adjuntar en Anexe B el Perfif Institucional y documentacion que indigue Ja naturaleza
juridica del agente postulanie)

Alejandro Jiménez Orrego

Profesional Agrénomo de vasta experiencia en la produccién organica de frutales y
hortalizas. Posee la experiencia al participar activamente en organizaciones de productores
como PROFQ para dirigir un proyecto de esta envergadura. Ademas, para desarrollar la
propuesia s¢ ha asociado con INIA para ejecutar las labores de innovacion que se
propanen en el proyacto. Co

INIA

Alejandro Jiménez se asocia con INIA para ejecutar el proyecto. Esta institucion, ademas de
su capacidad técnica lo apoyara en la gestidn del proyecto.

Instituto de Investigaciones Agropecuanas {INIA}) es una organizacion de Derecho Privado,
dependiente de! Ministerio de Agricultura cuya mision es crear, captar, adaptar y transferir
conocimientos cientificos y tecnoloégicos desanmollando un activo papel como agente de
innovacién agropecuaria. Entre sus objetivos destacan: - generar nuevas opciones
productivas, mejorar la calidad y competifividad de la agricultura, cuidar el medio ambiente e
identificar los problemas relevantes del sector.

Desde su creacion, el INIA ha trabajado en todas las areas tematicas de la investigacion
agropecuaria. E£n sus Centros Regionales se han ejecutado proyecfos financiados por el
Estado y el sector privado, con fondos obtenidos del Ministerio de Agricultura, fondos
concursables, fondos: privados y organismos internacionales. Las dltimas memorias, que
estan en poder del FIA, detallan los proyectos ejecutados y en ejecucién en cada CRI. De
hecho, los investigadores de INIA que colaboran en este proyecto mantienen proyectos FiA
y han participado de las capturas tecnoldgicas del FIA, lo cual permite vaiorar mejor su
idoneidad para este tipo de proyecto.
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19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contabies
1. Facilidades de infrassiructura y equiparmiento importanies para la ejecucion del proyecto.

Alejandro Jiménez Orrego

Profesionallposee un predio (Los Guindos) de 100 ha. De las cuales 40 ha. son organicos.
Espera que un futuro cercano el 100% del predio sea organico. El predio esta equipado con
equipos e infraestructura para desarrollar este proyecto.

INIA

E! INIA cuenta con un equipo de 240 cientificos y profesionales, de |os cuales mas del 50%
tiene estudios de post grado (Ph.D. y M.Sc,) en el extranjero. Posee 10 Centros Regionales
de Investigacion (CRI) y 9 campos experimentaies en 11 de las 13 Regiones del Pais.
Cuenta con 45 laboratorios al servicio de los programas de investigacién y de los usuarios
externos, una moderna estacién cuarentenaria, y un banco y tres bancos activos de
germoplasma con capacidad de almacanamiento de 240.000 muestras.

Los Centros Regionales de investigacién/ Desarrollo (CRI) son los siguientes ;

Nombre del CR! Ubicacion ' Regiones de Influencia
Intihuasi La Serena i ylv
La Cruz V Region Y
La Platina - Santiago . RM
Rayentus VI Region ' Vi
Raihuen : Vitla Alegre Vil
Quilamapu Chillan Vi
Carilianca Temuco X
Remehue Osomo X
Tamel Aike Coyhaique Xl
Kampenaike Magallanes Xt

Integrando las actividades y el area de influencia de los CRIi existen diversas dependencias
como Subestaciones Experimentales.
2. Capacidad de gestion administrative-contable,

ElJNIA presenta una estructura admnmstrauva contable que se organlza en dos niveles, uno
"Inacional y uno regional

A nivel regional existe un equipc administrativo contable capacitado para lievar

\

presupuestos de proyectos de investigacion y desarrolio agricola por mas de 30 anos.
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§20. OBJECION SOBRE POSIBLES VALUADORES

R (ldentificar a el o los especialistas gue estiume inconveniente gue evalden ka
propuesta. Justificar)

Nombre Institucién Cargo Observaciones
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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ANEXO B

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
Y CARTAS COMPROMISO

53
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PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS
= N = ) DAD PR C POR AL
Estufa de secado 1 1,971,780
Estacion meteoroldgica con interface PC 1 740,877
Instrumentos de campo medicion de compost (pH 2 328,911
y termometro)
i Computador portatil 1 1,355,000
" | Impresara HP 1 135,000
Revolvedora de compost 1 5,192,000
Software analisis econdmico GAMS 1 2,096,000




GONVENIO

ALEJANDRO JIMENEZ ORREGQ - INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

AGROPECUARIAS CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION QUILAMAPU

PROYECTO: SISTEMA DE PRODUCCION ORGANICA PARA EL VALLE DE RIEGO

DE LA ZONA CENTRO SUR DE CHILE: ESTUDIO DE MANE.JO INTEGRAL DE UN

PREDIO ORGANICO COMERCIAL

En Chillan, a 05 de Enero del 2003, entre don ALEJANDRO JIMENEZ ORREGO, RUT:
3.817.232-8, domiciliado en Fundo Los Guindos en Chillan y ef INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION
QUILAMAPU, en adelante INIA Quilamapu, representado por su Director Regional don
HERNAN ACUNA POMMIEZ, RUT: 5.171.146-7, ambos domiciliados en Avda. Vicente
Méndez N° 515 en Chﬂian se conviene y establece lo siguiente:

PR!MERO.

SEGUNDO:

ANTECEDENTES

Mediante convenio de fecha 27 de Noviembre del 2002, |a

Fundacién para la Innovacion Agraria FIA, se comprometio a
contribuir financieramente a ia ejecucion, por parie de Alejandro
Jiménez Orrego, del Proyecto “Sistema de Produccion Organica
para el valle de Riego de la Zona Centro Sur de Chile: Estudio
de Manejo Integral de un Predio Organico Comercial”, el cual
resulto seleccionado en el Concurso de Nacional 2002 de
Proyectos de del FlA.

E!l objetivo general del proyecto es:

1) Disefiar un sistema productivo integral dentro de un predio
organico comercial.

OBJETIVOS DEL CONVENIO

No obstante que el Convenio para la ejecucidn del proyecio ha
sido celebrado solo enfre la Fundacidon para la Innovacion Agrana
FIA y Alejandro Jiménez Ormrego, se reconoce y deja constancia
que el mismo considera la padicipacién de - instituciones
vinculadas al Proyecto, tal es el caso de INIA Quilamapu, el gque
quedd consignado en los Téminos de Referencia del proyecto. -

Para ejecutar los aspectos técnicos del Proyecto antes indicado,
Alejandro Jiménez Orrego € [NIA Quilamapu se ajustaran a lo -
acordado y aceptado por el FIA que estd respaldado en este
Convenio y por el documento del Proyecto aprobado por FIA. El .
documento del Proyecto, se considerara parte integrante’ﬁ%; ste

contrato.

»




TERCERO:

PRESENTACION DE INFORNES :

INIA Quilamapu se compromete a preparar y entregar a Alejandro
Jiménez Orrego, Informes Tecnicos y de Gestion de Avance e
Informes Financieros relativos a las actividades que le
comesponde desarroliar en el Proyeclo. Esfos informes seran
entregados en ias siguienies oportunidades:

informes Técnicos:

Informe de Avance Tecnico N°1 : 10 de abril de 2003.
informe de Avance Tecnico N° 2 10 de octubre de 2003.
Informe de Avance Técnico N°3 ;10 de abril de 2004.
informe de Avance Técnico N°4 ;10 de octubre de 2004.
informe de Avance Técnico N° 5 : 10 de abril de 2005.

Informes Financieros;

Informe Financiero N°1 : 10 de abril de 2003.
Informe Financiero N° 2 : 10 de octubre de 2003.
Informe Financiero N° 3 - 10 de abril de 2004,
informe Financiero N® 4 + 10 de octubre de 2004.
Informe Financiero N° 5 : 10 de abril de 2005.

informe Final def Proyecto;

Informe Técnico Final : 15 de agosto de 2005.

informe Financiero Final : 15 de agosto de 2005,

Los informes se deben elaborar de acuerdo a las pautas que
establece el FIA para esfe caso

INIA Quilamapu se compromete también a satisfacer aqueflas
observaciones que respecto del contenido de sus informes pueda
formular el FIA. '

PLAZOS
INIA Quilamapu se compromete a desamollar las actividades que
le corresponden en un plazo total de 36 meses, contados desde el

- inicio del proyecto, fecha qué corresponde al 15 de octubre del

2002, para terminar en Septiembre del 2005.

APORTES INSTI"I_'UCIONALES
Para la adecuada y oportuna ejecucidn del proyecto, las
instituciones comprometen los siguientes aportes:




1.- Alejandro Jiménez Omega

1) Desarrollar, a2 través de su personal y ofro gque requiera
contratar, los aspectos que le comresponden en fa ejecucion
del proyecte, segun io referide en clausula tercera.

2) Contratar y financiar a un Técnico Agricola mientras dure el
proyecto, para la eiecucion de actlividades de laboratorio y

. ensayos de invernadero ¥ campo, necesarios para e buen
cumplimiento del proyecto. Dicho Técnico tendra su base
de operaciones en INIA Quilamapu y estara bajo la
direccion de los investigadores Andrés France y Marcos
Gerding. :

3) Dar facilidades en el Predio Los Guindos para realizar ef
trabajo de temreno y adlividades de ftransferencia de
tecnologia. .

4) Aportar y entregar a INIA Quilamapu, para contribuir al
financiamientc’ de las actividades que a ésie le
commesponden, una suma total ascendente a $46.692.391
(Cuarenta y seis millones seiscientos noventa y dos mil
trescientos noventa y un peso), de acuerdo al siguiente
cuadro resumen:

CUADRO RESUMEN (%)

ftern [ 2002 2003 2004 2005 Total

2. Equipamiento | 2.095.000 0 0 0 2.096.000
4. Moy., viadticos y combustible  {1.149.000 | 1.993.680 2073427 | 2158.364 | 7.372.471
5. Materiales e insumos _12.600.000 | 2.500.000 | 2.500.000 | 2.000.000 | 9.600.000
6. Servicios a terceros | 1.000.000 | 5.500.000 | 5.250.000 | 6.250.000 | 18.000.000 |
7. Difusidn : | 100.000 | 500.000 500.000 | 3.000.000 | 4.100.000
8. Gastos Generales | _508.000 | 1.098.960 1.374.918 1.147.943 | 4.129.822
9. Imprevistos | 744,934 203,532 213.513 232.118 1.394.097
Total 8.197.934|11.796.172{11.911.859|14.786,426 ; 46.692.391
Ademds, la inversion de: '
item / Bien ' o s Afio =4
Una estufa de secado _ 2002
Una estacion meteorolégica . : . 2002 ~
Un computador portatil 2002 i

[ Una impresora 1= ' - . 2002 ’
Dos peachimetro ' 2002
Dos Termémetros 2002

Inversiones realizadas por el FIA, al inicio del proyecto, de acuerdo al procedimiento
gue se esfipule en la Condiciones Generales del Convenio INIA — Alejandro Jiménez
Crrego.

5) La suma serda entregada en los siguientes montosi '
oportunidades: Y\

P

e’



a) La suma de $ 17.065.833 sera entregada a la firma
de este Convenio.

b) La suma de § 2.928.274, sera entregada el 30 de
junio del 2003, luego de aprobado el Informe de
Avance de Avance Técnico y Financiero N° 1 por
parte del FIA y que indique que el proyecto se ha .
desarrollado de acuerdo a lo programado. '

c) La suma de $ 9.145.798, sera entregada el 30 de
diciembre del 2003, luego de aprobado ef Informe de
Avance Financiero N° 2 por parte del FIA y que
indiqgue que el proyectc se ha desarrollado de
acuerdo a lc programado.

d) La suma de $§ 2.766.061, sera entregada el 30 de
junio del 2004, luego de aprobado el informe de
Avance Técnico N° y Financiero N° 3 por parte del

" FIA y que indigue que el proyecto se ha desarrollado
de acuerdo a lo programado.

e} La suma de § 10.828.638, sera entregada i 30 de
diciembre del 2004, luego de aprobado el Informe de
Avance Técnico N° 3 y Financiero N° 4 por parte del
FIA y que indique que el proyecto se ha desarroliado
de acuerdo a fo programado.

fy La suma de $ 3.957.787, sera entregada el 1 de
diciembre del 2005, luego de aprobado el Informe
Final por parte del FIA y que indique que el proyecto
se ha desarrollado de acuerdo a io programado.

2.- INIA Quitamapu

1} Desamollar los aspectos que le comespondan en la
ejecucidén del proyecto, segun lo referido en clausula
tercera. '

2) Realizar-en cada informe Financiero una rendicién fundada
de los gastos realizados con fondos del FIA, La rendicion
debe contemplar el envio de la fotacopia de los gastos que
se rinda. E! comprobante (boleta, factura u otro) del gasto
debera estar timbrado con el cédigo del proyecto (FIA-PI-C-
2002-1-A-081).

3) Preparar, entregar y reformuiar los Informes que le
correspanden, segln lo expresado en clausula cuarta.

4) Enterar la parte de su aporte, correspondiente a recursos
propios, en los plazos acordados, si ello fuere procedente,
en conformidad al presupuesto aprobado.

5) Asumir, en las actividades que le competen, el mayor casto
que pudiere tener el prayecto respecto de lo ¢alculado.

6) Dedicar efectivamente a la ejecucion del proyecto el
personal comprometido. '

7} Facilitar el acceso y utilizacion de bienes, necesarios
la realizacion del proyecto, al Técnico Agricola contrat




NOVENO :

SEXTO:

SEPTIMO:

OCTAVO:

por el Sr. Jiménez, el que se enconirara en fodo momento
supervisado por los investigadores Srs Andrés France y
Marcos Gerding.
8) Transfernr los resultados detl proyecto en la forma prevista.
9) INIA Quitamapu se compromete a realizar al menos una
reunién mensual con el Coordinador General del Proyecto
para presentar avance de actividades y gastos realizados.

RESPONSABILIDAD, JEFATURA Y COORDINADORES DEL
PROYECTO

Se deja constancia que la responsabilidad y representacion del
Proyecto ante FIA, correspondera, Unica y exclusivamente a
Alejandro Jiménez Orrego, el cual coordinara, canalizara y
presentara todos los antecedentes, informaciones y resuitados del
Proyecto, lo gue se entendera sin perjuicio de la responsablhdad
que asume INIA Quitamapu en virtud de este convenio.

igualmente, se reconoce y deja constancia que el Coaordinador
General del Proyecto es el sefior Alejandro Jiménez Orego y el
Coordinador Alterno es el seflor Juan Hirzel Campos de. INIA
Quilamapu.

ADQUISICION Y POPIEDAD DE EQUIPOS

Los equipos y bienes de capital que INIA Quilamapu adquiera
para el desamollo de las actividades que le competen deberan
ajustarse al presupuesto determinado en ef proyecto.

INIA Quilamapu sera responsable de la operacion, cuidado y
mantencion de todos los equipos que adquieran con los recursos
del proyecto, respondiendo hasta de la culpa leve por su
desempefio. .

La adquisicion de los equipos sefialados en ja clausula Quinta la
realizara el FlIA, de acuerdo a io que establece el Convenio entre
FIA y Alejandro Jiménez Orrego. Una vez en poder de Alejandro
Jiménez seran traspasados a INIA en Comodato.

MAME,JO DE DINERO Y CONTABILIDAD DEL PROYECTQ

INIA Quﬂamapu manejara los recursos financieros del proyecto de
acuerdo al flujo de caja establecido. En esta contabilidad debera
depositar los aportes que perciba de Alejandra Jiménez Orrego.
La contabilidad debera ser separada para el proyecto, precisando
en ella los mecanismos y praclicas utiizadas para la
administracion de ios fondos.

PROPIEDAD INTELECTUAL
Los resultados derivados de la ejecucion del proyecto, asi comg,
toda la informacion, inventos, innovaciones tecnold




 DECIMO:

' DECIMO
PRIMERO:

| DECIMO
' SEGUNDO:

' DECIMO
‘TERCERO:

procedimientos, planos y demas documentos seran de acuerdo a
la normativa que establece el FIA.

TERMINO ANTICIPADO DEL PROYECTO
El Proyecto podra terminar anticipadamente, en aiguno de los
siguientes casos: '

1} Cuando el proyecto, a juicic de FIA, no se desarrolle
satisfactoriamente, de acuerdo a io establecido.

2)  Cuando exista incumpiimiento de Alejandro Jiménez Omrego
— INIA Quilamapu respecio del desarrollo de las aciividades
que le competen en el Proyecto.

3) Cuando las inslituciones que desarrollan el proyecto no
enteren la parie de los recursos de su responsabilidad.

Decidido por ‘FIA el término anticipado del proyecto, terminara
también anticipadamente el Convenio entre INIA y Alejandro
Jiménez Orrego.

TERMINACION DEL PROYECTO Y FINIQUITO

El proyecto se entendera terminado una vez que FIA exprese su
aprobacioén al informe Final, o bien cuando se haya resuelio su
ferminacion anficipada, en los casos previstos. Las partes
suscribiran el respectivo finiquito.

PERSONERIAS

La personeria de don HERNAN ACUNA POMMIEZ para actuar y
comparecer en representacion del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, consta en escritura publica de poder notarial de
fecha 12 de Noviembre de 1997 Notaria .Camilo Valenzueia
Riveros, Santiago de Chile.

DOMICILIO Y JURISDICCION
Para todos los efectos que se deriven del presente convenio, las
Instituciones fijan su domicilio en la ciudad de Chillan.

Cualquier duda, diferencia y/o divergencia refacionada con fa
interpretacion, aplicacion, cumplimiento yfo incumplimiento de este
Convenio, que no pueda ser resuelia directamente entre las
Instituciones, sera sometida al conocimiento y resoluciéon de un,
arbitro arbitrador. Para este efecto deberan las tnstituciones_'




designacion dei arbitro, dicha designacion se hara por la Justicia
Qrdinaria, de entre la misma riémina ya expresada.

DECIMO

' CUARTO: EJEMPLARES

@entro Regior

Eo xR

En expresa conformidad con lo precedentemente estipulado, se
firma el presente Convenio en cuatro ejemplares de igual tenory .
fecha, quedanda dos en poder de cada firmante.

'de Investigacidn Quilamapu




\pocte FIA (5]

tem 2002 2003 2004 2008 Total
. Recursas Humanos 1.080.000 4.492.600 4.672.512 3.E44.EES 13 869871
.2 Técnico 1.080.000 4. 492 800 4.672.512 2 544.558 15.555.871
‘éenico 1.080.000 4.492.800 4672512 2,644,559 13.889.871
.5 Marno de obra [1] 0 1] [1] 0
[i]
. Eguipamiento 12.14B8.479 0 0 Q 12,148.479
.1 Adquisicion 10.052.479 "] [\ 3] 14.052.479
‘slula dir sl , 1971780 . e 1971780
slacion meleorologica con inerace PG T40.677 740877
isttumentos de campo madicion de compos) (dH v lermiimelro) B57.822 B57.822
ornputador portatil 1.355.000 1.355.000
npresorz HP 135.000 135.000
evalvedora de compost 5.192.000 2.192.000
2 Otras 2.086 000 Q Q o 2096000
ofiware analisis sconomico GAMS 2.086 000 2086 000
. Infraestructura 0
. Mavilizackon, vidticos y combustible 1.149.000 1,223‘630 2073427 2 156.364 7.072.47%
.1 Vidticos pacichales 550.000 B72.000 594.880 618.675 2,335.566
- Madio dia 100.000 104 000 108,160 112,486 424 646
- Dia completo 450,060 4885.000 488.720 506.18% 1.910.808
.3 Ammiendo vehiculo 264.000 822680 656.627 §90.892 2.835.1599
4 Pasajes 200.000 20E.000 216328 224 &73 B5. 2653
& Combustibies 120.000 374.400 305276 404.961 1.286.727
& Peajes 15.000 15.600 16.224 18.873 63,657
7 otros [1
Materiales e insumos 2.600.000 2 5040, D00 2 500.000 2.000.000 9.600.060
1 Herramientag 200000 a 0 4] 200.000
erramientas de campo 200.000 [{] 1] "] 200.000
2 Insumos de laboratorio 1.400.000 1.600.000 1.500.000 1.000,00¢ £.400.000
aterial fungible 400.000 | 500.000 500.000 500.000 1.900.000
-aguetos de laboralorio 500.000 - 500.000 500.000 200.000 2.000.000
apeg ; 500.000 500.000 £00.000 0 1.500.000
3 Insumos de campo 700.000° 700.000 700.000 700.000 2.800.000
rilizantes organicos 500.000 500 0600 500000 500 000 2.000.000
smiifas Z00.(H0 200.000 200.000 200.006 300.000
4 Materiales varlos 300.000 300.000 2006.000 00,000 1.200.000
Mg, wligjuisibis, wslacas, olc 200 GO0 300 000 300 000 ETL 1 200 000
§ Otros 0 [ ] o 0
. a
Servicios a terceros . 1.000.000 5.500.000 5.250.000 §_250.000 18.000.000
1alists da Jaboraloria para ferilikdad y nulricién 1.000.000 1.0080.000 - 1.000.000 1.000.000 4.000.000
1alisis de laboralogio nilrdgenn marca: "] 500 005 500.000 500.000 1. 500.600
1lisiz microbinlagicos ) 1] 1.000.000 750.040 750 000 2 500,000
ssarrolla medsko y CD Interactivo [1] 20000040 2.000.000 4,000,000 10,000,600
Difusitn 1G0.000 500000 500.000 3.000.000 #1040 000
1 Dias d& campo (3} 1] 300,000 300,000 300.000 500.000
 Talleres y reuniones 100.000 200,000 200.000 200,000 700.000
ICurses 0 a '] 0 0
1 Seminarios 1] Q 0 1.000.000 1.000.0D0
3 Boletines 0 1] [1] 1.500.000 1. 50000
i Manuales [1] [i] D [1] ¢ []
T Otros {Asistencia a Congreso) 0 0 [ Q0 [
Gastos Generales 508.000 1.098.960 1.374.8918 +.147.943 41249 822
| Consumas bisicos 208000 £48.860 £74.918 467 943 1.990.822
2 Fotocoplas 30.000 100.0G0 104000 80.000 316.000
! Materiales de oficina 70.000 156.000 200.000 200 000 620601
| Matejial audiovisual ' Q - [1] 200.000 200.000 400.000
# Mantencidn de equipos 200.000 200 000 200.000 200.000 800.000
Imprevistos 744.934 203,532 213.513 232.118 1,394,097
tal 18.330.413 16.584.371 18.430 885

16.288.972

70.634.741




Aporta FIA {$)

tam 2002 2063 2004 2008 Totad
Unltark Curitidad Total Unitarlo Cantldad Total Unttwrio | Cantided Tota! Unitaria Guntidad Tetal
1. Recursos tumdnes 1LB0.000 4402 500 4872512 dd 559 12,58 571
1.1 Profesionales 1,680,000 4467900 4572512 44588 1301 |
| Téenlea 360.600 3 1.080.0G0 374400 12 4.400 800 385 376 12 46726812 404061 ] JTEELTE] 13.604.671
1.5 Marto de gbra 11} 0 [ []
Clrero crienze insetks (2] [ [ B o 24 o ] 24 [ i 24 []
2 Equipanianto 12148478 o [ 12,348 478
2.9 Adguisician 10,052419 1] [] ] 10,052,478
Eshule da gacade 1.871.780 1 1.971.780 1.871.780
Estaclin malnotpkdgica conlrerface FC 7a0.877 1 740877 TA0.877
shumsting de e ol da anlvnast Aermisety FIR.A44 iz [E3E0) BAT.RID
o or gt 1.386.000 1355000 1355, 000
Imprasora HP 135.000 1 135,000 133,800
Revolvedors de compost 5.182.600 1 152,000 §.182 003
22 Otven L 086000 2.096.000
Softweare andllals econdmico GAME 2068000 1 7 08F.000 _ 2.065.000
3 infrasstrucium ]
4. Mavilizacidn, viiticon ¥ combustible 26,000 1145000 1.8683.880 2073427 2150504 T.3724T1
41 Vktkeos neclondlee 50,00 STLW 554390 a1 5575 2335555
- Madko dis £.000 _x 100,000 5.200 20 104,000 $.408 RN 198,180 5,624 x 112486 d24.548
- Ofa completo 0000 iE] 450,000 31.200 1% 468 000 32 He 15 486720 9% 746 5] £i5. 149 1.910. 400
4.3 Arrlsnda vehloula 110 2400 284,00 14 1.200 £23.00¢ 118 1200 056.827 f24 T.200 Ae0.0e2 2935108
4.4 Posajoy 20.000 10 200000 20.800 208.004 21432 10 218.320 22407 10 224,873 846.283
4.5 Combuetibles 55 2400 120,00 32 7.200 374400 5 T.200 389.378 55 1200 404,851 L¥: - N
4.8 Pealny 1500 10 15.000 1.560 10 15000 1.822 10 18,224 1.587 10 18073 [EXT 3
4.7 atroa 0 0 0 [
5. Maturiniyg o invamos 2.800.000 2,300,000 2,500,000 2.000.000 9.800,000
2000900 [] 1 206.000
290.000 1 200,000 1] 0 0 200.000
1.400.6080 1.300.000 1.506.000 1.000.0¢00 S5 460,000
400,000 3 400.000 5D0.000 i 500,000 500,000 1 S09.000 505,000 i 500,000 A, 000
500,000 1 200,000 H00,000 1 £060,000 B00.000 i S00.000 00,000 1 H00.00p 2.000.000
£00.000 1 S0000 £00.000 1. S00.000 H00,000 1 50000 1] SO0.000
To0.000 T00,00¢ 700,000 700.000 2.806.000 |
500.000 1 500.000 E00.000 1 500,000 500,000 1 500000 500,000 1 A00.000 2.000.000
200.000 1 200,000 200.060 1 200 000 200,000 1 200.00 200,000 1 200.000 H00.000
i} 1] Q Q ]
A 4 Materiales varios i A6 200000 J00.000 300.00a 1.200. 000
Bolsas, sliquetas, B5HCAS. 8. 200,000 1 300,000 300040 1 300.000 H0.000 1 S00.000 300.000 1 0000 1,200,000
0 g [ @ a
Q 9] [] 0 []
1.000.000 5 500,000 £.950,000 82550 D00 18.000.600
1.000.000 1 1.000.000 1,000,000 1 1.000.000 +.000.000 10 1.000 000 1.000.000 1.0 1008000 4. 400000
1] 500,000 1 S00,000 S00.000 1 500,000 200.000 1 G00.000 1,500,000
"] 1,009,000 1 1.000.00d 750000 i 750,000 TRO.000 1 000 2.500.000
i 3.000.000 1 3,000,000 3.000.000 1 2,000,000 4.000.000 10.G00.008
. 100. K E0D,000 £00.000 3.000.000 £.400.000
300000 Q 1] 300.000 1 300,000 0p.000 1 0000 200,pG0 1 300,008 $00.046
100,000 1 160,000 . 100.004 r 200.040 100.800 2 206.000 100.030 2 200,000 700.000
g [] g L]
<] 0 1.000.900 1 1.000.000 1,000,000
1. ¥00.000 1 1.600.000 1,500,000
£08.000 1,088,850 1.374.018 1.1d7.543 412902
52000 4 208,000 54,080 12 EdE. 000 56,243 12 874018 BAAES 457 843 1.650. 822
10,800 3 30,009 0.600 1 106,000 10.000 14 100,000 ¢ 0,000 #G.000 310,000
OO 7400 r2. 800 i 150,000 . T5T1Z 3 200000 75,712 200,000 20.007
25000 ! '] 25,000 "] 25.000 ] 20000 25.000 200,000 400,000
00.000 200,000 200.009 ) 200,000 200,000 1 200,90 200,000 200,000 %00.000
: . Tad.exd 203,432 21281 232118 1.294.007
19.5330.413 1530972 18.584.374 19.450.485 70674




o 2002 ($)

mn Sepliembra Octubre Noviemhra Diclembra Total
Tecurses Humanos ] 360.000 380.000 360.000 1.080.600
Tacnica a 360.000 360 000 360.000 1.080.000
nico .369.000 360.060 360.000 1.080.000
Manc de obra 0
i 0
Sguipamienio 1] 12.148.479 [ 0 12.148478
Adguisjcian o 16.052.479 L] [1] 10.052.478
ula de secado 1.971.780 . 1.871.780
Aacion meteorolégica con interface PC 740 877 740 877
trumentos de campa medicién de compost (pH y termémetro) 657 822 657 822
mputador portat! 3 385 000 1.355 000
wescra HP 135 000D 135.000
votvedora de compost 5§ 192.000 $ 152.000
Otras 0 2.096.000 ] 0 2,096,000
1ware andaisis economico GAMS 2 056 000 2.096.000
nfraesiructura T
Aovilizacion, vidticos y combustibla ] 574.500 2B87.250 287.250 1.148.000
Viaticos pacionafes 1) 275.000 137.500 137.500 550.000
Mado dia 50.000 25000 25.000 100 002
Dia compieto 226.000 112500 112.500 450 000
Arriendo vahiculo 132.000 B68.000 66.000 264,000
Pasales 108.000 50.000 50.000 200.000
Combustiklan 68.000 36.000 30.000 4120.000
Poajas .1.500 3.780 "5.750 15.0800
otros 0 -
Aaterlales @ ingsumos . [1] 2 800.000 '] 1] 2.600.000
‘Herramtentas T 0T T 200.000 0 o 200.000
Temientas de campo_ 200000 204 00a
Inamios de laboratosic 0 1.400.000 0 0 1.400.000
lerial fungitie 400000 400 B0
ductos de laboratono 560 00O 500.000
=] 500 000 500 000
Insumos de campo [] 700.000 1] L] 700.000
bizantes organicos 500 000 500 000
nilias 200 600 200.0C0
Materialas varios 0 300.000 [)] 1] 300.000
sas. eliguetas, esiacas, eic, 300 000 300 00O
Oiros 0
0
erviciog 8 ferceros o 1} 1.000.000 0 1 000.000
1515 de laboralona pars fertiidad y nuiricon 1.000.000 1800000
fists de jaboratono nitrégeno marcado 0 D
Isis microbloldgoes N 0
Yugién 0 [1] 100,080 0 100.000
Dias da campe {3} [ 0 0 0 0
Taileres 0 [1] 1040.000 0 104,600
Cursos 3] 1] [ 1] 0
$eminarios 3] 2] 0 1] Y]
Boletines 1] 1] /] a o
Manuales o o [{] 1} a
Dtros {Asistancia a Congreso} 0 0 [1] 0 [i]
astos Generalas 0 154.000 TT1.000 277.000 508.000
Zonsumos basicos 304 006 52 oD 52 000 208 GOp
Fotocopias 15 000 7500 7.500 30 000
Hateriales de oficina - 35 000 17.500 17 500 70.000
Matarial audiovisual 0 0 0 0
¥antencién da aguipes’ 200.000 200.000
previstos i 744.934 744.934
o 1] 16.581.913 1.824.250 524.250 18.330.413




Aftc 2003 |8

Nom - Enera Ferers Marzo il Muyo Juniz Juilo Agoaio Sopilwmbre Cotubre | Novlembre Blc/smbre Total
1, Recursos Humanos 374400 14400 A4 A00 374400 T4 400 374400 - _ATa400 AT4.A00 374400 34400 ITAAN | - AT4ATO 4452 190
1.2 Técnlco 74400 T4.400 374400 Ird.AN aTd.400 374,400 374,400 AT4.400 AT4 400 ITa400 7AW 74400 4452 B0
[Taenco 374.900 472400 374,300 3714400 374.400 374400 374 400 374,400 374.400 4400 | 374460 [ 574400 1490900 &
1]
]
0 [ [i] [] [ 1] [] [] ] [] ] 1 [)
Q [ ") '] 9 ] ] 1] a [] [] []
[1] [} [} 0 1] o [i] [} -0 [] [] []
3. Infrasstructur ;
4. Movilizaclon, vidticas ¥ combustible 112840 164540 T 18l 240 1Fenit 184, 840 184840 184.640 184840 184 Add 144, Rat 184 Aag 1.963.500
4.1 Vidtlcoa pacianel AT 88T AT.807 47.687 AT 48T 47007 47 88T 47087 A7.E87 A7.581 A7.50T Lid L1d AT.G87 ST2000
- Meda dla B.E5T 8,667 ggE? (X 4657 4667 8.667 3.EET 8.687 AesT 8.5av B.667T FHL000
- Dla complaty 35.00¢ 39,001 39,000 39.00) 34.000 39000 39.000 39.060 35.000 38.000 36.000 29 000 480000
4.3 Arrlende vahicylo B0B4D 54,54 8E.840 B840 84.840 08,80 .80 [T 840 9N.840 83,840 88440 [P L)
4.4 Preajen 1738 1734 1r.aR 17.33 11043 7.a13 iras 17.333 1733 1133 17,338 17.323 200004
4.5 Combustibl 31.200 31.200 31.200 31.200 31.200 31,200 M.200 1,200 31,200 11.200 31.200 31.200 3T4A00
4.0 Panjea 7.800 7800 1560
|4.7 otros — —u ]
8. Matasiniae o Inaumoy [+] 1.500.000 350,000 300,000 [] 1] ] 380,009 2 [] -0 0 2.500.006
.1 Herremlenina 4] 1] & i} ] 1] [1] [1] o ] 1 o )
Hemariantas de camos 2 [
5.2 Insumon dy isboratorio ] 1,500, 0 a i] a [3 ] ) 1] [] ] [] 1. L 000
Muternal fingibie 00 000 o4 |
Procuctos da isborelono 506,000 560,000 |
[ #00.000 300 (10
‘5.3 Insumus de canpo [1] [] ANA. 004 [1] 1 1] [} 440,004 ] [] [] [ F00, (0
Partizantes orghricos Z50.000 250.00€ BO0. 000
Samilas - 300 000 - 110¢] 00 200,000
3.4 Moterlules varion Q ] o A00.000 0 7] [1] L] 1] [] ] [i] 300,00
|Bolaes, etuetas, stica, air, 300000 L0
5.5 Otros : [\]
1]
B, Servicion u tarcero [] 4,500,000 500,000 [] ] 7] [ [1 204.000 [] [] [ 4.500.00D
Aniksls de latoretona para famided y ol 400.000 K000 1000000
AT 08 TRDONNCN D HtTHgena morcnde S00.000 S00.000
Analsls mioiblodgices 1.000.000 1.000.000
Dasarral LD Intareenig 3,000.000 3.000.000
7. Difuwiin ] 1] 100.G00 o ] 108000 300.9_90 ] ] L] ] S00.0840
7.1 Dins de cempo (3] 300,000 300000
7.2 Tuilorse 100.000 100,000 200,060
7.3 Gurane
T4 b
7.5 Bolatihe
T8 Wunimiem ‘
y = [
BN 1F) 2H.013 743 74913 74,613 T4.913 TA.913% T4 ATA T4.813 T4.513 TANE 74813 1.CHR.080
B4.080 24,000 S4.080 54.080 54,080 080 & 080 24000 54 gog £4.080 54,080 £4.080 [
3.3 8.333 B335 3333 8333 a3is [FEE] 8333 433 38 [¥] 8333 100.600
L3 Materis|en de oficing 12.500 12.500 12.500 12500 12.800 12 500 12500 12,500 12500 12,500 12.500 12 600 50,000
5.4 Mutecn) audiovisuel a ] o] <] o g '] g [1 4 ] [1]
.5 Maniencisn de squlnse 200,000 200,000
& imprevintos 200.532 = o 01.532
Totel F0. 483 £.914.932 1484133 1.014. 153 821,493 113 A CNEE] 1.284.153 1414953 UL 153 814153 BT4.133. 18.280.973

\



Ao 2004 (3)

o Emarn Fabrecy Marza Abri} Mo Junis Julle Agusio Seminmbrs Suiube | Noviembre | Diclembrs Toial
1, Recursos Humenas WL.370 Me.2TH 249.37¢ 30378 300378 m.a7e 260,278 LY ] 349.378 IW37e SHLITE J96.3T8 487234z
3 Tecnlen IplaTE 0037 ET TR 3 ATE A 37 A03TH 389,37 44 D378 - MgsHE T ¥E ] A90ITS A T2 '_12
T dcnica B9 376 399,376 389,376 349 378 389.376 308375 380,376 389,376 386376 389,376 319376 380.378 AN 2512
1,3 Mians de obma
2, Equl o [i] L] 1) 0 2 0 [1] '] ] a ] [
21 Adguisiclén [] [} ] [] [ ] [ [ [} [ [] []
Est.in da secads
| Emaion Meleoraiooges .
insrumentos e CAMipo Mdtion de compoet D
| Computnger pora D
Impresora P 7]
Renvohudorn de compost . ¥
2 2 Oirwe [1] [ [] [] ] [1] 1] [ [} [] 1] [ )
Softvere snikss ecpnomico GAME ]
(3. Infrasstryctum . []
4. !lwllizu:idg, wiiicox ¥ ¢ombuutibla 170548 1AM 11144 17140 ATASAE 171434 174434 171434 17 1434 171434 111454 171400 2073437
4.1 Viikcos naclonsles 45,573 45573 48,573 43,571 14573 A9.573 40873 10473 42.813 48373 AR5TY 48,573 S04.B00
+ Mado dla gt 2413 ° a.013 G043 8.843 4013 2013 44013 913 g3 2013 2413 10180
_ Dia compan 560 40,56 40,680 563 40560 40560 40.560 4580 40.550 #0560 05850 %0433 40d.70
4.3 Artlend o vehicuko 7188 71,308 71.3:8 71308 71388 TISRE 1.2 Jakl ] [0 Ak 71.388 120 NEE 82T
d.A Prazjew * 18.0%7 10.027 18,027 1027 18027 18.027 027 10,027 .04 .027 18027 1R.02; 218220
£ Cambuwiibiey 32 144 12448 32440 Jtidd 12448 2448 22440 -y 2 44 2 44 2448 L 448 IBRATR
4.6 Panlwg 112 B112 18224
4.7 arivom - [
3. Mutariaies » inwymos 0 1,800,000 880,000 300,004 i [} [] 380,00 [] [ [ [ 2300000
5.1 Hermumlentas [] [] ] [] 2 ] [1] [ [ ') [] ] &
Hemamiering de calrpo g []
8.2 Insuinos cé laboratyrls [1] 1,500.000 [] [} g [} 1] a [} q 1 b 1.500.000
Winterial Furbh 59,000 50000
Producioes te borstodc 300 009 04000
[[Aepec $00.000 ooty
5.3 Inaumas s campo [l ] 0400 ] [ [ 0 300.100 [ [] [} [ TELIM
Fartfizentes orgpnicoy 250,000 230,000 . 500,000
Semilad 100,000 100.000 X000
5.4 Matarintenvarion [ [ [} 300,500 ] i 1] ] [ 1 0 [] 300.000
Bogas wigats, olc, _200.000 200,000
5.5 Otrow :
. Servichon u tarcaron [} 4,250,010 S0G000 [ ] [ [0 ] 350,000 [ [ [} 5250000
Arulss de laboratoiic pare feriided iy ruifoidn =00 000 500000 1,000,000
Arvi¥ala o Ial & g mArcagn 500.000 E00.D00
Ardinld rcrobirkgicos 750.900 750.000
| Cozameta models Y GO Imwaciivg 3,000.000 3.000.000
T. Difusién q [] 100008 [ ) 140,000 0 300,000 ] 0 [] q 300,000
1.1 Dina de campo {3 HR0H 200,000
7.2 Tallares 100.000 100.000 300.009
7.3 Cummos
T.A Innriow
.5 Oohlhes 3
7.0 Munuales
1.7 Otrem
k. Ganjon Ganemlvs 7910 07,910 gran #7910 R L a7.990 87910 _rano L R 97,510} 97010 1.374.949
9.1 Connuman bisicow 36,243 56,243 55.243 55243 e TE] S6.0d3 ETRLE] 85243 55.243 48243 565 243 56,243 #4910
5.2 Fotocopins 3,333 3,333 2333 8,333 B.333 8.433 8333 3353 8333 338 4333 4333 1000080
3 Muieriafey oe offcing 16 687 }6.667 18667 15 667 16667 10687 V5667 16,687 16.657 15,667 16,567 16.687 200,000
0.4 Hutarinl audlovisual " 1mEeT 5B 18,567 K EET 165667 18587 6667 166687 16.557 18667 16.567 15.667 200.600
.5 Mantencitn de squipoe 200 0G0 100000
. Impewyleto H3513 213513
| Total 360 344 [T 1800718 25e7ig (LI E pi-Nal] Akp 744 1300119 1.950.119 [LTRAT [T KiT] B34.T1D RTEL R4

- e



Afto 7005 (§)

Trem Enem Fabrer Warzo Apri] Mayg Junlo Wulio | _Agonsto Total
1. Recurace Hummensa 404, D5 40495 404,951 404,057 404,055 A04, 561 404880 | 800,502 "LBA4.550
1.2 Téenico Add_351 404,93 404,951 404.551 ADS.BE 1 404 581 404,854 309,802 1044 550
Técrco 404551 A4 G5 404 85 404,981 404 551 404 551 A04.951 802502 3,644,553
1.5 Mano de abrm 2 1]
[1] a ) g 1] 0 [t} [+
] 1] 0 0 q i] 1 [v]
q
Ensyumentos e CAMpe Med cidn de compost
Compuiador portmit
| o HP
Revolvedors de commost i
2.2 Otras 0 o . 1] ] 1] d [] i} 0
[ Sortware Snfials econdmico GAMS ]
3, Infraseticium [
4. Mavillzec idn, viaticos ¥ combumibls arserd 207 438 205438 287438 275673 1i87.438 W74 267 438 2158384
4.1 Viaticon nasionnles TT.I3 77.534 77324 771.334 TTaM 77134 T334 Tr.24 118875
- Wi di . 14061 14,081 14.051 44.06 14 054 14.081 14.081 14 0&1 112488
- Dls . ; 63,274 .74 £3.374 53.274 3274 63274 83.274 63,274 508,158
A3 Arrisndo yehiculo 111.382 111,383 ° 114,242 114,162 111383 111352 111,382 111,382 10882
A4 Panajes FL YV~ 25,522 FiN 28112 28122 L b 28132 122 I4HTE
. 5 Combustibles P EEAE] 30.613 S.51% 20,619 s0ee 50.619 8w 50618 04 @61
4.8 Ponjen a.d3e 438 18473
[ .04 0000 T00.000 360,080 [1] ] 0 1] 2.000.061
[1] a "] a 0 a 1] ]
[
[i] §.000.000 0 1} 1] o 0 1] 1.000,000
S00.000 : . $00,000
a00.000 300.000
i} ]
5.3 Ingumoa de campo q 1] TOL000 [ a [1] o 0. 700,000
Fortizames orpanicos 00000 400,000
Sermikag 200000 200,044
5.4 Miteffalas varion ] [+] 0 300008 Q a ) 1} 300,000
Boisas. eﬁ@. exstacas, alc. 300000 —300.000
S Dlrow :
8 Earvicios 2 tarcoraa . g 5:250.000 1000000 0 g o [ ] 5.250.000
Anisg de b boralono pars Tartidwd i rumicion 1.000.000 1.000.000
Andiza 04 fberdixio nirtidens martdo ) 500.000 | 0,008
Andi=s e oy FEO.000 ! 750,000
Desarroio ek ¥ CO tueactive ) A.000 0] E T 4.000.000
7. Cifuzion D 100.060 [ [} 100,300 300.000 2.500,000 [} 3.000.000
7.1 Dime e campa [3] 300,000 300,000
7.2 Tallerwy ¥ racniorss 100.000 1040.000 200.000
(7.2 Curios G ! a
|74 Seminarion ! 1.000.000 1.000.000
7.5 Bolstines ! 1.500.000 1.500.000
7.6 Manus|es i ' ]
1.7 Gtroa . ! [i]
& fiastos Ganarmies 119483 A1R.483 18493 118483 119.433 ! 118,493 118,483 118497 L4743
0.1 Consumod bisicos 5844 5R.483 58.453 58 4893 &8.483 58,493 58442 A8 A58 AT 843
A2 Fatocoplas 10,00 10000 T_E-I.Clﬂﬂ -13.000 1000 10.000 . 18.000 10000 B0.00C
8.3 Mutsrizies de olicina 25 0K, - 25.000 25,000 25000 26000 26,000 25,0040 28000 206000
B4 Wsteria) sudSouimagm) : 25,000 WL 25,000 25 Y 25000 25000 20500 25000 . oh
#£.5 Mamencidn da soyipos 234,000 200.000
8. imprevisioy 2118 . | 232118
Total 1.031.435 7340880 2490.980 1.090.890 298317 ' 1090880 3200360 1,108 431 18.430.988




Hem 2002 2003 2004 2005 Total
1. Recursos Humanos 1.080.000 4.492.800 4672512 3.644.565 12.589.871
1.2 Técnico 1.080.000 4 492 BOO 4872512 3.644 555 13.858 871
tecnico 1 08C.000 4.492,800 4672512 3644550 1%.889.871
2. Equipannanto 2.096.000 0 0 o 2.056.000
2.2 Qtras 2.046.000 0 0 9 2.086.000
Software analisis econdomico GAMS 2,006,000 o O [1] 2 0196000
3. Infraestructuca [ o o o o
4. Movilizacion, viaticos vy comhbusiible 1.149.000 1.992.680 2073427 2.156.264 7372411
4.1 Vidticos nacionales 550.000 £72.000 ES4 B8R0 &185.675 2 335 555
- Medio dia 106 000 104.000 108.160 112.4B6 424,645
- Dig comploto 450.000 468 000 486 720 506 189 1.910.909
4.3 Arfiendo vebiculo 264.000 §23.680 866 627 380092 2835199
4.4 Pasajes 200.000 208.000 216320 224 973 &49.293
4.8 Combustibles 420.000 374 400 385376 404 951 1.288.727
4.6 Pedjes 16,000 15.600 16.224 16,873 B3.697
4.7 olros [i] 0 0 ] "]
&. Matenales e insuvmos 2.600.00D 2.500.000° 2.500.000 2.000.000 9. 600,000
5.1 Herramientas 200000 4] 0 Q 200.000
Herramienlas de campa 200000 0 0 0 200.000
&.2 Insumaos de laboratario 't A00.000 1.500.000 1.500.000 1.000.600 5.400.000
Material fungible 400 000 -500.000 500,600 500000 41.200.000
Productos de laboratorio 500.000 S500.000 500.000 S00.0D0 2. G06.000
Mapeao 500,000 500,000 S00.000 0 1. 500.000
5.3 Insumos de campo 700.000 700.000 700000 700.000 2.600.000
Farilizanies otganicos 500.000 500 00O 500 000 500.000 2.000.000
Samillas 200.000 200, DOy 200.000 200,600 B00.000
E.4 Materizles varios 300.000 200 0 200000 300000 4.200.000
Bolsas, eiiquetas, estacas, eto. 300.000 200,800 300.000 200,000 4 200,000
E.6 Dtios [ [ ] Q 0
6. Servicios a terceros -1.006.030 5.500.000 §.250,00Q §.250.000 186.000.000
Analisis de taboratorio para fert¥idad y nulrician 1.000.000 1 _QDGODD 1.000,000 1.000.000 4 D00 Q0D
Anafisis de laboraiorio nilrdgeno marcado 7] 500.000 500000 500000 1.5604.000
Andlisls miciobioligicos 1] 1.000.000 750.000 750.000 2.500.000
Dasanolio modelo y CO Intéractive [+] 3.000.000 3.000.000 4.000.000 10.006.000
7. Difusjon 100.000 500,000 500.000 3.000.000 o,100.000
7.1 Rias de campe {3) 0 300.000 300.000 300.000 900.000
1.2 Talleres y reuniones 100,000 206.000 200.000 200.000 70{).000
73 Cursns 1] 0 7] [1] a
74 Seminarios 0 [1] [1] 1.000,000 1.000.000
7.6 Bolelines [+ o [1] 1.600 DG 1.500.000
7.6 Manuales 1] ] 9 Q- 0
1.7 Dtros jAsistencla a Congreso) [1] [1] ] 0 ¢
3. Gastos Generales F03.000 1.098.960 1.374.918 1447.542 4129822
3.1 Consumns baslcos 206,000 548,960 &7d4.918 457 543 1.999.822
1.2 Fotocapias 36.000 100.000 100.000 £6.000 310.000
1.3 Matertales de oficina 70.000 1EG.000 200.000 200.000 620.001
iA Material audiovisual o 0 200.000 200.000 400,000
.6 Mantencicén de equipos 200000 200.000 200.000 200.000 &DO.000
i. Imprevistos 744,934 203.632 213.513 232118 1.394.097
rotal 8.277.934 {15288 672 16.584.371 48.430.585 545582 262
Aujo de Caja Alejandro Hmeénez a INLA
' FlA a AJD AJC a INIA Fersanal
Fecha Monto [$} Mento (§) Monto (§)
‘irma de Convenia 13.488.399 - 10.5356.398 2.852.000
lunio 2003 5.549.074 2.928.274 2.620.300
Yiciembre 2003 11.482.054] 9.145.798 2.336.256
unio 2004 ! 5.102.217 2. 766.061 2.336.256
liciembre 2004 12,853,303 10 828.638 2.024.755
lisiambre 2005 5 577592 3.957.768 1.618.804
Tatal 54,052 828 40.162.957 43 889.8711
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2002 . ] 2005 Total

item Vator Unitario | Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total Cantidad Total

1. Recursas Humanos ’ 5.787.500 C 1 23.070.000 23.070.000 15.380.000 | 67.287.500

1.1. Profesionales 5.767.500 23.070.000 23.070.000 : 16.380.000 | 67.287.500

Juan Hirzel C. [25%) 850.000 3 6§37 500 12 2.550.000 12 2.550.000 8 1.700.000 7.437 500

Cecilia Céspedes L. (20%) 850.000 3 510.000 12 2.040.000 1z 2.040.000 8 1.360.000 5.950.000
' Alejandra Engler P. {10%) 900.000 3 270.000 12 1.080.000 12 1.080.000 8 720.000 3.150.600

Andrés France |. (20%) 1.300.000 3 780,000 12 3.120.000 12 3.120.000 8 2.080.000 9.100.G00

Marces Gerding P. (20%) 1.400.000 3 840,000 12 3.360.000 12 3.360.000 8 2.240.000 9.800 000

Maria inés Gonzalez A, (20%) 1.100.000 3 660.000 12 2.640.000 12 2.640,000 8 1.760.000 7.700.000 .

1Pablo Grau B. {20%) 1.350.000 3 810,000 12 3.240.000 12 3.240.000 8 2.160.000 ©.450.000

Victor lKramm M. (20%) 1.350.000 3 810,000 12 3.240.000 12 3.240.000 8 2.160.000 9,450,000

Carlos Cvalle M. {10%) 1.500.000 3 450.000 12 1.800.C00 12 1.800.000 8 4.200.000 5.250.000

2. Equipamiento 250.000 1.000.000 1.000.000 666.667 2.916,667

2.2 Valorizacién 250.000 1.000.000 1.000.000 666.667 2.916.667

2.2.1, Equipos computacionales 250.000 1.000.000 1.000.000 £66.667 2.918.687

Computadores (3} 83.333 3 250,000 12 1.000.000 12 1.000.000 8 666.667 2.916.667

3. Infraestructura 375.000¢ 1.500.000 1.500.000 1.000.000 4.375.000

Laboratorios {2) 125.000 3 375.000 12 1.500.0C0 12 1,500,000 8 1.000.000 4.375.000

Total 8.392.500 25.570.000 25.570.000 17.046.667 | T74.579.167

Afio 2002

ltem Sep. Qct,” Nov Dic Total

1. Recursos Humanos 0 1,922,500 | 1.922,500 [ 1.922.500 | 5.767.500

1.1. Profesicnales 0 1.922.500 | 1.922,500 | 1.922.500 | 5.767.500

Juan Hirzel C. (25%) 212.500 212.500 1. 212.500 637.500

Cecilia Céspedes L. (20%) © 170,000 170,000 170.000 510,000

Algfandra Engler P. {10%) 90.00C §0.000 90.000 . 270.000

Andrés France |. (20%) 260,000 | 260.000 260000 760.000

Marcos Gerding P. (20%) 280.000 280.00C 280.000 840.000

Marfa (nés Gonzdlez A, (20%) 220.000 220.000 220.000 860.000

Pablo Grau B. (20%) 270.000 .| 270.000 270.000 . 810.000

Victor Kramm M. {(20%) 270.000 270,000 270.000 810.000

Carlos Ovalla M. (10%) 150.000 150.000 150.000 - 450.000

2. Equipamiento o 83.333 . 83.333 83.333 250.000

2.2V alorizacion 0 83.333 83.333 83.333 250.000

-[2.2.1. Equipos computacionales 0 83.333 83.333 83.333 250.000

Computadares (3} 83.333 83.333 83,333 250.00C

3. Infraestructura o 125,000 125.00¢ | 125000 375.000 4

Laboratorios (£} 125.000 | 425.000 125.000 375.000 '

Totat 0 2.130.833 | 2.130.833 | 2.130.833 | 8.392.500
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e e Logeag 1wzeovy | 1.922.500 | 1.922.505 | 4.922800 | 1822800 | 1.922.500 78,600 | 1872.500 | 1522500 | 1.522,500 | 1922800 | 73,070,000
14, Profesionates 1.522.500 1.922500 | 1,922.500 | 1.922500 | 1922500 | 1.622500 | 1.523500 | 1922600 | 1.522,500 | 1922500 | 1832500 | 1.572.500 | 23 070.000
Jugn Hizel C. (25%) 212500 212500 | 12500 | 2712500 Y4500 | Fta.s00 217500 272 B0 12500 | 212500 212,500 212,500 25504000
Zecllia Céspedes £ (20%) 170.000 170000 | 170000 | 170.000 170000 T 370,000 170,000 170,000 170.000 170.000 0099 176080 1 2040.000
Alefandra Engler P. (10%) 20.000 20,000 26,000 90,060 20,000 50.000 20.000 B0.000 50.000 £0.000 90.C00 50,000 1.520.000
Andrés France |, (20%) 260,000 260000 ) 260000 | 260000 TE0.000 Z60.000 260,000 360,300 250.000 260000 | 250000 260.000 3120000
Warcos Gerding P. (20%) 280000 280000 § 28Q000 ¢ ZBOGGT ) 230000 280.000 280,000 2B0.090 280.000 260000 | 280.000 280 000 3 280,004
Viaria Ines Gonzalez A (Z0%1 220000 220000 | 220000 | 220.000 220.500 220.000 220.000 220.005 220.000 2200006 | 720000 220.000 2.540,000
Baxlo Grau B, (20%) 270000 270000 | 2reoud | 270000 270,600 270.500 270.000 270000 70000 | 270000 270,000 270.000 23240000
victor Kramm M, (20%) 270000 270000 | 270000 | 270.000 270000 270.000 270000 Z70.000 T70000 | 2ro0o0 Z70.000 270.000 3.24D0,000
Cados Ovalle M. (10%) 450060 150,000 ] 150000 | 150.000 | 150.C00 %50.000 150,000 150.000 150.000 150.00¢ 150,060 150.000 1.800.000
Z Equipamiento 83333 53,333 83333 83.933 82333 §82.333 §3.322 83.333 £3.332 83385 | 03.333 83.333 1,000.000
2.3 Valorizacion ! 83.333 53,333 53333 83333 53358 B3.333 83,333 B3.333 63.233 63373 33333 83,333 1,000,000
22.1. Equipes computacionales | 82,333 83333 £2.323 83.332 83323 83.333 §3.323 B3.333 3,333 83,333 $3.253 83,333 1.000.000
Zomputadores {3) ] axIn 83333 83333 | B3.333 83333 83333 B3333 83133 83333 _B3.333 33 81,333 1.000 000
3. Infrasstructyra | 125.000 125000 | 126000 | 126.000 125.000 125.060 126,000 125000 125.000 125,000 125,000 125.000 1.500.000
Lehoratonios (2} 1 125000 125000 | 735000 | 125008 [ 125000 125.000° 125000 | 125000 125000 125,000 125.060 125.000 1.500.000
Tatal [ 2730833 5130523 | 2120931 | 2130822 | 2950233 | 1730833 | 2130838 | 2130833 | 3130833 | 2.120.828 | 2.130.833 | 2,130.833 | 25.5/0.000 |
Afio 2004
tem ~ Ene, —_Fah, Mz Abr Hay Jun Jul " Ago Sep Ot | Nov | Dic Total
i. Recursos Humanos 1.922.560 1.922.500 | 1.822.500 | 1.922.600 | 1.922.500 | 1.822.500 | 1.822.500 | 1922500 | 1922500 | 1.922.500 | 1922500 | 1922500 | 23.010.000
. 1.1, Profesionales 1.922.500 1922500 | 1.829.600 | 1.672.600 | 1822500 | 1.922,600 | 1.922.500 | 1.622500 | 1.922.500 | 1922500 | 1922500 | 1572500 | 23.070.000
Juan Hirzel C. (35%) 212.500 212500 | 212,500 212.500 212500 212,500 212,500 212500 212500 212500 212,508 212500 2.550.000
Zetllia Céapedas L, (20%) AT0 500 1700001 170000 | 170.000 170.000 170.000 170.000 170.000 70.000 170.000 170.000 170.000 2,040,000
Bisjandra Engler P. (10%) 90,000 90.000 50.000 90.000 50,000 30.000 0000 20,000 30.000 50,000 50,000 50.000 1060,000
Anares Franes L (20°%) 260 000 250,000 260000 260.006 | 260000 | 260000 260.000 280,000 260,000 260,000 260.000 260.000 2.120.000
Viamos Gerding P, (20%) 250.000 280000 | 2300600 | Z80.000 280.000 280000 280000 280.000 280.000 280,000 280,000 250,000 3360000
vigrie Inés Gonzglez A (70%) 2200080 220000 | 220000 | 270000 220,000 220.0900 220.000 220 000 220.000 220,000 220,000 220.000 2540.000
Babto Crau B, (20%) 270.000 270000 | 270,000 | 270.000 270.000 270.000 270000 270.008 270.000 270,000 270.000 270.000 31240.000
Viclor Ksemm M, {20%) 270.000 270.000 | 270.000 | Z70.000 270.000 270.000 270.000 270000 270.000 270,000 270,008 270.000 3.740.000
Sarlos Ovaile M. (10%] 150,000 150000 | 150,000 | 150.0c0 150,000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 1.800.000
2. Eguipamiento 83.323 83.333 83.233 83323 83.333 B3.333 - B3.333 B3.333 53.333 B3.332 #3333 81333 1.000.000
2.2Valorizacion 82333 B3.333 33,313 83.233 B3333 | 83333 83.223 53.323 §2.333 83333 3.333 52.333 1.000.000
7.2, Equipos compuiationaies 82.333 B3.433 83,333 83,233 53235 53,333, 63,333 B3.333 83,333 83.333 83.333 H3.333 1.000.000
Zomputadares {3) 83313 83333 83333 83338 RS FEYERE] 83333 53333 £3333 23333 83,333 83333 1.000.000
2 Infragstiuctura 125920 {25000 | 126.000 | 125.000 125.000 125,000 125,000 126000 | 125.000 125.000 128,000 125.000 1,500,000
Caboralorios (2) 125006 | 125000 | 125000 | 125.000 1255500 125.000 125.000 125,600 125,600 725000 | 125000 “175.000 1.560.000
Total 2.130.433 | 3,130,833 | 2.130.833 | 2,130.533 | 21308533 | 2190833 | 2)30.823 | 2120833 { 21908389 | 2130832 | 2,120,993 | 2.120.938 | 25,570,000




Ene,

ittem Feb. Mar | " Abr May Jun Jul Ago Total

., Recyrsos Humanos 1.922.600 1.922600 | 1.822.500 | 1922500 1.822.500 1,922,500 1.922.500 4,922,600 | 15.380.000
1.1. Profesionales 1.922.500 1,922,500 | 1,922,500 | 1.922.500 1,922,500 1,922,500 1,922,600 1.922.500 | 15.380.000
Wran Hirzel C. {25%) 212.500 212500 212.500 212500 212500 212.500 212500 212.500 1.700.000
Cecllia Céspedes L. (20%) 170.000 170.000 170,000 170.000 170,000 170.000 170.000 170.000 1.360.000
Alpjandra Engler P (10%) 90.000 50.000 B0.000 0.000 80.000 50,000 80,000 90.000 720,000
Andrés France &, {20%) 260.000 250.000 260.000 260.000 260,000 260:000 260.000 2860000 2.080.000
[Marcos Gerding P. (20%) 280,000 280000 | 280,000 | 28C.000 280000 | 280,000 | 2B0.000 | 280000 | 2.240.000
Ihtaria \nés Gonzalez A (20%) 220.000 220.000 220.000 220.000 220.000 220.000 220.000 220,600 1.760.000
2ablo Grau B. (20%) 270.000 270.000 270.000. 270.000 270.000 270.000 270.000 270,000 2.160.000
Jigtar Kramm M. (0% 270.000 270.000 270.000 270.000 270.000 270.000 270.000 270,000 2.160.000
Sarlos Qvalie M. {10%) 150.000 | 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 150.000 1,200.000
2, Equipamientc B3.333 1 83.233 83.333 83.333 83.233 83.333 83.333 83,333 b666.667
2.2.Valorizacion B83.332 83.333 83.333 | B3.333 83.32% 83,233 83.333 83.333 666.667
2.2.1. Equipos computacionales 83,333 83.232 83,333 B3.333 83.333 83.333 £3.333 83.333 666,667
“omputadores (3} $3.333 B3.333 83.233 83.333 83,333 83.333 83333 83.333 666.667
3. Infraestructura 126,000 125,000 125.000 125,000 125.000 125.000 125.000 125.000 1.000.000
".aboratorios (2) 125.000 125.000 J 125.000 125.000 125,000 125.000 125,000 125,000 1.000.000
Total 2.130.833 2.130.833 [ 2.130.833 | 2120832 | 21305833 | 2.430.833 | 2.130.832

2.130.833 | 17.046.667




. i s LU0s | 2005 Total

Tem | valor Usitario [ Canfidad Jolad | Cartidad | Total Cantidad Total | Cantidad | Tolal |

1. Recursos Humanos 4.200.000 | 9.300.000 2.300.000 | { 6,200,000 | 28.000.000

1.1. Profesionales 3.750.000 | I 7.600.000 7.500.000 | 5.000.000 | 23.750.000

&letandra Jimenez G (50%) 2.500.000 3 3750000 | 12 7 500,000 12 7.500.000 | ] 5.000.000 | 23.750.000

1.5 Mano de Obra . 450000 | 1.800.000 1,800,000 | 1200000 | 5.250.000

Operarios 150.000 3 450000 12 | 1806000 | 12 1.80C.000 3 | 1.200000 | 5.250.000

2. Equipamiento 233333 933,332 923.233 | 82050 | 2722203

2.2 Valonzacion 233.333 933333 933.223 622.222 | 2.722.222

2.2.1. Equipos computacionales | 82333 333338 | . 333.333 0 | 2227 | S122m

Computacor £7.078 N IR E I Je33da 12 333.333 8 222222 | 912222

2,2.2, Equipos de campo 150.000 | §00.000 600.000 400008 | 1.750.000

Eguipes de samga 50.000 3 RN g00gop | 12 £00.000 ] i 400000 1 1.750.000 |

3. Infraestructura |~ 1.000.000 | 1.000.000 1.000.080 [ 71000006 | 4.000.000

Temeoo 1.000.000 1 | 1.000.000 | 1 1.000.000 1 1.000.000 1 | 1.000000 | <000.000 |

Total 5.433.333 | | 11,233.333 11.253.333 " 7azz220 | 36.722.222 |

Afic 2002

ftem | Sep. Oct. Nov | Dl | Total

1, Recurses Humanos i i 1.687.500 | 1.087.500 | 1.087.500 | 3.282.500

1.1. Prafesionales - 0 987800 i 037800 | 9037500 | ZE1ZE0D |

aejandio Jimenaz O (50%) B37500 | 537600 | H|{7EQ [ 2812508 |

i5ManogeObra 0 [ 1sogo0 | 160,000 | 150.000 | 450,000 |

Jpetarivs 150,000 | 150000 150,008 480000 {

. Equipamieiic ] 77778 | 711118 TII78 | 284333

2.2 valorizacion ] 7TI8 | TITTS I8 | 233333

2.2.1. Equipos computacionales 0 2?78 | 27778 27778 ¢ 83.333

Computadar 27718 | 21718 21.778 83.333

2.2.2. Eguipos de campo [} 50000 | 50.000 _ 50.000 180.000

Equipcs de cEMpo 50000 |  50.000 50.000 150.000

3. Infraestructura [ 333,333 333.333 333.333 1.000.000

Terreno ; 33333 332332 333.333 1.000.000 !

Fotal 0 _ 11408811 | 1498811 | 1498591 | 1A96833 |

ARo 2003

item Ene. Feb, | Mar Abr . May Jun | Juj Ago Sep | Qct Nov Dic Total
3. Recursas Humanos 775000 | 775000 | 775000 | 775.000 775.000 775.000 | 775.000 775.000 T75.000 | 776.000 775.000 775,000 9.300.000
1.1, Profesionaies 525000 | 825000 | B25.000 526,00 §25.000 625000 | 5625000 675.000 625.000 | 625.000 §25.000 625.000 7.500.000
Nejandro Jimenez O {50%) 625.000 | 625000 | 625000 §26.000 £25.000 625000 | 625000 | B25.000 625.000 | B625.000 | 825.000 | 625000 | 7.500.000
1.5 Mana de Obra 150.000 150.000 | 150.000 150.000 150.600 150000 [ 150.000 | 150.000 150,000 | 150.000 150,000 150.000 | 1.800.000
Operarics 450,000 150.000 150,000 150.000 150.000 150.000 150000 | 150000 150.000 150.000 150.000 150.600 1.800.000
2. Equipamiento ="\ = IR TI77E | 77778 v7.98 | 7T7s | yro7ge | TTTIE ) 798 | 71978 | 77778 | 710718 77.778 | 933.33
2.2 Valotizacion 1 77078 T7.778 77978 77718 71718 TT.77E 77,078 | 71778 | 171778 .| TT.i7B 77.778 778 833.323
2.2.1. Equipos computacionales | 27.778 27.778 21,778 7.778 27,778 27.778 21778 | 27778 | 23778 | RTIIB 21.778 27.778 333.383
Computados | 27718 27778 27.778 27778 27.778 27718 Zf.7i8. | 21778 27778 | 27778 27.778 27.078 333.333
2.0.2. Equipos de campo | £0.000 50.000 50.000 50.000 50,000 50.000 50.000 | 50000 50000 | 50000 50,000 50.500 §00.000
Equipos de campo i 50.0¢Q S0.000 50.000 30.000 50.000 | 50000 50000 | 50.000 50.080 | 50.000 50.000 50.000 | @00.000 |
8. Infraestructura - £3.333 §3.333 83.333 32.233 83.333 | 83333 63233 | 3333 83333 | 83332 83.333 54321 | 1.000.000 |
Temeno | 83313 83333 $3.333 83332 83333 | 83333 P 83333 83.333 83333 | 83333 83.333 83.333 | 1.000.000 |
Total | sssi1d 936,111 936,111 536.111 336111 | 938411 938,111 935.111 936.111 | 936.111 536.111 935111 | 11.233.333

#




A

; i, [ rep, | Mar Abr | Wy un 1 Jul Ago_ | Sep Oat |  Nev | Dic | Ttotal |

. 9. Recufs0s Humanos | 775000 | 775000 | 775000 | 775.000 | 775.000 | 775000 | 775000 | 775,000 | 776000 775000 | 175000 { 775000 | 9.500.000 |
11. Profesionales 825,000 G25.000 | 825,000 625000 | 625,000 655,000 | 625000 | 625.000 625.000 625,000 | 626000 | 625000 | 7.500.000 |
Algjandro Jimenez G (50%) 625.000 B25.00C | 625.000 625000 625000 | 625000 | 625000 | 625000 525 000 525.000 825000 7 625000 7 500.000
1.5 Mano de Obra 150.000 150000 |  150.000 160000 |  180.006 | 450,000 150,000 | 150,000 150,000 | 150069 150,000 | 150.000 1.800.000
‘Cperarios | _150.000 150.000 1 150.000 150000 | 150.000 | 150.000 150,000 150 G0 156000 150.060 150000 | 150.000 1.800.000
2. Equipamiento 7178 77I78 | 77278 77.778 77918 | 7118 1778 71778 T7.778 77.778 77778 | 71718 932.323
2.2.Vaigtizacion 71.776 T7.7/8_ | 77.778 77.778 77778 | 77778 | 71.718 77778 T1.778 77.778 77778 | 77.778 933,233
2.2.1. Equipos computacionales 21.718 21778 27‘}"@ 27978 27778 ]_ 7778 | 27.778 27,778 21.778 27.778 27778 | 27778 333.333
iSompulador 27.778 27.778 21,178 27778 27.778 | 27718 27378 21778 77076 | 2778 27706 | 27.778 332.333
222, Equipos de campo | ___ 50.00D 56.000 50.000 | 50.000 50.000 | "E0.000 50,000 50,500 £0.000 50.000 86.006 | E0.000 800.060
‘Equipos de campo 50 000 50 000 50,060 50.000 50008 | S0000 50.000 50000 50000 | 50000 50000 | 50000 | &00.000. !
2. Infragstructura 82,213 83.323 83333 | 83323 83233 | B33 83.333 83333 §2.233 83223 83333 | #3333 1.000.000 |
Laporalonos (2) 83.233 83.333 83332 | 83zal B3332 | 82333 82333 | 83333 83333 | 43333 83333 | 53.323 | 1.000.000 |
Total 936.111 936111 936411 | 936.111 926,111 | 36111 | 92811 | 936111 9361 11 81g.111 | 93eif1 | S3s.111 | 11233333 |
ARo 2008

item Ene. Feb, | — Mar Abr | " May | Jup Jul [ Age Total

1, Recursos Humanos 775.00¢ 775,080 | 775000 775000 | 775000 | 775000 | 775.000 | 775000 | 6.200.000

1.1, Profesionales §25.000 525.000 525.000 $26.000 526,000 1 625000 7 625.000 525.000 1 5.000.000

Algjandro Jimenez O (50%) §25.000 525.000 625.000 625,000 625000 | 625.000 §25.000 625,000 | 5000000 |

1.5 Mano de Obra 150.000 150,000 150,000 150,002 150.000 | 950.000 150.000 160.000 | 1.200.000 |

Operarics 150.000 150000 | 150,000 166,060 160,000 | 150,000 150.000 150,000 | 1.200,000

2, Equiipamiento 77.776 77.778 71,778 71778 17,718 11778 T1.778 17.778 §22.222 |

2.2 Valonzacion 71.778 77.778 77778 77.778 77778 77.778 71778 71778 522.222 |

. 2.2.1, Eguipas computacionaies k] 2I.TTE 7.778 27.778 27778 7778 [ 27478 27.778 22222 |

Computador 27.718 27.778 21.778 27778 27.778 27.778 27,778 27778 2:22 1

2.2.2. Equipa3 de campo 50,040 58.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 400.000

Equipos de campo 50.000 50.000 50.000 £0.000 50.000 50,000 50.000 50.00Q 404,000

3, infraestructura 125.004 125,000 125.000 125,000 125.000 125000 | 125.000 125000 | 1.000.000 |

Laboratorios {2} 125.000 125.000 125000 | 125000 125,000 125000 | 425000 | 425000 | 1000000 |

Total 877778 aT.77e §77.778__| 977778 977.778 §77.778 + 97778 | 977778 | 7.812.222 |



o LS S LR . 1

T T .1TF

Total

Toial Coptraparte

11.825.833 | 36.803.333 | 36.803,333 | 24.868.889 | 110,301,389 |

‘tem 2002 2003 2004 2005 Total
1. Recursos Humanos 11.047.500 | 36.862800 | 37.042.512 | 25.224 559 | 110.177.371
‘2. Equipamiento 12.631.812 | 1,933,333 1.933.333 1.288.889 17.787.368
3, Infraestruciura - - 1.375.000 | 2.500.000 | 2.500.000 | 2.000.000 8.375.000
|4. Movilizacion, viaticos y combustible 1.148.000 __'I.Q?B.SBD 2073427 2.156.364. 7.372.471
15, Materiales e insumos 2.600.000 2.500.000 | 2.500.000 | 2.000.000 9.600.000
3. Servicio de terceros 1.000.000 5.500.000 5280.000 | 8.250.000 18.000.000
‘7. Difusion 100.000 500.000 500.000 3.000.000 4.100.000
3. Gastos Generales 508.000 1.098.960 1.374,918 1.147.943 4.129.822
3, Imprevistos 744,934 203 532 213,543 232118 4,394,097
10. Otros 0 0 0 0 0
Total 31.156.246 | 53.082,306 | 53.387.704 | 43.299.874 | 180.936.130
uente de Financiamiento 2002 | 2003 2004 2005 Total Porcentaje
- SlA 19.330.413 |16.288972 | 16.684.371 | 18.430,985 | 70.634.741 39,0%
Alejandro Jiménez 5.433.333 | 11.233.333 | 11.233.333 | 7.822.222 35.722.222 19,7%
NIA 6.392.500 | 25.570.000 | 25.570.000 | 17.046.667 | 74.579.167 44,2%
31.156.246 | 53.092.306 { 53.387.704 | 43.299.874 | 180.936.130 100,0%




