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INFORME FINAL

PROYECTO *INTRODUCCION DE LA SERRADELLA Y FORMACION
DE BANCOS DE SEMILLA EN SISTEMAS GANADEROS FRAGILES DE
PEQUENOS AGRICULTORES DEL SECANO DE LA IX REGION”.

Noviembre 23 de 2006

ANTECEDENTES GENERALES.

El Consejo de La Fundacién para la Innovacion Agraria (FIA}, en Sesion
Extraordinaria N 122, celebrada los dias 12 ¥y 13 de agosto de 2002, y
posterior al llamado a Concurso Nacional de proyectos de Innovacion,
aprobd cl provecto motivo de e¢ste informe oricntado a introducir y
evaluar, serradella (Ornithopus compressus), leguminosa introducida y
seleccionada en Australia, tendiente a mcjorar la oferta de alimento para
¢l ganado de los sistemas ganaderos del secano interior de la Region de
La Araucania. Dicho proyecto fuc adjudicado al Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA}, Centro Regional de Investigacion
Carillanca, con el Codigo FIA-PI-C-2002-1-P-009, para su cjecucion en
un plazo de 48 meses, a contar del 15 de octubre de 2002 hasta el 135 de
octubre del 2006. El costo total asciende a $137.255.052, con un aportc
del FIA de $57.842.204 v la diferencia, financiada por el INIA, de
3 79.412.848,



NOMBRE DEL PROYECTO:

Introduccion de la Serradella y formacién de bancos de semilla en
sistemas ganaderos fragiles de pequefios agricultores del Secano
Interior de la IX Region.

Linea Temdatica: | Diversificacion | Rubro: Ganaderia

Region(es) de Ejecucion: Novena

Octubre 2002

Fecha de Inicio:

DURACION: 42 meses

Fecha de Término: Octubre 2006




AGENTE POSTULANTE:

Nombre: INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS
INIA

Direccién: FIDEL OTEIZA 1956, PISO 11y 12

Ciudad y Region: SANTIAGO. REGION METROPOLITANA

RUT: 61.312.000-9

Teléfono: 2252118 Fax y e-mail: 2-2258773

Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco):

AGENTES ASOCIADOS:

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Jorge De La Fuente Olguin
Cargo en ¢l agente postulante: Dircctor Nacional INIA

RUT :

Direccibébn : Fidel Oteiza 1956, Providencia
Ciudad y Region: Santiago

Fono: 2-2252118 Fax : 2-2258773 v

E-Mall; [delafuewinia.cl
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Andrés Castillo Candia

Cargo en ¢l agente asoclado: Director Regional INDAP IX Region

RUT

Direccion : Bilbao 931 Piso 1
Ciudad y Region: Temuco - IX Region
Fono: 45 - 211309

E-malil: acastillozindap.cl

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre :  Angelo Loi

Cargo en el agente asociado: Pasture Agronomist Center for Legume
Mediterranean Agriculture
Direccién : 35 Stirling Highway

Cindad y Region Perth - Australia
Crawley WA 6009

Fono: 08-93802505

Fax y e-mail; 08-93801140
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REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Joseé Carlos Neiculeo Manqueo

Cargo en el agente asoclado: Presidente del Comité Pequenos
Agricultores Huenchual

Direccion : Km. 10 Camino Chol Chol-Temuco.

Ciudad y Region: [X Region

Fono: No ticnc Fax y E-mail: No ticnce

REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASQOCIADO:

Nombre: Sergio Epul Huircalal

Cargo en el agente asociado: Representante del Comité Pequenos
Agricultores Epul

Direccidon + Km. 13 Camino Galvarine a Temuco.

Ciudad y Regidén: X Region

Fono: 09-88423 108 Fax y E-mail: No tiene



REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE ASOCIADO:

Nombre: Pedro Goye

Cargo en €l agente asociado: Productor mediano. Predio San Migucl,

Direccion: Km. 2 Camino Victoria-Toquihuc.
Cludad y Region: [X Region
Fono: 09-95284386

Fax y E-mall; No tiene

[



COSTO TOTAL DEL PROYECTO

(Valores Reajustados) .

FINANCIAMIENTO SOLICITADO

(Valores Reajustados) -

APORTE DE CONTRAPARTE

(Valores Reajustados) .

Equipo de trabajo

Coordinador Principal

137255 052 -
57.842 204 - 42.14 %
7942 B4R - 57.85 %

Adrian Catrilco 5.

Ingeniero Agronomo MSc. Ph.D.

(Bovinos de carne)

Coordinador Alterno » Claudio Rojas G

Ingcnicro Agronomo MSc.

(Bovinos de carne)

Investigador : Oriella Romero Y.

Ingenicero Agronoma MS.

{Praderas)

Ay. de Investigacion

Motsés Manriquez B.

Técnico Agricola




ANTECEDENTES GENERALES DE LA SERRADELLA Y
JUSTIFICACION DEL ESTUDIO.

Origen y caracteristicas morfologicas

La serradella es una planta forrajera del género Ornithopus, que en
griego significa “pie de pajaro” y perteneciente a la familia de las
Leguminosas. Su origen esta en la cuenca del mediterréaneo, parte
Central y Noroeste de Europa. Se adapta a suclos de baja fertilidad en
especial bajos en {osforos debido a su mayor eficiencia ¢n ¢l uso de este
clemento, ademas presenta menores requcerimicntos de fertilizacion en

relacion con otras leguminosas anuales (Paynter, 1992).

En términes gencrales ¢s una planta anual de resiembra natural, que
inicia su crecimiento en otofio con las primeras lluvias de la temporada,
para ¢xhibir su mayor tasa de crecimiento durante la primavera v
detener su crecimiento en verano cuando la temperatura ambiental
excede a 28° C y el suclo presenta déficit hidrolégico. Las hojas son
pinadas con 10 a 20 pares de hojas alargadas, tipo vicia, Las flores son
pequenas de color amarillo, rosado o blancas dependiendo de la especie
Yy SC prcsentan en grupos de tres a cinco que se desarrollan a fines de
invierno o primavera, dependiendo de la variedad. A partir de las flores
s¢ desarrollan vainas curvas, con un numero variable de segmentos
entre 6 a 12, que contienen una semilla en su interior {Freebaim v
Gardner, 2001].

La serradella posee una raiz profundizadora, en contraste con la

mayoria de las otras leguminosas forrajeras como los tréboles y



nedicagos, que le permite obtener la humedad y nutrientes desde
profundidades del subsuelo, de hasta 2 mctros. FEsta caracteristica
radical le confiere la habilidad para continuar creciendo, floreciendo v
produciendo scmillas cuando otras lecguminosas tradicionales han
detenido su crecimiente, ya sea por problemas dc déficit hidrice
extemporanen en primavera o normal de final de la primavera. Esta
caracteristica marca diferencia, especialmente con el trébol subterraneo
cuyo sistcema radical es menos profundo y con délicit hidrologicos de
primavera reduce significativamente su  produccion  (Frecbaim  y

Gardner, 2001).

ESPECIES DE SERRADELLA Y VARIEDADES

En la actualidad se reconocen cinco tipos o ¢species de serradella gue

corresponden a:

Serradella amarilla {Ornithopus compressus),

Dentro del género Ornithopus, es la cspecic mas conocida e importante
4 nivel mundial v 1a que dispone de un mayor numero de variedades
scleccionadas, todas cllas prescntes en ¢l extranjero, no en el pais. Se
adapta a suelos acidos de texturas livianas; asi, se tienen variedades de
madurez temprana y tardia, dc crecimiento postrades y rastreros,
tolerantes a muy tolerantes a suelos acidos. Sus lores son de color
amarillo. En sus tipos de vainas quc conticnen las semillas algunas
variedades son de quiebre facil y otras de quiebre dificil. Su semilla
prescenta durezas a la geminacion anual del orden de O a 99%, segun la
variedad. En la medida que presentan mayor dureza les permite tener

alto grado dc persistencia. Sin embargo tienen sélo moderado a bajo



nivel de tolcrancia a largos periodos de anegamiento, especialmente con

altas temperaturas (Oram, 1990; Freehaim y Gardner, 2001).
Entre las variedades comerciales mas conocidas de esta especie estan
P’aros, Santorini, LEncabba, Madcira, Pitman y Tauro, dc diversos

origines y seleccionadas en Australia.

Serradella Slender (Ornithopus pinnatus)

Fsta cspccie es cspecialmente adecuada a sucles livianos y suclos
inundados, ademas de baja [lertilidad (Rewecll v Ewing, 1994). Las
scmillas son muy pequenas v la produccion dec scmillas ¢s generalmente
inferior a la de serradella amarilla. Sin embargo, el crecimiento
primaveral es exuberante. Esta especic ticnc alto porcentaje de semillas
duras, generalmente entre 50 a 95% (Oram, 1990; Freebaim y Gardner,

2001). Las variedades mas conocidas son Jebala v McFarlane.

Serradella rosada (Ornithopus satlvus)

Esta especie ¢s de buena produccion, eon alta produccion de semillas y
excelente tolerancia a suelos acidos. Sus flores son rosadas,
producicndo una gran cantidad de semillas de baja dureza. Debido al
bajo numero de semillas duras su persistencia es menor a las otras
especies, por lo que sc recomicnda su siembra asociada. Los genetistas
cstan mejorando esta caracteristica de las semillas para incluirla en
futuras variedades (Oram, 1990; Freebaim vy Gardner, 2001} La

variedad mas conocida es Cadiz.

Otras especies con menores caracteristicas productivas e informacion

agrondmica corresponde a Marroqui {Ornithopus 1sthmocarpus) y a Pata
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de Pajaro (Ornithopus perpusillus) (Oram, 1090;Freebaim y Gardner,
2001}

Produccién de forraje de la serradella amarilla

En Australia las producciones registradas de materia seca pueden
supcrar las 6 t/ha anuales, creciendo en forma natural en suelos
ligeramente acidos, donde el trébol subterraneo no tiene persistencia de
produccion. (Freebairn, 1980; DBolland y Gladstones, 1987). Otros
estudios australianos realizados con cspecies forrajeras leguminosas,
anuales de resiembra, de amplia adaptacién a las condiciones del
sccano, scnatan que la serradcella cn suclos ligeramente acidos, presenta

30% mavor produccién de materia sccd anual que el trebol subterraneo.

En Chile se ha reportado la existencia de un ecotipo de serradella
amarilla en la comuna de Victoria, de la [X Region que ha demostrado
persistencia predial de al menos cuatro décadas. En un estudio reciente
realizado para evaluar la produccion de carne bovina, se logro
determinar un alto consumo animal y una produccion de forraje entre
5,9 v 7,1 t/ha de materia scca anuales (Rojas y Romero, 1997, Rojas y
otros, 2001}, gue han superado en un 30% a las producciones de trébol
subterraneoc Mount Barker naturalizado, o cual coincide con los

trabajos australianos.

Sin embargo, este ecotipo localizade en un predio del secano interior, no
esta a nivel comercial como variedad, impidiéndose asl su conocimicnto
v adopcidon por un mayor numero de productores en un area similar.
Fsta situacion justifica entre otros factores, la necesidad de desarrollar
un proyecto de evaluacion de variedades australianas y la introduccion

de esta tecnologia cn sistemas de produccién del sccano intcrior para

1]



evaluar su comportamiento y desarrollar sistemas alternativos a la
pradera natural sucesional. De esta forma, se busca mejorar la oferta de
forraje para el ganado del sistema sin introducir, aparte de la serradella,
otros manejos que entren en conflicto con la modalidad empleada por el
productor. En forma paralela, se puede analizar la factibilidad de
obtener una variedad sobre la base del ecotipo regional via
mejoramiento genético, sin embargo, esta etapa es de mayor alcance y

va mas alla de las posibilidades de este proyecto.

RESPUESTA A LA FERTILIZACION Y APTITUDES PARA EL
PASTOREO

En los estudios realizados en Australia comparando las producciones y
respuestas a la fertilizacion de las especies de leguminosas mas
comunes, se ha llegado a determinar mayores producciones de la
serradella amarilla, con menores requerimicntos de fertilizacion
fosforada de hasta 50% en relacion a Trébol subterraneo (Bolland, 1991;
Paynter, 1992; Pinkerton y Randall, 1994) y menores requerimientos de
potasio de hasta 30%, respecto al trébol subterraneo (Pinkerton y
Randall, 1993). En cuanto a las aptitudes para el pastoreo, las
experiencias australianas distinguen a la Serradella y trébol subterraneo
como las que soportan una mayor presion, para lo cual se debe tener el
cuidado de hacer pastoreos suaves a fines de la primavera para evitar el
consumo de flores y permitir la lormacion de semillas. (Bolland, 1991;

Conlan y otros, 1994).

La contribucion de las leguminosas a la nutricion nitrogenada del suelo

se ha estudiado extensamentc, especialmente para la produccion

12



sustentable de cereales en la rotacion de cultivos. Estudios australianos
han determinado que Ia contribucion tnaxima de nitrégeno que deja la
pradera de serradella bajo el suelo, por efectos de su actividad y
biomasa, son del orden de 196 mg N planta ' obtenida a los 84 dias
después de su siembra. De esos aproximadamente 20% corresponden a
la fijacion nodular de la planta (McNeill v otros, 1997}, La recuperacion
anual del nitrogeno, que dejan las plantas de serradella bajo el suelo,
medido a través del cultivo de trigo ha sido entre 25 a 29% (McNeill y
otros, 1998). Esto representa un aporte nitrogenado importante para la
sustentabitidad de un sistema ganado-cullive basada en la sucesion de
pradera- cereal. Sistema tradicionalmente utilizado en el secano interior

de la IX Region.

Calidad nutritiva ¢ incrementos de peso

La calidad nutritiva de la materia seca de la Serradella y el trébol
subterranco no son diferentes, pero cste ultimo contiene fitoestrogenos
que se han comprobado que disminuyen la tasa de {ertilidad del ganado

ovino (Rossiter y otros, 1985; Adams vy otros, 1988).

Los estudios realizados en el pais han medido la calidad quimica del
ccotipo regional de scrradcella v del trébol subterranco Mount Barker que
se encuentran naturalizados en un predio de la comuna de Victoria
gquedando de manifiesto su alta calidad. Asi, durante los meses de
agosto a diciembre, los promedios de proteina total, energia
metabolizable y digestibilidad in vitro determinados en la materia seca
de la serradella fueron de: 18%; 2,4 Mcal kgt v 70%, respectivamente

(Rojas y otros, 2001}, En este mismo estudio los incrementos promedios
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de peso vivo medidos con novillos y vaquillas de ano de edad, durante

100 dias dc la primavera fueron de 1,4 kg diarios por animal

Tipo de suelos y condiciones hidricas adecuadas para la serradella

amarilla

De acuerdo g referencias australianas la serradella amarilla, se ha
adaptado en Australia a una amplia gama dc suclos y condiciones
hidricas, debido a la gran cantidad de variedades comerciales que bhan
obtenido v que originalmente han sido colectadas en diversos sitios del

orbe antes de su mejoramiento.

Fn téerminos generales se adaptan bien a suelos con caracteristicas de
texturas desde arenosas a limosos y rance arcillo limosos, cuvo grado
de acidez varie entre extremadamente acido a moderadamente alcalino,

cs decir plf de 3,5a6.

(Ewing y Donald, 1999). Esta caracteristica es propia del secano interior

v suelos transicionales presentes en la [X Region (Rouanet, 1988).

En cuanto a las precipitaciones hay variedades que se adaptan bien
desde menos de 350 mm de precipitacion anual hasta mas de 750 mm
anuales (Ewing vy Donald, 1999].



Tratamiento de la semilla de serradella amarilla para la siembra

La serradella a diferencias de otras leguminosas anuales de resiembra
natural, como los tréboles subterrancos y michefanios, se caracteriza en
la mayoria de las variedades, dentro de las especies, por presentar
semillas de diferentes grados de dureza a la germinacién, predominando
las que tienen mas de 90% de semillas duras. Esto se debe a que la
vaina quc contiene la semilla es impermeable al agua en sus primeros
meses de la madurez, nceesitando medios naturales o artificiales quce la

escarifiquen para romper esta latencia.

Entre los medios naturales la literatura reporta dejar la semilla en el
suclo para quc los agentes bidticos v abidticos provoquen ¢l
rompimiento de la vaina y la escarificacion de¢ la semilla. En general se
ha visto quc dejando la scmilla cn el suclo de un ano a otro aumenta su

geminacion a mas del 60% (Sanders, 1996).

En Australia se comercializa y se siemhbra gran parte de la semilla con
vaina, pero sc ha desarrollade una extensa linca de investigacion
actualmente en curso (Loi, Angelo comunicacion personal) para bajar el
grado de durcza dc las scmillas de ¢sta forrajera, y permitir una mayor
geminacion durante el primer afio de siembra. Fruto de estos esfuerzos
s¢ ha desarrollado medios mecanicos para sacar la semilla de la vaina
fuertemente indehicente que posee y a su vez provocar su escarificacion.
Mcdiante cstos métodos mecanicos sc han conseguido aumentar la

germinacion original de 10% a cerca de 85%. {Sanders, 1996).

Otro metodo usual es someter a las semillas a un tratamiento con agua

hirviendo por uno a dos ininutos, para luego enfriar rapidamente y secar
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previo a la siembra, lo que aumenta la germinacion entre 15 a 25%.
(Freehaim v Gardner, 2001). También., se han usado los métodas de
guardar la semilla cosechada extendida en una capa no superior a tres
centimetros, ya sea al aire libre o bajo plastico negro, durante el verano
de post cosecha, aumentando su germinacion en aproximadamente 6%

(Revel y otros, 1998)

Un sistema probado en laboratorio dice relacion con someter d las
scmillas de scrradella en acido sulfurico concentrado al 98% por tiempo
definido, lo que togra disminuir en forma significativa la dureza de las
semillas sin lesionar su viabilidad (Fu vy otros, 1996], lo cual ha tenido

inconvenientes para su masificacion.

Formas de siembra v formacion de bancos de semilla

kn Australia la sicmbra tradicional dc¢ la serradclla ha sido con semillas
con vaina al voleo sobre suele preparado. Sabiendo que algunas
variedades de interés agronomice tienen germinaciones inferiores a 10%
durante ¢l primer ano, debido a su gran cantidad de semillas duras, se
combinan con varicdades que ticnen menor interés agronfmico, pero
que tienen bajo grado de dureza y que germinan practicamente todas el
primer ano. Con esto se logra tener una pradera de serradella durante el
primer ano de una variedad que no e¢s de inter¢s para el largo plazo,
pero que €s paulatinamente reemplazada en los anos siguientes por la
varicdad que presenta semillas duras. Esto se provoca porque la
vartedad que tiene semillas blandas germinan todos los afios con las
primeras tuvias que caen, no dejando reservas de semillas para

sobrellevar las lluvias extemporancas. la varicdad de semillas duras
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durante e! primer afno s6lo germina a tasas inferiores a 10% y durante el
scgundo aflo se registran tasas de germinacion mayores al 60%, lo que
se traduce en una gran acumutacion de semillas de un afio a otro que
permiten su perpetuacion. Bajo condiciones de pastorco se han medido
producciones anuales de semilla de 400 a 500 kg por hectarea en el

ecotipo regional (Rojas y otros, 2001).

Tambi¢n se ha determinadoe que cl uso del fuego sobre praderas
naturalizadas de scrradella escarifican sus sciillas, teniéndose una
gran pohlacion de plantas en los anos siguientes {Martinez y otros,

1999).

Con semillas sin vaina v escarificadas en forma mecanica las siembras
se pueden realizar en forma directa v normalmente combinadas con
variedades de semillas blandas que germinen bien durante los primeros
anos, hasta quec s¢ forme €] banco de semillas de las variedades duras.
Para mantener una alta rescrva dc scmilla sc recomienda realizar
pastoreos livianos durante la formacion de scmillas; la clave del éxito es
pastorear moderadamente liviano, pero en forma continua durante la

estacion de crecimiento (www.agric.wa.gov.au).

ANTECEDENTES REGIONALES

Zonas agroecologicas de la IX Region

En la IX Region del pais se distinguen cinco areas agroecoldgicas

definidas que son : Secano Costero, Secano Interior, Valle Central,

Precordillera v Cordillera Andina. Cada una dc cstas areas tienen
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caracteristicas propias de suelos, clima, abarcando diversas superficies

(Rouanet, 1988).

Zona recomendada para el estudio

La revision de antecedentes de la serradella permiten concluir que las
condiciones de clima y suelo mas adecuados para que esta torrajera y
otras leguminesas anuales de resiembra natural se desarrollen bien, se
encuentran en el érea de Secano Interior y en algunos suelos

transicionales del Valle Central de la [X Region.

£1 secano interior con mayores posibilidades para la Serradella amarilla,
ocupa una superficic de 413.000 ha y sc cncuentra cn ¢l scctor norocste
de la IX Region, con limites aproximados sobre la hoya del rio ChelChol
por ¢l sur, rios Rchue, Huequén y porcian central del rio Malleco por el
Norte y en posicion paralela a la cordillera de Nahuelbuta. Esta
macroarca posce un periodo hidrico critico o “estacion scca” de 5 a 6
meses, con probabilidades de que se agote el agua en el suelo entre los
meses de diciembre a marzo. La "estaciéon himeda”, que se caracteriza
por tener exceso de humedad debide a un mayor aporte de agua de
Nuvias quc la demandada por partc de los cultives, s¢ presenta cntre los
meses de mayo a septiembre. El resto de los meses tiene caracteristicas
de intermedios. La caida pluviométrica anual promedio es de 800 a
1.200 mm., con una concentracion de 45° entre los meses de mayo a
agosto vy 14 a 20% cn los mcscs de primavera. La temperatura maxima
media de los meses mas calidos, diciembre a febrero, oscila entre 25 a
27°C, siendo la minima media dc 10°C. Por otra parte, durante los

meses mas frios, junio a agosto, la maxima media ¢s de 12°C y la



minima media 40°C. Posee una estacion minima libre de heladas de 31

dias, la cual se¢ presenta normalmente durante cnero.

Los tipes de suelos que se encuentran en esta rpacroarea son derivados
de cenizas volcanicas antiguas y graniticos. Son de topografia ondulada
a quebrada, susceptibles a la erosion, variande su capacidad de uso
entre las clascs 111, IV, VI y VII. Su aptitud prefercncial es silvicola y

ganadera y requieren una fuerte fertilizacién nitrogenada.

Los suelos derivados de cenizas volcanicas antiguas o "rojos", poseen
sobre 50% de arcilla en su perfil, con bajos contenidos en materia
organica, lo que los hace deficitarios en nitrogeno, ademas de presentar
problcmas de fijacion de fosforo, aungue cn menor grado que los suclos
de trumao. Presentan problemas de laboreo, derivado de la alta
susceptibilidad a erosion, su rapido ancgamiento ¢n otofio-invierno v st
extrema sequedad en pericdo estival. En base a lo anterior, su manejo
dcbe realizarse orientado a sicmbras tcrmipranas de invierno, para
conservar su productividad. Para cultivos de invierno, como cereales y
leguminosas. existen riesgos de scquia; csta macroarca 10 €s apta para
cultivos de primavera. Existen ciertos sectores aptos para la fruticultura
bajo condiciones de ricgo, siendo por condicion edafica principalmente

mas apta para la explotacion ganadera y silvicola (Rouanet, 1988).

TIPO DE PRODUCCION

En cuanto a la producciéon pecuaria de carne y leche, la IX region
continida aportando alrededor del 20% de la masa ganadera nacional,

sicndo ¢l bovino la especie mas umportante. La ganaderia menor
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compuesta por ovinos, cerdos y aves, s¢c manejan principaimente en la
agricultura familiar. De acuerdo cnn anteccdentes de Echenique y
Rolando (1989), aproximadamente un 40% de la masa de bovinos del
pais cstaria ¢n manos de pequenos productores, ganado que compite

con ganado mcenor en una agricultura mixta (Catrileo ¢ Inostroza, 1996).

La ganaderia de carne se ha concentrado preferentemente en sectores de
sccano con sus diferentes ctapas de ciclo complceto, crianza v/o recria —
engorda, complementando ¢l uso de los suelos con les cultivos anualcs,
conformando sistemas mixtos de producciéon, Por su parte fa ganaderia
de leche, con una participaciéon cercana al 14% de la recepcion de leche
del pais, s¢ ha concentrado en los scctores de¢ mayor aptitud para la
produccion de forrajes, especialmente bajo condiciones de nego,
compiticndo con algunos cultivos v complementandose con cultivos
industriales, particularmente la remolacha. La actividad lechera ha
cstado fuertemente asociada a la presencia de la industria, con un alza

sostenida cn su produccion, a exccpeion de los ultimos afios.
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) RESUMEN EJECUTIVO DEL PROYECTO

En ¢l secano de la Regién de La Araucania, las praderas naturales
comprenden sobre el 80% del total de la superficie, las que se
caracterizan por tener un periodo de produccion estacicnal de primavera
y una baja productividad, represcntan ademas, ¢l componente forrajero
hasico, usualmente sucesional, luego del uso con ccrcales cn los
sistcmas productivos de la pequena agricultura. Por otra lado, las
praderas sembradas tienen bajas persistencia debido al déficit hidrico
estival, acidez de los suelos y costo de las scmillas, degradandose en el
mediano plazo, lo que obliga a su resiembra, aumentando los costos de
producciéon en los sistemas ganaderos. Forrajeras anuales de resiembra
natural, como el trébol subterraneo, superan esta limitante, aportando
nitrogeno al suelo, a través dc la fijacion simbiotica. A traves del
proyecto, fue posibie evaluar la serradella, especie leguminosa anual dc
resiembra natural y que ¢n areas mediterrancas de secano de origen,
produce signiflicativamente mas materia seca, que el trébol subterraneo,
con menores requerimientos de fertilizacion fosfatada y potasica, y
similar persistencia de producciéon. Esto da una ventaja a esta especie
cn términos de mayor eficiencia en ¢l uso de los fertilizantes y menor
costo de produccién (siembra) por cuanto una vez formado el banco de

semilla puede permanecer en forma permanente €n el suelo,

[lstudios australianos con esta especic avalan ventajas productivas y
economicas relevantes de su inclusion cn cualquier sistema dce
produccion ganadera, de esta forma el proyecto fue planteado para el
Sccano Interior de la IX Region donide los niveles de [ertilidad del suclo y

de acidez, constituyen una limitante.
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Trabajos preliminares de INIA Carillanca (Temuco) reportaron la
existencia de un ecotipe de serradella amarilla, de alte interes
(persistencia, respuesta animal y produccion) que era necesario evaluar
juntoe con variedades comerciales de Australia, ¥ analizar la factibilidad
de su incorporacion al sistema cultivo-pradera, contribuyendo asi a
mejorar cl contenido de nitrégeno del suelo, su estructura y aportando

un forrajc de mejor calidad.,

La metodologia considerd introducir y evaluar diferentes variedades y
cspecics de serradella de origen australiano para conocer su adaptacion
al medio. Se evaluo la formacién de hancos de semilla por la planta y
difcrentes formas de establecerla para favorecerla y seleccionar las
varicdades de serradella mas apropiadas, incluido el ecotipo regional
tanto en INIA Carillanca como en sistcmas productivos de pequenos
productores del secano interior. El proyecto considerd la visita de
expertos australianos que aportaron las variedades v su experiencia al
manejo local y a lo largo del proyecto se realizaron encuentros técnicos
(IDias de Campo, reuniones de trabajo, Giras regionales con productores)
con profesionales del PRODER, PRODESAL y productores, revistas y
Boletin de informacion del mancjo realizado. Entre los productos al
término del tercer afio, se determinaron a las variedades O. compressus
cv. Avila y O. sativus c¢cv. Cadiz y Mixlate French como las mas
apropiadas para el secano interior de la region; con el trabajo con los
productores se determino la forma mas adecuada de siembra (superficial
o al voleo sobre el cultivo) v se logré cstablecer un mejor conocimiento
del manecjo agronémico de la cspecie que permita a la especie

mantenerse en el sistema.
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La internacion de los materiales gencticos fue posible a partir de un
convenio de colaboracion mutua con el Centro I[nternacional de
Australia, CLIMA (Center of Legume in Mediterranean Agriculture] v con
el apoyo de INDAP se seleccionaron predios del secano interior para las
evaluaciones de la pequefla agricultura. Esto se realizé en 2 sitios,
pertenecientes a la Comunidad Epul (Temuco} y a la Comunidad
Huenchual {Galvarino). Posteriormente, se adiciond el predio de un
mediano productor de la comuna de Victoria (sector Toquihuej para la
evaluacion [utura del establecimiento y uso de la forrajera con ganado
bovino. La siembra fue realizada acorde a las practicas y cultivos

realizadas por los productores.

Una informacion detallada del proyecto, caracteristicas de la planta, su
uso en produccibn animal y sus proyecciones para la regién de La
Araucania se pueden ver en el sitio web creado durante la ejecucion del

proyecto en la direccidn: hitp:/ /www.inia.cl/carillanca/serradella.
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II. ACTIVIDADES Y TAREAS EJECUTADAS

A continuacion se detallan las actividades desarrolladas en la ejecucion

del provecto.

Internacion de semillas de serradella desde Australia.

L.as scmillas, un total de 8 kg con su correspondiente inoculante, fueron
internadas al pais en diciembre de 2002. A la llegada a Carillanca,
fueron ingrecsadas al Banco de Germoplasma, para su mantencion €n
camara a 0°C hasta la siembra. Posteriormente, se le hizo analisis de

germinacton a cada variedad.

Cotizacion y adquisicion de equipos.

Lucgo de la aprobacion y firma dcl Convenio cntre INIA y FIA, se
procedio a la re-cotizacion y compra del equipamiento considerado entre
los mescs de encro a marzo. Al mes de abril de 2003, se habia adquindo
la totalidad de los equipos requeridos para la ejecucion del proyecto,

habié¢ndose firmado los contratos dc comodato respectivos.

Definicion de sitios con productores

Sc realizaron visitas a predios dcl secano interior y se tuvieron contactos
con personal de INDAP para deflinir a los productores mas idoneos para
la ejecucion de actividades contempladas, realizando reuniones con las
directivas de los comités de las Comunidades Epul {en la comuna de
Temuco) y Huenchual, en la comuna de Galvarino. En ambos casos, se
tratd6 de pequefios productores de comunidades  indigenas,

caracteristicos de esa area ecoldgica de la [X Region.



La comunidad Epul se encuentra ubicada a 13 km al surponiente de
Temuco (sector vertedero municipal loveco, localidad Tromen-
Pelahuen), mientras que la comunidad Huenchual se ubica a 10 km al
surponiente del pueblo de Cbol Chol, camino hacia Galvarino (sector

Quinahue).

En ambas comunidades se esta realizé una encuesta productiva a cada
integrante para determinar €l estado inicial dc los sistemas. En cllos sc
cvalud la formacion de bancos de semilla del ecotipo local de serradella y
su utilizacion (después del 2" afio) por ganado preferente menor (cerdos,

OVInos).

De igual manera, se sclecciono al productor mediano ubicado en la
comuna de Victoria, {(a 2 km hacia el sector Toquihue), para que el
productor realizara la siembra del ccotipo v postenor evaluacion de su

uso.

Jardin de variedades.

La siembra del Jardin de varicdades para cvaluacion fue realizada el 8
de Mayo dc 2003 y debido a presencia de heladas de Otofo, ocurrio
descalce de plantas, lo cual hizo necesaria la resiembra del material cn

la primera semana de Agosto del mismo ano.

Manejo y produccién del ecotipo de serradella en campo de los
productores.
e acuerdo con el tipo de siembra realizado, se reviso en campos de los

productores la emergencia y desarrollo del ceotipo cmpleado.
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Puesta en marcha de las Estaciones Meteorologicas automaticas

(EMA) en sitios.

A fines de Abril de 2004 [lueron ubicadas en jos predios de los
agricultores (Temuce; Sr. S. Epul ¥ Galvarino; Sr. J.C. Neiculeo) las 2
IEMA; tas cuales fueron convenientemente resguardadas y aisladas y se

procedio al registro de la informacion climatica dcl sector.

Manejo y produccién de las variedades en Jardines de variedades N°

1y 2 de Carillanca,

Posterior a la cosecha de scmillas, sc continué la cvaluacién del Jardin
establecido el ano 2003 en cuanto a su respuesta a la aplicacion de
herbicidas para el control de malezas de hoja ancha y poligonaceas, el
rebrote de las cspecies en el segundo ano (banco de semiilas) y la
respucsta de cada variedad cstablecida. De igual forma se evalud el
comportamicnto del Jardin N° 2, cstablecido en el Otonle-Invierno de
2004.

Manejo y produceién del ecotipo de serradella en campos de los

productores.

D¢ acuerdo con el tipo de siembra realizado, se revisé en campos de los
productores la emergencia v desarrollo del ecotipo empleado, destinando
jaulas de exclusion para evitar el consumo de las plantas por los

animalcs y observar su desarrolle cn ¢l ano.
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Manejo y produccion del ecotipo de serradella en campos de los

productores.

A partir de Mayo se entrego nuevamente semilla del ecotipo a los
productores participantes para la siembra complementaria de superficie

o do nuevos potreros.

Manejo y produccion del ecotipo de serradella en campos de los
productores.

En diciembre se realizo en base al material disponible en el potrero, la
evaluacion cn pastorco dcel ecotipo cn ¢l predio del Sr. P. Gove, ¢n la

localidad de Victoria.

Se entrego semilla a productores para promover un impacto mayor de

csta forrajera.
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III. ANALISIS DE BRECHA (COMPARATIVO).

1. Linea de evaluacion de variedades de serradella

amarilla.

a) Seleccién de variedades dentro de la oferta mundial,
especificamente, Australia.

Se recibieron desde Australia (CLIMA) 4 variedades de serradella: var.
Cadiz, var. Santorini, var. Avila y var. Mixlate F. Scrradella. y 2
variedades de biserrula, var. Mauro y var. Casbah, todas escarificadas
para una rapida germinacion. Lstec material fue seleccionado de la
revision hibliografica, ademas de resultados obtenidos en Chile ¥ la
comunicacion electronica sostenida con los especialistas de CLIMA. Se
importaron en total 8 kilos de esle material vegetal y [fueron
desaduanados en enero de 2003, después de cumplir con todos los

requisitos exigidos por ¢l SAG.

b) Establecimiento de las variedades en el sector ganadero de ln IX
Regién. (Hito estratégico N°1)

Jardin de variedades. Se¢ hizo la scleccion de sitios (CRI Carillanca y
predios del secano interior) para proceder al establecimiento de tas
variedades introducidas {Jardin de Evaluacion) y del ecotipo regional de
serradcella en predios de los productores para cvaluar formas de

establecimicnto y su efecto en la formacion d¢ bancos de semilla.
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En Carilianca el Jardin de Variedades N°®1, se establecio en un suelo
transicional, plano, que en las temporadas previas estuvo con praderas
sembradas. Esta eleccion derivg de un analisis de varios potreros dentro
del CRI pero que fueron dejados de lado por su historial agronémico y
necesidades mas apropiadas de suelo para el cultivo a establecer. La
siembra del Jardin de variedades se realizd en Carillanca el 8 de mayo
de 2003. A partir del afio 2004, se establecio un Jardin de Variedades

N¢ 2 para evaluar y complementar la informacion del Jardin N°1.

2. Linea de formacion de bancos de semilla.

a) Seleccion de predios con sistemas de producciéon

representativos de los pequeiios productores.

Seleccion de predios: En base a reuniones sostenidas con INDAP, se
scleccionaron 5 predios represcntativos del sccano interior de las
comunas de Temuco y Galvarino, especificamente en las comunidades
mapuches Epul y Huenchual, respectivamente, Existia por parte de cllos
el compromiso previo a incluir la serradella en sus sistemas productivos
en la temporada 2003-2004, ademaés, fueron productores que poseen
caracteristicas de interés del proyecto como son superficie reducida del
predio (inlerior a S ha), uso de cultivos tradicionales, bajo nivel

tecnolégico y con adecuado acceso.

De acuerdo con la época de siembra de los cereales en el secano interior
(otofio), se visito a los productores seleccionados a partir de mayo, para

la toma de mucstras dc suclos de los potreros seleccionados y definicion



de superficie a sembrar {0,5 ha por cada productor}. La mayoria de los
productorcs ecmpezd a sembrar desde el 15 de miayo y hasta el 15 de
julio, debido a lo cual se les entregd el ecotipo de serradella (unica
semilla disponible en sufliciente cantidad para iniciar el estudio) a cada
uno de ecllos con una pauta de sicmbra. Toda la siembra se hizo de
acuerdo a la forma tradicional que emplea el productor {(voleo, “cola de

bucy” o con maquina sembradora).

3. Linea de analisis economico.

a) Informacion de costos relacionada con la siembra de serradella.
En base a la informacion e historial de sicmbra en los predios de los
productores selecctonados se procedio a estimar costos de introducir la

scrradcella en los sistemas productivos y sus proyccciones.

b) Visita de Especialista chileno a Australia (CLIMA) para conocer
antecedentes de uso de las nuevas especiles en predios y formas
de cosecha.

De acucrdo a lo programado, ¢l Coordinador del proyecto participo en

una visita a CLIMA {Australia) para conocer el desarrollo y uso de estas

nucvas especies leguminosas forrajeras cn los sistemas productivos
australianos. La visita se realizé entre el 17 de Septiembre y el 5 de

Octubre de 2003 a Western Ausiralia v se contd con el apoyo del Dr.

Angelo Loi, Especialista en agronomia de praderas de CLIMA. Durante

esla visita, se tuvo la oportunidad de hacer un amplio recorrido por el
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area, participar en Dias de Campo y e¢mpresas de productores

relacionados con la produccion de semillas.

c) Visita de Eapecialista australiano a Chile para supervisiéon y
evaluacion técnica de variedades introducidas.
Durante el mes de Noviembre de 2003, visité la IX Region el Dr. Angelo
Loi para conocer el area de trabajo del proyecto y analizar potencial de
uso de las nuevas especics. 8¢ tuvo oportunidad dc recorrer diferentes
localidades {Victoria, Galvarino, Traiguén, iircilla, Lumaco, Loncoche,
Temuco) apropiadas para serradella y otras especies. De igual forma se
programo un recorrido y visita a ta VIll y Vil regiones (Cauquenes}, para
conocer los trabajos realizados por INIA Quilamapu con algunas de
estas especies. En  Cauquenes, se¢ programo un Encuentro con

productorcs, al cual asistieron alrededor de 40 personas.

En Carillanca por su parte, se programé un Dia d¢ Campo, cl cual tuvoe
una asistencia de 80 personas, cntrc agricultores, cxtensionistas vy

cstudiantes de agricultura.

£l Dr. Lol ademas tuvo una rcunion dc analisis con diferentes
especialistas de INIA Carillanca para abordar los problemas (acidez,
malezas resistentes, erosion, etc) que afectan al sistema rotacional de
cultivos practicado en Australia, las caracteristicas y especies
leguminosas forrajeras mas utilizadas en Ja actualidad y sus
posibilidades en Chile y ofrecio ¢l envio de otras especies posibles de

usar,

Ll informe de la visita efectuada por ¢l Dr. A. Loi sc presenta en ANEXO.
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IV. METODOLOGIA

A} S8iembra de especies y variedades de serradella en INIA.

El discno experimental aplicado cn los Jardines de¢  cvaluacion
rstablecidos en INIA Carillanca, correspondié a blogues completos al
azar con tres repcticiones por tratamiento (variedad). El area de cada

bloque fue de 30 m?.

Analisis de germinacion.

Una vez que ingresaron las variedades originarias de Australia al Banco
de Germoplasma de INIA Carillanca, sc procedid a rcalizar las pruebas
de geminacion, va que estas especies presentan un porcentaje de

semillas duras.

Se utilizaron 100 semillas por cada variedad, que fueron colocadas en
capsulas Pctri y llevadas a la camara de germinacion a una temperatura
de 22°C. Las semillas fueron ingresadas al germinador el 31 de enero de
2003 permanccicndo hasta el 28 de Febrero para su posterior analisis y
medicién. Posteriormente, se selecciond un potrero con una cubierta
vegetal correspondiente a festuca degradada. El suclo cra de transicion
v esta ubicado en el sector Palihue, al interior del Centro Regional de
Investigacion. Los resultados de analisis de suclos se presentan en el

Cuadro 1.



Cuadro 1. Resultado del analisis de suelos en el potrern 8-1 (Palihue)
correspondiente al Jardin de Variedades del proyecto FIA-PI-
C-2002-1-P-009.

Muestra N°: 257246 Localidad: General Lopez
POTRERO N": 8-1 {Palihue) Comuna: Vileiin
Condicion: Secano Provincia: Cautin

Tipo suelo: Rojo Fecha entrega: 17/04/03
Fosfore (ppm): 21 Muy alto Mat. Organijca %: 8 Baja

PH H20: 5.4 Fuertemente acido Calcio {(cmol+/kg): 4.44 Bajo
Magnesio (cmolt+/kg): 1.10 Alto Sedio (cmolt/kg): 0.31 Medio
Potasio (cmol+/kg): 1.07 Muy alto |Suma de Bases [cmol+/kg): 6.92 Medio
Al intercambio (cmol+/kg): 0.25 Bajo |CICE (cmol+/kg): 7.17 Medio

Al saturacion (%): 3.5 Bajo Nitrégeno (ppm): 82 Muy alto

Labores de preparacion de suelos.

[.as labores de preparacion se iniciaron a fines de abril, con la aplicacion
de Round Up en dosis de 3 L ha'l, tendientes a eliminar la vegetacion
existente. Posteriormente se realizaron 2 rastrajes offset, seguidos de un
arado cincel, Se aplicaron 500 kg de cal de presiembra, las que se

incorporaron con rastrillo.

Disefio Experimental

Se estahlecieron 4 variedades de serradella introducidas, un ecotipo de

serradella amarilla, o testigo, con vaina, un eccotipo de serradella
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amarilla sin vaina v un ecotipo de serradella amarilla escariflicado. Se
utilizaron parcelas de 30 m< (3x10), con tres repeticiones en un diseno
de bloques al azar.

Dosis de semilla (kg ha-l)

Esta se determiné en base a la presencia de vaina o semilla descubicrta.
Se usd 40 kg ha't de semillas con vaina v 10 kg ha!, en las variedades
con semilla descubierta o sin vaina. Las semillas de serradella, fueron
inoculadas con Nodulaid, productos especificos traidos desde Australia.
It dosis para cada parcela de 30 m/ fue de 120g semilla con vaina y 30g
para scniilla sin vaina.

Fertilizacion a la siembra

Se usd una mezcla de fertilizantes correspondiente a 90 kg ha 't de P2Os
en la forma dc Supcrfosfato Triple y 50 kg ha ' dec KO en la forma de

Muriato de potasio, acorde a los resultados del andlisis de suelos.

La sicmbra se realizé el 8 de mayo al voleo mezclada con el fertilizante

sicndo la scmilla posteriormente, cubicrta con rastrillo.
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B) Siembra del ecotipo de serradella en predios (Galvarino, Temuco
y Victoria).

Las siembras del ecotipo de serradella amarilla en los predios que
intcgraron ¢l proyecto se rcalizaron asociadas a un ccreal,
principalmente trigo, utilizando el ecotipo regional (vainas) que tiene alto
porcentaje de semillas duras. El ccotipo s¢ sembro asociado a un cercal
en la modalidad al voleo, cola de buey o con maguina, segun la tradicion
0 disponibilidad presente cn c¢i scctor y con una dosis de scmilla
equivalente a 40 kg ha'!, manteniendo una parcela testigo con solo el

cercal (Cuadro 2). A la cosecha del cereal, se guemao el rastrojo.

En el caso del productor mediano (Victoria), la siembra se hizo sobre un
potrero en descanso con rastrojo de pinos, sobre cl cual sc sembré Trigo
con maquina y en esta condicion, el ecotipn fue sembrado al voleo sobre

¢l trigo y tapado con rastra de clavos.
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Cuadro 2. Formas de establecimiento del ecotipo de serradella para su
evaluacion posterior en la formaciéon dec bancos de scmilla.
Sectores de Temuco y Galvarino. IX Regién.

Comunidad Epul Comunidad Huenchual
Prod (Temuco) {Galvarino)
Culivo Cultivo Cultivo Cuitivo
Anterior Actusal Ecotipo | Tecnol. Anterior Actual Ecotipo | Tecnol.
_ Con Con
1 Avena | Trigo _ voleo Trign | Avena Voleo
trigo Avena
. . Con . Dp .
2 Trigo Trigo . Maq. |Descanso| Trigo ) Magq.
Trigo Trigo
Dp Dp
3 Trigo | Avena Voleo |Descanso| Avena Voleo
Avena Avena
] Dp ) ) _ Antes )
4 Trige | Avena Mag. Arveja | Trigo _ Mag.
avena Trigo
‘ Dp . Dp | C.de
5 Avena | Trigo . Voleo Trigo [ Avena
Trigo Avena | Buey

Jardin de Variedades N° 1 (2003).

Luego del establecimiento, el control de malezas se realizé a mano para
asegurar la eficacia del control y por otra parte, por el desconocimiento
de productos herbicidas sclectivos para estas plantas. En el afio 2004,
con el mismo objetivo y en plantas adultas, se procedio a aplicar en post
emergencia Simazina (2 It ha'!) herbicida recomendado por la
experiencia australiana, sin embargo, aunque se contrcld las malezas
existentes, el efecto fue negativo en las plantas de serradella presentes.
Las razones probablemente se deben a los distintos contenidos de

materia organica en cl suelo (Australia con suelos muy pobres en este
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parametroj, lo cual podria haber potenciado la accion herbicida cn los

suelos de INIA Carillanca. Se estan evaluando otros herbicidas.

Sin embargo, 3 meses después de un impacto inicial, hubo un rebrote
dc plantas que permitio el restablecimicnto de la produccion de forraje
en cada parcela. Posteriormente, v con ¢l objeto de continuar con la
cvaluacién del cfecto herbicida, sc¢ procedio a aplicar ¢n sectores
escogidos de cada parcela, una mezcla de Preside y Venceweed en dosis
de 00 g y 0,5 It ha !, respectivamente. Ambos productos se aplicaron
en razon de las malezas existentes y dada su actual recomendaciéon
sclectiva cn alfalfa, para el control de malezas similares. Los resultados
fueron erraticos aunque no hubo susceptfibilidad de las plantas a la

aplicacion rcalizada.

En cuanto a la acumulacioén de materia seca de las distintas variedades,
las mediciones se realizaron en una superticie de 0,5 m? por repeticion,
Las muestras fueron pesadas en verde y a partir de submuestras sc

determind la materia seca y composicion botanica manual.

l.as muestras fueron secadas al horno por 48 horas a una temperatura

de 65°C.

Produccion de semillas

La cosecha de inicio el 24 de enero de 2005 para la scgunda temporada

dec cvaluacion del ensayo establecido en el 2003. La medicién de

produccion de semillas sc realizo ¢n una supcrficic de 0,5 m4 en cada



repericion, algunas vainas se encontraban adheridas a los tallos y otras

en la superficie va desgranadas.

A partir de marzo y luego que se iniciaron las primeras lluvias, el rebrote
v sU crecimicnto invernal se controlo con cortes mecanicos, simulando
¢l pastoreo. Con esta medida se pudo rcalizar un contreol mecanico de
las malczas acompanantes v aprovechar la agresividad que presenta la
serradella frente a otras especies. De hecho, en la siembra del semillero
de 0,5 ha, ¢l comportamiento de las variedades Avila (semillas duras) v
IFrench (semillas blandas) tuvo una respuesta acorde a lo esperado.
Avila mantuvo durante cl invierno unha muy baja presencia, mientras
que French fue claramente expresiva. En Noviembre, en plena
primavcra, sin embargo, ammbas mostraron una alta presencia en el

potrecro.

kn el sitio destinado a produccion de semilla {0,5 ha), se realizo ademas
una Tesis de Grado (Agronomia-UFRO) con ¢l objeto de evaluar la
aplicaciéon de herbicidas para el control de malezas de hoja ancha en
ambas especics y despejar dudas respecto de productos herbicidas

disponibles (Ver Anexo).

En el predio ubicado en Victoria (Sr. P. Goye] durante los meses de
Enero y Febrero del 2006 v por 20 dias, sc pastored con vaquillas {200
kg PV en promedio} una superficie de 1,5 hectareas. Se utilizaron 5
animalcs correspondientes a vaquillas de reposicion de la lecheria del
predio. Se utilizd cerco eléctrico y los animales se pesaron

individualmente al inicio y final.



Con cl objeto de lograr un mayor impacto v conocimiento de la
serradella. sus especies y variedades, st lomé contacto con productores
a4 nivel comercial de la IX Region (Quino) v RM {Quintay) para evaluar el

comportamiento de la planta.
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V. RESULTADOS

1). Jardin de variedades (INIA Carillanca)

Germinacidén: Las mediciones de germinacion rcalizadas cada 7 dias,
indicaron quec la serradella, cultivar Avila, presentdé la méas alta
germinacion dentro de las variedades de serradella analizadas, con un
promedio de 52%, seguida por el cultivar Mix Late French serradella con
un 15% y sélo un 3% ¢n los cultivares Cadiz y Santorini {Cuadro 3}. Por
su parte, cl ecotipo regional de serradella amarilla no presento semillas
germinadas durante el periodo de comparacién. Esto indico la presencia

de un mayor porcentaje de semillas duras.

Mediciones realizadas a los 15 y 21 dias mostraron igualmente un
mayor porcentaje de germinacion dcl cultivar Avila, obteniéndose
también un alto porcentaje de germinacion durante este periodo, en el

cultivar Santerini.
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Cuadro 3. Porcentaje de germinacion de 4 variedades de serradella, 1
ccotipo regional de serradella amarilla y 2 variedades de
biserrula (50 semillas/placa). Laboratorio de germinacion.
INIA Carillanca.

SIS 07-02-03 14-02-03 21-02-03
[ Y . o e mﬁ"plantasl o D N“plantasl h* = ‘Namm; %i -:
'S. CADIZ
1 2 4 26 | 56 | 9 74
R T 2 22 46 | 18 | 82
F.s. MIX LATE i~ et
1 10 | 20 18 56 12 | 8o
DT 5 ]l 10 | 25 | eo0 12 | s
S. AVILA
i T Re 44 16 76 5 86
}7 2 30 60 11 82 | 2 86
'S. SANTORINI ~
1 2 & [ 22 | b= 17 86
2 o 35 72 13 98
S. ECOTIPO ——— =
1 0 B T 0 o
2 T S [T 1 & F

(*): porcentaje de germinacion acumulado

Escarificacion de semilla: Debido a la baja germinacién del ecotipo, se

procedio a realizar algunos tratamientos tendientes a eliminar y/o

rcducir la dureza seminal. Los tratamicntos fueron semilla sin vaina,

semilla con vaina (Testigo), semilla con vaina tratada con agua a (85%C),

y semillas escarificadas con un sistema mecanico.
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Los resultados obtenidos se indican en el Cuadro 4. Se observo un

aumento de la germinacion de la semilla al eliminar la vaina y

tratamiento mecanico en comparacion con el testigo y el tratamiento

termico.

Cuadro 4. Efecto de 2 sistemas de escarificacion de semillas sobre el
porcentaje de germinacién en un ecotipo de serradella
amarilla. INIA Carillanca, Temuco, IX Region. Marzo 2003.

STRRC Sy S————
)

(‘)C’& L4

A

Lt -

A, Lypledd
/

FECHAS 24-03-03 | 28-03-03 | 31-03-03 | 07-04-03 |14-04-03
Ne N %% N° Yo N ¥ N Yo Ne Y
TRATAMIENTO
Placa |Plant.| Germ. | Plant. | Germ. | Plant. | Germ. | Plant. | Germ. |Plant. |Germ.
T1 1 |36 | 72 0 72 4 80 2 84 [ 3 |90
(Semillas
sin vainas) 2> |31 ] 62 S 72 1 74 6 86 | 2 | 90
T2 1 0 0 0
(Semillas -
con vainas) 2 0 0 0 0
T3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
(Semillas
con vainas 2 0 0 0 O 0 0 0 0 0] 0
+85° C)
T4 1 (102011 42|15 72| 6 |8 | 1]86
(Semillas
convainas  , | 3| o6 |16 |38 | 12|62 4 | 70| 0 |70
raspadas)
g
RSN,
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Altura de plantas y poblacion.

De acuerdo a la evolucién del estudio, se registrando parametros
basicos relacionados con el establecimiento de las parcelas
cxperimentales, En el Cuadro 5, se presenta la altura de plantas y la

poblacién de las nuevas leguminosas forrajeras evaluadas.

Cuadro 5. Altura vy poblacion de nuevas leguminosas forrajeras. INIA
Carillanca. IX Region. Temporada 2003-2004.

[ FECHA Medicién: 21-Oct-03

Poblacién
Altura (cm) (Plantas/m?)
FRENCH SERRADELLA
(Omiithopus seRios 10,67 114,00
YELLOW S?,RRADEIE,‘LA‘var. SANTORINI 833 93.00
{Qrruthopus compressus)
ECOTIPO SERRADELLA VICTORIA S/VAINA 700 39.00
{Ornithopus compressiis)
FRENCH SERRADELLA var. CADIZ 14,00 54,00

(Ormithopus sativus)

ECOTIPO SERRADELLA VICTORIA VAINA
ESCARIFICADA 6,33 14,00
{Ornithopus compressus)

YELLOW SERRADELLA var. AVILA
{Orruthopus cormpressus)

8,00 137,50

SCOTIPO SERRADELLA VICTORIA C/VAINA
(TESTIGO) 5,00 2,00
{Omithopus compressius)

La altura de plantas entre especies y variedades fluctuo entre los 5 a 14
cm, prescntando a la fecha del corte, un mayor crecimiento la serradella
rosada, var. Cadiz y la serradella amarilla, French Serradella. La menor
altura la registro el ecotipo local de serradella Victoria. Esto altimo
ocurrio probablemente, debido a su alto contenido de semillas duras

(»90%), que evitan su germinaciéon temprana en el primer ano.
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En el Cuadro 6, se presenta el color de la flor y el porcentaje de floracion
en dos épocas de medicion. Las variedades mas precoces en terminos de
floracion correspondieron a French serradella y Cadiz, ambas de flor

rosada.

Cuadro 6. Mediciones a la floracién: color y porcentaje de plantas con
flores a los 165 y 214 dias después de la siembra. INIA
Carillanca. IX Region. Temporada 2003 /2004.

Plantas en | flor (%)

Cl‘::‘;]‘o‘:e 23.10.03 | 12-11-03
(165 dias) | (214 dias)
FRENCH SERRADELLA S sede Eeos 96%

(Ornithopus sativus)

YELLOW SERRADELLA var.
SANTORINI Amarilla 7% 100%

(Ornithopus compressus)

YELLOW SERRADELLA var.
SANTORINI Amarilla 0,33 56,6
(Ornithopus compressus)

FRENCH SERRADELLA var.CADIZ

(Ornithopus sativus) Kosada e A

ECOTIPO SERRADELLA VICTORIA
VAINA ESCARIFICADA Amarilla 0% 80%
{Ornithopus compressus)

YELLOW SERRADELLA var. AVILA

{Ornithopus eompressus) funegiia O oy

ECOTIPO SERRADELLA VICTORIA
C/VAINA (TESTIGO) Amarilla 0 23,3
(Ornithopus compressus)

A lo largo del periodo, no se registraron problemas de sanidad en las
plantas, como tampoco las presencia de plagas, que hayan provocado
algiin problema. El unico dano, fue provocado por las heladas
invernales que descalzaron varias parcelas y que motivo evaluar para la

siembra de primavera.,

49

FEY |



Desgarrollo y producciéon de serradella en Jardin de variedades.

Nodulacion

kn el mes de Dictembre 2003 se realizo la evaluacion de la presencia de
nodulos en las distinias variedades de serradella. Para ello se tomo6 una
muestra de 10 plantas de cada especie /variedad, para el analisis visual
de la presencia de nodulos en las raices. Al momento de la medicion, en
la primera semana de Diciembre, todas las variedades presentaron
abundantes nodulos. Los resultados de las mediciones se presentan en
el Cuadro 7.

Cuadro 7. Estimacion de la presencia de nddulos en  especics
lcguminosas anuales. INIA Carillanca.

1 FECHA Medicion: diciembre 03

Observaciones

FRENCIH SERRADELLA

(Ornithopus sativus) SI | Abundantes (1]

YELLOW SERRADELLA var. SANTORINI

(Omnithopus compressus) Sl abundantes

KECOTIPO SERRADELLA VICTORIA S/VAINA
(Omithopus compressus)

Sl Medios (2]

FRENCH SERRADELLA var. CADIZ

(Omithopus sativus)

KCOTIPO SERRADELLA  VICTORIA VAINA
LSCARIFICADA SI medios
(Orruthopus compressus)

Sl medios

YELLOW SERRADELLA var. AVILA
(Omithopus compressus)

KCOTIPO SERRADELLA VICTORIA C/VAINA
(TESTIGO} Si medios
(Ornithopus cormpressus)

SI medios

(1) Mas de 10 nodulos por planta
(2)  Entre 5y 10 nodulos por planta
(31 Menos de & négdules por planta
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Floracidn

En el Cuadro 8 se presentan las caracteristicas de color de la flor y la

precocidad. Dentro de las variedades estudiadas, Cadiz y French

serradella presentaron flores rosadas mientras que el resto de las

serradellas presentoé flores amarillas.

En cuanto a la precocidad medida como porcentaje de vainas formadas,

destacaron por el mayor porcentaje: Santorini, French serradella y

Cadiz.

Cuadro 8. Mediciones a la floracién: color y porcentaje de planta con

flores y vainas. Temuco: 23/10/03y 12/11/03. A g
R S .
B el ey *AE
Especies leguminosas Sl A s =L - =

P flor % % %
FRENCH SERRADELLA rosada 26,7 96,7 98
S. SANTORINI amarilla 7,0 100,0 80
ECOTIPO S/VAINA amarilla 0,3 56,6 15
S. CADIZ rosada 56,6 100,0 90
ECOTIPO CON VAINA ;
ESCARIFICADA amarilla 0,0 83,3 12
5. AVILA amarilla 0,3 60,0 80
ECOTIPO CON VAINA . .
o N il Bl Bl B
i*) :Floracién a los 86 dias después de emergencia
(™ :Floracion a los 106 dias después de emergenecia

(***)  :Presencia de vainas

.:CIH’) 4 Qi W cp XA /gf? (k. B

IV I
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Produccion de Materia seca

Las mediciones se realizaron en una superficie de 1m? por repeticion.
Las muestras fueron pesadas al natural y se obtuvieron submuestras

para la determinacion de materia seca y composicion botanica manual.
Las muestras fueron secadas al horno por 48 horas a una temperatura

de 65°C. En la presente temporada se realizaron tres cortes, cuyos

resultados promedios se presentan en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Produccion de materia seca por corte, base especie pura MS

L e kg ha'l. Temporada 2003. Resultados promedios. Temuco
! } noviembre 2003 a enero 2004, FEERWAS 2oy
c® ATy &
. Corte 1 Corte 2 Corte 3
SADERis 12-11-03 | 03-12-03 | 23-01-04 | [OTAL

S. FRENCH S. 981 3369 1812 6162

S. SANTORINI 1469 2207 1363 5039

S. ECOTIPO S/V 755 1669 1166 3338

S. CADIZ 2185 2847 1673 6705

S. EC. VAINA 1 —AR
ESCARIFICADA 1359 1150 1503 3107

S. AVILA 1961 3548 1830 7339

S. EC. VAINA ’ .
TESTIGO No hay No hay 1421 1421

]

La mayor produccion se obtuvo en ¢l segundo corte en todas las

variedades estudiadas. (

1
S

=
)



La produccién total de materia seca presentd diferencias entre
variedades y especies, lograndose los mayores rendimientos en la
serradella, variedad Avila con producciones superiores a los 7.000 kg de

MS ha‘! seguida por S. var. French serradella y S. var. Cadiz.

Los menores rendimientos se obtuvieron con el ecotipo de serradella con

vaina sin escarificar.

En la Figura 1, se presenta la distribucién de la produccién de materia
seca por corte durante el primer ano de evaluacion de las especies y

variedades leguminosas.

/" B.MAURO )
EC. V TESTIGO F
AVILA E

| @23-Ene-04
| @ 03-Dic-03
m1 2—N0\_{_—03

B. CASBAHS |
EC.V. ESCARIF B
| CADIZ
ECOTIPO SN/ [

SANTORINI E
FRENCH S. §

(1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

kg materia seca/ha

Figura 1. Rendimiento por corte kg MS ha'! de nuevas leguminosas

forrajeras. Temuco 2003-2004. L%AJCJJ cu 0414,0 ¥ C’

En cuanto a la composicion botanica realizada en cada corte, las

observaciones indican que las especies ecotipo de serradella y la
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serradelia, var. Cadiz, fueron las mas afectadas, especialmenie en los
cortes 1 y 2, predominando las especies nobles en el corte N°® 3,

realizado en enero (Cuadro 10).

Cuadro 10. Composicion botanica por corte (%) en las diferentes
especies leguminosas anuales. Temuco, Temporada

2003-2004.
Corte 1 Corte 2 Corte 3
12/11 /2003 03/12/2003 23701 /2004

Serradella Malezas|Serradella| Malezas|Serradella|Malezas
French 76,4 23,6 89,7 10,3 100 0,0
serradella
Santorini 77,8 22,2 93,1 6,9 100 0,0
Ecotipo
semilla sin 99,0 41,0 49,5 50,5 100 0,0
vaina
Cadiz 75,0 24,0 87,4 12,6 100 0,0
Ecotipo
vainga 36,0 64,0 84,2 15,8 100 0,0
escarificada;
Avilia 41,1 58,9 26,3 73,7 100 0,0
Ecotipo
Vaina No No No No 100 0,0
Testigo

Produccion de semillas

La cosecha dc inicidé en la primcra scmana de Tebrero de 2004 y la
medicion de produccion de semillas se realizé en una superficie de 0,5
m‘ en cada repeticion. E] muestreo del banco de semillas (semillas en
superficie posterior a la cosecha)se realizé usando tres cuadrantes de
25825 cm.
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En el Cuadro 11 se presenta la produccién de semillas de serradella
vainas ha! en el primer afio. La produccion total de vainas ha'! presentd
diferencias entre variedades, lograndose la mayor produccion en la

variedad Avila, seguida por French serradella.

Por otro lado, la variedad Santorini y Cadiz, ambas escarificadas y el
ecotipo sin vainas, presentaron producciones similares de 3.000 kg
vainas ha‘!. El menor rendimiento se obtuvo en el ecotipo que fue

sembrado con vainas, es decir, sin tratamiento de escarificacion,

Cuadro 11. Produccion de semillas kg vainas ha'!'. Temuco, Temporada

2003-2004. .
et e
Vainas en el |[Rendimiento total
Parcela Cosecha (*) suelo (*+) (kgha-1)

FRENCH SERRADELLA 2.993 1.161,1 2155

SANTORINI 3.252 393,1 3.645

ECOTIPO S/VAINA 1.789 949.3 2.739

CADIZ 2618 384.0 3.002

ECOTIPO VAINA

ESCARIFICADA 1.937 384,0 2.322

AVILA 3.888 850,7 4.739

ECOTIPO VAINA

TESTIGO 259 145,1 404

(*} :Cosecha corresponde a la medicién con corte simulando una maquina

coscchadora

{**) :Vainas que se desprenden de los tallos y caen al suelo.

L) O‘?\@J T s J'J ’

af
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Banco de Semillas

Corresponde a las vainas que quedan en el suelo después de la cosecha
y cuyos resultados se presentan cn cl Cuadro 12. Se observé una gran
variacion en el remanente, el cual fluctud entre los 360 kg en el ecotipo

con vaina (alto % semillas duras), a 1.520 kg ha! en serradella variedad

7
P > J G Lﬁlﬁ‘-’ 7 g f) d‘L " :‘r"'tt
L, vt 2 9 asa p B O"z WW

Santorini.

Cuadro 12. Banco de semillas kg ha'l. Temuco, Temporada 2003-
2004 (Enero 2004),

Especies leguminosas Residuc;{];o::f I
FRENCH SERRADELLA 1.212
SANTORINI 1.520
- ECOTIPO S/VAINA 677
CADIZ 1.199
ECOTIPO VAINA ESCARIFICADA 813
- AVILA ' o 652
ECOTIPO VAINA TESTIGO 363 _
A 3 2 g
L ﬁ 'Y » =

Porcentaje de germinacion.

Las scmillas cosechadas fueron evaluadas en términos de su capacidad
de germinar. Se tomaron 100 semillas sin vainas de cada especie y
variedad y fueron sometidas a germinacion en capsulas Petri durante
43 dias.
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Los resultados se presentan en el Cuadro 13. En términos generales se
aprecia una buena germinacion, especialmente en S, Santorini con 96%.

La menor gerininacién se cbservo en cl ecotipo de serradella .

o 1 [

Cuadro 13. Germinacion semillas Jardin| de variedades. Temporada
2003-2004 {cosecha 2004). i

PORCENTAJE ACUMULADO DE SEMILLAS GERMINADAS

ESPECIES | 7 4;.4 dli:s 21 dias | 28 dias |35 dias d'*::s d‘:fs —
(07-02) (14-02) (21-02) | (28-02) |(07-03) (10-03)|(10-03)
CADIZ 3 51 78 78 T8 78 78 78
FRENCH = = i3 _
SERRADELLA i5 58 82 B2 82 _82 82 83
AVILA 52 70 86 86 88 88 88 88
SANTORINI| 3 62 92 93 g7 | 97 97 96
ECOTIPO 0 1 i 1 1 1 1 T |
£y f" =
ey labecde £ T _ . 9067

2} Siembra del ecotipo de serradella en predios de los
productores. (Hito estratégico N°2)

La preparacion del suelo, la siembra y la fertilizacion fue realizada por
cada productor, de acuerdo a su infraestructura, tecnologia v tradicion.
En forma previa a la siembra se tomé una muestra de suelos del
potrero, a una profundidad de 0 a 20 cm, quc fueron cnviadas al
Laboratorio de INIA para su analisis quimicos de N P K, pH, materia

organica y CICE (Ver Informe técnico N° 2).
e %@LNJ ad U <8
N b'} L'Tj
gt
X
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Las estimaciones de la emergencia de la serradella se realizaron

medidante visitas bimensuales a los sitios del estudio, a partir de Agosto.

Floracioén y Precocidad

En el Cuadro 14 se presentan las caracteristicas de color de la flor v la
precocidad en el ano 2 del banco de scmillas de las variedadces

establecidas ¢n ¢l 2003.

Durante el afto 2004, se aprecia un maver porcentaje de {loracion en las
variedades Cadiz y French serradclla que corresponden al tipo pink

scrradclla ({flores rosadas), con scoiillas blandas o soft seed.

En relacion a los resultados de medicion o de [loracion, realizado en la
misma fecha en el ano 2003, los resultados siguieron la misma
tendencia. Sin cmbargo, ¢n ¢l presente ano los porcentajes fueron
mavores debido a que sc realizo una resicmbra ¢n el mes de julio de

2003, lo que influy6 en la medicién,

Evaluacién productiva

a) Altura de planta (cm)

En la Figura 2 se presenta la evolucion de la altura de planta, como una
medida de precocidad en el crecimiento. Una mayor altura indica una
disponibilidad dec forraje en ¢l ticmpo mas anticipada y por ende una

utilizacion mas temprana. Se obscrva quce las scrradellas, variedades

SR



Cadiz y French, presentaron una mayor altura (alrededor de 40 cm en

Octubre) con respecto al ecotipo Victoria.

Cuadro 14.

Mediciones a la floracion: color y porcentaje de plantas con
flores Jardin de variedades 1. CRI Carillanca. IX Region
Octubre 2003 a Octubre 2004,

- == &l Ado 1 ~ Afo 2
it o i Eztabl;gégaiento Bs;.l:ll:: 5304 |
S€m
Especies leguminosas Ia flor T
(23-10-03) (20-10-04)
FRENCH SERRADELLA rosada 26,7 40
SANTORINI amarilla 7,0 10
ECOTIPQO S/VAINA amarilla 0,3 10
CADIZ rosada 56,6 60
ECOTIPQO VAINA ESCARIF amarilla 0,0 10
AVILA amarilla 0,3 3
ECOTIPO VAINA TESTIGO amarilla 0,0 10
[ e =5 = ~
45 -—— | EOE
40 +—— —#—French =—e—Cadiz EcotipoL = e
et == =
& W — —
S %54+ e -
S 20 —
< 15 s
10 = & e
5 —— —— e
0 4+— . = =— — =
jun-04 jui-04 ago-04 sep-04 oct-04
Evaluaciones
Figura 2. Altura promedio (cm) en tres variedades de serradella. CRI

Carillanca. IX Region.
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En el Cuadro 15 se presenta la produccion de materia seca total
acumuiada por corte evaluada a partir del mes de junio hasta octubre
2004. La mayor produccion se obtuvo en el mes de octubre en todas las

variedades estudiadas.

A la fecha de evaluacion, la produccion total de materia seca presento
diferencias entre variedades y especies, lograndose los mayores
rendimientos en las variedades French serradella, Cadiz y ecotipo
Victoria. El aporte de las especies puras en el rendimiento total se

presenta en la Figura 3.

En la Figura 3, se presenta la composicion botanica (%) de las
leguminosas [orrajeras evaluadas., Se obse¢rvaron diferencias en la
contribucion de la especie segun la variedad. Dentro de las serradellas
destacd ¢l bajo aporte de las varicdades Santorini y Avila, con valores
inferiores al 50%. En la Figura 4, se presenta la distribucion de la

produccion por corte de 3 variedades de leguminosas.

Cunadro 15. Produccion de materia seca total y especie pura acumulada
(kg/ha) en 7 leguminosas de resiembra anual. Ano 2.
Octubre 2004. CRI Carillanca. IX Region.

Variedades Especie pura Malezas Total
FRENCH SERRADELLA 5.969 1.781 7.751
SANTORINI 888 3.899 4.788
ECOTIPO S/VAINA 3.600 2.069 5.669
CADIZ 6180 | 1280 | 7.460
ECOTIPG VAINA ESCARIF 5.555 1.358 6.914 |
AVILA 1.979 2.585 4.564
ECOTIPO VAINA TESTIGO 5.177 882 6.050 |
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3000,03 -+
2000,00 |

1000,00 -

0,00

lcoTiPo |
SERR.AD‘rA"TOR' SIN

B.
CASBAH

Ec ¥aina
Testigo

Ec valma
Escarif

Cadiz AVILA

ELLA " VAINA
B38.975326 ) 800,52 !0180,04 28/3355,7808

ITB.2770 197932 [I177,5073 2340.00

|
{mimalezas | 1781,51 [3895.2261| 2069,08 |1250,9018]1359,9640 1870,0761 258517 84221733 1927.85 |

i;éa__n;&ﬂ: 5909,91

Figura 3. Composicion botanica en la produccion de materia seca total
(kg/ha) en serradela especie pura y malezas. CRI Carillanca.
IX Region. Octubre 2004.

8.000 -

000~ | EFrench OCadiz |
6000 | H Ecotipo

5.000+

kg MS/ha

3000

2.000 -

jun-04 jul-04 ago-04 sep-04 oct-04

Evaluaciones

|
Figura 4. Rendimiento por corte (kgMS/ha) de 3 variedades de
serradella. CRI Carillanca. IX Region. Octubre 2004.
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¢) Calidad del Forraje

L.as variaciones mensuales del contenido de proteina cruda se presenta
en la Figura 5. Los contenidos de proteina en todas las variedades {ue
alto, sobre el 22%, los mayores tenores se registraron en el mes de

agosto.

La energia metabolizable (EM) alcanzé valores maximos, superiores a
2,5 Mcal EM/kg MS, en el mes de septiembre en todas las variedades

estudiadas como se presenta en la Figura 6.

20 | =te=French
—a— Cadiz

Ecotipo

% Protein Cruda
o

0 | - — =
Jun-04 Jul-04 Ago-04 Sep-04

Figura 5. Variaciones del contenido de proteina cruda (%} en tres
variedades de serradella. CRI Carillanca. 1X Regidn.
Temporada 2004 /05.
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Figura 6. Variaciones del contenido de Energia metabolizable

(Mcal/kg MS) en tres variedades de serradella. CRI
Carillanca. IX Region. Temporada 2004 /05.

2. Siembra del ecotipo de serradella en predios de los productores.

Posterior a la siembra realizada entre los meses de Mayo y Julio del
2003, se realizaron visitas a los sitios de Victoria, Galvarino y Temuco

para evaluar la emergencia y el desarrollo de plantas.

Se mantuvo la evaluacion de la emergencia del ecotipo de serradella

Victoria a través de visitas bimensuales a los sitios del estudio.
Por otro lado, en el 2004 fue sembrada en el CRI Carillanca 0,5 ha de

serradella con variedades Avila vy French, de manera de asegurar una

base para la produccion futura de semilla por INIA.
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1.

V. RESULTADOS

Desarrollo y produccion de serradella en Jardin de variedades.

Los resultados corresponden a la resiembra natural del banco de

semillas ocurrida después de la siembra, realizada el afio 2003 y el

comportamiento de las variedades sembradas el 2004 (Cuadro 16).

Cuadro 16. Produccién de materia seca total v especie pura acumulada
(kg ha'!) en 9 leguminosas de resiembra anual. Jardin N°1
del Ano 2. Octubre y noviembre 2004. CRI Carillanca. IX

Region.
QOctubre 2004
Variedades i Malezas| Total
pura
FRENCH
SERRADELLA 5.969 1.781 7751
Serradella var.
SANTORINI 888 3.899 4.783
ECOTIPQ Victoria : .
S/VAINA _8‘600 2.060 | 5.66 2
Serradella ; -
var.CADIZ 6,180 1.280 7.40_0_
ECOTIPO Victoria
VAINA 5.955 1.358 | 6.914
ESCARIFICADA e
Serradella = 5
var ACVTEA 1.979 2.585 | 4.564
ECOTIPO Victoria s
TESTIGO 5 177 882 6.059
| \ "( ‘)’{ (f TJ‘
12 o, [Py, v SO

4.973

Noviembre 2004

Especie
pura

7.465
2.089

6.322

7.652

6.682

5.571

1.433

Malezas
1.620

2,426

572,1

434,6

1.017

827.,5

Total

9.086

4.516

6.894

8.087

7.700

6.399

6.407
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La produccién total de materia seca evaluada en el mes de noviembre al
final de la segunda temporada, presenté diferencias entre variedades y
especies, lograndose los mayores rendimientos en base especie pura en
French serradella y var. Cadiz, con producciones superiores a los 7.465
v 7.652 kg de MS ha'! respectivamente, seguida por el Ecotipo Victoria
sin vaina y escarificado, con rendimientos de 6.322 v 6.682 kg MS ha-l.

Los menores rendimientos se obtuvieron con serradella var. Santorini.

En el Cuadro 17 se presenta la produccion total de forrajes base especie
pura evaluada en noviembre de 2004. Se aprecia un incremento en la
produccion de forrajes e¢n el segundo afio, indicando la reserva del
banco de semillas. Sin embargo, serradellas var. Santorini y var. Avila
presentaron una menor producciéon de forrajes en relacion al resto de

las variedades. :n(?

L Lon W
. &

~ £
[ xqﬁi \Q‘A‘.\

Cuadro 17. Produccion de materia seca por corte, base especie pura Kg
MS ha!. Tempeorada 2003. Resultados promedios. Temuco
noviembre 2003/04 y 2004 /05.

TEMPORADA
Especie 2003-2004 2004-2005
S. FRENCH 6.162 9.086
S. SANTORINI 5.039 4.516
S. ECOTIPO S/V 3.338 6.894
S. CADIZ 6.705 8.087
S. EC. VAINA ESCARIFICADA 3.107 7.700 ™
S. AVILA 7.339 6.407
S. EC. VAINA TESTIGO No hay 6.399

N



En cuanto a la composiciébn botanica realizada en el corte de noviembre
se observd un mayor porcentaje de especie pura en las variedades:
French, Cadiz y Ecotipo Victoria con contribuciones en €l rango de 83 a

95%., La serradella var. Santorini presenté una fuerte invasién de

i
malezas, con valores extremos en el rango de 53 a 62% {Cuadro 18). pe -’Jf‘ﬁ_rﬂ"
i Tt
&r‘ e 1-!!“ '

Tk

-
.

N 1
Ry $e TR "l
.‘)" " \ o {p> w& )‘ 2 " AL (La CL’ ¥ FU‘

Cuadro 18. Composicién botanica corte (%) en las diferentes especies
leguminosas anuales. Noviembre 2005. Temuco, Scgunda

temporada 2004,/05. \ .
Y . - J3 @'t’w U,"l‘i"

Aporte de las especies %

Variedades serradella malezas |

FRENCH SERRADELLA » 8386 | 16,14 |
Serradella var.SANTORINI 46,61 | 53,39 |
|

Serradella ECOTIPO Victoria i
S/VAINA .. ... .S
Serradella var. CADIZ 95,06 4.94 ‘
ECOTIPO Victoria VAINA A N
ESCARIFICADA 87 e
Serradella var. AVILA 78,01 21,99 |
ECOTIPO Victoria VAINA TESTIGO 87,27 12,73 ‘

En la Figura 7, se presenta la distribucion de la produccién acumulada
al mes de noviembre durante el segundo afio de evaluacion de las nueve

especies y variedades leguminosas.
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Figura 7. Composicion botdnica en la produccion de materia seca total
(kg ha-!) en serradella especie pura y malezas. CRI Carillanca.
IX Region. Noviembre 2004.

La producciéon de materia seca acumulada desde Junio a la fecha en
tres variedades promisorias se presenta en la Figura 8. Se aprecia un
modelo de crecimiento similar en las tres variedades, con un fuerte

repunte a partir del mes de Agosto.

En el Cuadro 19 se presenta la produccién de semillas (vainas ha!) de
serradella en el segundo ano del Jardin N°1. La produccién total de
semillas presenté diferencias entre variedades, lograndose la mayor
produccién en las serradellas var. Cadiz y French ambas de flor rosada,
seguida por el Ecotipo Victoria de flor amarilla. Se aprecia ademas, un
incremento en la produccién de semillas de todas las variedades

estudiadas, con la excepcion de las var. Santorini y Avila.
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Cabe sefialar, que en la primera temporada que las var. Santorini y Avila
(sembradas con semilla escarificada en Australia) presentaron un mayor
rendimiento. Sin embargo, en la presente temporada, la produccion de
forraje y de semillas disminuyé considerablemente. Esta se reflejo

ademas por una alta invasién de malezas como se indic6é anteriormente.

e e
5.000
8.000
7.006
6 000 -
5.000 -
4.000
3.000 -
2.000
1.000 -|-

O e —— - S— Sl —
jun-04 jul-04 ago-04 sep-04 oct-04 nov-04

kg MS/ha

Evaluaciones |

Figura 8. Acumulacién de materia seca total (kg hal] en serradella
especie pura y malezas. CRI Carillanca. [X Region. Junio a
Noviembre 2004,

J.Lémi 0 ¥y

En el Cuadro 20 se presenta la producciéon de semillas en el Jardin N°® 2
del primer afo de la siembra realizada en junio de 2004. La cosecha se
realizO0 €]l 2 de Febrero utilizando un cuadrante de 0,1m? El forraje

cortado fue trillado y se aspir6 las semillas que se habian desgranado.
La produccién de semillas fue inferior a la obtenida en el primer ano de

evaluacion. Probablemente, la aplicacién de herbicidas pueden se

alguna de las causas de esta disminucién.
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Cuadro 19. Produccion de semillas (kg vainas ha'1). Temuco. Temporada

2003/04 y 2004 /05.

Produccién de semillas (kg vainas ha!)

Parcela Aiio 1 Ano2
2003-2004 |2004-2005

FRENCH SERRADELLA 4.155 4.683
SANTORINI 3.645 1.351
ECOTIPO S/VAINA 2.739 4.081
CADIZ 3.002 4.367
ECOTIPO VAINA ESCARIFICADA 2.322 3.162
AVILA 4.739 1.689,5
ECOTIPO VAINA TESTIGO 404 2.130

Cuadro 20. Produccion de semillas (kg vainas hal}. Temuco, Segunda

Temporada 2004 /05.
kg vainas ha-!
FRENCH SERRADELLA 1.324
SANTORINI 870
ECOTIPO S/VAINA 553
CADIZ+ AVILA 867
ECOTIPO VAINA ESCARIF 530
AVILA 106
ECOTIPO VAINA TESTIGO 532,5

En el Cuadro 21 se presenta la produccion de semillas (kg ha't) de tres
variedades promisorias cosechadas en una superficic mayor y con

maguina cosechadora. -«
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Cuadro 21. Produccion de semillas (kg vainas ha'!) de variedades de
serradella seleccionadas,
cosechadora Primera y Segunda temporada 2003/04 vy

cosechada

2004/05. ~
Rendimiento kg ha ! S
Variedad il
Epoca 1 Epoca 2
FRENCH 1.628,5 1 895,3
CRThE 1.935,0 1.003,8
AVILA ) 356,3 86,7

En el Cuadro 22 se presentan algunas caracteristicas de las vainas y

semillas. Se obhservan diferencias en cuanto al tipo de vaina. Las

serradellas tipo rosadas presentan una fuerte segmentacion en su

vainas, lo que [acilita el desgrane. En el caso de las serradellas amarillas

estudiadas presentan una segmentacion pero €s menor en relacion a las

rosadas. Santorini €s la excepcidn ya que presenta una vaina bastante

compacta con poca segmentacion que dificulta la cosecha.

Cuadro 22. Caracteristicas de las semillas cosechadas.

[ | ®pocal | Epocaz
|Especies leguminosas Tipo de vaina | N° semillas o | N° semillas o
vainas/g vainas/g
FRENCH SERRADELLA  [Luertemente 276 259
Segmentada
SANTORINI No segmentada 156 130
ECOTIPO S/VAINA segmentada 229 285 )
CADIZ EYISTICIacitG 290 280
el R - ____|segmentada e -
ECOTIPO VAINA ESCARIF |Segmentada 211 240
AVILA segmentada 161 150
ECOTIPO VAINA TESTIGO [Segmentada 298 248

!

LAt o b 8, Le
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Siembra del ecotipo de serradella en predios de los productores.

Posterior a la siembra realizada entre los meses de Mavo v Julio del
2003, se rcalizaron visitas a los sitios de Victoria, Galvarino y Temuco

para cvaluar la emergencia y ¢l desarrollo de plantas.

Floracion y Precocidad

Durante el afto 2005 ¢ iniciando el ano 3 de ejecucion, las variedades
(Cadiz v French serradella presentaron una floracion temprana en el
mes de octubre con valores de 45 a 50% el 24 de octubre de 2005 en
comparacion a 5 a 10% en las scrradellas amarillas, que presentan una

floracion mas tardia
Dentro de las variedades de serradella rosada la ¥rench presentd una

floracion 7 dias mas tarde quc Cadiz. En las scrradcllas amarillas la

mas precoz {ue Santorini y la mas tardia, cl ccotipo Victoria.,

En el Cuadro 23 se presenta el porcentaje de foracion evaluada en dos

fecbas.
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Cuadro 23. Mediciones a la floracion: porcentaje de plantas con flores
Jardin de variedades 2. CRI Carillanca. IX Regién Octubre

2005.
Afio 1 B:::ozde Afio 3
Establecimiento soaiihis Banco de semillas
Especies Color de 2003 - 2005
leguminosas ‘ o | "}%{mién
L]

| (23-10-03) | (20-10-04) |(24-10-05) |(30-10-05)
FRENCH - -
SERRADELLA Rosada o 2.6,_7_ = _40 40 70
SANTORINI  |amarilia 7,0 10 10 15
ECOTIPO o= s Y B
S/VAINA -;amanlla 0,3 10 0 ‘3_ |
|CADIZ Rosada 56,6 60 50 80 ]
[ECOTIPO ' o 1
|VAINA amarilla 0,0 10 0,0 10
ESCARIF P
AVILA amarilla 0,3 5 7 15
ECOTIPO
VAINA amarilla 0,0 10 0.0 8
TESTIGO i e

Evaluacion productiva

a)

Altura de planta (cm)

Se mididé la evolucion de la altura de planta, como una medida de

precocidad en el crecimiento. Se observe que las serradellas, variedades

Cadiz y French, presentaron una mayor altura de 11 cm en €] mes de

Julio y sélo de 5 a 6 cm en ¢l ecotipo Victoria, en ¢l mismo mes, gue €s

una especie de flor amarilla. Estas diferencias en precocidad se

mantuvieron en el tiempo (Cuadro 24).
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Cuadro 24. Altura promedio (cm) antes del corte y rebrote. Jardin de
variedades 2. CRI Carillanca. IX Region Octubre 2005

| Rebrote | Rebrote
| — 30 dias | 60 dias

_Especies  [18-Jul-05 [18-Ago-05 [13-Sep-05 [14-Oct-05 12-Nov-O5

French 11 13 15 20 30
Cadiz + Avila 9 11 T 21 31
Cadiz 11 13 16 21 30
Ecotips  Vaina| ¢ 7 8 14 28
Escarificado ol 9 1l -
Avila 8 10 14 19 26
Fc.Vaina, Testigo 6 7 = e f 15 23

| = = S S— — —
b} Produccion de materia seca

En el Cuadro 25 se presenta la produccion de materia seca total
acumulada por corte evaluada a partir del mes de julio hasta
scpticmbre de 2005. En septiembre se corto toda la parcela y se evaluo

¢l rebrote cn octubre y noviembre 2005.

En relacion a la recuperacion correspondiente a los cortes de octubre v
noviembre, ésta fue rapida y destacada en las variedades Cadiz y
French serradella, con producciones de hasta 1.175 kg de serradella en
la variedad Cadiz, lo que da una tasa de crecimiento de 45 kg MS
ha'dia! en el mes de octubre, manteniéndose la tendencia observada

en los cortes anteriores.

A la fecha de evaluacion, la produccion total de materia seca presento
diferencias entre variedades y especies, lograndose los mayores

rendimientos acumulados a septiembre con las variedades French
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serradella, Cadiz y ecotipo Victoria. El aporte de las especies puras en el

rendimiento total al segundo ano se presenta en la Figura 9.

[

" c 2
P a2

-
Cuadro 25. Produccion de materia seca total y especie pura acumulada
(kg/ha) en 2 especies y variedades de serradella,
leguminosas de resiembra anual. Ano 2. Noviembre 2005.
CRI Carillanca. IX Regién. L " x.

E i Mal Materia
Variedades s];]:: ;;z ;.u.'a (kg!eli: ;‘ seca Total

_ (kg/ha)

French 6.476 1.347 7.823

| Cadiz + Avila 5327 | 1.563 6.889
| Cadiz 6.545 1.085 7.630
. Ecotipo Escarificado 2.990 1 2147  5.136
_* Avila m—— 3.112 T 1370 | 5.482
: Ec. Vaina Testigo 2.097 2.382 3.479

L{’ 0'(( (X! ¢ ) 7 1 ’
- {
El inicio de la temporada 2006/07 indicd la altima etapa del proyecto

encontrandose los siguientes resultados relevantes:

1. Produccion de materia seca

La producciéon total de materia seca (MS) presentd producciones en el
rango de 4.947 y 7.543 kg ha’!, lograndose los mayores rendimientos

acumulados a enero 2006 con las variedades French, Cadiz y ecotipo

Victoria escarificado, confirmandose lo obtenido en cortes anteriores.
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Figura 9. Produccion de materia seca en diferentes leguminosas

(1P,

forrajeras anuales y malezas. Segundo ano. IX Region.
En relacion al rebrote post corte las mas precoces en la produccion de
semillas como French y Cadiz presentaron tasas de 14 a 17,4 kg de MS
ha-'dia '. E] ecotipo que corresponde a una especie mas tardia, presento

una mayor tasa de crecimiento. La produccién acumulada de MS total y

malezas al inicio del tercer afio, se presenta en el Cuadro 26.

75



Cuadro 26. Produccién de materia seca total y especie pura acumulada
serradella,

leguminosas de resiembra anual. Afio 2. Enero 2006. CRI
Carillanca. [X Region. - R g T

(kg ha')

en 2 especies ¥

variedades de

[ S—

—

Variedades Esr:: i:aglllra ﬁ[‘:lz?:
French 7,543 1.306
Cadiz + Avila 6.573 2069
Cadiz 6.354 1.469
Ecotipo Escarificado - 6.125 2.730
Avila 5.659 1.870
Ec.Vaina Testigo 4.477 3.142

2. Produccion de semillas

-

Materia

seca Total

(kg hal)
8.849

8.642
7.823

- 8835

7929
7.619

Las variedades fueron cosechadas en enero y se evalué 0,5 m? por

variedad en cada repeticion. En el Cuadro 27 se presenta la produccion

de semillas {(vainas) de las variedades estudiadas.

Cuadro 27. Rendimiento de semillas {vainas) kg ha’l, en 2 especies y

variedades de

Carillanca. IX Region.

serradella. Ano 2. Enero 2006, CRI

Variedades Rendimiento Semillas
(Kg ha')
French 729
__Cadiz + Avila 637 e
Cadiz 654
Ecotipo Escarificado 1412
Avila 566
Ec.Vaina Testigo . 894
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En la Figura 10 se presenta la distribucion de la produccion por corte

de las variedades de serradella estudiadas.

-y BFRENCH
, | C1CADIZ+AVILA

3000 @mCADIZ ‘
‘ i B ECOTIPO Escarif

2500 { E AVILA

2000

1500

1000

Rendimiento Materiasecs total/corte

300

0

Jul Ago Sep Rebrote Oct Rebrote Noy  Reb Dic-En

Figura 10. Rendimiento por corte (kg MS ha'} en variedades de
serradella. CRI Carillanca. IX Region. Julio a Enero 2006.

loa s

La produccién de semillas (expresada en vainas) evaluada al final del
ano 2 presenta un banco de semillas de 566 a 1.412 kg ha-.

El mayor rendimiento correspondi¢ al ecotipo testigo y escarificado

seguido por la variedad Mixlate French.

3. Produccién de semilla a nivel comercial (INIA Carillanca)
En la superficie destinada para este efecto (0,5 ha) y que fuera
sembrada el ano 2004 con las variedades Avila y Mixlate French, se

procedié a mantener el stand de plantas aplicando sélo un corte de
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limpieza durante el afio 2005. Las plantas mantuvieron el desarroilo
esperado, siendo la variedad French mas precoz en la emergencia y
floracion. No pudiendo cosechar hasta el mes de Febrero {25/02/2006)
por motives de falta disponibilidad de maquinaria y clima, y existiendo
un buen porcentaje de desgrane, se procedié a la cosecha con maquina
automotriz. Luego de la seleccion, se pudo establecer un rendimiento de
344 kg por parcela (919 kg ha!) para French y 296 kg por parcela (875
kg ha'!}, para la variedad Avila, lo cual indica una alta produccion en

ambas especies.

4. Produccion animal

Durante parte de los meses invernales de junio y dec julio de 2006 se
comparo la produccion y respuesta animal de una pradera de serradella
y de una pradera convencional de ballica. El estudio se realizd en el
predio Palihue del Centro Regional de Investigacion Carillanca, durante el
otofio de 2006 ¢n aproximadamente 4 ha de praderas sembradas de

serradella y de ballicas.

l.as praderas estaban en suelos transicionales con caracteristicas de
Ultisol, de¢ textura franco arcillosa, dc topografia plana, clase Il dc
capacidad de uso del suelo. La composicion quimica inicial del suelo de la
pradera de ballica indico que era fuertemente acido (5,4 de pH al agua),
con bajos niveles de materia organica (8%), niveles medios de nitrégeno
(253 ppm), muy altos niveles de fosloro disponible (21 ppm) y altos niveles
de potasio (0.62 cmol+kg1).
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Produccién de forraje y composicién quimicas de las praderas

Las caracieristicas productivas de las praderas utilizadas durante parte
de los meses de junio y julio se presentan cn el Cuadro 28, en las que se
puede senalar la menor altura y mayor produccidon de materia seca,
como también, mayor porcentaje de materia scca y de malezas de la
pradera de serradella, en comparacion a la de ballicas. En general, la
apreciacion general de la pradera de serradella era de menor altura pero
de mayor densidad {no dejaba ver el suelo), a diferencia del stand de

ballica que se observaba de mayor altura pero menos densa.

La mayor produccién de materia seca y densidad de la serradella obligo
en la planificacion del pastoreo rotativo, a determinar franjas de mayor
superficie para ia pradera de ballica, como una forma de igualar las

ofertas de materia scea por novillo de ambas praderas.

En cuanto a las caracteristicas guimicas, no se apreciaron diferencias
importantes en la proteina cruda y energia metabolizable de ambas
praderas y solo diferencias menores de mayor digestibilidad y menor

fibra cruda en la pradera de ballica,

Animales e incrementos de peso durante el pastoreo invernal

Dcsde ¢l 21 de junio hasta el 17 de julio las praderas de serradella y de
ballicas se pastorearon cada una de ellas con 8 terncros Frisones,
provenientes de la lecheria de Carillanca cuyos pesos vivos iniciales
fueron en promedio de 196 kg, durante 26 dias, bajo régimen de

pastorco rotative y presiones de carga similares y cquivalente a 2
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animales por hectarea obteniéndose incrementos diarios de peso vivo de
0,981 kg por animal en serradella y de 0,615 kg en ballicas (Cuadro 29).
Estos incrementos de PV se consideran altos para el tipo de animal
empleado vy época del ano medido, lo que se estima debido a un efecto de
llenado de los novillos, que hasta ese momento estaban pastorecando en
praderas con menor disponibilidad. Las diferencias en los incrementos
de PV favorables a los animales que pastorearon la serradella, se
tuvieron durante todo el periodo de pastoreo, lo que estaria senalando
un mayor grado de utilizacién de esta pradera, respecto de la de ballica.
En esto pude contribuir la mayor densidad de la pradera de serradella
que permitio a los novillos recorrer menor superficie de pastoreo (menor

tamano de la franja de pastoreo) que en la pradera de ballica.

Cuadro 29. Caracteristicas productivas y quimicas promedios de las
pradcras de serradclla y ballicas pastoreadas con terncros
frisones durante parte de junio y julio.

Pradera | Pradera ballica |

. g S _ | serradella : -
l Altura, cm 9 12
Materia seca, kg/ha 1.029 1.889
Serradefla,% 60 ‘ e
| Ballicas, % ' | - | 8
Malezas y material muerto, % 40 | 17
I?wl.at{'ria seca, % T Rl B 1,0 ' ‘ 1'7_,5
'Proteina cruda, % 14,5 : 15,0
Energia metabolizable, Mcal/kg | 1,88 | 1,92
Digestibilidad de la materia seca ‘ 33,7 | 57.8
Fibra cruda, % L  BTA i g 23?) ) J
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Cuadro 30. Pesos vivos iniciales, finales e incrementos de peso de
tcrneros frisones en praderas dc scrradella y ballicas,
pastoreadas durante 26 dias dc junio y julio de 2006

: - -
Pradera de
e o Pmdera_diserradella ballicas
Peso vivo inicial, kg 195 197
Peso vivo final, kg i a0 0 213
Incremento diario, kg 0,962 0,615 N

5. Siembra del ecotipo de serradella en predios de los productores

(Analisis por productor en el periodo)

Pedro Goye (Victoria)

El productor sembro la serradella a mediados de mayo, asociada a trigo,
en un suelo de transicion proveniente pradera natural. La serradella la
sembré al voleo inmediatamente después de sembrar cl trigo con
maquina convencional. En el sector de la serradella, no aplico
herbicidas lo que provocé un evidente enmalezamiento en el cultivo y
derivado de esto el ecotipo de serradella alcanzo solo emergencia de 1 a
2%, quc sc estimé baja de acuerdo a las expectativas que sc tenia del
potrero. A la cosecha del trigo el productor quemé el rastrojo, lo que
estimuld la escarificacion de un alto porcentaje de semillas, logrando a
Abril de 2004, una germinacioén aceptable estimada en 280 plantas por

m-.
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En dicho potrero, se procedié a ubicar una jaula de exclusion para

\r

verificar el desarrollo de las plantas, hecho que fue mas evidente a partir
del 2° afio y con una mayor producciéon de materia seca a partir del mes
Octubre, dependiendo de la humedad y fertilidad del potrero. 3
i 3 X

Es el sitio en que mejor se adaptd el ecotipo. El productor convencido de
sus bondades, rezagd un sector para produccion de semilla (vainas por
hectarea) y se estima que la produccion de forraje alcanzo a 6 t MS ha’.
El sitio fue visitado por agricultores y extensionistas del PRODER
Victoria, ademas de ser considerado en la Gira realizada por el grupo de

la Comunidad Huenchual.

En la siguiente temporada, a partir de Mayo, el potrero s¢ mantuvo en

rezago ayudando a la homogenizacion de plantas en él. Se procedié a

dar recomendaciones para el cierre en primavera de un sector del

potrero para su manejo posterior con pastoreco en el mes de Noviembre.

Se llevo y capacité al productor para el uso del cerco eléctrico y el

pastoreo con vaquillas de lecheria. e o S ).
Lo AR O pL -Lw(,,(u_; Le l,@.ja tey

Durante Noviembre y hasta el mes de Enero el potrero se mantuvo en *» o ¢

rezago ayudando a la homogenizacion de plantas en él. En Enero se

realizo pastoreo del potrero utilizando vaquillas, categoria animal que

disponia el productor. En esta actividad, los animales entraron a

pastoreo en pleno verano, cuando la planta ya habia generado vainas y

¢l objetivo fue evaluar el pastoreo, controlar malezas, y promover cl

consumo de vainas presentes en la planta para posteriormente,

promover su diseminacion en campo por el bosteo animal. Se realizo

control de peso a los 20 dias, encontrandose que las vaquillas

aumentaron a razon de 230 gramos por dia en promedio {baja calidad
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del forraje en ese momento), con la excepcion de un animal que perdid
peso. Al término del proyecto, Octubre de 2006, ¢l productor habia
rezagado nuevamente para cosechar semilla. Esta actividad en la
temporada 2005/06, le reporta la cosecha y venta de 700 kilos ($1.000
por kg) a productores interesados en la serradella de Victoria y otras

comunas.

Comunidad Huenchual (Galvarino)

Los productores sembraron ¢l ccotipo desde fines de mayo asociada a
trigo o avena o arveja en suelos rojo arcilloso de topografia plana a
levemente inclinado. El sistema de siembra considero al trigo en forma
mecanizada y la serradella al voleo sobre el trigo sembrado, la que se
tapé con rastra de ramas. Inicialmente la serradella presento entre 0 a
5% de emergencia de plantas, lo cual concordé con las caracteristicas de

la semilla empleada.

Una vez cosechado el trigo, el productor a quien se le presenté con
mejor respuesta, pastored intensamente el rastrojo con vacunos y
ovinos, sin quemar ni recoger la paja. La emergencia de plantas durante
la segunda temporada fue entre 45 a 50% e¢n los sectores en que la
semilla del ecotipo quedd mas superficialmente enterrada, lo cual se
consider6 muy bueno y dentro de lo senalado por la literatura
extranjera. 34 ( o d,vbfl, fritel Lfy vod Cerr-. J}e‘a 4
Cel ko ¢ ' Y
De los predios de Galvarino en los cuales se establecio el ecotipo, sdlo se
encontrd inicialmente una buena respuesta en germinacion ¥y
produccién, en el predio del Sr. Bernahé Cofré, razén por la cual, se le
solicité mantener a rezago y se¢ dio apoyo en cercos para evitar la

entrada de animales. En la temporada siguiente, sin embargo, la

LY -~ ’ P ::" I ) (1 = 83
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poblacion disminuyd debido a que el potrero tendio a inundarse y en
consccuencia, la serradella desaparccio. Al término del primer ano, ¢n
ofros 2 predios hubo también presencia de plantas, sin embargo, fue

mecnos significativa.

En el segundo afno, en el predio del productor Sr. Patricio Huenchual,
hubo una buena emergencia del ecotipo, recomendandole mantener a
rezago. Se llevo a este predio semilla adicional e implementos para
cercar 'y manejar mejor el stand de plantas. Como rcsultado, cl
productor pudo rezagar y cosechar fardos en Diciembre. Al tercer ano,
¢l stand de plantas se veia en buena condicién y luego de un pastoreo
invernail, el productor nuevamenie habia rczagado para semilla un

sector.

Comunidad Epul (Temuco}

Los productores de esta localidad scmbraron Ja scrradella durante la
primera scmana de junio asociada en suelos rojo arcillosos de topografia
plana. El sistema de siembra de la avena fue a cola de buey que
consideré desparramar el cereal v la forrajera al voleo sobre el suelo

preparado y €l cereal sembrado.

Se verifico el establecimiento del ecotipo de serradella en uno de los
potreros colocando una jaula de exclusion (lm?} para evaluar el

desarrollo de la planta cn la temporada.

En la comunidad Epul el primer afo, el mejor resultado se encontro en
¢l predio dcl Sr. Pable Epul, quien manifesto como caracteristica, la
huena palatabilidad de la planta para el ganado. Se sugirié en este caso

¢l rezago y cosccha de semillas, sin embargo, cllo no fue realizado. En el
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predio del Sr. Sergio Epul, el establecimiento y emergencia también fue

hueno pero inferior al predio anterior.

Al término del segundo ano, se entregd semilla e implementos para
cercar ¢l potrero demostrativo del productor Sr. Samucl Lagos, de la
misma comunidad. Se sugirio en este caso el rezago y cosecha de

semillas.

La produccion de la serradella {ecotipo) cn ¢l predio del Sr. Samuel Epul
resullé muy satisfactoria y a raiz del rezago efectuado, el productor
pudo hacer en el mes de Febrero una cosecha manual de semilla de

aproximadamente 30 kg cn 300 m<

Hacia el término del provecto dentro de la comunidad Epul habian tres
predios con un buen stand de plantas v cn todos los casos, se mantenia
un rezago para la cosecha de semilla. Esto ultimo debido al interés de

productores vecinos por contar con la forrajera en sus predios.

6. Avance de Tesis de grado

Con rclacion a la Tesis de grado llevada a cabo por la alumng Srta.
Margarita Ortega, (Agronomia-UFROj, el trabajo se terminé y sus
resultados indican a Preside (Flumetsulam) en dosis de 60 g ha'', como
el herbicida de mejor control en malezas de hoja ancha en serradella

cstablecida (Ver Anexo).
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7. Siembra del ecotipo de serradella en predio de productor
comercial (Fundoc El Palomar).
‘\
Con el objeto de ayudar al impacto del proyecto, se tomo la decision de
llevar semilla a un predio del sector Quino dedicado a la crianza bovina

y produccion de cultivos. Esta experiencia correspondio al predio El

'}Y}
Palomar del Sr. Walter Gebert. El ecotipo de serradella se establecio \\}
sobre un rastrojo de trigo de 2 hectareas. Se recomendaron 40 kg de 7
semilla (vainas)/ha y la adicion de 150 kg de SFT vy 100 kg de Muriato }’
de potasio. El productor a_d(‘]uiri(:)- la r;n_taa de la semilla a sembrar.
También se tomé contacto cc-m-i.l-na produCtora de la Zona Central (Sra.
Valerie Walbaum) para sembrar en el Otofio 2006, una mezcla de
semillas en un predio ubicado en el sector costa, area agroecologica que
por tipo de suelo, pluviometria y condiciones en general serian

apropiadas para csta forrajera.

~ W 4 WM
{i‘r\ {'«—-

o {

Sistema productivo y Ley Farming System. (Hito estratégico N°3)

En condiciones mediterraneas ha sido usual la busqueda de sistemas
productivos que permitan una optima utilizacion del suelo en términos
de evitar procesos de degradacion y un mejor aprovechamiento de la
produccion primaria. En Australia se ha utilizado por décadas el
concepto de “Ley Farming System” (LFS} para describir la secuencia
cereal / leguminosa que mejor se adapte a estas condiciones y con el
objetivo de aumentar la productividad sobre la base de una mayor
concentracion de nitrégeno y mejor estructura del sueclo. Los estudios

australianos muestran que un LFS puede sostenerse en el tiempo
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indefinidamente una vez creadas las condiciones biologicas (banco de

semillas de la leguminosa) y expectativas ccondmicas de los cultivos.

lin cfecto, una vez establecido el banco de semilla, la planta puede
perpetuarse en el sistema y constituirse en la base forrajera para el
periodo de descanso del potrero una vez cosechado el cereal. La
serradella, de acuerdo con los resultados ¢l proyecto y evidencia
empirica del sector indican que puede ser sembrada en asociacion con el
cercal el primer afio y a la cosecha del cereal, al segundo afio, dejar ¢l
potrero a descanso y promover asi la acumulacién del banco de semilla
para postcriormente, aprovechar su produccién. Una vez presente, esta
forrajera puede constituirse en un aporte real de forraje v a la vez, por la
considerable capacidad de fijaciéon de nitrégeno que presenta (segun
informacion australiana), en un buen aporte de fertilidad del suelo para
el siguiente cultivo. De acuerdo con e¢xpericncias de campo, no
evaluadas, en la comuna de Victoria, 1a serradella si bien puede ser
controlada a través de todo ¢l mancjo necesario para cl cultive (aradura,
rastrajes, herbicidas, ete.), una vez creado el banco de semilla puede

regenerarse por sk sola después de los rastrojos.

En el proyecto sc logro cstablecer que para lograr este objetivo, la
scrradella se dehe sembrar con maquina cerealera en forma muy
superficial (colocando la semilla en el “cajén del trébol” o al voleo con la
ultima labor; para ser tapada con rastrajes suaves. Durante la ejecucion
del proyecto y luego de observar las practicas de los productores en la
sicmbra de la serradella bajo diferentes formas, se coincidié en que la
mas apropiada es la mencionada vy existiendo el banco de semilla
acumulado {despucs de tres anos), la planta puede regenerarse y formar

parte dc un Ley Farming System. Este podria involucrar en los suclos

87



del secano interior la secuencia avena-trigo-trigo-serradella-serradella,
considerando al menos un cultivo como heneficiario de ia rotacion con la

lcguminosa.

Las caracteristicas de la serradella pueden ser factibles de aprovechar
cn ¢l sceano interior de la X regiéon, como también en aguellos suelos de
caracteristica transicional, ofreciendo una alternativa para la rotacion
quc practican los productores, cspecialmente pcquenos productores,
cuyos sistemas en general, sélo incluyen a la pradera natural sucesional

después del rastrojo.

Caracteristicas de los productores de la Comunidad Huenchual
(Galvarino).

Durante 1a ejecucion del proyecto apoyado por INDAP se trabajo con 5
productorcs dc la Comunidad [Huenchual ubicada en ¢l km 9 dcl camino
cruce Galvarino camino a Chol-Chol, sector Quinahue y 5 productores
dc la Comunidad Epul, a 13 km de la ciudad de Temuco, camino a
Chol-Chol. Estos productores se caracterizan por poseer una baja
supcrficic de¢ terrcno, utilizada para subsistencia, donde sicmbran
principalmente trigo para el autoconsumo, avena, algunas hortalizas y
el resto de la superficie la utilizan con ganaderia. La preparacion de
suelos sc¢ realiza con bueyes, los cuales estan presentes en todos los
predios como fucnte de traccidon animal. El principal ingreso proviene de
la venta de su mano de obra como trabajadores de temporada en la
cosccha de [ruta en la zona central del pais, ademas, en algunos casos,
como trabajador asalariado ¢n predios de la comuna. El trabajo en la

zona central sc realiza anualmente entre los meses de encro y abril, con

b H]



ingresos variables pero que les permiten abordar el resto del afio con

mejores expectativas.

Al inicio de

la ejecucion del proyecto se procedié a evaluar el

cstablecimiento del ccotipo de serradella bajo difercntes formas,

resultando la siembra al voleo, después de la siembra del cereal, como la

mas efectiva.

Un resumen

continuacién:

dc las caracteristicas del uso del suclo s¢ presenta a

Cuadro 31. Caracteristicas del uso del suelo en un predio
representativo de una comunidad de pequenos
productores en Galvarino. Sector Quinahue (Superficie
total:3 hectareas). IX Region.

Potrero ha Uso anterior = Uso actual

'El lingue 0,5 |Avena fardos Pastoreo y fardos

Lingue alto 0,25 |P. Natural AFVEIRL FTRORCH.DHlt

verde

Monte 0,5 P. Natural | Avena blanca grano

' Monte nativo 0,5 Arboles Arboles

- =S ' 1 vaca con cria; 2 i

El alto 1,25 |P. Natural bueves; 3 ovejas; 3

_ L _ , cerdos

Total 3,0 |

——— = S ———
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Anilisis econdmico y posibilidades de la serradella en el sistema
(Hito estratégico N°4)

En los predios participantes, la siembra del ecotipo de serradelld se
realizé bajo difcrentes formas, superficial ¥ al surco acompafiando a los
cereales o a la arveja. Los mejores resultados se obtuvieron cuando la
scrradella se establecio en forma superficial entre Mayo y Julio, sobre la
siembra del cereal. El establecimiento fue mejor cuando se hizo en
potrcros altos, dc lomajes suaves. La planta no se desarrollé en suclos
bajos con prohlemas de mal drenaje. Un buen stand de plantas se

obscrvo a partir del segundo ano.

Al segundo afo y luego dc la ecmergencia de las plantas los potrcros
fueron pastoreados, manteniendo un rezago al momento de la floracién
de la planta en el mes de Octubre para promover la formacion de vainas
v scmillas. Posterior a ello ¢l potrero sc rezag0 para la cosecha de fardos

cn el mes de Dicicmbre.

Costos de produccion asociados a la serradella y costo del kg MS

La falta de comercializacién de serradella en el pais hace dificil la
adquisicion de semillas. En algunos dc los predios en que se ha podido
establecer la serradella, los productores han cosechado entre 500 a
1.000 kg dc vainas ha'. El kilo de vainas sc ha transado a $1.000, lo
cual representa una inversion importante para un pequeno productor ya
que sc requiere una dosis de 35 kg ha ! para la sicmbra. Sin embargo, la
siembra es solo €l primer ano ya que la planta produce suficientes

vainas para formar bancos de semilla ¢n ¢l suclo quec ano a ano
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aseguran su persistencia. Asi la siembra, que es asociada a un cereal,

que absorbe los demas costos, podria ser amortizada inicialmente en 10

anos {$3.500 por ha y por afio). A lo anterior, se debe agregar una

fertilizacién minima de mantencién anual compuesta por superfosfato

triple vy

muriato

de potasio

€n

cantidades

de

100 kg/ha,

respectivamente. Ello agrega un costo anual de $35.000 por ha, por este

concepto. En el Cuadro 32 se analiza y comparan los costos de

produccion del kilo de materia seca de trébol subterraneo leguminosa

anual de autoresiembra tradicional del secano interior y serradella.

Cuadro 32. Costos de produccion de MS de T. subterrdnec vy

Serradella

T. Subterrineo Serradella
Kg/1t/ Costo Costo
hr $/un | $/ha ($/kgMS| Kg/it/ hr | $/un | $/ba $lkg_MS'
Jadio Jafo

Establecimiento:
Prep suelos 5 12,000| 60,000 2.5 12,000{ 30,000
lsemilia 8 3,000 | 24,000 35 1,000 | 35,000
Fertilizantes siembra
.SFT 150 180 | 27,000 100 180 | 18,000
-MK 100 170 | 17,600 100 170 | 17,000
s-total estahbl. 128,000 100,000
Prod, kgMS 2500 2000
l"t:,rsistencin 5 10.2 10 5.0
Aanos
Mantencion:
-SFT 100 180 | 18,000 100 180 | 18,000
-MK 100 170 | 17,000 100 170 | 17,000
':::::ncién 35,000 35,000
Prod. kgMS 6,000 7,200
?;tglaﬁo 16.1 9.9
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kn e] calculo se ha asumido que ambas especies no germinan
completamente ¢n el ano de establecimiento v quc ¢sta ocurre a partir
del segundo ano. En el calculo se asume un 20% de mayor produccion
para la scrradela, valor obtenido en los ensayos rcalizados por INIA

Carillanca en el Secano Interior.

Impactos y logros del proyecto.

Si hien la serradella amarilla {O. compressus], a través del ecotipo
Victoria, se encuentra naturalizada en la Region de La Araucania, hecho
rediescubierto por INIA el ano 2002, el conocimiento de ella v de sus
cualidades hasta el inicio de la c¢jecucion del proyecto, eran poco
conocidas., El proyecto no solo permitié conocer mejor su manejo
agronémico sino ademas, introducir otras especies de serradella (O.
sativus), v lo mas importante, evaluar el comportamiento de esta

lecguminosa forrajera anual en campos de agricultores.

Desde este punto de vista, el mayor impacto se podria considerar en dos

aspcectos:

A nivel de productor: En el predio San Miguel del Sr. Pedro Goye,

después de haber sembrado el ecotipo de serradella amarilla, entregado
por INiA, el productor con su propio manejo, logré cosechar al segundo
ano, sobre 800 kgs de semillas (vainas), que posteriormente comercializo
a productores cercanos a su predio en la comuna de Victoria como a
agentes de cextension de comunas como Carahue y Nueva Imperial,

quicnes la promoverian entre sus productores. Dc esta forma, si se
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asume que cada uno de estos productores haya seguido las
mstruccioncs dc siembra a razon de 40 kg ha'!, ¢l impacto del provecto

por e¢sta via habria llegado al menos a 20 hectarcas en la region.

FKn la comunidad Epul de Temuco, el Sr. Samuel lLagos E., también
pudo coscchar semilla, aunque en menor cantidad al segundo afio,
alrededor de 30 kgs, parte de lo cual comercializé a vecinos de su
comunidad. A la fecha de este informe (Noviembre|] tiene en rezago una
superficie mayor de 0,3 ha, la cual en forma estimada podria producir

300 kgs de semilla, que igualmente espera venderlas.

Lo anterior indica un logro relevante por cuanto los productores
pudicron cstablccer una pradera de scrradella bajo sus formas v
practicas culturales y con excelente condicion, calidad y persistencia,
reflejado esto en la utilizacién por los animales. También es importante
recalcar el enorme interés que ha despertado esta forrajera en los

pequenos y grandces preductores que la han conocido,

A nivel de empresa: El proyecto fue patrocinado en su presentacion por

semillas ANASAC SA., empresa con 1a cual el cquipo de trabajo mantuvo
contacto a lo largo de la ejecucion dcl proyectn. De hecho participaron v
conocicron ¢n terreno en el Dia de Campo realizado en Noviembre, el
desarrollo de la planta y el manejo entregado por el productor, quedando
gratamente impresionados. Los resultados dc ¢ste y otros estudios
realizados por INIA cn la VIII Region, motivaron a ANASAC SA a hacer
una primera importacion de semillas escarificadas desde Australia. Esta
informacion probablemente se empezara a promover en la proxima

temporada.
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No obstante lo anterior v dado a que no se cuenta con maquina
escarificadora la venta como semilla (vainas) en la region no puede

reatizarse ¢n fortma masiva, hasta que sea subsanado cste problema.
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CONCLUSIONES

3ajo las condiciones de las temporadas 2003 a 2006, y las formas de
establecimiento realizadas peor los productores se puedce concluir que la
scrradella solo presentd una buena emergencia de plantas durante el
primer afo cuando fue secmbrada al voleo sobre las sicmbras del cereal,
en suclos rojo arcillosos y transicionales, indecpendicnte de las
caracteristicas de fertilidad del potrero. La cmergeneia de plantas fuc
mas evidente en los suelos en que ¢l rastrojo fue sometido a quema,
probablemente debido a una escarificacion dc las scmillas duras como

resultado de esta practica

Durante la ejecucion del proyecto v en la etapa de crecimiento activo la
produccion de forraje en base especie pura (serradella] presento
rendimientos en el rango de 5.550 kg de materia seca por hectarea,
llcgando a 7.500 kg MS ha'! como forrgje total. De igual forma cn
cuanto a calidad nutritiva, la proteina cruda y energia metabolizable
cvaluadas cn general se consideraron altas, con valores superiores a
22% vy 2,5 Mcal EM kgMS !, respectivamente.

Sc pudo determinar que para las condiciones de la X Region, las
serradellas con semillas blandas (flores rosadas} como las var. Cadiz ¥
Mixlate French son mas precoces en produccion que las serradellas

amarillas, como las var. Santorini, Avila y ¢l ccotipo Victoria.

El ecotipo de serradella Victoria que posee semillas duras y que

inicialmente presentd los menores rendimicentos, una vez creado cl
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banco de semillas presentd una gran produccion. Lo contrario ocurrié
con la varicdad Santorini. La mejor respuesta del ecofipo Victoria se

atribuve a su mejor capacidad para nodular (mejor adaptacion).

Las variedades de serradella Mixlate French, Cadiz v ecotipo Victoria
sembradas c¢n el ano 2003 han permitido producir al afic 2006 bancos
de semillas que han contribuido a incrementar la produccion de
forraje y scmillas ¥ la persistencia de la ¢specie, constituyéndose asi cn
la base para implementar un Ley Farming System [pradera — cultivo) en

el sector.

La produccion de semillas evaluada en el ano 2 del proyecto presento
un banco de¢ scmillas cuya produccion varid dec 566 a 1.412 kg dc

vainas ha-l.

Dentro de las especies y variedades estudiadas la mezcla de serradella
rosada O. sativus (scmillas blandas), junto a serradella amarilla {O.
compressus) de semillas duras, presentd la mejor adaptaciéon a las
condiciones de la IX Region. Inicialmente y a la luz de los resultados
alcanzados, la mezcla de 50% de O. sativus y 50% de O. compressus, €8
la que presenta los mejorcs resultados en  produccion  y

complementacion.
Finalmente, la produccion de semilla {vainasj dc la especie, cosechada

¢n INIA Carillanca en forma comercial ¢s alta y alcanzo valores cercanos

a los 1.000 kg ha-! al ano de establecimiento.
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VI. PROBLEMAS ENFRENTADOS

Ubicacion de estaciones meteorologicas en sitios de productores

Debido a la falta de seguridad cn las zonas ruralcs a raiz de conflictos
indigenas ocurridos en el periodo de ejecucion del proyecto hizo demorar
la instalacion de este equipamiento. Sin embrago, posteriormente, no se

presentaron problemas y los productores hicieron buen cuidado de ellos.

No obstante lo anterior, hubo problemas en la toma de datos climaticos,
los cuales fucron interrumpidos parcialmente en el periodo, debido a
fallas en las baterias de las Estaciones Meteorologicas. Ello derivo en el
cambio por unas de mavor amperaje {de 6 a 10 A). La toma de datos se

asocio con datos de INIA Carillanca.

Otro problema tuvo relacion con la aparicion en ¢l verano (Marzo 20095)
de un insccto cn alta densidad y prelerencia por scrradella amarilla. Con
el apoyo entomologico de INIA, sec logrd determinar que el insecto
correspondio a Nysius ericae (Schilling) (Hemiptera: Lygaeidae). A pesar
de que esta presente en el pais como otras especies del género Nysius, a
efectos de evitar problemas, se procedio a aplicar insecticida Karate (300

cc ha ') para su control en la parcela dondc fue encontrado.
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VII. ACTIVIDADES DE DIFUSION

n enere de 2003 se realizo una Gira tecnologica desde Temuco a la
comuna dc Victoria con 4 productores integrantes de la Comunidad
Fpul para conocer la expericncia del predio San Elias, en la produccion
del ccotipo regional de serradella. La visita tuvo por objetivo ver en
ierreno el desarrollo de la planta que en ese momento se destinaba a la
confeccion de ensilaje. Los productorcs quedaron muy motivados por

csta expericncia e iniciar lo propio ¢n sus predios.,

En Noviembre de 2003 se realizdo en Cauquenes (INIA Quilamapu, VIII
Region), un Encuentro con productores (40 personas), en el cual se
dicron a conocer antecedentes de las nuevas especies leguminosas en
esta zona del pais. En el mismo mes cn INIA Carillanca, se realizdé un
Dia de Campo con la Exposicion del Dr. Loi y la entrega de informacion
del Jardin estabiecido por el proyecto. Asisticron 80 personas, quienes
tuvieron oportunidad de ver y analizar con los especialistas en terreno

las posibilidades de la serradella y otras cspecies.

Otra via de difusion fueron articulos publicados en la Revista del Campo
Sureno (Diario Austral) y otras revistas en ese ano. También se bicieron
entrevistas en Radio Agricultura, programa agricola de FUCQOA, y en la
cual ademas, se dio A conocer la visita del coordinador del proyecto a

Australia y las caracteristicas de la scrradella y del proyecto.

Un resumen de las actividades de difusion rcalizadas a partir de 2004,

s¢ presenta a continuacion:
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Difusion de la serradella y sus alcances {Hito estratégico N°4)

Afio 2004
Actividad Fecha Responsable | N° Asistentes

Charla a agr cultores INDAP 10/09/04 | A. Catrileo |10 asistentes
Traiguén) L
Semimario: Sustentabilidac de
sistemas. ONG Komunity. UFRO, | 30/00/04 | A. Catrileo |40 asistentes
Temuco.
Charla a grupe CREA Argentina, .
CRI Carillanca 29/09/04 | A. Catrileo | 14 productores
Visita Fdo. San Elias (Victoria) . . .
GTT Collipulli 27/1(0/04 C. Rojas _12 productores
Sominario Bxtension UCT- 27/10/04 | A. Catrileo |80 asistentes

emuco
Seminario BPG en praderas y 28/10/04 | O. Romero |100 asistentes

ganado de camme INACAP. Temuco

Afio 2004/05 {Noviembre 2004 a Marzo 2005}

. N°

Actividad Fecha Responsable_ Asistentes
Siembra de serradella ecotipo Victoria
(con vaina) en tres predios de . . o
agricultorgs del GT’FF Collipulli {convenio Julio €. Rojas &
INIA-INDAP)
Gira técnica (Galvarine, Victoria, ) con 15
profesionales PRODER Victoria y 11/11/04 C. Rojas ot les
productores. asisten
Gira técnica investigadores del proyecto 5
{Victoria, Ercilla) y profesionales 17/12/04| C. Rojas .
PRODER Ercilla. asistentes
Gira técnica (Galvarine, Vicloria, Vileun,
Temuco, Galvarino ) con productores - 10
comunidad Huenchual y profesionales 05/01/05) A. Catrileo asistentes
PRODER Galvarino
Charla a estudiantes onomia U. de . 30
Concepcion, CRI Caﬁl?ég;ca 17/01/05| A. Catrilco asistentes
Charla a estudiantes de Agronomia U. de : 10
Pisa, Italia, CR1 Cariﬂancagr 18/04/05| A. Catrileo asistentes
Serradella, forrajera para el secano. A. Catrilec; Numero
Revista Tierra Adentro (INIA}. N°61. 01/03/05|C. Rojasy O.| Marzo-
pp-46-49 Romero Abril.
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Aifio 2005 {Julio a Noviembre de 2005)

Actividad

Visita al proyecto.
GTT Polul

Fecha
20/07/05

ResRo_nsable

Observaciones

C. Rojas

20 asistentes

Dia de Campo 4
GTT ganaderos

05/08/05

C. Rojas, A.
Catrileo

40 asistentes

Forage yield and
seed bank
production with
new annual
legumes for the
dryland conditions
in the Araucania
Region in the
south of Chile. p
431. In:
F.P.O'Mara et al,
(ed). XX
International
Grassland
Congress. Dublin.
Ireland UK.

26-
29/07/05

Q. Romero

Congreso internacional

Produccion y
Manejo de carne
bovina en Chile.
Coleccion Libros
INIA N°16.

k4/11706

A. Catrileo

publicado

Web Serradella

Innovacion en
produccion de
carne bovina. El
casc de la
serradella.

Ponencia para
EXPOSOFO

03/10/05

A. Catrileo

implementada
ihttp: / /www.inia.cl/carillanca /)

17/11/05

A. Calrileo

expositor
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Adio 2006

| _Re_s_éﬁj.gb_lg | Observaciones

Proyecto Introduccion de
serradella y formacion de
bancos de semilla en la IX
Region. Stand en
EXPOLONCOCHE

I = Actividad
|

S —

Web Serradella en funcién
hitp:/ /www.inia.cl/carillanca/

Dia de Campo, Victoria (P.
Goye)

|

|
Dia de Campo, Galvarino (Com.

| Huenchual)

Dia de Campo, Temuco
(Com. Epul)

Boletin N*150 . Produccion
de serradella para el Secano
Interior de La Araucania

17-19/03/06 | L. Avendano Stanf:l/
expositor
A Catrilng/ Operativa
10/04 /06 DCI S e
- actualizandose
| Carillanca
= Productores
, A, Calrilee / GTT Collipulli y
25/10/06 C. Rojas empresas
' ANASAC y
R | AGROAS
Productores
| Galvarino,
26/10/006 A. Catrileo / INDAP,
. (AM) . C. Rojas PRODER y
| prodesal
) municipalidad
Productores
26/10/06 | A. Catrileo / ;,ggg%oé
(PM] C. Rojas i .
Lautaro y
e Temuco, FIA |
Nozlggg) e A. Catrileo En prensa
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IX. OTROS TEMAS DE INTERES

La ejecucion del proyecto durante tres anos permitio conocer la buena
adaptacion de las especies O. compressus v 0. sativus al secano
interior de la IX Region, con temas de interés que han surgido de esta
experiencia. Estos dicen relacién con la opcion que puede tener esta
leguminosa forrajera en la rotacion con cereales y su uso para el ahorro
de fertilizantes nitrogenados, como también, a través del pastoreo, para
contribuir a la eliminacion de malezas resistentes presentes en cultivos
que practican la cero labranza y que se encuentren en rotacion con
pradera. Ello implicaria el estudio de factores como la fertilizacién,
control de malezas, sistemas rotacionales de mediano plazo (5 afios] y la
influencia que puede tener estas especies en las rotaciones, lo cual

podria ser un proyecto de continuidad futura de esta linea de trabajo.

La inclusion de esta especie en las rotaciones, puede constituir otro
proyecto apoyado por FIA para continuar la linea de insercion de
leguminosas [orrajeras en la rotacion con cultivos. Informacion
Australiana da cuenta del impacto de la serradella en la fijacion de N, el
control de malezas resistentes a través del pastoreo y otros aspectos,
que no han sido evaluados ¢n Chile y que podrian constituir un aporte

dc esta forrajera a la agricultura tradicional del sur del pais.

Dadas las caracteristicas de dureza seminal que poseen estas nuevas
especies, se requiere de la escarificacion de la scmilla para acelerar su
germinacion posterior a la siembra. Para esto se sugiere la compra o

desarrollo de algiin escarificador de semilla cuyo valor se acercaria a los
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US $9.000. Independiente de lo anterior, el Dr. Lol se comprometio a
hacer llegar a INIA Carillanca suficiente material escarificado que pueda
ser sembrado para su multiplicacion posterior y asi promover un

Hnpacto mayor.
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DATOS CLIMATOLOGICOS
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ANEXO CLIMATOLOGICO

Temperaturas minimas Carillanca

*C4 00 [ T° minima afio 2004 Historico

Temperaturas maximas Carillanca
mT maxama ano 2004_ Histérico

"C18.0
16,0
14,0 |
12,0 |
10,0

80 |
6,0
40
2,0 -
0,0
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mm de agua Agua caida Carillanca

325 e .

322 - r [ agua caida afio 2004 Histérico
250 -
225
200 -
175
150 -
125 - .
100 - e
75
50 |
25

. EmT° minima afio 2004
T° maxima afio 2004
-e—agua caida afio 2004

- 253
+ 203
i
- 103

e Edibieg D Jui Ago Sep Ofim de agua
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INFORMACION CLIMATOLOGICA GALVARINO

300,0
2500
2000

150,0

Milimeros

100,0
| 50,0

! 0.0

Pluviometria- Evaporacion 2005

—— pluviometria

—=— Evaporacion

v T

T T

Ene- Feb- Mar- Abr- May- Jun- Jul- Ago- Sep- Ocl- MNov- Dic-
05

06 05 05

05

05

05 05 05 05 05 05
Meses

450
40.0

Temperaturas 2005

35,0 -

——temp Minima abs.
-= Temp Maxima abs.

'_

30,0
25.0

Grados celcius

15,0
10,0

- Temp Media

200 |

5.0

0.0
5,0

T

ene-05 feb-05 mar-05 abr05 may- jun-OS jul-05 ago-05 sep05 oct-05 nov-05 dic-05

-

05

Meses

Nota: La falta de informaciéon en el periodo Mayo-Julio, se debio a

problemas en la captura de datos por falla de bateria.
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INFORMACION CLIMATOLOGICA TEMUCO

Temperaturas 2005
40,0 - e
35,0 | A — - —
s —+—temp Minima abs. o
0.0 7 ~=—Temp Maxima abs. |
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5 20,0 /.,,7.—-—4"*"“'“' 3
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] 1
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0'0 T | r\‘k‘]» T T ‘ :‘ _-:— : T T LI - 1
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“1 05 05 05 05 05 05 05 05 05 05 1,
-10,0 - - — |
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PROTEINA Y ENERGIA EN SERRADELLA

Prot % Variacién de la proteina en tres variedades de
serradella

\ECADIZ MECOTIPO EIFREN(H

26
24 -
22 -
20
18

16
14 -
12

10 -

i al

julio agosto septiembre octubre noviembre

— —_

Variacion de la energia metabolizable de tres
EMet variedades de serradella

3 BCADZ BECOTIPO  COFRENCH

29
5

1.5 -

1.

1 b



Adrian Catrileo Sanchez

De: "Adrian Catrteo Sdnchez" <acatrile@carillanca.inia.cl>
Para: "Nutt, Bradley” <BNuti@agric.wa gov.au>; "Loi Angeio” <angeloi@cyllene uwa.edu.au>
CC: "Rojas Garcia Claudio” <crojas@carillanca>

Enviado: fueves. 02 de enerode 2003 12:12
Asunto: Phylosanitary certificate

Hi Angelo.
First of all. a Happy New Year for you both...!

During this week | have received a phone call from SAG (the office at the [nternational airport in Santiago) who
says that the seed of serradella and biserrulla has been arived. However there is a problem with its internation.
The phytosanitary document from Australia only certificates 640 g of seed however, the amount of seed sent are
7,65 kg of Ornithopus and 1 kg of bisarrulla.

SAG requires an official document with the phytosanitary certification for the whole amount of seed (the 8,65 kg).
Because the seed is now in Santiago and ready to travel to Temuco the document is required by SAG as soon as
possible in order to extend the permission of internation, So, please send us the documentation by post and at the
same time, by fax. We will try to get the permission from SAG if the FAX arrive {this is not sure but we will try).

The SAG Fax in Santagois 56 -2 - 6010787.
Please send a copy to my to the Fax 56 - 45- 216112

Regards,
Adrian Catrileo

12/05/03



GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIOQ DE ACRICULTURA
INSTITUTO DE INVESTICACIONES

AnteceddROMSUAMAS cultor
Murectra W': 257246 Predio : PALIHUE
RUT . DSA17248-0 Localidad : GEWEZRAL LOPZZ
Agricultnr: ADRIAN CATRILEC Comuna s VILTUN

Direccidén : CAMING CAJON VILCUN KM.10
F.Procesa : 17/04/2003

Provincia : CAUTIN
F.Entrega : 17/04/2003

Potrero : N’e—ﬂ,(Le@L‘_a)

I

l

|

l

|

|

I
antecedentes Potrero

[

| cultivo Anterior: NO INDICA

|

|

|

Sucle : Rojo Proximo Cultivo @ NO INDICA
{ NI,R.5 )
Resultado Andlisis de Suels
|
Fésforo (ppmd 21 Muy Alto | CICE femol+/Fg) : 7.17 Medio
Mat .Orginica (%] : 8 Baja | Al Saturacidn (%) : 3.5 Raje
cH H20 : 5.4 Fue.Acido | Al extrartable {pprl: ~-~- No solic.
pH CaCl2 : - | Cobre {ppm} - --- No soli-~.
Calcio {cmol+/Kg) : 4.44 Bajo | Hierrco {ppm; - --- m~a solic.
Magnestic {cmocl+/Kg): 1.10 Alto | Manganes< {ppm) : --- Mo rolic,
Sod:io {cmol+/Kg) ! 0.31 Medio | Zinc {ppmr) : --- No cgolic.
Potasico {emol+/Kg) : 1.07 Muy Altoc | Boro {ppm) : --- No rfolic.
Suma Bases {cmol+/Kg) : 6.32 Medio | Azufre {ppm) : «-- No egolic.
Al Inter. {emol+/Kg) : 0.25 Bajo | Nitrégeno {ppm) : a2 My Rlrte
l
Cantidad de Nutrientes Recomendados
Nutrientes Recomendacidén

Sin recomendacion,

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMING CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58.-D - TEMUCO - CHILE

214 (o3 .



DISENO JARDIN DE VARIEDADES PROYECTO FiA-PI-C-2002-1-P-009

UBICACION: Centro Regional de Investigacion Carillanca, Potrero 8-1 (Palihue)

TAMANO PARCELA ax10m

DOSIS DE SEMILLA 40 kg /ha con vaina 120 g /30 m2
10 kg /ha sin vaina 30 g /30 m3

CADIZ F.SERRADEAVILA SANTORINI |ECOTIPC  |[ECOTIP ECOTIPO |BISERRULA |BISERRULA
SIN VAINA |JCON VAINA |V-ESCARIF |MAURO CASBAH

ECOTIPO |BISERRULA |BISERRULA {CADIZ F.SERRADEAVILA SANTORINI |[ECOTIPO [ECOTIPO

V-ESCARIF |MAURO CASBAH SIN VAINA  |JCON VAINA

(Testigo)
F.SERRADE{SANTORINI [ECOTIPO |[CADIZ ECOTIPO |BISERRULA JAVILA ECOTIPO |BISERRULA
SIN VAINA V-ESCARIF |JCASBAH CON VAINA |[MAURO

Fenilizacion:

Magnecal 500kg/ha
S. Fosfato T. 195kg/ ha
Mur.potasio 83 kg/ha
semilla peletizada

1,5 kg /parcela
0.6 kg /parcela
0,24kg/ parcela

{pre-siembra)

(90 kg P205/ha)

(50 kg K20/ha)




GOBIERNO DE CHILE

MINISTERID DE AGRICULTURA
IHIA CARILLARCA

PROGRAMA DIA DE CAMPO

NUEVAS ESPECIES LEGUMINOSAS Y GRAMINEAS PARA
PRODUCCION DE CARNE EN EL SECANO.

MARTES 11 DE NOVIEMBRE DE 2003, 14:30 brs

CRI INIA Carillanca, Auditérium Manuel Elgueta y visita en terreno.

PROGRAMA

14:30 HKS

'4-40 HRS

'3 S0 HRS

1o 15 HRS

18:00 HRS

Bienvenida.
Dr. Fernando Ortega, Director Regional, INIA Carillanca

Presentacion Proyecto: Introduccién de la serradelia v formacion
de bancos de semilla en sistemas ganaderos fragiles del secano
interior de la [X Region (INLA-FIA).

Ing. Agr. PhD. Adrian Catrileo

Antecedentes productivos de Carne bovina con el uso de
Serradelia en la X Region.
Ing. Agr. MS. Claudio Rojas.

Nuevas especies legumincsas forrajeras anuales en Western
Australia y sus posibilidades en sistemas ganado-culuve.
Dr. Angelo Loi. Pasture Agronornist. CLIMA - DA UWA. Australia

Visita a ensayvos: Evaluacién de nuevas especies forrajeras
(variedades de serradella, biserrula, trébol balansa, mezclas
forrajeras (Ing. Agr. MS. Ortella Romero)y evaluacion de ecotipos
de bromos v festucas bajo pastoreo (Ing. Agr. PhD Fernando
Ortega).

- Término de la actividad (Refrigerio bebidas y churrascos}

CENTRO REGIONAL DEINVESTIGAC.Ch CARILLANCA

N oD TAMING CAJON - VILCUN - FONO 1158704 FaX 216112 CASILA 58.0 - TEMUCO  CHILE



PROGRAMA YISITA Dr. ANGELO LOI

Martes 4 a Miércoles 12 noviembre de 2003.

Programa Técnico:

Lunes 3/]1 - llegada a Temuco 17:00 hrs Hotel Aitué {descanso)

Martes 4/11 - Vigita a ensayos de praderas hasta 12 hrs. O.Romero, A. Catrileo, C.
Rojas. CRI Carillanca
PM. Visita a Fundo San Clias (Victoria): Eeotipo scrradella.

Miércoles 5711 : Recorrido S. Interior (Com. Epul y Huenchual, P. Goye) Temuco,
Galvarino. Victoria AM

Visita Ercilla v otros sectores PM. A_ Catrileo. . Raojas

Jueves 6/11 : Reunion con investigadores diferentes arcas CRI Carillanca AM
Viaje a la VIII Region (Victoria- Traiguen-Concepeion -Chillan) PM

Viernes 7/11  : Programa VIII Regién (C. Ovalle propone a partir de 9:00 hrs)
Cauquencs 10:00 brs AM Seminario /Encuentro con productores
jprofesionales. PM recorrido V111 Region.

Sabado y Dgo : Descanso [X Region

Programa Técnico:

Luncs 10/11 - Recorrido sector Loncoche (Convenio con INDAP-serradella) AM
Visita a Fundo Vertientes ¢n Perquenco. O. Romero PM.

Martes 11/11  : Anadlisis v discusion del recorrido VII, VI y 1X Region (AMD)
Dia de Campo “Nuevas especies forrajeras para el secano™ CRI
Carillanca (PM)

Micreoles 12711 : Libre AM
Almwucrzo y retorno {18:00 hrs) a Australia.
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M4s materia orginica y alta produccion

Serradela es la
salvacion para
el secano...

Q. 1istta 2 Western Australia, acompafiando a especialisizs de ese pals, reallzé
@cicatemente Adridn Catrlieo, investigador de Inla Carllianca.

destacado profesional recorrié sobra 3 mit kildmetros conoclondo en terrenc 1a
piacién de nuevas especies a ia rotacidn que Incluia, trigo canois, avena y en

Unos casas,; fupino.

visHa forma parte de 125 actividades de un proyecio de evaluacidn de varleds-
de serradella Austrafianas en I [X Regidn que ejecuta inia Carilianca, graclas

financiamiento de FTA

Catrile, investigador de Iria Carr-
4 con mucho que contar araiz de
recorrido que realizo 3 Australi,
de las cangurcs
a a variedades de serradela fue justa.
ara ver su adaptabilidad a las condi-
‘el secano de la [X Regidn. La infor-
Qrecogida es muy valiosayz quelas
s narurales comprenden sobre ¢ 507
dela superficie que tiene lo X
3, caracterizadas por tener un periodo
ccién estacional de primavera y una
eﬁuctividad. Representan ademds, en
predios, el componente forrajero
!:.ualmente sucesiomal, de los siste-
uctives luego de fa cosecha de cenes

caderas sembradas tienen baja persis-
bido 2] déficit hidrico estival, degra-
‘ en el mediana plazo, lo que obliga a
mbza, aumentando los cestos de pro-
en los sisternas ganaderos. Forrajeras
de resiembra natural. como el tréhol
neo, pueden contribuir a superar esta
‘e, aportando nitrégeno al suelo a tra-
 hjpcudn simbidtica.
minesa aptional, segun anteceden-
2nferos Y nacionales, lo constituye la
.Ih armarilla (Ormithopus compressus),
anual de resiembrs natueal y que en
.vdilerrineas de secano, produce sig-
‘-amente mis matena seca, que uf tré-
errines, con menores requerimientos
quddn fosfatada y potdsicas, y buen
1o par el ganado.

£sTune
¢

o8 reciented on predios de agriculto-
A Carillanca ha reportado y evaluado

.-ncia de un ecotipa de serradella ama-
'l comuna de Victorta de ta i

Regién que ha demostrado alta persistencia,
consumo, fespuesta animal y producaones
supernores a 3900 kghtS ha-—1, superando
sgnificativamente a rébol subterrédneo.
Experencias de campo en el misma sector
indican que la serradella puede mantener su
presencia en la rotadién con cultivos sobrevi-
viendo al manejo de aradura y uso de herbi-
cidas, adn cuando no representa un problema
en €] cultivy, ruando éste se destina para
3rano.

En la actualidad existe un niimere impor-
tante de variedades comercisles de serradela
y Olras nuevas especies (bise-
rrula (Biserrula pelecnus),
seleccionadas en Australia,
algunas de las cuales podrian
ser opcones forrajeras de inte-
1és para el pais. De esta forma,
la serradella o la biserrula
podrian constituirse en una
espede base en las rotaciones
con cereal con preduccidn de
foraje en volumen y calidad,
para los momentos de descanso
de los rultivos,

IMPOSTANTE ERLIENTRD

En noviembre visitard ta [X
Regidn el doctor Angelo Loide
Clima (Australia), quien sosten-
dri encuentras con investigado-
res, cxtensionistas y producto-
res, con el objeto de analizar las
posibilidades de estas especies -
cn el pals. '

Asimismo Inia Carillanca pre-
para un dfa de campo para el
martes 11 de neviembre, a pac-
tir de las 14.20 horas, que junte
ala experiencia del doctor Lo,

dar$ a conocer nuevas especies leguminosas
y gramineas para el secano evaiuadas en
Cariltanca, como también avances y resulta-
dos que se pueden 'csperar de estas nuevas
espadies forrajeras en sistemas ganado /cul-
tivos La asistencia es gratuita.

Mavores antecedentes Fona: 215706 anexo
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(omo es la forrajera

En Auslralia, pals en el cual se han selec-
donado cultvares de estaleguminesa, la
serradella es considerada una forrajera

con gran potendal, con més de 6 t M5 ha
1 anwales, credendo ensuelas dcidos, de
baja fertilidad, donde el trébol subterrd-

neo no Hene persistenca de produccién.

Fresenta una produccidn de materia sc¢.
anual un 3% mayor que el trébol subtc-
rrineo y con MeEnores requerimientos de
fertilicacién fosforada de hasta 50% y
menores requerimientos de potasio, ade-
mis de un buen valor nutritiva, sin efect.
de metecrismo en ef ganado. Las caracte
risticas de la planta pomite ¢l pastoreo y
corte y altas producdones de semulla, qu.
permiten la perpetuacitn del ciclo pro-
ductivo.

Estos resullados representacfan ventajas
productivas y econdmicas relevantes par.
cualquier sistema de produccién ganade-
ra especialmente en el Secana Interior dv
Ia X Regidn (Temuco, Galvarino, Lo
Sauces, Yictoria, Erdilla, otras) donde los

. niveles de [ertiiltjad del suelo, son meny-
" res al de otras dreas agroclimdticas.



FICHA DE ANTECEDENTES TECNICO-PRODUCTIVOS

COMUNIDAD HUENCHUAL (Comunidad de Galvarino)

Nombre productor José Cartos Neiculeo
Estado civil Casado, 3 hijos
Superficie total 31 ha

6 ha de vega

2,5 ha en medieria (trigo)
1.0 ha trigo y 0.5 ha porotos {propias)

8 ha forestal-pino(2 ha de 8 adios, 5 ha de 2 afos)

Dotacion animal

7 bavinos
11 ovinos
1 cerda

Insumos tecnologicos

En trigo se aplica mezcla N°85 (150 kg/ha)
y 100 kg S Nitro.
Usa desinfectante Anagran

Cosecha Con automotnz {costo de 3 sacos /ha)
Consumo familiar 16 sacos de tngo fafio (casay aves)
Infraestructura Galpdn de 6x8 m {BOGAN)

Tiene luz y agua de pozo
Bus local 3 veces / semana

Nombre productor

Antonio Huenchual

Estado civil Casado, 4 hijos
Superficie total 20 ha
6 ha de vega

1,0 ha trigo y 0,5 ha porotos {propias)
1 ha hortalizas varias para venta en Temuco

Dotacién animal

2 bavinos
6 bovinos (1 yunta, 2 vacas y 2 ternergs)

Insumes tecroldgicos

En trigo se aplica mezcia N°95 (150 kg/ha)
¥y 100 kg S.Nitro.
Usa desinfectante Anagran y controla malezas

Cosecha

Con automotriz (costo de 3 sacos /ha)

Temporero

En primavera (Nov) hace trabajos en el norte




Nombre productor Patncio Huenchual
Estado cvil Soltero
Superficie total 3 ha
1,0 ha trigo y 0,5 ha hortalizas
Dotacién animal 5 bovinos

tnsumos tecnoldgicos

En trigo se aplica mezcla N°95 (150 kg/ha)
y 100 kg S.Nitro.
Usa desinfectante Anagran y controla malezas

Cosecha

Con automotriz (coste de 3 sacos /ha)

Temporero

Hace trabajos en ef Norte

Nombre productor

Ivan Huenchual

Estado civil

Soltero

Superficie total

3 ha
1.5 ha trigo medieriay 0,5 ha hortalizas

Dotacién animal

3 bovinos (1 yunta y 1 vaca)
2 ovinos
2 cerdas paridas

Insumos tecnoldgicos

En trigo se aplica mezcla N°95 (150 kg/ha)
y 100 kg S.Nitro,
Usa desinfectante Anagran y controla malezas

Cosecha

Con automotriz {costo de 3 saces /ha)

Temporerc

Hace trabajos en el Norte

Nombre proguctor

Bernabé Huenchual {No ha sido posibte entrevistaro aun)

Estado civil

Superticie total

Dotacion animal

Insumos tecnoldgicos

Temporero




COMUNA DE VICTORIA (P. Goye)

Nombrs productor

Pedro Goye Egiy

Estado civil Casado, 2 hijos
Superficie total 100 ha
19 ha de avena
23 hade trigo

12 ha avena {arriendo}
40 ha forestal y pradera natural

Dotacion animal

70 bovinos {leche)

64 cerdos para engorda {compra de 50 kg y vende
de 80 kg}

30 aves

insumos tecnolégicos

En trigo usa variedad Bingo

Aplica SFT (300 kg/ha y urea (350 kg/ha)

Usa desinfectante de semilla y controla malezas
Maquinaria: posee 1 tractor 5, Belarus 1970

1 sembradora M. Fergusson 1970 de 15 discos
1 cosechadora J. Deere 1985

Cosecha

Con automotriz ($20.000 /ha)

Infraestructura

Galpon de 10x8 m
Tiene luz y agua




4

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
{MSTITUTO DE INVESTIGACIONES

AntecedEMFEF N4 1cultor

f
Muestra N°: 257345 | Predic FIA SERRADELLA
RUT : C5817248-0 | Localidad : BOYECO
Agracultcry: ADRIAN CATRILEOQ | Comuna TEMUCO
Direcclon CAMING CAJON VILCUN KM.10 | Provincia CAUTLIN
F.Procesc 17/06/20Q03 ' P.Entrega 17/06/2002

b

Antecedantes Potrern -

|
Potrero FABLC EFLL | cultivo Antaricr: NO INDICA
Suelo Fciyo | Préximn Culriva KO INDICA

| { ¥NI.R.S

— Regultadn Anilisis de Sualo

|
Fisforo {ppmi) 11 Madisz | CcICE {cmol+/Xg): 5.48 Bajo
Matr . Organi-a (%) 7 Bara | Al Saturacida {%): 10.2 Alto
pH H2D £.4 Fue.Acido | Al extracztable fpom) : --- No solic.
pd CaZlz - | Cobre (ppml : --- Ko salic.
Calcio temol+/Kg) : 3.01 Ba:o | Hierro (ppm) : --- No solic.
Magnasio {emal+ /Kg) 1.12 Alto | Manganesc (ppm} : --- No solic.
Sodio (cmol+/Kg) : 0.06 Muy Bajo | Zinc {pom) : --- No solic.
Potasio {cmol+/Kg): ©.73 Muy Altc | Boro {ppm} : --- Ko sclic.
Suma Dasey (cmol+/Kg): 4.92 Baje | Azufre {ppm}: --- Mo sclic.
Al Inter, (cmol+/Kg}: .56 Alto | Mitrsgeno {(opm) : & Muy Bajo

|

Cantidad de Nutrientes Reconendados

Nutrientes Rzcomendacidn

Sin recomandaryin.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA



An

Muestra H°:
RUT
Agraicultor:
Direccidn
F.EFroceso

GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA

ERUIR R MEREAIONT o
I

257346 | Predio FIA SEREADELLA
05817248-0 | Localidad : BOYECO
ADRIAN CATRILED | Comuna TEMUCO
CAMINO CAJON VILCUN M. 10 | Previncia : CAUTIN

V20642003

I F.Entrega

17/C6/2602

|

Baso
Medio
solic.
solaic.
solic.
solic.
solic.
solic.
solxc.
Medio

- - - kntecedentes Potrero

I
Potrero IGHACTIO LAGCS ] cultivo Anterior: NO [NUICA
Suelo Rojc | Proximo Cultive @ NOQ INDICA

| { NI,R,S )

|

Rogultade Andlisis de Suelc

|
Fésforc ippml 5 Muy Bajo | CICE fomol+/Kgh:
Mat.Crganica k] 5 3aca . Al Saturaz:ién (%)
PH H20 5.5 Fue Acide | Al extracrtakle {pom} :
pH CaCiz : --- | Cobre {ppm)
Calcie {cmol+/Kg) : 2.83 Eajo | Hierro {ppm} :
Magnesic {emols /f¥g) - 1.51 Alro | Manganesc {ppml:
Sodio {cmol+/Kg} : 0.2) Bajo | Zinc {ppm! :
Potasic {emcl+/¥g): 0.8% Muy Alto | Boro focm) :
Suma Bases {cmel+/¥g) - 5.48 Rajo | Azufre fpeml :
Al Inter. {cmel+ /Kg): 0.43 Medio | Nitrdgeno {ppm} :

|

Cantidad de Nutrientes Recomendados

Nutrientes Recomendacidn

Sin re:omenrd

acion.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CA}C)N ~ ¥VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58-D - TEMUCO . CHILE
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GOBIERNG DE CHILE

MINBTERIO DE AGRICULTURA
IHSTHuTO D MY [STIGACIOMES

Anteced¥i0 ﬁﬁ“lcultot

Muestra N®: 257347 Predio . FIA SERRADELLA
RUT : 05817248-0 Localidad : BOYECO
pgricultox: FDRIAN CATRILEQ Comund : TEMUCO
Direccidn : CAMINO CAJON VILCUN #4.10 Provincia : CAUTIN
F.Frcceso : 17,06/2003 T.Entrega : 17/06/2003

|

l

|

l

|

Aitecedentes Potrerc

|
Fotrero - SERGIO EPUL | Cultivo Arrerior: NG INDICA
guelo © Rozo | Proximo Cultive : NO INDICA

| { NI,R,S )

l

Resulzado Andlisis de Suelo

i
Fésforo ‘opm) 11 edio | CICE {cmol+/¥g): 6€.09 Bajo
Mat.Qrganizca (%)« 7 Baja | Al Saturacién (%) 8.2 Medio
pK H20 : 5§ 4 Fue.Acido | Al extractable {ppm} - --- Ko solic.
pH CacCl2 : - | Cobre {ppm) : --~ No solic.
Calcio fcmolt+/Kgl: 1.64 Bajo | Hierro [ppm) : --- No solic.
Magnesio {cmol+/Kg} : 1.28 Alto | Manganeso {ppal - --- No sclic.
Sodio {cmole /KRG C.13 Muy Baje | Zinec {ppm. : --- Mo solic.
Potasio {cinol+ /KO : €.54 Medio | Boro ippm’ : --- No solic.
Suma Bases {cmol+/Kg) : 5.59 Bajo | Azufre fppml : --- No solic.
Al Inter. {cmol+/Kg) : 0.30 Medio | Nitrégeno {ppml : 10 Muy Bajo

|

cantidad de Nutrientes Recomendados

Nutrientes Reromencactoén

Sin recomendacidn.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA



Muestra b7

RUT

Agricultor:

Direccién
F.Prcceso

Potrerc

297348
05€617248-0C
ADREAN

17/06/2002

CATRILEO
CANMING CAJON VILCUN KM. 10

Antecedéggﬁguﬂg?icultor

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICUILTURA
IHSTITUTO DE 1NV ESTIO ACIONES

| Predioc FIA SERRADELLA
| Localidad : BOYECO

| Comuna TEMUCO

| Provincia : CAUTIN

| F.Entrega 17/06/2003

|

Antecedentes Potrerds

|
SAMUEL LAGOS | Cultivo Anterior: NO INDICA

Suelo Fojo | Préaximo Cultivo NO INDICA

| ( NI R,S )

|

Fesulrado Andlisis de Suelce

|
Fésfore (pem} 13 Medio | CICE {cmol+/¥gj): 1.69 Baje
Mat.Orginica (%) & Baja | AY Sacurac:iidn (%) : 1€.8 Muy Alte
pH H20 .3 FTue Acids | Al extractable fopm) --- No seolic.
pH CacCl2 -- | Cobre (cpm) --- No sclic.
Calc:o lcmel+/Rg) 2.5% Bajo | Hierrco (DM --- Mo solic.
Magnesio {(rmel+/Kg) : U.85 Medio | Manganeso (ppm} --- No solic.
Szodio {cmel+/Kg) - 0.07 Muy Bajo | Zing (ppm) --- No sclic.
Portasio {cmel+/¥g) - 0.43 ¥edlo | Boro {(ppm} --- No sclic.
Suma Basesg {cmel+/Kg) 3.90 Bajo | Azufre {ppm} --- No solic.
Al Inter, {cmol+/Kg) : 0.72 Alto | Nitrdgeno {opm} 13 Bajo

|

Cantidad de Nutrientes Recomendades
Nutrientes Recomendacidn
5in recomendacién.
—_ ol

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA S8.D . TEMUCO - CHILE



Muestra N?:
RUT
ERgricultor:
Direccidn
F.Procceso

257344
0S817248-0
ADRTAN CATRILEOD

CAMINO CAJON VILCUM KM. 10

17/06/2003

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE ACRICULTUR A
INSTITUTQ DE INVESTIC ACIONTS

rntecedAfOES YA c Ul ko

Antecedentes

]

| Predin

| Lecaliqaa
| cComuna

| Provincia
1 F.Eﬂtrega
|

Potrerg

FIA SERRADELLA
VICTORIA
VICTORIA
MATLLECO
20/06/2Q03

i
Potreroc POT.N"L (PEDRO GOYE] | Cultivo Anterior: NO INDICA
suelo ROj O [ Prdximo Cultive : NO INDICA
| € NI, g, 5 |
| |
Resulrade Andlisis de suelp '
|
Fosforo {pom) 3 Muy Bajoc | CICE {cmol-/¥gl: 8.45 “edio
Mat.Organica (%) 9 Baja | Al Saturacién 3 6.3 ¥edio ,
pH H2C 3.8 Mod.Arzide | Al extracrable (ppm! : -«- No solic.
pH CaCl2 : - | Cobrae (ppm! : --- No solic.
Calcio {omol+/Kg) 5.32 Medio | Hierrp ‘ppm] : --- No solic.
Magnesio (cmol+/Kg) : 1.65 Alte | Manganeso {ppml - --- No solic.
Sodio {cmol+ /Kg) - £.07 Muy Baja | Zinec {ppm, : --- No solic.
Potasio femol+ /Kg) - G.8% Muy Alve | Boro (ppm; : -—- No solic.
S5uma Bases {cmol+/Kg): 7.94 Medio | Azufre (ppm : --- No solic.
Al Inter. {cmol+ /Kg) : 0.51 Alro | Nitrédgeno (ppm) : 14 Bajo
|
Cantidad de Nutrientes Rergmendados j
Hutrientes Recomendaclon

Sin recomendacidn.

Km 10 CAMING CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 2161)) . CASILLA 58.D -

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA

TEMUCO - CHILE



GOBIERNC DE CHILE

MiMISTERJO DE AGRICULTURA
INSTITUTO DL INVESTICACIONES

e . AntecedtRPHEUMYYicultor
I
Muescra M': 257343 | Predio FIA SERRADELLA
RUT N5817248-0 | Localidad GALVARIND
Agricultor: ADRIAN CATRILECQ ) , Conuna GALVARING
Direccidén © CAMINO CAJON VILCUN XM10 | Provincia : MALLECO
F.Proceso 1770672003 | F.Entrega 20/06 /2002
|
Antecedentes PoLrerd
l
porrera POT. CARLLE {BERNABE COFRE! | cultivo Anterior: NO INDICA
Suelo Roijo | Préxime Tultivo NO INDICA
| ( NI,R,S )
l
Resultado Analisis de suelo
|
Fésfora fppm. : il Medio | CICE {cmol+/®g): 20.70 Muy Alto
Mar Crgiraca (%Y & Baja | Al Saturacidn (%): 0.1 Muy Bajo
pE HIO 5.4 Lig.Acido | Al extiractable {ppm} : --- No selic.
pH CaCl2 . .- | Cobre form) - --- No selic.
calcio {emol+ /Kg) : 12.37 alro | Hierro {ppm} ¢ --- No sol:ic.
Magnesia {emol+/Kg) : 6.81 Muy Alte | Manganeso {ppm)} : --- No solaic.
Sodio {cmoel+/Rgl) s .17 Bajo | zinc {ppm) : --- No solic.
Potasio {cmol+/Kg) : 0.71 Alto | Bero lppm} : --- No sol:.c.
Suma Baswes (cmol+ /Kyl 20.69 Muy Alte | Azufre {ppm} ; --- No solic.
Al Inter. (cmol+/Xg) : 0.0l Muy Bajo | Nitrdgero [opm) : 10 Muy Baijo
|
cant idad de Nutrientes Recomendados
Nutrientces Recomendacidn

8in recomendacion.

CENTRO REGIOMNAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 214112 - CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE



GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO DE INVESTIG ACIONES

Alto

Muy Bajo
--- MO
--- No
--- No
--- Hho
No solic.

--- No seclic.

8 Muy Baje

solic.
solic.
solic.
solic.

No solic.

— LntecedtRESUAHY cultor

I
Muestra N?®: 257342 | Predio FIA SERRADELLA
RUT 05817248-G | Localidad : GALVARINO
Agricultor: ATRIAN CATRILEO | Comuna GALVARINO
Direccién : CAMINO CAJON VILCUN KM10 | Provincia : MALLECC
F.proceso : 17/06/2003 * | F.Entrega : 20/08/2003

!

e —— =~ antecaedentas POLTYero

l
Potrero POT. BAJO {(IVAN HUENCHUAL) | cultivo Anterior: NO INDICA
Zyelo ROJ© | Proéxime Cultivo NO INDICA

| ¢ NI.R.5)

1

susultado Andlisis de Suelco

l
Fosforo fopm} ¢ 5 tuy Bajo | CICE fcmol+//Kg):
Mat. Orginica {%): 8 Baja | Al Saturac:idn (%) :
pH H20 : 5. 9 Mod.Acida | Al extractable {ppm} :
pH CacCl2 : --- | Cobre {pom} :
Calcio {cmol+/Kg): 10.72 Alto | Hierro (ppmi :
Magnesio {cngl+/¥g): 31.67 Muy ARlte | Manganeso {pEpm} :
Sodio {emol+ /XgG) e 0.14 Muy Baje | Zinc {ppm)} :
Potasio {cmol+/Kgl: 0.59 Alto | Boro (ppm) :
Suma Bases (emol+/Kg) : 15.12 Muy ARlto ' Azufre {ppml)
Al Inter. {cmal+/Kg): 0.04 May Bajo | Nitroégerno {ppm) :

I

cantidad de Nutrientes Recomendados

Nutrientes Raecomendacion

5in recomenrdacidn.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 2163112 - CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE



MuesCra N°:
RUT :
Agricultor:
Direccion
F. Proceso

25734l
05817248 -0
ADRIAN CATRILEO

GOBIERNQ DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULFURA
INSTITUTO DE INVISTIC ACIOWES

rnrecedAROBEUAMM, ook or

i

CAMING CAJON VILCUN EMLO

17/06/2003

|
|
I
1
|
1
Antecedentes
!
l
|
1

Predio
Localidad
Comuna
Provincia
F.Entrega

PoCrero

FIA SERRADELLA
GALVARINC
GALVARINO
MALLECO
20/06/2003

Muy Alto
Muy Bajo
No solic.
Ko solic.
No solic.
No solic.
No solic.
No solic.
No salic.
Bajo

Potrero EOT. BAJO {ANTONID HUENCHUAL! Cultivo Anterior: NO INDICA
Suelo Rojo Préxime Cultivo NO INDICA
{ NI,R,5}
|
Resultade Andlisis de Suels
|
Féaforo ST o1 Medie ' CICE remol s /Kg)
Mat Orginica {(%): 7 Baja ] Al Saturac:.dén (%}
oH H20 . .0 Lig.Acido | Al extracrable {ppm) :
pH CaCl2 --- | Cobre (pp™) :
calcio {emal+/¥g) 11.47 Alto | Hierro (ppm) :
Magnesio {cmol+/Kg) : 5 .45 Muy ARlto | Manganeso (ppm) :
Sodro (cmol+/Kg) : 0.17 Bajo . Zinc {ppm) :
Potasio {cmol+/Kg}: 0.9¢ Muy Alto | Boro {pEem) :
Suma Bases {emal+/Kg): 18.05 Muy Altoe | Azufre {ppm) :
Al Inter. (cmol+/Kg): 0.01 Muy Ba‘c | Nitrdgeno {(ppm) :
|
Ccancidad de Wutrientes Recomendados
Nutrientes Recomendacidn

5in recomendacidrn,

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE



Muastra N7 -
RUT
Agricultor:
Direccién

2573140
05817243-0

ADRIAN CATRILEO
CAMING CATJON VILCUN KM10

F.Proceso 17/086/2003

. — —— - Anteccdente
Potrero BPOT. CEYMENTERIO{JOST WECUILEC)
Suelo ROJO
résforo (cpm) : £ Baio
Mart.Organiza (%) : 7 Baja
pH H2D . 5.7 Med.Acido
pH CaCll? :
Calcio {cmol+/Kg): g.52 Medio
Magnesis {cmol +/Kg) : 3.72 Mey ARlto
Sodio temeol+/Kg) s 0.13 Muy Bajo
Potasic {cmol +/Kg) : 0.76 Muy Alto
Suma Bases {cmal+/Eg): 13.13 Alto
Al Inter. fomal+/Xg) : 613 Bajo

Cantidad de Nutrien

Nutrientes Recomendacion

|
I
I
1
I
|
|
|
|
I
l

Fesulrado Andlisis de Suele

|

I
I
|
|
|
|
|
|
|
t

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTQ DE INVISTIG ACIONES
AntecedgAaEeuARgdticultor

Predio FIA SERRADELLA
Localidad GALVARINO
Comumna GALVARINOG
Provincia : MALLECO
F.Entrega - 20/06/2003
Potrero

Cultive hnterior. NO INDICA
Préoxime CuLtivo HO INDICA

I NI.R. 3 )

AlLo

Muy Bajo
MO sclic.
Ko solic.
No solic.
No solic.
No solic.
No solic.
No solic.
Muy Bajo

CICE remol+/Kg)
Al Saturac:3n (%):
Al extraz-able {pEm}:
Cobre {ppm} :
Hierro {ppmj :
Manganeso {ppm) :
Zine {(ppm} :
Boro {ppm) :
Azufre {ppm) :
Nicrdgeno (ppm} :
es Recomendados

Sin recomend

acidn.

CENTRQ REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58-0 - TEMUCO . CHILE



Muestra I
RUT

Agracullox:

Direccien
F.Procesoc

= .

25713319
05B17246-0

AnteceMRQEGHARYE | cultor —

MRLRIAN CATRILEO
CAMING CAJON VILCUHN KM10

17/06/2003

Potrero POT. CASA
suelo Raojo
Tésioro (gom) 3
Mat . Crginsca (%) &
pHd E20 5.9
pH Caclz2 : ---
Calc:o lcmol « /Rg) 7,44
Magnesio vcmol+/¥g) 2.21
Sodic {cmol+/Kg) : 0.13
Porasio (cmol +/Kg) 0.87
Suma Bases {emel+ /Kg) 10.865
Al Inter. (emal+/Kg) : 0.05
Cantidad
Nutrientes Recomendac:idn

GOBIERNCO DE CHILE

HINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTQ BE IMYISTEC ACIONES

intecedente

(PATRICID HUENCHUAL}

Bajo
Baja
Mod . Acido

Medio
Muy Rleo
Muy Bajo
Muy Blro
Medic
Muy Bajo

de Niutrientes Recomendados

1
I
|
|
l
!
=
I
l
|
|

Pesulrads Andlisis de

1
i
|
|
1
|
|
|
|
l
|

|

Predio
Localidad
ComunAa
Provincia
F.EntregAa

Poktrero

Cultive Antarior:

Fréxime Cultivo

{ NI,R,5 )

CICE {cmole/rg)
AL Saturac:itno (%)
Al extraczabla ippml -
Cobre {rpm) :
Hierro lppm) :
Mangareso {ppm) :
Zinc {ppm) :
Boro {ppm] :
Azufre {ppm} :
Nitrbégeno (ppm) :

FIA SERRADELLA

GALVARINO

: GALVARIHNO

MALLECO
25/06/2003

NO INDICK
NO IKDICA

Suelo

Maiio

Muy Bajo

o
wNa
ko
NO
\ge]

No

soLlc.
solic.
solic.
solic.
s5olic.
5011cC.
golic.

Muy Bajo

Sin recomendacién.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMING CA)JON . VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE



JARDIN DE VARIEDADES N°2. ANO 2004. CRI INIA CARILLANCA

SIEMBRA 15 DE ABRIL DE 2004

TAMANO PARCELA 3X10 M g/30 m2 g/15 m3
DOSIS DE SEMILLA 40 kg/ha con vaina 120 60
10 kg/ha sin vaina 30 15
CADIZ FRENCH AVILA SANTORINI CADIZ + AVILAJECOTIPO vaina|ECOTIPO vaina Biserrula Biserrula
SERRADELLA MAURO CASBASH
4 1 7 2 8 escarificad 5 9 6
CADIZ FRENCH AVILA SANTORINI JECOTIPO vaina|ECOTIPO vaina Biserrula Biserrula
SERRADELLA MAURO CASBASH
4 1 7 2 8 escarificad 5 9 &
ECOTIRPO vaina Biserrula Biserrula CADIZ FRENCH AVILA SANTORINI | CADIZ + AVILA|ECOQTIPO vaina
escarificad MAURO CASBASH SERRADELLA testigo
ECOTIPO vainaw Biserrula Biserrula CADIZ FRENCH AVILA SANTORINI s 2 AVIEAJECOTIPO vaina
escarificad MAURO CASBASH SERRADELLA testigo
201 202 203 204 205 206 207 208 209
FRENCH SANTORIN! | CADIZ + AVILA CADIZ ECOTIPO vaina Biserrula AVILA ECOTIPO vaina Biserrula
SERRADELLA escarificad CASBASH 7 MAUROQ
FRENCH SANTORINI | SR CADIZ ECOTIPO vaina Biserrula AVILA ECOTIPQ vaina Biserrula
escarificad CASBASH MAURO
101 102 103 104 105 106 107 108 109
Fertilizacion
Magnecal g/30 m2 g/15 m3
Superfosfato triple 500 kg/ha 1500 750
Muriato de Potasio 90 kg de P2 Ob 600 300
Peletizar semillas 50 kg de k20 240 120

Nota Lineas en que aparece Informacion en rojo corresponde a siembra de Otofio. La fila siguienie se sembrars en Primavera




JECRATCRIO  DE DIAGNOSTICC NUTRICICGNAL
SUELCOS Y PLANTAS INIA CARILLANCA
GOBIERNO DE CHILE

MINFSTERIC DE AGRICULTURA

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
ACROPECUARIAS

antaredentes Agricultor

Sin recomendacidn.

)
)
)
2
) Muestra N ; 257863 | Predio : PALIHUE
RUT : | Localidad : GENERAL LOPEZ
) Agricultor: ADRIAN CATRILEC | Comuna : VILOUN
) Direccidn : CAMINO CAJON VILCUN ¥M.1G | Provincia : CAUTIN
) F.Proceso @ 06/04/2004 | F.Entrega : 06/04/2004
g-mail ! |
) Antecedentes Potrero
|
' Fotrrerc : 4% BLOQUE 2004 [ Cndisivo AREpElor: O INELEN
4 sueleo ) sEene | Bréximo CLitive : HO INDICA
) { NL,R,S
|
|
: resultado Analisis de Suele
|
] Fésforo {ppmi : 17 aAlto | EneE (emol+/Kg) : 6.54 Medig
Mat.Orgdn:ica (MR B 3aja | Al Saturac:dn (%) 2.7 Bajo
' pH H20 : 5.4 Fue.acido | Al extractable {ppm) : --- No sclic
' pH CaCl2 : .18 | Cobre (ppmi : --~ No solic
) Calcio lcmol+/Kgl : 6.27 Nedio | Hierro fppm) : --- Mo solic
Magnes:o lcmol+/Kg)l : 1.41 Alco | Manganeso {ppm} : --- Mo sclac
J Sedie {cmol-+/Kg] : 0,23 Medis | Bxne (ppm} : --- No salac
b Potasio temol+/Rg) : 0.40 Medio | Bore {ppm! - o sclic.
) Suma Baseg femol+/Kg) : g§.31 Medio | Azufre {opm) : 2.96 Muy Bajo
Rl Inter, {cmol+/Kg) : 0.23 Bajo | Nicrdgeno {ppwml 21 Mediec
' | ce : sk
‘ = cantidad de Nucrientes Recomendados
) Nutriences Recomendacion -
)
i
)
)
)

(&
I
1
|

¢ IHiA rEnYRn coen =

S5 Laredares QLN

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 - CASILLA S8.D . TEMUCO - CHILE
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BORATORIC DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL
SUELOS ¥ PLANTAS INIA CARILLANCA

GOBIERNO DE CHILE

’ MINISTERIO DE AGRICULTURA
] INSTITUTC) DE INVESTIGACIOMES
ACROPECUARIAS
) Antecedentes Agricultor
1 |
Muestra W*: 257857 | Predio : PALIHUE
) puT 5 | Localidad : GENERAL LOPEZ
] Agricultor: ADFIAN CATRILED | Comuna ¢ VILCUN
Direccidn @ CHRYMINO CAJON VILCUN ¥M.10 | Provincia : CAUTIN
' F.Proceso : 06/04/2004 | F.Entrega : 06/04/2004
) e-mail '
' — - —— T .‘—\nte:edﬂntps Potrero
) pocrerc FRENGCH 10142054302 | cultivo Anterior: NG INDICA
3 Sueleo Foja | Préxime Cultivo : NO INDICA
) | { NI, R, S )
I
) — Resultads Andlisis de Suelo
|
Fosfcro (ppm) : 17 Alge | GLE2E {emols FRg) 7.48 Medio
Mat.Organaca (%) : 3 3aja | A1 Saturacién {%): 5.5 Medis
oH H2D : 5.3 Fug.Acido | Al extractable (ppnmi : --~ No solic.
pH Caclz : iy | Cobre {ppmi : --- No Cobre
Calcio temol+ /Kg) e 5.22 Medic | Hierro {ppm} : --- Mo solic.
Magnesio iemol+/Kg) . 1.349 alco | Manganeso {ppm} : --z e sl
Sodio (cmol+/Kg): 0.12 Muv Bajo | Zing {ppm! : --- No solic.
Potasic icmol+/Kg): 0.32% M=dio | Boro {ppm) --- No splic,
Suma Bases {cmol+/Kg): 7.07 Mediao | Azufre {ppm) . 8.87 Bajo
Al Inter. {cmol+/Kg}: 0.41 Medio | Nitrégeno (ppm) 33 Medio
| ¢p 3 e
Cantidad de Nutrientes Recomendados
Nutrientag Recomendacién

Sip recomendacidn.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km {0 CAMING CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX 216112 - CASILLA $8.0 - TEMUCO - CHILE
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i

ORATORIO DE DIAGNOSTICO NUTRICIGNAL
SUELOS Y PLANTAS INIA CARILLAMCA
GOBIERNO DE CHILE

MUNISTERIO DE AGRICULTUR A

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
ACROPECUARIAS

-ntecedentes Agriculkor

Muescra N : 257858 Predic © PALIHUE
RUT Localidad : GENERAL LOFEZ
Agricultor; ZDRIAN CATRILEC Comuna . VILCUN

Dirececidn : CAMIND CAJON VILCUN #45.10
F.Proceso : 06/04/2004

Provincia : CAUTIN
F.Entrega : 06/04/2004

|
[
l
|
I
ftntecedentes Potrerop
|
[
|
|

e-mail
bPotrero ¢ AVILA L07+206+353 Cultivo &nterior: NO INDICA
Sualo ; RDJC Préoximo Cultivo : KO INDICA
{ MRS
|
2esultado RArdlisis dea Sualc

|
Fdsforo {ppm) : 13 alto | CICE {cmol+,/Kg) : 6.81 Bajoc
Mat .Orgdnica (%): 3 Saja | Bl Saturacidn {%): 1.1 Bajo
pH H20 £.3 Fug.Acxdo | ARl extractakle (ppn}t : --- No solic.
pH Cacl2 g 4.8 | Cobre {pom! : --- No solic.
Calcia (emel +/Kg) : 4.88 3ajo0 | Hierro {ppm. . --- Mo solic.
Magnesio renol+ /Kg) e 1.21 alto | Manganesc tppr) ~-- No solic.
Sedin {cmol+/Kg} ; 0.14 Muy Bajo | Zinc (ppm} : --- Mo salic.
Porasio {emol +/Kg) : 0.32 2ajo | Boro {ppml ¢ --- No solic.
Suma Basas temel +/Kg) : 6.5 Medio | Azufre {ppm) : 10.81 Bajo
Al Inter, (cmol +/Kg) - 0.28 Medip | Nitrdgeno {ppm} : 10 Mzdic

| cp : ---

= e - Cantidad de NHutrientes Recomendados

Nutrientes Recomendacicn

Sin recomendacidn.

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMINO CAJON - VILCUN - FONQ 115706 ~ FAX 216112 . CASILLA $B.D . TEMUCO - CHILE
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DE DIAGNOSTICO NUTRICICHNAL
AS INIA CARILLARNCA

TORIOG
Y PLAN

k=g

GOBIERNO DE CHILE

MiMISTERIO DE AGRICULTURA

IMSTITUTO DE INVESTIGACIONIES
AGROFECUARIAS

Antecedentes Rgricultor —

Pradica g
Localidad
Comuna
Provincia
F.Entrega

Potrero

Cultivo Anterior:
Préxime Cultive

{ NIZ RS

radc Andlisis de Suelc

de Nutrientes Recomendados

Muestra Nf: 257859 |
RUT 3 I
Agricultor. ADRIAN CATRILED I
Direccidn CEMING CAJON VILCUN KM, 10 [
F.Procesc 06/04/2004 |
e-mail |
— Antacedentes
|
Potrerc ¢+ SISZRRULA 1D9+202+308 |
Suelo %sho |
|
|
Fesul
|
Fosforo Dpm) : 22 Huy Alkp |
Mat.Orgdnica (&M % Baja |
pH K20 - 5.4 Fuz.acido |
pH CaCl2 : 1.8 |
Calcio {cmel+/Kg) 5.335 Medio |
Macnesio iemal+/Kg) . 1.1% aAlze |
Spdie temol+/Kg): 0.15 Muy Baje |
Potasio (emols/%g) : 0.52 Medio |
Suma Baseg temols+ /Kg) 7.17 Medio |
Al Inter. temol+ /Kg) . 0.31 Medio |
l
— Cantidad
Nutrientves Reconendacicn

™
e

LGE

Al Saturac:dn
Al extractable

Cobre
Hierro
Manganeso
zine

Boreo
Azufre
Mitrdgenc
cp

PALIHUE
GENERAL LOPEZ
VILCUN
CRUTIN
06/04/2004

No ZNGICA
HNo INDICA
(cmol+/Xg) : 7.51 Medag
i%: 4.5 Bajo
{fpom) : --- No solic.
{fppm!} - --- No solic.
(ppm s --= Ma salre.
{ppm! : --- Mo =clic.
(ppm) : -z== N& zelie.
{ppm! : --- HNeo szlic.
ippml : 11.2¢ Bajo
{ppm) 23 Medio

e ovVeww ‘1 o vV vV v PwPpeEeww ‘r - e v 9w Tl - -

L B B Jn B B B B '{

Sin recom=ndacidén.

Kt 10 CAMING CAJON - VILCUN -

FONO 215706 -

FAX: 2161112

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
- CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE
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ORATORIC DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL
SUELOS ¥ PLANTAS INIA CARILLANCA
GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO BE AGRICULTURA
INSTITUTO DE INVESTIC ACIONES
AGROPECUARIAS
Antecedentes Agricultor
|
Muestra ! 2578520 | Predio i PALTHUE
RUT : | Localidag ; GENERAL LOPEZ
Agricultor: ADRIAN CATRILEG | Cemuna VILCUN
Direccldn CLMING CAJON VILCUN K. 10 | Provincia CAUTIN
F.Procese : 068/04/2004 | F.Entrega : 06/04/2004
e-mail ; |
D Intacedentes Potrere
|
' PoLrero 7 1° REE.EDOS | Cultivo Anterior: NO INDICA
. Suelo oy o | Préximo Cultivo : NG INDICA
B | { NL,R,S
) |
Fesulrade Analisis de Suelc
) |
* Fbésforn {ppm) 18 Alro | EEEE {emol+ /Hg) . 9 45 Medin
. Mat .Orgdnica (%) : 2 Baja | &1 Saruracién %) Z.8 Bajo
pH H2O : 5.3 Fua.acido | Al extrac:able ippm) : --- No solic.
. pH CacCl2 B 4.8 | Cebre {ppm) : --- Mo solic.
B talcio temol~/Kg) : §.85 Medio | Hierro ippm} : - Ho solic.
Magnesio vemal+ /Kg) : 1.53 Alco | Manganese tppm} : -=- Np selic
b Sodio {cmole/Kg}: (.25 Medio | 2dme {ppm} : ~=- He selic
] Potasio icmol+ /Kg) : 0.54% Medio | Bora {ppm} : -= Mg selic
) Suma Bases fcmol+/Kg) g.19 Medio | Azufre {ppm} : 3.16 WMuy Bajo
Al Incer. (emol+ /Kg) : 0.26 Medio | Nitrdgeno (ppm) : 31 Medio
. | Cp . e
> Cantidad de Nutrientes Recomendados
. Nutrienteas Recomendacidn
. Sin recomendacicn.
g
]
P
D

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
Km 10 CAMING CAJON . VILCUN - FONO 205706 - FAX: 216117 - CASILLA 58.D - TEMUCO - CHILE
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!F\_B ORATORIO

DE DIAGNOSTICO NUTRICIONAL
pE SUELOS Y PLANTAS TNIA CARILLANCA

GOBIERNO DE CHILE

MINISTERIO DE AGRICULTURA
INSTITUTO DE INVESTICACIONES

’ AGROPECUARIAS
r__ e — antecedentes Tgricultor
” Muestra N': 257861 | Predio PALIBUE
) RUT ; | Localidad : GENERAL LOF
: agricultor: JCRIAN CATRILEO | Comuna ¢ VILCUN
| Direccitn CLMTHD CAJOM VITCUN KMO10 | Provincaa CHUTIN
) F.Proceso : CE/04/2004 | F.Entrega : 06/04/20C4
) e-mail |
’: LE S - ereﬁedenteT Potrero
1 Potrero 2 PEP.2004 | cultivo Anterior: KO 1TD'CA
) Suelo fotaled | préxime Culrive o
, | ¢ MI,R.S
) I
"‘ S — resultado Andlasis de Suels
| |
’. Fésfore (ppml : 16 Alto | CICE {cmol+r/Ka:: §_07 Medio
)| Mat.Orgdnica (%} 9 Baja | Al Saturacidn {%): 2.5 Bajn
) | pH H2O : 5.5 Fue.hcide | Al excractable {igE=l < -- Mo solic.
I pH CaClz : 4.8 Cobre {ppal: --- No selic.
D. Calcio ‘emcl+/¥g): 6.66 Medio | Hierro {ppm! --- No solic.
) Magnesio cmol+/Kg): 3.8% Hlks | Manganesc {ppm! —-=- No solic.
1 Sodio iemol+/Kg): 0.24 Medlo | Zinc (pem) --- Ho seolic.
, Potasio {cmol+/Kg) 0.39 Medio | Boro {ppml --- No solic.
’. Suma Bases icmol+ /Kgh: B.84 Medio | Azufre (opm) 4.70 Muy Bajo
)| Al Incer. {cmol+/Kg) : 0.23 Bajo | Nicrégenc {ppm! 19 Bajo
'! | cP i
f cancidad de Nutrientes Recomendados
bi Nutrientes vecomendacidén
:l Sin recomendacidn.
|

CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA

Km 10 CAMING CAJON - VILCUN - FONO 215706 - FAX: 216112 -

CASILLA 58-D - TEMUCO - CHILE
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RIC DE DIAGNOSTICC NUTRICICONAL
)5S ¥ BLANTAS INIA CRRILLANCA

GOBIERNO DE CHILE

MINBTERIO DE AGRICULTURA

INSTITUTO DL INVESTICACIONIS
AGROPECUARIAS

Antecedentes Aoricultor

;
)
'_
) Muestra M*: 257862 | Predic PALIHUE
) RruT : | Localidad : GENERAL LO2EZ
) Agricultor: LDRIAM CATRILEO | Comuna VILCUN

Dirveccidn @ CAMING CAJON VILCUN VM. 10 | Provinecia CAUTIN
) o broceso : 06/04/2004 | F.Entrega : 06/04/2004
. e-mail !
b Intecedentes Potrero ———— = =
) PO T 1 3 EEREEER | Cultive Anterior: WO INDICA
) Suels roje | Préxime Cultivo NO INDICE

{ NI R.5
' |
b Resulrade aAndlisis d2 Suelo
I

) FoOsfors .pom) : 18 zlee | CICE (cmol+/Kg!: £.56 Madic
) ma:.crganica (%) : 2 Sala | Al Saruracian (%) : 3.1 Bajo
] pH H20 ¢ .4 Fu2.arz:ido | Al extractable {ppm) : ==« e solic.
) pHd CacClz2 : N | Ccbre {ppm} : --- Ng solic,

Calcio {cmol+/Kg} : 6.22 Madio | Hiexro {ppmj : --- No sclic.
) Magnesio {cmol+/Kg] : 1.35% 2lto | Manganeso {ppm] : --- No salic.
) Scdio icmol+ /Kgl : $.22 Medio | Zinc {ppm} : --- No sel:ic.

Potasio {emol+/Kg) : 0.45 Medio | Bore {ppm) ¢ --~ Mo solic
J Suma Bases remol+ S Kg) 8.28 Mediz | Aazufre {ppm]) : 4,30 Muy Baje
3 2l Inter. icmol+/Kg) 0.28 Madio | Nitcrdgero {ppm! 23 Medio
) | cp : ---

Cantidad de Nutrientes Reccomendados

) Nutrientes Recomendacién
)
) Sin recomendacidn.
)
)
]
J
]
)
]
p
J
)
)
P CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION CARILLANCA
' K 10 CAMING CAJON - VILCUN - FONQ 215706 - FAX: 216112 - CASILLA 58.0 - TEMUCO - CHILE
4
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Centre for Legumes in Mediterranean Agriculture
The University of Western Australia

35 String Highway

Crawley WA 6009

Telephone (08) 9380 2505

Facsirufe (0819380 1140

Emait dima@cyllene wwa edu au

www clima.uwa.edu.au

[ /004

Dr Adoan Canleo
Dep. Produccion Animal
INIA, CARILLANCA

Dear Dr Cainleo

As we agreed m the past an amount of AUSS 33, 866 was allocated by CLIMA as a

contnibution 1o the serradella Chilean project lor the vear 2003 The amount included the

in kind contnbution of Dr Angeio Loi, Mr Brad Nutt, Richard Snowball, M Davies and R

McRobb. and costs associated to selection, seed muluphcanon and expedition of elite

WekaPAN AR TR eermplasm of serradellas to the Canllanca research Station, with the associated root
nodule baclera.

Regards

Angelo Lo

' gﬁ% Research OfTicer
Ll ClLIMA
CSiRD

i

e
L

MURDOCEH]

Lisbs sl

‘ragsearch throuah altance’



Report on visit to Chile
Bv Dr. Angelo l.oi
CLIMA (Centre for Legumes in Meditervanean Agriculture)
University nff W estern Australia

Introduction —

r Angelo Lonvisited Chile from the 3V o the 127 of November 2003, during the
spring scasont [his tnp was funded by the Chilean project on the introduction and
management ol yellow serradella for the systems of " Secano [ntenor De (autin’

Scientist at the instrtute of INTA (Carillanca) hay ¢ reconmised the potential value of
mtreducing pasture lepumes into the area of’ Secano Interior of central Clule The
mboduction of new legumes is seen as a strategys o improse productvity and
sustarnability of the farming svstems of the area Dr Foi has been insolsed in the last
ten years i the selectuon and development of new alternainve pasture legumes in the
Mediterranean faming systems of Westem Austrahia For this reasen he was imvied
to wour the countn and obserse Chilean farmuny s stems and soil charactensiics o
consult and advise on potental methods of improvement and the use of suitable
pasture legume spectes

Sumniary -

Durme bus <tuv. Dr Lootravelled with Dr Adran Catndeo. Dr Orgelln Romero and Dr
Claudio Roms from the IX reion Lo the VIT regron

1 Lo visited.

e Fundo San Ehas (Victona) to observe an old stand ¢ sellow serradella
success[ully established over a peniod of vears

o Scveral farms around Temuco Galvanmna, Victorss and Creilla
VI Region- Several paddocks 1 the area of Traesuen. Conception and
Chillan

o A seminar was piven at INLA sesearch station of Casquences foliowed by a
field dav in the surrounding region

e North of Temuco. Fundo Vertientes en Perquenco and south of Tenuco
tl.oncoche)

e Asemunar was gnen at the Canllanca INLA research siition followed by a
{tetd dav on the site

e Several meetings with researchers at Canllanca station were ergam sed.
discussine several 1ssues related w the introduction, selection. ecolow .
agronom, ssmbwosis and seed production of the new pasture legume spectes.
potentialls usetul in Chile



Recommendations —

On the basis of s 13 vears ol expenrence Dr Lor stiongly bebeves that the regiors
vistied in Chile hay e great potential for improyement utthsing the new alternatn 2
paslure specres recenth released m Western Austraha The fasyourable soil
charactenstics and high annual ramfall suggest that most of these species can be
hehlv productive and eastly adopted to increase the sustanabihty of the farmng
wosterns 10 the Secano Interior

The new species ean be easily harvested by tarmers, therefore reducing pasture
estabihshnient costs and eeneralby seed market pricets) An impaortant step tow ards
the ull adoption of these new specics will be the use of adequate inoculaton of the
seed with appropnate roet nodule bactena straings

Point sumndary of recomiendations-

o The Trifolnon vriatum (San Jose Clover)., which s verv well adapted to the
IX region, is extremely easy to harvest, vers productive and seems to be well
nodulated by background rhizobium in the sml The seed of an ecotype
¢ollected from a farm in the Victoria regron should be bulked up at the
Canllanca INIA research station and the vanets released within the nest 2
vears This will not only provide the oppartunily 1o self-tund part of the
research projects hut also supply @ competitnely priced source of seed to the
agrictltural communtty.

e The ccotvpe of vellow serradella currenthy under study at Canllanca, akthough
veny well adapted and relatnveds producine doesn’t possess the ideal trants
necessany (o make seed production fuf s species econonueally viable The
use of de-hulled seed is an essenttial requirement for the successiul
establrshment of a pasture of vellow serradella Unfortunatels the lack ol
appropriate pod traits of the ecotype under study and the need of specific and
enpensive de-hulling machineny to obtain clean seed are the man constraints
lor the successful use ol vetlow serradella n Chile
The public variety “Avila” vellow serradedla that has been tested at the
Carillanca research station seems to be verv well adapted and suitable for the
IX repion. Avila compared 1o the other vanieties of vellow serradella 1s easy
1o harvest and under Western Australian summer temperature exhibits a high
proportion of soft seed at the end of the summer Theretore there 1s the
possibriinn to establish a good pasture using hugh pod sowing rates. without
de-hulling the pods 11 s recommended to assess the hardseedness breakdown
of Avila under summer conditions i Chile to confimuit the softemng
obscryed in Western Austrahia reoccurs Special mesh pockets to run the
experiment hasve been posted from Austraha to Chile on the 18" of November
2003

» The french serradella species (Urrithopuy saimns ) seems Lo be the best
teplacement of veltow serradelia and viable opuon to be used for pastuse
improyement French serradelia. during the visat. was observed growing
extremels well in the tnal of Dr Oriella Romere at Carillanca research station
and Dr Lot stronglv beheves that this species has enormous potential in all of
(he areas he visited Cadis. the sanety selected i Australia, 1s soft seeded and



(oo earls tor the IX and VI regions. theretore a selectron of tte maturity
varteties s needed Dr Lor will provide the nghi permplasm o start the
selection program  As well as the soft seeded tvpe Dr Lorwill provide
cormiplasm to select a hardseeded npe of french serradelia

D1 L also supgested the use ol several clovers and other alternain ¢ pasture
levuntes as lsted befow:

- Frtodiem machehianum  Balansa Clover)

- fritolmem glandaliterion (Gland Cloveny

- triolion orem (Rose Clovernd

- ol vesienfosin (Ao lead Clover)

- ol resupimatie: (Persian Cloyer)

- Lotws ornghopodiondes

- Reserruia pelecinty

[ Lor sugeested establishimg 8-10 sites aeross the three regions. SOwimg a ms
ol the species hsted above (Austrahian culuvars) The aim ot this studyv s ta
understand which species are most swited w0 the regron and Lo creale awareness
within the agniculural commumits  Another important aspect will be to assess
the need for an apprepriate root nedule bactenia moculant by conducting
expenments at the same sites with inoculated and un-moculated seed

D forwill provide germplasm and movulant of the species histed above for
the selection of better adapied raneties 1o the region

Balansa clover s already a vers well adapied species to the wet areas of the
VU and IX rewons, but the imported seed avalable in the Chilean market is
too expensive (AUSTO k) to be widels adopted Dr Lo supgested producing
Balansa clover seed at the Carillanca research stavon This exercise will
provide a cheap source of seed to the Chilean murket. an extra source ol
Munding for rescarch projects and due to nitrogen ixation the cost of certified
seed of wheat produced in rotation with Balansa closver at the statton. will be
reduced.

fOis of paramount importance for the Canllunca research station (e purchase a
commercial seed scarifier to provide a high level of gernunable seed A seed
scartier may be purchased and shipped trom Australia to Clile for
appronimatety AU$7600.

Dr Angeln Fon
semor Research Ofticer
{Pasture Agrononmsti)
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Forage yield and sced bank production with new sonual legumes for the dryland
conditions in the Araucanin Region in the south of Chile
Q. Romem, A. Catrilge, C. Rojas and A, Lei

Insiituto de Imvestigaciones Agropecuarias, Centro Regional de bvestigacion Cortlfanca. Casille 58-0. Temuco,
Chile, Emaul. oromers{d@caniltanca.inia cl

Keywords: Omithophus compressue. B. pelecinus. forage legumes, seed production

Tntroduction In dryland areas of the IX Regicn cof Chile, with a dry pericd of 150 days with a negatve
hydrologic balance beef production is based on natural pastire, with low P soils, which preduces a fow DM
vield. The sown pasture for this area is fescue in mixture with subclover. The subclover, has persistenue
problems and eratic production (Romern & Rojas, 2001). Hard seeded serradella (Graithophus compressus),
507 seeded serradella (O.sarivis) and bisertula (Bisermula pelecinus) are annual forage fegumes and wet] adapted
o dow P levels i the soil (Omam, 1990). The objectives of the present study were to evalugie the 3 fegumes
spectes snd dilferent cubtivars in terms of dry matter {DM} yicld and the atility to form sced banks 1g improv e
the persistence o7 Lhe legumes in a lev farming system for beel praduction.

Materials and methods During the 2003-2004 growing season Jifferent cultivars of the annual G, COmPressis,
(Yigtive. B pelerinns were studied in dryland conditions in the Regional Center-Canllanca, Temueo, Chile (38°
4178 22025 W, AT 200 ms k) The sowing was in zutumn al a rate of 48 kprha, for serradellz and 20 kg'ha for
biserrulla. The DM yicld, ard secd production were recorded. The expersmental design was a randomised block
wilh thuee replivates.,

Results The highest DM yields were ohtained with & comypressus ov. Avila ard . sagivus ov, French and
Cadiz{P=0.05) (Figure 1). Biserrulla had low DM yields Juring the first year of establishmient The highest seed
pod production was obtwncd with G compresias ov, Avila (Table D

Tabie 1  Seed production {pods hal, £X Regron,  lule

s [2Cu 1 BCW 2 OCu 3 dTotal .
: T T 1 [hstribution of harvested
T .
| 3B L Leputnes species pods kg'ha
LA = prere nthe  Sol Total
‘-‘E k I ~ N st surface pods
::f.- 1. j e d Q. sudnws French 2523 1 lal 4..553b
B | Csariviy ov, Cadiz 2616 SR40 3002ab
= T d 3 Qrompresswsov. Santorint 3232 131 3s45ah
5
E | (.compressus ecorype send 78U 9493 1710ab
£ oL, ) . wihout pods
2 2y L oz o= 3 oo Oompreuscoyp 1937 3840 23224b
£ 5t 2 % 3 3 % £ 5 ecarified
5 I & E i < % E Qurompressiaocv, Avila JARR  RSOT O 17304
v F o = 2 On - sitvoe witl
Z A = u SOMPressur eemype with ‘15 and
Z g Z 2 B pols REIS I L b
: 2 2 & Boefecinus ev Cashah 01 154 655 b
Figure 1 Dry matier yield per ¢t and tesal kp'ha Bpelecimesov. Mauro 2674 3579 3132ab

Letters in column indicate signifTeant difforences (P<0.05)

Conclusinns The highest DM yield was obained with “Avila” and “Frerch and Cadiz serradel’a™ cultivars. Seed
preduction in seradella was high for all the cultivars. Both species of serradeily ate well adapted ta the dryland
conditions in the Mediteranean climate of [X Region in the southem of Chile.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION,

4.1. Grado de daiio.

Las figucas Iy 3 muestran las notas de fitoxicidad, transcurridas cuatro y doce semanas
después de la aplicacion de los herbicidas respectivamente Y la figura 3 los datos de la altura de

plantas, transcurridos 35 dias después en (). compressus cv. Avila y O. sativus cv Cadiz.
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Figura 1. Fitotoxicidad en serradella por efecto de los herbicidas transcurridas cuatro semanas

despues de fa aplicacion. Promedio de cuatro observaciones

De acuerdo a estos resultados, transcurridas cuatro semanas desde la aplicacion,
Humetsulam fue el herbicida que causé menos fiotoxicidad o fue mas selective en ambas
especies, con promedios de 21 y 25% para semradella amarilla y rosada, respectivamente. lo que

coincide con los resuitados de los trabajos de tolerancia efectuados por Blake (1998) en Austraha



6. RESTMEN

Con el objetivo de evaluar distintos herbicidas para el control de malezas de hoja ancha en
Jos eshectes de serradella (Ormithopies compressas v Onnitfropus saivis B se realizo un
astudio en el Centro Regional de Investigacion Canllanca (387447 lat Sur, 72725 long. Qeste,

2iimsnmd

Se utiljzd un diseno experimental de blogues completos al azar con 6 tratamientos v 4
repeticiones para cada especie. Los herbicidas utilizados fueron MCPA_ 1 L ha ' triasulfuron.
10 ¢ ha''. flumetsulam, 60 g ha. Aumetsulam  MCPA, 60 ¢ 1L ha'!, ademads se incluveron
dos testivos (Testigo limpio v Testigo enmalezado) Las sariables estudiadax correspondieron a
arade de fitotexicidad en serradella (primeras cuatio v decimo segunda semana). altura (35 dias
poastaplicacion). produccion de materia seca total (35 v &3 dias) v composicion hotanica (35 v &3

dias)

Ambas especies de serradeila mostraron baja tolerancia a MUP A triasulfuron v a la mezcla
MCOPA - flumetsulam v presentaron una mayor tolerancia a lumetsulam, lo gue se vio retiejado
en fa altura alcanzada por las plantas de serradella 1iumetsulam fue el herbicida con el cual se
lograren los mavores poreentajes de serradella v los menores porcentajes de malezas de hoja
ancha, comparabies a los mostrados poc el testigo limpio y mejores a los presentados por el
testizo enmalezado. 1.as principales mialezas de hoja ancha que crecieron en el ensayo fueron
vhinilla, vinagrillo, hierba del chancho v siete venas v ¢l herbicida snas eficaz en su control fue

Nlumetsulan

De acuerdo a los resuftados, el herhicida mas adecuado para contralar malezas de hoja
ancha en serradella es tlumetsulam. va que no provoca danos importantes a la planta. no

perjudica la produccion de materia seca v disminuve a niveles bajos 1a presencia de malezas



SUMMARY

In order to evaluate ditferent herbicides for the broadleal weed control tn two
serradella species (Oranthopus compressus | and Onnithopns sativies B ) a study vas
carried ont st Carillanca, the Regional Rescarch Center of the National Agrieulraral
Research Institute, INTAL (387447 lat South, 727257 long West, 200 masl)

A radom complete block experimental design was used with 6 treatmens and 4
replicates tor cach species. he herbicides treatments used were: MUPA 1L ha',
tmasulfuron. 10w ha''. {lumetsulam, 60 ¢ ha '; flumetsulam * MCOPA ofig+ 1L ha' A
clean and a weedy treatments were also included m the experiment The vartables studied
woere the fitotoxicity level in serradella (visual approach, o). height (at 35 days post
application). totat dry matter yield and the botanical composition both at 35 and 83 days
atter application

Both serradelia species showed low tolerance to MUPA, tnasulturon and to the
mintuie of MCPA - Humetsulam. however. the species presented a igher tolerance to
fumetsafam. which was reflected in the height reached by the serradetla plants
Flumetsulam was the herbicide which allowed the highest serradella percentages in the
pasture and the smallest pereentages of broadleat weeds i comparnison to those shown by
the clean treatment and exen better to those presented by the weeds teatment The main
broad feat weeds were [ eamodon saxatidis, Rumnex aeeteseffa, fiipochaeris radicara and
Ploniago fanceolsta and the most effective herbicide s their control was tlumetsulam.

Avcarding to the results it is concluded that the most appropiate herbicide for
broadleat weed control in sown serradelia 1s flumetsulam (60 g ha™'). since it did not cause
plint damage nor harmed dry matter yvicld and it dimimshed the presence of weeds in the
pastuse,
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INIA Carliianca

as praderas naturdles com-
prenden sobre el B0% del total
de la superfigie de praderas de
ta 8* fiegion S caractenzan por tengr
urt penndo de produccion estacional en
prmavera y una baja productividad
Representan. ademads. &l camponente
forajero basicn, usvatments sycesor
de los cereales en los sislemas produc-
1ivos dea 105 peguanos v medianps pro-
ductotes Ror su parte las praderas
sambiadas. especialments acuellas con
gramineas lorrajeras perennes, hienen
ba,a persistencia detda ot deficit hudni-
coestval y a condrciones de acidez Su
egracatiin en el mediang plazo obliga
4 resembrarlas, lo cual ayumenta los
£0s[0s de praduce:an v las posibilidades
de erosion en los sistemas ganaderos
El secano mterior en esta regidn no
#scapa a ello Con una superficie esti-
mada an 410,000 hectaraas (figura 1},
posee un perindn seco de cinco & seis
meses en el verano. Los suelos gue o
caracienzan son derivadng de cemzas
volcanicas antiguas y graniticos, y en
general responden 3 3 fertilizacian ni-
trogenada Estas caractensticas agroeco-
légicas han derivado a und agrculturg
que \ncluye igo. luping, avena, ganade-
ria hovina y aving (rebido a las posibili-
oaces agncn!as. se ha desanrgilaco con
fuerza en I3 ultima década, especialmen-
te 2l mwel de la agncultura comercial, af
uso de la cero labranza y una preferencia
por 13 siembra de tngo, con relacidn a
atras opeianes de cultvos Este ha lleva-
do al desarrollo de prafilemas de mono-
cultivo: la creciente apanicion de malezas
resistentes a fos herbicidas v, aungue no
hay estadistica de ello, 3 un efecta mayor
da la acider de los suelns. factores que
limitan {a produceitn

SISTEMAS DE SECANO

Con serradella se logra
mejorar la oferta de fon'aje

k

Serradelia en Avstratia integrada 2
la rotagrdn

Los problemas evidenciados en la
agnculturd chilena se han verido pre-
senando desde hace ya largo tiempo
an Western Australia, en el drea cong-
cida como al “cinturdn kriguern” de ese
pais. Sistemas similares a los aqui em-
pleados. es detir uso de cero lahranza
y tetaciones estrechas, han conducido
a la aparicin de ballicas v. mas recign-
temente, rabang, resistentes a los her-
bicidas, También se ha deteciado un
aument) en la sahndad y mayet sci1des
de ios suelos. I cual difiguita ef mang)o
y encarece los sistemas deido a 13

Cuadre 1

necesidad de aplicar enmiendas Con
los mejores precios intermacionales de
la lana y el comdern, en Australia se
COMenzo a explorar nyeves esoecias
forrajeras. Ya se consiguit evaluar y
recomendar espacies y vanedades de
leguminosas de muy recignie entraga
a los productores, Una de éstas es la
sarradella (Ornithopus compressus),
leguminosa anual de resiembia natyral,
la cual ha venido sembrandose con cre-
cienie iniesss en dicho pais. Tamiuen
ha sido estudiada en Ghile por el INIA,
en la 8'y 5 Region, desde hace una

Iflnndoudehsnradelh. plantas con flores a dias después de s siembra.
Carifics. 7 Regits! Tempmds Srorons

1

'Wmmemmm(m@) :

*siermtilla limpla sin vaira v con tratamicnin par eliminer duecs somin

- . Plantas en flor (%)
12-11-03
Color de a flor {21‘idlasdd5pu&
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decada, a objeto de evaluar su adapta-
;ign, desarrollo y product:vidad, encon-
wandose en glla un encrrre potencial
Atraves de & gecucion de kn gro-
yecto financiado por g Fundacion para
la Innovacian Agrana (FIAL en la 9
Regron se estd evaluanda desde el afio
2003 el compartamiento de un Be0Npo
regional de serradelts, ademas de dife-
rantes variedades importadas desde
Austialia, v su melusign en sistemas
Janaderos de pequefins y medianas
productores dal secand intetior

Produccion de materia
seca

Tantg en Chilg coma en Austraiia.
tos estuchns hanindicado una produt-
£ion de materia seca de Ja serranzlla
superior 3 § toneladas anvales por
neclarea en suelgs ligeramente acy-
dos, donde el irebgl sublerrgnea y lo-
*eras tienan baja persislencia de pro-
Jeccion En ese tipo de suelos. en
neeslro pais se ha observado que la
leguminpsa BN cuestian produce un
0% mas de matena sera anual gue
el trabal sunterranen, con menores
requenimientas de hast G0% de ferti
lzacian fosforade, y menores requer-
IBIDs de potasio Las invesiigacio-
nes nacionates indican ademas que 1a
calidad nutritiva de la materia seca de
ambas forrajeras es simitar, y que la
serradella es bien corsumida por el
ganado, sin provocar problemas de
meteprizacien Por otia parte, al iinal
ge la temporada se ha wisto que la
preduccitn de semilla es alta. scbre
3000 kg de vainas/ha

Faor ser de aulo resizmtbra anval
salo se asumen Los cosios de eslable-
cimientg del primer ang, ya gue 12
glanta forma un banco de semillas en
el suelo gue e permite perpetuarse
Dismunuyen asi 103 cestos de produc-
etgn de forraje del sistema En la ac-
tuahdad, estadlecer una praders per-
manente significa alrededor de
$280 000 por ha, mas el tasio de man-
tencion anual para una pRIMANEnCcia
maxima en el secann interior ce b afios,
a diferencia de lo que se puade abtener
con urd especie anual de resiembra
como la serradells

Los resultades descritgs indigan
venizjas groductivas v economicas re-
ievanies [ara (ualguer sisiema de pro-
duccion ganadera espectalmente engl
secang wnterior de la 3 Pegron, donde
los niveles de ferutidad cel suglo es-
pecalmente fesfora y polasio, son me-
notes a tos de otras dreas. Un aspecto
interesante, buego det rabajoreazado
con el ecalipo de serradella local {pro-
veniente de fa comiina de Victoria lugar
daonde se encontri este ecotipo y e
imiciaron los trabajos de INIA er la 37
Heqidnt £5 que las expenencas de cam
po muestran gue ta serradella puede
Marntener su presencla en ta rotacign
con cultivps, sobeviviendo dl mane|o
de aradurz ¥ UsG de herDicidas, sin peo-
vogar problemas en el cultivo cuando
as1e se destina para grano Esta carac-
terisuca es proma de la especie. ylo
mismo 5@ ha ahservado en las vaneda-
des smporiadas actuaimente en prueha
an INIA Carillanca. Su caracteristica
como legumimnasa de hyar mirogeno

0312037

'
e

Figura 1. £1 secang intencor en g 3° Regicn (destacad en rarano)

Lrambrs Agrososigon .
e e Y e

Unidantas Agroacologicas
Bl codlers
Bl rFrecories

e Costen
= Secang ene

Bl ol Contrs

N3 oo campo cor sercadella en W
Ausmalia

armosterice permite asegurar una mejor
ferulidad del suelo para el cereal, cuan
to gste se s1iembra despues

Enla actualidad existe un numern
importante de vanedades comerniales
de serragella, especialmente en Austra.
lia Algunas de 1as qua podnan ser &f
terrativas {nimajeras para el secann e
la @ RegiGn se encuaniran en procecs
de evaluacion en [NI& Canillanca (cua
dros 1 y 2] La servadella uene f poten-
cigl de sansUtsiese en una {egumingsa
fyaajera pase de un sislema foria-
ie‘tultvo {"Ley Farmung System”), donde
el preductor. martenendo & mane;q
tradicicnal del srstema cullwo-—praders,
la incotpora para contar can praduttion
de forraje a bajo caste, abundante v ¢a
calidad en los mamentos de descanan
e los cultvos

Trabajos con productores

El proyecto busca infiuir en los sis-
temas productivos ubicados én 8l seca-
no interior de la 9° Regitn. el cual posee

47
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Figurs 2. Varaniones def contendho o protema cruda (%) en Gos eanedades y un
sconpo de sewadella INIA Carlianea ' Regrdn Termporada 2004
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una alta concentrarién de pequefias pro-
ductores, especialmente indigenas. Asi
senitig rabajos de gvaluagion en dos
comunidades mapuches, ubicadas en las
cnmunas de Temuen ¥ Galvarino Bneada
una de allas participan oinco productores
2 lo¢ cuales se les ha llevade el ecotipo
regional Victora para evaluar su eslable-
cimrenta y adapiacion Ellos renberon
recomendaciones re siembrd para que
la realicen en sus praplas condicicaes
de procuecion vale decwy al volep 0 ¢on
maqunara agncola Tambign selesdio
recomendaciones pard los cultnns gue
se habia defindlo establecer en fos sis-
temas, ya sea tngo, avena u otro De
Igua! forma, se establecia serradella en
un predia de tamafo medin, on mejores
posibilidades v recursas

£n todas 1as evaluaciones. el comin
fe [os suelos correspondin a fertilivad baja
8 medig, insertos en una rotacton y sujstos
al manejo entregado por el productor

Ago-4 Sep-M

La spradellz es agrena en s
e e el pireo Ercilla
secang wignor, 8 Beguon

et 2 LA B 30N 20 WA e
te seeraveils Nowembie 203

Problema por abordar

La hap persistencia de fas praderas
sembradas del secanc v 13 escasa pro-
ductividad de 1a pradera natwial, sfrecen
wna insuficiente disponibildad de forraje
paia el ganada En forma adicunal la
talta de lequminosas en la rotagion cro-
mueve el monocultvn v le degradacian
e lns suelng

Agemas ge ba baja persistencia gue
hienan las aspecies forrajeras en el
sgeann, 1as rausas del problema se
telactgnan ¢on las syperlictes peguelas,
la mestatnlidad de precros de 105 cult-
ys, 1a tendencis al mongtulive 0 3
roiamones esirecnas y la tuerte presion
ds pastoreo

Les electos se mandiestan en yna
insufrciente olerta de forrae para el
ganags un detercra de los nveles de
terthdad del suelo un forame coco
dwersificado. de baja calidad presencia
tle gramingas y 01as plamas reststentes
a harhicidas. ¢ bajo estimute y groduc
tivrdad

Alternativa de solucion

Lanclusion de leguminosas forra-
|eids anugles en la rotacion permite
un aumenta de fertihidad del suglo,
mejora la alimentation del ganado y
disminiryg procesos de eresion

Los resultados del proyecto po-
drian ser aplicados 3 un amplio sectar

de! sg¢ang interior de ia 9° Aegion
wvglucrandoe, en ef mediang plazg,
sube 50 GOQ kect@reas y un umyerso
de 1900 famil a5 campesings

Avance del proyecto

Las pnmexos resultados confeman
los de trabajos de gdaptacign de las
vanadades introduzidas desde Austra-
lta Uegual fomael recoirido reatiza-
do por INIA Canillanca en el ared del
secann interror en el cual 8 estan
realizando log estudios, v aréas cerca-
135 muestran una buena adaptacicn
d¢ las plentas de serradella e la 7ana
En las comansdades indigenas con 133
cuales se vab@ —Epul 2n Temuco ¥
Huenchual an Gatvarino— 105 resulta-
dos har 100 priomisones Se ha ohser-
vaidn un buen zstablenmients, espe-
cralmente cuando se dan las
condiciones para que el barco de se-
mullas generado cespues del pumer
afia pueda germinar El ganade de-
muestea preferencea por esta legumi-
nasa. debino a su alta palatanilidad v
valer nutritive (tiguras 2 v 3), el cual
eg simiar 4 1o ohservada en otras le-
guminosas foreajeras come |a alfalfs

Resultados a la fecha

Ert 1o que va recarmdo del proyecto
la produccion ce forrage de plantas ya
estzblecidas de serradella come especie
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HERNAN OLGUIN HORMAZABAL:

sura thbres de curera sermunall o con ef
.50 de sermil'as escanhicadss, presenty
renchmigaips entre 5550 v 7 500 kg
m 5 ,ha La escanficocon es una técnica
GLE CONSISIE en ulilizar mEludos mecani-
L% 0 Quimices tendieries a romper 1a
Iztencia omdusica por [ imp=meabilidad
e 105 tegumentos e ta semilla queim-
fiden ung germinacien uniforme y favore-
ren la altla moidencia de malezas

La ralidad nutrtiva expresada en
proteing cruda vy energla metabiolizable,
tue alta v con mayar persistencia en reda-
o0 canbo que sé obtene ton leguming-
sas forrageras simlares del sacano, con
valoees supenoes & 22% de proteina
ruda v 2.5 Mcal de energa metanohizable
et kg M s Los mismos parametios en
una pracera natural del drea m superan
urs §8%s de prateina cruda y 2.0 Meal de
gnargia matabolizable, en el mismo pano-
42 Las serradeflas con semilas blandas
tiores rosadas) come las vanedades Cade
v Frenchicuadra 1, pag 461 sen mds pre-
Luces en produecion que las seradglias
Lon semillas duras Hares amarpiasi

El ecotinn de seradgtia victona gque
posee semillas duras y Hores amanllag,
macialmentsd 2003) presentd s menores
engmientos, pero en k3 vllima tempo-
radagumentsy su produccion, fo cual abre
sus fosiilicades de incluirla en los ses-
temas Lo ecnteanio ocurrio con la vane-
cad Santorini

En las condiciones de fa temporada
200304, y as formas de establecimienta
reahizadas por los productores —siembras

Serrapeha € g camuniias Huenctnal [Gavanime, §° Region}

Setrafaiia oeal an Vietnag, O Rogen
Gt S6CTHES SO0 EXIBNSITISIEs
TGRS JE SOrane Mery

£n linea con maguing, siembra al surco
{"cule de huey ") al volen superfical ¥
voled con INCOIpCracion-— se puede ton-
cluir gue 1a serradella, represeniada por
gl ecclipt Victnna, con altt porcenta e de
semillas duras, sato consiguid una buena
emergancia de plantas durante el primer
ang cuandg lue sembrada asouarda, al
voleg superficial, luggo de la sismbra del
cereal en suelas roje araillosgs v transi
oignales, ndeperdientemente de kas ca-
tacteristicas de fervhigad del potrete La
emergencia ce plantas fue mavor en los
suelos er gue primeramente |a serradella
se sembrd al volea sobre el rastroe, el
cual previamente 2 la siemrbra, fue some-
tido @ guema, 1o que prabablemente pro-
voeg una alimingtion de 13 duress o esra-
rficacion de 3 semilla

Como la serradella aun esta en eva-
luacion, todavia ng hay serlls en el mer-
cqdw nacional, pero se estmd yue b pio-
veniente de Australia tendrd yn precio
simslar al trebal subterranen, alrededor
e 32 800 por kg L2

Marlsdol Gonzalez Y.
INIA La Patina

e

Er I3 roche del lunes 3 de enero
fatlecis Heman Olguin Hormazabeal,
Jefe d2 Campo de INIA La Plating,
donde se cesempeRd DOF Cualro oé-
tadas El decese se produio tras uia
'asga enfermedad que termmo con
suvidz 3 ins 62 anns

Hernan namé en Buin y estudio
on la Escuela Agricols de Romersl
Curico Aecibin suthulo de Practico
Agricoia en 1263 & ingreso a La Pla-
tina enenera dg 1564, Primers rabaje
en &l area de moducuidn bovig de
camne y fuego <n la lecheria. A panu
da Z007 y hasta octubre de 2004,
ocupe 2l earge de Jefe de Campe.

Hernan fue una persond muy
dedicada a su trabajo. Suvidaerala
Pleting, dende residid desde sus mi-
cics Siempre dispuesta ayudar 3
todos, faciitando las cosas, sm im-
periare los tumos de fings de semana
en la iecheria o en el campo, o teres
que i 3 horas Inusitadas a controlar
los ersayos en ganacena o soiucienar
urn probiema imprevisto en 1areno

Fue fundador det Club de Futtnl
dela FPlatina y participante actve del
mismo. guerido por su familia. sus
companeras de trabajo, sus vecinos
¥ PUMErD20s amigos, Como 1o demos-
tréia gran asistentia & su funeral

Quienes compartimas con &l lo
1ecordaremos con Garifio

| 20



LABORATORIC DE NUTRICION ANIMAL
INFORME DE AMALISIS

Investigador : Adnan Catnigo N*Laborano
Departamente - Canllanca Facha Emimega :
N IDENTIFICACION T M5 104 °C CEN PT DS | EM - FC
1 (%) [y | o i 1] % - chacimg e
111208 Semadeila trat 2 101 BEE 9.6 14,5 | 342 78 118 | 3583
111308 |Sermradeilatrai 2 102 B RN - . | S T 8.2 ‘ 521 “ 461 | 178 | 378
111310 {Serradeﬁa trat 2 103 874 62 | 123 | 475 | 4390 E 1568 | 336
111311 .Settadeﬂa trat 2 104 | 878 5.8 108 . 36,6 l 4.9 141 | 299
111312 ‘Semradella trat 2 105 B8.0 66 . 129 I 46,4 414 | 162 379
111313 Sarradafla trat 2 106 ) I g88 | B84 1 8.7 474 @ 404 | 158 i 256
111314 Semadelatrat 2 107 ' I B86 | 50 91 | a8 J 31 | 148 39,2
111318 Seradellatrat2 108 . 878 74 | 138 | 485 | 424 167 28
111316 Serradella trat 2 1098 | BT2 B8 11.0 55.6 480 | 184 49
111017 Seradella trat 2 201 i 874 I Tl . 50.0 $2.6 I 1.99
111318 Seradella trat 2 202 i ar0 9.2 7.8 54,4 469 180
111319 Sarradefla trat 2 203 87.2 I 7.8 12,6 561 | 49,9 i 130
111320 Sarmradella trat 2 204 ;o BTR | 68 148 450 384 | 158
111321 Semadalia trat 2 20% 8.2 _% 6.0 13'0. 3re 334 1,_37
111322 Sernadelia tral 2 206 886 | 459 10,2 g1 M5 140 |
111323 |Seradaliatrat2 207 L8718 | 8 103 | 521 ! 466 ; 178 '
111324 I:Serladalla atl 2 208 : 38,3 d 58 8.9 ; 392 365 1.43
111326 Semradella trat 2 208 U 10,8 i 518 459 | 177
111326  |Seradelia trat 2 301 887 | 67 | 6% | 646 | 514 | 186
111327 !Smrndulla trat 2 302 8B0 | a3 | ee | 817 | 487 © 186
111328 Senadella tral 2 303 : 88y | 68 | 110 | 461 | 404 | 169
111329 Serradella trat 2 304 i, 981 | B4 | 148 | BE1 49,1 | 187
11133¢  Serradaila trat ? 305 | mea | &g | w8 : 448 | 9B | 157
111331 |Senadella tral 2 306 . B88 | 64 107 481 430 ;| 168
111332 . Sermadeliatrat 2 307 : BBE | T4 0.5 61.1 442 1.71
111333 'Serradelia trat 2 308 a1 L 70 M2 B18 455 | 176
411334 Seradella trat 2 309 87.8 r 73 | 111 560 494 | 188

OBSERVACIONES Se repetird Iz digestibilidad y E M. de la muestra 11130



CGOBIERMNO DE CHIELE
PHRSTERIE DT AGRICULTLIRA
A CRESMEHLE

LABORATORIO DE NUTRICION ANIMAL
INFORME DE ANALISIS

Investigador : Adrtan Calrigo W° Laboratorio : §11260 - 111274

Departamento : Fecha Entrega : 21-11-05

N- ' IDENTIFICACION . MS.105°C. CEN. | PT. . DMS = "D . EM. . FC.

=) H i) %) o T A S L

111260 Acum. Serradelfa French. (02-11-2005) . 93.7 - 872 | 246 | 212

. 779 . 698 | 255 = 214

111261 Seradella Cadiz (02:11:2005) 942

213 . 813 | 724 | 262 | 176

. 207 695 - 59.9 223 - 151

%0

111262 Serradella Ecotipo (02-11-2005)

J1263 | Serradella Cadiz (18:07-2005)

111264 Serradella Ecotipo {18-07-2005) . 958 . 169 645 | 451 175 204

.. 11265 Serradella French (18-07-2009) | ss2 | 226 | 739 | 638 | 235 | 152

111266 Serradella Cadiz (18-08:2006) ;957 | 232 . 757 | 670 | 246 | 146

LA11267 | Serradella Ecoupo (18-08-2003)

703 606 | 225 | 180

111268  Serradella French (18-08-2005) 764 ° B67.3 - 247 15.0

_J11269  Serradella Cadiz (13-09-2006) 686 - 568 | 212 . 18.2

..111270  ‘Serradella Ectipo {13-08-2005) 737 . 624 23 ;3

wdIX271  iSerradella French (13-00-2005)

597 | 222

111272 Serradella Cadiz (19-102005) 944 95 ~ 238 750

L..1273  Serradella Ecolipo {19-10-2006)

658 = 242

P —gl

266 804 698 255

__M1274  SemadellaFrench (19-10-2005) . 938 92 | 268 790 | 69.6 254 | 193

OBSCRVACIONES : O alto contenido de cenizas alecta negativamentg las estimacian de E.M.



LABORATCRIO DE NUTRICION ANIMAL
INFORME DE ANALISIS

Investigador : Adrian Catriieg

Departamento : Canllanca Ffecha Entrega : 21/08/2006
N° : IDENTIFICACION i MS. CEN. | PT. j DMS D" ! EM. | FC
. I () i) (%) o L e {MealMg) (%)
_...M12386  iEnsayo Serradella . B42 97 [ 145 i 857 | 490 . 1,88 . 27,4
..111287  Pot33Ballicas 846 112 | 150 | 678 | 499 : 102 ! 259
| ; : ;

OBSERVACIONES :




DIA DE CAMPO

Miércoles 25 de Octubre de
2006

16:00 a 18:00 hr

Victoria
Predio Sr. Pedro Goye

camino a Traiguén, km 2 sector
Victoria a Toquihue.

Serradella amarilla:

(Ornithopus compressus)

¢ Forrajera anual de resiembra
Semillas duras (germinan al
segundo o tercer afio)

¢ Buena aceptacion por los
animales, ovejas y cerdos.

¢ No provoca impanismo

¢ Alto valor nutntivo

¢ “Abochana” el suelo para el trigo

» Sc siembra una vez y crea bancos
de semilla

¢ Es sensible a la mayoria de los
herbicidas

¢ lideal en rotacion con cultivos

Manejo

Siembra: al voleo sobre la ultima labor
después de la siembra del cereal

Dosis de semilla: 35 kg/ha en vaina,
5 kg/ha como semilla desnuda o
escarificada

Pastoreo: una vez establecida, pastoreo
continuo. Evitar pastoreo ala floracion
{fines octubre-inicio noviembre), para
fortalecer la produccion de semilla

Hojas

- D
o &

I’ Charamo

Vainas

Tipo de suelos: de preferencia rojo
arcillosos de lomajes No resiste el agua
aposada.

Fertilizacion: A la siembra, 100 kg de
SFT y 100 kg de Muriato de potasio.
Deseable fertilizar de mantencion con los
mismos productos afio a afo.

Variedades Serradella amarilla: ecotipo
regional; Avila, Santorini. Serradella
rosada: Cadiz, Linea French

Respuesta de terneros al pastorear serradella y
ballicas. IN1A Carillanca 2006. Provecto INTA-
F1A P1-C-2001-1-A-036

Pradera de | Pradera de
serradella | ballicas
Peso vivo |
inicial, kg 195 197
Peso vivo
final, kg 220 213 |
Aumento de 0,962 0.615 |
peso, kg

Contacto Adrian Calnleo acatn el mia cl, Claudio
Rojas chrojasadaa cl; Onella Romero

oromerognua cl



Cundre 2. Produceidon de semillas {kg vainas
la?), [NlA Canllanca Tcmuco.
"o porada 2003704,

estudio bajo pastoreo (Rojas y otros,
2001) efectuado con serradella amarilla

En cuanto a la energia metabolizble, ésta
alcanzd velores maximos, superiores a 2,5
Mcal EM kg MS! en el mes de
septiembre en todas las variedades
estudiadas. Estos valores son similares a
ios obtenidos en los primeros estudios de
calidad realizados en 1998.

Cuadre 3. Produccion de matersa seca total, base especie pura
MS kg ha'"). Resultados promedios. CRL Caril lanca.

Vainas Rendimiento
Cosecha| en al
Parcela ) suslo total
| (kg b

Serradelia rosada) 5 5q4 | 46 1.155
Fench
Serradclla amarillaj 5 505 | 593 3.645
Santorini
Serradells amatilia) a9 | gqg 2.739
Ecatipo (sin vaing]
Serradelin  rosadal , ¢4 | 384 3.002
Cadiz
Serradella amarilla
Ecotipo 1.837 | 384 2.322
{escarilicaday
Serradelia amariftal 5 ggg | g3 4739
5:‘\\"11&
1Ser'mdel]:1 amarilla
Ecotipo con vailna| 259 145 404
{testigo)
*) : Corresponds a la medicion con  corte
simulando una maquina coscchadora
{4 ¢ Vainas qne se desprenden de los fallos v

caen al suclo.

La produccion total de materia seca
especie pura (MS) presentd valores en el
rango de 4447 y 7.543 kg ha’
lograndose los mayores rendimientos
acumuiados con la serradella rosada linea
French y Cadiz. La mezcla de especies de
serradella rosada Cadiz con serradelia
amarilla supero en un 16% la produccion
de cv Avila sola y enun 3,5% a cv Cadiz.
Las producciones del ecotipo escarificado
fueron similares a Cadiz pura y mayores
que las obtenidas en el testigo ecotipo sin
escarificar.

Calidad del Forraje

Las evaluaciones realizadas en INIA
Carillanca contemplaron analisis quimice
de las especies y variedades durante su
época de crecimiento. Los contenidos de
proteina en todas las variedades fue alto,
sobre el 22%, observandose los mayores
valores en el mes de agosto. Estos valores
fueron superiores a los observados en un

Especle 2003704 20BN 06

5. rosada French 6162 7543
&, amantia Samorini 5039 *)

Eeolipo s. smanilla sin vaina 1338 ()

S rozada Cidiz 6,705 6354
iﬂﬁgjcoﬁm vama 3.167 6.125
8. amartl]a Avila 7339 5629
Ecotipo s. amarilla con vaina 142t 4477
Mezcla (Cadiz y Avila) *) 6.573

{*} no evaluadas.

Durante la ejecucion del proyecto
apoyado por INDAP se trabajo con 5
productores de la Comunidad Huenchual
en Galvarino y 5 productores de la
Comunidad Epul. Estos produciores se
caracterizan por poseel una baja
superficie de terreno, utilizada para
subsistencia, donde siembran
principalmente trigo para el autoconsumo,
avena, algunas hortalizas y el resto de la
superficie la utilizan con ganaderia. La
preparacion de suelos se realiza con
bueyes, los cuales estan presentes en
todos los predios como fuente de traccidn
animal.

Al inicio de la ejecucion del proyecto se
procedio a evaluar el establecimiento del
ecotipo de serradella bajo diferentes
formas, resultando la siembra al voleo,
después de la siembra del cereal, como la
mas efectiva.




DIA DE CAMPO

Jueves 26 de Octubre de 2006

Galvarino: 10:30 a 12:30 hr
Sector Quinahue (Km 8 camino
Galvarine a Chol Chol)
Comunijdad Huenchual

Temuco: 15:00 a 16:30 hr
Costado Vertedero: sector
Tromen -Pelahuen
Comunidad Epul

Serradella amarilla;

(Ornithopus compressus)

» Forrajera anual de resiembra

e Semillas duras (germinan al
segundo o tercer ano)

* Buena aceptacion por los
animales, ovejas y cerdos.

* No provoca timpanismo

* Alto valor nutritivo
“Abochana” ¢l suelo para el trigo

s Se siembra una vez y crea bancos

de semilla
» [s sensibie a la mayoria de los
herbicidas
Manejo

Siembra: al voleo sobre la Gltima labor
después de la siembra del cereal

Dosis de semilla: 35 kg/ha en vaina;
5 kg/ha como semilla desnuda o
escarificada.

Pastoreo: una vez establecida, pastoreo
continuo. Evitar pastoreo a la floracion

(fines octubre-inicio noviembre), para
fortalecer la produccion de semilla

|

Hojas

i P2
% &0 NC

Charano

WVainas

Tipo de suelos  de preferencia rojo
arcillosos de lomajes. No resiste el agua
aposada

Fertilizacion: A la siembra, 100 kg de
SFT y 100 kg de Muniato de potasio.
Deseable fertilizar de mantencion con los
mismos productos afio a afio.

Variedades: Serradella amarilla: ecotipo
regional, Avila, Santorini. Serradella
rosada. Cadiz, Linea French

Respuesta de terneros al pastorear serradella ¥
ballicaxr INEA Cuxrillance 2006. Provecto INIA-
Fla PI-C-2001-1-A-036

Praders de | Pradera de
serrudella | ballicas
Peso vivo
inicial, kg 195 197
Peso vivo
final, kg 220 213
Aumento de 0.962 0.615
peso. kg
Contacto: Adrian Catrileo acatnleférine cl, Claudio
Rojas chrojas@imacl; Oriella Romero

oromeroiiima cl
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Importante dia de campa.

nitoduccion ce serradalta y formacién de

hancos O semilla en suelos ganaderos

fragifes de! secano interior de Ja 1X
Hegion es &l nombre del proyectn eecula-
do par Inia Larnilanca. y cofinanciado por la
Fundagién para la lanovacién Agrana (FIAL.

Hace pocos dias v comg ura forma de
hiacer extensive los resullades de esis
proyecto, los westgadores  Adnan
Catrileo Claunio Anjas v Orielia
Romera, de inia Carillanza, se rednieron
Son o agricullores y o profesionaies de
Galvaring, Temuco y Viclora, spostunidad
en gue s& dieren a conocer Importartes
3spectos relacionados con esta forrajera.

En Ima, dorde se avaluaton auevas
especies y varnedades, &l malenal iniro-
ducigo fue obtenido a traves de un con-
venie de colaboracion internacional con
Chima- Ausiralia {Cenler for Legume in
‘Mediterranean Agriculiure), que ademas,
orindd su apoyo a taves de eapecializlas

GRANDES VENTAJAS

"La capacidad de resiembra de esta
especie le confiere una gran persistercia
BN comparacion a lequminosas y grami-
neas tradicionales; su mayor produccdn
de forraie y semilla en comparacion al iré-
bol sublerrdnec y mayor eficiencia en el
uso del fésforo y polasio, representan
una ventaja productiva-econdmica rele-
vanie para cualquier sistema de produc-
cion ganadera, sspecialmente en el seca-
no interior de nuestra region, donde los
niveles de lertilidad del suelo, especial-
mente fésforo y potasio, son menores al
de ofras dreas agroclimaticas”, explica al
investigador Adrian Calrileo.

"Adicionalmente -indica-, las especies
leguminosas, tales como serradella, per-
miten un ahorro en la ferfilizacion nitro-
genada por la fijacion simbidtica de nitrd-
geno atmoslérico que le son caracteristi-
tasy pueden ser un aporte importante
para mejorar los sistemas de produccién
de la pequena y mediana empresa agr(-
cola Otro alributo importante, es [a infro-
duccion de esla especie en sistemas en
folacion con cullivos debido a la comple-
mentariedad que significa tener una legu-
minosa precedente al cereal, con apories
impertantes de nilrdgeno de parte de
esta, hacia el cultivo®

Se adapla a suelos de baja lertilidad en

< SERECIA), DRIRS 60 IGSI0IQ, 0EDINR. 20 Sl o LN

o

Dieron a conocer antecedentes de Ia forra

mayar eficiencia en el uso de estz el
menty, ademas presenta menomes reque-
rimientos de fertilizecidn en ralacién con
oitas legumingsas anuales.

En términes generales e§ una planla
anua de resiembra natural, gue inicia su
cregimiento en olone con las primeras ilu-
wias de |3 lemporaca, para exhibir sy
rayor 1asa de cecnniento durants 1a pri-
mavera y delener su crecimientn en veda-
no cuando la temperatura ambienlal
excede 3 28° C y el suelo presenta dehct
hidrolagice

“La seradellz amarilia, en lenmines
generales, e adapta bien a suelos desde
arenosos a mosos y franco ailio limo-
5035, con grados de acidez de extremada-
ments acido a moderadamente alcalino,
es decr pH de 3.5 a B, carastedstica
piopla def secans interor y SURIcS fransi-
cionales presentes en La Araucaniz”,
ecpliva Calrieo,

SECANO INTERIOR

La revision de anlecedentes de la
serradella permiten concluir que las con-
dgiciones dg ckma y suelo mas adectades
para que esta forrajera y otias leguming-
545 anuales de resiembra natural se
desarrollen Men, se encuentran an el
area dg secano ntenor v en algenos sus-
los transicionales del Valle Central de
esta reqgion.

“Especies mejoradas tradicionalmenig
recomendadas corresponden A grami-
neas, lates come las balicas peramnes ¥

festueas, mientras que en leguminocsas &l
frebol sublerranes, El deticit hidncoen 1a
gpoca esbval ge lraduce en el medians
plazo, en piaderas degradadas, con
ausensia de especies nobles, obligands a
reestablecerias y por ende an &l aumenta
de los costos de produccion, Se estima
Qua en eslos seclores |as praderas ratu:
rales comprenden sobre el 80% de la
superficie”, arlara el inveskgador Claudio
Rejas de Inia Canllanca

PRODUCE MAS

Una ieguminosa dlternativa, segun
anlecedentes extranjeros y los enconlra-
dos en el desarrollo del proyecio, segun
explicd Rojas, “lo constituye 13 serradelia
amarlla (gue es anual de resiembra natu-
ral v gue en Areas mediterraneas de
secans, produce significativamente mas
materia seca que 2l trébol sublerrénec,
con menoes requerimientos de ferthza-
cion fesfatada y ootasica, y similar per-
sistencia oe produccion De es1a forma, 1a
seqradella, que se ha nawralizado en la
1% Reqién, se presenta como una aler
naliva cierta para ser usada en |3 gana-
deria del secano inlenor y transicionales
de la 1egién, como especie pura o aso-
ciada con ofras especies forrajeras gra-
mingas y leguminusas,” conciuyt

LA FIA

Para el FiA, ecta brrgera representa
una oportunidad concreta para la agricul-

LB 1ot per- -
mits apre-
clar |a aitu.
ra que

| alcanza

L BES
momanto la
sarradelia.
Se trata de
| una real
o-pr.rlﬂ-n pars

fura,
"Los resultados lecnicos estan 2 ta

yista y como fundacién nos interess .
incorporar a los agucultores 2 Sistemas |
preductvos de alla rentabiiidad, danda 13
serradetla se lransiorma en una excelen- !
i@ alternatva. Ademas, tiene el valar que |
siendo un recurso naloralizade se pre-

seitla GoMms una opcian produghva 16805-
pecnada para o8 agricultores Gon esto
eslamos haciends posible que ta peque-
fia agneultuea tenga clerto grado de cem-
nettividad, a fraves de un saber hacer y
wincularlos con les cireuitos exitosos,
donde es posble frabajar Dien, sobre
'nde can el apoyn opartuno y pertinantes
de las mstiluciones, como Inia e Indap”,
sefialg Claugio Soler, de la Fundarion
parg la Innovacion Agraria

INDAP

Serradella, real op

Bl Proyecto comenzo en 2003 y terinind este ano, en Vilciin y
con el apoyo de Indap. Hubo sitios de evaluacion con productores
éde Temuco, Galvarine y Victoria.

{

“Me parace que la serradelia as una | _:_;,'

buena alternatya, considerande el lipo
de agricuitura de este seclor y 8l sueio,
ya que generalmanie los agricultores
basan su economia en &l tgo. Esla forra-
era es de mucho mejor calidad y la idea
25 poder replicar su cultive en olres see-

lores donde frabaja el Prodesal,
Aeamente, una excelente iniciativa de
Inia”, dije Patnicio Hofer, jefe de oficina '}
Galvarino del Instituto Macipnal de
Desarrollo Agropecuario,
PRODUCTORES
Para el pequefio  productoer

lla g5 un cultivo atractive.

“Durante el tempo gue he trabajado :

con Inia, ho visto las potencialidades de

un cultivo distinto que puede ser rentable |
para mejorar nuestia expectaliva de vida §!

aqui en el campo”, sefiald

Par su parte, Samuel Lagos y Sergio ]

Epul, de la comunidag Lerenzo Epul, sec-

de §
Galvarino, Patricio Huenchual, |a serrade- |

tor Tromén Pelawen, las expectativas de (3

asta forrajera son importante para ellos.
“Estames cultivando la serradells,

como una buena pasibilidad de negocio a |

nivel regional, sobre todos para las comu-
nidades indigenas. Creemos que Inia ha
necho un buen trabajo, ya que nos han
entregado lecnologia y por o mismao,
tener una mejor calidad de vida”, sefald
Lages.. . o ol




Praderan Lures 13 da noviembre de 2008

Claudio Solar, da FIA. Patriclo Mofer, indasp. Ls sarrsdella ss adapla a suslos de baja tartilidad, Sada Epul
“Cultivar la seiradella ha sdo una  fiene un lremendo potencial para alimen- oS polreros para contar con buenos agricultor, tener semiila a 1a venta para
parisncia nueva y maravillosa, ya que iacién amimal Lz iea nuestra es abaste-  pastos para nueslros animales™ 103 interesados, Io que se traduce en un

mos podido conocer una lorrajéra que  cernos de semilla y poder sembrar nuas-  “Posteriormenta, indica el pequefc  mejor ingreso para la lamilia®,

ENTEL cmoecs
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Conecta hoy tu empresa con la tecnologia del futuro.
La tecnologia NGN de Entel.

NGHN es un (c_n;Jun'r-‘.\ de saluciones toenoldgicas para guc ti PETT O ehiamna e e
abtenga mayor eficiencin y immores castos  Ingrosa hay o

salicta gratis tu Dagnostico Teanolagico y Hevele on pondiive de cegalo
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FOTOGRAFIAS Y VISTA GENERAL DE
ENSAYOS DE SERRADELLA.
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Foto 1. Produccion de semilla (vainas, kg ha'!} de serradella en
Jardin de variedades. IX Region. INIA Carillanca. Verano
2004.
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Foto 2. Emergencia de plantas de serradella (ecotipo regional)
posterior a quema de rastrojo de trigo. Localidad de Victoria,
[X Region.
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Foto 3. Emergencia de plantas de serradella verano de 2004. Jardin
de variedades. INIA Carillanca, IX Region.

Foto 4. Vista de ensayo de evaluacion de variedades de serradella
(Jardin 1), con estado del rebrote de plantas de algunas
variedades y establecimiento de Jardin 2, al fondo. INIA
Carillanca, IX Regiéon, Otofnio de 2004.

i13



Foto 5. Tipo y cantidad de nodulos al 20 de octubre 2004 en
algunas de las plantas muestreadas. INIA Carillanca. IX
Region,

N 3 'gn'.nu

Foto 6. Siembra de ensayos demostrativos a orillas de Ruta 5 sur.
IX Region.
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Foto 7. Escarificacion de semillas para siembra (CRI Carillanca).
2004.
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Foto 8. Ecotipo Victoria en Comunidad Epul. Secano Interior IX
Region. Noviembre de 2004.
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Foto 9. Jaula de exclusion en potrero de Comunidad Epul. Secano
Interior. IX Region. Noviembre de 2004.

Foto 10. Serradela amarilla en sitio localizado en Ercilla Diciembre
2004, IX Region.
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Foto 11. Gira técnica con agricultores Comunidad Huenchual.
Victoria. IX Region.

Foto 12. Sitios demostrativos ubicados en la Ruta 5. Victoria.
Noviembre 2004.
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Foto 13. Serradella en predio Mapuche. Ercilla. Secano Interior IX
Region, Noviembre de 2004.

Foto 14. Gira técnica con productores y extensionistas de Victoria.
Predio del Sr. P. Goye. Secano Interior. [X Region.
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Foto 15. Gira técnica con productores y extensionistas. Victoria
Secano Interior. IX Regién. Diciembre 2004.

Foto 16. [Estacidn meteorologica en sitio en Galvarino (Com.
Huenchual). IX Region.
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Foto 17. Semillero de serradella Avila y French en Carillanca (0,5 ha).
Agosto 2005. IX Region.

Foto 18. Emergencia al segundo afio (Banco de semilla), serradella
Cadiz. Octubre 2005, INIA Carillanca. IX Region.
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Foto 19. Ecotipo de Serradella después del rastrojo de trigo. Secano
Interior IX Region. Junio de 2005.

Foto 20. French serradella y ensayo de control de malezas. INIA
Carillanca. Noviembre 2005. IX Region.
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Foto 21. French serradella (altura de la planta). Noviembre de 2005.
INIA Carillanca. IX Region.

Foto 22. Cosecha de semilla de serradella en Carillanca (Febrero de
2006). IX Region.
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Foto 23. Vista del ensayo de control de malezas (al centro) en
Semillero de serradella Avila y French en Carillanca (0,5 ha).
Enero 2006. IX Region.

Foto 24. Ecotipo de serradella establecide en predio en Quino.
Octubre 2005. INIA Carillanca. IX Region.

123



Foto 25. Pastoreo de serradella (ecotipo) en predio Sr. Goye. (Enero
2006). Secano Interior, Victoria- IX Region.

Foto 26. French serradella y ensayo de control de malezas. INIA
Carillanca. Noviembre 2005. IX Region.
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Foto 27. Ecotipo de serradella sitio Comunidad Huenchual
(Galvarino). Enero de 2006. IX Region.
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