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Titulo del Proyecto:

FACTIBILIDAD DE EXPLOTACION COMERCIAL DEL PEJERREY ARGENTINO
(0dontesthes bonariensis) Y PROCESAMIENTO DE SUS OVAS PARA
OBTENER UN SUCEDANEQC DEL CAVIAR DE ESTURION.

1. Antecedentes generales

El uso de 1los embalses para el cultivo intensivo
dextensivo de peces de valor comercial es uno de los
principales beneficios secundarios que se obtiene de ellos en
muchos paises, alcanzandose rendimientos econdmicos
favorables, que benefician normalmente &reas rurales de baja
productividad agricola y deprimidas econdmicamente.

China obtiene un rendimiento de 90 kg/ha en pequefios
embalses (FAQ, 1983), La represa de Akosombo en el Volta
alcanzd una produccidn pesquera estimada en 40.000
toneladas/afio en 1979. Los embalses del sudeste brasilero, asi
como los cubanog se usan exitosamente con propdsitos pesqueros
{(Bonetto y Castello, 1985}.

Estudios interdisciplinarios realizados en los embalses
Rapel, Pefiuelas y La Paloma, sistemas caracteristicos de Chile
Central, muestran que en este tipo de cuerpos de agua se
desarrollan naturalmente abundantes poblaciones de "pejerrey
argentino” las cuales se autoregulan y autosustentan. Nuestros
estudios acerca de 1las estimaciones en relacidén con la
abundancia en el Embalse Rapel, con un &rea de 13750
hectédreas, sefialan una biomasa estimada de 500 kg/ha. Una
produccién similar se estima para los otros embalses (Vila et
al. 1986).

Las condiciones limnoldégicas imperantes en estos lagos
artificiales son propias de climas templados, presentandc una
produccién bioldgica que varia desde alta a moderada
productividad. Esto significa que estos cuerpos de agua son
capaces de sustentar abundantes poblaciones de peces dgue
actualmente son solamente usados para pesca deportiva vy
podrian transformarse en recurso para pesca artesanal (Vila et
al. 1986, 1989).

La especie mis interesante para desarrollar cultivos de
tipo extensivo, segin la experiencia de este grupo de trabajo,
corresponde al "pejerrey argentino®, que presenta condiciones
bioldégicas y ecoldégicas muy favorables, destacdndose su
excelente adaptacidén en los medios lacustres asi como el hecho
de que no produce impactos directos conocidos sobre los peces
autdctonos.

Su presencia ayuda a su vez a mantener la calidad del
agua utilizando recursos del ecosistema gque no son explotados



por otras especies (Vila y Soto 1981}.

En consideracién al gran niGmerc de embalses existentes y
proyectados para su construccién en Chile, la posibilidad de
realizar un aprovechamiento integral de estos lagos
artificiales puede tener un impacto socloecondémico positivo
sobre las comunidades aledafias.

Este recurso ictico es susceptible de ser utilizado como
pesqueria comercial asociada a piscicultura extensiva por las
comunidades locales, permitiendo desarrollar y mejorar la
calidad de vida de las poblaciones de escasos recursos gue
usualmente viven en las zonas colindantes a los embalses.

Las tierras que rodean los embalses son generalmente de
escaso valor econdmico sin alternativas agricolas importantes,
por lo que es prioritario poder generar actividades econdmicas
sustentables en el tiempo; en este caso el recurso mas
inmediato susceptible de ser explotado comercialmente,
garantizando la sustentabilidad econdémica y ambiental mediante
la resiembra controlada, corresponde al pejerrey argentino.

La explotacién comercial de este tipo de recursos, bajo
criterios de sustentatibilidad de la pesqueria, permitira el
manejo permanente de un recurso existente no explotado,
independiente de quienes sean sus usuarios.

La informacidn internacional sefiala la necesidad
creciente por el desarrollo de la acuicultura y pesca en lagos
y embalses, asi lo recomiendan las instituciones
especializadas como FAO (1994). Se agrega a estoc los estudios
de investigadores que informan acerca del alto valor comercial
de esta especie en Europa y Japdn, por la calidad y sabor de
su carne {(Strussman, 1991).

En la actualidad la produccién de un sucedéneo del caviar
de Esturidén de menor costo que éste, aparece como interesante.
La demanda mundial de caviar natural se ha incrementado en los
Gltimos afios en relacidén con la produccidén (Mena-Millar
Oficial Pesquero, FAQO, Comunicacidn perscnal). Este hecho ha
estimulado la generacidén de productos sucedéneos del caviar de
Esturién tales como huevos de caracol y de otros peces
marinos, los cuales tienen buena demanda y un adecuado nivel
de precios, esgpecialmente en paises europeos.

El "pejerrey argentino" se reproduce entre los meses de
agosto y diciembre, las hembras representan un 50% de la
poblacidn y al ser comercializadas se debe extraer sus ovas,
las gque representan un porcentaje significativo (10-20%) del
peso de estos peces.

Se plantea realizar en conjunto con el estudio de
factibilidad de comercializacidén de pejerrey argentino, el
utilizar las ovas para probar su posible utilizacién como



sucedéneo del caviar natural.

1.1 El producto. Caracteristicas

El "pejerrey argentino", originario del rio de La Plata,
Argentina. Se distribuye actualmente en todo el cono sur de
américa donde se ha adaptado exitosamente en embalses,
tranques y lagunas. Es un pez de color plateado con forma
ahusada lo que le permite ser un nadador réapido.

La excelente calidad de su carne, su resistencia a las
bajas temperaturas del agua, la facilidad que ofrece su
piscicultura mediante la fecundacidén artificial de las ovas,
su gran demanda y la marcada atraccidén que ejerce sobre la
pesca deportiva han convertido al '"pejerrey argentino" en el
pez sudamericano que mayor difusién ha tenido en el mundo. Su
pesca se extiende desde el lago Titicaca y los rios y lagunas
del sur del Brasil hasta las aguas patagdbnicas. Por las
excelentes posibilidades que ofrece para promover su
piscicultura en aguas temperadas, ha sido ampliamente
difundido en América meridional y diversos paises
extracontinentales, c¢omo Japdn, Francia, Italia e Israel,
entre otros. (Bonetto y Castello, 1985}.

Se encuentra preferentemente en sistemas lacustres,
tranques y lagunas templados c¢on rangos de temperaturas
minimos entre 7°C y 9°C y maximos de 23°C y 27°C. donde su
crecimiento es rapido, alcanzando tamaflos de 75 cm de longitud
total a los 7 afios de vida. Al afio de vida alcanza entre 12 y
15 cm y ya empieza a reproducirse {(Burbidge et al. 1974; Vila
y Soto, 1986).

1.2 Uso actual

De las especies sudamericanas de aterinidos, el "pejerrey
argentino", resulta de mayor interés econdmico, no tanto por
el volumen de su captura comercial, sino por la incidencia de
la pesca deportiva gque genera corrientes turisticas hacia
determinados lugares donde abunda este pez.

Actualmente esta especie es explotada comercialmente por
pescadores artesanales de Argentina, Bolivia, Brasil, Uruguay
y Paraguay.

Recientemente ha sido introducida en algunos paises
europeos, Japdn e Israel donde se intenta su cultivo comercial
por la excelencia de su carne (Strussmann et al. 1991).

En Chile se comercializa por pescadores artesanales de la
IV y V regidn en ferias y restaurantes especializados.



1.3 Avances logrados

Desde 1975 el Grupo del Laboratorio de Limnologia realiza
trabajos de investigacién en los embalses de la zona central
del pais y de su fauna ictica. La especie que ha repoblado en
forma dominante estos sistemas es el pejerrey argentino.

En el embalse Rapel, una represa hidroeléctrica situada a
120 km de Santiago y embalsada en 1968, se han centrado los
estudios tanto de la calidad del agua como de la fauna ictica,
especialmente de los pejerreyes, donde se ha estimado una
densidad de 500 kg/ha. Esta especie fué introducida alli por
pescadores deportivos y como ha ocurrido practicamente en
todos los embalses de la zona Central, se mantienen
poblaciones altas en forma natural (Vila et al. 1986}.

Los estudios realizados hasta 1la fecha nos permiten
disponer de la siguiente informacidn:

1.3.1 La edad de los peces, la cual alcanza hasta los 7 afios
estimada con observacidén de las escamas. Este mismo método ha
permitido conocer la velocidad de crecimiento de ellos. Esta
es una de las mds rapidas hasta ahora conocida entre los
peces. Al afio de edad el pejerrey alcanza entre 15 a 20 cm de
longitud total y ya es comerciable (Vila y Soto 1986} .

1.3.2 Reproduccidn Madurez Sexual . Nuestros estudios
realizados preferentemente en los embalses Rapel y Pefuelas
muestran que Odontesthes bonariensis alcanza su primera
madurez sexual aproximadamente al primer afilo de vida.
Coincidiendo con lo encontrado en Argentina, esta madurez
puede ser anterior al afioc de vida y se relaciona mas bien con
tallas alcanzadas que con edad, es posible encontrar
ejemplares maduros va a los 10 cm de longitud total.

1.3.3 Periodo de desove. Se extiende entre Agosto y Noviembre
en Argentina, Uruguay y Chile. Posteriormente, los especimenes
presentan un segundo desove en Enero y Febrero. por lo tanto
es posible encontrar ejemplares con ovas durante 7 meses al
afio {(Agosto a Febrero). Este sge inicia cuando la temperatura
del agua alcanza 13°C como promedio diario. El1 porcentaje méas
alto de individucos maduros se encuentra generalmente en
Octubre, se conoce gue la temperatura O6ptima para el desove y
desarrollo de los huevos es de 17°C-18°C. El didmetro de los
oocitos maduros es 1.1 mm a 1.4 mm. Los valores de fecundidad
oscilan entre 1.170 oocitos en las hembras mas pequefias a
50.300 en los ejemplares mds grandes. La fecundidad sigue una
relacién exponencial con longitud, peso y edad. La longitud
total es un buen parametro para estimar fecundidad en esta
especie (Calvo y Dadone, 1972; Vila y Soto, 1981).

1.3.4 Sitio de desove. El sitio y las caracteristicas de las
posturas es también coincidente con otros gistemas




sudamericanos. ©. bonariensis desova en aguas someras y Con
vegetacién de macrdfitas a los cuales los racimos de huevos se
adhieren firmemente.

1.3.5 Reproduccién Artificial. En forma experimental se han
realizado desoves artificiales con mucho  éxito. La
reproduccién artificial permitiria repoblar los sistemas
sometidos a pesca extractiva y disponer de ovas y alevines.

1.3.6 Distribucién y abundancia. Las prospecciones realizadas
en Rapel y en otros embalses, indican que esta especie se
distribuye en 1los primeros 10 m de profundidad moviéndose
hacia el atardecer desde el centro de los sistemas acuéticos
hacia las zonas riberefias donde permanecen durante la noche,
hecho que favorece su captura (Contreras, 1993).

La informacién descrita se encuentra publicada en
diversos trabajos de investigacidn y manuales, los cuales se
citan en la bibliografia. A raiz de la informacibén generada
con el estudio de esta especie FAQO solicitd al coordinador del
proyecto escribir la sinopsis de los datos bioldgicos de la
especie, la cual se enuentra actualmente en revisién.

1.4 Limitantes para el desarrrollo de la experiencia

Los resultados de las investigaciones realizadas y la
pesca artesanal en otros paises permiten asegurar el éxito del
proyecto.

Se enfatiza en la necesidad del estudio de mercado para
evaluar especialmente el mercado interno.

Las Unicas limitantes serian legales, ya que la Ley de
Pesca considera que la pesca comercial en aguas continentales
chilenas debe ir asociada a cultivo y/o repoblacidén. Si el
Proyecto es aprobado es posible obtener un permiso de Pesca
Experimental durante los meses de Octubre a Febrero de acuerdo
con la comunicacién personal del Director del Servicio
Nacional de Pesca. Con el cultivo y repoblacidén ya realizados
en forma experimental por este Grupo de trabajo, seria posible
desarrollar pesca artesanal permanente.

Sin embargo, es importante destacar que esta especie no
estd incluida bajo alguna proteccién especial; ha sido
introducida como pez deportivo y su extraccidn se realizaria
en ambientes artificiales como son los embalses y los trangques
de riego.



2. Objetivos técnicos

2.1 Objetivos generales:
2.1.1 CGenerar pesca artesanal de pejerrey argentino en

embalses de Chile Central con el objeto de comercializar su
carne en el mercado interno y eventualmente externo.

2.1.2 Evaluar la factibilidad de fabricar con las ovas de
Pejerrey un sucedaneo del caviar.

2.2 Objetivos especificos:

2.2.1 Investigacién de la tecnoclogia de pesca para 1la
extraccidn sustentable de pejerrey argentino.

2.2.2 Elaboracién de un manual de pesca Yy reproduccidn
artificial.

2.2.3 Implementacidén en el Embalse Rapel de un Centro de
produccién artificial de ovas y alevines de pejerrey argentino
con fines de repoblacidn en embalses.

2.2.4 Estudio del mercado potencial del pejerrey argentino.

2.2.5 Estudio de la calidad proteica y bacterioldgica de las
ovas de pejerrey.

2.2.6 Estudio del tefiido, tratamiento, técnicas de
conservacién y envasado de ovas de pejerrey.



3. Metodologia
Unidad proponente. Ubicacién:
Santiago:

- Laboratorio de Limnologia, Departamento de Ciencias
Ecolbgicas, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

- Programa Interdisciplinario de Administracién para el
Desarrollc de Empresas. Facultad de Ciencias Econdémicas vy
Administrativas, Universidad de Chile.

Embalse Rapel:
- Estacidén de Limnologia, Las Balsas, Universidad de Chile.

En este lugar se realiza investigacidén desde 1975, vy
corresponde al Centro donde ha sido estudiada 1la biologia
basica, reproduccidn artificial, abundancia y distribucidén de
los peces conjuntamente con la calidad del agua, informacidn
que se adjunta en la bibliografia.

Ver Programacidén en el tiempo en Cartas Gantt a y b.

3.1 Instalacidn:
-~ 7 estanques de fibra de vidriolgara mantencidén de peces.
- 1 galpdbn de madera de 50 m¢ para sala de reproduccidn

artificial.

3.2 Obtencién del "pejerrey argentino”. Se capturaran
"pejerreyes argentinos" con redes agalleras costeras de 1' a
5' de didmetro de abertura de malla colocadas durante la noche
y paralelas a la costa, conjuntamente con pesca eléctrica,
durante noviembre 1994 a marzo de 1995.

La captura de peces permitird efectuar las actividades dque a
continuacidén se detallan:

3.3 Obtencién de ovas para fecundacién e incubacién
artificial. Para la fecundacidén artificial se seleccionarén
machos y hembras maduras de 20 a 40 cm de longitud total; el
sexo puede determinarse comprimiendo ligeramente la pared
abdominal para observar los gametos, (&vulos o semén), o por
la mayor dilatacidn de la abertura genital de la hembra. A2l
afio de edad, los machos y hembras alcanzan la madurez sexual.
Una hembra puede liberar entre 2000 ovas (1 afic} y 45.000 ovas
(4 afios}, aungque en algunos casos las c¢ifras son bastante
superiores.
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Las ovas de tres o cuatro hembras se fertilizan con el
liquido espermdtico de un macho, se utiliza un segundo
ejemplar en caso necesario. El1 contenido de la cépsula de
Petri, donde se realiza la fecundacidén artificial, se agita,
se deja en reposo durante un minuto y, luego, se le agrega 10
ml de agua (declorada previamente por burbujeo). Después de
cinco minutos de reposo se reine el contenido de wvarias
cdpsulas en jarras de vidrio de disefio especial (botellas
McDonald), en las cuales hay que controlar y regular la
circulacidén del agua y la temperatura (18° a 21°C como
optimo) .

Al contacto con el agua los 6vulos se hidratan, aumentan
levemente de volumen, se endurecen y adquieren una
consistencia firme; este proceso dura entre dos y tres horas.
Con tijeras se cortan los filamentos que aglutinan los huevos,
con lo que se reduce mucho la mortalidad. Finalizado el
proceso de disyuncién y lavado de impurezas, se hace el
recuento volumétrico; en condiciones normales se obtiene
aproximadamente 200 huevos/cmy. E1 agua debe tener un pH
préximo a 7 y la temperatura debe permanecer entre 18 y 21°C,
con una variacién maxima de 3°C, ya que mads alld de estos
limites 1la incubacidén parece resentirse, incrementandose la
mortalidad de ovas.

Los huevos, gque tienen de 1,2 a 1,6 mm, son de cclor
amarillento a verde palido, y cada uno tiene una corona de
filamentos adhesivos por lo que, al ser liberados del ovario,
se aglutinan formande un racimo. En la naturaleza, los
filamentos permiten la adherencia de los huevos a la
vegetacidén sumergida e impiden asi que los mismos caigan al
fondo fangoso de la masa de agua en la que el contenido del
oxigeno disuelto es menor. Sin embargo, en Chile 1los
"pejerreyes" desovan también en aguas de poca profundidad
donde el fondo es de tosca.

Debido a que el '"pejerrey" es un pez muy fragil, que
sucumbe fdcilmente a la manipulacidn, no es conveniente
guardar reproductores en estangues, por lo que la fecundacidn
artificial se realiza con ejemplares recién capturados, cuya
carne serd utilizada.

3.4 Los huevos incubados entre 18°C y 21°C (temperatura
natural del agua entre septiembre y diciembre) eclosan a los
15-20 dias. Los alevines serian mantenidogs en recipientes
pléasticos y alimentados desde el tercer dia y/o sembrados en
zonas costeras de baja profundidad.
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3.5 Simulténeamente, la carne de los peces serd utilizada
para:

3.5.1 Andlisis organolépicos

3.5.2 Andlisis de calidad alimenticia

3.5.3 Estudio de mercado

3.6 Preparacién de ovas para sucedaneo del caviar.

De los peces capturados se obtendran simultédneamente las
ovas de los ejemplares en maduracién y con agquellas ain no
maduradas para ser fecundadas se realizardn las sigulentes
actividades:

3.6.1 Caracterizacidén quimica (composicién, presencia de
metales pesados), fisica (tamafio, uniformidad, color) vy
microbioldgica (recuentos de: coliformes totales, enterococos,
salmonelas de las ovas).

3.6.2 Estudios de las condiciones de almacenamiento de las
ovas frescas: refrigeracidn, congelaciodn.

3.6.3 Seleccidén de colorantes (naturales y artificiales) a
emplear, de acuerdo a la reglamentacidén internacional, ensayos
de incorporacidén de los colorantes seleccionados.

3.6.4 Seleccidn del medio de empaque y del envase considerando
el pais destino.

3.6.5 Estudio de las variables del proceso de esterilizacidn
del producto y control de la esterilidad comercial del mismo.

3.6.6 Control del producto elaborado: controles gquimicos
(proteinas, lipidos, carbohidratos, fibra, cenizas). Controles
nutricionales (cdlculc de energia). Controles microbioldégicos
(segln normas) y evaluacidn sensorial: color, forma,
apariencia, olor, sabor y textura.

3.6.7 Elaboracién y estandarizacidn del producto seglin pais
destino.

3.7 Estudio de mercado y aceptabilidad en comparacién con
productos similares de:
- la carne del pejerrey.
- sucedaneo del caviar.

Este trabajo se realizard en el marco del Programa
Interdisciplinario de Administracién para el Desarrcllo de
Empresas de la Facultad de Ciencias Econdémicas Yy
Administrativas de la Universidad de Chile y permitira evaluar
los aspectos siguientes:

3.7.1 Andlisis histérico y previsiones de la demanda nacional
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e internacional de pescados de agua dulce:

La demanda global de pescados, internacional y nacional.

- La demanda por pescados de agua dulce, internacional vy

nacional.

- La sgustitucién en 1la demanda por diferentes tipos de
pescados, en el pais y en los principales centros de
consumo del mundo.

Las posibilidades de incremento en la demanda.

3,7.2 An&lisis de la oferta de pescados de agua dulce:

- Los principales tipos de pescados gque se consumen en el
mundo y sus tendencias.

- Los principales paises productores y exportadores del mundo
y sus tendencias.

- La estructura de la oferta nacional de pescados.

- Los diversos canales de comercializacidn de pescados.

- La oferta de pescados de agua dulce en el pais.

- Los canales de comercializacién de pescados de agua dulce y
sus principales puntos de venta.

3.7.3 Analisis de 1los precios nacionales de 1los diferentes

tipos de pescados:

- Andlisis de la serie histérica de precios de los diferentes

tipos de pescados.

- Anadlisis de 1los precios de los pescados en el mercado

formal,

- Andlisis de los precios diferentes pescados de agua dulce en

el mercado informal.

- Andlisis de los precios pagados a nivel de los pescadores
artesanales.

3.7.4 Andlisis de la comercializacidn nacional de pescados:

- Andlisis descriptivo de los canales de comercializacidn de
los diferentes pescados en el mercado formal.

- Voldmenes y calidades de pescados transados en los mercados
formales.

- Efectos de los costos de comercializacidén en los precios a
nivel del pescador artesanal y el industrial.

- Anadlisis descriptivo de los canales informales de
comercializacidn de pescados.

3.7.5 Analisis de la capacidad potencial de oferta de captura
0 pesca del pejerrey argentino.

- Capacidad generadora de los embalses.

Potenciales pescadores.

Sondeo cualitativo de receptibilidad de pescados de agua
dulce, en general y de los pejerreyes argentinos, en
particular entre log consumidores nacionales:

a. A nivel de pescaderias y supermercados.

b. A nivel de potenciales consumidores (opcional). Método de
Dinadmica de Grupos.



13

a. A nivel de pescaderias y supermercados.
b. A nivel de potenciales consumidores (opcional). Método de
Dindmica de Grupos.

3.7.6 Identificacién de las oportunidades de mercado nacional
para el pejerrey argentino y posibles perspectivas en los
mercados internacionales.

4. Requerimientos del Proyecto
Las cifras estdn seflaladas en miles de pesos (M$)

4.1 Aporte de la Universidad de Chile
Recursos humanos e infraestructura fisica disponibles para el
desarrollo del proyecto.

4.1.1 Recursos humanos

La unidad ejecutora es el Grupo de Trabajo del Laboratorio de
Limnologia de 1la Facultad de Ciencias y del Programa
Interdisciplinario de Administracién para el Desarrrollo de
Empresas de la Facultad de Ciencias Econdmicas Yy
Administrativas de la Universidad de <¢Chile. Este estéa
compuesto por:

- Un Limndlogo con experiencia en Biologia pesquera (media
jornada por un periodo de 10 meses) MS 3.500

- Un Bidlogo con experiencia en Biologia pesquera (media
jornada por un periodo de 10 meses) M3 2.500

- Un Quimico-Farmaceiitico con experiencia en Tecnologia de
los Alimentos (10 horas semanales por 6 meses)
MS 1.500

- Un economista con experiencia en estudio de mercado (media
jornada de trabajo por 4 meses) M$ 4.000

- Tres Asistentes Técnicos de laboratorio con experiencia en
pesca y reproduccidén artificial de pejerreyes (media jornada
de dedicacién al proyecto, $ 60.000 c/u) Ms 1.800

TOTAL M$S 13.300
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4.1.2 Infraestructura fisica:

La Unidad Ejecutora cuenta para la realizacidn del
proyecto
con la estructura siguiente:

4.1.3 Disponible en la Unidad Ejecutora
En Santiago:
- Laboratorio de Biologia Pesquera con acuariocs vy
equipamiento para la mantencién de peces vivos y
reproduccidn artificial.

Uso y amortizacidn de equipo MS 800

- Laboratorio de Limnologia para andlisis y estudio de

calidad del agua con instrumental de anédlisis quimico y
dptico.
Andlisis de agua M$ 1.800
= - Laboratorio de Tecnologia en Alimentos para andlisis de
las ovas. Uso y amortizacidn del equipo.
M$ 800
- Uso y mantencién de vehiculo VW Kombi. MS  3.000
En Rapel:

Estacidén de Limnologia de terreno con:
- Laboratorio de Biologia con equipo ©6ptico menor e

instrumental de trabajo biolégico. MS 600
- Casa de huéspedes para 8 personas. M$ 2.600
- dos embarcaciones menores con motor fuera

de borda. Usc y mantencidn. U 800
- una lancha de investigacién y pesca. MS$ 700

- instrumental de control de calidad del agua.

Uso y mantencidn. MS 600
- ecosondas. Uso y amortizacidn. M$ 600
- equipo de pesca. Uso y mantencidn. MS 600

TOTAL MS 12.900
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4.2 APORTE SOLICITADO AL FIA.

4.2.,1 Pergonal de direccidn e investigaciones (horas
extraordinarias
de dedicacidn al proyecto)

Especificaciones Cantidad Costo Costo
del cargo dedicada unitario total
Hr /hombre M$/Horas-Hombre MsS
Investigador a Cargo 333 6.0 2.000
Bidlogo 400 4.0 1.600
Quimico farmacettico 200 5.5 1.100
Estudio de mercado 5.617
Subtotal 10.317
Personal de apoyo
Técnico Pesquero 250 2.5 625
Pesgscador 300 2.0 600
Técnico Alimentos 180 2.5 450
Subtotal 1.675
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4.2.2 Equipos, infraestructura, insumos y otros

Item Cantidad Costo Costo
unitario
M$/Unid. M$

-Equipamiento
Congelador 1 450 450
Equipo pesca eléctrica 1 2300 2.300
Redes enmalle 5 120 600
Estanque fibra vidrio 7 59 413
Compresor aire

comprimido 1 480 480
Bomba recirculante 2 145 290
-Infraestructura
Galpdn 50 m2

Centro alevines 1 3450 3.4590
-Gastos operacidn
Extraccidn peces 10 100 1.000
Analisis organolépticosl0 105 1.050
Funcionamiento Centxo
alevinaje 1 1025 1.025
Viatico 6 personas 12 80 960
TOTAL 12.018
4,2,3 Resumen aporte solicitado el FIA M$
Perscnal profesional y técnico 11.992
Equipos, infraestructura e insumos 12.018

TOTAL 24,010



4.3 RESUMEN COSTOS DEL PROYECTO

-Aporte Universidad

1. Honorarios
2., Infraestructura

Subtotal

-Sclicitado al FIA

1. Honorarios
2. Estudio de mercado
3. Infraestructura

Subtotal

TOTAL

M3

12.900
13.300

26.200

6.375
5.617
12.018

24 .010

50.210

17
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5. Justificacién del equipo y personal adicional solicitado

Se requiere complementar el equipo de pesca con un equipo
de pesca eléctrica, redes e instrumental menor.

Es necesario contar con un galpdn y piscinas de alevinaje
para realizar la incubacidn artificial y mantener los alevines
en la Estacidn que la Universidad de Chile posee en Rapel.

Se requerira contar con el equipo necesario para poder
transportar en frio los pejerreyes.

Se requerird contar con un estudio de mercado para
identificar las ©posibilidades comerciales del pejerrey vy
determinar las formas de comercializacidn tanto para el
pejerrey como para el sucedaneo del caviar.

Los Honorarios para los investigadores solicitados al
FIA, consideran el tiempo adicional requeridoc en las
investigaciones en el laboratorio y en las salidas a terreno.
Los honorarios para el personal de apoyo, se solicitan para la
seleccidén de A&areas de pesca y las labores de pesca (Técnico
pesquero y Pescador). El técnico en alimento procesarad las
ovas y apoyard los andlisis de la calidad de la carne y de las
ovas.

Este trabajo implica salidas a terreno a pescar y
permanencia en él, durante varios dias. Por esta razdn es
necesario trabajar horas extras y durante los fines de semana.
Algo similar ocurre con el control de huevos y alevines, los
cuales es necesario cuidar durante las 24 horas del dia.
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FREOGRAMACTON EXFLOTACION

FEJERREY ARGENT INO

Frimera Etapa {(Eperoc-Marzo)

1_...

Fevisidn de Antecedentes (Enero~Febrero)
Implementacidn Instalaciones tEnero—-Marzo)
Frograma FPesca Exper imental (Ener ol

Extraccidn Experimental de Peces (Enero y Marzod

Obtencidn de Ovas (Enero vy Marzo)
Analisis de mercado de peces (Enerc y Marzod

Exper imento de calidad organolépticas

Sequnda Etapa (Abril-Junio)

Analisis de mercado de peces

Euvper iments de calidad organcleépticas
Experimento de calidad alimenticia
Experimento con colorantes natuwrales
Almacenamiento de ovas

Empaque ¥ esterilizacidn de ovas

Tercera Etapa

1.~

I
Al e

COMERCIAL DEL

(Abril=-Juniad

CAly 11 -Juniod

(Abril~Junic

CARLr 11 -Jurmim?

CAby il--Junio

(Abril—-Juniao}

Extraccidn Experimental de Feces (continpuacidan?
Septiembre?

Frocesamiento de la captura de peces

Septiembrel

b —
e

Ohtenciasn de Ovas para alevinalije

Septiembre?

4, -

Andlisis de mercado de ovas

Septiembre?

wde T

Evperiments de colorantes naturales

Septimbre?

B

Empague v esterilizacidn de ovas

Septiembred

CAgosto—

tAgosto-

CAgosto—

chAgosto-

ChAgosto—

(Agosta—



