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FOLIO DE CODIGO 1

BASES L 0410 ] {uso intetno) C 00 - 'A - (D_]

1. ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO:

"Obtencién y caracterizacion de aceites esenciales, extracto seco y materia seca de
Rosmarinus officinalis y Thymus vulgaris, provenientes de cultivos organicos y sus
aplicaciones en postcosecha e industrializacion de alimentos”

Linea Tematica: Generacion y comercializacién de Rubro: Plantas medicinales
productos con mayer valor agregado ¥ aromaticas

Region{es) de Ejecucién: 5 Regién

Fecha de Inicio: Noviembre 2000 )
DURACION: 31 meses
Fecha de Término: Mayo 2003

AGENTE POSTULANTE:

Nombre : Facultad de Agronomia Universidad Catélica de Valparaiso
Direccidn : La Palma s/n

RUT : 81.669.200-8

Teléfono . (33) 310524 Fax: (33) 313222

AGENTES ASOCIADOS:
REPRESENTANTE LEGAL DEL AGENTE POSTULANTE:

Nombre: Pedro Undurraga Martinez
Cargo en el agente postulante: Decano de la Facultad de Ag

RUT: ma; T
Direccion: (F_’_\

Fono: (33) 310524 Fax: (33) 3

COSTO TOTAL DEL PROQYECTO
{Valores Reajustados) :$  83.375.026

FINANCIAMIENTO SOLICITADQ
(Valores Reajustados) : % 55419509

APORTE DE CONTRAPARTE
(Valores Reajustados)  $  27.955.517



iacosta
Rectángulo


£|B FUNDACION PARA LA INNOYACION AGRARIA Pagina l 3 I
N MMNSTERIO DE AGRICULTURA Nimero

2. EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL
PROYECTC

2.1. Equipo de coordinacion del proyecto _
(presentar en Anexo A informacion solicitada sobre los Coordinadores )

COORDINADOR DEL PROYECTO

NOMBRE RUT FIRMA
Gabriela Verdugo Ramirez .
° \gabude ﬂ%{;ﬁ&

AGENTE / BEDICACIO
Universidad Catdlica de Valparaiso PROYECTO

(%/ano)

5%

CARGO ACTUAL CASILLA
Docente e Investigador tiempo completo 4D
DIRECCION CIUDAD
La Palma s/n Quillota
FONQ FAX E-MAIL
(32) 274555 {33)-313222 Gverdugo@ucy.cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

NOMBRE RUT Fl .
José Antonio Olaeta Coscorroza |

AGENTE T—BEDICACION

Universidad Catdlica de Valparaiso PROYECTO
%IANO

3%

CARGO ACTUAL CASILLA

Docente e Investigador jomada completa 4D

DIRECCION CIUDAD

La Palma s/n

ev:Quillota.

FECH:

FONO FAX EMAIL
(33)-310524 (33)-313222 Jolaeta@ucyv.cl
A 4
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2.2 . Equipo Técnico del Proyecto

bros del equipo técnico)

(presentar en Anexo A informacion solicitac
Nombre Compieto RUT Profesion Especialidad Funcion y Dedicacién
y Firma Actividad en el | al Proyecto
Proyecto (%/ano)
Ingeniero Floricultura Coordinadordel |5 %
Gabriela Vigu 6 R Agronomo Proyecto
LAoduile 42462%
’ [ Ingeniero Postcosecha e | Coordinador 3%
José Agrénomo Industrializacién | Altemo
40l /
e i gg Ingeniero Postcosecha e Coinvestigador 3%
Pedio Ladurraga M Agrénomo Industnalizacion | Proyecto
t& 3 (Mewnnd Ingeniero Plantas Coinvestigador 30 %
__lgjg:ﬁlmld_!l—/, Agrénomo Medicinales y Proyecto
\ Aromaticas
494\,‘&0 Nt é Ingeniero Floricultura Coinvestigader 30 %
Carolina Frédes Agronomo Proyecto
Maudyicio Quiroz F. Bioquimico Coinvestigador -
/ Proyecto
~J
f'?:“ﬁ":}'_?"‘ e
FASHL T l? Y Unpaa,
onq 03 LAl - - s

‘g, 3
L Y
AT el


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


£|P, FUNDACION PARA LA INNOYACION AGRARIA :@gina 5 |
g MINISTERIODE AGRICULTURA imero

3. BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

(Completar esta seccibn al finalizar la formulacion del Proyecto)

El Proyecto "@btencion y caracterizacion de aceites esenciales, extracto seco y materia
seca de Rosmarinus officinalis y Thymus vulgaris, provenientes de cultivos organicos y sus
aplicaciones en postcosecha e industrializaciéon de alimentos”, tiene como objetivg ggneral
caracterizar los componentes quimicos con capacidad antiséptica en tomillo y anhoxjdiante
en romero, de plantas seleccionadas en la Facultad de Agronomia de la Universidad
Catélica de Valparaiso y aplicarlos en postcosecha y conservacion de productos horticolas,
para ver su efecto y utilidad.

Se busca investigar clones de romero y tomillo, seleccionados por su calidad fitoquimica,
hacer un seguimiento de su fenologiafcurva de composicion quimica (compuestos de
aceites esenciales y otros), obtener materia prima seca, aceite esencial y extracto seco,
caracterizarios quimicamente y verificar su accién antioxidante y antiséptica sobre
postcosecha de frutas y hortalizas con minimo procesamiento (alimentos de 4° gamma).

También se realizara un estudio de mercado de Situacién y Proyecciones de Productos
Naturales Antisépticos y Antioxidantes a Nivel Mundial.

La importancia de la investigacion radica en que estas especies son fuentes naturales de
compuestos que pueden sustituir substancias sintéticas de riesgo para la saiud y
empleadas con frecuencia en los alimentos.

El material vegetal empleado proviene de la anterdor investigacion: "Desarrollo de la
produccién de plantas medicinales y aromaticas”, UCV-FIA, cddigo 014/34, que finalizdé en
agosto de 1999 y cuyo equipo de investigacion presenta la actual propuesta. Estas
especies se eligieron para seguir investigando por el gran potencial de uso industrial que
poseen y las buenas caracteristicas de su aceite esencial y de cultivo agronémico. En esa
oportunidad la seleccidn clonal de romero obtuvo rendimientos de aceite esencial® 3,7-4,2
% sobre peso seco (28 % de cineol, 32 % de camfor, 1,2 % de bomeol) mediante amastire
con vapor. En el caso del cultivo de tomillo el rendimiento fue: 1,25 % de aceite esencial
sobre peso seco (48 % de timol/carvacrol}). Ambas especies superaron el minimo aceptado
por la Farmacopea Europea (Pharm. Eur.1897).

La investigacion esta planeada para 31 meses, con fecha de inicic noviembre de 2000 y de
termino mayo de 2003 y el costo total del Proyecto es de $83.375.026

solicitando al FIA un financiamiento de $55.419.509, equivalente a un 66% del costo total
del proyecto.

Se espera como resultado validar las propiedades antisépticas o antioxidantes de los clones
de tomillo y romero seleccionados en |a Facultad de Agronomia y utilizados en procesos de

postcosecha y tecnologia de alimentos, incentivando su aplicacién en la industria
alimentaria.

P ‘3""0100
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4. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

Las especies medicinales Rosmarinus officinalis y Thymus vulgaris presentan Ii_m.it.ado e
irreqular consumo en el mercado nacional por escaso conocimiento so)b_re Sus pog.lbilidad_es
de utilizacion. Ademas, ia tendencia del comercio intemno de las aromaticas condimentanas
ha sido ofrecer el producto como hierba seca, ocasionalmente como hierba fresca: en
envases de poco volumen y precios elevados, siendo destinadas a un mercado de elite y
reducido. Esto ha limitado en gran medida a los productores nacionales.

Pertenecientes a la familia botanica Lamiaceae, estas especies son importantes fuentes de
principios activos; concentrados en sus aceites esenciales y extractos, se caracterizan por
tener propiedades antisépticas y antioxidantes, ademas de las aromaticas, saborizantes y
medicinales.

La actual necesidad de sustituir substancias sintéticas que son adicionadas en los
alimentos ya sea para mantener sus caracteristicas organolépticas, mejorar su aparencia,
evitar enranciamientos, impedir l1a accién de microorganismos, etc. estd obligando a las
industrias alimentarias a recurrir a plantas aromaticas y especias, para obtener principios
activos y extractos aplicables en la elaboracién y conservacion de sus productos. Por otra
parte, las propiedades de estas especies han despertado el interés de otras areas como la
farmacéutica, la cosmética y la perfumeria, industrias que estan incursionando en el
mercado con algunos productos, iniciaimente en los paises vanguardistas en el rubro de los
productos naturales y que ya estan apareciendo en el mercado nacional.

Tanto el mercado altemativo de productos naturales como el mercado masivo de alimentos
que llevan en su composicion substancias sintéticas, permitidas de acuerdo a las normas y
regulaciones de cada pais, requieren de compuestos sustitutos. En el primer caso porque
no son aceptadas [as substancias sintéticas y en el sequndo caso porque hay una graduai
prohibicion y eliminacion de substancias que, a la luz de nuevos descubrimientos,
demuestran su toxicidad en la salud humana, aln en las dosis minimas pemmitidas. Existe
por ejemplo, el gran interés de sustituir substancias sintéticas como el BHA y el BHT,

aditivos antioxidantes de los alimentos y de los cuales se sabe de efectos adversos en la
salud.

Esta situacidon fundamentalmente se ha presentado en los paises de la Union Europea y
Norteamérica y eventualmente, a medida que los consumidores tomen responsabilidad
sobre 10 queé consumen y las industrias hagan un esfuerzo por mejorar la calidad biolégica
de sus productos, llegara a ser importante en nuestro pais.

Desde el punto de vista cientifico, los paises pioneros en investigacidn de pilantas
medicinales y aromaticas, han centrado su interés en la busqueda de selecciones varietales
que potencialmente puedan lograr una composicion quimica adecuada para los objetivos
industriales, bajo condiciones de cultivo definidas. Esto nos da la posibilidad de explorar

sobre el matenal parental acimatado en el pais y su cultivo, definiendo su Eﬂljg@ds_\e i
contenidos quimicos obtenidos. LENZSER _

=

En este caso se dispone de los cultivos desarrollados en la anterior investigacion:
"Desarrolio de la produccion de plantas medicinales y aromaticas”, UCV-FIA, codigo 0
que finalizé en agosto de 1999.
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En el caso del romero el clon esta identificado y alcanzd muy buenos rendimientos de
aceite esencial: 3,7-4,2 % sobre peso seco de hojas (con 28 % de cineol, 32 % de caqur,
1.2 % de bomeol) siendo notablemente supenor al 1,5 - 2,5 % reportado en bibliografia
(Boelens, 1985) mediante arrastre con vapor.

En el cultivo de tomillo el rendimiento fue: 1,25 % de aceite esencial (48 % de
timol/carvacrol).

El objetivo es investigar clones de romero y tomillo, seleccionados por su calidad
filoquimica, hacer un seguimiento de su fenologia/curva de composicion de aceites
esenciales, obtener materia prima fresca y seca, aceite esencial y extracto seco,
caracterizarlos quimicamente y aplicarlos en postcosecha y conservacion de productos
horticolas, para ver su efecto antioxidante yfo antiséptico.

La necesidad de hacer un seguimiento de !a composicion quimica a traves de estados
fenologicos y estaciones del afio se debe a las vanaciones que las especies aromaticas
experimentan con ambos factores, dentro de una determinada localidad (Garcia, 1953).

La importancia de desarrollar el Proyecto, realizar los objetivos y promover sus resultados
estd dada por beneficios potenciales en varios niveles:

Para el consumidor es un importante beneficio social si en los alimentos se disminuye el
uso de substancias de nesgo para la salud. También hay un beneficio social al ampliar
superficies de cultivo y generar empleo de mano de obra.

El beneficio ambiental esta dado por los métodos de produccion sustentables (agncultura
organica) que protegen el ecosistema agricola.

Los beneficios desde el punto de vista técnico son desarrollar pautas de cultivo organico, de
manejos de posicosecha de hierbas y de obtencidén de aceites esenciales y extractos,

ademas de pautas de aplicacion de estos productos en postcosecha e industrializacion de
alimentos,

En suma, aprovechar el potencial productivo de estas especies en el pais y obtener
productos por métodos que sean aceptados en el mercado nacional e internacional de
productos naturales (sin residuos daninos en su composicion), abre nuevas posibilidades a
los productores de plantas medicinales y aromaéticas.

Y PRYYECTOS
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5. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Los antecedentes reunidos sobre sus caracteristicas, propiedades y posibilidades de uso en
las diferentesindustrias, el mercado y la comercializacion, el interés creciente en el
mercado de los productos naturales y de cultivo organico, la sustitucién de substancias
quimicas dafinas para la salud por productos de origen natural en el mercado convengiona!
( ej. Antioxidantes sintéticos que estan siendo cuestionados y retirados de los registros
alimentarios en EE.UU. y la Unién Europea) nos revela la tendencia mundial al incremento
de la demanda de productos naturales.

Industrias que emplean romero y/o tomillo en sus productos:

La oferta de productos que emplean extractos y aceites esenciales de romero y tomillo se
orflenta principalmente a industrias alimentarias y agroindustriales. El romero por sus
destacadas propiedades antioxidantes es util en la preservacion de alimentos y el tomillo
que sobresale por su poder antiséptico, es aplicable en la prevencion del desarrollo de
microorganismaos.

Comercializacion:

El productor ofrece la materia prima de estas especies como hierba seca, en menor
proporcién como hierba fresca y si dispone de equipo de extraccién, su aceite esencial.
Segun la calidad (fisica y quimica) del producto ofrecido, tiene acceso a distintas industnas:
la alimentaria donde interesa el aspecto, color, aroma, limpieza de la hierba seca (o fresca)
y es utilizada sin transformar (solo picada, malida, etc.), en la medicinal, cosmetica,

perfumifera y para la obtencion de extractos es fundamental la composicion quimica (segun
estdndares internacionales),

A su vez, algunos de los extractos pueden ir a las industrias alimentarias (extractos
antisépticos, aromaticos, saborizantes, preservantes, antioxidantes, oieorresinas). Las
industnas farmacéuticas y laboratorios homeopaticos, pueden obtener sus propios extractos
valorados para la elaboracion de sus productos. En cosmética y perfumeria se emplean
extractos (concretos, absolutos) y aceites esenciales. La industria de productos naturales

que expende suplementos dietarios ¢ alimentarios, se considera un tipo de industria
alimentana.

Productos que en su compgsicion llevan tomillo o romero y se encuentran en el
mercado internacional:

Tomillo:

+ Tonico o capsulas para fortalecer el sistema inmunitario (junto a equinacea y propdleo)
« Toénico para |la bronquitis, tos, asma VIR~
« Inhaladores (antisépticos) FACU_ 7, /e
« Colutorios (para gargarismos, inflamacién de encias) "8;;;,

« Emulsiones para quemaduras solares

e Aceite esencial para aromaterapias (uso extemo e intermno diluido, contra infecciones)

« Productos alimentanos: en sopas deshidratadas, salsa y aderezos, conservas, aceites,
vinagres, sazonadores, sales aromaticas, panes, alimentos preparados, pizzas, queso

s, l_.
. . . . . e ey
embutidos (cames), miel de tomillo, mantequilla y cremas de hierbas. e W
. A7 N,
Romero: {/'55\\ A
+ Aceite esencial para aromaterapias ¥ unIDAD PE Esmgios Z
OYECTO

« Tonicos para el sistema nervioso, circulatorio y cerebral (contra la fatiga y fﬁor dé
cabeza) “\.\*

£
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« Cremas y lociones antirreumaticas, contra dolores musculares y artritis
« Cremas anticelulitis

« Shampoos y acondicicnadores del cabelio

« Lociones y.cremas rejuvenecedoras del cutis

» Aceites de belleza, locion capilar, anticaspa

+ Dentifricos

« Cremas de afeitar y balsamos para después del afeitado

s inhaladores (antisépticos)

« Ambientadores

« Productos alimentarios: licor y vino de romero, sopas deshidratadas, salsas,
sazonadores, sales aromaticas, panes, alimentos preparados, pizzas, aceites, vinagres,

quesos, papas fritas, mantequilla y cremas de hierbas, embutidos {cames), miel de
romero, Conservas.

Mercado de las PMA (Plantas Medicinales y Aromaticas) en Europa (materia prima):

En la Unién Europea se cultivan cerca de 70.000 has y se estima que 20.000 a 30.000
toneladas/ano son recolectadas del estado silvestre.

Segun un estudio de la United Nation Stadistic Division {Ginebra, 1998), en Europa el
velumen promedio anual de importacion de material procedente de PMA fue de 120.000

toneladas/afo (anos 1992-1996), de un total de importaciones mundiales de 440.000
toneladas/ano.

Lideres en importaciones son Alemania, Francia, ltalia, Espafia y Gran Bretafia. Asi mismo,
Alemania, Bulgaria y Polonia son importantes exportadores. Las importaciones provienen
de mas de 120 paises, con gran participacion de paises de Asia y Africa. El 40% de las
importaciones de la Unidbn Europea provienen de paises de Europa del este y sudeste.

Alemania junto a los Estados Unidos de Norteamérica, son importantes centros de
transacciones, con altos volimenes de importacidn y exportacion. Alemania con
importaciones netas de unas 30.000 toneladas/ano, actia como un eslabdn entre el
mercado del este y sudeste Europeo y el del ceste y centro de Europa.

Importacidon y Exportacion de material proveniente de PMA en Europa

1992 1996 % incremento
Importaciones | 109.000 ton. 132.000 ton. 18
Exportaciones 54.000 ton. 71.000 ton. 21

fuente: Fitomédica, diciembre 1898

Aun siendo un mercado altamente competitivo y bien abastecido, no haﬁq’fiﬁm “di) Superar

los problemas de calidad de las PMA, en gran parte derivado del incrementa, deggg dem
y consumo mundial de estas especies. Casiila 4-D g,

Los compradores tienen dificultad en cbtener una calidad determinada, para asegurac-um

suministro de confianza, donde la matena prima no sea adulterada y se logre estabmdé’dén ey

los precios, que se caracterizan por sus fluctuaciones. Tambien es problema de cahdad al

presencia de residuos toxicos que a veces no son facimente detectados por los cqnirojes
analiticos de rutina.
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Europa esta sufriendo la pérdida de especies silvestres por recoleccion desmed}da (150
especies en peligro de sobreexplotacién en 8 paises, TRAFFIC-WWF) y estan en la
urgencia de desarrollar estrategias de cultivo industrial. Actualmente emplean al menos
2.000 especies en bases comerciales, donde 1.200 a 1.300 son nativas de ELfFOpEI‘. I__as
especies cultivadas son unas 130 o 140, la mayoria onginaria de la region (Fitomedica,
1998).

La investigacion en PMA esta enfocada en el desarrolio de quimiotipos con altas cantidades

de principios activos segun las demandas de la Companias Farmaceuticas u otras
(WOCMAP l1}.

Antecedentes de producciéon mundial de Romero y Tomillo

Las principales areas productoras estdn en su zona de origen, la Mediterranea: Espana,
Dalmacia, ltalia, Francia, norte de Africa, Tunez, Mamuecos. En Espania crecen silvestres en
amplios sectores, romero y tomillo asociados a espliegec y salvia. La especie ya es
cosmopolita encontrandose en los climas templados del planeta.

El aceite esencial de romero fue inicialmente producido en el sur de Francia, pero la
industria llegd a desaparecer completamente. Dalmacia llegé a ser un gran productor; con la
1° guerra mundial su produccién disminuyé y Espafa inicidé su destilaciéon en grandes
cantidades, asumiendo su posicion de lider hasta que estallo la guerra civil espancla en

1936. La merma del aceite espafol y los altos precios incentivaron a Tunez y Marruecos a
producir aceite esencial en una limitada escala.

Produccion historica de aceite esencial de romero

ARo Pais Produccion
Toneladas/ano
1933 Espana 70-100
Dalmacia 10-15
Francia 5-10
ltalia 1.5
18937 Tunez 45
1943 2
1948 20
1931-1935 Espana 60 a 150
1940 175
1870 150
década 1980/90 200 {(promedio)
1984 Espana 130
Marruecos 60
Tunez 50
QOftros 10
total:250 |
Década 1980/90 | Consumo anual “'J""ERS«W A 0T yaLpsn-
en el mundo 400 a 500 oF:aC%; e
Europa(oeste) 150-200  [Casil
EE.UU. 100-150 P
Resto del mundo 100-150 AN RGN

Fuente: P&F, 1985-1990
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Espana es el principal productor de romero y tomilio, como hierba seca y como aceite

esencial. Gran parte de ia produccidn es de recoleccién.

En tomillo, Espafia ha dominado hasta el 90% del comercio mundial (1880-1590). Qtros

paises productores han sido Yugoslavia, Marmuecos, Portugal, Israel.

En el mercado se encuentran dos tipos comerciales de aceite esencial de tomillo:
Aceite de tomillo rojo (crudo)

Aceite de tomillo blanco (redestilacion del rojo)

Produccion en Espaiia, 1985-1990: 25-30 toneladas/ano de aceite esencial de tomillo.

Precios de aceite esencial de romero: dolares/kg.

- Espana | Tunez |
1885 Reino Unido: 8,8 7.2

Holanda: 7.8

Francia: 10,2
1988 14,0 7,8
1989 9-14.5 8,75-15.0

21,5 calidad
1993 7,70 9-8,5
16,0-17,0* 14,0-14,8*

1998 | 25,3-26 4% =
1999 | 25 3-26,4* 22,55

Fuente: Chamber of Commerce, N. York; Quemical Marketing Reporter,
N.York 1988-159S (enero), * KC&F

Precios de aceite esencial de tomillo: délares/kg.

EE.UU Espana
1985 Francia: 18,34 27.8 blanco
Espana: 19,87 29,45-37 6 rojo
Israel: 18,93
1988 60 rojo
60 blanco
1989 82,72 rojo
66,17 blanco
1993 25-50
1998 175 blanco™
80 roio*
1999 175 blanco*
80 rojo*

Fuente: Chamber of Commerce, N. York; Quemical Markennglﬂéf}ﬁmér CATOL

N.York 1998-1999 (enero), * KC&F
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Mercado Mundial de Sabores y Fragancias

\Ventas en el Mercado Mundial de Sabores y Fragancias:

afno Ventas
Millones de USD
. 1880 4300
1984 4850
1985 4.900
1986 6.000
1987 7.000
1990 8.600
1993 i

fuente: P&F 1990

Ventas seqgun Categorias de Productos:

Ventas ventas
Praductos™ Millones de USD | millones de USD
1990 1993 |
Fragancias (compuestas) 2.800 3.000
Sabores (compuegstos) 2.950 3.156
Aromas quimicos 1.500 1.601
Aceites esenciales y otros 1.350 1.445
Productos naturales
Total 8.600 9.202

fuente: P&F 1990

*fragancias (compuestas): compuestos y subcompuestos, mezclas, mixturas de materiales
naturales y sintéticos como aceites esenciales y aromas quimicos

*sabores (compuestos): artificiales y naturales, liquidos y poives, mezclas, mixturas de
materiales naturales y sintéticos como aceites esenciales y aromas quimicos

*aromas quimicaos: naturales, derivados/aislados de aceites esenciales y ofros producios
naturales; sintéticos, duplicaciones/imitaciones/modificacicnes de materiales naturales a
traves de sintesis quimica

*aceites esenciales y otros productos naturales: absolutos, concretos, extractos,
exudados, gomas, resinas, secreciones animales.

Ventas segun Regiones:

Regiones Ventas
Millones de USD | Participacion

1990

Qeste de Europa 3.050
EE.UU. 1.950

Japon 1.050

Resto del Mundo* 2.550
i Total 8600

fuente: P&F 1980

*Resto del Mundo: Africa, Asia, Este de Europa, Latino América, Oriente Medio, Oceama o wm" \
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Principales Industrias: 55 % de participacion
international Flavors and Fragances

Givaudan

PPF Internatiopal

Haarmann & Reimer

Naarden

Firmenich

Fiorasynth/Lautier

Takasago

Bush Boake Allen

Dragoco

Polak’s Frutal Works

Roure Berntrand Dupont

Fritzsche Dodge & Qlcott

The Flavor & Fragance Industry in Grasse
Pequeiias y medianas Industrias, cientos en todo el mundo: 45 % de participacion

Aceites esenciales y extractos

Un aceite esencial es un material volatil obtenido por procesos fisicos desde plantas
arornaticas. Generalmente esta constituido por los principios olorosos que ya existen en la
planta. Ocasionalmente algunos compuestos son formados durante el proceso de
extraccion al estar en contacto con el agua, Los aceites esenciales pueden ser destilados u
obtenidos por expresién.

La destilaciéon puede ser con agua {matenal vegetal inmerso en agua hirviendo), con vapor
o con agua-vapor (la hierba esta separada por una rejilla, del agua hirviendo). El método
mas eficiente, con mayor rendimiento de aceite esencial y menor alteracién de los
compuestos por hidrdlisis, es el que empiea vapor de agua (Garcia, 1953).

En la destilacidn con vapor, éste es producido en un recipiente con agua hirviendo o una
caldera, se inyecta en la base de un alambique (retorta) donde esta depositado el material
vegetal, atraviesa los tejidos arrastrando el aceite esencial hasta un conducto superior
(cuello de cisne) que lleva la mezcla de vapor/aceite esencial volatilizado al condensador.
Finalmente, el bafo de agua fria del condensador separa el aceite esencial del agua y son
conducidos a un vaso separador o decantador.

En el método comun el agua alcanza 100°C a presion atmosférica. Tecnicas mas modemas
de destilacion con vapor se hacen bajo vacio parcial {100 a 200 Hg-presién) ebteniendo un
proceso mas rapido y con un minimeo de hidrélisis de compuestos del aceite esencial. Vapor
a altas presiones es utilizado cuando el material vegetal y su aceite esencial es
suficientemente resistente al calor y no-hidrolizable {Garcia, 1953).

compuestos indeseables, fraccionar, etc. como una segunda des :
. . s . .. Lt L -
una rectificacion y que puede ser al vacio o a presion atmosfescacsdiniceje

redestilacion es el aceite esencial de tomillo bianco que es redestilacigifitfef 4t
de tomillo rojo (crudo).

Procesos postenores son aplicados a los aceites esenciales are 'E)!iﬁ'if'c\:aL
W i.: * é§
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En esta investigacion el método definido para la obtencién de aceite esencial de romero y
tomillo es con arrastre_con vapor a presion atmosférica, por su facilidad de implementacion
en el laboratorio.

Las referencias bibliograficas indican para especies de follaje como el romero y tomillo,
tiempos de destilacion de 1 o 2 horas, que liegan a ser 4 horas incluyendo el tiempo Qe
carga de la hierba, calentamiento del agua 'y generacion de vapor, enfriamiento del mate_n’al
residual y su descarga (P&F, 1985). Para las condiciones de destilacién de la investigacion
se determinara el tiempo mas adecuado para completar el proceso de extraccion sin perder
eficiencia ni calidad de aceite esencial.

El término extracto se refiere a materiales preparados, cominmente usados en perfumeria,
en alimentos (sabores) y formulaciones farmacéuticas. Son productos concentrados,
obtenidos por tratamiento de materia prima natural con un solvente. La solucion de
principios activos resultante, es concentrada por evaporacion del solvente. Un extracto no
debe contener cantidades significativas de solvente. Algunos tipos de extractos son los
Absolutos, Concretos, Oleorresinas, Resinoides, Tinturas. Un tipo de extracto empleado en
formulaciones de productos farmacéutico es el extracto seco.

Resulta fundamental que los solventes empleados para la extraccion de principios activos
sean inocuos para la salud humana, especialmente si el producto va destinado a farmacia,
alimentacion o aromaterapias. De hecho ya existe la denominacion de aceite esencial
certificado organico, provenientes de cultivo organico y extraidos por destilacién con vapor
o expresion (NAV, 2000).

Para los objetivos de la investigacion en romero, se empleard el tipo de extracto seco que
se usa en productos farmacéuticos. El proceso de secado se denomina Spray Dry, es un
secado por atomizacion y permite obtener el extracto seco con sus principios activos. La
alta temperatura de secado es muy alta pero, dura fracciones de segundos, lo que impide la
destruccion de los principios activos termolabiles (Polanco, 2000).

E! Spray Drying también es empleado en la industria de alimentos al encapsular sabores,
usando goma arabiga, gelatina, etc. para recubrir el material atomizado. (FIDEL, 2000).
Este método no se utiliza con compuestos altamente volatiles como los aceites esenciales.

Composicién quimica de las especies romero y tomillo

El uso doméstico mas difundido de estas especies es el condimentario. Como producto
fresco 0 seco dan caracteristicas de sabor y aroma destacables. En general dos tipos de
compuestos se relacionan a la capacidad saborizante. Los responsables del sabor
(generalmente no volatiles a temperatura ambiente) y los responsables del aroma
(compuestos volatiles), sin embargo hay substancias que proveen ambas sensaciones.

Existen cinco percepciones basicas del sabor: agrio, dulce, amargo, salado vy
pungente.(FIDEL, 2000).

Mantener las caracteristicas de sabor y aroma se puede lograr aplicando la materia seca
(hoja seca), finamente fraccionada a las preparaciones alimentarias, acompanadas de
vehiculos como la sal o aceites vegetales (Lambert, 1994). Ademas de aportar saber-yf=
aroma, tienen un efecto conservante del alimento. El efecto se atribuye a sut,),.st:anfa"al*s' ”%%
antioxidantes y substancias antisépticas contenidas en el follaje. LA 7
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Las dos especies tienen ambos tipos de compuestos en mayor © menor grado, pero la
investigacion destaca en el caso del romero, sus propiedades antioxidantes (P&F, 1988} y
del tomillo el poder antiséptico de su aceite esencial (Cafigueral, 2000).

Las propiedades antioxidantes, antisépticas y medicinales estan relacionadas a la
composicién quimica. A su vez, la composicién quimica se relaciona a fac’gores fanto
internos (variedad, edad, etapa fenologica, etc.) como externos de la planta (clima, suelo,
luminosidad, temperatura, presion atmosferica, etc) (Guenther, 1954; Garcia, 1953}, Esto
hace muy importante el seguimiento fenolégico/comportamiento quimico planteado en la
investigacion.

Composicién quimica del romero

Estudios realizados en Francia y Espafia sobre variedades y subespecies de rosmarinus
officinalis identificaran tipos de romero en regiones distintas, que siendo idénticos
morfolégicamente, sus aceites esenciales diferian marcadamente. Las diferencias
fisicoquimicas (infraespecificas) las atribuyeron a las condiciones locales (FP&F, 1985). Esto
nos indica la importancia de determinar ecotipos caracterizados quimicamente.

Segun referencias de investigaciones quimicas de aceite esencial de romero {iniciadas el
siglo XVIII, aun cuando el camfor de romero ya se conocia) se reconocen tres principales
tipos biogenéticos (con diferencias vanetales y quimicas):

Tipo eucalyptol: Italia, Marmuecos, Tunez
Tipo camfor-borneol: Espana

Tipo a-pineno-verbencna: Francia, Corcega
(P&F, 1985)

Otros aspectos que influyen en la cantidad, composicion y propiedades fisicoquimicas del
aceite esencial son: la época de cosecha, el estado de los brotes y hojas (fenoldgico), el
equipo de extraccion y la forma de ejecutar la técnica de destilacion (P&F,1985). Por
ejemplo se ha encontrado mas camfor en tejidos antiguos que en crecimientos nuevos. Por
otra parte hojas jovenes contienen mas aceite esencial que 1as antiguas. En una planta de
mas edad sus hojas superiores tienen mas camfor (10 %) que las inferiores, siendo inverso
al contenido de monoterpenos (P&F,1985).

Los compuestos identificados por sus propiedades antioxidantes corresponden al acido
cambsico, acido rosmarinico y acido ursélico, encontrandose en la fraccion no volatil de las

hojas, su actividad antioxidante la presenta tanto en la matena pnma como en su extracto
(Tateo, 1988).

Composicidn quimica del tomillo

Segun los componentes quimicos identificados en plantas crecidas en el area mediterranea
(Espafia y Francia), se clasifican en los siguientes tipos:

Tipo Timol (homdlogo del carvacrol 45-80%)

[ )
Tipo Geraniol (85-93 % de la esencia) UHIE_;H;}SLJIT% gm: g LR3I
Tipo Linalol (90 % de la esencia) Fono 033 ¢ CS:JI-. a
Tipo carvacrol (75-80 % de la esencia) Casilla 4060t g o ( 1527

Tipo a-terpineol
Tipo Tuyano4-terpineol-4 (60-65 %)
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Los tomillos tipo timol son usados en la industria alimentaria y los tomillos tipo carvacrol en
la perfumeria.

La actividad antiséptica de la esencia de tomillo esta dada fundamentalmente por sus
compuestos fendlicos timol y carvacrol, demostrando propiedades anhbactenangs y
antifingicas. Actia tanto sobre Gram + como Gram - a nivel de membrana bactenana,
utilizandose ampliamente como antiséptico de vias respiratorias, vias urinarias y para lavar
heridas (Canigueral, 2000).

Romero: antecedentes nacionales

La especie rosmarnnus officinalis, de origen mediterraneo Europeo, en Chile se cultiva
en huertos y jardines desde los tiempos de la Colonia, encontrandose ejemplares desde la
IV a la X regiéon del pais. Popularmente se ha denominado “romero de castilla” y flor del
peregrino por su empleo en practicas religiosas.

El romero formo parte de la farmacopea colonial chilena. La Botica de los Jesuitas de
Santiago, en el siglo XVIII, expendia el romero como “hierba, aceites y cenizas para la sal”.
Sus hojas y sumidades floridas se empleaban por su efecto “estimulante, estomacal,
antiespasmddico, emenagogo y resolutivo”. Formé parte de productos como: “el agua de la
reina de Hungria” (uso cosmético), “el vinagre de los cuatro ladrones”, el “unglento
marciatén” (para temblores, paralisis, convulsiones), el “unguento nervino o de bayas de
laurel (para el sistema nervioso), el “aceite valpino” (para articulaciones, reumatismo, ciatica,
gota) y las maceraciones en alcohol para friegas (reumatismo, artritis). También era
conocido el vino medicinal de romero (tdénico estomacal y diurético) y el licor de romero.

Segun las encuestas realizadas en 1997-1998 (Proyecto PMA FIA-UCV) actuaimente
sOlo es cultivado en muy pequefas superficies (no superiores a 1 ha) como planta
condimentaria que se usa fresca o seca. Se comercializan hojas secas en pequenos
envases (bolsas de celofan de 5 a 10 grs) o en frascos de vidrio con similar capacidad.
Ocasionalmente se encuentra romero fresco (brotes) en bandejas pequenas, a la venta en
grandes supermercados de Santiago. Un productor de San Felipe (E. Cabrini) informé que
importaciones efectuadas algunas temporadas pasadas, coparon el “stock” de hojas de
romero para condimento (en supermercados y envasadoras) por lo que no se estan

comprando volumenes importantes a productores. En el caso especifico del productor
entrevistado, significé perder su produccion.

El romero no aparece en las estadisticas de exportacidon con una glosa especifica,
tampoco esta incluido en la glosa de hierbas medicinales y aromaticas (12119090). Es
probable que esté incluido en la glosa de condimentarias o especias.

El empleo a través de productos fitofarmaceéuticos es limitado. Algunos laboratorios
lo emplean en preparados medicinales o de tipo cosmético-medicinal pero los volumenes
adquiridos de materia prima son pequefos (kilos o decenas de kilos). Es mayor el consumo
a nivel popular, con amplio uso en medicina tradicional y muy conocido como condimento,
siendo comunmente adquirido de plantas de jardin o a través de yerbateros.

El empleo de su aceite esencial en el pais es practicamente desconocido
puede adquirir su aceite esencial en el comercio y si se encuentra es de origen
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Existen algunos productores artesanales que manufacturan perfumes u otrgs preparans
derivados del aceite esencial y disponen de equipos para su extraccion; su area de accion
es local. Los especialistas que lo emplean con fines medicinales y aromaterapias
generalmente trabajan con esencias importadas.

El area alimentaria tiene mas amplio uso del romero (hojas secas) como condimento,
aromatizante, conservante, antiséptico. Restaurantes con especialidades de cocina
mediterranea lo emplean con frecuencia y en muy diversas formas: fresco o seco, en
aceites, vinagres, quesos, mantequillas, vinos, etc.

Tomillo: antecedentes nacionales

La especie Thymus vulgaris también de origen mediterraneo Europeo, en Chile se
encuentra en jardines y huertas especialmente en la zona sur. No es una planta tan
empleada en la medicina popular como el romero.

Algunos usos populares son para el estbmago (atonia), contra dolores de cabeza, en
casos de reumatismo (en barios) y gota. Su caracteristica es, amarga, astringente, tonica y
estimulante. Contiene timol muy conocido antiséptico, por lo que forma parte de recetas
desinfectantes para enjuagues bucales y dentifricos. La tintura y la esencia no se puede

aplicar concentrada si hay heridas abiertas porque es irritante. Tiene notable accion contra
resfrio, bronquitis, tos, etc.

Segun las encuestas realizadas en 1997-1998 (Proyecto PMA FIA-UCV) lo mismo que
el romero, actuaimente solo es cultivado en muy pequenas superficies (no superiores a 1
ha) como planta condimentaria que se usa fresca o seca. Se comercializan hojas secas en
pequefos envases (bolsas de celofan de 5 a 10 gr) o en frascos de vidrio con similar
capacidad. Ocasionalmente se encuentra tomillo fresco (brotes) en bandejas pequenas, a
la venta en grandes supermercados de Santiago.

Lo mismo que el romero, el tomilio empleado a través de productos fitofarmaceuticos
es limitado. Algunos laboratorios lo emplean en preparados medicinales o de tipo

cosmeético-medicinal en pequeiio volumen. Es mayor el consumo a nivel popular, conocido
como condimento.

También el empleo de su aceite esencial en el pais es practicamente desconocido
(rara vez se puede adquirir su aceite esencial en el comercio y si se encuentra es de origen
extranjero). Existen algunos productores artesanales que manufacturan perfumes u otros
preparados derivados del aceite esencial y disponen de equipos para su extraccion; su area

de accion es local. Los especialistas que lo emplean con fines medicinales y aromaterapias
generalmente trabajan con esencias importadas.

El tomillo tiene mas amplio uso (hojas secas) como condimento, aromatizante,
conservante, antiséptico. Restaurantes con especialidades de cocina mediterranea lo
emplean con frecuencia, junto al romero y la salvia y en muy diversas formas: fresco o
seco, en aceites, vinagres, quesos, mantequillas, vinos, etc.

UNIVERSIZAD CiToig
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Empleo de antioxidantes sintéticos en los alimentos

En el mercado nacional, para el caso especifico del BHA, BHT, TBHQ, los encontramos er.
sopas y cremas deshidratadas, cereales para el desayuno, galletas de cocktail saladas,
derivados de maiz (salados y dulces), de papas y de cereales (trigo, avena, amoz), papas
fritas envasadas, galletas dulces, galletas de soda, mayonesas, salsas a base de
mayonesas, embutidos de cames y algunos confites.

Produccion orgénica o ecoldgica

El incremento del mercado de productos organicos esta directamente relacionadoe con el de
alimentos naturales que excluye de sus ingredientes las substancias quimico sintéticas.

Como referencia el aumento de la superficie cultivada con agricultura ecologica en la Union
Europea fue de 427.235 has en 1992 a 1.175.238 has en 1996, con un 275 % de

incremento en el periodo.

Crecimiento de la Agricultura Ecolégica Europea (en hectareas)

Paises 1992 1996 incremento en
%
Alemania 158.477 310.484 196
Austria 27.580 249.662 905
Dinamarca 18.635 42.184 226
Espana 7.859 103,735 1.319
Finlandia 13.281 44 732 337
Francia 90.000 98 000 9
Holanda 10.000 13.846 138
italia 16.850 204.238 1.212
Reing Unido 34.000 47 901 141
Suecia 42 .428 105.000 247
U.E. 427.235 1.175.238 275

fuente: Integral, octubre 1997

Cabe destacar la posicion de paises del norte de Europa respecto a los productos
organicas, por ejemplo, El Parlamento de Dinamarca ha decidido que se realice una
reduccion progresiva en el uso de sustancias quimicas perjudiciales, hasta que en el ano

2010 toda la agncultura danesa sea ecologica, es decir libre de plaguicidas (Integral, Julio
1999)

El negocio organico en los EE.UU. segin Natural Foods Merchandiser, aumenté de 2.450
millones de USD en 1985 a 3.062 millones de USD en 1996, en la venta total de productos
organicos {Integral, diciembre 1897).

Existen aceites esenciales, especialmente orientados a aromaterapias y farmacopea, que
se expenden con Certificacion de Producto Organico (NAV, 2000).
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7.  UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

(Anexar ademas un plano 0 mapa de la ubicacion del proyecto)

El presente Proyecto se realizara en terrenos de la Estacién Experimental de la Facultad de
Agronomia, Universidad Catdlica de Valparaiso. La Palma s/n, Quillota, V regién.

Para el ensayo de Fenologia del cultivo de romero, se utilizara una parcela Experimental
dentro de la Estacién Experimental El Guindal en la comuna de Los Andes en la V Regidn.
Para los ensayos de postcosecha, paralelamente al uso del Laboratorio de Postcosecha e
Industrializacién de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de Valparaiso, se
utilizaran las instalaciones de la(s) empresa(s) participante(s).
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8. OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. GENERAL:

» Caracterizar y obtener los componentes quimicos (principios activos) con potencial
capacidad antiséptica en tomillo (Thymus wulgars) y antioxidante en romero
(Rosmarinus officinalis)

e Evaluar el uso potencial de tomillo (Thymus vulgans) y romero (Rosmarinus officinalis)
como antiséptico y antioxidante en la postcosecha y conservacion de productos
hortofruticolas de cuarta gamma {minimamente procesados)

¢ Realizar un Estudio de Mercado de Situacion y Proyecciones de productos naturales
antisépticos y antioxidantes a nivel mundial

8.2 ESPECIFICOS:

1. Aumentar la poblacion de un clon seleccionado de tomillo

2. Determinar la composicién quimica y porcentaje de aceites esenciales en tomillo bajo
dos épocas de cosecha y tres estados fenologicos

3. Evaluar el uso de tomillo como antiséptico bajo dos combinaciones de aplicacion en
postcosecha de frutas y hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma
(productos minimamente procesados)

4. Caracterizar los principales componentes quimicos de [a materia fresca, materia seca en
romero durante el ano y de aceites esenciales de acuerdo a su floracion

5. Comparar los principales componentes gquimicos de matena fresca, materia seca,
exiracto seco y aceile esencial de romero

6. Evaluar el uso de romero como antioxidante bajo seis combinaciones de aplicacién en

conservacion de productos horticolas de cuarta gamma (minimamente procesados)

Evaluar el comportamiento del cultivo de romero en condiciones de clima mediterraneo

Elaborar un Estudio de Mercado de Usos de antisépticos y antioxidantes naturales y sus
proyecciones futuras
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9. ©~ METQDOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS . B .
(Describir en detalle-la metodologia y procedimientos a utilizar en la ejecucién del
proyecto)

Para la puesta’en marcha del presente proyecto se utilizara material vegetal existente en La
Estacién Experimental La Palma, perteneciente a la Facultad de Agronomia de la
Universidad Catélica de Valparaiso.

Las parcelas experimentales existentes son parte del resultado obtenido en el proyecto FIA
Codigo 014-94 “Desarrollo de la produccion de plantas medicinales y aromaticas” terminado
en agosto de 1999.

Dentro de la pobiacién de tomillo (Thymus vulgars), se observa 10 clones o tipos gque
difieren entre si, por la morfologia y aroma de la hoja y habito de crecimiento de la planta.
Dentro de este universo se seleccionara un clon que presente las mejores caracteristicas
aromaticas y productivas.

Con relacién a la poblacion de romero (Rosmarinus officinalis) se observan ejemplares
uniformes en cuanto a tamano y morfologia de hojas y plantas. Este tipo proviene de
Limache fue propagado mediante esquejes semilefiosos, colmesponden a plantas de cuatro
temporadas, con una produccion 4% de aceite esencial.

La parcela experimental cuenta con riego tecnificado, con uso de cintas de riego con un
gasto de 4 litros/m lineal/hora.

Para el cumplimiento de los objetivos propuestos se detallan las siguientes actividades:

Objetivo 1. Aumentar la poblacién del clon seleccionado de tomillo

Mediante |a separacion de plantas se iniciara la propagacion vegetativa de esta especie, el
indice de division esperado es de 1:4, por 1o que para lograr una poblacion incremental de
ejemplares se realizara propagacion por medio de esquejes con el uso de dos
concentraciones de reguladores de crecimiento y uso de calefaccion. Esto se realizara en
tres etapas noviembre-diciembre (2000), marzo-abril (2001) y octubre-noviembre (2001),
con el fin de optimizar el uso de matenal del plantel madre existente. Se considera un
periodo 5 y 8 meses entre el ingreso a matemidad y trasplante a terreno para
propagaciones de primavera y verano, respectivamente.

El analisis estadistico de los datos se realizara mediante un Modelo Completo al Azar con
arreglo factorial (2x2) de la siguiente manera:

Y.'jk:U + Di+ Cj"‘ DCij + Eijk

Y tiempo de enraizamiento, %de prendimiento

Di. dos concentraciones de reguladores de crecimiento
Cj; sin y con calefaccién

Objetivo 2. Determinar la composicidon quimica y porcentaje de aceites esenciales en
tomillo bajo dos épocas de cosecha (primavera y verano-otofio) y tres estados fenoldgicos
(follaje, inicio de flor y plena floracién).

Se estima dos floraciones durante una temporada de crecimiento, frente a estos sucesos,
se obtendra materia fresca, materia seca y aceite esencial para determinar las fluctuaciones
en los contenidos de Tymol y Carvacrol en los distintos estados fenolégicos de esta
especie.

El analisis estadistico de los datos se realizara mediante un Modelo Completo al Azar con,

arregio factonal (3x2) de la siguiente manera: ,,:-;gﬁ[:cm
Yie=U + Ti+ Fi+ TRy + By =
Yi; contenido de aceites, contenido de tymol y contenido de carvacrol
T;, tres estados fenologicos de cosecha
Fi; dos épocas de cosecha

- A
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METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS o
(Describir en detalle-fa metodologia y procedimientos a utifizar en la ejecucion del
proyecto)

Objetivo 3. Evaluar el uso de tomillo como antiséptico bajo dos combinaciones de
aplicacién en postcosecha de frutas y hortalizas y conservacion de productos de cuarta
gamma )
Para el cumplimiento de este objetivo se utilizara las instalaciones del laboratono de
postcosecha e industnalizacion de la Facultad y las instalaciones de la(s) empresas. Las
dos formas de aplicacion seran aceite esencial de tomillo y aceite esencial de tomillo + un
coadyuvanie.

Para postcosecha de frutas; el sustrato sera limones y chirimoyas

Para postcosecha de hortalizas; el sustrato sera lechuga

Para conservacion de alimentos minimamente procesados; el sustrato sera apio troceado y
pulpa de palta.

Estos Uitimos podran ser modificados de manera de ajustarse a los sustratos utilizados por
la(s) empresa(s) participantes.

Las variables a medir seran presencia de microorganismos, sintomas de pudricién, cambios
de coler y aroma en los sustratos correspondienies.

Para complementar dichas observaciones se realizaran analisis de calidad (nivel de jugos,
% acido ascorbico, color y sélidos solubles) y enzimaticas,

Para los ensayos ademas se considerara almacenaje en cdmara de frio estimado en dos
meses para limones y 25 dias para chinmoyas.

El analisis estadistico de los datos se realizara mediante un Modelo Compieto al Azar con
arreglo factorial (5x2) de la siguiente manera:

Y-,jk=U + 5+ Cﬁ' SCij + Eiik

Y, presencia de microorganismos, sintomas de pudricidn, cambios de color y aroma

Ci, dos combinaciones de aceite de tomillo

5;; cinco sustratos tratados

Objetivo 4. Caracterizar los principales componentes quimicos de matena fresca, matena
seca en romero durante el ano y de aceites esenciales de acuerdo a su floracidén

Tomando en cuenta que el romero €s una especie siempre viva, se cosechara matera
fresca y seca en los meses de, enero, abril, julio y octubre. Para Ila matena fresca y seca
(obtenida por medio de secado artificial a 35°C, 48 horas) se analizara quimicamente los
contenidos de los siguientes compuestos:

Acido camésico (camaosic acid)

Acido rosmarinico {rosmarinic acid)

Acido ursolico {ursolic acid)

Estimando tres floraciones durante el ano, se cosechara materia fresca durante el verano,
otono y primavera en pre-flor, inicio de floracion y plena floracion. La obtencion de aceites
esenciales a partir de los tres diferentes estados, se obtendra en el destilador semiindustrial
adquindo para el proyecto.

Se analizara los contenidos de los siguientes compuestos:

Cineol (1.8 cineole)

C_anfor (camphor) UNIVERSIDAG parocs
Pineno {L-pinene) FACULT, /)

Fono g33
Bomeol B3
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A partir de los datos obtenidos se realizard una curva de fluctuaciones de los principales
cormpuestos dentro del extracto y aceite esendal.

Objetivo 5. Gomparar los principales componentes quimicos de materia fresca, matena
seca, extracto seco y aceite esencial de romero

La materia fresca serad obtenida en los meses de marzo (otofio), junio (inviemo),
septiembre (primavera) y enero {(verano). A partir de ésta se obtendra:

Materia seca, obtenida a partir de secado artificial a 35 °C por 48 horas

Extracto seco, obtenido bajo metodologia spray dry

Aceite esencial, por medio de destilacion simple mediante arrastre de vapor, para lo que se
utilizard el destilador semi-industrial adquindo para ¢l proyecto.

Se analizara los contenidos de |os siguientes compuestos:

Cineol (1.8 cineocle)

Canfor (camphor)

Pineno (L-pinene)

Borneol

A partir de los datos obtenidos se realizara tablas comparativas de los diferentes contenidos
de los compuestos en los cuatro tipos de productos

Paralelamente, se conservaran los productos bajo condiciones de luminosidad, humedad y
temperatura controlada y un envasado tipo.

Objetivo 6. Evaluar el uso de romero como antioxidante bajo seis formas de aplicacion en
conservacion de productos horticolas de cuarta gamma (minimamente procesados)

Para el cumplimiento de este objetivo se utiizara las instalaciones del laboratorio de
postcosecha e industnalizacion de la Facultad y las instalaciones de la(s) empresa(s)
participantes.

Las seis formas de aplicacion seran materia seca, extracto seco y aceite esencial de romero
y materia seca + coadyuvante, extracto seco + coadyuvante y aceite esencial +
coadyuvante.

Para conservaciéon de alimentos minimamente procesados; el sustrato sera chifimoya
troceado, palta troceada y apio troceado

Para conservacion de productos elaborados; el sustrato sera mantequilla, aceites
comestibles.

Estos ultimos podran ser modificados de manera de ajustarse a los sustratos utilizados por
la(s) empresa(s) participantes.

Las variables a medir seran presencia de microorganismos, sintomas de oxidaciones y
pardeamientos, enranciamiento, cambios de color y aroma.

El analisis estadistico de los datos se realizara mediante un Modelo Completo al Azar con

Ameglo Factorial (5x2), separando de a dos tipos de combinaciones para facilitar el proceso
y entendimiento de los resultados a obtener:

YU + 5+ Cy + 5S¢ + Ei
Yi Seran presencia de microorganismos, sintormas de oxidaciones y pardeamientos,
enranciamientc, cambios de color y aroma
C;. dos combinaciones de romero

{ MIVERSIOAD SATSLIY. 0
S;; cinco sustratos tratados BAVERSIZAD S
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Objetivo 7. Evaluar el comportamiento del cultivo de romero en condiciones de clima

mediterraneo. . . B _ _
Se realizara un seguimiento de cultivo en La Estacidon Expenimental El Guindal, en |a

comuna de Los Andes, que cuenta con una superficie destinada a la investigacion de la
Facultad de Agronomia UCV. Para esto se realizara visitas periddicas con el fin de analizar
la fenologia y adaptacion del cuitivo a dichas condiciones.

Objetivo 8. Elaborar un Estudio de Mercado de Usos de Antisépticos y Antioxidantes
Naturales y sus proyecciones futuras
Para esto se recurrira a los servicios de un profesional con experiencia en investigacion de

mercados, capacitado para entregar de manera clara una perspectiva futura del uso de este
tipo de productos a nivel nacional € internacional.

De acuerdo a los resultados obtenidos a partir de los objetivos 3 y 6, se realizara
actividades de difusién con empresas interesadas en el uso de este tipo de productos,
basados en la elaboracion de una cartera de empresas potencialmente demandantes de

antisepticos y antioxidantes, a los que se les entregaran muestras de las mejores
combinaciones utilizadas.
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10. ACTIVIDADES DEL PROYECTO {(adjuntar Carta Gantt mensual

para latatalidad del proyecto)

ANO

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° Ne Inicio Termino
1 1.1 Division de plantas en tomillo Nov 00 | Nov 00

7 71 Acondicionamiento parcela experimental El Nov 0O | Nov GO

Guindal
1 121 Propagacion vegetativa de tomillo por medio Nov 00 | Dic 00
de esquejes
4 411 Extraccion de matena fresca en romera Nov Q0 Dic 00
7 7.2 Establecimiento cultivo de romero Dic 00 Dic 00

UHIVERSIE‘JE] CAT2my
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Cartas Gantt Proyecto FIA

[P

Obj.| Obj. Esp. Actividad asociada
IS Divisién de plantas en tomillo
4 1411 Extraccién de materia fresca en romero
7 |71 Acondicionamiento parcela experimental El Guindal
1 {12l Propagacién vegetativa de tomillo por medio de esquejes
7 (7.2 Establecimiento cultivo de romero El Guindal
o
" =
7%
2 Q :—1’3
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Afio 1 (2000)




Cartas Gantt Proyecto FIA

Obj.| Obj. Esp. Actividad asociada [ Ene-O1 | Feb-O1 | Mar-O1 | Abr-O1 [ May-01 | Jun-O1 | Jul-O1 | Ago-01 | Sep-O! | Oct-01 | Nov-O1 | Dic-01
4 |4.1.2 Obtencién de m.s a partir de m.f de romero
4 14.1.3 Andlisis quimico de materia fresca y seca de romero
4 414 Extraccién de materia fresca en romero
4 (415 Obtencién de materia seca a partir de materia fresca de romero
4 [4.16 Andlisis quimico de materia fresca y seca de romero 5
1 |1.23 Propagacién vegetativa de tomillo por medio de esquejes
8 |8.1 Estudio de Mercado
4 417 Extraccién de materia fresca en romero
1 |1.2.2 Plantacién propagacién de tomillo 1.2.1
4 (418 Obtencién de materia seca a partir de materia fresca de romero
4 419 Andlisis quimico de materia frescay seca de romero
4 (4.1.10 Extraccién de materia fresca en romero
4 |4.111 Obtencién de materia seca a partir de materia fresca de romero i
4 |4.1.12 Andlisis quimico de materia frescay seca de romero
i 11.24 Plantacién propagacién de tomillo 1.2.3
i |1.25 Propagacién vegetativa de tomillo por medio de esquejes -
4 |4.21 Extraccién de materia fresca en botén cerrado, plena flor y post-floracién en romero
4 |4.2.2 Obtencién de aceite esencial a partir de materia frescay seca de romero l

74
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Afio 2 (2001)
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ACTIVIDADES DEL PROYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

Objetivo | Ad Descripcién Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
4 423 Andlisis quimico de aceite esencial de Ene 02 Ene 02
romero
2 2.1 Cosecha de materia fresca en tomillo en Ene 02 Feb 02
follaje, inicio de floracion y plena flor
2 2.2 Obtencidn de aceite esencial de los tres Mar 02 Mar 02
distintos estados cosechados en tomillo
5 5.1 Obtencion de materia fresca en romero Mar 02 Mar 02
1 126 Plantacion propagacion de tomillo 1.2.5 Mar 02 Abr 02
2 2.3 Analisis quimico de aceite esencial de Abr 02 Abr 02
tomillo
5 52 Obtencién de matena seca, extracto secoy| Abr02 May 02
aceite esencial en romero
3 3.1 Uso de aceite esencial de tomillo en Abr02 May 02
postcosecha de frutas y hortalizas
4 4.2.4 Extraccién de materia fresca en boton Abr 02 Jun 02
cerrado, plena flor y post-floraciéon en
romero
4 425 Obtencion de aceite esencial a partir de Abr 02 Jun 02
matena fresca y seca de romero
5 53 Analisis quimico de materia seca, extracto Jun 02 Jun 02
seco y aceite esencial en romero
5 54 Obtencion de matena fresca en romero Jun 02 Jun 02
4 426 Analisis quimico de aceite esencial de Jul 02 Jul 02
romero
5 55 Obtencion de materia seca, extracto seco y Jul 02 Ago 02
aceite esencial en romero
5 5.6 Analisis quimico de materia seca, extracto Sep 02 Sep 02
seco y aceite esencial en romero
5 5.7 Obtencion de materia fresca en romero Sep 02 Sep 02
6 6.1 Uso de materia seca y extracto seco de Sep 02 Oct 02
romero en postcosecha de frutas y
hortalizas
5 58 Obtencion de matena seca, extracto secoy| Oct02 Nov 02
aceite esencial en romero
2 2.4 Cosecha de materia fresca en tomillo en Oct 02 Nov 02
follaje, inicio de floracién y plena flor
4 427 Extraccion de matenia fresca en beton Sep 02
cerrado, plena flor y post-floracion en 3
romero

URNERSIDAD tiscriopgd waosnner g,
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4 428 Obtencion de aceite esencial a partir de Sep 02 Dic 02
materia fresca y seca de romero
6 6.2 Uso de materia seca y extracto seco de Nov 02 Dic 02
- romero en conservacion de productos de
minimamente procesados
2 2.5 Obtencion de aceite esencial de los tres Dic 02 Dic 02
distintos estados cosechados en tomillo
5 59 Analisis quimico de matena seca, extracto Dic 02 Dic 02
s5eco y aceite esencial en romero
-- - Actividades de Difusion con empresas Nov 02 Nov 02

il
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Cartas Gantt Proyecto FIA

Obj.| Obj. Esp. Actividad asociada ﬁ Ene-02 | Feb-02 | Mar-02 | Abr-02 | May-02 | Jun-02 | Jul-02 | Ago-02 | Sep-02 | Oct-02 | Nov-02 | Dic-02
4 (423 Andlisis quimico de aceite esencial de romero
2 121 Cosecha de materia fresca en tomillo en follaje, inicio de f
2 |22 Obtencién de aceite esencial de los tres distintos estados cosechados en tomi
5 |51 Obtencién de materia fresca en romero
1 [1.2.6 Plantacién propagacién de tomillo 1.2.5 o
2 |23 Andlisis quimico de aceite esencial de tomillo
.5 [5.2 Obtencién de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
3 |31 Uso de aceite esencial de tomillo en postcosecha de frutas y hortalizas
4 [4.24 Extraccién de materia fresca en botén cerrado, plena flor y post-floracién en romero
4 [4.25 Obtencién de aceite esencial a partir de materia fresca y seca de romero
5 (5.3 Andlisis quimico de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
5 (54 Obtencién de materia fresca en romero
4 (4.2.6 Andlisis quimico de aceite esencial de romero
5 |55 Obtencién de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
5 |66 Andlisis quimico de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
5 |5.7 Obtencién de materia fresca en romero l [
6 |61 Uso de materia seca y extracto seco de romero en en postcosecha de frutas y hortalizas B
- 5@58 Obtencién de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
2 |24 Cosecha de materia fresca en tomillo en fallaje, inicio de floracién y plena flor
4 (427 Extraccién de materia fresca en botén cerrado, plena flor y post-floracién en romero
4 |428 Obtencién de aceite esencial a partir de materia fresca y seca de romero [
L 6 |6.2 Uso de materia seca y extracto seco de romero en conservacién de productos de minimamente procesados
2 125 Obtencién de aceite esencial de los tres distintos estados cosechados en tomillo
5 |59 Andlisis qufmico de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
Actividades de Difusién con Empresas
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10. ACTIVIDADES DEL PROQYECTO (adjuntar Carta Gantt mensual

para la totalidad del proyecto)

Objetivo | Actividad Descripcion Fecha Fecha
Especif. N° N° Inicio Término
5 510 Obtencién de materia fresca en romero Ene 03 Ene 03
2 2.6 Analisis quimico de aceite esencial de Ene 03 Ene 03
tomillo
4 429 Andlisis quimico de aceite esencial de Ene 03 Ene 03
romero
3 3.2 Uso de aceite esencial de tomillo en Ene 03 Feb 03
conservacion de productos minimamente
procesados
5 511 Obtencion de materia seca, exiracto secoy! Feb 03 Mar 03
aceite esencial en romero
8 6.3 Uso de aceite esencial de romero en Feb 03 Mar 03
postcosecha de frutas y hortalizas
5 512 Analisis quimico de materia seca, exiracte Abr 03 Abr 03
seco y aceite esencial en romero
6 6.4 Uso de aceite esencial de romero en Abr 03 May 03
conservacion de productos minimamente
procesados
- -- Actividades de Difusion con Empresas May 03 May 03

OAVERSIED SoTmiges 2
FACULT D i Joi8
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Cartas Gantt Proyecto FLA

Ob]. | Obj. Esp. Actividad asociada Ene-03 | Feb-03 | Mar-03 | Abr-03 | May-03
5 |5.10 Obtencién de materia fresca en romero
2 |26 Andlisis quimico de aceite esencial de tomillo
4 (4259 Andlisis quimico de aceite esencial de romero
3 ]32 Uso de aceite esencial de tomillo en conservacién de productos mini s
5 [5.11 Obtencién de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
6 163 Uso de aceite esencial de romero en en postcosecha de frutas y hortalizas
5 |5.12 Andlisis quimico de materia seca, extracto seco y aceite esencial en romero
6 |64 Uso de aceite esencial de romero en conservacién de productos minimamente procesados
Actividades de Difusién con Empresas | | |
n
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FUNDAGION PARA LA INNOVAGION AGRARIA

11.1 Resultados esperados por objetivo

RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Pagina 32
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Obj. Esp. Resultado Indicador Meta Parcial
Ne Final Meta | Plazo
1 Poblacion incremental de N° plantas 800 200 | May 01
tomillo
1 Poblacion incremental de N° plantas 800 400 | Oct 01
tomillo
1 Poblacion incremental de N° plantas 800 800 | Abr02
tomillo
2 Mejor estado y época de | % de a. esencial 2 2 | Ene03
cosecha en tomillo
3 Efecto de tomillo como Con/sin efecto Con efecto Feb 03
antiséptico
4 Caracterizacion de Curva de Curva de Ene 03
componentes quimicos en | caracterizacion/ | caractenizacion/
m. Fresca, m.seca y a. tpo tpo
esencial en romero
5 Caractenzaciéon m. Fresca, Tablas Tablas Abr 03
m. seca, extracto seco y a. comparativas comparativas
esencial en romero
6 Efecto de romero como Con/sin efecto Con efecto May 03
antioxidante
7 Fenologia del cultivo en Informe Informe May 03
rOMero
8 Estudio de Mercado Informe Informe Jun 01
antisépticos y antioxidantes
naturales

‘e
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Atz Ad10s espelrado DI 2 (&
Obj. Esp. | Activid. Resultado Indicador Meta Parcial
N° N° Final Meta | Plazo
1 1.1 Division de plantas indice de 1:4 1.4 Nov 00
tomillo division
1 1.2.1 Propagacion por % prendimiento 60% 40% | May O1
esquejes
1 1.2.3 Propagacion por % prendimiento 60% 60% | OctO1
gsquetes
1 125 Propagacion por % prendimiento 60% 50% | Abro0O2
esquejes
4 428 Obtencion de aceite % de a. 4 4 Dic 02
esencial a partir de esencial
materia fresca y seca de
FOMero
2 22 Obtencion de aceite % de a. 2 2 Mar 02
esencial de los tres esencial
distintos estados
cosechados en tomillo
2 2.3 Analisis quimico de Informe Informe Abr 02
aceite esencial de tomillo quimico quimico
4 429 Analisis quimico de Informe Informe Ene 03
aceite esencial de romero quimico quimico
2 2.6 Analisis quimico de informe Informe Ene 03
aceite esencial de tomilio quimico quimice
5 53 Analisis quimico de Informe tnforme Jun 02
materia fresca, matena quimico quimico
seca, extracto seco y
aceite esencial en romero
5 56 Analisis quimico de Informe Informe Sep 02
matena fresca, materia quimico quimico
seca, extracto seco y
aceite esencial en romero
6 8.1 | Efecto m. Secay extracto | Informe usos Informe Oct 02
seco de romero en usos
postcosecha de frutas y
hortalizas
6 6.2 |Efecto m. Secayextracto| Informe usos informe Dic 02
seco de romero en usos
productos minimamente
precesados
3 31 Efecto de a. esencial de | Informe usos Informe
tomillo en postcosecha usos
3 3.2 Efecto a. esencial de Informe usos Informe
tomillo en conservacion usosﬂ‘!‘fgﬁ
de productos Fon
minimamente procesados Cagi
5 5.9 Analisis quimico de Informe Informe
materia fresca, matera quimico quimico
seca, extracto secoy
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aceite esencial en romero

5.12

Analisis quimico de
matena fresca, matena
seca, extraclo seco y
aceite esencial en romero

Informe
quimico

Informe
quimico

Abr 03

6.3

Efecto de a. esencial de
romero en postcosecha
de frutas y hortalizas

Informe usos

Informe
usos

Mar 03

6.4

Efecto de a. esencial de
romero en conservacion
de productos
minimamente procesados

Informe usos

Informe
usos

May 03
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12." IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. EconcGmico :

Un posible impacto econémico sera la utilizacion por empresas de alimentos vy
agroindustrias de especies vegetales que siendo factibles de producir en la region, con
altos rendimientos de materia fresca y seca, estdn subutilizadas, por ende presentan bajos
precios de venta. El interés de estas industrias demandaria materia prima que a su vez
seria producida por agricultores capacitados en cultivo organico de plantas medicinales y
aromaticas. Esto finalmente tendria un efecto en el nivel de ingreso del productor.

Dada la tendencia mundial a demandar productos organicos, ésta deberia provocar un
aumento del valor de la materia prima certificada organicamente.

12.2. Social

Se espera que tenga un efecto social en el productor agricola, donde parie Ila cadena
productiva, luego en la gente empleada para desarroliar los procesos industnales y
finalmente, propone cambios en los habitos de consumo de los alimentos, fomentando el
emplec de productos naturales en los alimentos y en las practicas agricolas de
postcosecha. Eventualmente, la eliminacion de sustancias de riesgo de los alimentos y del
medioambiente, trae el mayor beneficio para la salud humana. Es fundamental en el
aspecto social que un proyecto de este tipo genere empleo.

La prohibicién legal de aditivos y substancias quimicamente sintéticas por sus efectos
secundarios ha obligade a su sustitucidn por otros naturales. Los resultados pueden

, . —
entregar altemativas viables a este problema. . @@m\\
Sl PO
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13. EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcion (tipo de efecto y grado)

Loe efectos ambientales son positivos para el ecosisterna agricola porque las practicas de
produccion son organicas:

e nutricibn de las plantas: abonos organicos, humus de lombriz, compuesto,
biofertilizantes.

+ control de plagas y enfermedades : enemigos naturales, biopesticidas, insecticidas
botanicos, atrayentes, repelentes, trampas, plantas benéficas

» proteccion det suelo: muich
control de malezas: empleando mulch organico y desmalezado mecanico

« biodiversidad: asociacion con especies beneficiosas para atraer a los enemigos
naturales.

Ademas de reciclaje de material organico y riego controlado (por cintas), el método de
extraccidn de aceites esenciales con arrastre con vapor es inocuo.

La presencia de plantas aromaticas de por si es atrayente de insectos benéficos,
favoreciendo a cultivos vecinos de otras especies.

13.2. Acciones propuestas

Los cultivos se realizaran bajo ias normas utilizadas para la Certificacién de los cultivos
organicos (Normas de la Unién Europea, 1991 y Normas de Chile, 1999).

Se trabajara en los terrenos del antenor ensayo UCV-FIA 1999, que sdélo han sido
cultivados organicamente, luego no hay mayores cambios que hacer.

13.3.Sistemas de sequimiento (efecto e indicadores)

No se aplica
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(resuitado de {a sumatoria de los cuadros 15.1y 15.3)
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COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

tem de Gasto ANO TOTAL
(00)(01)(02) 03 )|{ 04 )
MATERIAL VEGETAL 1.740.000 0 0 0 0 1.740.000
RECURSOS HUMANOS 2816.000( 192943040 18534208 8.189.000 0 10.269.261
EQUIPAMIENTO 60.000 450,200 519.168 236.221 0 1.314589
INFRAESTRUCTURA s00.000| 4212000] 3644982) 1.912.289 0 10.269.261
MOVILIZACION 100.000 624.000 648.960 281.216 0 1.654.176
MATERIALES E INSUMOS 350.000| 1.352.000{ 1.146.496 719913 0 3.568.409
SERVICIOS DE 1.090.000 832000 ( 20062363 500564 0 4518922
TERCEROS
DIFUSION 0 176.800 183.872 337.450 0 898.131
GASTOS GENERALES 422 200| 2118888 2070.840 975,200 0 5,537.028
IMPREVISTOS 193,711 o76.518 942,705 428.434 3] 2541.368
SUBTOTAL 7271811 | 30.734.246 | 20.807.70 | 12.620.275 0 81.324.231
ADQU[S[ClON DE 1876817 Q 0] 0 179.978 2050795
EQUIPOS '
SUBTOTAL 1870817 0 0 0 170978 2.050.795
SRR
F o
Forfaci::;;’,
Vasiila ¢
TOTAL 9142728 | 30.734.246 | 20607.795 | 13800253 | 13800253
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15. FINANCIAMIENTO DEL PROYECTO

15.1. Aportes de contraparte: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por ano segun indice anuall

Si hay mas de una institucion que aporta fondos de contraparte se deben
presentar los valores en cuadros separados para cada agenie

item de Gasto ANO | ANO | ANO ANO
{ 00 ) 01)[( 02 )i( 03 )|(04 )
MATERIAL VEGETAL 1.740.000 0 0 0 o 1.740.000
RECURSOS HUMANOS S04000| 5640960 S86658| 25411 0 14.063.751
EQUIPAMIE NTO 80.000 374.400 380.376 168.720 0 992506
INFRAESTRUCTURA S00000| 4.212000| 3644992] 1212200 ) 10.269.261
OrIVER2 104
Fong g3d o4
Casilty J {
TOTAL 3204000 10227380 9900988 4823101 - 4]
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15.2. Aportes de contraparte: criterios y métodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el prestupuesto por _;tem y
por ano. indicando los valores unitarios utilizados y el numero de unidades

por concepto. ’ —
(para cada uno de los items de gasto se deberén especificar fos cntenos y

metodologia de valoracion ufilizada)

¢ Material Vegetal

600 plantas de romero y 100 de tomiilo, de quimiotipo identificado de cuatro temporadas,
con un valor de $2500 cada una.

« Coordinador General Sra. Gabriela Verdugo Ramirez

Se considera una dedicacién de 10 horas mensuales ($16000/hora), destinadas a
reuniones conjuntas con el equipo de investigaciéon, atencién a visitas de supervision y
participacién en elaboracion de informes. Coinvestigacion en parte agronomica y usos,

« Coordinador Altemo Sr. José Antonio Olaeta

Se considera una dedicacién de 6 horas mensuaies ($18000/hora), destinadas a reuniones
conjuntas con el equipo de investigacion y participacion en elaboracion de informes.
Coinvestigacion en parte quimica y usos.

« Co-investigador Sr. Pedro Undurraga

Se considera una dedicacién de 6 horas mensuales ($16000/hora), destinadas a reuniones
conjuntas con el equipo de investigacién y participacion en elaboracion de informes.
Coinvestigacion en parte quimica y usos.

= Asesoria contable

Recopilacion de gastos y seguimiento cuenta comente proyecto, valorizados en $100.000
mensuales.

 Uso de computadores, acceso a intemet, base de datos biblioteca de Facultad

Se valoriza en $10.000 mensuales.

« Uso de vehiculos para visita a terreno

Se valoriza un amiendo de camioneta en $20.000 / dia, considerando una visita mensual a
la Estacion Experimental El Guindal; Los Andes

e Uso de laboratonio de Extraccion

Equipado con un destilador simple de 2 litros de capacidad, secador artificial y camara con
control de temperatura. Su uso se valonza $150.000 mensuales.

¢ Usode laboratorio de Postcosecha e Industnalizacion

Equipado con cromatografo de gases, camaras de frio, balanzas analiticas, instrumentos
como ph-metros, conductimetros y otros. Su uso se valoriza en $150.000 mensuales y su
uso se considera para los periodos de evaluacicn de uscs de tomilio y romero,

« Uso de invernadero de propagacion

Equipado ¢on dos camaras de enraizamiento, una posee calefaccion, ademas equipadas

con mist. Cuenta con espacio para aclimatacion de plantas. Su uso se valoriza en $50.000
mensuales.

e Uso de terrenos experimentales

Se considera dos parcelas experimentales Quillota y Los Andes, con un avaluo de $50.000
mensuales.
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153 Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen
(utilizar valores reajustados por ano seqgun indice anualj

idesglosado por item v por anoi

ftem de Gasto ANC
(00)(01)(02)(03) { 04 }
EQUIPAMIENTO o 124800 129.792 67.402 ° 22084
RECURSOS 1.912.000 14.202.080 12 667700 5646816 0 34528.506
HUMANOS
MOVILIZACION 100.000 624.000 548.950 281218 0 1654176
MATERIALES E 30.000 1.352.000 1.146,496 716.913 0 3.568.409
INSUMOS
SERVICIOS DE 1.090.000 832.000 2 006.368 500 554 0 4518922
TERCERQOS
DIFUSION 0 176.800 183.872 337.450 0 €98.131
GASTOS 422 200 2118.588 2.070.040 025,200 0 5537.028
GENERALES
IMPREVISTOS 193,711 976518 942 705 428.434 0 2541 368
SUBTOTAL 4.067.911| 20,506.886 | 19.796.833 8.997.084 0 53.368.714
ADQUISICION DE 5.938.728 0 0 179.978 0 2060795
EQUIPOS
SUBTOTAL 5.938.728 0 0 179.978 0 2.050.795
TOT AL £,938.728 20.506.886 19.796.833 9.177.062
SOLICITADO
/4

/A

e

iz
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15.4. Financiamiento solicitado a FIA: criterios y meétodos de valoracion

Detallar los criterios utilizados y la justificacion para el presupliesto por _:tem %
por ano, indicando los valores unitarios utitizados y el numero de unidades

por concepto. : .
(para cada uno de los items de gasto se deberdn especificar los cnitenos y

metodologia de valoracién utilizada)

Equipamiento

1. Balanza electrénica marca Sartorius distribuido por CIENTEC con capacidad de 12 k. Se
seleccion6 por su precision (1 g) y capacidad de uso con bateria recargable, para
utilizarla en terreno Tiene un valor de $300.817, adquirido durante octubre del primer
afno de proyecto.

2. Destilador semi-industrial de acero inoxidable de capacidad de 20.9 litros, cuyo valor CIF
es de U$1.174, el valor del flete estimado es de U$175. Se considera en su valor total
gastos de internacion. Valor total $1.200.000, adquirido en octubre de 2001.

3. Agitador magnético con calefactor 220V-50Hz marca Fisaton, distribuido por
ARQUIMED para complementar funcionamiento de destilador. Tiene un valor de
$210.00, adquindo en octubre de 2001.

4. Cintas de riego, para nego de parcelas experimentales $160000 (1000 m lineales), se
considera reposicion cada dos temporadas.

5. Amiendo de maquinaria agricola, se considera para labores de preparacion de suelo,
limpiezas una vez por temporada. Se considera en los respectivos periodos 5 horas
mensuales con un valor de $6.000 HT,

Recursos Humanos

1. Honorarios Sra. Ligia Morend; coinvestigadora, participara coordinando ensayos, en
asesoria en temmeno y elaboracion de informes. La dedicacion serd de 55 horas
mensuales ($8.000/hora)

2. Honorarios Srta. Carolina Fredes; coinvestigadora, participara coordinando ensayos, en
gestiones de proyecto y elaboracion de informes. La dedicacion sera de 55 horas
mensuales ($8.000/hora)

3. Honoranos profesional economista para elaboracion de Estudio de Mercado, cuyo
trabajo se valora en $450.000, considerando 23 horas de investigacion ($20.000/hora).

4, Sueldo de ayudante en ejecucién de trabajos de laboratono de extraccion, obtencion y
manipulacién de muestras en temreno: La dedicacion es 24 horas semanales con un
valor de $60.000.

5. Sueldo de ayudante en trabajos de terreno y mantencion de parcelas experimentales.
La dedicacién es 48 horas semanales con un valor de $120.000.

Movilizacion
1. Se considera un viaje mensual a Los Andes para visita a tereno a la Estacion
Experimental El Guindal, viajes entrega de informes, reuniones con supervisor y compra
de insumos de operacion, incluyendo peajes, combustibles y viaticos, se valoriza en
$50.000 mensuales.

» Materiales e insumos Sono
Herramientas; tijeras cosecheras, de podar, palas, carretillas y otras~
menores, se considera una compra anual por una valor de $50.000 por comp:

b

-
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2 Insumos de laboratorio, materales de aseo, fungibles, se considera una compra cada
dos meses por un valor de $30.000

3 Insumos de laboratorio, material de vidro, vasos precipitados, matraces, pipetas,
frascos ambar, se considera fres compras {noviembre afios 2000, 2001 y 2002} por un
valor de $90.000.

4. Insumos de laboratorio, reactivos para analisis de calidad, valorizado en $5.000 por
analisis por muestra.

5. Insumos de campo, sustratos y abonos, incluyen adquisicion de arena, turba y corteza
para ensayos de propagacion y aclimatacion de plantas.

6. Insumos de campo, fungibles agricolas; incluye enraizantes y bioestimulantes para
enraizamiento, aclimatacion y crecimiento de plantas. Se considera por un valor de
$50.000.

7. Materiales varios, cajas cosecheras, bolsas de papel y material de embalaje, se
consideran para la cosecha de ambas especies y material adicional para envasado
durante los ensayos de postcosecha.

e Servicios de terceros

1. Analisis de laboratono, analisis de agua ($12.500), fertilidad de suelo ($12.500) y
fitopatoldgico ($25.000) para el establecimiento de la parcela experimental El Guindal
durante diciembre de 2000). Los valores se basan en el semvicio realizado por el
laboratorio de Analisis de suelos y Fitopatolégico de la Universidad Catdlica de
Vaiparaiso.

2. Andlisis de laboratorio, andlisis quimico de compuestos 2,2 UF para analisis quimico de
contenidos de compuestos de aceites esenciales y 3.5 UF para analisis quimico de
contenido de compuestos en materia seca y extracto seco. Los valores se basan en el
servicio realizado por el laboratorio de Quimica de |la Universidad Fedenco Santa Maria.

3. Analisis de laboratorio, obtencién de extracto seco metodologia dry spray, $46.200 +IVA
cada extraccién con obtencién de 1 kilo de extracto seco. Los valores se basan en el
servicio realizado por el laboratono Polanco.

4. Analisis estadistico, un andlisis de modelo completo al azar tiene un valor de $8.000
para cada variable analizada y un analisis de modelo completo al azar con arreglo
factonal tiene un valor de $13.000 para cada vanable analizada. Se realizaran estos
analisis estadisticos al finalizar cada actiidad que cuenta con este tipo de analisis de la
informacion obtenida. Los valores se basan en el servicio realizado por DIAZ y SILVA
Asesorias LTDA.

5. Difusién, Dia Abierto, se consideran matenales (fotografias, papel, etc) para la
confeccion de un panel de exposicion de las actividades del proyecto para este dia de
extensién de la Facultad.

6. Difusién, participacion en congreso agrondémico, considera inscripcién para uno de los
investigadores, viaticos y material para la elaboracion de una exposicidn y/o panel, por
un valor de $150.000.

7. Difusion, charla de difusion de resultados finales del proyecto, considerando elabaracion
de un apunte y varios para la puesta en marcha de 1a actividad. Se valora en $300.000.

o (astos Generales
1. Consumos basicos, teléfono, ya sean por uso dentro y fuera déﬂlﬁ%ﬁbﬂ@rs&ﬂgp, D

valor mensual de $10.000. F;AOGULT:D ey L) a1
2. Fotocopias, de publicaciones, informes, que se realizan periédimr%?éf B Oefante: PELA,

ejecucidon del proyecto por una valor de $15.000. -
3. Material de oficina, compras penddicas de lapices, cuadernos, etiquetas y ofros;
equipo de ejecucion del proyecto, por un valor de $10.000 por compra.
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4, Otros, 10% de la cuota aportada por la Fundacién para la Innovacion Agrana cobrada
por la Universidad cada vez que se realiza el aporte, que para facilidad de los calculos
se prorrateo mensualmente.

¢ Imprevistos, 5% de los costos totales solicitados.

UHE?FUN"},».
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16. ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios y supuestos utilizados en el analisis

indicar criterios y supuestos utilizados en el calculo de ingresos (entradas} y
costos (salidas) del proyecto

—

Existe una empresa elaboradora de aceites esenciales, extracto seco y/o materia seca
que demanda materia prima (hojas frescas) de tomillo y romero.

2. El precio de compra es de $300 por kilo de matena fresca de romero.

3. El precio de compra es de $400 por kilo de materia fresca de tomillo.

4. Un productor explota una superficie de 1 ha, con cultivo de romero y cultivo de tomillo.

5. Como inversion compra plantas a $150 cada planta de romero y $100 cada pianta de
tomillo.

6. El costo de un obrero se valoriza en $120.000 mensuales.

7. El marco de plantacion para un cultivo de romero es de 80x50, con 20.000 plantas por
ha

8. El marco de plantacion para un cultivo de tomillo de 60x30, con 44.000 plantas por ha

9. Se espera en romero una produccion de 17.000 kilos de materia fresca por ha y 7.000

kilos de materia seca.
10. Se espera en tomillo una produccion de 16.000 kilos de materia fresca por ha.

URIVERSIZD vy
_FaCLLTon 18
URO 037 - 3 e
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16.2. Flujo de Fondos del Proyecto e Indicadores de Rentabilidad
(calcular el VAN y la TIR dependiendo del tipo de proyecto)
I. PROYECCION SITUACION SIN PROYECTO
No existe situacién sin proyecto

Pagina
Nimero
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ITEM

ANOS DE LA PROYECCION

1

2

3

4

5

1. ENTRADAS

Subtotal Entradas

2. SALIDAS
2.1. Inversiones

2.2. Gastos de QOperacion

2.3. Of.rDS UI“’EHSIDH{] 0} 1 papare:
FACULT/D § Ppliniss
Subtotal Salidas N
3. BENEFICIOS NETOS PTve TN
TOTALES (1-2) » PSSR AN
VAN (12%) e
(TR 3 O o, E
Al {;\ 3
\\\iy " Qr/
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].II. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO ROMERO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION L
1 2 3 4 5 &
1 ENTRADAS 5.100.000 £100.000 5.100.000 5.100.000 5100000
Subtotal Entradas 5100000 5.00000] 5100000( S5.100000| 5100000
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Adquisicion de plantas 3.000.000
2.2. Gastos de Operacién
Preparacion de suelo 60.000
Manejo de cultivo 2.880.000 2.880.000 2.880.000 2.880.000 2.880.000
Insumos 300.000 300000 200000 300.000 300.000
Cosecha 200.000 200.000 200.000 200,000 200,000
Fletes 180.000 180.000 180.000 180000 180,000
Imprevistos 5% 178.000 178.000 178.000 178.000 178.000
2.3. Otros
Subtotal Salidas {3.600.000) 3.738.000 3.738.000 3.738.000 3.738.000 3.738.000
3. BENEFICIOS NETOS (3.500.000) 1362000 1.362000| 1.362.00 1362000 1.362000
TOTALES {1-2)
VAN (12 %) 1.705.004
TIR 35%
Il. PROYECCION SITUACION CON PROYECTO TOMILLO
ITEM ANOS DE LA PROYECCION
: 1 2 3 4 5 6
1. ENTRADAS 6400000| B5.400.000| 6400000 6400000 6400000
Subtotal Entradas 6400000 6400000| 6400000| 6400000] 6400000
2. SALIDAS
2.1. Inversiones
Adquisicidn de plantas 4. 0000
2.2. Gastos de Operacion
Preparacion de suelo B.000
Maneje de cultive 4.320.000 4320000 4320000 4.320.000 4.220.000
InsUmos 200,000 200.000 200.000 200.000 200.000
Cosecha 200,000 200.000 200000 200.000 200,000
Fletes 150,000 150.000 150,000 150,000 150.000
Imprevistos 5% 243000 243.000 243000 243 000 243000
2.3. Otros
Subtotal Salidas (4450000)| 5113000| 5113000 6112000 5112000 5113000
3. BENEFICIOS NETOS (4.460,000) 1.287.000| 1.287.000| 1.287000 1.287000] 1.287.000
TOTALES (1-2)
VAN (12 %) 2A99% UNIVERSIBAS prjaisn
TIR 14% FACULTZD pi /
Fono 633 - 31052888 5522 s
Casilla 4-D oU LkJTPy’w" é@ ‘\\
b & o
. ¥ o IS &
: 7 &8 g 8
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IIl. FLUJO DE FONDOS DEL PROYECTO
No existe situacion sin proyecto
ITEM _ ANOS DE LA PROYECCION
1 2 3 4 5 6

1. SUBTOTAL ENTRADAS
SIN PROYECTO

2. SUBTOTAL ENTRADAS
CCN PROYECTO

3. ENTRADAS TOTALES
(2-1)

4. SUBTOTAL SALIDAS
SIN PROYECTO

5. SUBTOTAL SALIBAS
CON PROYECTO

6. SALIDAS TOTALES
{54)

7. BENEFICIOS NETOS
INCREMENTALES DEL
PROYECTO (3-6)

8. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO (2-5)

9. BENEFICIOS NETOS
TOTALES CON
PROYECTO DESPUES
DEL IMPUESTO

VAN (12%)

TIR

f.’?:’lffﬁ.?f.’fﬁf:‘ CaToer
FACULT: D roe
Fone 023 . 2754m.
Casilla 4-0
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17. RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Técnicos

Problemas de enfermedades o plagas que no puedan ser controlados por metodos de
agricuttura organica.

Muerte de plantas en propagacion.

Rendimientos, % de aceite esencial y composicién que no alcancen los eslandares
internacionales en el caso de las selecciones de tomilio.

17.2. Economicos

No se perciben nesgos econdmicos en el proyecto

La gestion esta respaldada por la Facultad de Agronomia de la Universidad Catdlica de
Valparaiso y la experiencia en investigacion de los Coordinadores y del Equipo Técnico del
Proyecto, quienes también formaron el equipo de trabajo del Proyecto de Desarrollo de la
Produccion de Plantas Medicinales y Aromaticas.

Ademas de la participacion de especialistas del area de Postcosecha e Industnalizacién.

sin obsepvacion

CRIVERSIEEDS %0 [
FACULT: D -
Fono 033 - 51052487
Casillz 4-¢
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17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo Acciones
Identificado Esperado Propuestas
Enfermedades y plagas Bajo Aplicacién de abonos organicos y humus de
que no puedan ser lombriz para la buena nutricion de las plantas
controlados por métodos
organicos de cultivo Practicas culturales que disminuyan los
factores predisponentes de plagas ¥y
enfermedades {evitar estrés en las plantas,
eliminar material débil o dahado, eliminar
fuentes de inoculos de enfermedades)
Muerte de plantas en Medio Prevencion con biopesticidas
propagacion
Rendimientos en % vy Bajo Amplic muestreo de ejemplares para
composicion de aceites seleccion de clones productivos
esenciales, que no
alcancen los estandares
intemacionales en tomillo
Problemas en usos de Medio Usos de vehiculos que mejoren la formulacion

productos

UHIVERSsDAS CLTH s
FACULTAD 1/
ono D33 .3 f
Casilla 4.r
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18. ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Se ha planteado en las siguientes actividades:
1.

Participacion durante el dia abierto de |a Facultad por medio de un panei y visita a las
parcelas experimentales. Durante ese dia la Facultad recibe alrededor de 1.500
personas, en su gran mayoria agricultores.

Recepcién periddica de visitas a la Facultad y los ensayos; son Grupos organizados que
solicitan visitar las plantaciones.

Presentacion de resuttados en el Congreso Agronomico.
Charla Final de difusion de resultados proyecto.

Actividades de difusion conjunta con la empresa participante.

ALPA RS
HTTOR A
03] - 31290

ChiL
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19. CAPACIDAC DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y experiencia del agente postulante y agentes asociados
(Adjuntar en Anexo B el Perfil institucional y documentacion que indique la naturaleza
juridica del agente postulante)

La Facultad de Agronomia durante los Ultimos seis afios ha ejecutadp una sene de
Proyectos entre los que se destacan tres proyectos FONDEF (Agricultura Limpia, Programa
de Transferencia, Uso de rayo Laser pulsado).

En ejecucion existen dos proyectos FONDEF ¢1030 sobre propagulos o plantas fundacién
de bulbos de flores)

Se ejecutd el Proyecto FIA de Desarrolio de la Produccion de Plantas Medicinales y
Aromaticas, con resultados en general satisfactorios para todas las especies

La Direccion General de Investigacion y Postgrado de la Universidad financia anualmente
seis a ocho proyectos de bajo monto, pero que permiten informacion preliminar en areas de
interés.

Todos estos Proyectos indican solidez del equipo de Investigacion de la Facultad de
Agronomia de la U.C.V,

19.2. Instalaciones fisicas, administrativas y contables

1. Facilidades de infraestructura y equiparniento importantes para Ja ejecucion del proyecto.

Invernadero de propagacion habilitado para hacer multiplicacidén vegetativa de plantas (con
mist y cama caliente si s necesario}.

Laboratorio de extraccidn de aceites esenciales.
Biblioteca Agricola especializada, base de datos para busquedas bibliograficas.

Vehiculos para realizar compras y traslados de materales.

2. Capacidad de gestion administrativo-coniabie.

Se ofrece al proyecto una oficina contable con un contador y una secrofaia taﬁlf el
soporte administrativo que ha pemnitido la realizacion de los proyectos enrpatier; o - z
mencionados en el punto anterior. Fono 033 - 314

- - ) - ’ - L "F——-
La Universidad cuenta con una Contralona intema a quien se le hace rendicién deﬂgﬂ&
mowvimiento contable de la Facuiltad. - ~sS
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20. OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

{identificar a el 0 los especialistas que estime inconveniente que evaluen la
propuesta. Justificar)
Nombre Institucion Cargo Observaciones

No tenemos objecion de
evaluadores
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ANEXO A

ANTECEDENTES DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO

BRIVERRIZED 2rToieaomy BRI
FACULT. ~' ORI
Fono 033 - 31 %42 55 - 312222

s
Casilia 4-CiTi LOTA - CHILE




Responsabilidades del Equipo Técnico

Coordinador:

Gabriela Verdugo R.

Coordinacién y Supervision de ensayos para determinar composicion quimica y de
Usos de tomillo y romero

Revision, Analisis y Discusion de resuitados para la elaboracion de Informes Técnicos
y Final del Proyecto

Coordinacién y Supervisién de los aspectos econémicos del Proyecto

Coordinacion de la Participacién de la Empresa

Coordinador Alterno:

José Antonio Olaeta C.

Asesoria, Revision de ensayos de Usos de tomillo y romero en postcosecha de frutas
y hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma, Revisién, Analisis y
Discusion de resultados para la elaboracién de Informes Tecnicos

Coinvestigador:

Pedro Undurraga M.

Asesoria, Revision de ensayos de Usos de tomilio y romero en postcosecha de frutas
y hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma, Revision, Analisis y
Discusion de resultados para la elaboraciéon de Informes Técnicos

Coinvestigador:

Ligia Morend V.

Asesoria y supervision de propagacién y cultivo de tomillo y romero

Asesoria, Ejecucion y Supervisibn de ensayos y seguimiento para determinar
eomposiciéon quimica y contenidos de aceites esenciales de tomillo y romero

Ejecucion de ensayos de Usos de tomillo y romero, aplicados en postcosecha de
frutas y hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma

Revision de los resultados de los ensayos y analisis

Seguimiento del cultivo.de romero en El Guindal (Los Andes)

Analisis y Discusién de resultados

Elaboracion de Informes Téenicos

Elaboracion del Informe Final

Coinvestigador:

Carolina Fredes G.

Supervision de propagacion y cultivo de tomillo y romero
Ejecucidon y Supervision de ensayos y seguimiento para determinar composicion
quimica y contenidos de aceites esenciales de tomillo y romero

Ejecucién de ensayos de Usos de tomillo y romero, aplicados en postcosecha de
frutas y hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma

Revisién de los resultados de los ensayos y analisis

Seguimiento-del cultivo de romero en El Guindal (Los Andes) st e s
Analisis y Discusién de resultados para la elaboracién de Informes T CnICOS
Etaboracion de iInformes- Econdémicos Fea 0

Elaboracion del Informe Final S

Asesor Bioquimico: '
Mauricio Quiroz F. - W
Revisiébn de ensayos de Usos de tomillo y romero en postcosecha de frutas y\ ,,f ‘&:‘{‘t
hortalizas y conservacion de productos de cuarta gamma. - '

Elaboracion de informes que analicen el Resultado y comportamiento de los ensayos Jjé‘) &
de postcosecha y conservacion de productos de cuarta gamma. Y S

Y

IS
-



CURRICULUM VITAE

ANTECEDENTES PERSONALES

NOMBRE : Mauricio Javier Quiroz Flores.

F=CHA DE NACIMIENTO : 18 de Agosto de 1871,
EDAD : 29 anos.

NACIONALIDAD : Chilena.

ESTADO CIViL . Scltero.

SITUACION MILITAR : Al dia.

DIRECCION : Baquedano 1115.

CIUDAD : Valdivia.

TELEFONO : (C2) 2458075.

CORREQ ELECTRONICO: mzccuircr&ertes

PAGINA WEB | Riin /fassasy T20CITES ZOMIT 2

ANTECEDENTES ACADEMICOS

ENSENANZA BASICA : Cursa 1° a 8° afios de ensefianza basica en la
Escuela Stgo. Bueras, Valdivia.

~ 'l, L \‘ %
ENSENANZA MEDIA : Cursa 1° a 4° afios de la ensefianza media en el ~® ,&0 *
Liceo "Thomas Cochrane", Valdivia. N &

. H 2
LIVC



iacosta
Rectángulo


ENSENANZA SUFERICR : Entre los afics 1890 y 1595 estudia Bioguimica
en la Escuela de Sicguimica de la Facultad de Ciencias de La Universidad
Austral de Chile. Titulado como Licenciado en Bioquimica.

Practica Profesicnal : Entre lcs meses de Enero y Marzo del afo 1956
realiza su praciica profesicnai en el iaboratorio ce control de caiidad de la
empresa "SALMONES UNIMARC" ubicada en Chonchi, Chilog,
desarrollando paralelamente una técnica para cuantificar cloro activo y
yocdo en las aguas de lavado y aesinfeccion.

Tesis de pregrado : Entre los aflos 1986 y 1597 realiza |a tesis "Analisis y
caracterizacion del gen de la Fenilalanina amonio-liasa” en el Laboraterio
de Bioquimica del departamento de Bicquimica y Biologia Molecuiar ce 'a
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas de ia Universidad de
Chile, a cargo de la Dra. Luz Maria Pérez R.

ANTECEDENTES LABORALES

1897- 1928 : Trabaja como técnico en el provecto FONDECYT N° 1660336,
dirigido por la Dra. Loreto Holuigue en el Laboraterio de Bioguimica
ubicado en la Casa Central de la Universidad Catélica de Chile, Santiago.

19€8- 20C0 : Trabaja como Eioguimico encargado del Laboratorio de
genetica Molecular en el proyecto FONDEF 1028 denominado
"Prcpagacion de prepagules de plantas de flores” dirigido por la Ingeniero
Agréncmo Sra. Cabriela Verdugo de la Facuitad ¢z Agrencmia ce la
Universidad Catolica de Valparaiso, Quillcta.

Técnicas que ha maneajado an biclogia mciecuiar:

-Extraccion de DNA en plantas. URIVERSIZND po7m
FACULT/ I i
g ’ Fono £25-
-Extraccién de proteinas en plantas. Casilia 42

-PCR (Reaccion de la Polimerasa en Cacena).

-clectroforésis (en Agarosa y Poliacrilamida)




-Geles de retardo {"binding")

-Secuenciacion de DNA.

-Clonamiento de fragmentos de DNA

-Manipulacion de material radiactivo (32P y 58)

Pcr otra parie posee exgeriencia en manejo de PC y software tales como:
-MS-DCS, Windows 25.

-Word, Excel, PowerPaint.

-PC-Gene (para anélisis de secuencias de DNA y proteinas).

-NTSYS-pc (para anaiisis de relaciones filogenéticas).

-Photo plus 4, Lview pro (procesadores de imégenes).

-Manejo en Internet y HTML (buscadores, analisis y busqueda de
secuencias nuclectidicas y amneacidicas en banco de dates disponibles).

REFERENCIAS
Luz Maria Pérez K. ; (02) 2220118 (U. de Chile).
Cariela Sseienfreund @ {£2) 2220118 (U. de Chilel.

Sergio Lobos C. : (02) 2220118 (U. de Chile).

Loreto Heluigue : (02) 6862834 (Pontificia U. Catdlica de Chile).
Gabriela Verdugo : (032) 274514 (U. Catdlica de Valparaiso).

Levi Mansur V. ; {032) 274532 (U. Catdlica de Valparaiso). -
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ANEXO B

ANTECEDENTES DEL AGENTE POSTULANTE
Y CARTAS COMPROMISO

7 < C23- 3020
PLOTA - CHIL: .




UN“ERQDADCATOUCADEVALRMUMSO
FUNDACION ISABEL CACES DE BROWN

Calle San Frandisco SN°, La Palma, Quillota - Chile
Teléfono (56-32) 274501, Fax (56-32) 274570

Casilla 4-D. httpt//www.ucv.ch

Quillota, 31 de octubre de 2000

FACULTAD DE AGRONOMIA
Seriores.
Fundacién para la Innovacion Agraria
PRESENTE

De mi consideracion:

Por la presente tengo el agrado de comprometer el aporte de $ 27.955.517 (valorfecrjusfado) ‘
distribuidos de acuerdo a la itemizacién presentada como aporte al Proyecto "Obtencidén y
caracterizacién de aceites esenciales, extracto seco y materia seca de Rosamarinus-officinalis y
Thymus wulgaris, provenientes de cultivos orgdnicos y sus aplicaciones en postcosecha .e

industrializacion de alimentos" presentado al Concurso Nacional de Proyectos de Innovacién Agraria
2.000.

Sin otro p Ticular‘, saluda atefitamente,

r'r:aga Martinez
Decano
Facultad de Agronomia

ORIVERSIDED pr7snie
FECULT/ D 5=

ALPARRISE

MO
. :




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
FUNDACION ISABEL CACES DE BROWN

Calle Sun Francisco SN°, La Palma, Qraillota - Chile
Teiefono {36-32) 274501, Fax (56-32) 274570

Casilla 4-D. hitpiiwww.ucv.cl

FACULTAD DE AGRONOMIA

CARTA DE COMPROMISO

6A MARTEINEZ, Decano de la Facultad de Agronomia de la Universidad Catélica de
Valparaiso, certifica que para la puesta en marcha del proyecto "Obtencidn y caracterizacidn de aceites
esenciales, extracto seco y materia seca de Rasamarinus officinalis y Thymus vulgaris, provenientes de
cultivos orgdnicos y sus aplicaciones en postcosecha e industrializacidn de alimentos" se utilizardn los
terrenos de ensayos de las Estaciones Experimentales La Palma en Quillota y El Guindal en Los Andes e
Invernadera de Propagacidn para el desarrollo de la etapa agrondmica, los laboratorios de Extraccion y
Postcnsecha e Industrializacién paro las etapas de extraccién de aceites esenciales y usos osi como

oficinas, biblioteca, vehiculos para visitas a ferreno que permitan ¢l adecuado cumplimiento de las

actividades propuestas,

Quillota, 31 de octubre de 2.000




UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO
FUNDACION 1SABEL CACES DE BROWN

Calle San Frandisco SN°, La Pabma, Quilleta - Chile
Teléfono (36-32) 274501 Fax (56-32) 274570

Casilla +D. hitpwwiucvel.

FACULTAD DE AGRONOMIA

CARTA DE COMPROMISO

RRAGA MARTINEZ, Decano de la Faculted de Agronomia de 'a Universidad Catélica de
Valparaiso, certifica que la Sefiora GABRIELA VERDUGO RAMIREZ, se desemperard como Coordinadora
de Proyecto y Don JOSE ANTONIO OLAETA COSCORROZA, como Coordinador Alternc del prayecto
"Obtencién y caracterizacidn de oceites esenciales, exiracto sece y materia seca de Rosamarinus
officinalis y Thymus vulgaris, provenientes de cultivos orgdnicos y sus aplicaciones en pestecosecha e
industrializacién de alimentos” y como parte del equipo técnico de esta entidad que presenta la
pr‘opl.zsi'a.. Con este fin se comprometen a destinar parte de su tiempo y capacidad para el fiel

cumplimiento de las actividades programadas.

Quillota, 31 de cctubre de 2.000

URIVERSIRAD €170 e Bf Juprpaniran
FACULT, D 7 2 L
Fono €33 - 313534

Casiil~ 4.0
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UNIVERSIDAD
CATOLICA
DE VALPARAISO

FUNDACION 1ISAREL CACLES DE BROWN M

Personnal N 57799

REF.: Nombra Decano de lu Facultad de Agrononta.

Valparaiso, abril 28 de 1999
VISTOS:

1% Las normas Fstaiudarias v Reglementarias de fa {niversidad, sodre
nennhramicnio de [ecanos de aculndes:

27 La convocatoria para e eleccion de Decano de la Facultad  de
Agromomia, practicada conforme a lo dispuesto en el articulo 41 del Keglamento
Orgdnica de los Fsiaturoy Generales;

3% La eleccicm realizada por ef Conseju de la referida Faculdtad conforme a
la normativa vigenie y. el resultado olbtenido e informado a esta Rectoria:

1% La comprobacion de las exigencias establecidas en el articulo 140 el
Reglamento Orgdnico de los Pxtamros y contenidas en el Decrefo e Recioria Orgdnico
N®247;

5% Lo dispuesto en el articlo 13 de los Mstatwios Generales de la
Universidad y, 142 y siguicnfes pertinenites de su Reglamento Orgdnico; y

6" Atendidas las facultades gue me confieren los Lstatuios Generales de la
Universidad v el articulo 144 del respectiva Reglamento Orgdnico,

DECRETO:

‘ Nombrase a don PEDRO UNDURRAGA MARTINEZ, Profesor
Titular de la loscuela de Agronomia, en el cargo de Decano de fa Facultad de Agronomia,
por el perioda de tres aflas, a contar del 26 de mavey de 1990

R4 UEIVERSInAD (o
e hr/(’ FFACi;L E ? 3

ona (23 .

Casiitn
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ANEXO C

PRECIOS Y COTIZACIONES




0B -23-00  FRI 11:07 FAX 56 22 8534782 opro_Quimica. UTFSM. Valpo ool

CENTRO DE ALTA ESPECIALIZIACION EN
ANALISIS QUIMICO E INSTRUIAENTAL
Avenida Espana 1680 - Valp: raiso
FonorFax (032) 854219 - (032) 854782
e-mail evaldes@QUI UTFE&M.cl

Departamento de Quiituca

Valparaiso, 23 de junio de 2000

Sefora.
Ligia Morend
FAX. 33 - 313222

Adjunte tenge ei agrade ge envier 2 Ud. cotizacon por 1o siguiente.

1 Cara

aciEnizacon y anal eis 42 aceres cseaics de Tomillo y Romero me diante
cremategraha de Gases y corfirrmawne 20 iztecier de Sepeciremetria ce Masas
UF 2.2 por cads muestra
Z Carcckonzw'on de cempuesics anticiadantes (ales come acido carndsice, camosol

resmanct, resmary- qu nCNa y Melexrosmanot, Bn extracto de romero, mizdiante
Cromatograf a Liquide (HPLC) vy confimnaterio por Cspactromstria de Masas

U.F. 3.5 porcada musstra

Ccon un Mmirimo compremetido equivalente a2 30 muestras durante el parer ano del
proyecto. que justfiquzn ¢l desarrclio y vatigacion de ia matodologia, asi comc ia
coiengion de ios Compue $tO5 pUros cue se emelearan como estandares ya qus los
estandares no estan disponibies camerc.aimente,

Alzntamente

e r -
Sl /
| < N A
_ o~

i

Ora Enka Valdes C
Directora Ares Téc )

UHH’EPS’P/’D (‘l’ ’r'-x rna

ACULTr D F__
N0 (23 - 510ras A,
Casilla 4- 5183, G



LABORATORIOS XIMENA POLANCO
Division Semielaborados

Dresden N°4640 San Miguel

Central: 56-2-5515336

Santiago — Chile

email: xpolanco@yahoo.com

Santiago, 23 de junio de 2000.

ATENCION: Sra. Ligia Morend
Facultad de Agronomia

Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso
REF: Cotizacion

Estimada Ligia:

A continuacion te envio la cotizacion solicitada:

Producto Cantidad [Kg] Valor unit. neto

[Rosma.rinum off. Ext. Seco 1 $ 46.200*

5o

Este valor considera un rendimiento de sélidos totales del 10%. Si es mayor el
porcentaje, el valor por kilo seco disminuye, y s1 es menor, aumenta.

Las condiciones de venta son las siguientes:

1. La matena prima vegetal seca es de costo del mandante.
2. Entrega del producto: 15 dias una vez recibida la orden de
compra y la materia prima;
3. Condiciones de pago:
50% con la orden de compra y 50% contra entrega del
producto terminado.

Esperando tu respuesta, te saluda atte |

Ximena Polanco G.

UNIVERSIGAD o AT LILPANAISD
o eI T

I/

W B3
3
pa! =y
* et




DIAZ Y SILVA Asesorins Lida.
RUT. : 78.245180-+
Gira 1 Servicios Profeslonales no clasificados

Dieso Portales 776, C" Baréon - Fono: 2163353 - Valparaisa
E-Mall : estadisi@chilesatnet

PRESUPUESTO

Valparaise, 24 de junio del 2000

TEMA :  “Obtencién y Caracterizacion de Aceites Esenciales Extracto Seco y
Materia Seca de Rosmarinus officinalis Thymus vulgaris,
provenientes de cuitivos organicos y sus aplicaciones en post
cosecha e Industrializacion de afimentos™

Solicitante : Snrtas, Carolina Fredes
5 analisis completo al azar 3 40,000
27 analisis factoriales 9x2 $ 351,000

(a) Asesoria ¢/Factura Empresa
TOTAL NETO $ 391,000
LV.A. 70,380

TOTAL FACTURA § 461,380

(b) Servicios Profesjionales c/Boleta Honorarios
TOTAL NETO $§ 391,000

Nota : Se entregan dos opciones de pago de los servicios: (a) contra factura de empresa
Diaz y Silva Asesorias Ltda., o bien, (b) contra Boleta de honorarios de Clara Diaz

URIVERSTRR2 )22
FALCULT, [

CLARA E. DIAZ CABRERA
GERENTE - SOCIO
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ligiamorend RE: Proforma Invoice 3 mensajes - mostrando Nr. 1
B % » Q ?2 ¥
Crear Ravisar $ alir Buscar Ayuda Opcionas
E'Entra borrar | responder | responder a todos | 4previc Mensaje 1
g Mensajes 'e;"wiiﬂ siguiente b
enviados )
EM‘_:-'”?'ajes Fecha: Friday, June 23, 2000 6:02 AM
eliminados

OLLP. 47 weOa, CHLISICILG ISV VLD A/ OEIAINOIETIV L — 30 L IR/ IVIDAT. L

De: Dr.P@essentialoils.org
To: Ligia Inelia Morend Valdebenito <ligiamorend@entelchile.net>
Asunto: RE: Proforma Invoice

L"’d"] ™ Urgente I Nuevo
Hello Ligia,

Please visit my new website at www.essentialoils.org once there you enter the main
body of the site and click on the menu button that says "Analytical Services” you will
then see a link to "Home Distillation info”. This site gives all the latest information
conceming my stills. Alternatively you can go directly there by clicking on the
following un:

http.//www.essentialoils.org/aeor/stovestill. him

The cost of shipping and handling to Chile will be approximately $175 with insurance.
So the invoice total would be $1174 US.

Let me know if you have any further questions,
Dr. P

Robert S. Pappas, Ph.D.

Applied Essential Oil Research/Essential Oil University
voice (530) 364-9928 fax (603) 506-2563
www.essentialoils.org

----- Originat Message —-

From: Ligia Inelia Morend Valdebeniio
To: rpappas@iusb.edu

Sent: Thursday, June 22, 2000 11:50 AM
Subject: Proforma Invoice

Dr, Robert S. Pappas
Dear sir:

T would greated appreciate a Proforma Iovoice for:

(1)} StoveSLill SS ( 20,9 L } stainless steel




CALIDAD Y RESP

Caiidad

Garantia

Servicio
Técnico

Sopoite

Mantencion

’
i
(
f
{
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-anexe Cine 00°1993 -

ALDO CIENTEC

Cientec Insuumenics Cient:ificos S A, por mas de 20 afns apovando el
desarrollo nacicnal, con tecnologias de pusta para 13s actividades productivas
y de invesugacion cientific

Productos fabricados bajo las Normas Internacionzles de As:guramicnto de
Calidad 18O 96090

Representante exclusivo de las principales marcas a nivel mundial en
equipamiento g2 laboratorios en general

Cientec etilrega sus eguipos con garantia de fabrica. la cual es de un afic.
E! Servicio Tecnico de Cientsc cuenta con un amplio steck de repuestos
originales. un completo eguipamiento en instrumental e diagngstico,
herramientas v tecnicas especializadas para reparacion v cal bracion éptica,
mecanica v electronica Los cuales permiten, gue nuestres ingenieros y
tecnicos — capacitados en las fabricas - entreguen el mejor ser vicio post venta
A NUestros ciien'es

Dependiende dz la compiendad de los equipos. Cientec ofrece capacitacion
para sus usuarios v asescrias en forma penmanente, desarrolladas per
profesionales especializados v entrenades por las {abnicas

Debidc a la unportancia de [os instrumentos en iabor ia producuva de
nuesircs clientes. Cientec cfrece conmtratos de Mantencion Preventiva,
perimitiendo que usted tenga ia segunidad ce contar. en todc romento. <on su

YLy
elu LDO P00 \Jl)crdu\'v

CONDICICGNES GENERALES

Plazo de Entrega

A prox 6(‘-90 dias
forma de Pago CO tado i dias
Garantia |2 meses a
Vialidez de la Oferta 12 dias SRR
Nota Los precios anteriormente cotizados no incluyen LV.A.
!/ ""‘L’“
Ajsnraments, T

i

I
:
i

A\"mrpA oblere Silva -
Cientec 1..rsf,‘u.m<lmib_s Cieny
Fa




Ofer-a Cinc 00/1993

Estirmados sefores

De acuerdo a lo solicitade por usiedes, tenemos el agrado de ofrecer o sigwiente

1

Rotavapor semi-industrial marca BUCHI (Suiza) modelo R220. !
: . . C , .. . |
Maontaje de vidrio descendente con recipiente de expansibn, disefiado espttc:almentci

: para recuperar disolventes y para destilar disolventes con bajo celor de evaj eracion ¥l

1
| para productos cue preducen espuma.

-Recubrimiento de las piezas e vidric en “Plastic + Glas” que protege conira roturas -

'y fragmentaciones.

Unidad de control con indicacion de la temperatura del bafio. temperatura d | vapor yl
-velocidad de rotacion. l
. Motor de induccion con regu edor de revoluciones elecironics |

Velocidad de rotacion S - 140 rpm
'Bafio tennostatado para agua o acette de 20 i1s. de capacidad.
iRango de temperatura del bafio. 20 e 180° C

“En caso de corte dc energia eléctrica el bafio desciende automaticamente, iripidien

e :

EE

- asi ¢l recalentamiento del cor tenido del matraz F:;ffé.;,:f'

_— . . . Casiij
"Sistema de seguridad contra sobreiemperawura v proteccion antibloques. %ﬁ-

\ de seguridad ON A28 ..
e s /m""‘-‘%\

K 0
Suministrade con balon de evaporacion de 20 Its v baion receptor de 10 its,/\? %,9% ;\‘.\‘
= & g I
Para 230V/50 Hz S ‘-

| § 8,878
N

“'a




- Coog 1
[ - - TR [l R
- 1 e, o - -
! P I I - L
- M S
R " 3 N % i Poxa
< 1 s
, Y o

AT NG 29 de ot del 2005

Nl

foute NMoand

o Lroneni
FACHETAD DE AGRONCR A

WD NCHON POR TABRIC ACTON FO PO T N RACTION ACEITES ESENUTIALES

Bu Ju o sedonia Novand

Fomy el aeandn Je walncarie s ala voe onnizn’e UtaTr Lo Jet signiente eqiiapo

NONTENTV D D NTRACUSON DR NCRIT LN SNE T
~ALERADO
Lol 2quipd Cunsiia de i s.ginen

Buoiter (U mdad vencradora de apors Camery de aoerainoxsdable 316-L 2200V
r
[

e

SPOR CORRITNTE DE VAPOR

=

Vol de exargedion de vt

Codompa de condensacion d
T nudad de connei e temperEiity sy Srogimasan e funoienamienio
NeTHGIeY L LeTINGESIAloS electI GG

Yoo Traos vomesiones Ge vidrn Bueon

Coaradriad gel eguino ey de d o Loz de cnncensads

[NEREN

wimo promedic es Je o Kw nore .

poel

Pl deentrewa ded equnes es de v dias e oL cane st desde o fecha de

o - . W e ooy .
to D hden de Unmipra debe verar a numbie Je
URIVERSIDE]

MIRO GORGE RAMIREZ FENELON Foo 025 -
RET S 4S ans-d

CUNCH SR 816 - 1A REINA -
AN TIAGO

FONOVE AN 2273072 B

BRI
CEFT UL AR 99330338y

s

S ZATAnhA o de un ate SORTAIMeE Uai ~ETL IO TROTIRED Y FENLLSIas en fonna perma
.

- -~



v

“ /
A

Fioator nete del eguipo esde 33 395000 mag I\ 4

Laontiess del gquipe o8 on puestzas hodegas
Po oy de pazo es al contado 5C %0 del ol ab saements de reabir ta Orden de Compra

] . ]
cestanty af MOMento e i@ entraga

Peoewradeceramos a Ud se sirva corsuitaimos sualgaie: duda al respecto
i

e bl moy atertamenie.

Y

J Fa —

iy -}ﬁa‘u J"”(Sf Ranmirez Fenclon

v el S0,




FOWD: "3219°70 .

FAK, S2V7M] !

&t AVEMNIDA 48] . Sar RUGUEL

ST AT - CHULE

BEFACCENTARTE GE GHRAVS L5 A,
CERTIFICACIOH 185 . Mt

SRES. SAMTIAGC. JUNIO 18 DE 2000
UNIVERSIDAD CATTLICA CE v ALPARAIDG

RACLILTAD TE aGRONCMIZ TONG 132) 274514
HACIENTA A PR TiX 31y 3430722
SLHLDTA M RETF. T K480 25

AT -ERTA ZAROLNA FREDES

SETIMAD A SRTA TARLCLNA

A CONTINLACICN TINEMOS T ASRADC OF COTIZAR RASCULA SLECTROMIZA CISENADA
FPARA REQISTIR UN TRABAJC INTINED TE 2172 PRLZCIGICN A NIVEL INDUSTRIAL

MARCA PESATROMIE  { FA3RICACION CHILENA )
MCDELD 20114303013

CAPACICAD 10 Ky

ERADLACION MINIAA :

FLATARCRAL Jip 4 oL)oIm

TERAINACICN SINTURA 2L HORND

CUBIERTA © ACERQ INDXABLE

APDYCS - A PATAS REGULABLES

CELDA De CARGA ' MARCA TEDSA (.55 ) CERTIFICACION 13D 5007

INCICADCR DG al ¢ MARCA JHANE, MOLCELZ IS0,

USICACION DE INDICACOR : A OISTANCIA, LARGO OFL CABLE: 3 m

CALIBRACION © SE REALIZA A PARTIR CE MASAS CON TRAZABILI!L AD
CERTIFICADA

SUMPLE NORMAS ¢ CIML CLASE fHEURGPEAS) ¥ DEL NIST M44 U5 4,

HOJA TECNICA C ADFUMTAMOGS SCIA TESNICA DEESTA SASCYULE

2000 COMPATIELE SN PECBLEMAS DF FUNCICNAMIENTD A CAUSA DEL ANC 2000

VAL 2R 5270942 + VA
TE 16 f 27.ig

VALDR TOTAL $ 25379 A

ALTROD S350~ VAL

CARACTERGTIIRAS DEL A ALOR DD
Ty PESSENKILIS D LiskFAL
VOLLENTA FIELAS CONT AT A
TV INTERFASE RS 2020 PARLA CIHMETCTAD 3 IMEOCT TR T TR TATOR
DU FUENTE DF ENERICIA 220 USI T 1 K ol A5 uORAALES FapMANG ©

EY Fapamad CE A0S IS it 0g AL,

CRMPITIONES CENERALES ¢ )

ZARANTIA CTOS ANNG, DEGC SAMNTIACG URIIRSISA 5 nareiins
PLAZO CE ENTREGA INMETIAT A Foger i D
SUBMA SE FASD CTOM SADEN JE SIWERA A L0 THAS Fono GEF - 500

Casilia 4-0

SERVICIO TECNICO PRCPIO - REPUZETOS CRIGINALES

PESATRONIC FAGRICA TODOS 34is EQUNAGS DE PEBAJE, CON INDICADORES j@i‘i‘?i <

THALBY USA }TIENE CERTIFICACICN 15D 9004, ) '
1 :

IMPORTRNTE - Al DECICIR SU COMPRA CCUPARE ERICCOS DE SARANTIA

r

4 .

A LA B GRATA RESPUESTA LES SALLGAMOS CORDIALMENTE

.

L

TXECU EZ P - -




T B e

HEPRESENTANTE OE OHALS (USA)
CERTFICACION 180 - 6001

B T L —

SRES, SANTIAGO, JUND 168 CE 2000
UNIVERSIDAD CATOLICA DE VALPARAISO )
EACULTAD DE AGRGNOMIA FORNO (32) 27454
HACIENDA LA PalMA F&X TiA3) 313222
CUILLOTA : MU REF. G M482010591
AT - SRTA CARGCLINA FREDES :
ESTIMACA SATA CARCLANA ]
4 SONTINUASITN TTUHOMOS DL ASSADd DE o O0TITAR DA A SIESTDON A DISEMNADA
CASA RERISTS SN TRASA D INTINSC TR ALTA PREDISION. A -.w= W CUSTRIAL,
VIARGA » DESATRONIE (FABRICACION CHILENA)
MOCELS . ED1-123348-1
CAFACIDAD : 10 Kg. é
SRADUACION MitiMA - :
PLATAFCRMA 33 % 48 ©m.
TERMINACICN : HNTURA AL HCRNO
CWBIERTA : ACERC INCYE BT
APOYOS . 4 PATAQ REQULABLES
TELDA DE CARCA D MARCA TEDEA (U A ) CERTIFICACICN SO 9002
INDICADOR ZNGITAL : HMAACA QHALIS, MODELD CD-11,
UBICACION RE INTACADCR A TISTANCIAL LARGO OEL CABLE: I m
CALIBRACION t SEREALIZA A PLGATIR D€ MASAS CON TRAJASILYDAD
CERTIFICADA
CUMPLE NCRMAS : QIML CLABE 11 (EUROFEAZ) Y DEL 13T Hedd (U5 M)
HCJA TECHICA : ADJUNTAMCB HZJA TECHICA DB E5TA SA3CULA i
2300 CCMPATIRLE T SN PRVBLWAa DE FUNCICNAMIENTO A CAUZA DEL AND 2040
VALCR 5 4‘.05.3‘0 + ¥4,
CEDDOENTVD CLIEN A $  40.534
Vel TR T OTAL 8 285858 ¢ VA

]
CRCIOMEL - LOLIMAMNS SDO0SATA A LA SASCULa, VALOR $13300 + VA,
|

CARACTEMSTICAS DEL INCICACCR 2D-11:

A ps:s ENFILLS & L:EPA‘* ;

3y CUENTA FIEZLY (CCNTADDFA) .

)] m TAFAST 38 2220 PAFA JONEITAR B INFRELORA O SOMEUTAZCR

Tr FLENTI DI ENTZRGIA: 2I0WCLT D 5 S8 a8 NCEMALTI TAMANMD G

L3 TAWFJO DE DNGITCS 25 mm. DE ALTD

CONDIGICNES GEMERELES -

SATANTA D08 ANQS, BASE SANTIAGD

FLAZOLE ENTRECA INMEDHAT A .
EORMA DE PAGO - CON CRDEN DE COMPRA A 30 DIAS

URIVERSCAT (iTiniss
Fr'

SERVICIO TToMICO PROFQ - E:T'U;.-..J_C‘S CTRIGINALES

PESATRONIC FAERICA TODCS SUS EQUPOS D& SESAE, SON INDICADCAES

o

QHAVS, (U.5.A ) TIINE CERTIFICACION 1$0 9061, S

1 - C ot
MPORTENTE . AL DECIDIR SU COMPRA COMPARE PERIOCCS TE GARANTIA 7 &

A LA ESPERA

J{GQATA RESPUESTA, LE_S SALUDAROS CORDIALMENTE.

iMGENI RO Le VENTAS

PESATRONIC S, o
PF« DR TOCLEMTAMTE Ot al priees

PP amy™= MO Sal AR TAC MR AITE fI1C ¢ o« BN Ll =
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AL SR OF Lo QUIMICE & RLMCA CLINCA 1 EDLCACIY

¥lsite nueslra phgina Web: www srquimed.ed  Arturo Pral 828
Casifla 2664
Santiago

Fono Venlas: "6346266 - Fax: 634461)

e-mail: arquimed @ arquimed.cl
A U.T:92.999.000-5

Al reledese a esta cofizacen rogamos ciial nueslio memata.

COTIZACION N°s00s1 af af af 006

Santlagy, 16 de .

Junio

da

2000

Sre Universidad Catolica de Valparaiso
Facultad de Agronomia

FAX 33-274514 + Vifla

Qulllota

At.. Sr{a). . Carolina Fredes

Muy safares nuaslios:

/ B1.669.200-8 02

Tenomos ¢l agrado de colizar 8 Uds., pueste en bedega de Sankiago 0 buses, aalve venta previa. o siguiante.
L g

Ref.: S5u N': telefonica fono 32-274514

Condiciones : Credlto a 30 dlas

Plazo Entrega : 1nmediato
Validez Oferta : 10 dias

Estimado Cliente Informamos a Ud. qus no aceptamos devolucianes nl

cancelsclones de producios elrecldos para enliega diterlda.

AGRADECIENDC SO CO

AROQ

CION, SALUDA ATTE, A UDS.,

MED S. A

PREC
' ECIO
ITEM CODIGO DESCRIPCION GANTIDAD UNIDAD UNoAD $
1 A 752 Rgitador Magnetico con calefactor 220V-50Hz 14 cm diamtero 1 Unidad [|§ 176.0%0
FISATOM

Garantia 12 Meses.

Servicio Tecnico permanente

Arquimed 8.A. lider en Chile por mas de 65 anes
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IR FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA Pagina ‘ 56 |
Ny MNISTERIODE AGRICULTURA Namero

PRECIOS O VALORIZACIONES DE BIENES Y SERVICIOS

BIENES O SERVICIOS UNIDAD PRECIO POR

UNIDAD

Honorarios coinvestigador soordinador ~ hora 16.000
Honorarios coinvestigador profesional hora 8.000
Honorarios profesional economista hora L 20.000
Sueldo técnico mes 120.000
Jornada tractor hora 6.000
Analisis estadisticos Modelo Completo al Azar | Analisis variable 5.000
Analisis estadisticos Modelo Completo al Azar | Analisis variable 13.000
con arreglo factorial _
Analisis quimico aceites muestra 2.2 UF
Andlisis quimico materia seca muestra 3.5 UF
Obtencién extracto seco kilo | 46.200
| . I 2
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Crear Revizar Direccwones Carpelas Salir

> Leer mensaje

s ;'&J'"“, 1?"’&4“’

.‘R\‘e

Estimado sefior Olaeta.
En respuesta a vuestra atenta invitacion a participar en el Proyecto:

"Obtencion y Caracterizacion de aceites esenciales, extracto seco y materia
seca de Rosmarinus officinalis y Thymus vulgaris, provenientes de cultivos
organicos y sus aplicaciones en postcosecha e industnalizacion de
alimentos".

Informo a usted que nuestra empresa, PRINAL S.A. acepta oficialmente dicha
propuesta.

A tal efecto, para continuar con las conversaciones, hasta el momento con la
sefiora Ligia Morend, espero nos reunamos en una oportunidad proxima y asi ir
definiendo los pasos a seguir.

En espera de vuestros comentanos.
Cordialmente.
Antonio Pino S.
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i der Gesundheitsplepe werden Bider, Wichel, Gusse oder
Abrcthungen zunehimend geschdteL
Dem Wasser wird gere ein krauterauszuy zur Belebung
zugeselzt, durch den wir aut bestinmie Funkionuen des
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PERBLAN WENTA

hammamelis, wsilago, romero. mesa.
saivia, manzaniila v cormenullar aroma-
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Linea Colageno

La hnca tostro alcolageno Fottvo 51U udo - Toreo
Cremade dio Crenisde rs he - Maseatilla
protectOnd - Hidhocretng y Ampaolla, frata
SCONJICIoNat nlchta ntensivo)

contiene un altc ponentaje de colageno fresco y
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" El pudien benetie del bano de nmiersion es conuudo
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de todos los gencius e Testimontan con gran Clandad
Ll dgua Caltertte dol bano fadiita ls dilatacion de los paras
de la piel, pernaticnado ¢ 1os pandpios delivos
de las Hierhias penelid coeluigaiisino y set
transpot tadus pot la sangie g tudo el cuet 0
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linea paralos Ples y Plernas

La alteraaidn daed b hinonnalbde los prues configuta un setio
probleing pard Id mayoria de la gente

Transpiracion, hiutmedsd, micios v Calzado cerrado,
fabones ale dlings sun verdaderos encinigos de los pres
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Lus, Drunguitis y faliga, va sedrt DLovocados ot gipes,
teLiios, o tws de fumadures
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Swedish Herbal Institute

Laboratories

- Avanzada tecnologia

- Respaldo cientifico

- Invesligacion y soporte
- Cahdad cerlificada

LABORATOURIOS

Gayrden
Housev

La constante innovacion en nuestro ambito de desarrolio
y los altos eslandates de calidad exhibidos por
Laboralorivs Garden liouse han hecho posible que el
Swedish Herbal lnslitute Laboratosies eligicra a Garden House
comu su representante para Latincamerica.
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Jdant Products
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antioxidants
products

S Anuoxidanis

=D Microbial Inhibiters
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Antionidanr Resenreh
The miest infoonation on
INenmirs Antioxidanis,
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Dry Systems

NATUR
{atl-naturai>Rosemary
and Giycerides

OXTM PLT'S Natural Mixed Tecopherois,
Extract, Netural Citric Acid

PET-OXT BHA, BHT, Phosphorc Acid
(nen-ethoxyquin)

ENDOXM Ethoxvquin, BHA, BHT, EDTA, Citric
Acid, Phosphoric Acid, Mono- and Digiveerides

Liquid Systems

NATUROXT™ Natural Mixed Tocophercls,
(ail-natural)Rosemary Extract, Natural Citric Acid
nd Giveerides

PET-OX™ BHA, BHT. Citric Acid, Mono-
(nco-ethoxyquinyand Diglveerides

'IE‘*-"O\'“ ALET- BIL.\I hoxy QH"I BiiA,
Phosphoric Acid, EDTA, \Iono- zid Dtg_.l}\.e.,ces

RENDOX™ AC-BHA, Citric r\cld Mono- and .
Diglycerides

onie] {What's New] [Mission] [Products]
[Contact]
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Minimal impact on product taste. In the processing of FlavorGuard most of
the volatile oils have been removed leaving only a mild rosemary {lavour When
added in the recommended usage level FlavorGuard will have munimal effect on the
iaste of the finai product.

Antioxidant properties are very stable. Exposure to oxvgen and hugh
temperature have caly little effect on the znuoxidant properties of FiavorGuard. It
is effec:ive in dry biends and fryving applications.

Inhibition of "warmed over flavours” in processed meats. FiavorGuard
stops the oxadative chain reaction whuch creates offensive odours. it 15 particularly
effective mn mecrowave and frozen applications.

Applications for FlavorGuard

FlavorGuard is an obvious choice for preventing rancidity in [at containing foods in
which spices are used.

Some potential appiicaticns are:

® Dnizza pepperont

® salamu in general

* poultry products

processed meat nrocucts in general
finished meals, cooled or frozen
snacks

soup bases

dressings

s o 4 @

All FlavorGuard products can be added as ihey are directly to the food product
during processing. However, in order to assure a uniform distdbution in the fnal
‘0od products, we recommend that especiaily FiavorGuard LO and FiavorGuard P
are Glended together with ingrecients such 25 other spices or sugars befors they are
added to the food product. FlavorGuarg PD has already been mixed with cexirase
at.:ld can therefore be added directly to the food without any concerns for uniform
alstrioution.
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Natural antioxidants
FlavorGuard

FlaverGuard is a product line of natural antioxidants based on rosemary extracts
* FlavorGuard products
* Advantages of FlavorGuard

Apghications for FlavorGuard

FiavorGuard products

FlaverGuard LO

A licuid, oil-soluble product with a recommended usage level of 200-1C00 ppm,
based on tie iat concentration in the tocd. This procduct is recommended for D oth
heat and nen-heat treated applications, where it .s convenient 10 work with a hquid
product.

FlavorGuard P

A corcenirated powder product with the same recommended usage level of
200-1000 ppm, based on the fat concentration in the food. The product can be
used in applications where it 1s convenient to work with a powder.

rlavorGuard PD

cased on the fat concentration ot the food. At this usage fevel it provides the same
cifect as FlavorGuard 2.

A powder product which contains dextrose and thus should be used at 0.63-0.4075,
¢

~dvantages of FiavorGuard

Natural antioxidant. FiaverGuard is a natur

as a "natural spice exiract”. When added tcz-z:}.
not have to be listed separately.

antioxicant which can be labeilled
rwith spices FlaverGuard dees

(‘D._4

Prevents rar-.\,.dlty in iats and ciis. FlavorGuard increases the oxidative
stabtitly and thus prolongs the shell i,

Sicws colour loss in plant extracts. FlavorGuard stabilises natural colours
such as paprika and annatto in pure colour products as well as in processed food
preducts that contain these colours.

Effective in very low concentrations. Depending on the fat concentration in
the food we recommend a usage level stariing at 200 ppm (0.02%).

“Ainimal impact on product colour. During precessing cilorophyil has been
removed from FlavorGuard. This process combined with the low dosage level

means that FlavorGuard does not effect the colour of the products to which it is
added.

CHIVIRSIEY
F-\LU’ '
Fono Odo

P

oy
S5
S

5
HnisTERD



