CURSO: AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA SUSTENTABLE PARA EL
COMERCIO JUSTO

AGRICULTURA SUSTENTABLE
Ligia Morend
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA basado en Altieri, 1983

Agricultura Tradicional

Es agricultura practicada por pequenos agricultores de paises en desarrollo:

<+ en zonas mas aisladas o porque no tienén recursos para utilizar tecnologias

modernas
«+ son sistemas complejos (policultivos)
*+ adaplados a condiciones locales
%+ se han mantenidos durante siglos

<+ consumen menor cantidad de energia en la produccion

Es importante el “rescate de conocimiento” de estos campesinos, antes que ese caudal de

riqueza practica se pierda irreversiblemente, a lo largo del proceso de modernizacién

agricola.
Agricultura Convencional:
Es la agricultura que ha tenido la posicién dominante y se caracteriza por:
“+ elintenso empleo de agroquimicos: ferlilizantes y pesticidas principalmente
« un alto grado de mecanizaciéon
-+ empleo de tecnologia moderna
<+ alto coslo
-+ ofrece a corto plazo una mayor produccion
“+ es menos eficiente en el uso de la energia
<+ deja efectos adversos en el medio:
Efectos adversos:
<+ los residuos quimicos téxicos de pesticidas (en alimentos, suelos y aguas)

<+ la acumulacién de excesos de nitratos y nitritos (en alimentos,suelos y aguas)

<+ la pérdida de la diversidad vegetal del equilibrio ecolégico por la practica de

monocultivos



la pérdida de la fertilidad del suelo: por no favorecer la "vida del suelo”, vida
microbiana, la microflora y micro fauna, ni favorecer el reciclaje de la materia
orgéniéa y de nutrientes

la erosion de suelos: por exposicion de los suelos a vientos y lluvias sin adecuada

cobertura

Agricultura Integrada

)
DX

Concepto desarrollado en la actualidad

Nace de a partir de los problemas ambientales derivados de la agricultu*ra
convencional y las exigencias de los consumidores

Busca reducir al minimo la utilizacion de productos quimico-sintéticos sin excluirlos
Ordenamiento de practicas agricolas y normas internacionales

Se promueven a través de |a "Guia de Buenas Practicas Agricolas" y otras normas

de calidad de productos

Agricultura organica

Es la agricultura practicada por grupos de agricultores organicos surgidos en

Norteamérica y Europa:

B
»

quienes rechazan la tecnologia de la agricultura convencional en su mayor parte,
porque su uso prolongado causa degradacion del medio ambiente y no asegura la
inocuidad de los alimentos

es denominada agricultura organica, biolégica o ecoldgica segun el pais donde se
practique

excluye todo empleo de productos quimicos-sintéticos (pesticidas y fertilizantes)
excluye el uso de los reguladores de crecimiento sintéticos y los aditivos al forraje
del ganado

no son aceptados los organismos genéticamente modificados

comparativamente al sistema convencional la agricultura orgéanica obtiene
menores rendimientos los primeros afos, pero al tercer o cuarto afo alcanza
rendimientos similares

es mas eficiente en el uso de la energia

Produccion organica: Relacién de "Produccion: Insumo de Energia = 20~
Produccion convencional: Relacién de “Producciéon : Insumo de Energia= 7
(principalmente porque esta ultima consume petroquimicos y fertilizantes quimico-

sintéticos)



<+ en predios poco mecanizados, algunas practicas demandan gran cantidad de
mano de obra, por ejemplo en desmalezado manual, lo que ha limitado
considerablemente la expansién por el alto costo

< también existen predios altamente mecanizados

«+ también se usa maquinaria modermna

<+ se emplean variedades de cultivo recomendadas, semillas certificadas (idealmente
de origen organico)

<+ se aplican técnicas actuales de manejo de ganado

<+ desarrollan praclicas de conservacién del suelo y agua, reciclaje de desechos
organicos y residuos

» Se hace un mayor uso de pastos y leguminosas en rotacion

La agricultura organica es mas conservadora de los recursos naturales y mas

protectora del medio ambiente que la agricultura convencional e integrada

BASES AGRO-ECOLOGICAS (basado en Altieri, 1983)

La Agroecologia es una disciplina cientifica que enfoca el estudio de la agricultura
desde la perspectiva ecoldgica. La unidad fundamental de estudio es el ecosistema
agricola donde los ciclos minerales, las transformaciones de energia, los procesos
biolégicos y las relaciones socioeconomicas son investigadas y analizadas como un
TODO.

A diferencia de la agricultura convencional que fracciona la unidad de produccidn,
con un enfoque simplista orientado por una disciplina (ej. plagas, deficiencias
nutricionales, salinidad, riego, etc). La Agroecologia desalrrolla una vision holistica de los
procesos, integrando otros componentes que se esludian como un agroecosistema.

De este modo se incorporan en el analisis "patrones definidos" de reciclaje de
nutrimentos, regulacion de poblaciones, equilibrio dinamico de los procesos, flujos de
energia, destacandose el moderno concepto de “ecofisiologia” que considera la
fotosintesis a nivel de comunidad.

La participacion humana integra los factores socioeconémicos, que en
combinacion con los factores ecologicos, reflejan en la agroecologia la coevolucion entre
la cultura y el medio ambiente. ¢

En la agricultura convencional, la investigacién se orienta a la maximizacion de la
produccion de un componente particular. A la investigacién agroecoldgica le interesa la

optimizacion del agroecosistema como un todo, que incluye el Agua, el Suelo, el Aire,



la energia, los seres humanos, los animales, las plantas, los insectos, los
microorganismos, sus Ciclos y el Equilibro Natural.

La perspectiva holistica en el estudio de la agricultura puede proporcionar la base
para desarrollar sistemas de produccién agricolas ambientalmente mas sanos, que

superen |as deficiencias de la agricultura modermna.

Estos sistemas productivos deben caracterizarse por:
<+ un minimo de consumo de energia
<+ ser capaces de restaurar nutrientes al suelo manteniendo su fertilidad
<+ presentar mecanismos integrados de regulacién de plagas (enemigos naturales)
*+ mantenerse por largo tiempo
<+ no deben tener como uUnica meta un rendimiento alto, sino desarrollar el mayor
numero posible de interacciones entre componentes biéticos (vivos) para la

estabilidad y productividad del sistema
PRODUCCION AGRO-ECOLOGICA

Sistemas Agroforestales

El modelo de ecosistema natural nos lieva a considerar el Sistema Agroforestal
como el que presenta la estructura mas completa de produccién acorde con los principios
ecologicos.

Este Sistema lo integran los arboles, los cultivos y los animales (agricola, forestaly
pecuario). En los sistemas convencionales, los arboles (a excepcion de los frutales) son
comunmente subutilizados.

Los Sistemas Agroforestales se caracterizan por la:

1. Permanencia: productividad por largo tiempo
2. Optimizacién de los efectos benéficos de las interacciones entre especies madereras,

cultivos y animales.

Los arboles pueden ser:
1. Productivos cuando proporcionan alimentos para el hombre y animales, maderas,
combustibles (en areas marginales), aceites, tinturas, medicinas, miel (meliferos), taninos,

saponinas



2. De proteccion, en areas silvestres (de flora, fauna), en recuperacion de terrenos
(suelos), de la erosion (protege de vientos, aguas, etc.), como barreras cortavientos, en el
balance hidrico y nutricional (en el mantillo)

Para elegir las especies arbustivas y arboreas que integraremos en el sistema de
produccion debemos considerar: empleo o utilidad de la especie (productividad), rol
ecologico (beneficios en el agro-ecosistema), su morfologia y fisiologia (estructura,
tamano, ciclo de vida, etc.), sus requerimientos (luz, agua, nutricionales, etc.).

A partir de esto podremos determinar: su distribuciéon espacial, temporal y la
asociacion de especiés. En un predio los arboles se pueden distribuir: en asociacion con
cultivos anuales, en asociaciones de especies arboreas (practicando raleos, podas, etc,
para la mejor captacion de luz), utilizando laderas (en hileras en contorno), asociando
arboles, pastos, cultivos, plantacion en cercos, en cortavientos (utiles como forraje, para
combustible, limites, vientos), y al “azar” en el predio. .

Ejemplos de especies utiles en Chile: algarrobo (miel, madera, nitrogeno),
leucaena (alimento para aves y ganado, lefia, aporte de nitrégeno), castafia, algarroba,

gleditsia (alimento), tamarugo (alimento, madera) (Altieri, 1983).

Rol ecoldgico de los arboles

Presentan una organizacion estratificada que a su vez permite la formacion de un

microclima, los arboles actuan sobre:

<+ laradiacion solar, la intercepta y disminuye (genera sombra)

«+ la precipitacion, disminuye el impacto de las gotas, impide la erosion

<+ el movimiento del aire, disminuye los vientos

¢+ intercepta neblinas

<+ en la formacion de mantillos (capa superficial del suelo con abundante materia
organica y hojarasca en degradacion) favorece la infiltracion del aguay reduce
las inundaciones

<+ la exploracion de las raices (redistribuye nutrientes y equilibra la humedad,
manteniendo el balance hidrologico)

«+ disminuye la velocidad de evaporacion del agua y

<+ la de descomposicion de la materia-organica

<+ favorece la microflora y microfauna, la flora, la fauna, insectos, lombrices de

tierra, los predatores, enemigos naturales, etc.



Métodos Biologicos de Produccion: imitando la Naturaleza

Existen diferentes corrientes de produccion basadas exclusivamente en los
Principios de la Naturaleza para mantener la Vida de los Ecosistemas. Son practicas que
han nacido de la observacion y experimentacion, empirica en sus origenes en las
antiguas culturas y con bases cientificas fundamentadas en la actualidad. Algunas han
sido rescatadas de agriculturas tradicionales o develadas por agricultores que han
desarrollado una profunda observacion y comunicacion con su entorno natural.

Se centran basicamente en la transformacion de detritus organicos, vegetales y
animales, en humus para mejorar la fertilidad del suelo y asi la nutricion vegetal, la
sanidad de las plantas y su calidad nutritiva, en mantener la diversidad de especies

(vegetales y animales) y proteger a los organismos benéficos).

La fertilidad de los suelos: “ Suelos vivos”

Todos los métodos bioldgicos o naturales desarrollados en. distintos lugares vy
épocas conducen a un mismo objetivo: suelos fértiles, sanos, "vivos”. Consideran el suelo
como un "organismo vivo", se preocupan de mantener y mejorar el "humus” (mantillo),
cuidar la vida microbiana, la microflora y microfauna, se habla de “nutricién del suelo”. El
humus proviene del propio suelo, de aportes del “"compuesto” y de los abonos naturales.

Técnicas basicas para el cuidado del suelo son: el empleo de abonos verdes, el
uso de cubiertas (cultivos de cobertura), rotaciones-sucesiones de cultivos, asociaciones

de especies.

Método desarrollado por Sir Albert Howard (1873-1947):

Observando como los agricultores de Indore (India) hacian sus cultivos, Sir A.
Howard desarrollé y difundié un método de elaboracion de "humus” a partir de residuos de
vegetales y animales.

En las primeras décadas del siglo XX y en diversas partes del mundo ya se veian
problemas de pérdida de fertiidad de suelos, de erosién, mermas en rendimientos,
aparicion cada vez mas numerosa de plagas y enfermedades en cultivos y ganado y de
problemas de salud de los habitantes.

Planteando que la causa de las enfermedades en los seres vivos (por pardasitos:
hongos, virus, bacterias, insectos, etc.) son fundamentalmente la manifestacion de la

desnutricion que se origina al mermar la fertilidad de los suelos y que los organismos



que crecen en un suelo fértil, rico en humus, no son atacados en forma apreciable por

enfermedades, se dedic6 a observar como la Naturaleza procede para cuidar sus suelos.
En areas silvestres se puede ver:

1. Diversidad de especies (animales y vegetales) coexistiendo juntas. A esto lo

denomino agricultura mixta o combinada.

2. El suelo esta siempre protegido de la accion directa de los rayos solares, de la lluvia y

el viento.

3. La Naturaleza aplica una estricta economia: “nada se pierde” (agua, particulas del

suelo, materia organica, etc))

4. Los bosques y selvas se fertilizan a si mismos: elabora su propio humus (al caer las

hojas), se observa abundante "presencia de vida” en el estrato superficial, bajo la

hojarasca (lombrices de tierra, escarabajos, microorganismos, etc), se provee de

elementos minerales: existe una circulacion de la materia mineral a través de la extraccion

que los arboles hacen desde el subsuelo, la incorporacion a los tejidos vegetales y

devolucion a la superficie (hojas) para formar suelo. El suelo es una amplia reserva de

nutrientes.

5. El suelo es reserva de aguas, con estas caracteristicas conserva el agua con

eficiencia, reduce la pérdida por escurrimiento superficial y la percolacion, permite la

formacion de pequenos cuerpos de aguas (estanques, lagunas, riachuelos, arroyos, etc)

fundamentales para la vida silvestre y la presencia de organismos benéficos

(predatores de parasitos).

6. Es esencial la asociacién micorrizal en la alimentacion de las plantas, las

micorrizas (hongos) forman “puentes vivos” entre el humus y la “savia” de las plantas.

Finalmente, Sir Albert Howard plantea que la accion de los fertilizantes
artificiales tiene un efecto detrrmental sobre la vida microbiana, la microflora y la
microfauna (por ejemplo en suelos con fertilizacién convencional e intenso laboreo las
lombrices de tierra practicamente han desaparecido).

El procedimiento Indore basicamente mezcla desechos animales y vegetales
mas una base para neutralizar el acido. Los residuos se pican y se amontonan (con
dimensiones determinadas). Se mantiene ‘la humedad necesaria y la aireacion (por
chimeneas), se remueve a las 3 y alas 5 semanas y a los tres meses estd acabado. La

relacion C/N debe ser 33/1 aprox. También se puede adicionar algas.



Otras Practicas desarrolladas en tradicionalmente y que han mantenido la fertilidad
de sus suelos por milenios son: las rotaciones con leguminosas, asociaciones de cultivos,
laboreo del suelo (superficial o profundo) sin volteo de la tierra, abonado con estiércol de

granja.

Método Biodinamico de Rudolf Steiner (1861-1925)

Practica la agricultura combinando una Filosofia de Vida de integracion a la
Naturaleza y métodos naturales en el manejo de los cultivos. La diferencia mas importante
con los otros métodos organicos es que incluye el efecto de las fuerzas cosmicas.

La agricultura Biodindmica incluye preparados especiales, “ Biodinamicos”, que
buscan exaltar la energia o fuerza vital natural del suelo y de los organismos (dinamizar).
En las Preparaciones Biodinamicas, de modo semejante a lo que ocurre en la

Homeopatia, las mas pequenas cantidades son activas:

Preparados a base de:

500 estiércol de bovinos: formacion de raices, germinacion, “procesos
del suelo”, antes de sembrar

501 cuarzo corneo (silice): desarrollo de tallos y hojas

502 milenrrama (flor): dinamiza compuestos

503 manzanilla (flor): dinamiza compuestos

504 ortiga (planta entera): dinamiza compuestos

505 roble (corteza): dinamiza compuestos

506 diente de ledn (flor): dinamiza compuestos

507 valeriana (flor): dinamiza compuestos

508 cola de caballo (equiseto): proteccion contra enfermedades criptogamicas

Para utilizar estos preparados se debe conocer los principios de la Biodinamica

expuestos por Rudolf Steiner..

Permacultura (Bill Mollison)
Una corriente de agricultura sustentable es la Permacultura, la cual integra en un
Disenio Agroecolégico el maximo de componentes productivos, conservadores y

mejoradores del agroecosistema (recuperacion de sistemas degradados), usando las tres



estratas vegetales (herbaceas, arbustos y arboles), animales, acuacultura etc. y adaptada
a las condiciones locales de los agricultores tradicionales.

Le interesa el Disefio consciente y el mantenimiento de sistemas agricolas
productivos (ecosistemas) que tienen la diversidad, la estabilidad y resistencia de un
ecosistema natural. Considera la integracion armoniosa del medio ambiente y la gente,
que permite proveer su alimento, energia y abrigo, asi como otras necesidades materiales
y no materiales en una manera sostenible. También se debe permitir a los sistemas
manifestar su natural evolucion.

Filosofia de la Permacultura:
1.Trabajar con la Naturaleza (en vez de “en contra”)

2 Observar detenidamente en vez de realizar labores no pensadas y prolongadas
3.Considerar los sistemas en todas sus funciones en vez de hacerlos producir para un
solo rendimiento.

Etica de la Permacultura:

1. Cuidar la Tierra: Atender a las necesidades de todos los sistemas de vida para que
puedan segquir viviendo y reproduciénd'ose; incluye animales, plantas, tierra, agua, aire.
2. Cuidar la gente: Atender a las necesidades de la gente, que les permita acceder a los
recursos necesarios para su existencia, promoviendo la interdependencia personal y la
responsabilidad comunal.

3. Regale el excedente: Entregar todo aquello que excede nuestras necesidades
reales (trabajo, dinero, informacién) para el logro de fines superiores, “gobémando
nuestras propias necesidades podemos dedicar los recursos excedentes para cuidar la

Tierra y cuidar la gente.

“Todos los organismos vivientes no solamente son medios para satisfacer
necesidades (o caprichos), tienen un valor intrinseco: el de Ser”. "Permacultura es un
sistema ético que ofrece alternativas concretas positivas, se basa en la cooperacién y no
competencia. Esto es la base fundamental de los sistemas de vida existentes y de Ia

sobrvivencia de los mismos en el futuro”

Objetivos
1.Creacion de sistemas agricolas de bajo consumo de energia y alta productividad.

2. Integracion de los aspectos agricola, forestal y pecuario.



3. Inclusion de la vivienda como compdnente integrado al ecosistema y del ciclo ecologico
de la parcela.

4. Obtencion en un mayor grado de autosuficiencia posible.

5. Empleo de métodos asequibles (econdmica y técnicamente) a cualquier persona.

6. Busqueda de una ecologia integrada al paisaje con valor estético y utilitario.

7. Revalorizacion, recuperacion y adaptacion de sistemas tradicionales con los modernos,

para fomentar el desarrollo de patrones culturales sostenibles.
Disefio basico y Organizacién de un Predio Agroecolégico

Debemos considerar principios y practicas fundamentales:
1. Diversificacion de las especies:

Uso de policultivos, rotaciones, asociaciones. Los policultivos combinan en forma
espacial y temporal mas de una especie en cultivo:

La proximidad espacial produce competencia o complementacion y su efecto
puede ser inhibidor o estimulante respectivamente. Puede utilizarse plantas anuales,
perennes, cultivos de cobertura y distribuirse en bordes, franjas, intercalados, hileras
mixtas, cobertura.

La distribucion temporal puede llevarse como: rotacion, cultivo discontinuo, en
relevo, franja e intercalados.

Los efectos se producen sobre: la dinamica poblacional de los insectos, la
supresion de malezas (efectos alelopaticos), los nutrientes del suelo (mayor uso). En la
distribucion de las especies se debe “ minimizar la competencia y maximizar la

complementacion” (Altieri, 1983)

Para seleccionar las especies debemos conocer:
“+ su morfologia (espacial)

<+ fisiologia (temporal, ciclo de vida)

¢ reaccion quimica (alelopatica)

*+ susceptibilidad a plagas y enfermedades

¢+ relacion con insectos benéficos

*»+» extraccion de nutrientes

<+ aportes de residuos organicos y quimicos



La diversidad de especies también se aplica a aquellas especies que no son
-ultivos propiamente tales, sino son plantas acompanantes que sirven para atraer
. migos benéficos, emplearlas como abono, repeler insectos, mejorar los compuestos,
etc. por ejemplo caléndulas, ortigas, espuela del galan, hierba del platero, etc.)

Finalmente la diversidad de especies debe estar orientada hacia la diversidad

genética, que es el reservorio de la evolucién de los ecosistemas.

2. Manejo de la fertilidad de la tierra y proteccion del suelo:

Se debe incluir la rotacion de cultivos bas'ado en leguminosas (y que puede a su
vez utilizarse como abono verde o como cultivo de cobertura). En la rotacion (sucesion de
especies que se repite en un periodo de tiempo) y en las sucesiones se considera la
extraccion de nutrientes y el aporte (al incorporar residuos) de cada especie y las plagas y
enfermedades que las afectan (susceptibilidad).

Especies mas extractivas (ej. acelgas, espinacas, apio, pepino ensalada, etc)
requieren mas abono organico y al siguiente afio se cultivan leguminosas. Especies
menos extractivas requieren abono organico (ej. cebollas, zanahorias, fa’banos_ etc.).

Practicas empleadas:
<+ empleo de residuos agricolas ganaderos
*» rotaciones, sucesiones
'+ abonos verdes
s+ cultivos de cobertura
<+ empleo de cubiertas o “mulch” vivos
*+ preparacién de compuestos (compost)
*+ preparacion de humus con lombrices de tierra
» métodos de labranza superficial, minima y preparacion del suelo

<+ fertilizantes minerales

Abono verde: puede ser leguminosas (iréboles, arvejas, habas, leguminosas forrajeras,
etc.), cereales (avena, cenleno, etc.) Los abonos verdes se incorporan superficialmente al
suelo.

Cubiertas o cultivos de cobertura: el suelo nunca se debe dejar desnudo, el cullivo de
cobertura o las cubiertas ("mulch”) disminuyen el crecimiento de malezas, la evaporacién
del agua, evitan remosién del suelo para airear. Las cubiertas pueden ser restos de siega

(césped), de cosechas, heno, etc., que se pica y se utiliza para cubrir el suelo.



Labranza superficial, que no de vuelta el suelo, manteniendo los residuos y abonos
cerca de la superficie para mayor proteccion del suelo y menor erosién. Se procura
mantener la vida microbiana con la menor alteracion posible de su habitat.

Reciclaje de nutrientes: es basico para mantener Ia fertilidad de los suelos. se emplean
los residuos organicos (vegetales o animales) rastrojos de cosechas, malezas, pajas,
ganaderos, etc. transformados en compuesto, abono organico, abonos verdes, humus de

lombriz, etc.

Nutriciéon en la Agricultura orgdanica:
Aportes de Nitrégeno:
++ por fijacion de N atmosférico (fijacion biolégica-bacterias de leguminosas)
++ estiércol (compostado), abonos animales y otros desechos organicos de animales
<+ desechos organicos vegetales, residuos de cosecha
¢ nitrégeno inorganico residual del suelo -
<+ mineralizacion de la materia organica del suelo
Aportes de Fésforo:
<+ fosfatos naturales (fosforitas)
*» fosfatos calcinados (fosfal)
*+ escorias basicas (escorias Thomas)
*» fosfato de roca
<+ fosfato acidulado
Aportes de Potasio:
<+ rocas siliceas
*+ patentkali (de kainita)
** minerales potasicos (silvinita, kainita, carnalita,etc.)
% cenizas de madera
<+ arenisca verde (glauconita)
Silice: rocas siliceas (basalto, granito, etc.)
Magnesio: rocas siliceas, dolomitas, sulfato de magnesio
Calcio: calizas, margas, cretas, yeso
Azufre: Azufre sin aditivos
Otros productos: emulsiones de algas, de pescado, aplicaciones foliares de elementos

esenciales y de proteccion de plantas, arcillas (bentonita, perlita, vermiculita, ceolita,



caolines), afrechos, aserrin, cortezas vegetales de madera de aserradero no tratadas,
pajas, rastrojos, carbén vegetal, turba

Materia Organica del suelo: Se mantiene en alto nivel para aumentar la fertilidad, la
retencién de humedad, mejorar la estructura del suelo, disminuir la erosiéh, etc. Se
incorporan todos productos con materia organica ya mencionados (compuesto, humus de

lombriz, abonos animales, etc))

Productos de uso restringido segiun Norma NCh 2439

Las algas son de uso restringido por agotamiento del recurso

Los oligoelementos (boro, cobre, hierro, manganeso, molibdeno, zinc) son de uso
restringido, para corregir deficiencias

El salitre se permite en forma restringida so6lo para activar el proceso de compostaje
Productos prohibidos segin Norma NCh 2439

Excrementos humanos, fangos cloacales sin tratamiento

Salitre, aun cuando el mineral nitrogenado nitrato de Chile (sodico, potasico) es natural,
no es aceptado dentro para su aplicacidon directa al suelo

Productos derivados de curtiembres, tratados con cromo

Estiércol y guanos frescos

Productos de origen quimico sintéticos
3. Sanidad vegetal:

3.1 El manejo de plagas y enfermedades se realiza mediante:
*+ enemigos naturales: atraccion y proteccion
<+ pesticidas derivados de plantas y productos naturales

<+ practicas y manejos agricolas, uso de trampas, etc.

Regulacién de Plagas, mediante
Labranza
Rotacion de cultivos
Cultivos de sofocacioén
Cultivos trampa
Riego
Mulch



Adicion de materia organica

Insecticidas y repelentes:
Agentes microbianos (bacillus thurigiensis —BT- contra larvas de
lepidopteros en tomate, manzanos; nosema locustae —hongo- contra
langostas, virus de la polihedrosis nuclear contra heliothis; virus granuloso
contra la polilla del manzano)
Pesticidas botanicos (rotenona, pyrethrum, ryania, squato de nicotina,
extraclo de neem, cuassia, ajenjo, abedul, capuchina, roble, helechos,

ortigas, brotes de tomate), aceites, jabones, tierra de diatomeas

Agentes bioldgicos predatores y parasitos:
Insectos benéficos: crisopidos, avispas trichogramma, acaros predatores,
parasitos de moscas, chinitas parasitas, predatores de escamas, pulgones,

etc. cuyos habitat deben ser protegidos

Prevencion y control de enfermedades, mediante
Manejos preventivos culturales: riegos, abonos, rotaciones, asociaciones
benéficas, etc.
Fungicidas preventivos o curativos:
Botanicos: en base de ajo, cebolla, capuchina, cola de caballo, helechas,
milenrama, tanaceto, etc.
Preparados minerales: azufre, caldo bordelés, aceites minerales, carbonato

de Ca, arcillas, etc.

3.2 Manejo ecolégico de malezas
Rotacion de cultivos
Labranza
Siega
Pastoreb
Cultivos competitivos ¢
Cultivos intercalados
Epoca de siembra-transplante

Espaciamiento



Desmalezado a mano
Cultivadores en cultivos hilerados
Consumo de malezas

Gansos y animales silvestres
Alelopatia

Flameo

3.3 Manejo de los enemigos naturales y la fauna silvestre en el ecosistema predial:
Cuidar los habitat de animales, écaro.s e insectos beneficiosos: por ejemplo
escarabajos de tierra, escarabajos errantes, chinitas, moscas sirfidas, moscas parasitas
(taquinidas), moscas neurdpteras, chinches (hemipteros), acaros depredadores, avispas
beneficiosas, libélulas, abejas, ciempiés, arafas, ranas y sapos, murciélagos, aves

insectivoras
Productos en Control de patégenos, plagas y malezas segan Norma NCh 2439

%+ Extractos de plantas aceptados
(insecticidas, repelentes de insectos o contra enfermedades -hongos, bacterias)
Ajo (Allium sativum)

Ajenjo (Artemisia absinthium)

Cebolla (Allium cepa)

Cuasia (Cuassia amara)

Millenrama (Aquillea millefolium)

Ortiga (Urtica dioica, Urtica urens)
Piretro (Chrysantemum cinerariaefolium)
Tanaceto (Tanacetum vulgare)

Ruda (Ruta graveolens)

Helechos

Extracto de neem (Melia indica)

Derris (Derris eliptica)

** Se acepta con restricciones:
Extracto de Ryania (Ryania especiosa)

Rotenona se acepta con restricciones (que es toxica para los peces)



* Prohibida:

Nicotina del tabaco esta prohibida por su gran toxicidad.

+ Preparados aceptados a base de:
Azufre
Arcilla
Bdérax (en cebo)
Jabon de potasa
Silicato de sodio
Bicarbonato de sodio
Cloruro de calcio natural
Oxicloruro de Cu
Polisulfuro de Calcio
Caldo bordelés
Caldo borgofion
Permanganato de potasio
Algas calcareas
Propdleos
Feromonas
Aceites vegetales y animales

Tierra de diatomeas

% Controladores biolégicos aceptados
Bacillus thurigiensis (BT) contra larvas de lepidopteros
Virus de la polihedriosis nuclear contra heliothis
Virus granuloso contra la polilla del manzano
Entomopatégenos (Beauveria bassiana)

“+ Otras practicas permitidas
Insectos machos esterilizados

Trampas fisicas o quimicas

“+ Métodos fisicos permitidos

Tratamientos con frio



Vapor de agua

Atmosfera colntrolada con CO2, N2, vacio, gases inertes
Barreras fisicas

Sonido, ultrasonido

Luz yluz UV

Los animales de granjas, ademas de ser productivos, tienen un rol fundamental en
el reciclaje de nutrientes, mediante el aporte de guanos y estiércoles. Las practicas de
produccion animal y el uso de guanos y estiércoles estan reguladas por las Normas de

Produccion Organica.

La diversidad de especies debe estar orientada hacia la diversidad genética
existente en la naturaleza, que es el reservorio de la evolucion de los ecosistemas. No

son aceptados los organismos genéticamente modificados.



PRODUCCION VEGETAL: PLANTAS MEDICINALES Y AROMATICAS

Conceptos basicos:

Planta medicinal: es una especie que elabora compuestos farmacolégicamente activos
{principios activos) los cuales le confieren propiedades terapéuticas. Sirven como “droga”
0 medicamento que alivia de la enfermedad o reestablece la salud

Farmacognosia: ciencia que estudia los productos naturales que tienen valor medicinal
Fitoterapia: tratamiento de enfermedades con plantas frescas, secas, o sus extractos
naturales

FitofAarmacos: farmacos desarrollados a partir de vegetales

Principios activos: compuestos quimicos que derivan del metabolismo secundario y se
diferencian de las proteinas, lipidos y azucares (metabolismo primario). Ejemplos de
compuestos: Heterosidos (ej. digitalina, salicésido, etc.), Alcaloides (ej Nicotina del
tabaco, morfina del opio en la amapola, quinina de la corteza de quina, diversos
medicamentos), Aceites esenciales y resinas, contienen terpenos y otros compuestos,
Taninos, Flavonoides, Vitaminas, Oligoelementos (Cu, Fe, Zn, etc), Substancias

antibidticas (ej, Penicilina)

Ejemplos de especies vegetales medicinales
Acacia arabica: tallo (goma)
Aloe sp.: jugo de hoja (aloina)
Atropa belladona: hojas y raices (alcaloides)
Capsicum annum: frutos (capsaicina)
Carica papaya. fruto (papaina)
Centella asiatica: toda la planta (asiaticdsido)
Digitalis lanata: hojas (digoxina,lanatésidos)
Ephedra vulgaris: toda la planta (efedrina)
Hibiscus sabdarifa: flores secas (calices)
Papaver somniferum: capsula y latex (morfina, codeina, moscapina, papaverina)
Passiflora sp.: toda la planta (extracto total)
Rauwolfia sp.: raices (reserpina y otros)
Ricinus communis. semillas (aceite fijo)
Valeriana officinalis: rizoma (extracto total)

Calendula officinalis: pétalos (extracto total)



Ejemplo de aromaticas y especias (poseen propiedades medicinales)
Pimpinella anisum, Anis: frutos (aceite esencial, anetol)
Carum carvi. frutos (aceite esencial, carvona)
Eucaliptus sp.: hojas (aceite esencial, cineol)
Mentha sp.: follaje (aceite esencial, menthol)
Ocimum basilicum (albahaca): follaje (aceite esencial)
Lavandula sp.: inflorescencias (aceite esencial, linalilacetato)
Lippia citriodora (cedron): hojas deshidratadas
Melissa officinalis: follaje (hojas deshidratadas)
Origanum vulgare (oréganos, mejorana): hojas deshidratadas, esencias
Rosmarinus officinalis (romero de castilla), hojas deshidratadas, esencia
Salvia sp.: follaje deshidratado

Thymus vulgaris (tomillo): hojas deshidratadas, esencia (timol)

Oftras para esencias: citricos. coniferas, flores de rosa, violeta, jazmin, maderas como el

sandalo, bulbos de ajo, cebolla, etc.

Industrias relacionadas con las PMA

De acuerdo a la forma de consumir las PMA tenemos:

Plantas consumidas sin transformar:
Industria alimentaria: tisanas (manzanilla, tilo, menta, melisa, verbena, etc) y

condimentarias: comino, tomillo, coriandro, alcaravea, estragdn, romero, salvia, etc.

Plantas ultilizadas transformadas:

Industria farmacéutica (tinturas, extractos, geles, principios activos aislados,
homeopatia)

Industria de la perfumeria y cosmética (amica, hamamelis, caléndula,
manzanilla, tusilago, romero, etc. y especies productoras de esencias)

Industria alimentaria (bebidas, aperitivos, panaderia, pasteleria, carnes, quesos,

conserveria y platos preparados), condimentarias y especias



Produccion Organica de PMA

Desde el punto de vista de la calidad de plantas medicinales, aromaticas y de
aceites esenciales, la produccion organica aporta un nuevo componente de calidad que
es la ausencia de residuos quimicos — sintéticos de riesgo para la salud, provenientes de
fertilizantes, pesticidas o contaminantes. ambientales, en las plantas o parte de plantas,
frescas o secas y de sus aceites esenciales. Estos productos tienen la ventaja de ser
garantizados por una certificacion.

La agricultura organica es muy apropiada para la produccion de materias primas
destinadas a la industria farmacéutica, 1a cosmética terapéutica y a la aromaterapia, que
actuan directamente sobre la salud del consumidor. Existen aceites esenciales,
especialmente orientados a aromaterapias y farmacopea, que se expenden con
Certificacidon de Producto Organico.

Es recomendable la aplicacion de las Buenas Practicas Agricolas ademas de las
practicas adoptadas por la Agricultura Organica de modo de fortalecer y optimizar el
proceso productivo y oblener finalmenie un producto aceptado por las normas de
Certificacion Organica vigentes, Nacional e Internacionales.

Las normas basicas para la produccidon organica de plantas medicinales
contemplan un minimo laboreo del suelo, adecuadas rotaciones de cultivos con
cultivo de leguminosas, abono verde, plantas de raices profundas, incorporacion de
abonos organicos obtenidos de residuos vegetales y animales y cuya produccién se guie
por las normas reglamentarias, empleo de agua de calidad, eficiente uso del agua en el
riego (se incorpora el nego tecnificado por aspersion, por cintas, microaspersion), control
de la erosion, mantencion de la vida salvaje e incremento de la biodiversidad en areas
no cultivadas.

Alno disponer de estiércoles organicos se usan estiércoles de sistemas ganaderos
extensivos previamente composlados. Se pueden utilizar fertilizantes minerales en su
composicion natural, hiperfosfato, rocas molidas de potasio y/o magnesio previo analisis
del contenido de metales pesados. El nitrégeno utilizado sélo puede serlo en forma
organica; esta prohibida la aplicacion de nitrato de Chile.

Las semillas y el material vegetal de propagaciéon deben provenir de
producciones organicas certificadas y tratados sdélo con productos aceptados por la

normativa. Excepcionalmente la certificadora puede autorizar el uso de semilla



convencional (sin tratamienlo quimico). Esta prohibido el uso de semillas modificadas
genéticamente o de material de reproduccion transgénico.

El manejo de plagas y enfermedades se basa en programas de proteccion de los
enemigos naturales y el control bioldgico. Se aumenta la biodiversidad, se incluyen
rotaciones adecuadas, uso de especies y variedades apropiadas a las condiciones
ambientales. Se puede utilizar productos controladores o preventivos de origen natural,
aceptados en la nonnativa y siempre regulados por la certificadora.

La recoleccion de plantas medicinales y aromaticas esta dentro de las normas
organicas de produccion primaria de vegetales.provenientes de zonas silvestres. Estas
contemplan areas que tengan vegetacion autoctona, silvestre, o zonas escasamente
cultivadas abandonadas por lo menos durante los ultimos cinco arios, sin aporte de
materiales de sintesis quimica y minimos cuidados culturales (siega, podas esporadicas).
Se evalua la sostenibilidad del! sistema silvestre para no afectar la estabilidad de las
especies involucradas y se regula la cantidad a cosechar. Se prohibe recolectar especies
en vias de extincion.

El producto es certificado como "organico en transicidén”: los dos primeros anos
de cultivo completos, cumpliendo todos los principios establecidos en la reglamentacion
vigente y como "organico™ a partir del tercer afio desde el comienzo de la gestion
organica o aplicacion de las normas. El periodo de transicion se puede acortar o alargar
segun las condiciones previas del predio.

El cultivo de plantas medicinales y aromaticas puede organizarse como
policultivos que combinan en forma espacial y temporal mas de una especie. Esto puede
ser favorable en predios pequenios para satisfacer un mercado que demanda numerosas
especies y en volimenes no muy altos.

Para seleccionar las especies debemos conocer su: morfologia, fisiologia, reaccion
quimica (alelopatica), susceptibilidad a plagas y enfermedades, relacién con insectos
benéficos, extraccién de nutrientes y aportes de residuos organicos y quimicos.

En el caso de demandas voluminosas de unas pocas especies se debe contar con
predios de mayor superficie que puedan organizarse en subunidades productivas de ¥ a
Y2 ha. de una misma especie, distribuidas altermadamente e incorporando rotaciones
(sucesion de especies que se repite en um periodo de tiempo) con especies de tipo
forrajero (leguminosas)

La produccién de aceites esenciales requiere de voliumenes de produccion mas

altos dado el bajo rendimiento de aceite esencial en las plantas. En las unidades



productivas de mas de ¥ ha. se deben intercalar hileras de plantas atrayentes de los
enemigos naturales de las plagas o bien repelentes de determinados parasitos, ademas
de incluir las practicas indicadas para cuidar el estado sanitarios de las plantas.

En las sucesiones y rotaciones no se pueden alternar especies de una misma
familia botanica (por ejemplo una umbelifera con otra umbelifera, una labiada con otra
labiada, etc.) para evitar la diseminacion de patégenos que atacan a una misma familia.
Otro aspeclo a considerar para alternar especies en el tiempo, es la estructura o parte del
vegetal que nos interesa. Cuando se ha cultivado una especie para cosechar su raiz, se
debe evitar que la siguiente especie sea también para extraccion de su raiz.

Como en todas las especies la proximidad espacial produce competencia o
complementacion y su efecto puede ser inhibidor o estimulante respectivamente. En la
distribucion de las especies se debe "minimizar la competencia y maximizar |a
complementacion” (Altieri, 1983) Este principio tiene un efeclo directo sobre la calidad
fisica y quimica de los productos cosechados, una excesiva competencia disminuye
rendimientos y altera la sintesis de los metabolilos secundarios.

Las plantas medicinales cultivadas pueden ser anuales, bianuales o perennes y
en su distribucion espacial también se incluyen cultivos de cobertura y plantas benéficas,
comunmente se ubican en franjas, intercaladas, en hileras mixtas o bordes dependiendo
del objetivo. La distribucion temporal puede llevarse como rotacién, cultivo discontinuo, en
relevo, en franja e intercalados.

Para mantener la calidad de las plantas medicinales en sistemas de bolicultivos se
debe tener areas homogéneas y no enmalezadas de cada especie cultivada y realizar
cosechas limpias y cuidadosas para no mezclar las especies.

La optimizacién del manejo de la fertilidad de los suelos y su proteccion tiene
efectos directos sobre la calidad de las plantas medicinales, ya una planta que crece en
un suelo “sano” tiene una mejor nutricion y es menos vulnerable a la presencia de
fitopatogenos, de plagas, y de malezas. En general estd en mejores condiciones para
sintetizar los principios activos como respuesta a las condiciones del medio.

Conservar o aumentar la materia organica del suelo y reciclar los nutrientes es
basico para mantener o aumentar la fertilidad de los suelos, mejorar la retencion de
humedad, Ia estructura del suelo, disminuir lacerosion. Se emplean los residuos organicos
(vegetales o animales) rastrojos de cosechas, malezas sin semillas ni estructuras de
propagacion, pajas, residuos ganaderos, etc. transformados en compuesto, abono

organico, abonos verdes, humus de lombriz u otros productos fertilizantes.



Ferilizaciones con ferlilizantes minerales: los fertilizantes minerales deben ser
aplicados en su composicion natural, sin incrementar su solubilidad por medio de
tratamientos quimicos.
En las rotaciones y en las sucesiones se considera la extraccion de nutrientes y el
aporte (al incorporar residuos) de cada especie y las plagas y enfermedades que las
afectan (susceptibilidad). Especies mas .extractivas requieren mas abono organico y al
siguiente ano se cultivan leguminosas.
El suelo debe estar siempre protegido con “mulch” o cubiertas, abonos verdes
(leguminosas y cereales) y cultivos de coberu‘lra. Las cubiertas pueden ser restos ge
siega (césped), de cosechas, heno, etc, que se pica y se utiliza para cubrir el suelo. A
menudo se practica el laboreo del suelo (superficial o profundo) sin volteo de la tierra o
métodos de labranza superficial y minima. El suelo con estas caracteristicas conserva el
agua con eficiencia, reduce la pérdida por escurrimiento superficial y la percolacion.
La presencia de malezas, plagas y fitopatogenos es un factor que también incide
directamente sobre la calidad de las plantas medicinales y aromaticas. El aspecto externo
por una parte, la contaminacion con materias exirafas, las bajas en rendimientos del
material vegelal y los principios activos, incluso la variacién de la composicién quimica por
alteracion del metabolismo de la planta, puede significar una importante pérdida.
A diferencia de la Agricultura Convencional o Integrada, el sistema Organico no
dispone de una amplia gama de productos que puedan prevenir o controlar la presencia
de fitopatdégenos, de plagas y el desarrollo de malezas.
Luego, debemos tomar medidas que prevengan y minimicen los factores que
predisponen la aparicion de estos agentes. Los factores predisponentes son todos
aquellos que alteran la susceptibilidad de la planta, favoreciendo la infeccion, el desarrollo
de una enfermedad, el ataque de una plaga o la invasion de malezas. Medidas generales
para esto son:
“+ Eleccion adecuada de la zona de cultivo de acuerdo a requerimientos de clima y
suelo sin limitantes para la especie.

<+ Material de propagacion sano, semillas seleccionadas, certificadas de acuerdo a la
norma de la agricultura organica. Uso de variedades o selecciones resistentes.

** Un adecuado programa de nutricion y riego para obtener plantas sanas, vigorosas
y menos susceptibles a enfermedades.

<» Adecuadas épocas de siembra, cultivo y cosecha, densidad de plantacion vy

tamano de los cultivos (superficie).



<+ Practicas culturales de rotaciones de cultivos, asociaciones benéficas entre
especies con cultivos intercalados, uso de cultivos trampa

<+ Mantener la higiene del predio y los cullivos eliminando los rastrojos infectados,
evitando la diseminacién de los patégenos, los contactos entre plantas enfermas y
sanas, los dafos mecéanicos y lesiones a las plantas por labores culturales,
manteniendo los equipos y herramientas limpias y desinfectadas (con productos
permifidos)

<+ Creando y protegiendo el habitat de los organismos controladores naturales, por
ejemplo para avispas, libélulas, arangs, ranas, sapos, murciélagos, acaros,
escarabajos, chinitas y moscas (algunas sirfidas, taquinidas, neurdpteras)
depredadores (manejo de la fauna silvestre en el ecosistema predial)

<+ Desarrollando practicas culturales para disminuir la presion de malezas:
Rolaciones de cultivos. una cuidadosa labranza, siega, pastoreo, cultivos
competitivos, cultivos intercalados, época de siembra y transplante adecuada,
espaciamientos. desmalezamiento de las malezas cuando aparecen (manual, con
cultivadores entre las hileras, sistemas mecanizados), motocultivadores, gansos,

considerar las reacciones alelopélicas entre especies.

Luego debemos incorporar aquellas practicas que actuan directamente sobre el
patégeno, la plaga o las malezas, a través de diversas formas de control (ver Productos y
Praclicas utilizados)

1. Aplicacion de pesticidas dernivados de plantas y productos naturales

2. Diseminacion de conlroladores bioldgicos

3. Mélodos fisicos

Produccion de aceites esenciales

Los Aceites Esenciales son esencias naturales presentes en algunas especies
vegelales y se caracterizan por la presencia compleja y muy concentrada de compuestos
terpénicos, alcoholes, ésteres, fenoles, aldehidos, cetonas, acidos, etc., se encuentran en
emulsiones, tendiendo a formar gotitas al interior de glandulas odoriferas. LLa planta los
vierte al exterior por canales secrelores ly al volatilizarse, a temperatura y presion

ambiental, dan el aroma caracteristico de cada especie aromatica.



Tienen caracteristicas antisépticas, antioxidantes, medicinales, se sintetizan y
almacenan en diversas organos: flores, hojas, brotes, tallos, madera, frutos, semillas,
corteza, resinas, raices, rizomas

Las resinas estan normalmente disueltas en fas esencias y quedan como residuos
viscosos o sdélidos al separarse del aceite esencial. Estos productos tienen accion
antiséptica especifica y retardan la podredumbre de la madera.

Poseen un gran poder curativo, pueden producir un efecto antiséptico, bactericida,
fungicida, antiinlamatorio, antiespasmoadico, digestivo, sedante, estimulante en funcion de
la composicion quimica.

=n terminos generales, la calidad de un aceite esencial la define:

1. La composicidn quimica

2. Las propiedades fisico-quimicas
3. Las caracteristicas aromaticas olfativas
4. lLa pureza (sin residuos contaminantes de la esencia)

Factores de produccién que afectan la composicion quimica:

Externos (ambientales): temperatura, luminosidad, humedad, presion atmosférica,
suelo, enfermedades, plagas, fertilizacién, riego, pesticidas, etc.

Internos (del vegetal): variedades o selecciones vegetales, etapa de desarrollo,

edad de la planta, parle del vegetal (raiz, hojas, inflorescencias, etc.)

Métodos de extraccidn:

Tipos de métodos:

1. LLos directos: por compresion (o expresion) de cascaras, raspado de cascaras, lesiones
mecanicas de la corteza

2. Los indirectos, mediante un solvente:

2.1 La destilacion: mediante arrastre con vapor, o con agua-vapor (hidrodestilacién)

2.2 La extraccion: mediante grasas y aceites fijos y mediante disolventes volatiles

2.3 También existen métodos mas modernos aplicados a los aceites esenciales, como la
extraccion supercritica con CO2, sin embargo los costos de extraccién son mas altos que

con los métodos tradicionales.



Segun el método de extraccion de los compuestos aromaticos de las plantas,
podemos obtener diversos productos:

1. Aceites esenciales propiamente tales, obtenidos principaimente por
hidrodestilacion y por expresion

2 Concretos, absolutos, oleorresinas y resinoides, extraidos con solventes
volatiles, por ejemplo con hexano

3. Compuestos aislados obtenidos con otros procesos (rectificacion, otras
extracciones quimicas)

Industrias relacionadas con los aceites esenciales:
Industrias de las fragancias:

1. perfumeria corporal

2 aromas ambientales

3. perfumeria industrial (jabones, detergentes, pinturas, etc.)
4. cosmética

5. alimentos — sabores (bebidas, lacteos, confiteria)

6. farmacia

7. aromaterapia

Caracteristicas del Mercado de los Aceites Esenciales
*+»  Muy dinamico
<+ Gran diversidad de fuentes de produccién
< Sensibles a las variables condiciones climaticas de cada ario
<+ Influenciado por el fendmeno de la moda (perfumes)

<+ [Fuerte competencia con las substancias aromaticas sintéticas (aromas y sabores)

Los Precios de los aceites esenciales dependen de:
<» Abundancia en la naturaleza (cantidad del aceite esencial en la planta, %)
<+ Composicion del aceite esencial (compuestos de interés segun uso)

» Costo de extraccion (equipos, metodos)

<+ Fuerte compelencia con las substancias aromaticas sintéticas (aromas y sabore3)

1)

La industria de la perfumeria esta fuertemente influenciada por la moda y es
liderada por al menos quince Companias Internacionales. Con la pariicipacion de

destacados perfumistas desarrollan perfumes exclusivos que pueden costar muchos



millones de délares lanzardos al mercado internacional. La tendencia es buscar nuevas

fuentes vegetales de aromas para nuevas creaciones.

Calidad de los aceites esenciales:
Desde el punto de vista cualitativo los aceites esenciales requieren:
< Calidad aromalica para utilizar en perfumeria
<+ Calidad de consumo para utilizar en productos para la salud y la alimentacién

+ Calidad para usos industriales

Para determinar calidad y precio del aceite esencial es fundamental la calidad
quimica, las propiedades fisico-quimicas, la pureza y las pruebas olfativas realizadas por
expertos y determinan si una esencia es aceptada para elaborar productos, por ejemplo,
para formar parte de perfumes. Muy estrictas son las normas si un aceite esencial sera
utilizado para la salud, esto es en farmacopea, aromalerapias o cosmética medicinal. En
el mercado internacional se logra un sobreprecio si el aceite esencial proviene de cultivo
organico y procesos de extracciéon inocuos (como la destilacion con arrastre de vapor de
agua).

Una Planta de extraccion de aceites esenciales requiere:

< Area de almacenaje de la hierba: fresca o semi-deshidratada (sélo unas horas si
esta fresco, airear para evitar fermentaciones y pardeamientos)
“» Recinto para almacenar la esencia
<+ Oficinas y servicios
<+ Una fuente de alimentacion de agua (para la caldera y el condensador)

‘

«+ Instalacion eléctrica.

Al conjunto del equipo comunmenle le llaman destileria y basicamente comprende:
<+ Caldera: generador de vapor (fuente de energia para calentar cominmente es
combustible, se controla temperatura y presion, todo computarizado)
< Alambique o recipiente donde va la hierba: ejemplo 2000 it de capacidad. Posee
una base con orificios para el ingreso del vapor y una rejilla empleada para
soporiar la hierba cuando debe ser d'escargada.

<+ Cuello de cisne: une el alambique con el condensador.



<+ Condensador: serie de tubos por donde pasa el vapor con aceite esencial y que
son enfriados con agua para la condensacién de ambos. El agua y el aceite
esencial condensados caen al:

< Vaso decantador o vaso florentino: en este recipiente se separa por peso
especifico el aceite del agua; el aceite de menor densidad flota sobre el agua

drenando el agua por una salida y recogiendo el aceite por otra salida.

[, .o : |
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Proceso:

Ejemplo: Para un equipo de 2.000 It de capacidad se utiliza una carga de 400 kg
de hierba fresca (tipo orégano o menta). Si se emplea hierba seca el secado se realiza a
30 — 35 °C con ventilacion forzada y se llega a 8 a 12 % aproximados de humedad.

El vapor se produce en un recipiente con agua hirviendo o una caldera, y luego se
inyecta en la base de un alambique (retorta) donde esta depositado el material vegetal. El
vapor atraviesa los tejidos amastrando el aceite esencial hasta un conducto superior
(cuello de cisne) que lleva la mezcla de vapor/aceite esencial volatilizado al condensador.
Finalmente, el bafio de agua fria del conden;ador disminuye |a temperatura, produciendo
la condensacién de la mezcla volatil y el condensado se conduce a un vaso separador o

decanlador, donde se separa el aceite esencial del agua.



El proceso de destilacion se hace con temperaturas de 100 - 105 ° C o inferiores y
el proceso de arrastre con vapor de agua puede durar una a 4 horas. Las presiones de
trabajo pueden variar de presiones inferiores a una atmdsfera hasta 2 atmosferas segun
el maternal vegetal que se trala.

El rendimiento del aceite esencial depende de la eficiencia del equipo y del
contenido de esencia en la planta, que debe ser muy bien manejado para no tener
pérdidas desde la cosecha hasta que se inicia el proceso de destilacién.

Los cuidados basicos desde la cosecha son no exponer la materia prima a sol
directo y altas temperaturas, no se debe maltr;atar la hierba ni aplastarla demasiado, se
debe llevar rapidamente a la planta destiladora. Area de acopio del material accesible al
equipo: debe proporcionar sombra, limpieza y ventilacién para evitar contarinacion de la
hierba, fermentaciones o pardeamientos mientras esta almacenada. El material puede
estar fresco, semideshidratado o seco segun la especie. El area de almacenaje de los
aceites debe estar a la sombra y ser fresco y limpio. Se debe mantener la eficiencia del
sistema dando continuidad al proceso para no dejar mucho tiempo el material en el galpén
de acopio.

Una vez extraida la esencia se determina su cantidad en % (kilos sobre el peso
inicial de la materia prima). Los mililitros obtenidos son convertidos a gramos a través del
peso especifico del aceite esencial. El resultado se expresa en % sobre peso/peso y se
puede extrapolar a rendimientos por unidad cosechada (ej. Kg de aceite esencial/hectarea
de acuerdo a un determinado método de extraccién). En general, la cantidad de esencia
contenida en la planta puede variar de 0,01 % a 10 % sobre peso fresco o seco
dependiendo de la especie.

Procesos posteriores a la destilacion: para purificar, eliminar compuestos
indeseables o fraccionar los aceites esenciales, se aplican procesos como una segunda
destilacidon (redestilacion) o una rectificacion y puede ser realizada al vacio o a presion
atmosférica.

Analisis de los aceites esenciales: se analiza la composicion quimica y las
constantes fisicas: Densidad, Solubilidad en alcohol, Punto de fusiéon y de ebulliciéon,
Punto de congelacién, Poder rotatorio, Indice de refracciéon. Se utiliza principalmente
cromalografia gaseosa y el espectrémetro de masas.

Almacenado del aceite esencial: envases herméticos, opacos, a la sombra en un

recinto ventilado y con baja humedad ambiental. Los aceites esenciales deben estar



correctamenie envasados y rotulados, no deben ser adulterados ni contener elementos
toxicos contaminantes. La pureza de los aceites esenciales es exigencia de calidad.
Existen Normas intemacionales que estandarizan numerosos aceites esenciales:
su composicion, caracteristicas fisico-quimicas, métodos de analisis (Normas ISO para
aceites esenciales). Ademas de estas normas se debe considerar las exigencias

especificas del comprador.

Certificacién organica:

Procedimiento por el cual el organismo de Certificacion, certifica que el proceso de
produccién agropecuaria se ha desarrollado de z;Cuerdo a normas técnicas aplicables a la
obtencién de productos orgénicos u organicos en transicién (NCh 2439)

Organismos Certificadores que trabajan actualmente en el pais (S.A.G., 2002):
PROA Corporacion de Promocion Agropecuaria, Chile
CCO Certificadora Chile Organico, Chile
ARGENCET, Argentina
IMO CONTROL, Suiza
BCS OKO Garantie, Alemania
LACON, Alemania
BIOCERTIFICACION, Argentina
ECOCERT-INTERNATIONAL, Francia

Productos organicos y en transicion:

El producto es Cerltificado como “Organico en Transicion”, los dos primeros anos
de cultivos, cumpliendo con todos los principios establecidos en la reglamentacion vigente
y como "Organico” a partir del tercer ario desde el comienzo de la gestiéon organica o
aplicacion de las Normas. El periodo de transicion se puede acortar o alargar segun las

condiciones previas del predio.

Normas Técnicas:

Normas de produccion organica establecidas por el organismo naciona! de normalizacion
o por una Autoridad competente. L.a Norma Oficial Chilena es NCh 2439.0f 1999.
Normas Internacionales (S.A.G., 2002): ‘

-Normas Basicas de Produccion Organica, |.F.O.A.M, Alemania, 1989

-Normas de la Comunidad Econémica Europ€éa para la Agricultura Ecolégica N°



2092/91 (y sus enmiendas), C E E (Unién Europea), Bruselas, 1991
-Ley de Alimentos de Cultivos Organicos, O.F.P.A. 1979 y Reglamento del
-Programa Nacional de Agricultura Organica, Estados Unidos, 2001

-Normas Basicas de Prbduccién Organica, CODEX ALIMENTARIUS
Bibliografia y Lecturas recomendadas

Altieri, M. A. 1983. Agroecologia. Bases Cientificas de la Agrcultura. CIA.L. CETAL

Ediciones, Valparaiso, Chile.
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Rathgeb, W. 2001. Jardines y Huertos Organicos. Guia Practica Paso a Paso. Aguilar
Chilena de Ediciones, E! Mercurio. Santiago, Chile. 156 p.

S.A.G. 2002. Agricultura Organica. Situacién Actual, Desafios y Técnicas de Produccion.
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Ganadero. Santiago, Chile. 150 p.

Demarco, M. F.; Sarruggieri, H.; Lépez, M A, 1997. Guia de Buenas Practicas Agricolas
para la Produccion Organica de Plantas Medicinales. Il World Congress on Medicinal and
Aromalic Plants for Human Welfare, WOCMAP Il. 10-15 noviembre 1997. Mendoza,

Argentina. ‘



Girén, L. M.; Martinez, J. V.; Amador, P.; Caceres, A. 2000. Tecnologias Agricolas parala
Produccion de Plantas Medicinales. Fundamentos de Agrotecnologia de Cultivo de

Plantas Iberoamericanas. CYTED, 2000. Santafé de Bogota, Colombia.

C.E.E. (U.E)), 1991. Normas de la Comunidad Econémica Europea para la Agricultura

Ecoldgica. Bruselas, C.E_E. (Unidn Europea)

Normas Internacionales para Produccién de Alimentos:

<+ Sanos y Sustentables

Estandares de sistemas de gestion: algunos estandares desarrollados son
<+ Estandares de calidad (ISO 9000, BPA, BPR)
<+ Estandares de higiene (HACCP, Hazard Analysis Critical Control Points)
“+ Estandares para el medicambiente (ISO 14000, EMAS, etc.)
<+ Estandares para seguridad laboral (OHSAS, etc))

Funcion de los Estandares:

¢+ Facilitan el comercio internacional

<+ Generan confianza entre productores y clientes

<+ Elaborados para asegurar calidad de productos, minimo impacto ambiental,
seguridad laboral en el proceso productivo

<+ Aplicables en todo el mundo

GAP : Good Agricultural Practices

EUREPGAP

<+ Comercio minorista y supermercados europeos

<+ Definen requisitos minimos que requiere un sistema predial y la cadena de
produccién para obtener productos con la calidad requerida

<+ Productos hortofruticolas, plantas medicinales, flores de corte, otros

*» Requisitos obligatorios (mayores y menores) y recomendaciones (optativas por

ahora)



GAP Analisis
%+ Criterios de cumplimiento
<+ Determinar diferencial GAP
-+ Sistema de gestidn de Calidad:
<+ planificacion, orden, control, verificacion
<+ Puntos faltantes: requisitos de registro, de trazabilidad, de infraestructuray

equipos, de competencia (educacion laboral)

Criterios generales de cumplimiento
1. Trazabilidad
2. Mantenimiento de registros -

3. Variedades y patrones

2+ Eleccién de variedad o patrén

*» Calidad de la semilla

«» Resistencia a plagas y enfermedades
<+ Tratamientos a semillas

<+ Material de semillero (certificacion)

“» Organismos genéticamente modificados

4. Historial y manejo de la explotacion
«» Historial

< Rotaciones

5. Geslion del suelo y de los sustratos
*+ Mapas de suelos

% Laboreo

<+ Erosion del suelo

«» Desinfeccién

Sustratos



6. Fertilizacion
<+ Necesidades de nutrientes
<+ Recomendaciones de canlidad y tipo de fertilizantes
<+ Registros de aplicacion de fertilizantes
< Frecuencias de aplicacion de fertilizantes
» Maquinaria de aplicacion
<+ Almacenamiento de fertiizantes

<+ Materia organica

7. Riego
«+ Calculo de necesidades de Riego
<+ Sistema de riego
+» Calidad de agua de riego

<+ Procedencia del agua de riego

8. Proteccion de cultivos
+* Elementos basicos de proteccion de cultivos
<+ Eleccion de productos fitosanitarios
+* Recomendaciones de tipo y cantidad de productos fitosanitarios
<+ Registros de aplicacion de productos fitosanitarios
<+ Segqguridad, formacion y normas
<+ Equipo de proteccion personal
<+ Plazos de seguridad
<+ Equipo de aplicacién
+ Gestlion de los excedentes de productos fitosanitarios
< Analisis de residuos de pesticidas
<+ Almacenamiento de productos fitosanitarios
<+ Envases vacios de productos fitosanitarios

<+ Productos fitosanitarios caducados



9. Recoleccion

10.

11

12.

13.

14.

15.

.

<+ Higiene

<+ Embalaje en la zona de cultivo

Tratamientos de postcosecha
‘¢ Tratamientos postcosecha

s+ Lavado

Geslion de Residuos y Agentes contaminantes, reciclaje y reutilizacion
 ldentificacion de residuos y agentes contaminantes

*+ Plan de accion contra residuos y agentes contaminantes

Salud, seguridad y bienestar laboral
*» Evaluacion de riesgos

4+ Formacion

< Instalaciones y equipamiento

“* Manejo de productos fitosanitarios
<+ Higiene

+ Bienestar laboral

Medio ambiente

< Impacto medio ambiental

<+ Gestidon de conservacion del medio ambiente
< Areas improductivas

Reclamaciones

Auditorias internas



Especie

Resultados Investigacién UCV-FIA 1997-1999

Contenidos de aceite esencial sobre hierba seca

Manzanilla

Salvia

Romero

Melisa

Cedrén

Tomillo

Albahaca

Aceife esencial

Aceite esencial : 0,3 %
(Pharm Eur1997: 0.4 %)
Camazuleno : 10 %
Aceife esencial: 2,12 26 %
(DAB 1938 F. Al 1,5 %) ,
Tujona (ay b): 51 %
" Aceite esencial- 3,7 a 4,2 % sobre |
hoja seca

(Pharm Eur 1997: 1,2 %)

Cineol (28 %)

Canfor (32 %)

Borneol (1,2 %).

Aceite esencial: 0,16 %
(PharmEur1997: 0,05%)
Geranial (7 %), Citronelal (34 %)
Neral (4 %)

Aceile esencial: 0,41-0,68 %
(PharmEur1997: 0,4 %)

Cosecha eslival:

citral (41 %)

Cosecha otoilal: limoneno (68 %)
citral (19 %)

Aceite esencial: 1.25%
(Pharm Eur 1997: 1,2 %)
Timol/carvacrol: 48 %.

Aceite esencial: 0,78-0,9 %
(PharmEur1997- 0.4 %)

Pasiflora

“Anis

Principios activos:

Farm. Suiza: 0,3 % de flavonoides
calculados como heterésido.
Aceile esencial: 1,68 %
(Pharm Eur 1997: 2%)

anelol: 68 %

Calidad (de uso)

| Farmacopea

" | Elaboracidn de “tés de hierbas”

Farmacopea y uso culinario

‘Aceite esencial
Farmacopea
Cosméfica

uso culinario

"tés de hierbas”
industna alimentaria

‘Farmacopea (limite)

“tés de hierbas”

Farmacopea condimentaria

‘Condimentaria

Farmacopea

“tés de hierbas" alimentos




l Ments pipernta A. esencial- 298 3.8 % | “tés de hierbas”

Pharm Eur- 1.2 % ‘ (bajo mentol)
Do Mentol: 26 % ‘

Rendimientos en hierba seca o fresca

i Especie | Rendimiento/ha ;

: Manzanilla | 2.000 kg flores secas i

! Salvia ! 5.000 kg planta seca :

| Romero 7.000 kg hoja+ramilla secas |

| Melisa 6.000 a 7.000 kg planta seca |

| Cedrén 2.200 a 2.300 kg hoja seca

! Tomillo 5.200 kg pl. seca (2.800 kg hojas)
Albahaca 17.000 kg planta fresca
Pasiflora 5.500 kg planta seca

! Anis 1.900 kg frutos secos

| Menta piperita 3.360 kg hoja seca (1° cosecha) |

En los tratamientos de fertilizacion se aplicaron mezclas organicas de humus de
lombriz y harina de pescado (relacion 100:1, basado en los aportes de N), equivalentes a
unidades de nitrégeno aportadas por un fertilizante quimico (salitre potasico).

Cosecha: Las cosechas se realizaron manualmente. Como indice de floracion se utilizé:
« estado de follaje expandido: cedrén, albahaca

« inicios de floracion: salvia, romero, melisa, tomillo, menta piperita

« plena flor: manzanilla, pasifiora

+ estado de fruto maduro: anis

Postcosecha: El secado de las muestras fue natural (25-30 ° C) bajo sombra, o artificial
(con circulacion forzada de aire caliente) manteniendo la temperatura no superiora 35°C.
En algunas especies se procedio a separar la hoja del tallo

Medicién de rendimientos: La productividad agricola de las especies fue medida en
rendimientos de materia prima (follaje, inflorescencias, frutos, panes aéreas) en estado

de: hierba fresca, hierba seca, aceite esencial: % sobre hierba seca



ALBAHACA

I. Antecedentes generales

1.1 Nombre comun: albahaca

1.2 Nombre cientifico v familia botanica: Ocimum basilicum L (Fam. Labiadas)

1.3 Nombre comercia: basiliciherbg

1.4 Distribucion geografica (ecologica): Origen Persia y Asia Menor. cuyo cultivo se ha

extendido por las regiones templadas. sobre todo por la cuenca mediterranea

1.5 Descripcion botanica: Planta herbacea. anual. de tallos erectos v ramificados que

alcanza flores de 30 a 50 cm de altura. Las hojas son opuestas pecioladas. Janceoladas y

ligeramente dentadas .

1.6 Ongen del material de ensavo: Semilla corriente, durante el primer afio se uso

semillada mejorada

1.7 Parte util y usos: Hojas. ademas se describen utilizacién de sumidades floridas
frescas y secas, amplio uso en alimentos, poca difusion en
medicina

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de suelo v clima: Rico en materia organica, ligero y de mediana
fertilidad. Los suelos pesados muy arcillosos son inadecuados.

Templado a templado célido. no resiste heladas, ni temperaturas inferiores a 2 °C.

2.2 Propagacion: Semilla. en canchas de repique. Siembra a finales de julio y trasplante
a raiz desnuda a fines de septiembre (3 a 4 hojas verdaderas)

2.3 Preparacion de suelo: para cultivo con siembra directa el suelo debe estar mullido
2.4 Plantacion (diseno v densidad): cultivo hilerado, pudiéndose realizar doble hilera o
tresbolillo. densidad de 10 a 20 plantas por m2

2.5 Epoca de plantacion: se puede realizar alméacigo bajo proteccién simple a mediados
de julio para realizar el trasplante a raiz desnuda a fines de septiembreen la zona central
del pais

2.7 Riego: etapas criticas: siembra. postrasplante v desarrollo vegetativo. Su desarrolio
se produce durante la primavera y parte del verano y el producto debe ser tejido tierno.
2.8 Control de malezas: mulch organico entre hileras. Es necesaria una limpia sobre la
hilera pos trasplante

2.9 Otras labores culturales: No se requieren

3. Plagas y enfermedades

Se observo pudriciones pardas en hojas (Botrytis sp) a finales de cosecha durante enero
de manera Jocalizada, lo que no requiri6 de control.

0

4. Cosecha

4.1 Indice de recoleccion: Antes de la emision de la espiga floral



4.2 Epoca y duracion de cosecha: Diciembre — Enero. bastante concentrada cuando el
cultivo se realiza por medio de almacigo v trasplante (10 dias)

4.3 Procedimiento: cosecha manual, realizando el arranque de la planta o bien
cosechando brotes en el caso de los ensayos de cosecha y rebrote. siendo mas rapido el
primer sistema

5. Postcosecha

5.1 Seleccién v limpieza: no requiere de seleccion. las raices de las plantas se recubren
con un envoltorio plastico para su comercializacion

5.2 Secado

5.2.1 Método (secado natural o artificial. temperatura, humedad, duracién): natural bajo
sombra

5.2.2 Procesamiento de la planta seca: separacidon de hojas (Extraccién de hoja seca)
5.2.3 Envasado y conservacion: en cartuchos de papel, en un lugar fresco y seco

5.3 Extraccion de aceites esenciales: segin porcentaje alcanzado (rendimiento)

6. Rendimientos y calidad

6.1 Matena fresca: 10.000-15.000 K/hé de planta fresca
6.3 Producto comercializable: brotes y hojas frescas

6.4 Porcentaje de aceite esencial (método de extraccidon): por arrastre de vapor entre
0.78 y 0.9 % ( $ea)

6.5 Calidad v comentarios
Buen comportamiento v rusticidad de tipos de albahaca corriente. En cosecha de
rebrotes. estos son de alta suculencia en relacion a la primera brotacion



ANIS

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comun: anis verde

1.2 Nombre cientifico y familia botanica: Pimpinella anisum F: Umbeliferae
1.3 Nombre comercial: Fructus Anisi

1.4 Distribucion geografica (ecologia): Origen : Oriente Medio. Egipto. se cultiva en
climas templados de todo el mundo

1.5 Descripcion boténica: planta anual, herbécea, 60 a 70 cm de altura. forma umbelas
terminales con frutos aromaticos denominados aquenios.

1.6 Origen del matenal del Ensayo: semilla nacional

1.7 Parte util y usos: fruto (mal llamado semilla)

Amplio uso en aromatizacién de alimentos y productos diversos.

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima y suelo: clima templado a templado célido, suelos
arenosos. medios. permeables, sueltos, moderadamente ricos en humus.

2.2 Propagacién: semilla, siembra directa en hileras, con dosis de 3 a 6 kg/semilla/ha

2.3 Preparacion del suelo: nivelado y mullido para la siembra directa

2.4 Plantacion: dejar aprox. 10 plantas/m lineal a 60 cm entre hileras

2.5 Epoca de plantacion: otofio en la zona central del pais

2.6 Fertilizacion: se recomienda 60 unidades de N, 80 unidades de P y 100 unidades de
K por Ha.

2.7 Riego: asegurar el riego en siembra. expansion del follaje, floraciéon y llenado de
granos. A

2.8 Control de malezas: en preparacion de suelos y con mulch orgénico

2.9 Otras labores culturales: raleo de plantulas

3. Plagas v enfermedades: no se observaron

4. Cosecha

4.1 indice de recoleccion: color del fruto vira de verde a pardo

4.2 Epoca y duracién de la cosecha: una recoleccién en verano

4.3 Procedimiento: segar las umbelas antes de la caida de] fruto y secar a semisombra en
Jugar caluroso. Luego trillar y separar la paja del fruto.

5. Postcosecha
5.1 Seleccidn, limpieza
5.2 Secado
5.2.1 Método secado natural: temperatura 35 — 40 °C
5.2.2 Envasado y conservacion: en recipientes aislados de la humedad, luz y calor.
5.3 Extraccion de aceites esenciales: por arrastre con vapor
6. Rendimientos y calidad
6.1 Materia seca: 1.700 a 1.900 kg/ha
6.3 Producto comercializable: fruto maduro seco
6.4 Aceite esencial: 1,68 %



6.5 Composicion quimica: 68 % (bajo %)
6.6 Calidad y comentarios: esta bajo el minimo aceptado por farmacopea (2%). esta
seleccion nacional s6lo se puede emplear en tés para infusiones.



CEDRON

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comiin: Cedrdn
I.2 Nombre cientifico y familia botanica: Lippia citriodora (Verbenaceas)
1.3 Nombre comercial: Cedrén

1.4 Distribucion geografica (ecoldgica): Originario de Pert. de donde se llevé a Europa
en 1784

1.5 Descripcion botanica: Arbusto que alcanza de 3 a 5 m de altura. de tallo lefoso,
redondeado con aristas longitudinales y ramificado en su extremidad superior. Flores en
espigas axilares. sueltas. verticilidas o paniculas terminales. Hojas verticiladas de a tres,
muy alargadas. 4speras. lustrosas v puntiagudas. E] fruto es una drupa.

1.6 Origen del material de ensavo: Estacas lefiosas de Limache

1.7 Parte util y usos: Hojas frescas v secas

Uso en herboristeria y tés de hierbas .
2. Cultivo

2.1 Requerimientos de suelo y clima: Clima templado-calido. sensible a vientos fuertes
v heladas. En climas templados tiene comportamiento caducifolio

Es una especie rustica. pero produce mavores rendimientos en suelos fértiles, humiferos
v profundos

2.2 Propagacion: Estacas. ademas se puede multiplicar por semillas y mugrones

2.3 Preparacion de suelo: bien nivelado y mullido

2.4 Plantacion (disefio y densidad): hilerado 60 cm entre hilera y 30 ¢cm sobre hilera

2.5 Epoca de plantacion: primavera

2.6 Fertilizacién: Los aportes recomendados en plena produccion son de 60 a 80 u de N,
60-80 u de P v 80-100 u de K por ha

2.7 Riego: importante en periodos de produccién (no dar secas)

2.8 Control de malezas: en preparacidén de suelos. con mulch organico v manual sobre la
hilera

2.9 Otras labores culturales: poda de formacién

3. Plagas y enfermedades: no se observaron
4. Cosecha

4.1 Indice de recoleccion: antes de la emision de los botones florales

4.2 Epoca y duracién de cosecha: 1 a 2 recolecciones en la temporada

4.3 Procedimiento: Se realiz6 corte de ramas a la altura de rebaje de las plantas
(coincidio con la poda)

5. Postcosecha

5.1 Seleccion y limpieza: mediante la Iimp;ez.a de rama se obtuvo hoja entera

5.2 Secado: natural bajo sombra, no con temperaturas superiores a 35 °C

5.2.2 Procesamiento de la planta seca: ninguno

5.2.3 Envasado y conservacion, cartuchos de papel, conservados en un lugar fresco y
seco



5.3 Extraccion de aceites esenciales: seguin porcentaje alcanzado

6. Rendimientos v calidad

6.2 Materna seca: 2.000 k/ha de hoja seca

6.3 Producto comercializable: hoja seca

6.4 % de aceite esencial (método de extraccion): por arrastre de vapor entre 0.5 — 0.68
%

6.5 Composicion quimica (método de analisis): en extracto etéreo de otofio 58 % de
limonelo v 19 % de citral v en extracto etéreo de verano 41 % de citral. no se observa
Jlimonelo ¢

6.6 Calidad v comentarios: el % de aceite esencial esta sobre el minimo establecido por
farmacopea europea, se puede emplear en farmacopea o para tés de hierbas



MANZANILLA

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comin: manzanilla comuin. manzanilla alemana. camomilla
1.2 Nombre cientifico y familia botanica: Marricaria chamomilla. F- Compositae
1.3 Nombre comercial: Flores Chamomillae

1.4 Distribucién geografica (ecologia): Origen: Europa. norte de Africa. Se ha difundido
a zonas templadas de América. Planta cultivada.

1.5 Descripcion botanica: planta anual. herbacea. numerosos tallos. de 65 a 90 cm de
altura. Hojas sésiles. filiformes. muy divididas. Las cabezuelas florales erecen en
ramitas terminales y estdn formadas por flores centrales hermafroditas. amarillas v
tubulosas y flores periféricas femeninas. liguladas con ligula blanca. El receptaculo
donde se insertan las flores es conico v hueco. E} fruto es un aquenio muy pequeio.
verdoso amarillento.

1.6 Origen del material del Ensavo: seleccion 29-35 de Salus Index (Villarrica)

1.7 Parte 0ti] y usos: cabezuelas florales secas '

Usos: Amplio uso en tés de hierbas y herboristeria. Importante especie en cosmética y
para la farmacopéa Europea.

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima v suelo:

Chima: templado v templado frio, en la zona central del pais se puede cultivar de otofio
hacia la primavera.

Suelo: poco exigente, tiene buen crecimiento en suelos francos (franco arcillosos. franco
arenosos) permeables, bien drenados. sin apozamientos en invierno y buena retencion
de humedad para la etapa inicial en siembra directa.

2.2 Propagaciéon: mediante semillas en siembra directa o almacigo-transplante. segiin
costo y disponibilidad de semilla. Semillas muy pequefias: 7.000 -10.000 sem./gr.
Siembra directa: 3 kg de semilla/hd

Almacigo - transplante: 0.5 gr semilla/m2 de almaciguera (100 gr semilla/ha)

La semilla se mezcla con arena fina (1:3), se distibuye uniforme sobre el suelo y se
espolvorea con una capa de tierra muy delgada. Mantener la humedad del suelo sin
sobresaturar. en forma permanente hasta que la plantula esté formada.

2.3 Preparacién del suelo:

Para cultivo con siembra directa el suelo debe estar muy bien nivelado vy mullido.

2.4 Plantacidén (disefio, densidad): cultivo hilerado, distancias de 15 a 30 cm entre
plantas sobre la hilera y 60 cm entre hileras. con densidades de 60.000 a 100.000
plantas /ha

2.5 Epoca de plantacion: en la zona Central la siembra debe efectuarse en otofio: mayo-
junio. Si se efectua almacigo, el transplante es en agosto, con plantulas de 8 a 12 cm de
altura.

2.6 Fertilizacion: se recomienda niveles de 60 unidades de N, 100 unidades de P y 130
unidades de K. Segun la composicion quimica del fertilizante organico se puede aportar
250 gr de humus de lombriz + 2,5 gr de harina de pescado por m2 para cubrir
necesidades de nitréogeno.

2.7 Riego: ctapas criticas: siembra (otofio, en siembra directa), desarrollo vegetativo,
ramificaciéon y floracién temprana, en primavera. Riego inicial profundo, los posteriores



poco pr_ofundos v frecuentes si no hay precipitaciones. Las plantas tienen gran
superficie expuesta (filiformes) v son sensibles a deshidratacién en la primera etapa

2.8 Control de malezas: &
Control mecanico en preparacion de suelos (otofio). Cubierta de “mulch” organico entre
las hileras y control manual entre plantas sobre la hilera. Sin “mulch” se necesitan 3
desmalezados manuales desde transplante a cosecha.

2.9 Otras labores culturales: raleo de plantulas en siembra directa (a 10 =15 cm)
3. Plagas y enfermedades: no se observaron

4. Cosecha

4.1 indice de recoleccion: estado de boton floral con 2/3 de las flores amarillas
(hermafroditas) abiertas (desde la periferia hacia el centro) v 70 % de las inflorescencias
en ese estado si se efectua una sola recoleccién.

4.2 Epoca v duracion de la cosecha: a los 5 — 6 meses, la recoleccion de cabezuelas debe
completarse antes que madure la inflorescencia (por fecundacion e inicios de formacién
de semillas); la cosecha de una planta se puede completar con 2 o 3 recolecciones, en un
periodo de 4 semanas y quedando un remanente de flores inmaduras (5-7 %)

4.3 Procedimiento: cosecha manual. cortando las inflorescencias con parte del pedicelo.
Se emplea un peine metdlico para mayor eficiencia en la recoleccion manual. En paises
productores existe maquinaria especializada para cosechar manzanilla.

5. Postcosecha

5.1 Seleccion. limpieza: la cosecha manual es limpia v selectiva, no requiere de
seleccion posterior. :

5.2 Secado:

5.2.1 Método: secado natural o artificial. con temperaturas que no sobrepasen los 35 © C.
5.2.2 Procesamiento de la planta seca: ninguno

5.2.3 Envasado v conservacion: envases o recipientes aislantes de la humedad. en lugar
fresco. seco v a la sombra.

5.3 Extraccidn de aceites esenciales: con arrastre con vapor

6. Rendimientos y calidad

6.1 Materia fresca: 9.000 a 10.500 kg./ha

6.2 Materia seca: 1.800 a 2.100 kg./ha

6.3 Producto comercializable: inflorescencias secas

6.4 Aceite esencial: por arrastre con vapor. la seleccion estudiada fluctué entre 0.28 y
0,36 %

6.5 Composicion quimica: camazuleno 10 %

6.6 Calidad v comentarios: no cumple con el minimo exigido por Ph. Eur. 1997
contenido minimo(0,4 %). s6lo se puede utilizar para té€s de hierbas



MELISSA

1. Antecedentes generales
1.1 Nombre comun: Melisa

I.2 Nombre cientifico y familia botanica: Melisa oficinallis . F: Labiatae
1.3 Nombre comercial: Folia Melissae

1.4 Distribucion geografica (ecologia): Originaria de Europa. area Centro sur. crece en
lugares frescos. Se cultiva en zonas templadas.

1.5 Descripcion botdnica: : planta herbacea con numerosos tallos. perenne, de 80 — 90
cm de altura. hojas ovales. dentadas. flores labiadas. blancas o rosadas: fruto:
tetraquenio.

1.6 Origen del material del Ensayo: semillas importadas. cultivadas en la Facultad de
Agronomia.

J.7 Parte util v usos: hojas, parte aérea.

Importante en la industria farmacéutica pard elaborar productos antidepresivos y
antiestres. Se emplea también en tés de hierbas para infusiones.

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima y suelo: Clima templado-cédlido. sensible a las heladas.
Pasa en receso el invierno en la zona central del pais. Suelo: medios., profundos,
permeables. fértiles, no soporta suelos secantes, arenosos.

2.2 Propagacion: por semillas en almacigo-transplante. Se emplean 300 a 600 gr de
semilla segun % de germinacién (por lo general es bajo. 30 %)

2.3 Preparacion del suelo: importante aportar materia organica previo al cultivo.

2.4 Plantaciéon: a 60 x 30 cm

2.5 Epoca de plantacién: primavera. Pasadas las heladas.

2.6 Fertilizacion: se recomienda llegar a niveles de 60 — 80 unidades de N. 60 — 80
unidades de P y 80 unidades de K. Segun la composicién gquimica del fertilizante
organico se puede aportar 250 gr de humus de Jombriz + 2.5 gr de harina de pescado por
m2.

2.7 Riego: importante mantener riegos sin secas.

2.8 Control de malezas: en preparacion de suelos, con mulch orgdnico v manual sobre la
hilera.

2.9 Otras labores culturales: no hay

3. Plagas y enfermedades
3.1 Identificacion: no se presentaron

4. Cosecha

4.1 Indice de recoleccion: follaje expandido

4.2 Epoca y duracién de la cosecha: una recoleccion el 1° afio y dos el 2° afio (fines de
primavera y fines de verano)

4.3 Procedimiento: segar la planta a unos 10 cm de la base, dejando yemas para el
rebrote. ‘

5. Postcosecha
5.1 S=leccién, limpieza: extraccion de hoja
5.2 Secado



5.2.1 Método: secado natural o artificial, temperatura hasta 35 °C y con muy buena
ventilacién.

5.2.2 Procesamiento de la planta seca: separacién de hojas/tallos

5.2.3 Envasado v conservacion: en recipientes aislados de la humedad. la luz v el
calor. en lugares bien ventilados.
5.3 Extraccion de aceites esenciales: con arrastre por vapor.

6. Rendimientos y calidad

6.1 Materia fresca: 4.500 y 20.000 a 30.000 kg/ha (dos recolecciones)

6.2 Materia seca: 1° afio: 1.000 kg de planta seca/ha. 2° afio 5.000 a 7.000 kg de planta
seca/ha en dos recolecciones (primavera y verano)

6.3 Producto comercializable: follaje, hojas.

6.4 Aceite esencial: 0.16 %

6.5 Composicion quimica: 34 % de citronelal

6.6 Calidad v comentarios: el % estd sobre el minimo aceptado por la Farmacopea
Europea. luego puede ser empleado en farmacopea ademas de tés de hierbas para
infusiones.



MENTA PIPERITA

1. Antecedentes generales

I.1 Nombre comun: Menta piperita

1.2 Nombre cientifico v familia botanica: Menrha piperita L (Fam. Labiadas)

1.3 Nombre comercial: Menta piperita o menta negra

1.4 Distribucién geogréfica (ecoldgica): Europa v Africa del norte. Se descubrio en el
siglo XVII en Inglaterra. Se cultiva en Europa occidental v meridional v en Estados
Unidos

1.5 Descripeidn botanica: Es un hibrido de la menta acuatica o sandalo de agua (M.
aquatica L.) v de la menta romana, mdnta de espiga o hierbabuena(M. viridis L. = M.
spicata L)

Es una planta herbacea. vivaz de tallos erectos cuadrangulares, muy ramificados que
puede alcanzar Jos 80 em de altura. Las hojas Son opuestas. pecioladas. lanceoladas o
agudas. con bordes aserrados. de color verde oscuro en el has y mas claro por el envés.
Las flores son de color purpura. Los estolones de seccién cuadrangular, crecen bajo v
sobre la superficie del suelo en todas direcciones

1.6 Ongen del material de ensayo: Plantas provenientes de Salus Index Villarrica

Usos: Hojas desecadas y sumidades floridas frescas

Amplio uso en la industria alimentaria v de sabores v aromas: poca difusién por sus
propiedades medicinales

2 Cultivo

2.1 Requerimientos de suelo y clima: Se adapta a una gran variedad de suelos, pero en
aquellos arcillosos y compactos se ve limitado su crecimiento y su rendimiento de
esencia disminuye.

Templado, con elevada luminosidad. En zonas de alta incidencia de vientos se debe
tomar medidas de precaucion. ya que es sensible al corte de brotes y dafio en hojas

2.2 Propagacion: Trozos de estolones. en un mes se forma una nueva planta en maceta
10. en otofio 0 temprano en primavera

1.3 Preparacidn de suelo: Mesas o platabandas

2.4 Plantacion (disefio v densidad): hilera doble 6 plantas por m2

2.5 Epoca de plantacion: todo el afio en la zona central

2.6 Fertilizacion: se desconocen estdndares, pero podrian ser similares a los de melisa
2.7 Riego: importante para la formacion de follaje

2.8 Control de malezas: mulch organico entre mesas. se recomienda una limpia pos
trasplante, es una especie de rapido desarrollo y agresividad por lo que es buena
competidora de malezas

2.9 Otras labores culturales: no hay

3. Plagas y enfermedades: Susceptiblie a ataques de roya roja en hojas a inicios de
otofo, para lo que se recomienda control manual, rebajando las plantas con la
consecuente climinacidn del tejido enfermo

¢

4.Cosecha

4.1 Indice de recoleccion: para hoja en herboristeria, se cosecha el follaje en plena
expansién. antes de la floracién



4.2 Epoca y duracion de cosecha: para extraccion de aceites esenciales, se cosecha a
inicios de floraciéon en primavera o verano. Se pueden realizar 2 a 3 cosechas en la
temporada

4.3 Procedimiento: manual, segando a 10 cm de la base o mecanizado. cuidando no
dafiar la planta al cortar el follaje

5. Postcosecha

5.1 Seleccion v limpieza: extraccién de hoja para herboristeria (tiene precios mas
elevados)

5.2 Secado: natural bajo sombra, no temperaturas superiores a 35 °C

5.2.2 Procesamiento de la planta seca: ninguno

5.2.3 Envasado v conservacién: envase de papel, conservandolo en un lugar fresco y
seco

5.3 Extraccion de aceites esenciales: por arrastre con vapor

13

6. Rendimientos y calidad

6.1 Materna fresca: 10.000 — 12.000 k/ha

6.2 Materna seca: 3.000 — 4.000 K/ha

6.3 Producto comercializable: hoja seca

6.4 % de aceite esencial (método de extraccion): por arrastre de vapor entre 2.9y 3.8 %
6.5 Composicidén quimica (método de andlisis): en extracto etéreo, 26 % de mentol

6.6 Calidad v comentarios: nivel aceptable de aceite esencial. pero bajo contenido de
mentol. por lo tanto. sirve para tés de hierbas o infusiones



PASIFLORA

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comun: pasiflora

1.2 Nombre cientifico v familia botanica: Passiflora incarnata. F: Pasifloraceae

1.3 Nombre comercial: Herba Passiflorae

1.4 Distribucion geografica (ecologia): Planta Americana, Sur de Estados Unidos.
Centroamérica. Brasil, Peri. Cultivada en climas templados.

1.5 Descripcion botanica: planta trepadora. perenne. con flores solitarias conocidas
como Flor de la pasion de Cristo por su¢forma de corona. posee hojas trilobuladas y
sarmientos para adherirse. Florece a fines de primavera-verano.

1.6 Ongen del material de! Ensavo: seleccidén aportada por Index Salus

1.7 Parte util v usos: parte aérea, hojas. flores.

Importante especie en medicina y farmacopea por sus propiedades sedantes,
antiespasmodica v contra el insomnio. '

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima y suelo: Climas templados, templado-calido, el suelo debe
tener buen drenaje y ser muy fértil.

2.2 Propagacion : vegetativa (trozos de raiz)

2.3 Preparacion del suelo: en camellones. cultivo hilerado que requiere de un soporte
para guiar las plantas.

2.4 Plantacion: 0.9mx 1.8 m

2.5 Epoca de plantacién: primavera temprano (después de las heladas)

2.6 Fertilizacidn: sin antecedentes

2.7 Riego: requiere abundante riego sin sobresaturar e] suelo

2.8 Control de malezas: en preparacion de suelo. con mulch organico v manual sobre las
hileras.

2.9 Otras labores culturales: guiar plantas hacia el soporte

3. Plagas v enfermedades
3.1 Identificacién: no se observaron

4. Cosecha
4.1 Indice de recoleccion: planta entera con flores formadas, antes de la formacién de
frutos

4.2 Epoca y duracién de la cosecha: una o dos recolecciones segtn la biomasa formada
4.3 Procedimiento: rebajar la planta al5 o 20 cm de la base.

5. Postcosecha
5.1 Seleccién, limpieza
5.2 Secado
5.2.1 Método: secado natural o artificial, temperatura no mayor a 30 °C
5.2.2 Procesamiento de Ja planta seca: fraccionar tallos cuando son muy largos
5.2.3 Envasado y conservacion: en recipientes aislados de la humedad, luz y
temperatura



6. Rendimientos v calidad
6.1 Matena seca: 5.000 kg/ el 1° afio de cultivo
6.2 Producto comercializable: hojas. tallos. flores

Segun Ph Helv. V1] debe tener un minimo de 0.3 % de flavonoides calculados como
Hyperdsido



PASIFLORA

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comun: pasiflora

1.2 Nombre cientifico v familia botanica: Passiflora incarnata. F: Pasifloraceae

1.3 Nombre comercial: Herba Passiflorae

1.4 Distribucion geografica (ecologia): Planta Americana. Sur de Estados Unidos,
Centroamérica, Brasil, Peru. Cultivada en climas templados.

1.5 Descripcién botanica: planta trepadora. perenne. con flores solitarias conocidas
como Flor de la pasion de Cristo por sucforma de corona. posee hojas trilobuladas y
sarmientos para adherirse. Florece a fines de primavera-verano.

1.6 Origen del material del Ensayo: seleccidn aportada por Index Salus

1.7 Parte util v usos: parte aérea. hojas. flores.

Importante especie en medicina y farmacopea por sus propiedades sedantes,
antiespasmodica y contra el insomnio. '

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima y suelo: Clhimas templados, templado-calido, el suelo debe
tener buen drenaje y ser muy fértil.

2.2 Propagacion : vegetativa (trozos de raiz)

2.3 Preparacion del suelo: en camellones. cultivo hilerado que requiere de un soporte
para guiar las plantas.

2.4 Plantacion: 0,9m x 1,8 m

2.5 Epoca de plantacién: primavera temprano (después de las heladas)

2.6 Fertilizacidén: sin antecedentes

2.7 Riego: requiere abundante riego sin sobresaturar el suelo

2.8 Control de malezas: en preparacion de suelo, con mulch organico y manual sobre las
hileras.

2.9 Otras labores culturales: guiar plantas hacia e] soporte

3. Plagas v enfermedades
3.1 Identificacidén: no se observaron

4. Cosecha

4.1 Indice de recoleccion: planta entera con flores formadas, antes de la formacién de
frutos

4.2 Epoca y duracién de la cosecha: una o dos recolecciones segiin la biomasa formada
4.3 Procedimiento: rebajar la planta al5 o 20 cm de la base.

5. Postcosecha
5.1 Seleccion, limpieza
5.2 Secado
5.2.1 Método: secado natural o artificial, temperatura no mayor a 30 °C
5.2.2 Procesamiento de la planta seca: fraccionar tallos cuando son muy largos
5.2.3 Envasado y conservacién: en recipientes aislados de la humedad, luz y
temperatura



6. Rendimientos y calidad
6.1 Maternia seca: 5.000 kg/ el 1° afio de cultivo
6.2 Producto comercializable: hojas. tallos. flores

Segun Ph Helv. V1l debe tener un minimo de 0.3 % de flavonoides calculados como
Hyperosido



ROMERO

1. Antecedentes generales

1.1 Nombre comun: Romero

1.2 Nombre cientifico y familia botanica: Rosmarinus officinalis L. (Fam. Labiadas)

1.3 Nombre comercial: Rosmarini folium

1.4 Distribucion geografica (ecolégica): Tipica del sur de Europa, cuenca mediterranea,
norte de Africa v sudoeste de Asia. Se distribuye en casi toda Espafia. pero escasea
hasta desaparecer en el norte y noroeste. desde Galicia al pais Vasco

1.5 Descripcidon botanica: Planta vivaz, lefiosa, subarbustiva, de ramas pardas, de la que
parten hojas de 15 a 40 mm de longitud. perennes, sentadas. opuestas. coriaceas.
estrechas. lanceoladas. con los bordes enteros v revueltos hacia abajo de color verde
brillante. algo granulosas por el haz v suaves. blanquecinas por el envés

1.6 Origen del material de ensayo: Estacas semilefiosas de Limache

1.7 Parte util v usos: Hojas desecadas. tambiénise describe uso de sumidades floridas

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de suelo v clima: Es una especie rustica. pero se adapta muy bien en
suelos calcareas

Templado a templado calido, especie termofila

2.2 Propagacion: Estacas. ademas se puede realizar por division de pies v via semillas
2.3 Preparacion de suelo. suelo nivelado

2.4 Plantacion (disefio v densidad): cultivo hilerado distancia entre hileras 60 cm y
sobre la hilera 30 cm

2.5 Epoca de plantacion; primavera y otofio

2.6 Fertilizacion: 60 — 80 u de N. 60 — 80 u de P y 80 — 100 u de K/ha

2.7 Riego. no excesos de humedad en el suelo ni a nivel de cuello de la planta. no
soporta asfixia radicular

2.8 Control de malezas: en preparacion de suelos. con mulch orgénico y manual sobre la
hilera

2.9 Otras labores culturales: poda de formacion

3. Plagas v enfermedades

3.1 ldentificacion: Durante el enraizamiento de otofio. se observd pudriciones ovaladas
secas en el tallo de las estacas, de acuerdo a los analisis fitopatolégicos, correspondié a
la presencia de Alternaria, como tratamiento preventivo para los sucesivos
enraizamientos se realiz6 aplicaciones de azufre y una solucién en base a clavo de olor,
nuez moscada y jabon neutro

Durante el cultivo se observé ejemplares aislados con una sintomatologia de hojas
basales amarillas en ascendencia con pudriciones a nivel radicular, los analisis
fitopatolégicos indicaron presencia de Pythium, se procedié a la eliminacién de estos,
sin observarse propagacion de la enfermedad

4. Cosecha

4.1 Indice de recoleccion; antes de floracién para uso en seco puede realizarse con flor



4.2 Epoca y duracién de cosecha; periodo amplio bajo ciertas condiciones de estrés
ambiental se produce la floracion aislada de algunos ejemplares

4.3 Procedimiento: se realiza el corte de ramas a la altura de rebaje de las plantas (lo que
coincidid
con la altura de rebaje de poda 10 y 30 cm)

5. Postcosecha

5.1 Seleccidon v limpieza. se realiza la seleccion de ramitas tiernas (apicales) en el caso
de comercializacion en fresco y la separacion de hojas v tallo para producto para sgco

5.2 Secado
5.2.1 Método (secado natural o artificial, temperatura, humedad, duracion); bajo sombra
5.2.2 Procesamiento de la planta seca: no se realiza

5.2.3 Envasado v conservacion; cartuchos de papel. conservados en un lugar fresco y
seco

5.3 Extraccion de aceites esenciales: con arrastre de vapor

6. Rendimientos v calidad
6.2 Materia seca: 2.000 a 3.000 kg sumidades secas/ha (brotes)
1.600 a 2.400 kg de hojas secas/ha
6.3 Producto comercializable: hojas. brotes y sumidades
6.4 % de aceite esencial : por arrastre de vapor entre 3.7 — 4.2 %
6.5 Composicion quimica (método de analisis): en extracto etéreo 28 % de cincelo. 32
% de canfor v 1.2 % de borneol
6.6 Calidad v comentarios: elevado % de aceite esencial. triplica el % minimo exigido
por farmacopea. seleccion apta para la extraccion de aceite esencial



SALVIA

. Antecedentes generales

1.1 Nombre comin: Salvia oficinal

1.2 Nombre cientifico y familia botanica: Salvia officinalis T 1.abiatae

[.3 Nombre comercial: Tlerba Salviac officinalis

I.4 Distribucion geografica (ccologia): Origen: Arca Mediterranca oricntal, crece en los
paiscs Mediterrdncos y se ha difundido a las zonas lempladas de América. [ispecie
cultivada.

[.5 Descripcion botanica: planta perenne, subarbustiva, muy ramificada, alcanza 70-90
cm de altura. Las hojas son rugosas, oval-lanccoladas, pecioladas, haz verde grisiceo y
envés pubescente (blanquecino). Tas flores (labiadas) se agrupan en espigas terminales
y tienen corola de color azul violdcco. Los frulos son aquenios.

1.6 Origen del material del Fnsayo: semilla importada y cultivada en la [stacion
Experimental de la Facultad (sistema organico)

1.7 Parte il y usos: hojas sccas y sumidades ¢n flor

Usos: amplio uso condimentario (hicrba seca), se cstd aumentando su cmpleo en
cosmética y liene poca difusion en las industrias farmacéulicas.

2. Cultivo

2.1 Requerimientos de clima y suelo:

Clima: Templado. presenta resistencia a sequias y heladas

Suclo: consistencia media. permeables, franco arcnosos, sin apozamientos de agua, ni
suclos arcillosos.

2.2 Propagacion: via semillas o vegelativa (esqucjes). T.as semillas se pueden sembrar
en  almacigo o hacer sicmbra dirccta. Un  gramo conticne 160 semillas
aproximadamente. Por esta via sc necesitan 250 gr de semilla por hia y 100 m2 de
almacigucra. l.a propagacion vegelativa cs con csquejes terminales de 4 yemas, con
misl y cama calicnte duranie 4 semanas.

2.3 Preparacion del suclo: nivelado, con sistema dc evacuacion de aguas de ricgo bien
discfiado. no soporta apozamicntos de aguas.

2.4 Plantacion (diseiio, densidad): hilerado, a 60 ¢m x 60 cm

2.5 Iipoca de plantacion: temprano en primavera (pasado los frios)

2.6 lertilizacion: recomendada 60 unidades de N, 80 unidades de P, 80 unidades de K.
Segun la composicion quimica del fertilizante organico se puede aportar 250 gr de
humus de lombriz + 2.5 gr-de harina de pescado por m2, para cubrir necesidades de
nitrogeno.

2.7 Ricgo: medios, no soporta cxcesos de humedad

2.8 Control de malezas: et preparacion de suelos, con mulch organico y manual sobre la

hilera.
2.9 Otras labores culturales: no hay

3. Plagas y enfermedades

3.1 Identificacion: Phythopthora sp .
3.2 Tipoca de aparicion y estado de las p
primavera.

3.3 Control recomendado: culturales (control de ricgo), no cultivar en suelos pesados.

antas: en plantas adultas, olofio. inicios




4. Cosccha

4.1 fndice de recoleccion: follaje expandido para hojas secas y en inicios de floracion
para accile esencial,

4.2 Epoca y duracion de la cosecha: primavera, verano: 1 recoleccion en el 1° afio, 2
recolecciones a partir del scgundo afio.

4.3 Procedimiento: segar la planta a 10 0 5 em de la base, con mucho cmdado para no
deteriorar la planta.

5. Postcosecha

5.1 Seleccion, limpieza: climinar follaje con dafio

5.2 Secado

5.2.1 Método: natural o artificial, con t° no superior a 35 °C.

5.2.2 Procesamiento de la planta scca: separacion de hojas/lallos si es para herboristeria
5.2.3 Tinvasado y conscrvacion: aislada de {° y humedad (bolsas de papel aisladas de la

humedad)
5.3 Extraccion de aceites csenciales: con arrastre con vapor

6. Rendimientos y calidad

6.1 Materia fresca: 20.000 kg

6.2 Materia scca: 4.000 kg de planta scca/ha

6.3 Producto comercializable: hoja, partc aérea

6.4 Aceile csencial: 2,3 % obtenido por arrastre con vapor

6.5 Composicion quimica: tujona: 51 % (ay b)
6.6 Calidad y comentarios: esta sobre ¢l minimo aceptado por estandares DAB 1998

(1.5 %). Puede scr utilizada cn farmacopea y como planta condimentaria.



TOMILLO

I. Antecedentes generales

.1 Nombre comin: tomillo comuin

1.2 Nombre cientifico y familia botanica: Thymus vulgaris, I': Labiatae

[.3 Nombre comercial: Herba Thymi

1.4 Distribucion geogrifica (ccologia): Origen: Mediterranco occidental. Iispafia. crece
cn toda la cuenca mediterrinea y se cultiva en drcas templadas.

1.5 Descripcion botanica: planta perenne, subarbustiva, polimorfa, hojas pequefias
(Smm), lincales, agrupadas cn ¢l extremo de las ramas. Flores labiadas, blancas o
rosadas. Se conocen 7 quimiofipos.

1.6 Origen del malcrial del Iinsayo: semilla importada, cultivada en la Fistactn
Experimental

1.7 Parte util y usos: hojas sccas, sumidades cn floracion.

Amplio uso condimentario, con un aumento del interés en cosmética y productos de
cuidado corporal.

2. Cultivo

2.1 Requerimicentos de clima y suclo: Climas templados y de montaia, resiste hicladas y
scquias. Suclos: medios, arcnosos, calcarcos, con bucen drenaje. No acepla cxcesos de
humedad.

2.2 Propagacion: por semitlas en almacigo-transplante y vegetativa (con csquejes o
hijuclos). Se requicre 100 gr de semilla para los almacigos, para 1 hi. Los esquejes se
sacan cn eslado herbacco y se enraizan ecn cama de propagacion con mist.

2.3 Preparacion del suclo: con buen sistema de evacuacion de aguas porgque no acepta
encharcamientos.

2.4 Plantacion: a 60 x 60 o 30 x 60 scptiin el tamaiio de plantas seleccionadas.

2.5 Tipoca de plantacion: otofio en climas suaves, primavera en zonas con inviernos mas
frios.

2.6 Tertilizacion: se recomicnda llegar a 60 a 80 unidades de N, 60 unidades de P, 100
unidades de K. Iin aportes organicos se utiliza humus de lombriz y compuesto.

2.7 Ricgo: regulado porque no tolera excesos de agua.

2.8 Control de malezas: en la preparacion de suelos, con mulch organico y desmalezado

manual sobre fas hifcras.
2.9 Otras labores culturales: aporcar ticrra en la formacion de hijuclos.

3. Plagas y enfermcedades
3.1 Identificacidn: no sc observaron cn ¢l cultivo.

4. Cosecha
4.1 Indice dec recoleccion: Tollaje expandido para hojas y en estado de inicios de

floracion para aceite esencial.
4.2 Tipoca y duracion de 1a cosccha: una recoleccion el 1° afio en primavera-verano y

dos rccolecciones ¢l 27 afio en primavera y otofio.
4.3 Proccdimicnto: rebajar la planta a unos 10 o 15 ¢m de la base, manteniendo las

ramas laterales adheridas al suclo.



5. Postcosecha
5.1 Seleccian, limpieza
5.2 Secado

5.2.1 Método: sccado natural o artificial, temperatura no superiores a 35 °C

5.2.2 Procesamiento de la planta seca: scparacion de partes hojas/tallos si es
necesario

5.2.3 Envasado y conscrvacion: envascs aislantes de la humedad y la luz. en lugar
atrcado y a la sombra.
5.3 Ixtracceion de aceites esenciales: con arrastre con vapor.

6. Rendimientos y calidad

6.1 Materia fresca: 4.000 a 6.500 ¢l 1° afio y 12.000 kg/ha el 2° afio (dos cosechas)

6.2 Materia scea: 1.500 a 2.000 kp ¢l [ afio, sc duplica al 2° afio en climas templados
calido y suclo fErtil.

6.3 Producto comercializable: hojas y ramillas con hojas.

6.4 Accite esencial: 1,25 % sobre peso scco.

6.5 Composicion quimica: 48 % dec timol/carvacrol

6.6 Calidad y comentarios: el % estd sobre ¢l minimo aceptado por la T'armacopea
Iuropea y la composicion quimica lo define como quimiotipo: timol. Pucde emplearse

en farmacopea y como planta condimentaria.



COMPOSTAJE

Jorge Navamete Corlés
Ing. Agrébnomo PUCV

INTRODUCCION

»La agricultura convencional genera una gran cantidad de
residuos vegetales, provenientes de podas, raleos, o término de
cultivo.

> Estos desechos generalmente ocasionan incertidumbre en
relacion a qué hacer con ellos, transformandose en focos de
plagas y enfermedades.

» A su vez, existe un alto costo economico, ambiental y en mano
de obra para desechar estos reslduos cuando no son reciclados
(lo habitual).




» La transformacion y reutilizacion de estos "subproductos” es
posible mediante una técnica muy antigua llamada compostaje,
la que nos permite devolver al suelo una gran cantidad de
nutrientes que fueron extraidos y enriquecidos por el vegetal.

s Qué es el compostaje?

» El compostaje es un proceso bioldgico aerébico (en presencia
de oxigeno), mediante el cual los microorganismos actuan
rapidamente sobre la materia organica biodegradable (restos de
cosecha, podas, excrementos de animales y residuos urbanos),
permitiendo obtener “compost” de este resultado.




» El compost se puede definir como el resuitado de un
proceso de humificacion de la materia organica, bajo
condiciones controladas de humedad, aireacion y temperatura.

» El compost es un nutriente vivo para el suelo, el cual
mejora la estructura y ayuda a aumentar la biodiversidad del
suelo al incorporar microorganismos benéficos tales como
ciertas baceterias, hongos actinomicetos y otros hongos
capaces de degradar la materia organica, transformandola en
nutrientes asimilables por el sistema radical, protegiéndolo de
los microorganismos patdgenos.

Propiedades del compost 1

» Mejora las propiedadss fisicas del suelo:

* la materia orgénica favorece la esiabilidad de Ia estructura
de los agregados del suelo.

* Reduce la densidad aparente.

* Aumenta la porosidad y la permeabilidad.

* Incrementa la capacidad de retencidn de agua en el suelo.

Por lo tanto, se obtienen suelos mas esponjosos y con mayor retencion de
agua.

» Mejora las propiedades quimicas del suelo:
* Aumenta s! contenldo de macro y micro nutrientes.

* Aumenta la capacidad de intercambio catiénico (CIG)
* Es fuente y almacén de nulrientes para los cultivos.




Propiedades del compost 2

> Mejora la actividad biol6gica del suelo:

“ Actua como soporie y alimento de los microorganismos
* Contribuye a su mineralizacién de la materia

» Son los mismos microorganismos normalmente presentes en los suelos
sanos, los que estan a cargo del proceso de descomposicidn de los
desechos organicos en una pila de compbst.

> Dicho proceso conduce hacia la meta final que es un abono organico,
aplo para la fertilizacién de toda clase de cultivos agricolas.

Las materias primas del compost

» Para la elaboracion del compost se puede emplear cualquier materia
organica, con la condicidén de que no se encuenire contaminada.

» Generalmente estas materias primas proceden de restos de cosechas.

> Los restos vegetales jévenes, como hojas, frutos, tubérculos, elc, son ricos
en nitrégeno y pobres en carbono. Por el contrario, los restos vegetales mas
adullos, como troncos, ramas, tallos, etc, son menos ricos en nitrogeno y
mas ricos en carbono.

»|_as ramas de poda de frutales requieren de un triturado antes de su
incorporacion al compost , ya que con trozos grandes el tismpo de
descomposicion se alarga.

t
> Los reslos urbanos, vale decir: todos aquellos restos organicos
procedentes de cocinas, como puede ser restos de fruta y horlalizas, pueden
ser perfeclamente ulilizados como materia prima para producir compost.




» Guano animal. Destaca el de vacuno, ya que eslos animales por ser
rumiantes, posee una gran cantidad de bacterias benéficas que ayudan
en ol proceso de descomposicidn de la materia organica. Aungue otros
de gran interés son sl de gallina, de caballo, cabra, etc.

»Plantas marinas. Anualmente se recogen en las playas grandes
cantidades de plantas marinas, como Posidonia oceanica, que pueden
emplearse como maleria prima para Ia‘fabricacién de compost ya que
son compusestos ricos en N, P, Ky micronutrientes.

Factores gque condicionan el proceso de compostaje

» El proceso de compostaje se basa en la actividad de microorganismos-
que viven en el entorno, ya que son los responsables de fa
descomposicion de la materia organica.

» Para que estos microorganismos puedan vivir y desarrollar la actividad
descomponedora se necesitan unas condiciones optimas de temperatura,
humedad y oxigenacion.

» Son muchos y muy compiejos los factores que intervienen en el proceso
biolagico del compostaje, estando a su vez influenciados por.las
condiciones ambientales, tipo de residuo a tratar y el lipo de técnica de
compostaje empleada.




Los factores mas importantes son:

» Temperatura: se consideran optimas las temperaturas de 30 - 55 °C
para conseguir la eliminacién de patdgenos, parasitos y semillas de
malezas. A temperaturas muy altas, muchos microorganismos
interesantes para el proceso mueren y otros no actaan al estar
esporulados.

» Humedad: En el proceso de compostaje es imporiante que la
humedad alcance nivsles 6ptimos de 40 — 60%. Si el contenido de
humedad 8s mayor, el agua ocupara tados los poros y por lo tanto el
proceso se volverd anaerébico, es decir, se producira una putrefaccion
de la maleria orgénica, lo cual es indeseado. Sila humedad es
excesivamente baja se disminuye la actividad de microorganismos y el
proceso 8s mas lento. El contenido de humedad dependera de las
materias primas empleadas. Para materiales fibrosos o residuos
forestales gruesos la humedad maxima permisible es del 75 — 85%,
mientras que para material vegetal fresco ésta oscila entre 50 — 60%.

> pH: Influye en el proceso debido a su accidn sobre los microorganismos.
En general los hongos toleran un margen de pH entre 5 y 8, mientras que
las bacterias tienen menor capacidad de tolerancia, siendo el pH ideal para
estas entre 6 — 7.5.

»Oxigeno: El compostaje es un proceso aerbbico, por lo que la presencia
de oxigeno es esencial. La conceantracion de oxigeno dependeré del tipo de
material, textura, humedad, frecuencia de volteo y de la presencia o
ausencia de aireacion forzada.

¥ Relacién C/N equilibrada: El carbono y el nitrdgeno son los 2
constituyentes basicos de la materia organica. Por ello, para obtener un
compost de buena calidad es importanle que exista una relacion equilibrada
entre ambos elementos. Tedricamente una relacion C/N = 25-35 es la
adecuada, pero ésta variara en funcién de las materias primas que
conforman el compost. Si la relacién C/N es muy elevada, disminuye la
actividad bioldgica. Una relacion C/N*muy baja no afecta el proceso de
compostaje, perdiendo el exceso de nitrbgeno en forma de amoniaco.




» Es importante realizar una mezcla adecuada de los distintos residuos
con diferentes relaciones C/N para obtener un compost equilibrado.

» Los materiales organicos ricos en carbono y pobres en nitrégeno son la
paja, el heno seco, las hojas, las ramas y virutas de aserraderos.

» Los pobres en carbono y ricos en nitrégeno son los vegetales jévenes,
las deyecciones animales y los residuos de mataderos.

Poblacién microbiana: el compostaje es un proceso aerébico de
descomposicidn de la materia organica, llevado a cabo principalmente por
una amplia gama de poblaciones de bacterias y hongos.

El proceso de compostaje

» El proceso de compostaje puede dividirse en 4 periodos, atendiendo a la
evolucion de |la temperatura:

1) Maesolitico (temperaturas moderadas) : la masa vegelal esta a temperafura
ambiente y los microorganismos mesdfilos se multiplican rapidamente. Como
consecuencia de |a actividad melabdlica de ellos, la temperatura se eleva y
se producen 4cidos organicos que hacen bajar el pH.

2) Termofilico (temperaturas altas): cuando se alcanza una lemperatura de
40°C, los microorganismos termofilos actaan transformando el nitrégeno en
amoniaco y el pH del medio se hace alcalino. A los 60°C estos hongos
terméfilos desaparecen y aparecen baclerias esporigeneas y aclinomicetos.
Estos microorganismos son los encargados de descomponer las ceras,
proteinas y hemicetulosas. .

¢




3) De enfriamiento: cuando la temperatura as menor de 60°C,
reaparecen los hongos terméfilos que reinvaden el mantillo y
descomponen la celulosa. Al bajar de 40°C, los meso6filos también
reinician su aclividad y el pH del medio desciende ligeramente.

4) De maduracién: Es un periodo que reuiere meses a temperatura
ambiente, durante los cuales se producen reacciones secundarias de
condensacion y polimerizacion del humus.

Formas de compostaje

1. Compostaje de montén:

2. Compostaje en Silos

3. Compostaje en superficie




1. Compostaje de montén: es la técnica mas conocida y se basa en la
construccidn de un monton formado por las diferentes materias primas.

Es muy importante:

3 Realizar una mezcla correcta: los materiales deben astar bien
mezclados y homogenizados, por lo que se recomienda una trituracion
previa de los reslos de cosecha leflosos, ya que la rapidez de formacion
del compost es inversamente proporcional al tamafio de los materiales.
Cuando los restos son demasiado grandes se corre el peligro de una
aireacion y desecacion excasiva del montédn, lo que perjudica el proceso
de compostaje. '

» Es importante que la relacion C/N esté equilibrada, ya que una relacidon
elevada retraza la velocidad de humificacién y un exceso de nitrégeno
ocasiona fermentaciones no deseables. '

» |.a mezcla debe ser rica en celulosa, lignina (restos de poda, pajas y
hojas muertas) y en azucares (hierba verde, restos de hortalizas y
orujos de frutas). El Nitrdgeno seré aportado por el estiércol, el purin, las
leguminosas verdes y los restos de animales de mataderos.

» Mezclaremos de manera tan homogénea como sea posible: maleriales
pobres y ricos en Nitrogeno, y materiales secos y humedos.

Valores de la relaciéon Carbono/Nintrégeno de algunos maleriales compostables:-

Material Relacién C/N

Plantas leguminosas 15
Pasto cortado 25
Estiércoles con cama 23
Estiércol 15
Horlalizas 15-20
Hojas muertas 40-50
Paja, tallos de maiz 50-100
Mazorcas . 50-100
Aserrin ‘ 200-500

Tedricamente una relacién C/N = 25-35 es la adecuada




Formar el montdn con las proporciones convenientes:

» El monton debe lener el suficiente volumen para conseguir un adecuado
equilibrio entre humedad y aireacidn, y, debe estar en contacto directo con
el suelo. Para ello se intercalaran entre los materiales vegetales algunas
capas de suelo ferlil o guano fresco.

» La ubicacion del montdn dependera de las condiciones climaticas de cada
lugar y del momento del afo en que se elabore. En climas frios y himedos
conviene situarlo al sol y al abrigo del viento, protegiéndolo de la lluvia con
un tanel de plastico o similar que permita la oxigenacién. En zonas mas
calurosas conviene situarlo a la sombra durante los meses de verano.

» Se recomienda la construcciéon de montones alargados, de seccidn
triangular o trapezoide, con una altura de 1.5 metros, de un ancho de base
no superior a su altura para permitir una correcta ventilacion. Es importante
inlercalar cada 20 — 30 ¢cm de aliura una fina capa de 2 — 3 cm de espesor
de compost maduro o de estiércol para facilitar la colonizacion del montén
por parte de los microorganismos.

Manejo adecuado del montdn

»Una vez formado el montén es importante realizar un manejo adecuado
del mismo, ya que de él dependeré la calida final del compost.

»EI montén debe airearse frecuentemenle para favorecer la aclividad de la
oxidasa por parte de los microorganismos descomponedores.

» El volteo de |a pila es la forma mas rapida y econémica de garantizar la
presencia de oxigeno en sl proceso de compostaje, ademas de
homogeneizar la mezcla e intentar que todas las zonas de la pila tengan
una temperatura uniforme.

¥ La humedad debe mantenerse entre el 40 — 60 %.




> Si el montdn estd muy apslmazado, tiene demasiada agua o la
mezcla no es la adecuada, se pusden producir fermentaciones
indeseables que dan lugar a sustancias tdxicas para las plantas. En
general un compost bien elaborado tiene un olor caracteristico.

» Ei manejo del montdn dependerd de la estacidn del afo, del clima y de
las condiciones del lugar. Normalmente se voitea cuando han transcumdo
entre 4 y 8 semanas, repitiendo la operacion 2 o 3 veces cada 15 dias. Asi,
transcurridos unos 2 - 3 meses obtendremos un compost joven, pero que
puede emplearse semienterrado.

2. Compostaje en Silos

> Se emplea en la fabricacidn de compost poco voluminosos. Los .
materiales se introducen en un Silo vertical de unos 2 — 3 metros de altura,
redondo o cuadrado, cuyos lados estan calados para permitir 1a aireacion.

> El Silo se carga por la parte superior y el compost ya elaborado se
descarga por una abertura que existe debajo del Silo.

» Si la cantidad de material es pequena, el Silo pueds funcionar de forma
continua: se retira el compost maduro a la vez que se recarga el Silo por la
parte superior.




3. Compostaje en superficie

»Consisle en esparcir sobre el lerreno una delgada capa de material
organico finamente dividido, dejandolo descomponerse y penetrar poco a
poco en el suelo.

» Este material sufre una descomposicién asrobia y asegura la cobertura y
proteccidn del suelo; Sin embargo, las pérdidas de Nitrégeno son mayores,
pero son compensadas por |a fijacién de Nitrogeno atmosférico.

»El compost esta listo cuando su temperatura interior ha descendido
aproximadamente a la del ambiente, el material tiene apariencia de tierra
de hojas y buen olor.

» Este proceso de compostacion puede durar 2 0 3 meses si el clima no
es demasiado frio, 0 menos si la masa se da vuelta con cierta frecuencia.




Tipos de compost

El compost se clasifica atendiendo al origen de sus materias primas, asi se
distinguen los siguientes lipos:

» De maleza: El material empleado es vegelacion de solobosque, arbustos, elc,
aexceplo conlferas, zarzas, cardos y orligas. El malerial oblenido se uliliza
generalmente como coberiura sobre la superficie del suelo (acolchado o mulch).

3 De material vegetal con estiércol: Procede de reslos vegetales, malezas, plantas
aromaéticas y estiércol de rumianies. Este tipo de compost se incorpora 8l suelo en
barbecho, dejdndolo madurar sobre el suelo durante varios dias antes de
incorporarlo mediante una labor.

Aplicaciones del compost

Segun la época en la que se aporta a la tierra y el tipo de cultivo, pueden-
enconlrarse 2 tipos de compost:

» Compost Maduro: Es aquel que esta muy descompueslo y puede
utilizarse para cualquier tipo de cultivo; pero en cantidades iguales tiens un
valor fertilizante menos elevado que el compos! joven. Se emplea en
aquellos cultivos que no soportan materia organica fresca o poco
descompuesta. Aplo para cultivos forzados en épocas invernales.

»Compost joven: Esta poco descompusesto y se emplea en el abonado de
plantas de plena temporada que soporta bien este lipo de compost (papas,
maiz, tomate, pepino, zapallo italiano, selc). ’




La composicion del compost obtenido es variable, pero generalmente
contiene alrededor de:

1% de N

0,5% de P205

1% de K20

Pequefias cantidades de otros nutrientes.

Seccion de preguntas y respuestas




.Necesito una compostera o lugar especial para hacer compost?

No necesariamenle, pero una compostera guardara su pila pulcra, evitara
olores, mejorar4 el resultado y svitara la proliferacidén de insectos y
roedores.

L Cudl es el mejor lugar para instalar una compostera?

Escoja un lugar protegido, fuera del pleno sol estlival si es posible. Evite
arboles y arbustos que pueden alargar sus raices hacia la pila. Busque un
lugar discreto y de facil acceso tanto para la carga de las materias a
compostar como para el vaciado del compost acabado.




¢ Puedo hacer compost en un envase cerrado?

No, de ninguna manera. La carencia de aire producira malos olores.

. Qué puedo hacer si la plla da mal olor?

Un buen compost no deberia producir olores desagradables. Si eso
sucediera, ventile la pila. Si el olor persiste, vacie la compostera y
reconstruya la pila afiadiendo vegetales secos (papeles, paja, aserrin, efc.).




¢ Qué precauciones debo tomar para manejar compost?

Si usted no composta estiércoles o productos que puedan conlener
bacterias nocivas, el compost terminado puede manejarse como si fuera
tierra. Si ha compostado reslos de poda de rosales, por ejemplo, pisnse
que las espinas son de dificil descomposicion y pueden producirle heridas.

. Puedo guardar el compost?

Si. Puede almacenar compost en un saco, prolegiéndolo de la lluvia, el
vienlo y el sol.




¢.Cuéando se puede usar el compost?

Cuando muy poco del material original pueda reconocerse (quizas unas
cascaras de huevo o la forma de hojas viejas) el compost estara listo para
usar. Sera de color oscuro de suelo bueno y huele como el humus del
suslo del bosqus.

¢Puedo compostar en inviemo?

Los equipos de investigacién en la Antartida vienen compostando su
basura exitosaments. Se puede retener sl calor aislando el recipiente.
Aumentar |a cantidad de residuos verdes o usar un activador de compost
puede ayudar a mantener la temperatura alta.




£ Qué puedo hacer si 1a pila de compost no calienta?

Seguramente le falta mataria organica verde (restos de siega o poda). La
respuesta esta en reconstruir la pila con mas "verde” o afadir un
aclivador de compos! que resolvera probablemente el problema.

Verifique también la humedad de la pila. Es tan malo un exceso de
humedad como un exceso de sequedad.

.Necesita ser esterilizado?

El compost no necesita ser esterilizado para su uso en el jardin. En el
proceso se han destruido todos los microorganismos patdgenos y la
mayoria de las semillas.




¢Necesito fertilizar si uso compost?

El valor nutritivo del compost depende de los materiales que se usaron
para hacerlo, por lo que aconsejamos poner tanta variedad en la pila como
sea posible. No obstante el abonado quimico puede ser necesario,
principalmente en los primeros tismpos de utilizacion de compost.

Recuerde que una de las virtudes del compost es favorecer la puesta a
. . sy [ N ’ .
disposicion de las plantas de los abonos inorganicos.

.Cuanto compost conseguiré?

Normalmente se consigue sobre un tercio o un cuarto de la cantidad de
materia que se puso en la pila.




L COmo compostar con exceso de hojas?

Este es, frecuentemente, un problema en el otofio. Una triluracion previa de
las hojas y un volteo an la pila ayudan a resolver el problama. Afiada
produclos ricos en nitrégeno como trozos de madera.

(Puedo acumular simplemente compost sobre el terreno?

Si. Usar compost como mulch tiene también sus ventajas.




2Debo agregar estiércol?

El estiércol es un excelenle ingrediente para el compost, pero no es
imprescindible. El estiércol fresco ayuda a la descomposicion y agrega
nitrégeno. Use astiéreol de vaca, caballo, pollo, o conejo o cualquier
estiércol de animales herbivoros (que no comen carne). No use
excrementos de perro o galo.

LEs bueno el recorte del césped en el compost?

Si, pero tienden a apelmazarse y excluir el aire. Uselos en capas sormeras
sobre su compost. Intercale las capas de césped con capas de hojas o
residuos de cocina.

Fuente: CONAMA




LOMBRICULTURA

Jorge Navarrete Cortés
Ing. Agronomo PUCV

La lombriz roja californiana




Me conocen como lombriz roja californiana porque es en ese estado de
EE.UU. donde los humanos descubrieron mis propiedades amigables para
el ecosisiema e instalaron los primeros criaderos.

Prefiero los climas templados y si me alimentan correctamente puedo llegar
a vivir hasta 16 afos.

Cuando llego a mi adultez pusdo medir entre seis y ocho centimetros de
longitud y de tres a cinco mm de didmetro.

Mis primas y yo poseemos cada una un aparato reproductor femenino y
otro masculino (somos hermafroditas). Para apareamos lo hacemos
entre dos o varias y nos fecundamos mutuamente.




Cada 7 dias ponemos un "cocon’” (huevo) de unos 2 mm, tendra la forma de
una pera y de color amariflento. A los 21 dias estara en condiciones de
expulsar de 2 a 21 primas (lombricitas).

Al nacer, las pequenas lombrices son blancas, a los cinco o seis dias se
. 0

ponen rosadas y a los 120 dias ya se parecen a nosotras las adullas y

eslan en condiciones de aparearse.

De este modo veras que: jNueslira capacidad de reproduccion es
sorprendentel. Nueslra poblacién puede duplicarse cada 45/60 dias.

R

R




Puedo ingerir por dia mi propio peso (1g.) en basura organica (virutas de
madera, cascara de huevo, resto de comida, estiércoles, 1é, carton,
reslos de rastrojos, pastos, hojas, etc. ) en estado de descomposicion, o
sea, perfectamente fermeniado. Ademas excrelo en forma de humus el
60% de lo que haya comido.

Solo necssilo para sobrevivir un sustrato rico en residuos organicos bien
triturados (no fengo dientes) y algunos pocos cuidadas como el riego
diario. Lo que tu tiras es mi alimento diario.




Quiero que sepas que no contraigo ningin tipo de enfermedad y que mi
carne tiene un alto valor proteico (hasta un 80% en protleinas) y no necesito
vacunarme (je, je).

i

Me molesta la luz (soy fotofdbica). Los rayos ultravioleta pueden
perjudicarme gravemente, también la excesiva humedad (st mi lecho se
encharca) o un indice de acidez (PH) incorrecto en mi alimento.




Mienfras tenga comida y agua jamas escapo del lecho que me preparan.

El humus de lombriz o vermicompost

> Es el fertilizante orgdnico por excelencia. Se trala del producto que sale
del tubo digestor de la lombriz. -

» Es un material de color oscuro, con un agradable olor a mantilio del
bosque.

»Es limpio, suave al tacto y su gran bioestabilidad evita su fermentacion
o pultrefaccion.

> Contiene una elevada carga enzimatica y bacteriana que aumenta la
solubilizacion de los nulrienles haciendo que puedan ser inmediatamente
asimilables por [as raices. Por otra parte, impide que estos sean lavados
por el agua de riego manteniéndolos por mas liempo en el suelo.

» Influye en forma efectiva en {a germinacion de las semillas y en el
desarrollo de los plantines.




» Favorece la formacion de microrrizas.

» Aumenta la resistencia de las plantas a las plagas y agentes
patdgenos.

Inhibe el desarrollo de bacterias y hongos que afectan a las
plantas.

» Su pH neutro lo hace sumamente confiable para ser usado
con plantas delicadas.

»Debido a su pH neutro y otras cualidades favorables aporta y
contribuye al mantenimiento y al desarrollo y diversificacion de
la microflora y microfauna del suelo.

» Favorece la absorcion radicular.

» Regula el incremento y la actividad de los nitritos del suslo.

» Facilita la absorcién de los elementos nutrilivos por parte de la plania. La
accion microbiana del humus de lombriz hace asimilable para las plantas:
minerales como el fosforo, calcio, potasio, magnesio y oligoelementos.

» Transmile directamente del terreno a fa planta hormonas, vitaminas,
proleinas vy otras fracciones humificadoras.

»Prolege al suelo de la erosion.
)».Aporfa e incrementa la disponibilidad de nitrégeno, fosforo, potasio,
azufre, boro, y los libera gradualmente, e inlerviene en la fertilidad fisica

del suelo porque aumenta la superficie activa.

»Absorbe los compuestos de redugcion que se han formado en el lerreno
por compresidén natural o artificial.




» Mejora las caracteristicas estructurales del terreno,
desligando los arcillosos y agregando los arenosos.

»Aumenta la porosidad de los suelos aumentando la
aireacion.

» Su color oscuro contribuye a la absorcién de energia
calorica.

> Neutraliza eventuales presencias contaminadoras,
(herbicidas, ésteres fosféricos) debido a su capacidad de

absorcion.

» Evita y combate la clorosis férrica.

» Facilita y aumenta la eficacia del trabajo mecanico del
terreno.

> Por los altos contenidos de acidos humicos y fulvicos mejora
las caracteristicas quimicas del suelo.

»Mejora la calidad y las propiedades biologicas de los
productos del agro.

»Aumenta |la resistencia a las heladas.

>»Aumenta la permeabilidad y la retencién hidrica de los
suelos (4-27%) disminuyendo el consumo de agua-en los
cuitivos. Por este motivo, ademas de sus propiedades como
fertilizante, se lo esta empleando en canchas de golf para
disminuir el alto consumo de agua que tienen estas
instalaciones.




El digestor doméstico

» La lombricultura familiar es un emprendimiento que puede realizarse
tanto en el interior (sétanos, galpones, invernaculos) como en balcones y
al aire libre.

»Una de las formas mas sencillas es empleando cajones de madera o de
polietileno (en este caso hay que practicar varios orificios en el fondo).
.

Cria en cajones

¥ En primer lugar se colocan las lombrices en un exiremo del caj6n colocando una
pequefna capa de malerial al costado o encima.

» El material que se agrega diariamente no requiere acondicionamiento previo.

» Cubrir con una capa ds tierra o de lumbricompuesio para evitar el ingreso de
insectos y para incorporar bacterias que aceleren |a digestion.

» Una vez lleno el cajon, se comienza otro, tomando para la siembra de lombrices
algunos ejemplares del primer cajon.

» Es importanle que los cajones no estén expuesios a pleno sol ni a la voracidad de
los pajaros. El material debe agregarse gradualmente junlo al nucleo inicial de
lombrices, para luego cubrirfas cuando las lombrices estén aclimatadas y se
puedan desplazar por una buena parte del cajén.

<
¥ Durante el proceso de cria los cajones deban raegarse regularmente pero no en
demasia. Si el cuidador debiera ausentarse por algun tiempo prolongado, se puede
asequrar el riego simplemente dejando hundida en el humus una botella llena de
agua y boca abajo.




»Cuando el material de los cajones se transforme en una masa oscura, es
tismpo de retirar las lombrices.

»Para ello se extiende sobre el medio de cria una capa de 5 cm de
estiércol o cualquier otro residuo que sea del agrado de las lombrices
(sebos).

» Al cabo de unos dias las lombrices suben a comer y pusden ser reliradas.

» El humus puede conservarse en cajones, bolsa u olro tipo de recipiente
donde pueda mantener una humedad de 30- 40% y pueda ingresar un poco
de aire.

Uso del Humus de lombriz

» El humus, como todo abono orgénico, se usa en primavera y otoiio.

>»Se extiende sobre la superficie del terreno, regando abundantemente
para que la flora bacteriana se incorpore rapidamente al suelo.

»Nunca se debe enterrar porque sus baclerias requiere oxigeno.

¥ Si se aplica en el momento de la plantacién favorece el desarrollo
radicular, por otra parte, al hacer mas esponjosa la tierra disminuye 1a
frecuencia de riego.

» El humus pueds almacenarse por mucho tiempao sin que se alteren sus
propiedades, paro as necesario que mantenga siempre cierta humedad, la
optima es de 40%. '




La cantidad que debe aplicarse varia segun el tlipo de planta y su tamafo:

Tipo de planta Cultivos nuevos Abono de mantenimiento anual
Adboles frutales 23%g . kg

Rosales 500 grs 1 kg/m?

Césped 1kg/m? 500 gr /'m?

Plantas de interior Mezcla al 50 % con el | 4 cucharadas par maceta

sustrato del cultivo

Hortalizas 120 grs / planta

Composicién quimica de un humus maduro

Humedad 30-60%
pH 6.87,2
Nilrogeno 1-2.6%
Fosforo 28%
Polasio 125%
Calcio 2-8%
Magnasio 1-2,5%
Materia organica 30-70%
Carbono orgénico 1430%
Acido Rilvicos 2.85.8%
Acido hiimico-fulvico 1,53%
Sodio ' 0,02%
Cobre 0,06%
Hierro 0.02%
Manganeso 0.006%
Relacion NIG 10-11%




USO Y MANEJO DE
PLAGUICIDAS

Jorge Navarrete Corlés

Ing. Agrénomo PUCV

Los plaguicidas constituyen una herramienta importante para
el desarrollo agricola.

No obstante, si se aplican incorrectamente:

» Pueden poner en peligro la salud de los usuarios
» Riesgo a los consumiglores v

> Deteriorar paulatinamente la flora y la fauna silvestre
» Alterar los ecosistemas .

»Contaminacion de suelos y aguas

» Inducir resistencia a los agroquimicos




» Se entiende por plaga cualquier organismo vivo que cause
efectos no deseados.

» Pueden ser: plantas, insectos, bacterias, hongos,
nematodos, roedores, conejos, gusanos, babosas, aves, etc.

» Un organismo puede ser deseado en un lugar y ser
considerado plaga en otro. Ej. Se consideran malezas
plantas de papas en un cuitivo de maiz.

» La ley define como plaga agricola a cualquier organismo
que por su nivel de ocurrencia y dispersion constituye un
grave riesgo para el estado fitosanitario de las plantas o sus
productos

» Los plaguicidas son sustancias que permiten eliminar,
controlar y manejar plagas

» La ley define como plaguicida: compuesto quimico,
organico o inorganico, o sustancia natural que se utilice para
combatir malezas o enfermedades o plagas potencialmente
capaces de causar perjuicios en organismos.

gt




Nombres de plaguicidas

Existen 3 formas de nombrar a los plaguicidas:

1) Por su nombre comercial: nombre que el fabricante da al
producto formulado

2) Por el nombre comun del ingtediente activo: es el nombre
del ingrediente activo del plaguicida

3) Por el nombre quimico: es el nombre que se usa para
describir la estructura quimica del ingrediente activo.

Clasificacién de los plaguicidas

Los plaguicidas pueden clasificarse de acuerdo a: .

a) Su destino: las plagas que controlan

b) Su mecanismo de accion: la forma en que controlan la plaga
c) Su estructura quimica

d) Su grado de toxicidad

e) Su época de aplicacién

f) Tipo de formulacion




a) Clasificacion por destino o tipo de plaga que controlan:

Producto Plaga que controla
Acaricida Acaros — arafiitas
Bactericidas Baclerias

Fungicidas Hongos

Herbicidas Malezas

Insecticidas Inseclos

Molusquicidas Qaracoles

Nematicidas Nematodos

Ovicidas Huevos de inseclos o 4caros
Reguladores de crecimiento Modifica el desarrolio de los inseclos
Rodenticidas Roedores

b) Clasificacién por su mecanismo de accién: la forma en
que controlan la plaga:

i. De contacto: actua por contacto directo del plaguicida con la plaga. Para que
exista un efeclivo conlrol con este tipo de produclios requiere necesariamenie un
buen cubrimiento de las Areas a {ratar durante la aplicacion.

ii. Sistémicos: Acttan mediante movimiento a través de ias planias tratadas
(translocacién), el producto es aplicado al follaje y absorbido por este para ser
{ransportado por el sistema vascular de la planta.

ili.- Inhalacién: actuan a través del sistema respiratorio de los inseclos.
iv. Digestivos: la plaga es conlrolada una vez que el organismo se alimenta

v. De accién repelente: accion preventiva donde el dafio se previene haciendo el
cultivo poco atractivo para [a plaga.

vi. De accidon residual: herbicidas que gplicados al suelo ejsrce su accion
inhibiendo la germinacion de semillas o afectando a pléntulas recién emergidas.
Permanacen activos por varias semanas o0 meses.




c) Clasificacion de acuerdo a grupos quimicos o familias
quimicas

Tipo A: Plaguicidas inorganicos: son aquellos que no
contienen carbono en su estructura quimica y generalmente
provienen de minerales extraidos de la tierra. Ej. Azufre,
Sulfato de Cobre.

» Tipo B: Plaguicidas organicos: son aquellos que
contienen carbono en su estructura quimica.

Ej. Organoclorados, Organofosforados, Carbamatos,
Piretroides

» Tipo C: Bioldgicos: microorganismos o veneno producido
por microorganismos. Ej. Bacillus thuringiensis

d) Clasificaciéon toxicolégica (grado de toxicidad del plaguicida)

Rea NT2196/2000 SAG, DLAO apuda (rntas) my/ke de plagoicida formulado

C lasificncidn ORAL DERAAT,
Séldas* Liquidne® Séftdos Liguidoc
In Somanente pell - |
prosn oM nos 2 0 menos 111y tenos A0 o menaos
Ih Moy petigroen Max de S Nis de 20 Mac e 10 Mac de 40
hacta 50 hasin 20K) factx TN haxzia 400)
H Muoderadamente Mis de Sn Mi< de 200 MAe e 10D Mas de A0
peligrosn hactn 80N hasta 2.000 hazir 1.0 hacta 4 01
TH Paca peliproso Mas de SO0 Mas de 2000 ] Nj<de 1.4 Mis e A oo
hista 200K) hacta Y000
TV Pragdncto gne Ma<de 2000 MNMac de 3000
normahmente no
ofrceen peligro

b T RTRTTe T ,|||4!.|.} Bepmilici e moheren ol ot flocacdi Y pendin b on Sarnpb a0 1 ot et s




e) Clasificacion de acuerdo a la época de aplicacion.

Por ejemplo en el caso de los herbicidas:

» Presiembra o pretransplante: el producto es incorporado
al suelo con el ultimo rastraje previo a la siembra o
transplante.

»Preemergencia; el producto es incorporado después de la
siembra, pero antes de la emergencia del cultivo

»Postemergencia: el producto es aplicado después que las
malezas hayan emergido del suelo o después que el
transplante se ha efectuado

f) Clasificacién de acuerdo a su formulacion:

» Un plaguicida es fabricado mediante una formulacion
sélida, liquida o gaseosa. Esta contiene al ingrediente activo
mas el vehiculo o excipientes.

»Algunas formulaciones de plaguicidas estan listas para su
uso, por ejemplo los aerosoles. Otras formulaciones deben
ser diluidas en agua antes de su uso.




Tipos de formulaciones:

»Solidas: Polvos secos (DP, DS), Granular (GR, MG),
Cebos (CB, RB, SB, BB), Polvos mojables (WP), Polvos
solubles (SP).

»Liquidas: Concentrados emulsionables (EC),
Suspenciones concentradas (SC), Aerosoles (AE)

»Gaseosas: Fumigantes (GE)

LEGISLACION AL USO DE PLAGUICIDAS

» En chile, la importacién y fabricacion de los plaguicidas de
uso agricola los autoriza el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG), organismo dependiente del Ministerio de Agricultura.

> Todos los plaguicidas de uso agricola que se fabriquen,
formulen, importen o usen en Chile deben ser autorizados,
previamente, por el Departamento de Proteccion Agricola del
SAG




USO DE PLAGUICIDAS

» "Los usuarios de plaguicidas deberan emplearlos de
acuerdo con las normas técnicas sefialadas en la etiqueta,
adoptando las medidas de segurnidad en ella indicadas y
respetando los plazos que deben transcurrir entre la ditima
aplicacion y la cosecha”

» Usar el producto en la dosis y para los cultivos indicados en
la etiqueta.

» Respetar el periodo de reentrada al recinto tratado

¥ Usar el equipo de proteccidon personal apropiado para el
producto a aplicar

PROHRIBICIONES DE USO

It el momenty han sido profubidos en el pais los siputemes productes.

Vonofluorancetato de Sodto o Compuestn 1080 tResola00m N1 720 el 29 31 R
DD (Resolucion N2 639 del 07:05/8-1)
Dibromuare de Fileno (Re<olncion N7 10T del D0l K5)
Dictdrin, Fadrin, Heptucinro v Clarddn (Rewluoen X0 LR del 19 HLR 2y
Atdrin (Rewolacion N2 20038 del 22711:8R%)
Daminogzide (Resolucian N* 1 573 del 15 (19 89y
Sates Orgdnicas ¢ Inorpanicas de Mercurio (Resofucinn N7 006 del 11069 3)
L Mievinfos (Resatucion N7 39S del 0921294
. 2.4.5-1. Clordimelorm, Toxafenno o Canfeclor (Resolocien N 2179 el 17 07.95)
Lindano para uso agricoly (Resolcion N7 21RO del 15 01798)
Paration ctito v metilo {Bevolucidn N7312 del 297019797 esdas das femathiones,
ereeptn s de suspenaones de cipsulas,
Suspension Pentaclorofenel (Resolneidn N* 2226 del 270719
Resotucion 2339/99 Complementa Res. NT 2226799,
Restringe uso Parngquat (Resolucdon N7 909 del | Sinamy
Resnlnéddn N° 3191 del 24/12/01 modiflen Resolucitn N7 009/01,




CONDICIONES A LAS APLICACIONES DE PLAGUICIDAS |

» Los empleadores deberan mantener [os equipos y
dispositivos técnicamente necesarios para reducir a niveles

minimos los riesgos que puedan presentarse en los sitios de
trabajo

»Los empleadores tienen la obligacidn de informar oportuna y
convenientemente a todos sus trabajadores acerca de los
riesgos existentes en un mal uso de plaguicidas, las medidas
preventivas y los métodos de trabajb correctos.

» El empleador estara obligado a tomar todas las medidas
necesarias para proteger eficazmente la vida y salud de los
trabajadores, manteniendo las condiciones adecuadas de
higiene y seguridad en las faenas

ETIQUETAS DE PLAGUICIDAS

Cada vez que UD. recurra a un pesticida debera leer |a etiqueta
del producto y localizar la siguiente informacion:

» Nombre comereial o nombre del prohictn:
o Inprediente active:

s Anformucidn sobre uso v clavificocion;

e Formualucion:

e« Simbolos de precancion:

= Neimero de la autorizacion:

o Contenido neto;

s Nombre del fabricante 3 diteceidn:

s Indicuciones de uso:

s Precanciones:
s Llndidoro; .
o Informmeidn sohre primecos ancilios;
« Informacion {oxicoldgica:

s Iuformaciin sobre lu eliminacion;

o Sistema de cadigo e colores:

s Sipnificado de cada pictogrann,




Lea la Etiqueta

ETIQUETADO DE PLAGUICIDAS

ldentificacion del producto (Arca ():
Sector ('cnlmlE

drea d

AL Nambre comereial
ALY Clave de s taptithy

AV Nembee sy codivo ded tpa de Tormantacion, de sceerdicon cobioian correpelene
dil Serdicin

AT Vose e tesinoa ¢ oo gne sedesiing L e eaie terisne woda] pridocto

AL Composwinn del prodocta nadige

< ambres comunes v gnimices de endin sostno nehion
el eontenido de cadn sustancn achivi expresads enopreesaig 4
formutaciones solidas v en poreentaye de p/v pare las feennelags

£ g lac

STHINET

b eontennlo tond de ansiluires de fommbicion v spsinng s seomyprinnies cspresafe en
porcentitje de pp pama sotihec v en parcentzie de v pan femmdachaes Hiquidas, e e
cantdnd snficiente para complezar el total

I cenas erpreciales se expresimit en olras unidades, con apodomosay precorded Servicps Aericcla

(ERUHIININ

At Nomere de sntorrzacion

AT Noamero del Jore o partada ¢

AR echu de vencimiento (mes L aind
- AW Nombre volireceion del fabricante to feamntadoo vdel imperudor

Al antenida en volumen pmrn pregdhctos Tiguidos v en pean nete prea prodictes ¢n

formm <olidn, expeesnedo eninidades del «i

podein ntorizar oters indicnciones para exprecar ¢l contenato

stenvt metnice decenal Cnandn cen mecesano s

AL Indiencion de i el prodocio es inflamnable, ronoavo ees ploanag
ALY ) evenda de advertenc ton s aseulis




Ltrea de Recomendaciones de Uso

UArea B

R Mreve deseripeion de las camcteristicas y fooma de aecion del preduocio,
B2 Instrucctones de uso,

21 Nombre comun de Tas plapas, enfennredades o malesus que poeden continlarse o
electos que se pueden obtener con la aplicacion

1122 Fpeca en que debe hacerse T aplicacion

12 X Niimern de apheaciones y espacinmicnto entre cllze si corresponde

(R

Do ca sistenue métrivo decrmal vrelunda a ba togpnbuwon comerc!
(RIS

Meteda adecuad de preparar b dispersiones o dibugisnes

R s hcompatihbidades ¢ fitoroxicidad

T 7 hempo que debe medin entre Brapheacion v L coscelin, s o conanso G rmds Qe
Caionen) parnccida nlerrelcrn coltivo prodin i vent o Laaplicaeron  bscenteda al
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RUESGO (R) = Toxicidad (1) x (E)Exposicion

A continuacion se explicard qué se entiende por loxicidad de un plaguicida v cmiles son as
formas de exposicion i cllos.

J Toxicidad

Casi tados los compuestoxs (cal_cnlé, vitaminac, efe ) son 1oxicoe para ¢l ser hnmano s as dosys
con sificientemente alins. [Tav que recordur que “Ea doxis hree sl veneno™ Los phpaicidas
tamIngn son toxicos dependieondo de la dosic

1 a toxickdad puede deftnirse. cn peacral, como It capacidad de una xustancin pars cavsar
dufio o prmvocar Is mucrte. Lo toxicidad de un plaguicida se puede definie entonces como s
capacidmd inherente de este para preduocie dao o provocar Ja muerte. Los sintomas se poeden
presentar duninte ka exposicion, poeas horas despues o dins despnés de la expuosicion

)

Se debe conecer v manejar adectadamente I toxicidad de Jos plapineidas par evitar dados o lns
personas, animales o el umbiente, Lo toxicidad de Jos plapuicidas varia Por cjemplo, una pegneda
cantidied de un plaguicida altimente taxico poede provocar dados severos i diferencia de uno
menos toxico, del cual ae necesitars unn mayor cantidad para cansar un dodo siwilar,

Debido » que existen riespos potencinles asaciados a cllow, cunlpuicr pereona gue trabaje
con plaguicidas debers evitar cxponer su piel, pulmones, <istema dipestivo y ojox Todns
ln< plaguicidax deben mancjarse con cuidado.

l Tavicidod agudn
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[ | Toxicidad cronica

La toxicidad cronica s 1a propicdad de una sustancit de cansae dados a largo plazo Estas efectos
ticaen un perdado de Intencia y e manifiestan despuds de vn largo tiempo, Los efectos 1axicos
crinitos pocden resultar de tni exposicion simple severa o repetidas expogsiciones i o kirpo de
nn perindo 1 os efectos emnicos pucden ser neurslapiens (dado al Sistermn Nervinso),
mutapénicos (diafo al material genético que pucde ser triunsmititdo a Gituras genersciunes).
cancetigenas (que pueden cansar cancer ). Sistemi Reprikdictor {dada gl sistema reprrductivo
fememno/mansciline) y teratogénicon (dato al embrion /feto)

I'o1 crentplo, Ins compuestos orpanotosforadoes pueden prodocir etectos agudos (dolor de enbe s,
debubiddad, vamitos, sahivicion excesna, diarres, aumento de secreciones bronguinles, ete ) v
wmbién preden producir efectos ectirdados comao la nenenpatin pentéoen Cunndo L nenropintin
cs copseenencinde una exposicion apuda, el cundro clinices <o presenta o s tres semumis. Cuandn
ha <ida por exposicion repetida o cronica el periodo ex imprecise,

DIE.SO apuda (ratas) mg/kp de plaguicida formulndo:

CATEGORIA

=

Peligroso

ORAL L DERMAL
Sdlidos* Tdquidos* Soldes Liguidos
1a Sumamente S5 0 menos 20 o menos 10 o tmenos A0 o menos

Ib Muy Peligroso \;

Mas de 5
hasta 50

Miis de 20
hasta 2000

H Moderadamente
Peligrose

Mais de SO
hastn 500

Mg e 10
hauta (00

Aias de 40
hasta 400

Mas de 200
hasta 2.000

NMas de 10O
hanta 1 (KK}

Miis e 400
hastn A 000

T Poco Peligrosy

Mis de S00
hasgta 2000

Mis de 2.000
hasta 3000

Mis de 1 .000

Mas de 4.000

IV Producto que not-

mente no ofrecen |-
peligro

Mis de 2.000

Mis de 3.000




[;_] Exposiclon a Plaguicidas

I osten vartas formas por fas cules los seres mmanoes pueten veree expriestos a Jox plepincidas
por media de accidentes, en Tog lugares de trabnjo_ en el hogar, a teands de los alimentoas vapog
para beber

‘ Ixposicion accidental

Ticnaliente los mveles mis dadinos de exposicion  plapnwidas son coma resuliado de secidentes
Caln aide, el sector agricala presenta accidentes relacionados con plagnicidas, la mavaoriy de
vllos provocados durante ef mezclado v oaplicacion  Muclhios de estos accidentes provocin
mtoxicnciones. Los detrames o accidentes que involncran plapuicidas poeden resoltar en
vxpasicienes noprandes cantidades de ested productos. FlLwso de ropas protecturas v Ta ripida
utilizacian de fos procedimientos de emerpencia reducen en pran medida las posibilidades de
serios datox cunndo una persoa resulta incoluenida en esie tipo de accidentes.

L]

Lus derrmes, explosiones u otros accidentes similares, durante la fobricacion. envasadn o
empeique de plgoicidas, pueden dadar serinmiente n los nabajadores que cumples estas funciones,
v las personas que vivan o trabajen cerca de estas instalaciones

Ias pereonas encargndas del transporte de plaguicidas exhin cortiendo ricsgo i pur un nal manejo
Inv envases se rompen v se dermtma s contenidy o s estan myvolaerndos en un incendin,

Los dereames de plaguicidas dorante el transporte tambicn ponen en tiesgo al piblico en peneral
vl medio umbiente

Fos dereames, fuepos o explosiones en lox hodepns de plagnncidas poeden sfeQar serfamente o
los tnhagidores. perconnl de emergencmn (homberos, canbineros. ele ) v otros

Seopueden producic intoxicaciones coinda no se respetin fas recomedacinnes de nan adecundoe v
shotente, como por cremplo condao

Han sudo removidos de <o envrse nripinal

St mezelan aceidentalinente von harina, leche on poalvo uootios alimentos
Pos cnvases no we destiuven v se ihilizan para alimentos

Sealmicenan en envases de hebidas o dimitares

U1 plaganicida es usado come medicamento en lesiones de prel

INCREIBLE PERO SE HAN DADO CASOS




4.2.2 Exposicion relucionada con ¢l trabajo

vwsten diferentes formas en sque los persinas entran en conracte con fos plaguicidas cnando
trrhajan, pero s miis comunes son duente ¢l meschado, aplicacion « cuanduo entan 1 trahajan
enarcas tratndas immeditimente después de B aplicacion, .

Fotse las personas gque uxan v nancian plagiicidas, tas que preparan nmerelas de plagmendas
son T que entin expuestas sl mnyar ricepo, debido s goe e} precactn eetd en <oomias alta
cencentrician Uin <opundn propa de riexpn To constitnyen b aplieadores de plipmendas, va
gne a peaar de trabajar con productos dihndos, ellos rabajan diarinmente con estos pradocios,
U reteet grupo de riesgo son fis personns que deben entrar o trabajnt a freas que han <ido
trbadas con plrgnicidac o gque estibn trnhapndo cercn de u drea donde e etan aplicanda
extos prnlngton

Sree msan los equipas de proteceion y los procedimientng de trabijis adecuados durante el me xclinda
v kvaplionetdn, n expocicion a loa plapuicidas se reducird al minimo 1 estableciniento de un
hempe de esperi et el reinpresa a un direy que hin xido dratada con plapvicidns, tanto de sees
himanns (xin cquipn de proteccinny como de anmiales, e« un cegnisitn qie ha sideo esttblecidn
para reducir el dafo a los trshajadores agricolas 1 sie <e denoming Perfodo de Reingresn. | xide
ademis o que se Dama Petfislo de Carencia, que es el tiem s que se dehe esperar ente 1
aplicacivn v Ia cosechit o eonsumn de alimentos tratdus para proteger a los trabnjndores v Jos
consumidores

i< personas tamhicn poeden estar expnestas a pequeas doss de plapnicdas <i viven o se
encuentran teabapnndo en la vecindad de dreas donde estos productos son apheados
incorrectmente. Tnmbidn, sicomen alimentos o beben npiats contaminmdas: o si lecan panatle.
aves de cornll follajes, prictuctos uloascensdns, ropas o miehles que b side recientemente
trtades Féenivas tales como mimimizar la derivis por el vieme, aphear os plaguicidas cuando
los trahajadores no se encuentran en areas cercanns, o aplicociones g tempermturms adeenadas,
son medidas indispensables para reducir o) tivspo

USO DE CARTELES DE PELIGRO




[ as personas encargadns de la mantencion o reparacion de foe equipos de aplicacion, fanbicn
pueden entrar en conticto con los residnos de plagicidas dejados en tos cyjuipos bos plagucdus
miscibles en aceite son los de mavor interés. pues se aemmulnn mits en log depésitos de graza v en
wuparficies neeitosns v preden ser dificiles de eliminar Mediante i limpieza freeoente del equipe
de aplicocion se redneen los ticspos para los trahagadores de mantemmicnte o reparacien Nicl
caipa an puede limpinese antes de la separacion o cl mantenimiento. Ins meedniens deberan
Wt topa protectora para evitar i exposicion

‘7_ - ]/-._\'Im\u'i:;n enlos hogares
" were b i celiom B Wh
e hogares timbidn procden ser un Toene de expesicin o los plasaicidas oo se respet:
:l'x.'f'mu‘nhlc|nnc\' e vse v numeio cepurn de plaguicidae U o inadecuadu o excesine de
plapnscidas enlos hingares por parte de wus propictirioc cxpone a <us batatantes a posthles daiod

Ot problema oy el relicionndo con ta ingeation accidenml de plspmerdas per nidos 1
abmacenamicnfo aprapiado previene b inpestion aceidentiad [os plapaicidae deben ser
:ﬂmnwnﬂ(l(.\k cepadamente de s alimenios solo en sueovace original, fuera del aluance de fog
iy v hajo Nine —— ——— e .

|
i|

b ropa de tmbato que ba e<tado en contaetn con pligancidne v debe tavar separadinente de Tn
del tento de In fanulia r__,,_._




I 1]:’.\'/mxiri¢in poraguas contaminadas con pluguicidas

F1use inadecuado de plaguicidas o Ja eliminzeidn indebida de éstos, v sen enferrando envases
con restos de plaguicidas en ¢l suelo o vertiendn los excedentes en cursos de apoa, puede
contamuar dirtectamente tanto las apuas superficnles come fas subferrineas medinnte ¢ filtrado

Comae normin

p debe prep: weesira para i aplicacion pari asi evitar
excedentes de plaguicidasg [ T Tt T -

nismao Huamano

Vins de Ingreso de los Plaguicidas nl((l)ru

pu——

. S R S .
I-MH ] fro dermad —l } Faer vospsitonton ot _Jl'm hvedive

! victen varine forms por fac cnales foe plagmieidas pucden entras al sopsnenus hamane Toms




{ ] Via acidar !>_ - .—]

Fos plipydcidas que

entim en contacto con lox ojos cattan mpidiamente al torrente sangoneoe,
Adenms. algnnos productos sen enrresivos v pocden danar directamente fos ojos

Se et uaar el cuipo de protecoron adecnado al G e frabugoreaty

I ns personns que realizan lihare

nipadacian de plaguicidas. intiles o parcistes dohen:

Suber Jeer voescribir {

Tener huaen extado de situd companble con by labores

trealiven
Somelerse periddicmente o contiol de examen de silod, por b toenoes ang ves al ato

peee

Na debea manipular plaguicidas persomis con mnfecedentes de ealermedades cromicas,
neuralogicas (Epilepsin), bepiaticas, o nléreas: bebedores, persenas que al momento de Tn
apltencion padezenn resfrindos. bronguitis, problenas digestiven dermatitis de colquier grndo,
beridas, comjuntinitis, coma asi mismao aquellns personas que bavar waido rawciones apormales D
al emipleo de dichos productos, sitlvo autorizacion médiea




EQUIPOS
DI PROTECCION
PERSONAL

Paradecidn qué equipo de protfeceian v se debern seeuin s misirueciones on la crigocta e
Ios phizicadas, Stempre lea T etgnet: cuidudosamente antes de decidir qué equfpo de

proteccion usar, ["'__’—‘ ":| <SR — ——— —




_ ) -

Mo uslar vl crerpo de Jos pehpres saociades al o L neimeio e plaguicidas v defen v

TRAJES DE PROTECCION PERSONAL - ] l

teapesade proteceion, Fachimas cadurosod eV uar tege e prensceson puede iesobtar ivgemideo
womndesto delado al infenaa cdor o lo tinre, re recereie «leecionar loeirges adecoados af
i, que vean comados s e a Lbves bronlen Lep
ageicolis

Al N

el comeron existen aftermaiceale ges de pootece dm g

oo necesara dunnde Tas Labesree

sadaptien w b dbislintrcacti abalec
asociadas al wso v nmncje de plgmeidies e ellos < encmeeeran los frgges inygy

e rhbsdle

PV locnmes deseehablesde Boveb 1fiboasde polictilenn de ot d sosidud b Estins dos bpne

presestn cemo dos premlas separadas tebupres v pantab iy acorn unsoly toverolesy, Ardenie
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“cmproscmndille g re Todiiues de prateccicn estén en hienas cands

wmies Nodeben presentar
raturus o parfes gactndus por donde of pleanbchila pocda contaminar Iy pled. U uecesmn
SPCCTINNINIOS CONDMLINEIE v re

mplazariec seeun el cane

stoctraes deben frcire despuacs de cathase, vague el lavado maeiaseoedogce s pesibibidades
deepre elaplicador ol peesenits e expongien a fos resdnoc, Se debe ehimmar bado el rgadie
A plapncida medizie ¢l lavadio o fy intemperie. con um munener pille, 1oun
e Tes residnes qoe esonrmin o caeaen problemas Cuetyne lyopa apeneabde pariogue se
by solardirecty vuelea by pants iatenion i para prrescon
ol deterinra del meenal por los ray o< salares v para

ceque. i boepaseen

Lo o decwetisan cimalguicn eesiduo o
plagimcida que quede en el intarivr de la topa Mantenga eatae ropas soparadas de e purs
precerse by comtaminacion Flaplicadnr debe camblaese I ropa contnminada par ropa Umpla
en el lnpar de trahajo, T

Vo repa Hpera que «ase b o e Je protdeoran, TS0 comi SR pantalenes ©orops
ter e, debe Lnvarse veparadamiente de I copa del recrade I Bt

bl
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Capas o Delantales

L

Las capas, delantales o pecherns protegen cunndo s prepatan mesetas eoan fomanbaciooes
concentradas de plapoicidas v emando se Tavan Jos enmvases o cquipe de aplicacion, §as capns o
delantades hechos de plistico (PVC) o de poma, o Ins de pohaetileno, siecen de proteceidon ailiciona)
e edde tpo de actividade s, Parg que sei clicny, ba
el cocmpo desde el vuello hastis Tag rodiliaa AL G
oehen bcarse inmedintaimente despucs de ser usadns ¢ hay goe inspeecionn los re
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[: _J( apuchones

Serevonmienda elen de capuchones pan la proteccion de by cabesa enando, por cjemplo, ¢

pubverizan enltivos alton, Putos deben ser de nitesial impermeathle, tiviam v cobrir londnseni®

in cabesa vl cucllos Deben Tnvarse inmedintamente despues de ser usmlos v hay que

mapeecion lns regulimmente para ver si Genen coturas v reemplazarse, sepin sea el case. o

pucden sy incluidos en el traje. como e en cf easo e fos tages desee hables e impeomeables
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Botas v Guantes

who an forre

Par By peetecion de Jos pics v s pretnas ce recommenda o) nees e botae de ¢

mteniet, vigue exle absothe los plapnicidas, colocandoce dempre los pantatones del raje
pdenten de ellae Niose s
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derths Adenvin, ¢f guante_debe eotollane el barde ara oy il.'lr_csuuuimj_lsnu,\ lacia el braso

desade Tas dedaon.

ar e variedal de plagiicidas,

iy e

Despues de sidso v antes de guitinaelos, Bis bolis v ogoantes deben ser enjuaaadios con amia
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clectiva depende ded comdado que s es de

todes Tos recpradores vicnen con sty (ones d U Come commabian Ko e

tincrenamiento, Asepurese de Jeer v entender digchas neconeondasienes Coma norma general

insprecinne njodte su respleador cida ver aqure fo ntilice




Limpieza de los respiradores r J

Despnesde gquitar Jus Ttos y Ins cartuchos de recambio, remoje ol respirader. Jas puntac v fas
ezas de s ovibvulas en wna solocion de apun 1ibin con deterpente fiquido Tigero, Noonae
compueston abrasiens o de impicsa gue contenpan alechol o otres solventes, Vi nn copilte
snave e pano para climinar coalguict residun de plapaicida, Frjiagare el respirador v ag pic zac
de i calvala en apes imipia, Seque al aiee on lnpar de aplicarle cator

Despires que vl tespirador esIe completanmente <eon, vieelyva oo aomadn v puirdelo en o bl
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Amacenaniento del Equipo de Proteceion Personal |

Nuncy use equipos de proleeeion personal com olros propostas. Cuanda ne los extén usandu,
manicnpalos enun lugar impio y seco y protegidos de temperaturas extrenas, asi comao de la huy
brillante. Si es posible, guarde catos equipos en una bolsa plistica settable. La lug, el calin, Ja
sucicdad v los contaminantes anvhicntales contrshuyen al deteriora de Ia goma, los phisticos y o
producios siméicos de gumn,




Recomendaciones Generales et Caso de una Intoxiencinn Aguda

. Como malida de prevencion Jos médicos deherinn edar infornmdos por rdelantade:
125 posible que alpunns médicos nis estén bien infunandes de low xintomax s el tmtanuente
de it intoxicacion con pl IR\IIU('I\ Ly se phe lh_‘ dLl»'v PRI p-\uw cnsos que o atienden
[ e cintomas de ot
intovicaciones

e  Elprimer paxocn cunlquicr emergencin par intmidcacian por piaguicidas v« Hamar a
ung ambulancia na an médicn: [ nopicn vavepeian ey cundo Ll est solocon la victima,
I'noese caso, antes de dejarlo e den Hamar por teléfono o pedie avmla, Vi, debe ver <iel
afectndn respirn y aseanraese de que v no esab expiesao al prsducie

° Retire v eambic I vapa v el exlysd WOE 5 perxana alecladn < ¢<Tn Impiregnada, Taio
‘I\'ml'l acshnr a g \iclilml llc fos electos ded plapuiada Seodeben goardar vn una bale

el plaganciga bientrada en contngly conla gie) Jase

L] Gunrde sicmipre la clfigqueta del pl-«gunllln parg infermar a) médica 1o mlonn

1en

acerea del plaguicida asociado a ke intoxicacion es findamentel prw i utencion meéd

L] Exmuy importunte Hevar a Ta vietima al hnephtal sin dentora. S{en <o grea no bny ung
inwdad de reseate divponible. Ud. tencs que finsportae af pociente Nunea deje nl prewente
i <oda ab hospital e om —-- —|
[ ] Flame sl servicin de urpencia det haspital o al ceatrs taxicolipien para rechhir

ﬂ('lll((‘lﬁll(" I)L cLomnne

cllow pueden preparee pae coando of paciente Negoe

® Preexucion: No permuta gque ol plaguicida entee en comtacto con Udomientras nvuda o da

-Il’rn('(‘(h'm ientos penerales

Pavo 10 Protéjase de e CXpORICIin (pongave pnant

Puso 20 Saque a Ja victimn del nr

Puso 3 Venhique si o Nicma esti respirmindu ST 12 resprmucinn se 1 deténidn o es mus déhil,
Impie Ias vins de sive de enalyuier obstruceién v eomience 2 aplicar respiracinn artificial,
soblimente sioesti preparado para ello Continne hasta gue Javictimn eaé respiranda
normalmente o hastiy que b avida médees Hepue Al efectnar reanimacion bova a boen,
nae I omdseara plivction que exta cnom botiguin de prinmcres aualios pan protegerse del

cnrenenamients

e al Centro de Informacion toxicolagiea, al meédico, Ta ambulancia ¢ indigue ¢l
nombre eomercial complemy el numero de awtoniznern det plapuicida (este numcere es
especifico paca cnda producto v osinve parn rdentificar todog Jos companentes det
plignticidhny Dideates cuiindo se fimoxicd Ta victime v quiud sintomns presentn Cumpln
enidadnsamente cnalgaier instenccion que le den [ §

Pavo S0 A menos que ef Centro de Informacion locivoloewen o el médicn Te indigue s
contrgrio, st los procedimivnids ecpecificoc enumerados en fas piapinns cenientes
destenerdo asiel phigmcida enird e contacto con loxs opos o con 12 pich asi b cido

- inhatado o mperdo

Pavo f: Transparte ol paciente al inapitd nuic cervann, [leve con Ud ef envnse o of namive
comercial completo v el mimero deantorizacion ded plagaicida que otorpa el Servicio
Apricaln y Ginadero




Siel plagaicidu entré en contacta con lnx njov:

L} 1o mis importante v davar el ojo taindpide v suavemente como sea posihle

Ponease pnantes resistentes u! auum

° Mantenpa tos parpadas nhiertos v enjunpue s ojos con prandes eantidades de apus Tonpmia
seunn e eapecifigque en L cligneta Mo uwe un eninagadur de sjos, pues puetle vabver
contminar los opos nl enjungarfos Fnoed cuco de ane o soda ajis hava cido contiminmdse,

Euenbesit de tnpeesonn nfectnby hacm et bido del npe atecmdo para ne conlnminar

incling

& Coentinoe Bivande dos ojoes por 15 minstos o omas Ls impeeiate wilizar pon cantidad de
At Sres posible, deben ngirce nd menne, 20 Iiros oo a enpiseonr ed ojoadecnadinnen: e

L) Feoradiula medicamentos o productos quinvicas nlagean 1 o poeden sumeatar B mapgninel
del dain

. Cubra el ojo con un pediza de el himpis

[ Rusgque mouda médica mmedintimente v s lade de emereencia

Sief plaguicida entrs en contacto con la picl

o Nhenlras mis mpido se climina favar ebvenena del paciente). menos dafio exastir

L] Pongase poimies impermeables (resastentes al apoa), N
.
e

Orde b ropa v calzado continimade de fa victona

Pave eharen afectada de npicl e ahon (duch:

. Seque hapied vomantengn a s victima abripada
[} Bosgoe mvuda médicn inmedintamente o traclade de emerpencin




Sila picl se quema:

Pangase punntes fi;g-irﬁ-lc—ﬁﬁ{'ﬁir:’l[;lg [A4 __________
Ouite by ropa contaminada v ol calzado de la \'lclinm[
Fave o} area quemada con grandes cantidades de sgua commenic o baja velocudad

Cubra liperamente ¢ area quemadn, de manera holgada, con un pafio limpio v seave

Na apligue medicamentos sobre of firea quemada. vite of nao de poradns, crennas,
locianes, pulvos en el tratimiento de primems anxifios de guemaduras.

Sila viclima esti en shock, muantenga o la porsona abrignds v ncostada hasta que Hejroe Ia
. . —— LTy T . :
avuda médica o trusinde de emergencia

Sida yictima la inlialada polves. vapares a gases:

®  Sylaparsenaafeciada esti oo un espacin cermd o) no entrd a mienas ae Ui, este usando oy
resprrador con suministro de nwe

L] Uleve To victima (nela deje cimioon) i donde havin aiie lresca s pronta comn ser postble

. Afope wdns las ropus goe esten apretadas

L] Vendigne sihay signex de juconsaencia o convulsemes Siecurre una convulvion, maatenga
Jas entradas de aire abieties mantenicndo B Barbilly hace aeriba vin victma voclis sebre
NLRENIN

L Seest preparada para clles apligae respiracion atifierad se s respitacion ha cesado o os
dificultosa Recuerde utihzar ke mascars plistica pars proteperse de ln contaminaciis

L] AMantengn b ovictima fo s tanguila poxible mienteas exspern par ks udie méden o
toslide o s rapido posible ooun contro madico,

L) Sl victinuer exti comvulsionanda, observe su respineion v oprotéjala de Ins catdus v de

rolpes en e cabeza Mantenea s barhilla Tevantadn de maners que b entrada due ave se
mutenpen Hbre para by tespirncon [ | [ T ] ]
° Uresenua los reslriados (nirope al paciente o e lo salvecalienter .~
tio Je d¢ alcohal enoninguna forma - =

Abra toddas las pracrias v yvenbinas




St el plaguicida ha sido Ingerido: | t

[ \erifigne Ta ctiquets del playnsicica parn ver si ge reeomicnda vomitar, Frate de contacte ¢
un mddicn o Centro de Intoniciciones pari preguntir <i debe provovarse of voit

- Nunes irduzen ¢l vomito w menox gue et Centro de Totnxicaciones o especificamente np
medico e nconteje hacerlo

L] Nunea induzen el vomit i Tnovictima et ineonsciente oo conunlsinmmde 1 victim

prodrin whegarse con el vémito ¢ nintir

St médivoa el Centra de Informaciom Texicolopica le acansejun provocar el vémity,
pranarnelo siempre qne no xe encsentre on las situsciones seitaladax anteriormente
coma cantraindicadas, Provogue el vimito dando n B victima apna v haciendo cosquiblas
en b pane de airax de b parpanta vla denpun pari que I petsonn sientan T yenaidn e
contuillen. Sila vletima exineapas de sentarse, colégquely eon Ta cura hacin abago o cobre
un cosnda Mantenpa I entradas de ntre Hibres de viamito virdede o o viction al contre
medien myis cerenne

Fin hortquin de primeros anxilios deheria ¢

= I b

e S

. labon neutro o deterpente pary climinar o plagoicida de la piel

L] Un opar de guantes Himpios impermeables (regidentes al apua) v wna pechern o delantad
desechable para preyvenir la contmmioiaciande Ja nied de L ntr;mmuuucalimjrx' primeros
suxiling

®  Lina bolwis plaidica para poacdar T ropa y ol calzado L'nnl:mnnuﬂu_[

®  1'nituzn pam beber o una nimadiera,

®  ntermo o botelln prande de plistico (al menos de nn hire) con aguna Hinpla.

L] Miiccura de plistico paraoutilizara durante Ia reanimacion hoca n boen, pant evitae ¢ conteto
tirectn con fa buey de la victima, si csta contanimdic con plapuicide

) Toatlax de papel pura fioaping snlpicadorac o derrames 7777 e

L Nometos de teltfonos de Centros de Informacion, CenIros RTcncos, KTedicn<, TTospales,
vingares de emerpencin.

[ Cntban nativado para absorber of plagnicida en el exrmnape tdos cucharadas coperis disneling

en una bira de npwn F)enrbon activado mezelado con agua e ingerido actua come gn
ahsorbente de todos los plaguicidas




En cnso de INTOXICACION Hamar a)l Centro de Informacién Toxicoldgicn
7 Tdelda Universidad Catolicn (CITUC): 635 3800, Santiago[
Atencion tas 24 horas. Convenio CITUC/AFIPA o a:

RITA - MINSAL : 7771994 - 661 9414
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L ]I’ml('(‘(‘idn a otros inscctos benéficos

Fos plagneidas cidemas de tas plipas, pueden matar insectog bepé ficos
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Prevenga la contiminacinn [Ii;}r‘;]llgll;ci.(hl\' de Areas no prevestac en of tratanvento Deje un
eepacts bibre tiren no tratada) cismdo el drea tamda et proxima o cultivos <envibies v
nirasares gue puedun ser dadadas por la exposicion 1 a sonma lilire no rectbe aplicacion
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La Apicultura como un medio de desarrollo

La importancia de la Apicultura.

Aunque para muchos las abejas son solamente unos pequefios insectos que hacen una dulce melaza, la
miel, y que pueden acarrear rolestias con sus picaduras, ademés de una interesante vida en comunidad,
protagonizan, con otros miles de especies, una de las funciones esenciales de la vida natural: la
polinizacién. En su continuo periplo de flor a flor, recogen y dispersan el polen, convirtiéndose en un
eslabon esencial en la produccién de mas del 70 % de nuestras plantas. Su desaparicién, por tanto,

acarrea un serio problema en el mantenimiento de los ecosistemas.

La funcién polinizadora de las abejas en el medio silvestre y agricola es mucho mas valiosa que la dulce
sustancia que crean. Valgan algunos ejemplos para demostrario: la FAO considera que el valor afiadido de
la apicultura en la agricultura europea es de mas de un billén de pesetas espafiolas; dependiendo del tipo
de cultivo, las parcelas con colmenas incrementan su produccién entre un 20% vy un 1.000%; afios de
gran actividad apicola se correlacionan con aumento de matorral, que conservan y protegen suelos, v lleva
aparejado un incremento de frutos silvestres, esenciales en la alimentacién de numerosas especies de

fauna.

En la actualidad, la practica de la apicultura se ha extendido en casi todos los lugares donde habita el ser
humano, desde las fronteras del frio Artico hasta los més secos desiertos. Posiblemente sea la actividad
ganadera que cubra mas extension territorial, ademas de que algunas actividades agricolas dependen de

ella para obtener unos resultados satisfactorios.

.Las abejas meliferas (Apis mellifera L.), se cree que originarias de Asia, no existian en el Nuevo Mundo, y
hasta alll fueron llevadas por los colonizadores europeos. La primera introduccion en América del Norte fue
hacia el afio 1622, en la isla de Cuba en 1763, en Australia en 1822, en Nueva Zelanda en 1842, en Brasil
en 1839, y en 1897 en Chile.

En Asia, donde no existia la abeja melifera, la miel se obtenia de colonias de abejas silvestres de las
especies Apis cerana, Apis dorsata y Apis florea. Algunos paises de Asia, especialmente China, ha
implantado con éxito la cria de Apis mellifera en sustitucion de las abejas locales, y en muy pocos afios se

ha convertido en el principal productor y exportador de miel del mundo.



En América, donde tampoco existia la Apis mellifera, los habitantes de Centro y Suramérica recogian la
miel de las abejas sin aguijén pertenecientes a los géneros Melipona y Trigona. La produccién de miel de
estas abejas es muy pequefia (aproximadamente un kilo por colonia), ademas de que no se adaptan a un

sistema intensivo de explotacion al no construir sus panales de forma paralela como lo hace Apis mellifera.

A pesar de que la apicultura se practica en todo el mundo, existen algunas diferencias entre las diferentes
zonas geograficas: en Europa hay una mayor densidad de colmenas-por hectarea, pero en América o
Australia se obtienen mayores rendimientos por colmena. También existen diferencias en cuanto a la
forma de précticar la apicultura, ya que mientras la apicultura europea se caracteriza por ser pequefas
explotaciones con un maximo de 100 a 300 colmenas por apicultor, con diferentes modelos de colmenas,
no solo entre los distintos paises, sino incluso dentro de un mismo pais, la apicultura gue se practica en
Norteamérica o Australia permite que un solo hombre pueda atender de 1.000 a 2.000 colmenas segln el

método de manejo y el grado de mecanizacion de su explotacion.

También varia el rendimiento por colonia, que puede variar de los 120 kilos de promedio por colmena en
Canad3, a los 10 o 20 kilos por colmena que obtiene de promedio un apicultor aficionado en Europa. Los
mayores productores de miel del mundo son China, Argentina, Canadd, México, la antigua URSS y los

Estados Unidos, y el principal consumidor de miel, la Comunidad Econdmica Europea.

En Europa la gran mayoria de los apicultores no practica la trashumancia, o si lo hacen no suelen
desplazarse muchos kildmetros de sus asentamientos habituales. En paises como Estados Unidos o
Canada, algunos apicultores realizan viajes de miles de kildmetros con sus colmenas. Como ejemplo, vy
segun los datos de 1991 del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de América, existian en el
pais 212.000 apicultores, que posefan unos 4 millones de colmenas. Unos 2.000 apicultores eran
profesionales, con grandes medios y personal especializado que estaba contratado a lo largo de todo el
afio. Este 1% de los apicultores poseia el 50 % (2 millones) de las colmenas del pais. El mayor apicultor de
Estados Unidos (y del mundo) es Richard Adee, que posee 45.000 colmenas, produce unos 2 millones de

kilos de miel cada aho, trabaja en seis Estados y mantiene un equipo de 35 personas todo el afio en sus
explotaciones.

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE COLMENAS MOVILISTAS

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE COLMENAS MOVILISTAS

CARACTERISTICAS LAYENS T LANGSTROTH DADANT
R L emur, B e

Dimensiones
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ﬁnter_nas 7 — largo: 49 cm B largo: 46 cm largo: 52 cm
de la colmena. ancho: 35 cm ancha: 37 cm ancho: 45 cm
alto: 41 ¢cm alto: 23 cm alto: 32 cm
Alza: - Alza = c.c. Alza (/2 alza)
largo: 52 cm
ancho: 45 cm
alto: 17 cm
N N T
Dimensiones del largo = 30 cm largo = 42 cm
cuadro. altura = 35 ¢cm altura = 20 cm Aeam
V2 alza: 13 x 42 cm
T Intercambio de los
cuadros.
Facil extraccion de la || Fécil transhumancia
miel. Incremento del 20 %
Posibilidad de miel vol.
monofloral. Incremento del 35 %
Facil transporte. Limpieza facil. sup. del panal.
Ventajas. Facil manejo. Mavyor duracion. Mavyor perfeccion de la
Bajo precio. Posibilidad de cdmara de cria.
incrementar el Mejor manejo de los
tamano. cuadros.
Control de la Mejor extraccion de
enjambrazon. miel
Tamafio variable de
piquera.
Miel muitifloral. Mayor precio.
Volumen fijo. Necesidad de Cuadros no
Piquera pequefia accesorios para intercambiables.
Inconvenientes. (a veces 2). transhumancia. Mas dificil manejo de
Colmena pequena Cadmara de cria los cuadros de la
(facil enjambrazon) ‘ pequefia en camara de cria (+
Dificil limpieza (caja) primavera. grandes).
" Menos productiva Ventilacion escasa.




Los integrantes de la familia apicola. Clasificacion taxondmica y morfologia
La reina, un pilar fundamental de Ia colonia, funciones.

Aunque la reina de las abejas carece totalmente de algun atributo que la permita mandar en alguna forma,
estd por tanto sometida como los demas miembros a una disciplina superior cuyo objetivo es el perpetuar

la especie, no obstante ella tiene tres funciones reservadas de la mayor importancia:
da cohesién al conjunto.

induce el estimulo al trabajo y propicia un dinamismo general.

es la madre, en condiciones normales, de todos los individuos de la colonia.

La presencia de la reina propicia la cohesién o unién de todos los miembros laborando conjuntamente. La
presencia de la reina es conocida en la colonia gracias a la secrecién por ella de una hormona especial

especialmente cuando es acariciada al ser alimentada y que_.es esparcida por toda la colmena.

El estimulo de cohesién es proporcional a la potencia de la colonia considerada y constituye una atraccién

irresistible para las pequenas colonias que pudieran estar cerca y que pudieran captario.

La naturaleza de lo descrito es totalmente diferente del cldsico "unificar olores" para evitar que las abejas
se peleen, mientras este es logrado en pocos minutos con diversos métodos aquel requiere de mayor

tiempo y es la causa uUltima de la necesidad de enjaular las reinas al cambiarlas de colonia.

En el exterior de la colonia el estimulo de cohesidn sirve para agrupar abejas dispersas, recién salidas
formando un enjambre o por nuestros manejos, en ambos casos una vez las primeras abejas localizan la
situacion de ella esparcen al aire una feromona por el Ultimo anillo del abdomen y que es la causa final de

la reunion.

La funcién de estimulo al trabajo es facil constatarla en un colmenar numeroso y comprobar como algunas
colonias no populosas mantienen una actividad proporcionalmente mayor que algunas en teoria mas
aventajadas, se puede suponer que la causa inicial esta en el dinamismo que de alguna forma su reina
imprime al conjunto, es normal constatar como esto ocurre con mayor frecuencia en las colonias con

madres mas jévenes.



En tercer lugar ella es la madre de toda Ja colonia, todos los apicultores saben que en cada colonia si estd
en perfecto estado se halla una sola hembra fecunda, que es por ello la madre de todos los individuos que
la integran, si bien de forma transitoria, pueden convivir dos reinas, esto solo es por un espacio de tiempo
corto. Es alimentada por las nodrizas con una sustancia secretada por unas gldndulas presentes en la
cabeza y denominada jalea real. En los periodos de puesta intensa esa alimentacién es suministrada de
forma copiosa lo que tiene como consecuencia estimular su metabolismo, formando una gran cantidad de
Ovulos en los ovarios de tal forma que segln van logréndose y una vez fecundados uno a uno por los
espermatozoos, que se hallan en un lugar especial del cuerpo llamado espermateca, desde la cdpula con
los machos, y que por ello la "verdadera" fecundacion tiene lugar cuando un évulo procedente del ovario y
en su camino hacia el exterior se junta con un espermatozoo que lo fecunda, dando lugar a lo que
nosotros llamamos comdnmente huevo o puesta de huevos.

Debemos tener presente que la espermateca es un lugar del cuerpo de la reina donde el semen
procedente de los machos es mantenido con todo su poder fecundante durante varios afios, si es
necesario, los normales de la vida de la reina, una vez comprobado que tan solo realiza sus vuelos de
fecundacién en los dias inmediatos a su nacimiento y que se estima como méximo en veintiuno, pasados
estos, diriamos que pierde ese estimulo y ya no saldra, algln tiempo después iniciard su postura y como
nunca fue fecundada en los dvulos que produce no hay fecundacion posible, y depositados en las celdilas
solo naceran machos. En la naturaleza no es corriente que se dé este comportamiento en muchos insectos

y que se llama partenogénesis.

La reina en plena actividad deposita los huevos uno a uno en las celdas del panal a una velocidad
admirable, alcanzando puestas de varios miles todos los dias, en una cantidad similar a la estimada de
abejas que mueren a diario en los campos agotadas por el trabajo, en épocas de lanzamiento donde las
bajas no son tan numerosas por permanecer la poblacidn recluida, esas puestas tan grandes permiten a la
colonia promoverse hasta alcanzar cantidad muy elevadas de individuos que serdn los encargados del
futuro de la colonia; deposita huevos en celdas de mayor tamafio que las destinadas a abejas obreras,
situadas en los bordes de los panales, casi siempre, o donde las abejas han tenido a bien construirlas lo
mismo en panales completamente hechos por ellas que de vez en cuando transformando las celdas de las
ldminas para adecuarlas, esta puesta es la que dard lugar a fos machos, necesarios en varias actividades
de la colonia, no solo en la fecundacion.

Durante los periodos de reposo invernal la actividad de la colonia tiene que ser nula o casi nula en cuanto
a la puesta, la reina es alimentada muy poco con jalea, casi para sélo mantenerla con vida lo que unido a

las condiciones del clima y del aporte de néctar a la colonia hace que de forma refleja su puesta disminuya



hasta llegar a anularse. En cualquier caso su presencia da unién a la colonia y la estimula al trabajo, su
perdida causa alarma entre la poblacién, que la busca por todos los rincones y recorriendo las paredes

exteriores de la colmena e incluso el tejado, dando constante sefial de llamada tratando de hallarla.

Su presencia se manifiesta gracias a una sustancia odorifica o feromona que impregna todo lo que ella
toca y que las abejas al tocarla esparcen por la colonia, especialmente cuando la alimentan con jalea o

cuando la acarician mientras pone huevos o se mueve por los panales.

Cada colonia tiene su olor tipico e identificativo, cualquier reina que introdujésemos en la colonia mientras
el olor identificativo exista serd muerta sobre la marcha, también lo serd sencillamente par el olor tipico del
alojamiento en que se hallaba antes de ser trasladada al nuevo, por ello cuando procedamos al cambio de

reinas viejas debemos obrar con sumo cuidado, para no perder reinas al ser introducidas.

La reina se distingue de entre las obreras cuando se tiene un poco de préctica de la apicultura y cuando se
conocen las condiciones idéneas para encontrarla, su cuerpo algo mas alargado y las fajas claras del
abdomen la hacen facilmente reconocible. Pero como no siempre las abejas dan todas las facilidades para
localizarla con rapidez nos ayudamos pintdndola en el coselete, parte central entre la cabeza y el
abdomen, con un punto de color y que es variable segun el afio de su nacimiento con lo que podemos
saber su edad. La sucesién de colores es blanco, amarillo, rojo, verde y azul, que se corresponden con el
numero con el que termina la cifra del afio, es posible y en ocasiones conveniente utilizar un método de
marcaje que permite fijar en el coselete un nimero de orden o una clave, con el que identificar de forma
concreta una reina, en este caso colocamos un poco de pegamento en el coselete y a continuacion fijamos
el niumero o letra identificativa. Todos los pegamentos pueden ocasionar un fuerte rechazo cuando
soltamos la reina, para prevenir esto y en general después de cualquier marcaje podemos asperjar la reina
y el grupo de abejas que la rodean con jarabe aromatizado que disimula el olor y permite a la reina
incorporarse al grupo sin problemas. Con este método si observamos un retraso en alguna colonia con
relacion a las demas y nos pareciese imputable a su reina, podremos de una forma rapida determinar si
estd presente en la colonia y de estarlo podemos saber si tiene varios anos o se le ve algun defecto, como
puede ser la pérdida de una pata o tal vez padezca algun problema funcional que le impida poner huevos
0 quizads su reserva de espermatozoides se ha terminado y se ha vuelto zanganera. El marcaje es (til
cuando deseemos realizar enjambres forzados a fin de desplazarla o no segin nos convenga, o bien vamos
a reemplazarla por vejez, por ser estirpe enjambradora o demasiado agresiva, todas estas operaciones se

ven simplificadas y el tiempo empleado reducido con esta ayuda.



Las madres en plena postura avanzan lentamente por los panales de tal suerte que en las horas centrales
del ida, cuando el movimiento de piquera es intenso y por tanto la merma de abejas en el interior es
notable podemos encontrarla con relativa facilidad en aquellos cuadros donde la presencia de la cria
abierta es mayor, todo ello si no hemos golpeado la colmena en exceso y las abejas permanecen adheridas
a los panales formando un pelicula que nos permite verla con facilidad. Es de sefialar, la curiosa habilidad
que tienen para ocultarse de la vista del apicultor de hallarse en el momento de sacar el panal en el borde
inferior, se pasara enseguida a la cara opuesta a la que nosotros observemos en medio de un grupo de
abejas y nos sera algo dificil encontrarla. Si en una primera revisién no la hallamos comprobamos si hay
puesta reciente de huevos lo que nos asegura que se halla en la colmena, es mejor dejarlo todo asi e
intentarlo de nuevo otro dia, exdmenes exhaustivos y de mucha duracidn hardn que la cria se enfrie, cosa

que debemos evitar siempre y evitar asi sus consecuencias.

Cuando al final del invierno las poblaciones han descendido en nUmero de abejas se puede intentar
buscarla para marcarla, debemos tener presente que todavia no hay machos o no es época conveniente a
las fecundaciones y si durante las manipulaciones necesarias la dafidsemos y desapareciera no seria
posible que las abejas se dieran otra y nos veriamos forzados a reunir esa colonia con una vecina, es
mejor proceder tener la pintura a mano y asi realizar al realizar cualquier revisidn, si la vemos la
marcamos. Los apicultores mas familiarizados con el tema la cogen sin vacilar de en medio del grupo de
abejas, que en general estaran muy pacificas, si hay alboroto no serd posible encontrarla, como sabemos
aungue dispone de aguijén nunca lo utiliza contra el apicultor que la coge, solo emplea para atacar y

matar a sus rivales que han nacido y que no son necesarias después que una esta fecundada.

Se coge por la cabeza o las alas y nunca por el abdomen, depositando la laca en el coselete, es
fundamental dejar que se seque bien y sobretodo tener la certeza del rechazo que produce en [as abejas,
algunas pinturas lo producen y las reinas son atacadas y muertas sobre la marcha. Es posible usar diversos
aparatos para ayudarnos en este propésito, uno de ellos es un cilindro de plastico transparente que tiene
una red en un extremo y que se cierra con un émbolo que nos permite una vez dentro la reina empujaria y
“fijarla" contra la cuadricula de la red, cuando el coselete nos quede en medio la marcamos, no es
conveniente y no hace falta para nada presionarla en exceso, una vez depositada la laca retiramos el
émbolo hacia abajo quedando libre dentro del cilindro mientras se seca, si nos parece bien la liberamos

encima de los cuadros o casi mejor cerramos la colmana y la soltamos por el agujero de cebar,

Si atendemos solos el colmenar y desedramos meter una reina en la jaula de marcar la disponemos sin el

émbolo y tan pronto la vemos colocamos el panal plano sobre los otros sin dar golpes, le ponemos encima



la jaula encerrdndola, al sentirse acorralada intenta subir por la pared de la jaula, en ese momento
aprovechamos para inclinarla ligeramente con lo que le facilitamos la subida, de forma inmediata tapamos
la entrada con el émbolo. Colocamos la jaula en sitio conveniente y reponemos los panales en su sitio, a
continuacion sujetamos con una mano el émbolo y con la otra manejamos el pincel. Si previamente
constatamos que el rechazo a la pintura es muy pequefio o no existe podemos marcarla cuando la vemos
directamente sobre el panal, el inconveniente es que resultaran pintadas las alas u otras partes del cuerpo

lo cual no serd muy estético pero alguna vez es (til.

Las reinas fecundas son mas tranquilas a la hora de cogerlas, las que no lo estdn o son recién fecundadas
son muy nerviosas y corren por los panales haciendo dificil su marcaje, es corriente que levanten el vuelo

para regresar minutos después.

Si en una colonia la reina desaparece por muerte natural o por accidente, las abejas tomaran cria de
menos de seis dias de edad desde puesto el huevo, lo que se corresponde con el tercer dia de larva y
construirdn celdas especiales alargadas hacia abajo, por su longitud sélo de esa forma caben entre los
panales, estdn ubicadas de forma arbitraria segiin nuestra apreciacion, pero retnen en un lugar todas las
condiciones necesarias para hacer posible su construccion, que sea zona de larvas jévenes o de huevos y
que la cera sea lo bastante maleable para transformar tres celdas en la base de lo que sera la realera, las
ceras viejas son muy duras y con frecuencia las abejas no pueden moldearlas con facilidad y renuncian al
construir realeras en ese lugar, suelen hallarse cerca de los bordes pero no es excluyente, el nimero
depende en principio de la potencia de la colonia, y asi una colonia muy potente construird muchas vy las
mas medianas algo menos, pero esta apreciacién no siempre se cumple y no es extrafio encontrarse con
grandes cantidades en los nlcleos de fecundacidon. No parece haber una causa concreta que permita
suponer cuando nos hallamos en presencia de una colonia huérfana la cantidad de realeras que sera
posible hallar algunos dias después. Las colonias que enjambrardn construyen un elevado ndmero cuyas

reinas pueden acompanar a los sucesivos enjambres.

Cuando se ha iniciado su construccion la larva se halla en el interior y se va depositando la jaléa que le
servira de alimento de forma simultdnea a realizar la realera, llegado el dieciséis dia, contando desde aquel
en que fue puesto el huevo, roe por el extremo opuesto a la base una tapa redonda y sale al nido. Unos
siete u ocho dias mas tarde ya no encontraremos rastros de las realeras pues en cuanto van naciendo las
reinas las abejas las destruyen totalmente, tan solo es posible hallar en los panales las llamadas realeras

falsas que tan sdlo tienen construida la base y estan vacias en el interior.



Como es normal construir muchas realeras con larvas o huevos del mismo ida, es perfectamente posible
que nazcan con diferencia de unas horas muchas reinas, he tenido ocasién de comprobar como en un
intervalo de seis horas nacieron veintidds reinas que se incorporaron al nido como una abeja més, pues en
estos primeros dfas de vida alin no se manifiestan en ella las feromonas que pronto la diferenciaran no
s6lo de las obreras sino de las otras reinas. Las siguientes reinas que se hallan en las realeras naceran en
las siguientes horas no siendo molestadas de ningin modo, pronto empezarén las fecundaciones y cuando
una regresa fecunda con ayuda de las abejas eliminara a las otras. Las abejas embolan y matan todas las

demads que no necesitan pero sdlo después de disponer de una fecunda.

Unos cuatro dias después de nacida la joven reina esta preparada para realizar los vuelos de fecundacién,

antes ha salido y entrado varias veces en la colmena:para no equivocarse al regresar, como hemos

-sefialado la fecundacién consiste en realizar copula con varios machos y de- ellos almacenar en la

espermateca el semen que fecundara sus évulos durante toda su vida de reina, una vez que se instale en
la colonia no volvera a salir al exterior. Si en los veintiGn dias Utiles que tiene para fecundarse no saliera al
exterior, por no poder volar por ejemplo o alguna causa impidiera su fecundacidn parcialmente, siendo
incompleta, su rendimiento seria bajo, las abejas son muy previsoras y de las reinas presentes en la
colonia siempre resultaran fecundadas las mejores logrando de ese modo la prosperidad del grupo,
experimentalmente, se puede comprobar que de las reinas retenidas en las colmenas impidiéndolas salir
naceran tan sélo machos, una colonia mantenida en estas condiciones es obvio que desaparecera en

breve.

Si nosotros eliminamos la reina de una colonia tendremos muy en cuenta las fechas lo que nos permitird
acertar en las revisiones para no perturbar los vuelos de fecundacidn y para no sacar conclusiones
erréneas por considerar los plazos de forma equivocada. Las realeras que ellas construirdn naceran sobre
los doce dias después de la orfandad, (consideramos larvas de un dia) unos cuatro o cinco dias mas tarde
iniciard los entrenamientos para los vuelos de fecundacién, como una semana mas tarde los habra
realizado y en otros seis o siete dias iniciard la puesta de algunos huevos, estimamos con todo ello que sin
perjuicio de las revisiones que creamos oportuno, unos treinta dias después de la orfandad debemos
encontrar postura en la colonia, io que nos indicard que todo marcha correctamente, la mayoria de las
veces la encontraremos en alguna cantidad operculada pero es posible hallarla sin opercular, siendo del

todo normal. .

Si en nuestro lugar de asentamiento las floraciones son de corta duracién, la espera que ocasiona una

renovacion de reina por simple orfandad ocasiona una pérdida de nacimiento que se traducira en una



merma significativa de la cosecha, por ello se procura introducir reinas probadas procedentes de pequefios
nlcleos que mantienen el ritmo de puesta, pero si nuestro colmenar esta situado en una zona de floracion

normal, la renovacién de las reinas se hace de forma natural o inducida sin mayor problema.

La fecundacién de las reinas se estima que tiene Jugar en las concentraciones de machos fuera de la
colmena en el aire en lugares al parecer predeterminados, es necesario que ella se desplace hasta ese
lugar quedando expuesta a ser comida por los pajaros o muerta por accidente durante el vuelo o de
hallarse los ndcleos de fecundacién o las colmenas muy juntas podria equivocarse a pesar de los
precauciones que toma y al introducirse en una colmena diferente a la suya resulta muerta. Los nicleos de
fecundacién si son numerosos deben colocarse con las piqueras en varias direcciones y deben estar
pintados de diferentes colores, blanco, azul, rojo o negro.y amarillo que son los que distinguen, se admite
una pérdida de reinas notable durante los vuelos de fecundacién, aunque no siempre es asi, y con

frecuencia las bajas no son significativas.

Al ser ella la unica hembra fecunda de la colonia todas las caracteristicas en cuanto a agresividad,
resistencia a las enfermedades o en el trabajo y todas las demds dependen de su raza y en un porcentaje
menor de la de los machos que la fecundaron. La cualidad mas interesante que debe poseer es ser muy
prolifica, para ser capaz de poner la enorme cantidad de huevos necesarios para lograr la vertiginosa
sucesion en la renovacion de los individuos que componen la colonia y que son al final los que daran la

cosecha en sus variadas formas.

Es un hecho curioso que la reina antes de depositar un huevo en una celdilla inspecciona la misma
metiendo la cabeza en el interior para sequidamente introducir el abdomen a la vez que se sujeta con las
patas al borde depositdndolo en el fondo. Repite esto mismo tantas veces como huevos pone,
simultdneamente un circulo de nodrizas la rodean y alimentan, cuando estd en plena postura puede llegar
a depositar varios miles de huevecillos cada ida, es por ello interesante mantener ai frente de las colonias
madres jovenes cuidando al maximo las condiciones de preparacidon y nacimiento, de lo contrario
degenerara la raza del colmenar, disminuyendo la produccién. Una colonia con poblacién insuficiente no se
halla en condiciones optima para preparar alimentar ni incubar correctamente las pocas realeras que
suelen construir, no obstante las abejas siguiendo su instinto de supervivencia pueden llegar a formar un
elevado numero todas ellas de mala calidad, si nos.basamos en el hecho cierto que no disponen de la
situacion apropiada a tal cria. Las colonias potentes construyen siempre un elevado numero de realeras

que alcanza con frecuencia varias decenas, en todos los cuadros y con frecuencia agrupadas. Estas,



criadas con todas las condiciones a favor si logrardn promover con entusiasmo las colonias tan pronto se

pongan al frente.

Sabemos que a los dieciséis dias nacen las reinas, pero como las abejas pueden escoger entre huevos y
larvas para formarlas, resulta que la edad que tengan en el momento en que son escogidos y destinados a
maestriles determina el tiempo final de!l nacimiento, siendo el intervalo posible de seis dias. Por lo dicho
resulta que si las abejas realizaron una realera sobre una larva del maximo de tres dias (es sus seis dias de
vida) y sumamos los ocho que espera el apicultor antes de realizar los injertos tiene catorce dfas de edad,
le faltan dos para nacer, mas o menos algunas horas. Si las abejas tomaron un huevo recién puesto a los
ocho dias tendréd justamente ocho mas menos algunas horas y como nace a los dieciséis le faltan otros
ocho para nacer, estas realeras suelen danarse si se manipulan y es normal que sus ninfas mueran, a tan
temprana edad la futura reina realiza dentro de la realera diversos movimientos necesarios a su

metamorfosis y el hecho de moverla la dana en muchos casos.

Lo mas normal por parte de las abejas es utilizar cria de una edad intermedia y asi unos cinco dias

después de realizados los injertos todas las realeras que estén bien habran nacido.

La cohesidon que procura la presencia de una reina en perfectas condiciones a la colonia es intensa, siendo
motivacidon suficiente e imprescindible para que todos los individuos realicen los diversos trabajos

necesarios al bien comun.

La sustancia secretada por ella para este fin es proporcional al volumen de abejas de la colonia pues debe
esparcirse y llegar a todos los individuos que la componen y es capaz de favorecer la absorcion de otro
grupo de abejas mas pequefio y que se halle préximo y huérfano o con su reina presente debilitada. Su
feromona posee entonces una atraccion irresistible llegando las abejas a embolar su reina defectuosa e

integrarse con el grupo mayor en unos dias y espontdneamente.,

Se debe distinguir lo que es el olor tipico del grupo de abejas incluida ella, como conjunto, de lo que es el
causante de la cohesidn y armonia de la colonia y que es producido solamente por la reina, en condiciones
normales, las obreras ponedoras liegan a tener una cierta influencia en el conjunto pero no es comparable.
En el primer caso lo simulamos cuando unificamos olores de dos colonias utilizando una esencia evitando
asi que se peleen cuando las reunimos, no ocurre lo mismo con el procedente de la reina, transcurridos
unos minutos después de nuestra marcha una reina abandonada por nosotros en el nido procedente de

otra colonia es muerta, el olor tipico de la anterior estd presente en la colmena varias horas después de



nuestra intervencién. Las reinas tienen que ser enjauladas cuando se las da a colonias huérfanas o
diferentes de aquellas donde nacieron y permanecer en la jaula bastantes horas antes de poder salir al
nido con seguridad, durante ese intervalo la feromona de la reina sustituida va desapareciendo y se va

imponiendo la de la introducida por nosotros al tocar las abejas la jaula de introduccién.

La falta de esta feromona despierta en las abejas el instinto de la construccion de realeras, fo mismo que
cuando una poblacidon muy grande no dispone de sitio holgado para trabajar y se decide que ella
abandonara la colmena con un grupo de abejas. Su falta produce un fendmeno curioso que se manifiesta
cuando destapamos alguna colmena que no dispone de reina: la abejas caminan en todas direcciones
dando constante sefial de llamada tan pronto como removemos algin cuadro o simplemente al retirar el
cubrepanales recorriendo las paredes interiores de la colmena y formando grupos que se dirigen hacia
sitios concretos como si en ellos se hallara la reina que les falta. Cosa similar ocurre cuando ya tienen
obreras ponedoras y por tanto la falta de reina es definitiva aungue en este caso se agrupan en torno de

las falsas reinas.

Como la mision de la reina es poner huevos su cuerpo se halla preparado solo para este fin, es necesario
destacar que este cambio solo ha sido producido por la diferente alimentacién pues en el origen cualquier
huevo o larva destinado finalmente para realera hubiera en condiciones normales producido una abeja
corriente. Ella no tiene cestas para el polen, pues nunca las necesitarad y si bien tiene aguijén no lo usa
contra el apicultor aunque la coja, solamente lo usa en sus luchas con otras reinas para eliminarias, en
esta tarea son mas expeditas las mismas abejas. No produce cera ni realiza otro trabajo interior o exterior
que no sea el de poner huevos. Es alimentada por las nodrizas con jalea real durante toda su vida, lo que
le permite no solo haberse desarrollado sino mantener el elevado ritmo de puesta necesario, en ocasiones

excepcionales podria alimentarse de miel o de néctar como lo hace en los primeros dias de vida.

Cuando esta recién nacida tiene un grosor de cuerpo similar al de las otras abejas y atraviesa entonces los
excluidores, pero ya su cuerpo es mas alargado y se diferencia completamente del de las otras abejas, las
alas le permiten alcanzar con facilidad los lugares de fecundacion y produce al volar un sonido mas

narecido al de los machos que al de las obreras.

La partida de una reina para la fecundacién va precedida de diversos cuidados por las abejas, al menos se
las ve acompanarla hasta la piquera donde ella camina en varias direcciones hasta que emprende el vuelo
y regresa varios minutos después y es frecuente poderla ver volver con los genitales del macho

sobresaliendo de su abdomen, ya en el interior se libera de él posiblemente ayudada por las abejas que ya



le procuran muchos cuidados, y volverd a salir varias veces mas hasta que su espermateca se llene,
momento en el que permanecera dentro de la colmena y ya no volverd a salir durante el resto de su vida a
no ser que deba partir con un enjambre. La localizacién memorizada del lugar donde se halla situado su
colmena le permite regresar a ella por un tiempo no muy largo, posiblemente un mes, a partir de ese
momento si se soltara en el campo ya no sabe regresar, claro es que transcurrido un mes de la
fecundacion se hallard ocupada en su trabajo de poner huevos y ya no necesitara para nada conocer la

situacion de su vivienda.

Los lugares de fecundacidén de las reinas no se pueden determinar con facilidad aunque se admite que
serdn sitios mas o menos fijos donde se producen las concentraciones de los machos, algunos autores
afirman que se realizaran muy cerca del colmenar pues las reinas regresan pronto, es dificil establecer

conclusiones en este punto, que por otra parte no es imprescindible en ningdn sentido.

El abdomen de la reina tiene unos ovarios muy desarrollados de donde naceran los évulos que previa
fecundacion deposita en las celdas, es una verdadera "mdquina" de producirlos v es la parte mas
vuinerable del cuerpo, si tenemos necesidad de cogerla con la mano siempre lo haremos por la cabeza o

las alas, si la cogemos por al abdomen le causaremos dafos irreparables.

Como después de fecundada permanece en el interior de la colmena no es proclive a abandonar
precipitadamente los panales, excepcidn hecha de los primeros meses de puesta, ni ha hecharse a volar de
nuevo. Las reinas mas jovenes si se muestran mas nerviosas y corren con frecuencia a esconderse en un
rincon o a volar fuera de la colmena. Es conveniente tomar precauciones adicionales si vemos abandono
de los panales ahumaremos por donde vamos a coger los cuadros y también los apoyos cuidando su

extraccién y reposicion evitando de este modo el riesgo de aplastarla.

Si después de una revision en alguna colonia vemos una inusual agitacién sobretodo si nos hallamos al
atardecer y durante varias horas después de una revisién por nuestra parte, podemos deducir con una
gran probabilidad que algiin contratiempo le ha sucedido durante nuestro trabajo, las revisiones en plena
actividad no nos permiten deducir si ocurre esta agitaciéon o no debido al movimiento de pecoreadoras,
pero las colonias privadas de reina después de un intervencién nuestra, bien por muerte accidental o por
haberse quedado fuera de la colmena sin nosotros haberlo percibido permanecen en estado de agitacion
durante un tiempo muy largo de varias horas y nos es posible verlo ain cuando el resto de las colonias
estan en calma. De esto podemos deducir que aquella colonia donde esto sucede se halla huérfana

después de nuestra intervencidn. Si esto ocurre en tiempo conveniente solo cabe esperar que las abejas




procedan al reemplazo o nosotros hagamos una revisién tres dias después y ante la ausencia de huevos

procedamos a introducir una reina de nuestra cria.
Las abejas obreras

Son las encargadas de realizar todo el trabajo, tanto interior como exterior y se ocupan de la defensa de la
colonia. Todo su cuerpo esta perfectamente adaptado para cumplir con ese fin y es diferente en algunas
partes del de la reina a pesar de haber nacido de huevos idénticos, la alimentacidon es cambiada al tercer
ida de larva por una papilla de miel y de polen lo que la har tener una morfologia diferente adaptada al
trabajo que realiza, su alimentacion de adulta es de miel que a su vez lleva polen disuelto.
.

Las obreras tienen en la cabeza las glandulas de secrecién de jalea real, que van depositando en las
celdillas que contienen larvas hasta tres dias de edad, y que sirve igualmente para alimentar a la reina
durante toda su vida. El ocuparse de la alimentacién de sus hermanas es una de las primeras ocupaciones
de la joven abeja cuando solo cuenta unos pocos dias de edad, dispone de mandibulas sin dientes con las
que trabaja y da forma a la cera de construccién de los panales, saca las larvas muertas y las suciedades
que pudiera haber dentro de la colmena. Dispone de un completo juego de piezas bucales que le sirven
para adaptarse a las condiciones de los liquidos que tiene que absorber, estos pasan atraves de un tubo
por el térax hasta el abdomen donde son almacenados en un depésito especial, llamado buche, que es un
ensanchamiento del tubo y que le sirve para transportarlos a la colonia, el buche dispone de una valvula
especial que le permite pasar una parte a su estdmago para su consumo. Es conveniente resaltar que son
dos cosas distintas el buche y su estdmago. Estas piezas bucales son las encargadas de facilitarle la
absorcidn del néctar cuando se halla en célices profundos, es una condicién a tener muy en cuenta cuando

se trata de realizar seleccion de reinas.

Los ojos compuestos carecen de movimiento y se hallan situados a ambos lados de la cabeza en forma de
semicirculo y estan a su vez compuestos por muchos ojos simples que juntan las sensaciones que perciben
en su cerebro lo que la permite ver a su alrededor, la abeja dispone de dos ojos compuestos como los
descritos y otros tres simples, llamados ocelos, que pudiera usar para orientarse en las distancias cortas y
tal vez dentro de la colmena le serdn de ayuda a la hora de construir panales pues su disposicién en

tridngulo parece tener relacién con aquello. .

Los ojos compuestos que son los que utiliza en el exterior le permiten detectar los movimientos bruscos y

alcanzar al causante con gran precision. En pleno vuelo debe localizar el lugar donde se halla situada la



vivienda, en ese caso la referencia que tiene es la posicion relativa de los objétos que rodean la colmena, y
que es memorizada por ella, lo que le sirve de referencia a la hora de regresar, a pesar de todo se admite
como normal una cierta deriva de abejas que se introducen en las colmenas vecinas y que son recibidas
sin problemas cuando todo el colmenar se halla trabajando y no hay problemas de pillajes. Es curioso
observarlas en pleno vuelo cuando en las proximidades del colmenar se cruzan en todas direcciones y
podemos observar que no se producen choques entre ellas, su percepcién para los objetos que se hallan
en movimiento es extremadamente precisa. El cambio de lugar de los referentes hace que al regresar no
encuentre su colmena y se pose en el lugar que ocupaba, emprende de nuevo el vuelo tratando de hallarla
pero renuncia a la busqueda cuando la distancia a que ha sido trasladada apenas llega a unos metros, en
estas condiciones desconfian de entrar en las colmenas vecinas que se ponen alerta ante la gran cantidad
de pecoreadoras gue intentan entrar y creyendo que se trata de pillaje producen la muerte a buen
numero, siempre se debe ser cuidadosos a la hora de mover colmenas de sitio, contando en primer lugar
con que no les sera posible hallar la nueva situacidn de la vivienda. Los movimientos vivos son detectados
con mayor precision si cabe, cuando algo las inquieta como puede ser el manipular exteriormente la
colmena salen al exterior y comprobamos como el movimiento brusco de la mano es visto con precision,
simplemente nos vasta observar como en sincronismo con nosotros se mueve la abeja en la piquera antes

de volar hacia donde nos hallamos aunque nos separan dos o tres metros.

Cuando pretendemos defendernos de una abeja que nos rodea con un sonido muy agudo de alas, signo de
ataque, por la razén expuesta de nada nos sirve tratar de espantarla dando manotazos, siendo
precisamente esos movimientos los que definitivamente les sirven de orientacién en esos casos debemos
proteger la cara por la preferencia que muestran de agredir alli y alejarnos del lugar hacia una sombra o

edificio.

Las antenas estdn formadas por una sucesion de tramos y son utilizadas constantemente para tocar cosas
y apreciarlas. Las abejas tocan los objetos y después se producen reacciones de agrado o de desagrado, o
detectan un objeto extrafio que se introduce en el nido como la espdtula, por ejem., para después
retirarse o atacar. Las abejas obreras estdn dotadas de finisimo olfato que las permite detectar no solo la
presencia de néctar en las flores a considerable distancia y que seria su principal misién sino olores
procedentes de personas objetos o animales que se hallen cerca y que las incomoden, motive"mdolas a

atacar sobre la marcha. .

La parte central del cuerpo, tanto de abejas como de reinas y de machos, se llama térax, de esa parte

nacen las patas que en las obreras tienen funciones importantes y adicionales adaptadas a fines concretos,



asi el primer par permite la limpieza a todos los individuos de la colonia de las antenas y de los ojos, tienen
unos entrantes de la medida de las antenas y al estar dotados de unos pelos rigidos al arrastrarlas el polen
adherido procedente del trabajo de pecorea es de ese modo limpiado lo mismo que los ojos. Las patas
situadas en medio tienen unos espolones con los que desprende las pelotas de polen o de propdleos que
acarrea con las patas traseras que para ello tienen unas cestas formadas de pelos rigidos y que le sirven
de envase para transportarlo, las va llenando con un curioso movimiento de frotacién y que visto realizar
sobre una flor no parece que pueda lograr acumular la pequeia pelota que después acarrea a la colmena.
Lo mismo sucede con el propdleos que recoge de las yemas de los arboles y de los tableros que
desmontamos, debido a la adherencia del material se limita a introducirlo en la cesta sin comprimirlo
demasiado para que se suelte con facilidad. Todas las patas disponen de garfios para agarrarse en las
superficies rugosas y de unas almohadillas en las traseras que le permiten caminar por las lisas, a pesar de
todo en ciertas superficies demasiado pulidas las abejas tiene grandes problemas a la hora de caminar, es
demasiado el contraste entre lo que serian las superficies de su medio natural y los materiales modernos,

no siempre acordes con sus posibilidades de movimiento.

En el térax tiene las alas que en numero de cuatro puede replegar de dos en dos lo que le permite realizar

trabajos dentro de las celdillas, se fijan una a otra durante el vuelo con un ganchos.

En ta parte opuesta a la cabeza estd el abdomen tiene las traqueas que le sirven para oxigenar el cuerpo,
las abejas no tienen pulmones, siendo aqui precisamente donde se aloja el dcaro causante de la acariasis,
estan situados a los lados del cuerpo y son a modo de tubos comunicados provistos de ensanchamientos
en algunas partes que denominamos sacos aéreos, [a comunicacidn con el aire exterior se realiza por unos

agujeros denominados estigmas.

Lo que podemos lamar sangre de la abeja es un liquido incoloro que circula por el cuerpo gracias a las
contracciones que realiza el tubo cardiaco situado en el dorso del abdomen y que llega a la cabeza, en la

parte ventral dispone de otro sistema de impuision similar.

El abdomen es el lugar donde produce las laminillas de cera, que salen al exterior entre los segmentos por
la parte inferior, alli tiene dos superficies ovales llamadas espejos de la cera, segrega por ellos un liquido
que finalmente solidifica formando las ldminas de cera, contiene su aparato digestivo y los elementos
productores del veneno, vejiga de almacenamiento y el aguijon con los arpones de fijacidn. Siendo estos
los que impiden que una vez clavado pueda retirarlo lo que le causara la muerte al poco tiempo. El aguijon

de la abeja es un instrumento muy bien pulido y afilado que le permite clavarlo con facilidad incluso en los



guantes de proteccidn, curiosamente las abejas que previamente se sacian de miel en los momentos
previos a nuestra intervencién o en sus inicios se muestran mas tolerantes con nosotros, la vejiga del

veneno se contrae con el aire lo que hace que siga metiendo el veneno aunque la abeja ya se haya ido.

En el Ultimo anillo disponen de una glandula muy importante, llamada gldndula de Nassanoff, que es la
que esparce en el aire una sustancia odorifica que sirve para reunir a los miembros de la colonia dispersos
por alguna razon, el olor caracteristico es esparcido al aire y puede llegar a ser percibido por el apicultor
cuando son muchas las abejas que lo estadn produciendo, es lo que llamamos sefial de llamada, es tipico de
cada colonia pues las abejas de las vecinas no responden a ella, solamente las abejas propias reconocen
esa sefnal y se redinen, con frecuencia les sirve para llamar a una reina que ya no esta en el nido, e incluso
colmenas huérfanas reaccionan iniciando con el aleteo su difusion, bajo esas condiciones las abejas
pueden ser cogidas con la mano sin el menor temor, es una situacién tipica al realizar un trasiego en

donde todo vaya correctamente.

Las abejas cuando estan sanas evacuan sus intestinos en pleno vuelo no haciéndolo nunca en el interior
de la colmena ni cuando se hallen recogidas en periodos largos de invernada, aquellas colonias que
reciben una cantidad de humo desmesurada reaccionan procediendo algunas de sus abejas a evacuar
encima de las paredes de la colmena e incluso en algunos cuadros, pero solo son casos muy aislados. Es
una buena condicidén que se alimenten de miel de la mejor calidad lo que las producira pocos excrementos,
si padecen ciertas enfermedades intestinales evacuan dentro de la colmena, lo que por si mismo es signo

de un desajuste grave.

Necesitan una luminosidad apropiada para volar, no pueden hacerlo durante la noche ni en dias en que no
se supere un nivel minimo, necesitan poder orientarse usando como referencia la posicién del sol y ello no
es posible en dias muy cubiertos aunque no es imprescindible que se halle visible, las condiciones
atmosféricas adversas las mantienen en las colmenas y manifiestas una mayor agresividad cuando se
producen tormentas de verano o turbonadas. El hecho que no puedan volar durante la noche las hace
especialmente peligrosas pues caminan sobre nuestros vestidos sin que nosotros nos percatemos que
intentan clavarnos lo que al final van a lograr, las que se echan a volar van a parar a cualquier luz que
pueda haber encendida donde mueren, los manejos nocturnos no deben realizarse nunca a menos que se
trate de traslados con la intencidén de recoger todas las pecoreadoras que de otro modo se quedarian en el

campo.



El trabajo diario durante el intenso periodo de pecorea primavera-verano hace que las abejas envejezcan
muy pronto y asi podemos ver como su cuerpo que fue brillante es ahora muy oscuro, casi negro, y se
aprecia con claridad como los extremos de las alas estdn rotos de volar de forma incansable, en estas
condiciones la vida que le resta a la abeja es de pocos dias y posiblemente morird en el campo al no poder

regresar.
Los machos

Como los otros animales las abejas disponen de machos para efectuar la fecundacidn de las destinadas a
ser madres de las colonias. Destacamos la particularidad que en nuestro caso lo que ocurre durante los
acoplamientos es el almacenamiento por la madre del semen del macho que ira fecundando uno a uno los

ovulos destinados a hembras y producidos en los ovarios de la reina.

Los machos no realizan ningtin trabajo exterior y asi no tienen cestas en las patas para el transporte del

polen o propdleos y tampoco recogen o acarrean cosa alguna del campo.

Carecen de aguijon y su cuerpo es mas voluminoso que el de las obreras y bastante més redondeado,
posee ojos compuestos dotados del mayor nimero de facetas de los de su familia, lo que le permite ver

las reinas que fecundara en pleno vuelo, muriendo después de la cépula.

Los machos tienen entrada libre en todas las colmenas del colmenar y de los vecinos hasta un radio amplio
contribuyendo de esta forma a la difusion de enfermedades contagiosas, por el transporte de
microorganismos o de esporas que llevan adheridos a su cuerpo procedentes de colmenas enfermas donde
han estado, a pesar de esto es un hecho que bajo condiciones de salubridad y de potencia apropiadas las
abejas pueden prevenir y combatir eficazmente algunas de las enfermedades que las afectas, y para otras

que no logran eliminar debe el apicultor ayudarlas.

Cuando liega el final de la recoleccidn son muertos por las abejas negandoseles la entrada en las colmenas
y persiguiéndolos por todas partes clavdndoles el aguijén para matarlos, o son expulsados fuera de la
colmena donde el frio nocturno los mata. Si en el colmenar hubiera alguna colonia sin reina son aceptados
y permanecen hasta que la escasa poblacién es insuficiente para mantener el calor y mueren;
curiosamente en estos casos reconocen la situacion de esas colonias anormales, de otro modo al regresar
a una colonia en perfecto estado serian muertos. En casos aislados alguna colonia muy potente tolera

algunos durante todo el invierno no molestandolos y viviendo hasta que mueren de forma natural.



Todas las primaveras antes de la llegada de las grandes floraciones la reina deposita algunos huevos que
no han sido previamente fecundados en celdas de mayor tamafic que el normal, alll se produce una
metamorfosis igual que la de las obreras excepto en el tiempo que para ellos es mas largo, necesitan unos
veinticuatro dias para completarla saliendo luego al.exterior después de abrir una tapa en la celda, desde
ese momento hasta que es apto para fecundar se le supone que deben pasar otros tantos dias. Si las
abejas obran en estado natural el nimero de las celdas grandes suele ser elevado, pero en nuestros
colmenares de explotacion limitamos su cantidad con el uso de las laminas de cera que en cierto modo
obligaria a disponer pequefia cantidad de aquellas celdas, pero no es dificil encontrarse con panales cuyas
celdas han sido modificadas para darles cobijo, este proceso es muy probable que lo realicen durante el
periodo de estiramiento de la cera, al ocupar casi todo el panal como una sola pieza. En condiciones
normales la reina se conforma con las celdas grandes .que las obreras preparan en los bordes de los
panales dejando las ldminas totalmente para obreras, cuando el colmenar esta dedicado a la cria y mejora
de raza de reinas, es conveniente producir machos en gran cantidad procedentes de las colonias mejores
para que sea alta la probabilidad de fecundacion por ellos de nuestras futuras reinas, para ello se toman
algunos de los panales con mayor cantidad de celdas grandes y se dan a las mejores colonias para que los

crien en gran cantidad.

Patologia de la abeja

Las enfermedades y plagas de las abejas, mecanismos de difusién y tratamientos profilacticos

Como otros animales las abejas padecen algunas enfermedades que de no ser tratadas a tiempo hacen
desaparecer la colonia, por el gran contagio que provocan muriendo todas las abejas en poco tiempo y

ocasionando contagios a las colonias cercanas sobretodo si hay episodios de piilaje.

Afortunadamente las abejas de forma natural combaten eficazmente muchas enfermedades, a lo largo de
los siglos han generado resistencias que las permite sobrevivir aln es las condiciones mas adversas, que

son aquellas en las que se producen epidemias.

En el caso de la Apicultura intensiva no es suficiente con dejar las colonias a su suerte y conformarse con
las colonias que sobrevivan, debemos establecer unas pautas que nos permitan ayudarlas a vencer
algunas de las enfermedades mas comunes y que en la actualidad con los medios de que disponemos

resulta bastante facil.



Trataremos en este capitulo sdlo las enfermedades mas importantes que afectan a las abejas en nuestro
pais, especificamente, veremos Nosemosis, Varroasis, Loque americana y Loque europea. Acariosis y Cria
Yesificada. En clases se vieron otras enfermedades que pueden también atacar a las colmenas y sus

integrantes pero que tienen una relevancia bastante secundaria.

NOSEMOSIS

Posiblemente, la enfermedad mas importante de las abejas, sin embargo, normalmente, no se le da la
importancia que esta tiene en la produccidn apicola comercial. La pérdida, por una parte, de las reinas es
una de las principales causas de los menores rendimientos de muchas colmenas en nuestro pais, lo que
amerita que siempre tengamos reinas marcadas para salber si es la reina que introducimos la que esta

_presente o es un reemplazo hecho por las obreras.

El agente causal es un protozoario: Nosema apis Z. que afecta el aparato digestivo de las obreras,
zdnganos y de la reina. El esporo de N. apis es ingerido con el alimento y destruye las células epiteliales
encargadas de la digestién y asimilacién, de tal manera que no se aprovecha convenientemente el

alimento ingerido.

Efectos nocivos sobre las abejas:

Altera el metabolismo: hay menor digestion de las proteinas (polen), disminuyen asi las energias
(sustancias de reserva) y se reduce su longevidad.

Se produce atrofia de las glandulas hipofaringeas, que degeneran y atrofian prematuramente.

Sobre la reina: se atrofian las ovariolas hasta producir esterilidad (recambio frecuente de la reina).

Anemia: se manifiesta como una paralisis, al no tener fuerza para mover las alas y volar.

Efectos nocivos sobre la produccién:

Pérdida de abejas adultas, principalmente a la salida del invierno y principios de primavera (las abejas del
invierno no pudieron acopiar reservas en su Cuerpo)

La produccién de miel disminuye en un 25%

El consumo de miel durante la invernada es mayor (hasta un 50%)

La produccién de jalea real es nula (no se incorporap proteinas - atrofia de las gldndulas hipofaringeas)
por consiguiente no pueden producirse reinas de buena calidad ni larvas saludables. Consecuentemente se

debilita la colmena, disminuye la postura y la colonia reemplaza la reina.



Sintomatologia - Diagndstico - Tratamiento

Como el intestino se "lastima", cambia su apariencia. Los intestinos de las abejas enfermas se ven
blanquecinos, hinchados, flacidos, deformados; mientras los intestinos de abejas sanas son de color
verdoso amarillento y turgentes (podrfa utilizarse como diagndstico a campo). La presencia de diarrea, no

es Unica de esta enfermedad; por lo tanto no sirve como diagnaéstico diferencial.

Damos aqul los posibles remedios de esta enfermedad, sin dejar de mencionar que no se recomienda la
aplicacion de estos por la posibilidad de residuos en la miel y cera, lo cual es signo de rechazo a nivel
internacional. Y mas importante aun es que realmente la miel se contamina y, por lo tanto, basta saber
esto para no aplicar un producto que puede hacer dafio a la salud de las personas. De hecho el SAG no
autoriza la aplicacion de este(fumagilina) y otros productos.

En el mercado puede disponerse de fumagilina con el nombre comercial Fumagilina B y con otro principio
activo el Colmesan ph. En cualquiera de los casos deben respetarse los tiempos desde la Gltima aplicacion

hasta la cosecha para evitar problemas de contaminacion de los productos de la colmena,

La fumagilina puede suministrarse en forma de jarabe o de "torta”.

El jarabe debe prepararse y usarse en el momento:

Preparar 24 litros de jarabe utilizando dos partes de miel y una parte de

agua (jarabe de otofio)

Disolver el envase de 25gr. de Fugiprin "b" en medio litro de jarabe

La temperatura del jarabe no debe ser superior a 30 grados.

Incorporar el producto disuelto al resto del jarabe

Se debe administrar un litro del jarabe por colmena tres veces a intervalos de 7 dias

Para el tratamiento de primavera se procede de igual manera, sélo que el jarabe a utilizar debera ser de

una parte de azicar y una de agua.

En torta candy:

Mezclar bien 25 gr. de Fugiprin "b" con 2400gr. De aztcar impalpable

Incorporar miel para unir el polvo y adquiera una consistencia semidura

Dividir el total de la masa en 24 partes (120gr. Cada una)

Colocar cada una sobre papel, introducirlo por la piquera o colocar sobre los cabezales de los marcos con

cria.



Recomendaciones para prevenir nosemosis:

Estas son las recomendaciones que deben tomarse en cuenta por parte de apicultores porque permiten un
control preventivo que impide el ataque de la enfermedad. Desinfeccion del material usado con &cido
acético glaciar 80%, utilizando 200cc por m3. Se ubican én una pieza cerrada pilas de 6 a 7 alzas, se
humedecen pafios con la solucidn de acido acético y se esparcen en la habitacion para que se evapore.

Deben tomarse precauciones porque el acido acético es caustico vy dafia la piel. El periodo de desinfeccidn

dura 7 dias, luego se ventila el material como minimo durante 48 horas antes de usarse en el campo.
Cambiar el 33% de los cuadros de la camara de cria por afio para disminuir la contaminacién interna

Evitar el exceso de humedad dentro de la colmena, como asi también los ilugares himedos para la
instalacion del colmenar

Invernar con buena reserva de miel y polen

Tener colmenas con buena poblacidn y parejas durante todo el afio

Realizar cambio de reina cada afio

Realizar por lo menos una vez al afio (otofo o primavera) un muestreo de abejas del colmenar para su
analisis en laboratorio. ($1.700)

El andlisis de laboratorio consiste en realizar un macerado de intestinos de abejas y realizar el recuento de

esporos en microscopio. Segln ese recuento se establece el grado de infeccion.

CICLO DE VIDA

Como se menciond anteriormente el principal efecto del protozoario es causado a nivel de intestino, donde
el parésito provoca seria destruccién celular con la consiguiente pérdida de la capacidad de absorcién y de
secrecion,

Al alterarse dichos procesos basicos en el metabolismo de los nutrientes, se desencadenan una serie de

trastornos metabdlicos los cuales derivan en los signos clinicos.

Dentro de éstos encontramos :

Muerte prematura de abejas, incapacidad para el vuelo, temblores de alas, movimientos espasmddicos
causados por la inanicion.

Desarrollo deficiente de glandulas

Aumento del consumo, con una digestiéon disminuida.

Replecién de intestino y ampolla rectal, aumento de peso, compresidn de sacos aéreos

Defecacion en un periodo avanzado de la enfermedad. Heces claras en bordes externos de la celdas,

marrén claro y amarillo en la piquera: enfermedad avanzada.



Disminucién de vida media de las abejas, por disminucidon de reservas, carencia proteica
Escasa actividad de vuelo

Deficiente atencion a la cria

Abejas volando aisladamente en invierno

Desarrollo atrasado de la colonia, principalmente en primavera.

Muerte de abejas adultas

Debilitamiento de la colmena
PUEDEN SER SIGNOS DE NOSEMOSIS

Disminucién en la atencion a la cria y a la reina que baja su postura.

La curva de desarrollo de la colmena y del parasito tienen cursos paralelos.

En primavera al empezar la cria, sobreviene una multiplicacién del parésito, que ante determinadas
circunstancias, se produce un estado de equilibrio entre el huésped vy el parasito. NOSEMOSIS LATENTE.

En verano disminuye o se diluyen los esporos infectantes, llegando a bajar la infeccidn.

Ante determinadas condiciones de stress, manejo, clima o estado interno de la colmena, algunas colmenas
aparentemente sanas en invierno, enferman en primavera, podrian existir fases del parasito en reposo
invernal. Cuando el mal tiempo se prolonga al inicio de la primavera, provocando que las abejas del
invierno retrasan sus labores de recoleccidn, se provoca un cuadro agudo con debilitamiento de la

colmena.

Esta enfermedad a la que se hace mencion, involucra desde una disminucién en la produccion (en la

mavyoria de los casos inadvertida por el productor) hasta la aparicion de signos clinicos.

Existe una relacion inversa entre la abundancia de néctar y polen y la nosemosis.

Dependiente de varios factores: Humedad, corrientes de aire, reposo invernal, ausencia de reina
DIAGNOSTICO

Clinico:

Intestinos de abejas afectadas: blanquecinos, hinchados, flacidos, deformados



SIGNOS CLINICOS

Laboratorio:

Macerado de intestinos de abejas, recuento de esporos en microscopio.
Determinacién del grado de infeccion.

Algunos estudios muestran que existen meses en el afio en que la esporulacién es mayor. La curva
muestra que para ciertas condiciones climaticas la mayor esporulacién de N. apis se da durante los meses
de Septiembre-Octubre y Noviembre. Teniendo en cuenta este comportamiento y luego de un andlisis de

laboratorio, se toma la decisién con respecto a la utilizacién de productos quimicos.

Diferente prondstico para la determinacién de esporos en primavera o a fin de verano, donde las abejas ya

van a entrar en reposo.

TRATAMIENTO: Principio activo: Fumagilina

LOQUE AMERICANA

AGENTE CAUSAL

La Loque americana (LA) es una enfermedad bacteriana producida por un bacilo denominado Paenibacillus
larvae White., este microorganismo posee forma de bastén de unas 2,5 a 5 micras de largo por 0,4 - 0,8
micras, movil con flagelos. Una caracteristica fundamental de P. larvae es la formacion de endosporas, las
cuales son extremadamente resistentes al calor (30 minutos a 100 y 15" a 120), desinfectantes quimicos,
cloro, radiacién UV (20 minutos), iodados y agua caliente con cualquier aditivo.

Las esporas de Paenibacillus larvae pueden permanecer infectivas por mas de 40 ahos, aunque ven
disminuida su viabilidad luego de este periodo. Presentan la particularidad fisica fundamental de poseer
movimiento browniano, por lo tanto, cuando se observan al microscopio 6ptico se mueven constantemente

permitiendo asi una mejor identificacion.

SINTOMATOLOGIA Y DANO

La Loque Americana es una enfermedad de las crias que las mata después que han terminado su etapa de

larva. Principaimente mueren en estado de prepupa, aunque es probable que algunas lo hagan en estado



de pupas. Luego de 1 mes de la muerte de la larva, es caracteristica la formacién de una escama adherida
a la pared inferior de la celda pudiendo permanecer en el panal por varios afios sin que las abejas la
retiren.

Cuando la enfermedad se presenta los opérculos de los panales de cria se tornan himedos y mas oscuros,
para luego hundirse. Es en ese momento que las abejas comienzan a retirar los restos larvales. Luego de
muertas, las crias adquieren un color castano y despiden un olor desagradable.

Las larvas muertas por L.A. adquieren una consistencia semifluida, que se asemeja a la goma de mascar,
es por esto que cuando se introduce un palillo dentro del opérculo este arrastra un residuo color castafio
en forma de hebra viscosa, que se estira hasta 4 cm.

Actualmente se estan presentado casos, que si bien presentan una sintomatologia clinica dudosa (Loque

atipica), mediante técnicas de laboratorio se confirma la, presencia de Paenibadillus /arvae, agente causal

. de Logque americana. En estos casos se presentan diferentes bacterias asociadas.
CICLO DE VIDA

Las larvas de abejas se infectan al ingerir el alimento contaminado con esporas de LA éstos germinan
irregularmente en un periodo entre 24 y 48 hs. en el intestino y dan origen a las células vegetativas
(bacilo). Las bacterias no pueden atravesar la pared intestinal hasta que la larva se convierta en prepupa.
Cuando esto ocurre, las bacterias llegan a la hemolinfa y proliferan multiplicandose violentamente hasta
matar a la cria.

Una escama posee aproximadamente 2,5 billones de esporas.

Larvas de menos de 24 horas solo necesitan 6 esporas para infectarse, mientras que una larva de 3 dias
necesita ingerir millones de esporas para ser infectada ; pasado este periodo dificilmente se infecten.

Las larvas de REINAS son mas susceptibles a la enfermedad que las larvas de OBRERAS vy estas que las
larvas de ZANGANOS.

Esporos LARVA

Esporulacion Ingastion

Intagtino
Goarminaclan
24-48 hs.

PUPA\ Hamolinfa 4 A

Multiplicaclon

Muarte de



DIFUSION DE LOQUE AMERICANA
Los principales agentes de difusién de la enfermedad son : pillaje, deriva de abejas, alimentacién (miel y

polen), intercambio de cria de una colmena a otra y el manejo del apicultor (palanca, guantes, panales

abandonados en galpones abiertos, vehiculos contaminados, etc.).
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Las colonias muy afectadas de LA, ven gradualmente disminuida su poblacidn, hasta el punto que la reina
con unas pocas abejas, abandonan las mismas, si bien las causas de este abandono no son aln muy
conocidas, algunos autores sostienen que puede ser producido por el excesivo olor reinante en el medio-
ambiente de la colmena. Este hecho deja la coimena infectada expuesta al pillaje de las otras colonias del
apiario.

La Loque Americana es una enfermedad NO ESTACIONAL, que lleva invariablemente a la pérdida de la
colonia. Aungue puede suceder que cuando aparece un brote este luego desaparezca, es improbable que
las abejas puedan retirar de esa colonia todos los esporos formados durante esa primera infeccidn. Por
consiguiente en algin momento esos esporos pueden comenzar otra vez el ciclo.

Los esporos pueden ser transmitidos a las larvas por las abejas adultas encargadas de limpiar los panales,
también pueden contaminarse por esporos que persisten en el fondo de las celdas.

Las abejas adultas pueden identificar la infeccidn muy poco después que esta se produce. Sin embargo
durante la enjambrazdn en el momento de elegir una nueva colmena, ellas no pueden distinguir entre
panales contaminados o no, por lo cual mantener colmenas muertas y abandonadas en el campo puede
ocasionar la infeccién de enjambres.

En la mayoria de los casos las colonias enfermas que se recuperan parecen sanar abruptamente durante la
temporada de miel. Esto se debe fundamentalmente a:

Los esporos pueden diluirse en el néctar recién recolectado hasta tal anto que las larvas jovenes

susceptibles tienen pocas probabilidades de recibirlas con el alimento.



Las abejas evitan almacenar miel o polen en celdas que contengan restos larvales de larvas muertas por
Logue Americana.

El flujo del néctar estimula el comportamiento higiénico de las nodrizas.

IMPORTANCIA DE LA MIEL COMO FUENTE DE CONTAGIO

Presencia de esporos en miel:

100% de las colonias infectadas

26.1% de las colonias sanas ubicadas en colmenares que hayan tenido algln caso positivo.

4% de las colonias sanas de apiarios que no presentan la enfermedad, pero ubicadas en zonas infectadas.
(Hornitzky & Karlovskis, 1989)

Mantener bajos niveles de infeccién contribuye a frenar el grado de difusion de la enfermedad, ya que
durante el proceso de deriva, abejas de colmenas infectadas, son capaces de transmitir la enfermedad a

colmenas fuertes.

DIAGNOSTICO:
Por tratarse de una enfermedad agresiva, es importante saber reconocerla y detectarla en los primeros

momentos de la infeccidn.

Se deben considerar determinadas pautas al momento de realizar la inspeccion :
Porcentaje de marcos de cria inspeccionados.

Localizacion en la cdmara de cria de los marcos que se inspeccionan.

Frecuencia en el ano/temporada con que se realizan las inspecciones.
Observacion minuciosa de los opérculos y restos larvales.

Tiempo empleado en la inspeccién de la camara de cria.

Durante la observacidn a simple vista se puede ver (cuadro clinico):

E!l panal de cria no tiene una postura pareja. Se ven celdillas vacias, sin postura, ni larvas, alternadas con
celdas operculadas (cria salteada).

En los panales de cria suelen encontrarse opérculos hundidos, mas oscuros que lo normal, grasosos y con
pequefias perforaciones.

Larvas muertas de color marrén, de aspecto "gomoso", que al introducir un palillo y retirarlo se estira

como "chicle".



colonias puedan pasar la temporada de floracién sin mayores problemas. Esto se puede hacer con una de
fas técnicas descritas en la pagina anterior.

Regla 4: alternar los productos aplicados. Otro punto importante de la estrategia de control serd el de
utilizar los diversos productos para el control de Varroa en forma alternada. Esto significa no quedarse con
un solo producto y utilizarlo afio tras afio, sino alternar el uso de varias moléculas. De este modo, se
puede asegurar que no se seieccionaran Varroa resistentes, y as/ se mantiene la duracién de vida de los
nuevos productos. -

Se pueden sequir utilizando los métodos convencionales como el Apistan o el Bayvarol, que siguen
siendo efectivos contra Varroa, si se van intercalando con los otros productos como el timol, el acido
formico o el acido oxdlico, entre otros que efectivamente funcionen. Asi se evitard la creacién de
resistencia, la contaminacion de los productos de la colonia y se lograra una reduccién considerable de los
gastos en los tratamientos.

Un tratamiento debe tardar al menos 16 dias

Una Varroa madre pasa los dias de operculacién en la celda de cria, durante los cuales no es afectada
por ningun producto aplicado en la colonia. Esto implica que para ser eficaz, cualquier tratamiento debe
tener un tiempo de accién superior a este periodo de 12 dias.

Para aclarar esta regla, consideremos aqui el caso de una Varroa en particular. Comentamos aqui 10s
casos representados en la figura 3.

Caso 1: aplico solo una vez. El tratamiento solo actia durante 4 dias, y cuando sale la Varroa, ya no
hace efecto. La Varroa sigue viva.

Caso 2: aplico dos veces. El tratamiento solo actiia 8 dias, tampoco afecta a la Varroa considerada.

Caso 3: aplico tres veces. El tratamiento actia 12 dias, y esta vez si, cuando sale la Varroa de la celda,
se encuentra con el tratamiento, y se muere. Esto demuestra que el tratamiento debe tardar al menos 12
dfas.

Caso 4: aplico tres veces, pero por mala suerte, fue una hora después de que Varroa entro en la celda.
Cuando sale, casi esta terminando el tercer tratamiento, por lo que no afecta a la Varroa considerada.

Caso 5: aplico cuatro veces, y ahora definitivamente si, afecto y mato a esta Varroa. De esta
forma, todas las Varroa de la colmena estan en contacto con el producto en algiin momento. Aqui
demostramos que lo mejor es que un tratamiento tenga una duracién minima de eficacia de 16

dias.
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Fig. 6 . Pasan 12 dias entre a entrada y la salida de Varroa de la celda de cria, durante los cuales esla
completamente protegida contra los tratamientos aplicados. Los 6 casos dibujados abajo estén descritos en
el texto las fineas indican los cuatro dias de duracion de eficacia de cada apficacién).

Caso 6: aplico dos veces, luego no me da tiempo aplicar por X razén, y vuelvo a aplicar. Durante el tiempo
sin tratamiento, la Varroa tuvo todo el tiempo para salir de la celda y volver a entrar a otra celda. Esto
demuestra que el tratamiento debe ser continuo, y por ninglin motivo se puede suprimir una aplicacion.

Caso 7: como mi apiario esta retirado, mejor decido aplicar cada 6 dias, en lugar de 4 dias. Dejo
entonces un tiempo de 2 dias sin tratamiento, entre cada aplicacién, lo que es suficiente para que esta
Varroa salga de la celda y vuelva a entrar a otra celda. Demostramos finalmente que aunque sea dificil, es
muy importante respetar el tiempo de 4 dias.

En resumen, para que un tratamiento sea eficaz, debe tardar 16 dias como minimo, y no debe de haber
ninguna interrupcién en ello. Para mayor eficacia todavia, podemos alargar el tiempo de tratamiento a 24
dias. Esto es dificil con un producto que necesita ser renovado cada 4 dias (acido férmico o acido oxalico),

pero muy factible con producto que necesita ser renovado cada 8 dias (timol).

Tres Tratamientos Alternativos
En esta segunda parte, se presentan los tres tratamientos alternativos de mayor interés para los
apicultores, en orden de facilidad de manejo: el dcido férmico (eficaz pero relativamente peligroso, y que
requiere de aplicaciones cada 4 dias), el acido oxdlico (eficaz, no peligroso, pero también requiere de

aplicaciones cada 4 dias), y el timol (eficaz, no peligroso, solo se aplica cada 8 dias).

Preparacién y aplicacién del acido formico
El acido férmico es un compuesto quimico orgadnico presente en la naturaleza. Se encuentra en la miel,

en la picadura de las hormigas, en las frutas, etc. Es utilizado en la industria de la conservacidon de



alimentos. Desde los afios 70's comenzd a ser utilizado para el control de plagas en vegetales con mucho
éxito, por lo que se desvio su accién a el control de Varroa.

La ventaja de utilizar el acido férmico es en particular que, por ser muy volatil, sus residuos se evaporan
de Ia miel en tan solo tres semanas, y en consecuencia, no contamina los productos de la colonia. Ademas,
es de bajo costo y no crea resistencia. Ha tenido una buena aceptacién en Europa, pero debe ser utilizado
con ciertas medidas de precaucién: por ser un acido corrosivo, puede quemar la piel o provocar
problemas respiratorios.

Para la elaboracién casera de este producto se necesitan los siguientes productos:

- Acido férmico, el cual se puede conseguir en cualquier empresa que venda productos quimicos.

- Algodén plisado cortado en cuadros de 10 cm x 17 cm (por ejemplo, algoddén para desmaquillaje en
las farmacias). .

- Bolsas de plastico de 10 ¢cm x 16 cm.

- Méascara de marca Wilson, con dos filtros para vapores de acidos, de referencia N° 43 (cuidado... en
ningln caso se pueden utilizar otro tipo de filtros, como filtros para polvos, ya que no protegen de los
vapores de acidos). Este equipo de encuentra en las tiendas de equipo de proteccion.

- Guantes de plastico domésticos.

- Lentes de proteccion. Este equipo de encuentra en las tiendas de equipo de proteccidn.

- Agua para las diluciones.

- Selladora para bolsas de plastico.

- Recipientes para medir y para guardar el acido, después de haber hecho las diluciones.

Para la elaboracidon del acido contra Varroa se recomienda utilizar tres concentraciones diferentes
dependiendo de la temperatura ambiental que se tenga. Las concentraciones son las siguientes: acido
férmico al 50%, 60% y 70%.(hablamos aqui de la concentracién final del acido férmico)

¢Pero cuando utilizar estas concentraciones?

El 4cido férmico actla dentro de la colonia matando Varroa por medio de la evaporacion, ya que la
colonia se satura del gas y las Varroa mueren por acidificacion, sin ninguna consecuencia para las abejas,
siempre y cuando no se utilice una concentracidn demasiado alta.

- Por lo que el acido al 50% se debe utilizar cuando existan temperaturas superiores a los 30 grados
centigrados, es decir cuando haga mucho calor.

- El 4cido férmico al 60% debe utilizarse cuando las temperaturas fluctllen o sean entre los 25 y 30

grados centigrados, esto es en épocas con temperatura media.



- La concentracién de acido formico al 70% debe utilizarse cuando la temperatura sea por abajo de los 25
grados centigrados esto es cuando la temperatura en época de tratamiento sea baja o haga frio.

¢Cudles son los riesgos, si se equivoca uno de concentraciéon?

En el caso de una concentracion demasiado baja (por ejemplo, acido al 50% cuando hace frio), el dcido
no se evapora, o muy lentamente, por lo cual no actla contra Varroa.

En el caso de una concentraciéon demasiado alta (por ejemplo, acido al 70% cuando hace calor), el
acido se evapora muy rapidamente, su concentracidn en la colonia llega a ser excesiva. Esto provoca en el

mejor caso una interrupcién de postura de la reina, y en el peor caso, la muerte de parte de las abejas.
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¢Como preparar el tratamiento?

Por ejemplo, para tratar una quincena de colonias, se requiere preparar 900 ml (igual a 0.9 litro) de
acido férmico al 50% (ver tabla, siguiente pagina). Para ello, se mezclan 529 mililitros de acido férmico

" més 371 mililitros de agua. Si quisiéramos 0.9 litro de acido formico al 60% se mezclan 635 mililitros de
acido mas 265 mililitros de agua. Y para 0.9 litro de acido formico al 70%, se mezclan 741 mililitros de
acido con 159 mililitros de agua.

Una vez elaborada la concentracion que se va a utilizar, los cuadros de algoddn se colocan doblados a
la mitad dentro de la bolsita de plastico. La cantidad del acido (al 50%, 60% & 70%) que se pone a las
bolsas con algoddn es de 60 mililitros, y corresponde justamente a la cantidad de acido que absorbe el
algoddn. Una vez llenada la bolsa, se sella con una selladora eléctrica. Se inscribe sobre cada bolsa, con un
plumdn o un lapicero, la concentracion utilizada y la mencidn “peligroso”.

¢Como aplicar en el campo?



Las bolsas de acido férmico se colocan, una por colonia, sobre los cabezales de bastidores, en la parte
central de |1a caja. Se les hace una apertura de 3 x 3 con una navaja, para permitir la evaporacion del acido
formico. La abertura quedara hacia abajo permitiendo la evaporacidon del acido. Es necesario utilizar
quantes de plastico para hacer la abertura y colocacién del bolsas en las colonias, ya que el acido es

corrosivo y puede causar quemaduras severas.

Preparacion y aplicacion del acido oxalico
El acido oxalico es un compuesto quimico orgénico, se encuentra presente en la naturaleza en frutas, en
algunas plantas y hasta la miel contiene pequefias cantidades de este acido. Es decir que al utilizarlo
contra Varroa y por ser degradable, no contamina la miel.
Este producto ha sido muy utilizado en Europa sobre todo en lugares como Suiza, Francia y Alemania, con
una excelente eficacia contra Varroa. Dos formas de aplicacién se utilizan, una en forma de aspersién y la
otra en forma de jarabe o mezcla de agua con azicar. Los resultados han sido muy buenas, debido a que
se hace el tratamiento en épocas de invierno, que es el momento justo en el que la reina no se encuentra
poniendo huevos, debido a las bajas temperaturas. Con este tipo de tratamientos se asegura eliminar
cerca de 99% de la poblacidn de Varroa.
Antes de conocer la forma de aplicacién de este &cido, cabe mencionar que se hicieron las pruebas en
diferentes apiarios con acido oxalico en sus dos formas de aplicacién (por aspersion y por medio de jarabe
regado en los bastidores); de esto salieron las bases para escoger uno solo, el cual cumplia con nuestras
exigencias: facil aplicacion, buena eficacia y que no interfiriera con las abejas y sus productos.
Para la utilizacién del acido oxalico necesitamos los siguientes productos:
- Acido oxalico: se puede conseguir con proveedores de productos agroquimicos.
- Azlcar.
- Agua.
- Jeringa u otro recipiente de 50 mililitros.

- Recipientes para la elaboracion del jarabe.

¢Cémo preparar el jarabe de acido oxalico?

Es muy simple la elaboracién del dcido oxdlico para el control de Varroa. Se tiene que elaborar un
jarabe como el que se utiliza para alimentar las colonias en épocas cuando no hay floracién, es decir se
mezclard el agua, el azicar vy el acido oxdlico. Para hacer esta mezcla se pondra 1 kilo de azlcar més 1

litro de agua mas 100 gramos de acido oxalico.



Por ejemplo, para preparar jarabe para 40 colonias, se mezclan un kilo de azdcar, un litro de agua y 100
gramos de acido oxalico. Y asi proporcionalmente se hace el jarabe segin las colonias que se tengan para
hacer el tratamiento.

{COmo y cuédnto jarabe de écido aplicar a las colonias?

Para aplicar el tratamiento, se abre la colonia, y se rocia el jarabe de &cido directamente sobre las
abejas, entre los marcos de la cdmara de cria. Para la cantidad de jarabe a administrar, se toma en cuenta
la fortaleza de la colonia: por cada espacio entre marco y marco donde las abejas se encuentren, se
aplican 5 mililitros del jarabe.

Asi por ejemplo si tenemos una colonia débil de 4 marcos de abejas se aplicardn 20 mililitros, si
tenemos una colonia de 8 marcos con abejas se aplicaran 40 mililitros, y para una colonia muy fuerte, se
aplicaran 50 mililitros. .

¢Cudntas veces aplicar?

El tratamiento completo consiste en 4 aplicaciones con intervalo de 4 dias, por colonia. Por ejemplo,
siendo hoy el dia 19 de abril, se aplica el primer tratamiento hoy mismo, y se aplicardn los siguientes
tratamientos los dias 23, 27 y 31 de abril.

iPero cuidado!

Es importante que la elaboracion del acido oxdlico sea en forma de jarabe con mas del 50% de azdcar,
para evitar que las abejas sufran de diarrea. La diarrea puede presentarse debido a una baja

concentracion de azlicar en el jarabe.
Preparacion y aplicacion del timol

Tercera molécula, el timol es un producto natural extraido de la planta aromaética llamada tomillo
(Thymus vulgaris). Esta planta es tradicionalmente muy utilizada en la cocina mediterrdnea, de modo que
sus residucs no se consideran toxicos. Con el fin de reducir el costo de la molécula, se puede utilizar sin
mas problemas el timol de sintesis. En Italia, se ha puesto a punto un producto a base de extractos
naturales (principalmente timol, pero también alcanfor, mentol y eucaliptol). Este producto, llamado
ApilifeVAR® conserva un costo alto, por lo cual varios grupos de apicultores han buscado formas mas
econdmicas de aplicacion del timol. Existen dos formas faciles de elaborar un tratamiento a base de timol:

sobre oasis, o en forma de cristales.
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Aplicacion de timol sobre oasis

- Timol. Este producto no es muy cominmente vendido en el comercio. Sin embargo, es disponible en
grandes farmacias. La otra forma de adquirirlo es importandolo direétamente de Europa, lo que es
redituable para grandes cantidades, dado que permite reducir el costo a aproximadamente US$18/kqg.

- Oasis. Bajo este nombre, se conoce la espuma (generalmente de color verde) que se utiliza para
mantener flores sobre esponja himeda, en particular para hacer composiciones fiorales. Este tipo de
esponja se puede entonces conseguir muy facilmente en florerias.

- Alcohol.

- Recipientes para hacer la mezcla.

- Jeringa de 10 ml.

¢Como preparar el timol en oasis?

Se tiene que cortar el ocasis en cuadritos de 6 cm x 4 cm x 0.5 cm. Estos cuadritos servirdn para ser
impregnados del timol y serdn colocados en las colonias. Por otro lado, se disuelven 4 gramos de timol con
4 mililitros de alcohol. Puede ser necesario mezclar un buen tiempo para lograr la completa disolucién de
los cristales de timol. Luego se impregna cada cuadro‘ de oasis con 8 mililitros de la solucidn preparada.

Por ejemplo, si se tiene que aplicar el timol en 10 colonias, se necesita preparar, para el primer

tratamiento, 20 cuadritos (2 para cada colonia). Por esto, se hace una mezcla de 80 gramos de timol



disueltos en 80 mililitros de alcohol, esta mezcla total tendrd que ser repartida en 20 cuadros. Con la
jeringa, se debe entonces vertir 8 mililitros de la solucién por cada cuadro de oasis.

¢Como aplicar el timol a las colonias?

En el apiario, se colocan 2 cuadros de oasis con timal por colonia, en la cdmara de cria, sobre los
cabezales de bastidores. Lo ideal es poner el tratamiento a dos esquinas de la cdmara, a los extremos uno

del otro.
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¢Cudntas veces aplicar?

El tratamiento completo consiste en solo 2 aplicaciones con intervalo de 8 dias. Sin embargo, para
mejor eficacia todavia, recomendamos aplicar 3 veces el producto ; dado su bajo costo, consideramos muy
factible esta opcion. Por ejemplo, siendo hoy el dia 07 de noviembre, se aplica el primer tratamiento hoy
mismo, y se aplican los otros dos tratamientos los dias 15 y 23 de noviembre.

Aplicacion de timol en polvo

- Timol (ver aplicacién del timol en oasis).

- Tapas de plastico de 5 a 7 cm de diametro, como las que se utilizan para tapar lo vasos de
poliestireno.

- Una pequena bascula.

- Cuchara sopera.

Este método es el mas sencillo de todos y consiste Unicamente en pesar o medir con la cuchara 4
gramos de timol en polvo y esto vaciarlo en una tapa.

¢Cémo aplicar el timol a las colonias?

En el apiario, se colocan 2 tapas de plastico con 4 gramos de timol por colonia, en la cdmara de cria,
sobre los cabezales de bastidores. Lo ideal es poner el tratamiento a dos esquinas de la cdmara, a los
extremos uno del otro.

¢Cuantas veces aplicar?



Asi como el timol en oasis, se puede aplicar 2 o 3 veces (ver aplicacién del timol en oasis para mayor

precision).

De los tres productos presentados, el timol es el que presenta mas ventajas: facilidad, seguridad, eficacia,
no contaminacion. Su desventaja, sin embargo, es que es dificil de conseguir. En la mayor parte de paises
de América Latina, se puede encontrar en grandes farmacias, pero a precios relativamente altos.

En 1999 y 2000, se tomd la opcién de importar el timol por grande cantidad (es decir juntando varias
organizaciones de productores). A nivel informativo, indicamos aqui una direccidn donde se puede
conseguir el timol por un costo de US$12.50 por kg. Agregando los gastos de flete maritimo, agencia
aduanal, impuesto ad valorem, IVA (19%), etc. el costo del producto puesto en nuestro pais esta entre

US$ 18 v 20 por kg.

Direccion del proveedor:

Adrian S.A. (Huiles Essentielles et Matiéres Aromatiques)
15 rue Cassis - 13008 Marseille - Francia

Tel +33 491174242 /4377

Fax + 334 91 78 40 22

Indudablemente, Tymol, es el producto que recomendamos con mas entusiasmo.

Manejo estacional de la colmena con sus actividades

En la temporada apicola se nos presentan tres momentos en los que concentramos los mas importantes

manejos y cuyas fechas deducimos de la observacién de la Naturaleza y de las colonias:
Inicio de las floraciones, coincidente con la salida del Invierno y comienzo de la actividad en el colmenar.

Llegada de las floraciones importantes del lugar, coincidente con los preparativos de enjambrazén y salida

de los enjambres naturales.

Recogida de la cosecha, revisién de otofio y preparacién a la invernada, coincidente con el fin de las

floraciones y casi comienzo del reposo invernal.

Cuando las primeras flores de nuestro entorno empiezan a florecer las abejas empiezan a removerse e

inician la cria de nuevas abejas.

La sequnda fecha importante coincide con la llegada de las mejores floraciones en el lugar del colmenar y

se produce con una cierta antelacion a las fechas de partida de los enjambres naturales, mas o menos



coincidente con los preparativos de la enjambrazdn, que como sabemos necesita de un lanzamiento
importante en la produccién de cria no sélo de abejas también de machos. Durante este periodo es el
momento de realizar los manejos mas especificos: hacemos los nlcleos de renovacion y de venta, los
cambios de reinas, cosechamos el polen o la jalea real y vamos dando a las colmenas la dimension mas
apropiada para que puedan almacenar con holgura el néctar que en abundancia esta llegando, cuidamos
en suma de todos los detalles que nos favorecen a la hora de obtener una buena cosecha. Todos estos
manejos se ven facilitados por las facilidades dadas por las abejas que estaran mas tranquilas y su niimero
que esta alcanzando el maximo posible nos permite hacer los enjambres forzados o paquetes de abejas, la
cantidad de abejas que retiramos de cada colonia es repuesto en breve por la postura de varios miles de
huevecillos diarios por reinas entregadas totalmente a ese cometido. Debemos procurar que nuestros
manejos coincidan con el nivel maximo de abejas en las colonias escogidas que se da precisamente en

.este periodo que consideramos.

En tercer lugar y cuando el Verano termina y el Otofio estd préximo y por ese motivo las flores empiezan a
escasear, la actividad que hasta hace poco era intensa se reduce notablemente y finalmente casi cesa, la
posible cosecha ya esta reunida y sélo nos resta retirarla revisando de forma individual para que todos los
nidos dispongan de la cantidad de miel que asegure la alimentacion invernal sea cual sea la duracion y la
dificultad del Invierno. Siempre debemos considerar que este periodo de reposo o cese de la actividad se
puede prolongar un poco sobre la Primavera retrasando la salida de las abejas que por ello consumiran un
poco mas de la reserva de miel que les hemos dejado, aunque debemos tener presente que una colonia
iniciard con toda normalidad la recogida del néctar tan pronto las condiciones del clima les sean
favorables, por tanto ese extra de miel que dejemos no serd jamas considerado como merma de la

cosecha.

En este periodo todas los colonias muy débiles deberdn ser reunidas entre si o con las mas potentes pues

tienen bastante dificil pasar el Invierno y sobretodo arrancar en la Primavera si logran llegar hasta ella.
Revision de una colonia, forma simplificada.

Suponemos que nos hallamos en el principio de la temporada y la colmena no tiene aln colocadas las
alzas. Escogemos un buen dia de Primavera y observamos el movimiento de piquera que debe ser muy
intenso y nos disponemos a realizar una revision de upa colonia de la forma mas simple, mas adelante nos

pararemos en la forma detallada.



Lo primero que hacemos es echar unas bocanadas de humo en la piquera que al ascender por entre los
cuadros las atemoriza y quitamos a continuacién la tapa no dando golpe alguno y levantamos un poco el
cubrepanales Insuflando algo mas de humo por la rendija, terminamos de levantarlo ayudandonos de la
espatula y lo colocamos en la parte opuesta a donde vayamos a colocarnos para trabajar, procurando no
golpearlo contra el suelo si estd muy cubierto de abejas, es poco frecuente pero donde hay un pequefio
montén de abejas puede estar la reina y nos caeria al suelo, lo mejor es asegurarse y sacudirlo sobre los

cuadros o si las abejas son muy pocas dejarlo a un lado simplemente.

Si tenemos un buen dia las abejas permanecerdn casi quietas sobre los panales y apenas subirdn a su
parte superior, con un poco de humo que vayamos echando en los sitios por donde vamos a coger los
cuadros sera suficiente, si el dia no es tan bueno estaran breves momentos por debajo del nivel superior
de los cuadros para subir rdpidamente y abalanzarse sobre nosotros y nuestros vestidos en este caso la
revision serd mucho mas laboriosa, necesitaremos someterlas a intervalos muy cortos de tiempo, de lo
contrario se echaran a volar muy furiosas y es seguro que haran todo lo posible para atacarnos y haran

otro tanto con los animales que se hallen cerca, necesitaremos emplear el humo con mayor frecuencia.

Una vez a la vista de los marcos, comenzamos sacando el situado en un extremo, para ello ahumamos esa
parte con lo que logramos que las abejas se vayan y asi apenas aplastamos, a continuacién lo despegamos
con la espétula, pero con suavidad sin dar golpes, una vez liberado del propdleos en ambas cabezas lo
vamos levantando muy lentamente y lo mas vertical que podamos, reduciendo la muerte de abejas que
suele producirse al estar los cuadros fijados a las paredes de la colmena por anclajes de cera que si bien
se sueltan de la cera del marco, no suele suceder lo mismo con la parte que estad pegada a la madera, que
al final se convierte en un tope que causa la muerte a las abejas que van saliendo cogidas al cuadro es
_entonces conveniente quitar con la espatula todos los anclajes que podamos alcanzar para evitar en la
medida de lo posible lo descrito, todo lo cual es valido y debe ser tenido muy en cuenta cuando al sacarlo
le encontramos algo de cria pues entonces pudiera sucederle algo a la reina. Los casos en los que la cria
llega hasta el cuadro mas extremo no es frecuente en las colonias normales pero es facil encontrarla en los
nlcleos que por alguna razén no hemos pasado aiun a colmena. Si solo le vemos miel no debemos
preocuparnos y una vez fuera de la colmena lo colocamos con suavidad en un lugar apropiado para evitar
que nuestros pies maten algunas abejas que se desprenden y caen al suelo. Este hueco que ha quedado
nos sirve para ir desplazando cada uno de los siguientes que van ocupando el sitio del precedente, no es
conveniente en modo alguno sacar los panales de ‘cria fuera de la colmena si estamos a principio de
Primavera, no debemos permitir ningun enfriamiento y nos limitaremos a observarlos seglin los

desplazamos o mejor nos detenemos en el momento en que encontramaos el primero que contiene cria y la



observamos desde el exterior, si no vemos nada anormal y ademas no encontramos abejas muertas,
apreciamos la cantidad de abejas y las posibilidades de cria observando simplemente el tamafio de la
pelota de abejas, si sospechamos o vemos algo anormal es entonces cuando acometemos una revision
mé&s a fondo, pero no antes. En esta revision podemos encontrar humedades, desperfectos en los cuadros
o alteraciones del habitat que corregiremos para dotar a las colonias de las mejdres condiciones de vida lo

que redundarad en una mejor cosecha.

Si la colonia a revisar al estar la temporada avanzada tiene colocadas una o varias alzas, las revisamos de
forma similar a como hemos descrito la revision anterior, pero tendremos en cuenta en este caso si
deseamos inspeccionar una o varias de las alzas inferiores retirar la superior sin retirarle el cubrepanales y
nos evitamos el aplastamiento de abejas al quitarlo y ponerlo de nuevo, para las alzas inferiores
dispondremos de un trozo de tela de la medida que nos tape la parte superior, todas estas alzas que
retiramos las colocamos sobre una mesa que improvisamos de tal manera que nos queden casi a la altura
original. Nunca se deben superponer las alzas de la misma manera que estdn en la colmena, ello
produciria muchas abejas aplastadas, se debe colocar encima de la primera dos listones de madera que las
separen o cruzar las cajas para disminuir la superficie de contacto, ia tapa invertida es una estupenda
mesa. Se tendrad en cuenta que cada vez que levantamos un alza lo primero es echar unas bocanadas de
humo por la rendija, la misma espétula colocada de forma vertical nos puede servir de separador, a

continuacion cogemos el alza y le damos un movimiento de rotacién con lo que queda separada y suelta.

Liegado el momento de reponer cada cosa en su sitio damos abundante humo en las dos caras que
quedaradn juntas para desalojar la mayoria de las abejas y evitar muchas muertes. La realizacion vy
secuencia de las operaciones descritas son bdsicas en la apicultura activa y se debe el futuro apicultor
familiarizar con ellas perdiéndoles el temor inicial, para lo que procurard acompanar a un profesional para
adquirir los conocimientos bésicos, mas adelante se incorporaran otros manejos ttiles en interés de la
produccion, de cualguier modo las revisiones fundamentales tienen un desarrollo en sus formas como el

descrito, aungue su complejidad dependerd del fin concreto:

Limitaciones en las revisiones de las camaras.

Todos los manejos apicolas deben ser realizados con pleno conocimiento de las consecuencias directas que
provocan, de este modo podremos evitar o paliar sus efectos y sobretodo prestaremos una especial
atencién a las consecuencias inducidas que se manifestardn muchos dias después y que en casos extremos
pueden tener consecuencias tan perjudiciales para las colonias que no es extrafio que se pierda cosecha o

la colonia misma.



Las consecuencias directas que cabe esperar de una manipulacién frecuente suelen tener como principal
resultado el incremento de la agresividad, lo que es causa de incomodidad y accidentes en el manejo. La
dispersién y muerte de abejas cuando se cometen fallos en los manejos de reunidn y permuta o bien en
otros manejos son frecuentes en las etapas iniciales cuando todavia no se conocen en detalle las

reacciones de las abejas.

Las colonias de propia iniciativa organizan la situacion de las reservas de miel, polen y pan de abeja en los
lugares mas apropiados para ser consumidos. Las colonias més retrasadas reducen el espacio vital
necesario, ocupando la mitad delantera del cuadro para cria y la trasera para miel, o bien realizan un
pequefio nido en el centro de unos pocos cuadros. Es esta una situaciéon anormal si la comparamos con la
disposicion de los nidos de las mas potentes y nuestra inEervencién sélo puede ser facilitar la captacion de
algunas pecoreadoras de una colonia vecina que ayudaran al crecimiento del nido en el futuro, es muy

importante no remover sus cuadros pues el enfriamiento de la cria debe ser evitado por encima de todo.

Los movimientos de cuadros con cria dentro de una cdmara con objeto de intercalar cuadros con ldminas y
motivar un incremento del nido no deben realizarse, excepto en el caso concreto de obtener larvas jévenes
que sirvan para la formacidn de las realeras, pues en este caso ya suponemos que lo haremos sobre la
colonia mas potente que calentard de forma casi inmediata el nido y procederad a estirar si procede la
ldmina que hemos colocado o bien 1a reina iniciara la puesta de huevos si le damos una lamina estirada. La
expansion natural del nido obedece a pautas muy concretas y es realizado por el conjunto de la colonia
siguiendo criterios muy estrictos no siempre valorados convenientemente por el apicultor y entre los que
destacan la potencia de la colonia y el dinamismo propios, la situacién de las floraciones del entorno y su

evolucién posterior de acuerdo con las fechas del calendario.

Todas estas causas aunque tengan diferente importancia en lo que serdn las consecuencias finales son
constatables por el apicultor y se pueden tomar medidas correctoras para disminuir sus efectos sobretodo
para los nidos donde pueden notarse mas adelante, y causar de forma indirecta una repercusiéon mayor de
lo que podemos en principio pensar como seria el caso de desencadenar una micosis. El probiema principal
que surge cuando se examina una colonia es el enfriamiento a que sometemos toda la cria abierta al
desmantelar el "escudo protector” de abejas que la protegian de las, en general, més bajas temperaturas
del exterior. Una vez conocido que la temperaturag de incubacién de la cria es de 35° C. podemos
considerar que en pocas localidades nos encontramos con temperaturas iguales o superiores a aquella en
el ambiente, el exponer los panales mientras los examinamos al aire que nos rodea ira broduciendo en

todos ellos una pérdida de calor que es finalmente agravada por las dispersiones de abejas que



inevitablemente se producen. Como es de suponer en aquellos dias donde la temperatura es
particularmente elevada en nuestro lugar de trabajo se deben realizar las tareas de inspeccién y de
aprendizaje que nos interesen, al disminuir, el efecto antes mencionado cuyas consecuencias sobretodo
cuando no se tiene en cuenta y se admite como normal proceder a los exdmenes cuando la temperatura
exterior es de 120 ¢ 14° ¢, van a ser la alteracidon de los plazos de la metamorfosis lo que puede llevar a
servir de inicio de una micosis. Las abejas tratan de llevar de nuevo al nido la temperatura normal
necesaria reuniéndose y reiniciando la alimentacion de las larvas interrumpido por nuestra llegada, ambas

cosas requieren un tiempo durante el cual las condiciones de vida de las larvas es adversa.

Las inspecciones de cdmaras cuando son necesarias para verificar |a presencia de buena cria seran rapidas
y s6lo nos detendremos cuando veamos cria alterada por alguna enfermedad o algun signo que nos haga
pensar en ello, cosa que en la mayorfa de las veces podemos apreciar desde el exterior, disminucién del

trabajo de pecorea, abejas muertas o larvas, etc.

Aquellas revisiones que se hacen a la salida del invierno y que tan sélo tienen por mision comprobar el
estado de la colmena y de la colonia valorando el tamafio de la pelota de abejas se haran sin desmontar
ninguno de los cuadros de cria, para esto se retiran los cuadros laterales a los que tienen abejas y al llegar
al primero que tiene cria se mira desde el exterior y se ve que aquella sea de obrera que sin sacarlo se

reconoce, se reponen los demas en su sitio y se deja todo como estaba.
Visitas de inspeccion y de manejo.

Debemos distinguir en nuestro quehacer diario lo que son las visitas anuales de inspeccidn y las eventuales

_de manejo.

Las visitas anuales se realizan al inicio de la actividad que va a coincidir con la llegada de la primavera, en
ocasiones la bondad del tiempo al final del invierno aconseja realizar este primer contacto anual antes.
Mas adelante se puede realizar una segunda visita de rutina en el momento de iniciarse las primeras
floraciones importantes y ya la tercera tendrd lugar en el otofio cuando después de cosechada la miel

preparamos las colonias y sus colmenas para pasar o mejor posible en invierno.

La primera de las visitas anuales es importante, durante el invierno precedente las abejas han podido
padecer algunos contratiempos, causados simplemente por el clima, como puede ser la entrada de agua
en la colmena lo que obligd a la colonia a vivir en un ambiente hiimedo, o causados por una preparacién
otofial deficiente que fue causa de condensaciones de agua en las paredes de la colmena con unas

consecuencias similares a las anteriores, la pérdida de abejas por alguna enfermedad de las que resultan



favorecidas por el contacto mas cercano de una abeja a otra, acariosis y nosemosis o simplemente y
aunque parezca poco menos que increible, la abeja que estd muriéndose de hambre por la escasa
provisién de miel que el apicultor tacafio dejd a las colonias. Todas estas causas cogidas tan temprano
de la temporada permitird en muchos casos salvar o mejorar las condiciones de vida de las colonias

teniendo siempre presente las limitaciones en el manejo de los cuadros de cria.

Mas adelante cuando la actividad se incrementa de modo notable es necesario proceder a anadir las alzas
necesarias, si este es nuestro sistema de trabajo, es un manejo que todos los anos se ha de repetir y que
haremos segun la potencia de las colonias lo vaya exigiendo. Es posible y hasta recomendable que
permanezcan sobre las camaras las cajas de las alzas con sus panales cuando son devueltos para ser
limpiados, ello permitird durante la invernada una facil evacuacion hacia arriba del aire himedo y calido
procedente del nido y que se va situando por encima de la pelota de abejas pues estd a mayor
temperatura que el ambiente y que en casos es conveniente desplazar el cubrepanales un tanto hacia
adelante para facilitar su salida al exterior y evitar las condensaciones interiores, si es posible sacar el aire
humedo que rodea a una potente colonia dejando un ambiente seco jamas temerd al frio por muy baja
temperatura que alcance en el exterior, el ambiente calido y hdmedo interior perjudica notablemente la
vida de la colonia, solo es necesario pensar en las condiciones de vida de las colonias silvestres para darse
cuenta del error que supone sobre proteger las colonias contra los frios, lo que debemos evitar siempre es

{a humedad.

Durante el otofio procedemos a la cosecha de la produccion de miel teniendo muy presente que en primer
lugar debemos dejar una reserva suficiente para el consumo del invierno, lo que en un colmenar normal y
bien dirigido no constituye problema alguno pues las abejas habrdn cosechado tal cantidad de miel que
este no lo serd y a continuacion prepararemos las colenias para pasar este periodo dejdndolas tranquilas

hasta el afio proximo.

Este conjunto de manejos basicos serdn realizados todos los afios pues constituyen la base de nuestro
trabajo apicola y-a esos se afaden aquellas visitas que es necesario realizar para comprobar las
anormalidades que se puedan presentar en cualquier momento: presencia de cantidad de abeja muerta
delante de la piquera, polvo fino en el piso, larvas muertas en la piquera, presencia de machos fuera de
época, llegada muy escasa de polen en alguna colonia, todas estas causas exigen una comprobacién para

constatar cual es la causa y en caso necesario poner remedio.

Finalmente, consideramos las actividades eventuales que responden a intereses concretos, la formacion de

colonias para la venta, la obtencién de jalea real o de reinas para la venta o bien manejos similares pero



para aumentar el nimero de nuestras colonias o proceder al cambio de raza introduciendo nuevas reinas.
A diferencia de los manejos anteriores que realizamos al llegar un tiempo prefijado en el calendario estos
Ultimoé no sélo dependen del calendario sino sobretodo del estado de la flora en el lugar, pues segin se
halle mas adelantada o retrasada en el momento escogido tendremos que diferir por unos dias en mas o

menos nuestros planes de trabajo.

Queda establecido que la apicultura activa exige dos tipos de actividades: las de rutina anual y las
especificas de nuestro interés concreto, dependiente de la modalidad de produccién escogida y que
necesita un desarrollo diferente. Debe tenerse siempre presente no insistir en las revisiones, mas bien
programarlas para molestar lo menos posible la actividad diaria de la colonia, la llegada de polen y la
actividad exterior que vemos en piquera son indicios muy importantes que nos evitan muchas visitas

innecesarias.

Consideraciones iniciales sobre los manejos apicolas.
En todo momento del manejo con abejas se tendrdn en cuenta, para evitarlos, los dos factores que
seguramente causan mayor agresividad inducida, esto es provocada por nosotros, y que son los

movimientos bruscos de los objetos que se hallan a su vista y los golpes dados sobre la colmena.

La vision de la abeja con sus ojos divididos en multitud de facetas u ojos independientes y agrupados en
forma convexa hace que las sensaciones de movimiento sean captadas con absoluta precision y que
vuelen rapidamente en la direccién en que se originan. Se evitardn esas provocaciones haciendo siempre
los movimientos y desplazamientos de cualesquiera objetos con gran lentitud, nunca debemos marcar un

tiempo para realizar determinado trabajo apicola lo mejor es iniciarlo sin preocuparnos por el reloj.

La percepcidn de vibraciones es muy desarrollada y asi vemos como no sélo son recogidas en el interior de
la vivienda procedentes del exterior, sino y con mas intensidad las generadas por nosotros al remover
elementos lo que es causa de gran alarma y ataque hacia el que maneja, esto explica porqué las abejas se
enfurecen cuando alguien realiza trabajos detrds de un muro y las abejas le atacan y con mas motivo

cuando se labra o cultiva algo cerca de las colmenas.

Todas las manifestaciones de cdlera deben ser inmediatamente sofocadas con el empleo del humo que
siempre serd producido de manera abundante pero frio en el ahumador, para ello colocamos un pufiado de
hierba verde encima de lo que se quema y hace un poco de filtro, y estaremos vigilantes con las sefales o
signos visibles que en el transcurso del trabajo percibimos. Si las abejas insisten en subir a la parte

superior de los cuadros a breves intervalos indican que hay una cierta alerta en la colonia y haran nuestros



manejos mas lentos al ser necesario obligarlas a permanecer por debajo del plano superior de los cuadros,
si queremos evitar agresiones innecesarias. Cuando por propia iniciativa, en los buenos dias, permanecen
casi quietas sobre los panales sin intentar amontonarse en la parte superior quiere decir que se hallan mas
tranquilas y nuestro trabajo serd mas agradable, a poco que cuidemos su realizacién, no es de temer

problemas en el control de la colonia considerada.

Descuidar el control y sometimiento de las abejas hace que estas después de situarse en el plano superior
de los marcos emprendan a oleadas el vuelo y caen sobre el apicultor como una granizada acosandole sin
cesar lo que hace inevitable recibir numerosas picadas. En estos casos es normal que las abejas nos
persigan incluso cuando abandonamos el colmenar y nos atacan mucho tiempa después de haber dejado
el trabajo cuando nos hallamos fuera de lo que en condiciones normales consideramos zona normal de
agresividad, y que obviamente es Idgico que esté localizada dentro del area del colmenar y muy pocos

metros a su alrededor.

El empleo del humo en cantidad excesiva en forma de castigo hace que las abejas abandonen la cdmara o
las alzas situandose al exterior, ello no es conveniente para los panales de cria, este abandono suele
preceder a una importante irritacion y ataque, no se debe nunca llegar hasta este extremo ello denota

muy poco control por el apicultor y le creard problemas constantes con las abejas.

Las premisas, con demasiada frecuencia olvidadas, que nos permitiran manejar las abejas con facilidad

son:
No dar golpes innecesarios durante los manejos.

- No hacer movimientos bruscos.

- Controlar con humo la(s) colonia(as) inmediata(s) a la manejada.

- Manejar el humo siempre con antelacién a la agresion.

Al retirar los cuerpos los vamos colocando sobre mesas improvisadas o sobre las tapas, pero siempre con
suavidad, si alglin cuerpo queda descubierto por la parte superior se debe cubrir con un paho, si no lo
hacemos esas abejas nos agrediran de inmediato.

Cuando iniciamos nuestro trabajo sobre el cuerpo que nos interese todos los movimientos bruscos que
hagamos se traducirdn en irritacion y agresion, siendo el provocado al extraer los panales el mas

importante, por esa razon siempre seran extraidos con mucho cuidado y lentamente, cada uno de ellos es



en potencia causa de una gran alarma en la colonia y su manejo despreocupado, arrollando abejas al
sacarlo o golpeando las paredes de la colmena, serd causa inmediata de una reaccién enérgica del grupo,
la extraccidn de los panales se hara con la lentitud necesaria para dar tiempo a las abejas que lo cubre, si
asi lo desean, a abandonarlo y ubicarse en otra parte de la colonia, cuando los manejos tienen como fin el
hallar la reina se deben extremar estas precauciones procediendo con total calma lo que se traducird en
que las abejas se mantendran en forma de "pelicula" sobre los panales y podremos hallarla con facilidad,
un control total de una colonia permite sacar los cuadros de cria y en un dia propicio la reina continuar
poniendo en ellos rodeada de sus nodrizas, en la practica diaria no es necesario llegar tan lejos pero una
situacion intermedia nos permitird unos manejos muy agradables y para las abejas serd beneficioso al

disminuir de forma notable las bajas por aplastamiento y por pinchazos.

Nunca debemos manejar colonias pensando en el tiempo que vamos a emplear, el mismo trabajo puede

ocuparnos mucho mas de lo normal si el dia no es bueno.

Las colonias inmediatas pueden recibir las vibraciones producidas por nosotros y causar una gran salida de
abejas que se tiran a atacar de inmediato, es bueno adelantarse a esa situacion y darles por la piquera un

poco de humo que las calma.

El empleo del humo es el unico medio de que se dispone para controlar la colonia, su empleo es tan
importante que de el depende en buena medida que nuestro trabajo se desarrolle de forma agradable,
siempre se acomodard a las condiciones de agresividad de la colonia y lo emplearemos adelantdndonos a
las reacciones que cabe esperar de la colonia, desde que iniciamos el manejo y hasta que terminamos las
abejas nos muestran varios sintomas que nos indican con antelacién suficiente su reaccién futura y si
constatamos que va a ser de agresion podemos evitarla en buena medida empleando el humo. No es
garantia de practicar buena apicultura el hecho de estar nosotros muy protegidos, determinados manejos
lo exigen por su complejidad pero otros deben ser realizados con una proteccién minima si el colmenar
estd bien llevado, debe tenerse en cuenta que algunos manejos necesitan como condicidn inicial que las
abejas permanezcan sobre los panales, si nuestro control de las colonias es deficiente no sélo no
lograremos ese objetivo, seremos pinchados muchas veces y si bien es cierto que nuestra proteccién nos
pone a salvo del veneno debemos tener en cuenta que son abejas muertas aquellas que nos clavan y que
podemos evitarlo.

Apicultura en pequeiia escala ‘

Los planes de manejo apicolas tienen el objeto de aumentar o mejorar estos componentes. El nivel de
sofisticacion de una operacion apicola determina hasta cual punto los planes de manejo pueden afectar los

componentes.



Las escamas, producto de las larvas muertas, quedan adheridas longitudinalmente a la pared de las
celdas. Son de color marrén muy oscuro, casi negro, muy dificiles de retirar.

Las larvas muertas, comienzan a descomponerse, desprendiendo un olor fuerte caracteristico.
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Por las caracteristicas propias de la enfermedad, una vez que la LA se detecta en una regién muy
dificilmente pueda ser erradicada por completo de dicha zona. Cualquiera de los métodos descriptos a
continuacion deben complementarse indefectiblemente con un programa intensivo de revisiones periédicas
de los apiarios (en un intervalo de 90 dias como minimo), incluida la época invernal, ya que una sola
colonia abandonada en el campo puede destruir el trabajo de varios afios de control.

Resulta imprescindible adecuar las acciones tendientes a controlar la enfermedad de acuerdo a cada caso

y a cada sistema en particular, debidamente asesorado por un técnico.

Destruccidon por fuego de las colonias enfermas:

Esta es siempre la mejor opcién para erradicar la enfermedad. La destruccion implica:

Realizar un pozo en la tierra con un didmetro de acuerdo a la cantidad de material a quemar, de,
aproximadamente, 60-70 cm de profundidad. Sobre el hoyo se colocan 2 o 3 palos verdes o barras de
metal, donde se colocara el material a ser quemado.

Matar las abejas mediante la utilizacion de un insecticida o un pafio embebido en bencina o nafta (300 ml).
Para este procedimiento no se debe usar humo, ya que las abejas llenan sus buches con miel contaminada
aumentando el riesgo, de escape y contaminacion de otras colmenas. Este procedimiento se puede realizar
“a cualquier hora del dia debido a que las abejas que‘estén pecoreando dificilmente presenten esporos en

sus buches, ya que ellas retornan con néctar recién colectado de flores.



Una vez que se verifica que las abejas han muerto se procede al quemado de panales, abejas y marcos. Si
el material de madera no es incinerado junto con las abejas se debe desinfectar o esterilizar
perfectamente. '

Durante el proceso de quemado se debe evitar que la miel sea derramada fuera del pozo.

Una vez finalizada la incineracién se debe tapar el pozo, a fin de evitar el pillaje de la miel, cera y
propoleos, que no se hayan terminado de quemar.

Este sistema es recomendable cuando la incidencia de LA en los apiarios es menor al 5% anual.

La esterilizacion del material apicola es una muy buena recomendacidn. Los neozelandeces han tratado
esta enfermedad durante méas de cincuenta afios con muy buenos resultados, usando parafina sdlida
calentada a 170 grados y exponiendo el material por mas de 10 minutos. Esta operacion, ademas, ayuda a

la mantencion del material apicola. Se explica mas adelante.

Paquetes de abejas
La tecnologia de paquete, es uno de los métodos mas eficaces para recuperar colonias afectadas con

Paenibaciflus larvae. Si bien esta tecnologia no es 100% eficaz, permite disminuir la infeccion mejor que

cualquier otra alternativa de manejo.

Los pasos a seguir son los siguientes:

Cortar las alas y enjaular las reinas de las colmenas afectadas.

Sacudir con ayuda de un embudo y un rociador de agua, las abejas dentro de un paquete, conste que las
abejas deben ser rociadas previamente al sacudido. Al igual que para quemar una colonia debemos evitar
el uso de humo, reemplazéndolo por un buen rociador de agua con azlcar.

La cantidad de abejas necesarias para la confeccién de un paquete de recuperacidn de colonia, es
aproximadamente 1800 gramos, que son aproximadamente 6 marcos de abejas.

En caso de que una colonia muy debilitada por la enfermedad no alcanzara este peso se deb'e completar
con abejas de otra colmena.

Matar el excedente de abejas e incinerar los panales de cria y polen. La miel puede ser extractada si se
manipula adecuadamente para evitar el pillaje. El resto del material apicola debera ser desinfectado.
Colocar los paquetes con alimentador en un lugar oscuro y fresco, durante 48 o 72 horas

Preparar una camara de cria, con tres marcos de cera estampada y un alimentador, nunca se deberan
utilizar cuadros con cera labrada ya que las abejas tiepden a colocar la miel con esporos en las celdillas.
Colocar el paquete dentro de la cdmara, durante dicha operacion se debera sacar la reina y colocarla entre
los marcos de cera estampada, retirando el tapdn del candi, y mantener la cdmara totalmente hermética

durante 48 horas.



Abrir un poco la piguera y llenar nuevamente el alimentador de jarabe con antibidtico.

Alimentar cada 4 o 5 dias, hasta que completen la cdmara.

Cepillado Daoble

Dicho procedimiento consiste en:

Apartar la colmena de su lugar y colocar un nuclero vacio de cuadros.

Sacudir los cuadros de abejas dentro del nuclero con alimentador.

Los marcos de la colmena con cria deben ser INCINERADOS (o irradiados) indefectiblemente y la camara
desinfectada. Los cuadros con cera podran fundirse y utilizarse para estampado. La miel podré extractarse
y utilizarla solamente para consumo humano, “nunca debera alimentar a las abejas con esa miel",

El nicleo, en el que se han sacudido las abejas, se dejara en el lugar hasta el anochecer para asegurarse
que todas las abejas retornen del campo; en ese momento se debe cerrar con alguna tela metalica que
permita |a aireacion y mantenerlo cerrado por 48 o 72 horas.

Al cabo de este tiempo el nuclero se podra trasvasar a una camara con cera estampada y alimentador.
Alimentar cada 4 o 5 dias, hasta que completen la camara.

En el momento que las abejas hayan labrado y contenga las primeras larvas de obreras, se debe afadir en
el alimentador jarabe con antibidtico.

Esta técnica si bien es mas sencilla que la de paquete, ha ofrecido muchos menos resultados, tanto en
recurrencia de LA, como en pérdida de colmenas durante el proceso. En la mayor parte de los casos las

abejas mueren en el nuclero o abandonan la camara.

Zepillado simple:

Colocar inmediatamente al lado de la colmena enferma una cdmara desinfectada.

Colocar 3 cuadros de cera estampada, un alimentador y la reina.

Es importante saber que mediante esta metodologia solo se baja el nivel de infeccion de las colmenas, no
se elimina la enfermedad por completo, por lo tanto es altamente probable que esta vuelva a aparecer en
los préximos meses. Por lo que utilizar este método es aconsejable solo cuando el nimero de colmenas

afectadas es muy grande y el nivel de infeccidon de cada colmena es bajo.

Quimioterapia

Antes de hablar de los productos quimicos posibles de usar y de los antibidticos, debemos recordar que
astos no son autorizados por el SAG vy, por otro lado, no debemos olvidar que normalmente contaminan la
miel y la cera, lo cual ha provocado los rechazos de la miel china en Europa y los Estados Unidos.
Oxitetraciclinas : Las oxitetraciclinas resultan eficaces cuando una colonia recibe entre 1,20 y 1,25 gramos

en 5 litros de jarabe, concentraciones mayores son téxicas para las abejas.



Sulfatiazo! sddico : Se han encontrado un gran nUmero de cepas bacterianas de Paenibacillus larvae

resistentes al sulfatiazol.

Es importante recalcar que el sulfatiazol sédico permanece dentro de la colmena por varios meses en
forma activa, por lo cual su uso puede contaminar seriamenté la miel.

Otros antibidticos :

Tilosina : un antibidtico de uso comUn en avicultura, probado con excelentes resultados a campo en dosis
de 1,5 gr. de principio activo por colmena, suministrado en un paquete medicamentoso constituido por 50
gr. de aztcar, 20 a 30 gr. de gelatina de cereza y la droga.

Aceites esenciales : probados In vitro, permiten vislumbrar buenos resultados en el control de la

enfermedad.

Formas de Aplicacion y dosis

Utilizacion de pastas medicamentosas

Las pastas medicamentosas o Tortas son formadas esencialmente por Aceite vegetal, azlcar y la droga a
utilizar. La relacién de cada componente es la siguiente:

300 gr. de azlcar

150 gr. de aceite vegetal hidrogenado

1,25 gr. de clorhidrato de oxitetraciclina

A estas pastas se les puede adicionar gelatinas saborizadas de diferentes gustos, a fin de mejorar la

aceptacién, de las mismas.

Uno de los inconvenientes del uso de pastas medicamentosas, es la dificultad que tienen las abejas para
su consumo, es comun encontrar que colonias vigorosas presentan una buena utilizacion y las colonias
pobres en poblacion (generalmente aquellas que presentan problemas sanitarios) no lo consumen o lo

consumen muy parcialmente,

Espolvoreo

Se aplican por espolvoreo mezcladas con azdcar impalpable o azlcar molida, en una proporcién de:

43,7 gramos de azucar.

1,3 gramos de clorhidrato de oxitetraciclina.

distribuidos en tres aplicaciones de 15 gramos cada una.

‘Las oxitetraciclinas tienen el inconveniente de reaccionar negativamente con las féculas, por eso no es
conveniente administrarla con azlcar impalpable (ya que muchas de estas azlcares presentan grandes

“cantidades de fécula), lo conveniente es moler azicar comun o administrarlo con jarabe.



Se aconseja no espolvorear los medicamentos directamente sobre los panales de cria sino alrededor de
estos, ya que cuando el apicultor aplica directamente sobre la cria, los medicamentos suelen mezclarse
con el alimento que las obreras dan para las larvas. La alimentacion directa de la mayoria de los

medicamentos lleva a la muerte de la larva.
CONSIDERACIONES FINALES ACERCA DEL USO DE ANTIBIOTICOS

La eficacia del tratamiento con fdrmacos es muy variable, los resultados dependen del grado de
contaminacidn del equipo, de la habilidad del apicultor y de la variabilidad de muchos factores naturales
que influyen en el curso de la enfermedad.

Los tratamientos incompletos traen aparejado la aparicion de resistencia por parte de las bacterias.

Por otra parte una sobredosificacién representa un peligro ya que el exceso de antibiético puede pasar a la

miel; los tratamientos se deben suspender indefectiblemente 2 meses antes de la mielada para evitar la
presencia de dichos residuos.
El resultado inmediato del tratamiento con antibidticos es una disminucidn répida de los sintomas. Sin
embargo se debe considerar que estos farmacos acttian solamente sobre la fase vegetativa de la bacteria
sin tener ninguna accién sobre las esporas, con lo cual la colonia continua con la enfermedad sin presentar
signos clinicos.

También debemos saber que una vez que se ha comenzado un programa-de prevencién y control con
antibidticos, es muy dificil suspender, el uso de los mismos. Existe la posibilidad que luego de varios afios
de tratamientos preventivos, se desencadenen infecciones masivas de las colmenas con marcados signos
clinicos, como consecuencia de ciertos problemas con los antibidticos coma: resistencia por parte de las
bacterias, errores de manejo, etc.

La actividad de los antibidticos disminuye rédpidamente en los jarabes medicamentosos por lo que es

preciso preparar sélo lo que serd utilizado ese dia.

DESINFECCION DE MATERIALES APICOLAS

Esterilizacién por fuego: En caso de no quemar las camaras de cria, pisos y techos se deberé proceder

a una exhaustiva desinfeccidn que puede consistir en:

Juemado en forma de pira o chimenea: ‘
Se colocan 6 o 7 alzas invertidas en forma de chimenea.

Se las rocia con querosén, debajo se coloca un techo o piso con un poco de querosén.



Una vez que todo esta listo se prende fuego, con los cuidados necesarios de estar trabajando con material
inflamable y se deja arder hasta que el apicultor observe que comienza a salir humo de color negro, tipico
de la combustion de la madera.

En ese momento se coloca un techo encima de la pila de alzas con el objetivo de ahogar el fuego.

En caso de no apagarse lo mas aconsejable es derrumbar la pila y apagar con arena o agua.

Los pisos y techos se pueden quemar con querosén individualmente de uno en uno.

Luego de que el productor realice este procedimiento varias veces lograra hacerlo tan eficientemente que

podréd desinfectar gran cantidad de material en poco tiempo.

Parafina caliente: Este sistema consiste en sumergir el material apicola en parafina sdlida a 170 grados,
para dicho proceso se deben construir algunos aparatos, gue permitan la realizacion del trabajo en forma
sequra. Algunos disefios como el DHT permiten una desinfeccién adecuada con un gran margen de
seguridad. Dicho disefio permite colocar el material en parafina caliente y dejarlo por un lapso de 10
minutos sumergido, esto basta para realizar una buena desinfeccién. Por medio de este sistema no sélo se
logra un buen resultado en términos sanitarios sino que permite una mayor vida util del material apicola.
Este método ha sido usado por Nueva Zelanda por mas de cincuenta afios y hoy exporta su miel a Japon
que ha autorizado sin restricciones la introduccion de miel neozelandeza a su territorio (no olvidar que la

LA puede ser contagiada a través de la miel).

Lavado con soda caustica: Sumergir el material en soda caustica al 15% con agua hirviendo, esto se

debe realizar con mucho cuidado ya que el producto es altamente corrosivo y puede daiar al apicultor.

Antes de tratar los materiales, deben ser raspados para no malgastar la solucion disolviendo grandes

piezas de cera y propdleo y asi facilitar la penetracién en los huecos del material,

El material debe permanecer sumergido desde 5 a 20 minutos, como maximo ya que la solucion destruye
las fibras de la madera. Una vez retirado se deberd colocar en agua limpia. Se debe tener presente que el

hidroxido de sodio es sumamente tdxico.
ESTERILIZACION DE MATERIALES APICOLAS

Radiacion

Una de las alternativas es la irradiacion con cobalto-64.

Actualmente en Chile se puede esterilizar todo el material de colmenas por medio de radiacién Gamma
proveniente de Cobalto-60 u otro material radioactivo. Para tal proceso comunicarse con la Comision de

Energia Nuclear.



Consideraciones finales acerca de la esterilizacién de panales
Indudablemente el mejor proceso de esterilizacién es quemar los panales que contengan restos larvales
con Loque Americana; y fundir todos aquellos que no contengan cria, para su posterior estampado, ya que

en este proceso gran cantidad de esporos se destruyen o son eliminados.

Muchos de los productos aqui mencionados son sumamente peligrosos para la salud y el medio ambiente,

por lo que se recomienda:

. Adquirir productos de reconocida calidad.

. Leer bien y detalladamente las instrucciones de uso.

. Extremar las medidas de precaucién ya que muchos de ellos son sumamente causticos.
. Ante la menor duda lo mejor es consultar a un profesional o un centro especializado.

LOQUE EUROPEA

AGENTE CAUSAL

La etiologia de esta enfermedad no es simple, pues se presentan varios microorganismos bacterianos que
aclian independientemente o conjuntamente, segun las circunstancias. Estos agentes son: Melissococcus
pluton, Bacillus alvei, Acromobacter euridyce, Streptococus faecalis, Bacillus laterosporus y Bacillus
orpheus.

Segun White, el verdadero agente de la enfermedad es el Melissococus pluton, pues es la primera bacteria
que se determina, mientras que los otros agentes son invasores secundarios. Esta bacteria es resistente a
la acidez de la jalea real (pH=3,4), en el cual no pueden desarrollarse las otras bacterias. Cuando la larva
es mas grande y comienza a alimentarse con papilla vasta de nectar y polen (que es el medio menos
acido) aparecen los invasores secundarios.

El Melissococus pluton es un coco oval tanceolado, con células de tamafio variado (un micrén o algo mas

de largo), aparecen en cadenas o formando pequefias colonias. No esporula.

SINTOMAS

La sintomatologia es variable. Las larvas pierden su color blanco lechoso y brillante. Se vuelven
amarillentas y opacas, mostrando por transparencia su sistema traqueal. Si se levantan con una aguja de
transferencia se encuentran flacidas (ni viscosas ni filamentosas). A medida que las larvas van muriendo,
son retiradas de la celda vacia. De esta manera se observan larvas desarrolladas al lado de huevos,

presentando el panal un mosaico de edades llamado comiUnmente cria salteada.



En ningln momento, hay adherencia de los restos larvales a las paredes de la celda y la extraccién simple
es facil, por lo que si golpeamos el panal las escamas caen.

Cuando la infeccidn es grave, las obreras no alcanzan a retirar todas las larvas muertas y se encuentran
estas larvas en las celdas con un color subido que puede llegar a marrdn y se percibe un olor putrido,
Asimismo, las larvas suelen morir cuando las celdas estan operculadas,. presentando un color similar a

Loque Americana.

CICLO DE VIDA

Las larvas jovenes de menos de 2 dias son infectadas cuando consumen el alimento contaminado con
bacterias. Estas esporas germinan rapidamente y se multiplican en el intestino, llevando a la muerte de las
larvas. Las abejas limpiadoras que intentan remover estos restos larvales se contaminan con
microorganismos y los pasan a las nodrizas durante el intercambio de alimento. Estas Ultimas lo transfieren
a las larvas durante la alimentacion de las mismas. La muerte de las larvas puede acelerarse por la accién

de las bacterias secundarias.

DIFUSION DE LOQUE EUROPEA

La propagacién de estas bacterias se realiza a través de las propias abejas (abejas limpiadoras y pilladoras,
y la caza de enjambres que tienen abejas contaminadas), por medio de panales viejos que presentan
escamas, larvas contaminadas, y polen. Uno de los factores preponderantes en el traspaso a otras
colmenas es |a deriva y la multiplicacién de colonias enfermas.

El stress (ambientes himedos vy frios favorecen el desarrollo de la enfermedad), la presencia de Nosema
aplis, la mala alimentacién, los malos manejos y desequilibrios bioldgicos son algunos de los agentes que
predisponen a la enfermedad.

La LE desaparece frecuentemente debido a la capacidad de limpieza de algunas colmenas, aunque lo mas
comun es que persista en forma peligrosa, comprometiendo la viabilidad de la colonia. Programas
tendientes a obtener abejas con mayor comportamiento de limpieza, podrian disminuir fuertemente la
presencia de LE.

Los nicleos suelen ser mas susceptibles a padecer la enfermedad que las colonias fuertes, por tal motivo
se debe tratar de multiplicar siempre colonias sanas, aunque las reinas con las que se encabece el nicleo
sean resistentes. NUcleos hechos de colonias enfermas pueden llegar a morir, antes de que la nueva reina
exprese su genotipo.

CONTROL

Si la enfermedad estd muy desarrollada (ocupa gran parte de la cria), Io mas aconsejable es la destruccién

de la colonia, pudiendo utilizar el material apicola luego de una buena desinfeccidn.



Para el combate de esta enfermedad se recomienda:

No comprar o usar reinas de origen dudoso, pueden ser enfermas o viejas

Usar reinas jovenes y de buena procedencia.

No utilizar panales viejos ni material dudoso.

Tener agua limpia disponible para las abejas.

Realizar una buena invernada.

Es importante tener un buen equilibrio entre nodrizas y pecoreadoras y buena alimentacién. Otofio y

primavera son las épocas mas propicias para el desarrollo de la enfermedad.

. Oxitetraciclinas
Estraptomicinas
- Eritromicinas
Si las colonias no han mermado fuertemente su poblacién, durante el brote primaveral, antes de recurrir al
control quimico, es aconsejable incentivar a las colonias con jarabe de azdcar 1:1, esta practica suele
solucionar el problema y aumentar el drea de cria. No son aconsejables tratamientos preventivos.

Para el tratamiento de la Loque europea se usan 600 mg de clorhidrato de oxitetraciclina. Se puede
suministrar en el jarabe o mediante espolvoreo con azlcar impalpable. Lo mas usado es por espolvoreo,
También se usan estreptomicina, neomicina, cloranfenicol, Clorhidrato de furaltadona, Tacinato de
Eritromicina y Diestreptomicina.

Las sulfamidas no tienen accidn curativa contra la Loque Europea.

RESUMEN
AGENTE CAUSAL

Es una bacteria denominada Melissococcus pluton

SINTOMAS

Cria salteada. ‘
Cria abierta, pocos opérculos hundidos vy rotos.

Olor putrido.

Larvas enroscadas sobre el fondo de la celda o retorcidas sobre las paredes laterales, gran irregularidad.




Larvas muertas blandas y acuosas, ocasionalmente pegajosas, nunca se estiran mas de 2,5 cm.

Escamas enroscadas sobre el fondo de |a celda en forma irregular blandas, de facil extraccién.

CONTAGIO
Dentro de la colonia: abejas limpiadoras, nodrizas, miel, polen, larvas de polillas.

Entre colonias: pillaje, deriva, alimentacidn artificial con miel, manipulacidn, trashumancia, nucleado.

CONTROL
No usar tratamientos preventivos.
Colmenas poco afectadas: Oxitetraciclinas, Neomicina.

Colmenas muy afectadas: Incineracién.

VARROASIS O VARROATOSIS

La Varroasis, enfermedad causada por el acaro Varroa jacobsoni, el cual fue introducido recientemente a
Chile, es uno de los principales problemas a nivel nacional y mundial, que requiere de toda nuestra
atencion para su control.

El primer reporte de Varroa jacobsoni se realizd en el afio de 1904. Un investigador de apellido
Oudemans identificé al dcaro como un parasito obligado de la abeja asiét_ica Apis cerana. En las colonias
de Apis cerana, Varroa no llega a provocar un gran dafo dentro de la colonia debido a que las abejas
toleran y llegan a limpiar las Varroa de la cria y de ellas mismas.

En cambio Varroa es un pardsito recientemente establecido en Apis mellifera. La dispersion o la
contaminacion de Varroa de su hospedero original, aparentemente tuvo lugar cuando a principios de este
siglo algunas colonias de Apis mellifera fueron ubicadas en las provincias orientales de la Unidn Soviética,
Japon y el sureste de Asia donde colonias de Apis cerana se encontraban en estado silvestre y
presumiblemente entraron en contacto con ellas. El resultado ha sido, al menos en lugares de clima
templado (como Alemania, Francia e Italia entre otros) una desaparicién masiva de colonias por causa de
Varroa y el colapso de la actividad apicola. El indiscriminado movimiento Internacional de las colonias y
abejas reinas ha ocasionado que la parasitosis se haya dispersado ampliamente, teniendo actualmente una
distribucién en casi todo el mundo.

Actualmente, las colonias infestadas con Varroa son tratadas con productos quimicos de sintesis,
principalmente piretroides. Podemos mencionar en particular Apistan® (fluvalinato), Bayvarol®
(flumetrina), Apivar® y Colmesan® (amitraz) o CheckMite® (coumafos). Aunque estos tienen una buena

eficacia y permiten un buen control de la parasitosis, su uso tiene serios inconvenientes, en particular:




1. Presentan un costo muy elevado para los apicuitores (aproximadamente US$5 por colonia, a la
fecha), lo que los hace inaccesibles a la mayorfa de ellos.

2. Dejan residuos quimicos en la miel y en la cera, que provocan una baja de calidad, y en particular
una devaluacidon del precio al momento de exportar. Este aspecto es muy importante en Chile, donde la
produccion se orienta principalmente a la exportacion.

3. Los compuestos acaricidas pueden llegar a ser téxicos para las abejas y se desconoce su efecto a
largo plazo para el hombre.

4. En pocos afios, Varroa puede desarrollar resistencia a los productos quimicos utilizados para su
control: se detectd resistencia al Apistan en Italia y Francia en 1994, después de solo 6 afios de uso, por lo
cual ya no se estd comercializando. De igual forma, se han senalado principios de resistencia a la
flumetrina y al amitraz. .

Sin embargo, grupos de apicultores italianos, franceses o suizos han puesto a punto métodos de control
a base de moléculas naturales, en particular el dcido férmico, él acido oxalico o el timol, cuyas cualidades
son de no contaminar la miel y tener un costo muy bajo. Este conjunto de métodos Heva el nombre
genérico de control alternativo. Se presenta en esta exposicion los trabajos realizados en México, a través
del Proyecto 'Abejas de Chiapas' que ha llevado a cabo una serie de pruebas de campo, con el fin de
adaptar estos métodos a las condiciones de la apicultura mexicana.

Se presenta aca la forma de establecer una estrategia anual de control de esta plaga, se presentan tres
productos (dcido férmico, acido oxatico, timol) y la forma de prepararlos.

En Chile, la floracidn tiene lugar basicamente entre diciembre y febrero. El tratamiento inevitable es el de
otofo (marzo, abril), mientras conviene determinar en primavera (octubre, noviembre) si se necesita otro

tratamiento.

Tomar una muestra de, aproximadamente, 100 abejas en un frasco de alcohol o en agua jabonosa,
sacudir bien, vaciar en un recipiente, contar el nimero de abejas y de Varroa. Si la tasa de infestacién es
inferior a 5% (5 Varroa por 100 abejas), la colonia no necesita tratamiento con urgencia. Si la tasa es
superior a 5%, la colonia requiere un tratamiento.

- Tomar un panal de cria, del cual se abren 100 celdas de cria, para sacar con cuidado las larvas. Contar
el nimero de larvas infestada con una Varroa. Si la tasa de infestacién es inferior a 10% (10 Varroa por
100 larvas), la colonia no necesita tratamiento con urgencia. Si la tasa es superior a 10%, la colonia
requiere un tratamiento.

En la practica, la evaluacion y la decisién de apliéar un tratamiento deben hacerse a la escala de un

apiario, no de una colonia porque:



1) debido al fenédmeno de ‘deriva’ de las abejas (las obreras se equivocan de colonia), en cada
momento hay intercambios de Varroa entre colonias, lo que provoca que o bien todo el apiario es muy
poco infestado (y no necesita tratamiento), o bien todo el apiario tiene infestacion mediana o alta (y
necesita tratamiento);

2) seria un trabajo muy grande hacer la evaluacién de todas las colonias de un apiario. Recomendamos
entonces evaluar solo 5 a 10 colonias de un apiario, para determinar cuantas de ellas necesitan un
tratamiento. Si un tercio o mas de estas colonias requieren de un tratamiento, entonces se debe aplicar a
todo el apiario. Si menos de un tercio requieren de un tratamiento, se puede dejar el apiario sin

tratamiento por varios meses.

Estrategia anual de control de Varroa

Con estas herramientas que nos permiten determinar si un apiario necesita de un tratamiento, podemos
establecer las cuatro reglas que permitan decidir a que momento del afio aplicar.

Regla 1: aplicar fuera de temporada de produccién. Para los productos alternativos ensefiados aqui, no
existe el mismo riesgo de contaminacién que los tratamientos clasicos, dado que estos productos son de
origen natural, e incluso algunos de ellos se evaporan de fa miel. Sin embargo, siempre se recomienda
aplicar cualquier tratamiento en un momento en que las colonias no produzcan miel. Asi se elimina la
posibilidad de introducir cuerpos extrafios a la miel. Es ademas una temporada en que las colonias tienen
poca cria y pocas abejas, por lo cual serd mas eficaz el tratamiento.

Regla 2: siempre aplicar un tratamiento al terminar la cosecha. Durante la temporada de floracion, la
cual tarda entre 3 y 6 meses, se encuentra mucha cria en las colonias, lo que representa muchas
oportunidades de reproducirse para Varroa. Al terminar la floracién y la cosecha, la poblacidon llega
entonces a su nivel maximo (tomando como ejemplo unas abejas que no expresan defensas contra
Varroa, como es el comportamiento higiénico). Ademas, al reducirse la cantidad de cria, se observa una
cierta ‘concentracion’ de Varroa en lo poco de cria, lo que ocasiona un nivel de dafios muy alto, un fuerte
debilitamiento de las colonias, y un fuerte gasto de reservas para alimentar la cria, de la cual una buena
parte va a morir por Varroa. A la fecha, consideramos que todas las colonias, cualquiera que sea su
genética, necesitan entonces un tratamiento al terminar la cosecha, para pasar sanamente la temporada
de escasez de néctar, y consumiendo lo minimo sus reservas.

Regla 3: un mes antes de la floracién determinar si se necesita un tratamiento. Después de este
tratamiento, la recuperacién de un nivel alto de infestacién puede ser muy lenta, como muy rapida. Esto
depende del clima y de la genética de las abejas. En muchos casos, no es necesario ningln tratamiento, lo
que permite ahorrar tiempo y costos. Pero en otros casos, si es necesario. Recomendamos entonces, un

mes antes de la cosecha, asegurarse que el nivel de infestacion este suficientemente bajo para que las



En la apicultura de alta tecnologia se pueden usar reinas genéticamente seleccionadas, las colonias se
pueden alimentar de sirope de azlcar y suplementos de polen, y se pueden mover las colonias con cada
estacidon para sequir las afluencias de néctar (apicultura migratoria). Tales planes no estdn al alcance de
proyectos apicolas de escala pequefia o son impréacticos por el costo.

Para el agricultor de escala pequefia el plan de manejo més practico es el que no pide componentes caros.
La labor es usualmente el componente mas barato a su alcance. Los planes que tienen el fin de asequrar
suficientes almacenes y espacio para la colonia dependen sdlo de la labor.

Planes de manejo que aseguran suficiente miel almacenada en la colmena para las épocas de escasez sélo
dependen del reconocimiento de su importancia. No se necesita ni més esfuerzo ni mas labor. Aln asi es el
aspecto mas olvidado del manejo de abejas (y por eso el mds costoso). El apicultor con demasiada
frecuencia es el peor enemigo de las abejas. )

La tentacion de quitar toda la miel al fin de la afluencia de miel a veces es demasiado grande para el
apicultor. Sacar la miel y venderla rinde ganancias inmediatas; dejandola dentro de la colmena para el uso
de las abejas durante el periodo de escasez es una inversion para el futuro, o una ganancia aplazada.

Una cantidad suficiente que se deje en la colonia durante el periodo de escasez asegura que la colonia
sobreviva y esté en buenas condiciones al comienzo del préximo periodo de aumento. Sin suficientes
almacenes, la colonia puede morir de hambre o puede quedar tan débil que no pueden defenderse contra
el pillaje.

La apicultura que se descuida de este aspecto del manejo se puede llamar la apicultura de "acordedn”. El
abejero pasa cada época de aumento y de afluencia de miel incrementando el nimero de colonias sdlo
para perder la mayoria durante el siguiente periodo de escasez. El abejero de acordedn fluctiia entre un
nimero grande de colonias y un nimero reducido.

El segundo plan de manejo mas practico para proyectos apicolas de pequefia escala es la manipulacién de
la colmena. Esto es el manejar del espacio de la colonia, aumentandolo y aminorandolo donde y cuando se
necesita.

La colonia no sdlo necesita mas espacio para almacenar la miel durante la afluencia, sino que necesita
espacio para la expansion del nido de cria, durante el periodo de aumento. Las abejas abren espacio para
la cria, comiéndose el polen y la miel alrededor de la cdmara de cria, asi libran esas celdas para que la
reina ponga, pero esta forma de expansion es un proceso lento y puede limitar la capacidad de aovar de la
reina. Cuando esto ocurre se dice de la colonia que estd "limitada por la miel" porque el nido de cria, estd
dentro del confin de las celdas de miel. Un nido de cyia, apifiado y limitado por la miel es el mayor factor
que estimula la enjambrazén. Cambiando los panales llenos de miel situados al limite del nido de cria, por
unos vacios el apicultor puede aliviar la condicidn de "apifiamienta™ mucho mas rapido que las abejas. Asi

le da mas espacio a ta reina para aovar y la colonia crece més rapido a su maxima poblacion.



Por otra parte, durante el periodo de escasez la colonia necesita menos espacio porque la poblacién se
estad disminuyendo. El apicultor debe quitar de la colmena los espacios o panales desusados. asi compacta
fa colonia y permite que las abejas puedan defenderse mejor contra pillaje y los animales nocivos.

En la manipulacién de la colmena para crear o reducir espacio, es importante recordar que la buena
practica de la apicultura requiere el entendimiento del ciclo anual de la colonia y el manejo de operaciones
al tiempo apropiado. Una manipulacién hecha al tiempo correcto del ciclo puede ser infalible en dar el

resultado buscado. La misma manipulacién hecha a un tiempo mal escogido casi siempre falla.

La buena apicultura = un buen entendimiento de los ciclos de la colonia => manipulaciones al tiempo

apropiado => colonias fuertes

El entendimiento del ciclo de la colonia y del tiempo apropiado para manipular la colmena

crece con la experiencia. Es el arte de la apicultura.

Por otro fado, aunque sea una produccidn en pequefia escala, el apicultor debe aprender a mejorar
genéticamente su colmenar, para lo cual no necesita grandes conocimientos genéticos. Lo importante
aqui es que debe tener claro que es lo que necesita y desea de su colmenar, por eso aqui se entrega una
lista con algunas sugerencias de los temas mas importantes para un apicultor, al buscar un mejoramiento
genético de sus abejas:

« alta produccion de mie/

« mansedumbre

« poca tendencia a la enjambrazon

- poca tendencia a la emigracion

« calma en los panales cuando el abejero hace las manipulaciones

» resistente a las enfermedades

« poco uso de propdleos

« poca cria durante periodos de escasez para conservar los almacenes

Si el apicultor tiene claros estos conceptos podra, facilmente, ir mejorando su colmenar al producir sus
propias reinas. La crianza de reinas no es un proceso demasiado engorroso ni tan sofisticado, si lo que
queremos es cambiar nuestro colmenar, no asi cuando se trata de vender reinas fecundadas, donde se

necesita una mayor tecnologia, de manera que a través de unos 3 o 4 afios el apicultor podra ver



transformado su colmenar, labor que por supuesto no se detiene nunca, porque cada afio podrd seguir

mejorando la genética de su colmenar.

Otro tema importante que hemos conversado es acerca de donde colocar las colmenas y como ponerias.
Los sitios para el apiario muchas veces estan limitados. Para escoger un sitio hay que balancear las
necesidades de las abejas con los sitios disponibles.

Ademés de fuentes cercanas de néctar y polen, debe haber en las cercanias agua limpia. Esto reduce el
esfuerzo necesario para la blsqueda de agua de la colonia.

Las colmenas no deben estar a pleno sol durante las horas calientes, ni tampoco deben estar en sombra
total. El sitio ideal recibe sol por la mafiana para que las abejas vuelen temprano, y sombra por la tarde

para reducir el nimero de abejas necesarias para la ventilacion de la colmena y la busqueda de agua.

El sitio escogido para el apiario debe tener buena circulacién de aire para que no quede hiimedo por largos
tiempos después de lluvias. Evite dreas que se inundan con las lluvias. Sitios bajo arboles altos
frecuentemente sirven para apiarios porque se secan rapidamente después de la lluvia y no tienen
demasiada sombra.

Evite sitios con vientos fuertes constantes para colocar el apiario. Los vientos son un obstaculo al vuelo de
las abejas. Si no hay proteccién natural, se pueden plantar cortavientos. En este caso las plantas

nectariferas tienen dos efectos. Son verdes vivas que también separan el apiario del ganado.

Consideraciones para escoger un sitio para el apiario:
Fuentes de néctar y polen

Fuentes de agua

Suficiente sombra

Circulacion de aire

Arboles que sirvan de cortavientos

Vandalismo

Proteccién para la gente y el ganado de las cercanias
Proteccion para incendio e inundacion

Un sitio facilmente asequible para el apicultor

El uso de insecticidas en las cercanias ‘

Zona libre de inundaciones



En sitios sin arboles se pueden construir resguardos de techados de paja para el apiario, o techados de
paja u otro material como mallas rachel para cubrir cada colmena. Se pueden sembrar drboles o arbustos
que crecen rapidamente para proveer sombra al apiario. Para esto se debe escoger plantas meliferas.

Para un proyecto de pequefia escala frecuentemente es dificil evitar poner sitios de apiarios cerca de las
casas vecinas. Esto puede ser un factor limitante a la apicultura, especialmente con las razas de abejas
mas defensivas. Desafortunadamente, pueden ocurrir accidentes en que la gente y el ganado pueden ser
picados severamente. Pueden ocurrir muertes a causa de reacciones alérgicas. Esto se debe considerar
con cautela.

Hileras de arbustos entre colmenas y separando las colmenas de las casas ayuda a reducir la ocurrencia de
picadas. Si las abejas son muy defensivas es mas facil manejarlas al anochecer o de noche. También, un

regalo de miel de vez en cuando a los vecinos puede reducir sus quejas de las picadas.

Por supuesto, quedan demasiados temas por tratar, pero no existe el espaciopara poder entregarles mas
informacion, de todas maneras espero que esto les sirva en una apicultura basica y les dejo mas adelante

algunos sitios web, pero hay muchos mas, atrévanse a buscar y encontraran todo lo que necesitan.
Que Dios les bendiga

Moisés L. Valencia O.
Ingeniera Agrénomo

ingemoises@hotmail.com Celular 09-6462855

Sitios web importantes
Uno de los sitios mas importantes y con mejor informacion para el control de varroa en forma orgéanica con
productos que se pueden aplicar sin problemas de contaminacidn, es el siguiente:

* Curso sobre control alternativo de Varroa
http://www.apicultura.com/articles/control_Varroa

Articulos sobre tolerancia de las abejas a Varroa
http://www.apicultura.com/articles/vandame

El sitio a continuacion trata el tema de la produccién organica en cuanto a su reglamentacion:

Diario Oficial de la Unién Europea sobre miel organica
http://www.apicultura.com/databases/legislation/miel_sp.pdf

Otro sitio relacionado con la comercializacidn de la miel en el mercado justo
http://www.fairtrade.net/honey.html

Otros:

http://www.apicultura.com
http://www.apitel.cl



http://www.colmenaressuizos.cl
http://www.apisalud.cl
http://www.google.com/apicultura
http://www.apicultura.com.ar
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PRESENTACION

El Programa de Apoyo a la Microempresa Rural de América Lalina y Y Garilee PROMER (FIDA-IIGA) presenta esta
ocom p”nci(m de conceptos y procedimlentos, a través de los cuales, pretende contextalizar o nuieve escenztrio ccondmico en
el que deberdn desenvolverse las miceoempresas rurales y los 1éenieos que reallzan actividades en el sector apfeol, lis cons-
tantes exlgencias de los mercados Inlernacionales y los requerinsientos del mercado intemno obligan al pequedio apicultor a
mancjar factores blolégicos, praductives, genéticos y de sanidad, a fin de anmentar [a productividad y ofrecer un producto
de ala calidad. '

El abjetivo principal de este manual es apoyar, de maneet diddctica ¢l mejoramiento en los aspeclos leenolégicos,
conslderando las altas exigencias tosanitartas y 1 necesidad de incrementar la calidad de B produccién apfeola frente atos
mercados cada vez més competitivos. En este sentido, este manual forma parde de una serie de manuales y docimentos téc-
nicos publicados por PROMER, con el fin de aportar al desarmllo de la microempresa rural e la regidn.,

PROMER apradece a los autores su contribticién al conocimiento y a la difusidn de huenas pricticas en esta drea,

que esperamos, sea de gran ayuda para aquellos microempeesarios nieales y pequeiios productanes apleolas, que se encuen-
tren desarrollando nictativas en este rubro.

I:quipo PROMER
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1. INTRODUCCION

Toda actividad productiva tiene como finalidad el bienestar de las personas y, 2 esta premisa, 12 apleultura no se encuen-
tra ajena. s asf que las diferentes formas y métodos desarrolladas en |4 aplcultura, deben ser tonsklerados como parte de
tma empresa productiva rentable, que genera Ingresos al aplcultor aumentando su estdndar y calidad de vida, con el bene-
ficlo adiclonal de mejorar 1a caltdad del entorno, al buscar una mejor produecién de frutos y semillas de los vegelales que
son visitados por las 2be|as.

El desarrollo de 1a aplcultura descansa sobre algunos pitares, que pueden ser manejados por los apicullores, tales como
el manejo blolégico y productive, genético y de santdad. Otros factores en camblo, s6lo pueden ser “escogldos” 0 modifica-
dos a largo plazo por los apicultores, como ocurre con la fuente de aftmentacién y de produccién de la colmena, en cuanto
1 la flora melffera. Sin embargo, hay otro faclor, que & poco probable o Imposible de modificar, el clima. Por ello, aquellos
factores sobre los cuales el aplcultor posee capacldad de Intervenclén directa, resultan elaves para lograr un incremento sus-
tancial de |2 productividad y el xito de 2 empresa apfeola. En particular, el aspecto sanitarlo ha ido adquiriendo una Impor-
tancia creclente.

Otra caraclerfsticd que estd presente en la actividad aploola, en los Gltimos afies, es la diversificaclén de sus productos.
Por un lado, la producclén de miel (clsica y orgdnica) y de cora siguen stendo tas principales Imeas productivas. Sin embar-
g0, otros productos se lian Ido desarrollando 2 un ritmo mayor, como ocorre con los serviclos de pollinlzacién, produccién
de propdlecs, |alea real, apiterapia, aumento de 1a produccién y venta de abefas relnas, micleos o paquetes. En esle desarro-
llo, la sanidad |vega tamblén un rol dram4ticamente clave.

Corslderando que la mlel es ¢! producto de mayor Intensidad en 12 1foea productiva y por tratarse de un allmento, &te
se rige por normas nacionales e Intemacionales. A nivel Intemaclonal, se adminlstra mediante el CODEX ALIMENTARIUS,
el cual es operado a través de 1a FAQ y 12 OMS. Ella, por cuanto debe curmplis con unt conceplo elemental, su Inoculdad, es
declr que no contenga elementos noctvos para 1a salud de los constnidores. A lo anterlor, se suma la lendencla actual de los
mercados extemas de consumir productos de naturaleza orgénica, lo cual reafinna Ia necesidad de que sean producldas bajo
esas normas Intemacionales.

_ Sin embargo, 12 promoclén de las bondades supuestas a clertas medicinas que prevendrian enfermedades, y las cuales
son presentadas en diversas formas, entre ellas “formulaclones y recelas maglstrales”, han Inducldo a los apleultores 2
aplicar eréneamente estas sustanclas. Lo anterdor, alenta directamente contra las bondades y cualidades de los productos de
la colmena, en especial la miel, 12 cual puede presentar lrazas o reslduos de aquellas sustanclas que se le hubieran Incorpo-
rado, los que son detectados mediante diversos mélodos. Adernis, los organismas Intemnacionales encargados de asegurar [a
Inoculdad de los allmentos han establecldo normas acerca de los Ifmites méAximos de clertas sustancias ajenas al producto.
Para ello, los pafses tmportadores chequean o analizan las partidas procedentes del extranjero, en forma auténoma o me-
diante acverdos entre las autoridades de los pafses exportadores e Importadores, 2 lin de resguardar el concepto de "Inoculdad
allmentaria”.

En atencién a:

s laexigencla slempre creclente de los mercados Importadores,

* los requerimientos que también Irdn aumentando en el mercado intemo,

¢ la necesidad de orenlar 2 los aplcultores acerca de cudles, cémo, cudndo y porqué utilizar clertos preparados o
productos farmacéuticos, y

* los mane|os necesarios o bdsicos para evﬂar 12 entrada de enfcnnulades 0 oonlmlar las enfermedades presentes  d e
modo que se vean equllibradas con |2 obtenclén de una alta productividad, se ha considerado Indispensable  1a elabo-
racién del presente Manaal do Buenss Pricticss part b Aphculturt.
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2. CALIDAD EN LA INDUSTRIA DR ALIMENTOS

La industria procesadora de allmetitos ha enfrentado el desaffo que tiene que ver con [a necesidad de entregar al merca-
“doun pmducto libre de cualquler conlaminante. Precisamente, son los consumidores qulenes evalian 1a calidad de un pro-
ducto, y determinan el rechazo o aceplactén de &ste, hasado en fa conflanza que le Inspire un alimento.

Dos slsternas han sido exitosos en el logro de estos objetivos, slendo determinantes para establecer los camblos que se
requleren para dar solucién a los aspeclos de Inoculdad y calidad en este sector. ks conveniente lener claridad sobre los
propésitos de cada uno de estos mecanismos, ya que reflejan enfoques diferentes, los cuales son:

*  Sistema de Control Total de la Calidad (rQM)
*  Sistema de Andlisis de Riesgos y Puntos Criticos de Control (HACGP)

El Slsteina de Control Total de I Calidad (TQM) permite alcanzar un esténdar de calidad que, al mismo tiempo, con-
sldera los costos de elaboraclén de los productos y cumple con el compromiso de calidad frente a un comprador.

El Slslema TIACCP consiluye un procedimilenlo que esthnula una Mosoffa de (rabajo cuyo objelivo principal es 1a
inocuidad da bos sltmendos, previniendo los rlesgos que pongar en pellgro la sald del consumidor y, consecuenterente, 1a
estabilidad de 12 empresa. El propdsito tltimo es la salud de ta poblacién.

HACCP goza de una gran flexibilldad en su aplicact6n, ya que sus principlos se ajustan a las diversas condiclones de
productividad, Incluyendo procesos Industriales, artesanales, domésticos u otros.

Las normas de Control Total de 1a Galldad (1QM-Technlcal Quallty Monltoring) de la serie 150 9000, fueron generaclas
por la Organizacién internacional de Estandarizaclén, la cual fue creada en 1947 y agrupa a 110 miembros representados
por los organismos naclonales de normalizacién. La 150 9000 corresponde a una serfe de normas que establecen fos reque-
rimlentos generales para la Implementacién de sistemnas de calidad. Mediante los sistemas de gestién de calidad de una
empresa pucde llegarse 4 obtener una certificacién de la 150 9000, lo que significa que una empresa certificada ha desa-
rrollado e Implementado un sistema de calidad real.

En virlud de que llenen mucho en comiin el Slstera HACCP y las normas 1S0-9000 existe | tendencia a relacionar
ambas normas, ya que éstas requleren de la declslén y liderazgo de 1 gerencla, Involucran a todo el personal de la empre-
sa, lenen un enfoque claramente estructurado y deben identificar fos aspectos claves en los procesas para conseguir un dia-
grama de flujo realista y especflico.

En |as Gltimas décadas, las empresas hian debido desarrollar diferentes sistemas propics adecuados a sus caracterfsticas
productivas, que den garanifa de la calldad de su negoclo.

En principlo, un programa de aseguramiento de calidad es de carcter voluntario; sin embargo, las exigencias de los
mercados actuales, especialmente los mercados externos, obligan a desarrollar programas de este tipo, sin los cuales no es
posible ingresar 4 ellos.

En |a Directiva DIR/93/43 EEC de la Unién Europea se han establecldo las normas de higlene para los alimentos, basa-
dos en los principlos del sistema HAQCP y de las nonnas de 12 serie 150 9000,
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LI programa de ascguramicnto de calidad conocido como 1IACCE (Mazard Analysls Critical Conteol Poinls) surgld en la
NASA con el obleto de aleanzar un clen por clento de sepurldad en by eatidad de fos alimentos willzados en el programa espa-
ctal. En este senlido, la empresa que realizd v diseiid los primems programs de sseguramiento. concligd que los muestre-
os para comprobar 1a calidad de los alimentos eran de mapnitles tales gue, por su alto costo, hacfan impracticahie la pro-

tlucclén de tales alimentos.

tste hecho obligd a pensar en el desarrolto de tin contral como parte ded sistema productive de los alimentos, buscando

rechitcie los mitestreos.

L eficencia del sistema disefiado, permitié que se apticara posteriormente 2 la claboracién de alimentos enlatados. As(

tamhién, hte aplicado por ¢l National Marine Fisheries Sérvice en 1a inspeccién de preductos del mar.

Actualinente, 1a Uni6n Europea oblipa a generar progrmas de asepaeimiento de calidad parttodos Tos produoctos alt-
mentarios que tengan como destin alpin pas de uropi. Besde 1997, EEHU taimbién b penerado esta obli-gatoriedad para

las productos alimentarios a ese destina,

El objetivo de HAGCP en una planta o empresa prodietiva es satisfacer L ealidad del producto madbante un sistema pee-
venthvo, panando asl |a confianza del clienle, rednciendo procesos, reclamos y nichazos, Paralelamente, se leansforma en

una excelente herramienta de markeling,

En consecuencia, el desalfo actual de cada empresa apfeala s interiorizarse de los conceptos y efapas de un sistema de
ascguramiento de calidad hasado en HACCPR, reconocer sb participacin en un sistema de aseguramiento, para conuistar

elicientemente Jos diferentes mereados.
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2. ANALISIS DR RIESGOS Y CONTROL DR PUNTOS CRITICOS (HACCP)

El slstema HACCP se caracteriza, enlre olros aspectos, en que slgue un procedimlento I6glco y simple, no menos espe-
clallzado, e implica un camblo Mlos6fico pard l4 Industria y las autoridades reguladoras de los alimentos. Es un sistema pre-
ventlvo, ya que busca controlar y prevenir los rlesgos en el proceso productivo, lo cual significa que el control ocurre desde

el Inlclo de I2 elaboraclén del producto y no Gnlcamente en la etapa fAinal del producto terminado, donde sélo queda la alter-
nativa de rechazar el producto, con tas pérdidas que ello significa pard las costos de produccién y de andlisis.

En virtud de esta caracterfsiica -preventlva, es que ha tenldo una mayor eficacia que los mélodos‘lmdlclonaks de oon-
trol, puesto que est4 basado en el control de los peligros desde el Iniclo y durante las etapas de producctén.

3.1 FUNDAMENTOS Y OBJETIVOS DR UN SISTRMA HAOCP

El sistena HACCP puede resumirse en los sigulentes fundamentos que |a sustentan:
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El ascgiramiento de calldad define el control,

la evaluacién y
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I revisién técnica de un proceso praductiva,

para cumplir con las exipencias del consumidor o del mereado en peneral

El aseguramiento de calidad es una pestion cuya responsabilidad descansa en los niveles administrativos més altos de
una empresa, siendo éstos responsables por Ia entrega de estos concepins a sus empleados -
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Los ohjetlvos de un programa de asepiraadento de Leeadidad de w Preadneto pueden cesnmibese en os stprdentes pun-

los:

Para entender con mayar claridad los procedimientos de v sistema HAGEE cabe definie el conceplo de CALIDAD. En
este sentido, se entiende por calidad, aquella propledid gue permite distinguic un praducto de olro Tor ello. cuando nos refe-
rimas a la ealidad en 1a industria debemos considgrar fa participacian de los conceplos de costo y productividad, los cuales
deben complir con las exdpenctas del meecada. U product que no compla con Tas exipencias de tn mereado significa una
pérdida de confianza por parte de Tos clientes, snmamente diffeil de nonperar y consecuentemente, pérdidas ccondmicas
fmportantes.
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3.2.PROCEDIMIENTOS GENERALRS PARA LA IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE ASEGURAMIENTO
DR 1A CALIDAD

3.2.1. PORMAGION DR EQUIPO DR TRABO

Rl sistetna o puede
nl debe ser desarrollado
por uitia sola persona, sino
quie 4 xito depende de 1a
pitticipaciéa de vin equipo
ntiltidisciplinario, que Incluype
el dred de ptoduocién, gerendla, efc.
Debé eleglrse un Jefe del equipo
qué, Junto con iderar 4l grupo,
debe cgpacitarlo, y programar
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3.2.2. DRFINICION DBL PRODUCTO

1a definicion del pradicto implica establecer y conocer sus canncteebslicas gqufiicas, su ordpen, s desting, simereado,

s forma de consumo; es decir, todo aquello qne tenga alguna implicancia posterior en el control de 11 inocuidad.

CHILE

2001-2002
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323 CONCEPTO DE PRLIGRO.

Seenniende pe- peligro, aquella cualidad biolégica quimica o fisica que poede hacer que un alimento no sea «enro

1 BroLoGos

2 QUIMICOS

2 FISICOS

Lo prodncs destinados £ b slimenteckin estin expuesis 1 sfrs en

@Tthmmoﬁmmbuhpmhmrﬂm

somnidor, b acrifn de zpt:gldupn Que, oot otros

puoeden foed-infeccinnes. m;minn como
vinx, protosoos o

2 Los difeventes slmernios sufrir contsminacifn qofics prove-
niende de peodickos 0 cormo en & cmo de Jos prodocios sgr(-
colag, por pesticiias utftzidos en d control de plagas

3 mmm;m:mm@m
- enarodorio como cnerpos extraling takes camo pelos, srenst, e,
Los goe de signm maners reflejan tn prooeso poco atdados.
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3.2.4. BTAPAS DE UN ITAN HACCP

A) Planificacitn
tna planificacion paraplicar o sistema HACCT debe partie con Ia claboracian de un documento qite reiing toda I

inforncion peeesaria paea eskablecer los fespos y generar los puntos cefticos carresponedientus.

b) Elaboracitn del diagrama de fujo
El diagrama de Mlujo representa, secuencialmente, todos Tos pasas mediante los cales se lega al praducta final. desde
L recepeian de Bvnederio prima: Dehe ser o méds detllade posible, para o cual se requicee la padicipacian de toda ol equipo

de Irbajo

) Torbellino de keas
.
Sabre L hase de i teahajo en equipa, son reengidas todits aguellas opiniones que permitan detectar Jos puntos donde

S NeCeSArio ('S'Tllll('('('l’ un control

d) Blabotacion de medidas preventivas,

Son agueltos Tactores o procedimientos que permiten conteolar un pelipro para Ta sabud,

3.2.5. ANALISIS DR RIESGOS
Ly el ona de Tos pumtos de cantrol identificados, es necesario determinar como serfan los ricsgos:

« s probablidad de ocurrencia. Cunlitativamente, se estahleee I frecuencia probahle de presenticion del ries-
g0 (alt, medizea baja).

« s efecto. Si ot ricspo ocuree, debe definirse endl serd o electo sobre of producto

» sy nddenda Paca deteeminar Euineidencia del desgo se establecen caleporfas: coma siemprr, a veees, minea,

3.2.6. FPUNTOS CRITICOS DR CONTROL (PCC)

Serefiere aba o las etapats) del proceso productivo en que es posible aplicar medidas de conteal para prevendr, elimioar

o recieir i pelipro st piveles aceptables para la sald hiimana,

3.2.7. ARBOL DB DECISIONES

Correspande s izt sectieneia de preguntas formuladis en relacion con los peligros delectados en las distintas etpas del
proceso. Tas respoestss oblenidas ayudan deferminar los puntos ceiticos de control (PCC), Fsias preguntas son hisica-

mienke:

» hxiste algin pelipro?

e Jkxisten medidas para I provencian e este peligro?

= bapresente el es, et e medida de provencidn?

« Uuede aparecer nnpeligro hasta alcanzar niveles inaceptables? ’

* U accian o v clapa posledor serd suftciente para clioinar of peligra?
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3.2.8. ARRAS DR RYALUACION DB RIBSGOS

Los ricsgos o peligros pueden repistearse en las diferentes deeas del proceso productive Fstas dreas pueden ser principal

menle:

»  Garacleristicas de un producto eapaces de provocar daiio a b sl
o lapresencia de elementos indeseables presentes en un prodicto,

*  Elorigen y tratamiento de los instmos

s Lasoperaciones destinadas 4 da obtencian del prodicto,

o Elfrande es un factor de ricsgo gque depende de T élica o del conncimiento del manejo de un producto,

3.2.9. TABLA DE CONTROL,

La bl de control estibleee Tas elapas g los prntos eritivos de conlrol.

3.2.10. CREACION DE LIMITES CRITICOS

Los Mimites criticos correspenden o By tolerancia establecida para mantener controlado un riespo.

3.2.11. SISTEMAS DE MONTTOREO

Seauenciz plancada de ohserviciones o mediciones ih: los limiles crilicos par evaluar si an punto erflico de control e<i

hien repulado

3.2.12. ACCIONES CORRECTIVAS

Crando un limite critien es sohrepasido, debe stplicarse un procedimiento paca recuperar su control.

32.13. PROCRDIMIRNTOS DR VERIPICAGION

La verificacion peciédiea permite cantralar ol correclo himcionamienlo del programa de maneea integral.
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4. REGLAS BASICAS O GENERALES PARA EL MANEJO
DE LA SANIDAD APICOTA

4.1.CONCEPTO SALUD / ENFERMEDAD

I das personas y los animales de abasto, silvesires o compaiifa ciste una definicién de salud y, por 1agica, olra de enfer-
medad. Cada una de elias considera desde el prnto de vista cifnico al individuo (sintomas o expresién de una enfermedad),

§ fsta piedde ser aplicada en ocasiones y de acierdo al tipo de enfermedad, a loda una masa o poblacién de ellos.

Lo aipicottara, este coneepto de salid o enfermedad, no es totalmenle aplicable, por citanto ¢l Individuo ¢s 1an sélo una
parte de un conjunto o masa. Por ello, Ft unidzil a congiderar como productiva (asimilando al anlmal) serd Ia colmena y
el rehafio, el colinenar. Ademds, el conlacto enlre Ias colmenas es més estrecho, por cuanto el aplcullor o 1a natiraleza “mez-
clan™ los componentes del rlividuo, cnando se eleclan czambios de marcos con crfa entre colinenas o apiarios o cnando

s abejas de un mismo apiario efectiian el fenémeno denominado “deriva™ o cambio de colmena.

Las abejas en sinestado naturd viven formando panales y diffcilmente se establecen una aldado de otra. Por lo tanto, I
posibilidad de deriva es muchfsima menor y no existe el intercambio de elementos biolglcos que efectiia el apicultor; de tal
forma que, las enfermedixles, crzndo lo hacen, se presentan en eseasa proporcién y si se establecen, pueden matar al panal

o familia silvestre afectada, lo cual es parte del proceso de seleccién natural,

I la apienitura moderna, B sitnacin es optiesta, ya que se tiende a agmpar una gean cantidad de colmenas. Elmane-
jor de un apiario madero regnicre de ingpecciones constantes, movimiento de marcos entre colmenas y/a cofmenares.
Ademis estd el usa de implementos comanes y movimiento de colmenas a grandes distancias ¢ intercambio de materiales

entre apicultores nacionales y extranjeros. Telo esto, indudablemente, colabora en la dispersian répida de patotop(as o enfer-

medades entre fas vnidades prodnctivas.

Coando ingresa une enfermedad en una unidad productiva, éta fiende a difundiese ripidamente entre Tas colmenas
veeinas, hacia ofros colmenares cercanos y abarcar territorios que incluyen continentes complelos. De lo anterior, existe un
gran variedad de cjemnplos, como 1a Varcoasis (12 cual ha invadido regiones alsladas como islas, ¢f - Nueva Zelandia) o ol

desplazamiento de Apis mellifer sautellata (12 abea africana).

ey patolopia o enfermedad de Ias abejas, debe entenderse coma un proceso de seleccidn natural, para qie sobrevivan
tos individhios imejor dotados. Fsto es alterada por la actividad apfeola moderna, a fin de lograc los productos de la calmena
para el biencstar humano. Si bien lo ideal es que no se presenle, loda colmena posee algrin geemen o clemento que puede

Irangormarse en g enfermedad y matar a la calmena,

Asi enlonees, serd necesario loprar un nivel de eqnilibrio entre 12 presencia de estos agentes (e no destriyan la col-
mena, ni afecten a las abejas en forma significaliva) y 1a ohlencién de productos de 1a eolmena con la mayor canlidad, cal-

itlad y rentabiliclad.
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4.2.ACCIONES GENFRALES
42.1. INSTRUCCION O CAPACTTACION

Caclatapicnltor debe estar Instrubdo o capacitado para reconncer e dentificar anivel peneral, codles son los prohlemas
quese presentan debido a1 presencia de nn elemento patépena, acciones climdticas o hien actividades de manejo mal ¢fee-
tarlas. Para ello constantemente se estin efectuando jornadas, 1alleres, congresos. En forma periédica, se realizan enrsos
con énfasis rn una u otra patologfa o fase del manejo peaductive y/o reproduictivo de Ias abejas. Por otro ladn, cnanda se
genera esky necesidad enomn gropo importante de apicollores, ellos piteden requierie T panicipacién de i especinlis,

existiendo foentes variadas par so finaneciamienlo

4.2.2. CONOCER EL RSTADO SANTTARIO DR LAS COTMENAS

ELapicultor debe estar en conocimiento de endles son Fis paologfas gque se encientran presentes en sus eolmenas. I'ara
clo, debe efechar una reviidn de sug cobmenas al terminar By lkemporadicde recoleceion o preparacion de Tas misns para
Ivinvernadsa y varias revisiones coanedo e epivza g preparar b noeva temporada. Ademds. es altamente convenienle
oltencian de muestras de abejas, miel o panales, ciamnde e cospecha de alpuna enfermedad o patologfa, envidndola a un
laboratorio de diapnactico de patolopias apleolas. Fsta accidn es hastanie imporianic, por cnanto indicard endl o cndles son
los agentes presentes § s nivel o intensidad de presencia Par ofro bado, fos apienliores ehilenns no poscen 12 costumbre o
hibito de obtener muedtras desede sus colmenas, Lin sélo se limitam 2 introducie alpimes prodictos. Los resiliados de wn exd-
men de Lhormario o bien Ta revisian por parte desm apicobior experimentado, orientardn aceeea de la necesidad de ofer-

tar alpin manejo diferente o inteoducir prodnetos contea nn delerminado apente,

4.2.3. CONOCER HL ESTADO SANTTARIO DEL SECTOR

I1 apicultor delw conocer ¢l seetor de nbicacidn de sus apiacios, de [a 200z geografica o regidn donde se desempedia y
saher qué ocnere en el resto del paic y palses vecinas, Esta es importaate, ya quie en ta medida que se conozea el estado sa-
nitario propio, y si &sle es mejor que ol resto, se deberd prevenie L entrada de s patolopfas presentes en aplacios vecinos. Si
ocnrre o conteario, deberd tenerse Lt precancidn de evilar movimicntos innecesarios para no propagar las patalogfas propias
hacia apiarios vecinos o de ofras regiones. Pambicn, serd conveniente canocer lo que ociere en palses vecinos, por aitinto cl
inpreso ilegal de praducing hiolépicns freinas, obreras), produclos de fa eolmena (miel, cera) o implementos de seginda
mana (estampadoras, fundidaras o eamperadoras de cera, contrifingas, ele.) A menor costo, piiede resultar en el ingreso de
patologias que no se encuientean en el pafs o drea de tralajo. Por ells, se debe evitar ¢l contrabando o ingreso, movintiento,

venta o intereambio de material porfador o diseminador de patologfas.

4.2.4. PREVENIR LA ENTRADA DR PATOLOGIAS

J.a provencion es Ia priclica mids ccondmica y eficiente para cvitar ol impaclo econdmico que significa lapérdicd:t de pro-

thnecidn o colmenas por nna enfermedad
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4.2.5. TRATAMIENTO DE FATOLOGIAS

v oportimidades, os resnltados entregados por un Eihoralorio areojirdn la presencia de tin agente patépeno o prodne-
lor de eafermedad. par lo coal <erst neecsario Introducic algrin medicamento. Fste peodircto, en lo posible, deberd ser elegi-
do entre signéllos que, siendo cfectivas, csen in menor dafin 2 Las abejas y sus productos (evitae ¢l depésito da resi-
dins) Nebe ser probadsmente efectivo (cientfficamente demostrada) contra el agente que se ataca. En o posible, se deberd
preferic un praducto ey composician sea acorde con I hiolagia de las ahejas o bien st encuentre entre los componenes

normales de uoa colmena,

todlo prochucta qne debiseraplicado, se haci en un perfedo citdo s abejis atin no recoleclan néetar o polen paest su
prodiecian, Bn easo que elfo ne sen posible (sittacin e deberfa ocurrir sélo en contalas nportunidades), s colinenas

teatacdas deberdn ser cosecludas de tal forma que se puedan separar Ins productos obtenidos de ellas,

S debe conocer exactamente I compaosicién del medicamento adiminisicado, ol cual sepiin s leyes vipentes en Ghile
1oy N2 18755 ded 7 dle Enero de 1989 5 Loy N® 19,283 del 5 de Lnera de 1994) debe estar debidiimente repistrado, rotulado
y espreificidos sus companentes Adenids, debe vendr con i informativo téenico qite expligre [ forma de tso adecuado,

dosic y las precanciones necesarias

Nado que se acrecienta T endencia hacia B produecian orpdnica, Iag normas paca cinpli con este fipo de prodictos
son miche més estricias v prohfen estrictimente el nso de produclos ajenos 4 los componenles de la colmenz. Sélo puede

hacerse manejo.
Ll tetamicnto de la colmena, entendido comao I Introdiiccidn de in medicamenlo, s 1an sélo una de las Gses de [a

prevencicn, contral o atagie contra una enfermedad determinada. Por cllo, £3 necesirio conlemplar medicas de manejo que
Faciliten dicho conteol y no redncirlo sélo al fratamiento. i este 1iltimo aspecto, surge of concepto de manefo integral de

patologfas.

4.2.6. CAMBIO DB RRINAS

La capacitlad de postie de B ecina determinard, en otros [actores, 1 poblacidn de ahejas recolectoras en B temporaa

Por clln, es necesario asegnrar dicha capacidad, para lo enal es conacidla la convenlencia de cambiar s reinas cada dos
afios, de acuerdn L cealidad nacional. Las reinas que se infroduzean deben peovenir de apiarios reconacidns comn sanos.
Sus reinas deben see huena ealidad, siendo preferibles agoélas que tengan la eapacidad de producir waa descendencia con
alto geada e comportamiento higicnico. lo cosl implica, desde el punto de vista enlermedades, que se sacarin edpidamentr
Lis Lirvais imnertas de B colmens, Ello frena ¢ inclusive detiene 1 diseminacidn de algnnas patolopfas (especialmente Bis de

Ia crfa) dentro de freotlmenit vy, por endedel apiario,

14 eleecian de Ja raza de Ias reinas a intfredncirse es fambién importante, por canto ella debe provenir de squéllas que
se enciienteen “legalmente™ en ¢l pafsy gue prodizean ina descendencia acorde a las exipencias del merio donde ellas tea-
hajn. Asi, reinas de gean poshurs, deben sernsadas en Ingares de climagconstante; ya que, en zonas donde se producen perfo-
dos de wias primaverales o perfodos frfos, duranle ina o mis semanas, se prodiced [ muere de erfas pudienda ser con-

funelida con una enfermedad
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4.2.7. CAMBIO PERIODICO DEL, MATERIAI, ANTIGUO

Ll material (cera, miecos, pisos, alzas) que tiene muchos afios de nso, tende a concenlrar elementas paldgenos, como
ocurre con las esporas prodicloras de Ta nosemesis y cufermedades producidas por bacterias. También, tiende @ metener y-con-
centrar residios de productos Eiles como el luvalinato e Las 1ablilas. Ko puede Tnducir problemas en a acepracion de las
celdillas para la postara, por parte de T reina, y determinar un pateén de pestura ieregular o un nida de crfa pequefio, lo
cual puede ser confundido conuna enfeomedanl o favorecer s desarrollo, infroducienda equivocadamente elementas qufmi-

¢os o [Armacos.

42.8. MANTENCION Y PRESRRVAGION DRI, MATERIAL

Ll material en usa debe ser revisado pericdicamente con el Tin de asegurar que los cuemos caleen adecuadamientc entre
sf, no dejanda espacios gque obliguen o las abejas a gastar coergfa en repararos. Ello puede debilitar Ia colmena, 1a cual sin

duda producicd menos; pera, tambicn poede Evoreeer By presentacian de patolopfas,

Las maleriates en uso pueden ser Tntados de diferentes formas paetanmentar su vida Gl y disminuic el riesgo de di-

seminacion de colermedades, modiante of emparafinado (parafina solida, no kerosén) o encerade.

42.9. UBICACION DB IAS COLMENAS Y PINTURA DB LAS MISMAS

ts sahido que 1as colmenas-deben ser ubicadas en freas soleadas y ventifadas (no afectadas por vientos fueries), con ol
fin de evilar la acimulacién de homedad, ya que &taniliima favareee laaparicion de varias patologfas entee las coales se

pueden citar la nosemosis, crfa de tizay alpune parecida con Berfa pulverulenia,

La pinturs de Jos cajones deber ser mis adeewada al clima que a Ja posibilidad de uhicacion de la abeja en Ia colmena,
de tal farma de ayudar ada feemo-repulacion v ceaporacion del exeeso de aguacen fa colmena, para qoe no se tewdizea en
humedad. Los colores claros dehen proferivse en zonas de mavor calor, ya que reflejan Tos rayos solares y ayudan 2 las abe-
ias a venlilarse mrjor. En cambio, en zonas mAs rlis, deben preferirse los colores apacos y més oscuros, ya gque absorben

calor y ayudan a [a termo-repulacian

Delie tenerse coidido con Tas pinturas que se utilicen, ya que algeoas de colores rojos pucden contener grandes canli-
dades de ploma y f1s de color amarillo pueden contener eadmio, Tos cuales pueden depositarse en [a micl y acrojar residuos

detectables sabre las niveles minimos exigidos.
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4.2.10. EVITAR MANFJOS QUR INDUZCAN PILLAJR Y/0 DERIVA

Los movimientos de material hacty el exterior de Eceolmena (eera, mareos con miel y poelen) que peemiten el acces 2
abejas de otras colmenas,estimulin ol pillaje. También, existe I creencia que fas colmenas fuerles, resisten mejor ol atague
te ciertas enfermedides, :in cnando poseen abejas pilladoras. Sin embaepo, cltas preficren a las colimenas dihiles, lo cual
poede deberse a L preseneia de enfermedades. Entonees, aquellas colmenas fnertes, euyas abejas pilladoras se introdueen en

lits colmenas déhiles, pticden teanslerir eipida y cleclivamente la enfermedad en su colmena.

4.2.11. RVITAR RL INGRFESO ILEGAL.

Ll ingresa de material biolégico ¢ implementas, en forma ilepal desde otros pafses, es it de Tas formas mis frecoentes
de introdccian de mievas palolagias. Sohre esto, los ejemplos son munchos, haste recordar el ingrese de Varroz jacobsond 1
América del Sury Tuepo 2 Chile, Vel 90% de fas micles decomisadas en el equipaje acompatiacdo de pasajeros provenientes
deede Arpentina, se ha delectado crecinmiento de Paenibacillng lareae, agente productor de Lt Toque Americma. De lgnal
forma. B importacién de maquinaria desde pafses con enfermedades no exisientes en Chile, constitugen tna via de inleo-
duccion y diseminacion de (a enfermedid, sobre tado crmnda se favan dichos implementos g sus restos con miel son con-

stmitlos por Tas abejis,

4.2.12. DENUNCIAR EL INGRESO TLEGAL O SOSPECHA DR PATOLOGIAS

Hna de las maneras de evitar la entrada de patologfas 2 ma drea, es demmcianda ef ingreso ilegal de abejag, reinas,
cerat, miel 1 otros clementos hioldgicos para su nso en apictlines: asf como también, sospechat de b presencia de enfer-
metlades de dificil diagndstico o supuestamente exdticas para Chile, lo coal a sitvez es una obligacian seialada expresa-
menteen b ey, De escforma, ol prohlema se pede contener o redueir a una pequeiia drea, permiticndo st control mds ripl-

doy oportunn,

Sedebe considerar que by saidad apfeola del pafs es un bien conitin 2 Yodas los apicultores y no saio un patrimonio
exclusiva de aguéllos que violan fa reglamentacian, por lo citat es necesario denunciar a la antoridad simitaria hechos como

Jos y it sefialados
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5. RECOMENDACIONES ESPECIFICAS SEGUN CADA
PATOLOGIA EXISTENTE EN CHILE,

5.1.VARROASIS

En la actualidad, esta patologfa es 1a que sc encuentra més difundicda en Chile (Junto con |a nesemosis) y est4 pro-
duciendo grandes pérdidas entre los apicnltores. Destle |a introducecin de Varroa Jacobsont en Chile, los apicultores han
ralada sus colmenas con las "tablillas™, debido al alto costo de los procictores tradiclonales y a que alginos comerclantes

{as recomiendan en el dmbito apfeola.

Esta situacidn que estd presente en Chile en [a actualidad, es vista con preocupacidn por Ia autoridad sanitaria, a causa
de los residuos e estos dejan en Lucera y por 1a resistencia que generan en el 4caro. Por lo antertor, se aconscja cfectuar el
tealamicnto con productos oficialmente autorizados para el tratamiento de 14 varroasts en las abejas, entre los ctales se
enctientrsn: Aplstan ®, dos tieas por coliena; Bagvarol ®, cuatro tiras por colinena. 1in ambos casos, deben ser colocadas
en la efmara de erfa por un perfodo no mayor a 45 dfas v en la época cuando no haya recoleccién de néetar ni polen

(prepardndose para fa temporada, k2 coal se inicia dependiendo de Ias regiones geogréficas y clima).

Es factible encontrar resistencia a estos productos, en espectal al Apistah & cuyo principlo activo es el s utifizado en
la presentacién de uso agricola (Mavrik ®) para k1 preparacién de las tablifas y_ello ha ocasionado 1a generacian de
resistencia y presencia de residuns en micl y cera. Gabe sefialar que los residuos en cera son clevados 4 nivel nacional y cada
vez que se recicla 1a cera de Ja cimara de erfa (donde se colocan las tablillas) el fluvalinato se concentea y puede determi-
nar niveles tan altos que sean incompatibles con fa vida de fa Tarva de 1as abejas en 1a colmena. En el caso de Bayvarol ®
no s¢ ha encontrado resislencia en Ghile, pero el principio activo es la fumetrina, siendo similar al Ryvalinato, por lo cual

debe observarse su efectividad.

Otros produclos que han sido utilizados son: Perizin @ y Apitol ®, amlws lfquidos para que las abejas lo ingieran; pero,
ya no s¢ encuenlran para ser comercializados en el pafs, pese 4 que durante los primeros aiios ayidaron al conteol de 12 var-

r0Aasis.
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5.1.1 TRATAMIENTO CON PRODUCTOS ALTERNATIVOS DEBIDAMENTE PROBADOS

Las alternativas de tratimiento que se explican a continnacién deben ser efeciiadas en olofo invariablemente, coando
I colmena es preparack par L inwernaday 1 reina disminuge s postura, Una vez que Ia colmena empieza a ser prepara-
tlpara B temporadi debe efectvarse un diagndstico y evaliar la necesidad de aplicar ef o los productos nnevamente, Se

recomienda complementar los teatamientos, con manejo paea el control integral de esta patologfa apfeala.

2)  Timol. Iiste producto extraida del tomillo (Fhymus vulparis) ha sido probado como wn pmducto sepnro ¢ harato, Su
aplicacian puede Tacerse en B forma de eeistales a razéan de 4 gramos deposilados en unatapa de vaso de hebida, Tos cuales
san colocados sobre fos imarcos de I cimaracde eefa, a razén de 2 tapas por cada cimara.

‘

Ot formen de aplicicion consiste en dilisir 4 gramos de timol en 4 ml. de aleohol, cantidad sulicienie para carpar tin
ctadro de espama utilizada para preperaciones Morales (0asis) de 0,8 cms. de prosor. Esle enadro de espumas es cortada
coma rehanacs de pan de molde g cadauna de éstas es pantida por cuatro. Calit evadrada resultante se carga con fa solu-
cidn de 4 grede timol en 4 ml de aleohol, usanedo pitea ello una jeringz y sc ocupan dos cuadeaditos por cimara de erfa.

Fste tratimiento debe realizarse dos veees, con in intervatlo de 8 dfas.

b) Addo Pérmlco. 1's nio de los primeros prodiictos orgdnicos wtilizados para el control de Ia virroasis y tiene nna venta-
ia de que es nn componente (e se encuentra, en cierta cantidad, en los productos de I colmena. Sin embargo, sts resul-

ttcdas son irrepnlares, siendn mejores en climas myds célidos,

Elso de este producto presenta atginos Inconvenicntes como los sigiientes:

o mucho uso acidifica T miel, to cual es indeseable,

» sualor pepelranie puede originar alieracién en el reconocimlento de 1a reinay qoe sca cxpnlsml:l,

« siseaplica en forma iy concentrada, puede malar abejas,

oy linabmente, vs un products cinstico que debe ser manipolido con exleemo curidado utilizando elementos de

profeceidn como prantes de goma y masearilla,

L éxito en el tstmiento estd relacionado directmente con la concenteacion del delda, o] cnal 2 sivez delwe ajostarse
seppin sea I temperatura del 4rea geografica o lngar. Asf, en lugares donde 1 temperatira es superior a los 30°C, el dcido
se el nsar enima concendracian al 50%: entre los 25 y 307G, [a concenteacian debe ser de 60% y hajo los 24°C, la con-
centeacian debe ser de 70%. Se debe preparac una sohucidn de 60 mi. para impregnar nna mota de algndén doblado y ésta
debe ser poesta en one bolsa plidstica. a la enal se le practican abertiuras para permitic que el dcido se ieansforme en pas. Es
impartante respelar este principio. ya qne eoncentraciones hajas, aplicadas con temperatiras nferiores a 24°C, impiden b
pasificacian del fcido férmico y no son efectivas. Se dehen aplicar cuatro veces con i infervalo de 4 dfas, entre cada apli-

cacion,
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¢y Addo Oxlloo. Tambicn, cs un producto orpdinico que se encuentea normatmente en productos de fa colmena (en
pequedia proporcion en L micl), anngie no es peliproso de manipukar como ocniere con el 4cida frmico. Los preparados de
este 4cido preden ser wtilizados coma jarabes o coma aspersiones La forma de |arabe se elabora can medio Jitro de agua
mis madio kilo de azicac y 50 gramos de deida oxdlico: Se aplican 5 ml. del jarabe entre cada marco de la colimena con

abejas. Ello es pasible de aplicar en invierno coando se pucd:t abrir Euealimena y las abejas estén en racimeo, y es particolar-

mente cfectivo ciando no hay postirt o bicn ésta es minima. S aplica cuatro veees conun intervala de cuatro dias. Debe

cuidarse de preparar un javabe con ina concenteacion de azdcar de ol menos 50 %, sino se observard dinrrea en las abejas.

d)  Otros manejos. Iehido a que en algunas oportmidides ol diagndstico de varroasis se clectiia crnda 12 temporada ha
comenzado, es necesario clechar alpinas pricticas de mancjo, de aeuerdo 2 1a blologfa de la abejas y del dcara. Come es
sahida, V. [icohsont preficre entee 950 10 veres mds Bis celdillas de zdnpanos a ks de obreras, Por ofro Iado, kas abejas cons
truyen las celdillas para criar zdnganes coando ne existe noa Dodacian que Tas gufe hacia la elaboracion de celdillas de
obreras. Tar ello, so poede usar T téenica del maroo zanganero que consisie en eolocar sélo meddia fundacién en fa mitad
superior de un marco, permiticndo que las ahejas constenyzn el resto; 2l se gene-racdn zinganos y en estas celdillas se con-
centrardn las varroas Vna vz ¢ inmediatimente que Jodas estas eeldillas estdn operenladas, se corta el troza de postuea de

zanganos y se lunee en agua caliente, necupecdndose Ta cera; pera, mataro las vireraas que se estaban reproduciendo.

Otra forma es conacida coma [ refoa cautlva que consiste e colocar un nrarco y 12 refina en nna jaunla que le impide
tlesplazarse Teacia ofras (de alif el nombre de cntiea) y coando el marco s encuentea con erfa operculada, se saca |2 alua
y sedesteuye la cria del marco; de ipnal forma, que en el métado del mareo zanganero. Sin cmbarga. 1a jaula para el méta-

do de [z reina canliva no se encuentra disponible en Glile
Ambas métados presentan Luventaja de gue no son aplicadores de productes, aungue es necesario efectuar el manejo en

forma muy ajustada a I fechas, por ctamto si i maren no s relirado anles de que Tos zdnganos comieneen a vacer, solo

se estard favoreciendo Ta teprodiceian de fos dearos

Se debe tener especial culdado en evitar Ja splicad6a de productos
disefindos pare otres especles animales u otros floes, atn cuando
contengan pdncipios activos srallares.
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De acterdo a las caracteristicas de fa alimentacién natural de Tas abejas, es necesario aportar en determinadas ocasiones
una alimentacién con mayor refuerzo proteico o simplemente rico en hidratos de carbono (azdicares). Mara la alimentacién
con hase a azicar, puede suministrarse micl, sacarosa (azitcar de remolacha a caiia), glucosa, farahes da malz, walros. Para

[ alimentacidn a hase de protefnas, puede proporcionarse polen, harina de soja molida. levadira de cerveza,

L. sacarosa refinada o azricar de mesa se administea coma jarabe en nuestro pals; sin embarga, tambicn es posible su-
ministrarla direclamenie, en Torma sélid2 o en cand. 12 forma en que se administee, depende de 1a época del afio y de la
condicidn de 11 colonia. tir s forma seea, perite controlar los prollemas de pillaje, especialmente al lénmina del fujo de

néctar; por ofra lado, s asimilacian depende de T disponibilidad de agua.

Los Jarabes de mafzo farabes de fructosa, se obtienen mediante 1 hidrélisis del almidén paca peoduche plucosa y fruc-
. )
tosa Los jarahes de frictosi conticnen un 9% de este manosacirido y son hien aceplarlos y asimilados; sin embarpo, el s

aceptado por fas abejas, sigie siendo 1a sacarosa,

Con relacidn al apocte de protefas qne sean nsadas como suplemento sustitulive del polen, los que s¢ han wtilizado no
son tan atractivos comn el polen. Respecto al polen, es pesible colectarlo en Ta época primaveral inicial, y suministrarlo
espolvoredndola sobre los panales o preparanda sutitnteos de consistencta pastesa. La harina de soja o fa levadura de cerviza

tamhién sc han utilizado como alimentos parareemplazar al polen.
La polinizacidn de algunes fntales, obliga 2 complementar la alimentacién de Ias colmenas, debido a que si aporte de
néctar no os suficiente. Es muy prohable y ke hecha ast ha ocurrido que, en lamiel de exportacian, aparccen concentraclones

e sacarasa siperioms a las acepladas para la miel,

Las ¢pocas del afio en s e o< posible aplicar wna alimentacian artificial son-

8)  Otoflo: I'n &sla poca, L alimentacion aificial puede cerse con jacabe o con pasta. Fs recomendable una nja

buinedad para controlar 1a probabilidad de fermentacién,

b) Inviemo: Kl alimento debe ser muy conerntrao,

fque sean muy aceesibles 3 las ahejas,

de-prcferencia sélido y aplicarse en seclores de la colmena

0 Inido de Primavera: Alimentaciin estinntlante, se wilizan jarabes con 1ma eoncentracién de azicares qne se

ASCHCiE - g TRy o . ; ; ;
semeje a ladel néetar (50-75%) 1y esty fpoca, Ias ahejas soelen madurar bien ol Jarabe ¢ incluso wsar parle del

ARNA quie cvaporan, parm b alimentacion de Tas erfag Sila fuente de polen es escasa, entonces hay que afadir i

sustitiyto que contenga esios principios inmedizitog,

Eltipo de alimentador que se ilice picede constiturirse en un factor impartante cn Ia teansmisién de enfermedac

s, por
lo que se deben wilizar aquitos que contengan un

a dosis suficiente -no exagerada- de mado e, en poco tiempo, lopren

consimnir el alimenta y facilitar ¢ acceso de fag ahejas, sobee lodo en ag épocas frias
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Lixisten diferentes ipos coma, por cjemplo, holsas de plistico selladas y con peqnedios orificlos sobre tma entretapa, 12
gue liene una peeforacian de aprovimadamente § em de didmeteo. P'ara enceeearla, se nsaun “alza”™ de mds o menos 10 em
e alta, evitanda Ta péndida de caloe Otros, simplemente, usan una holsa “tipo supermercado™ con el jarabe, lo mds ahicrta
posible y dispuesia sobre los cabezales, fa cual es eolocada al finalizar 14 tarde, para que sea condnmida duranie fa noche.
Oiro alimentador es 1 medio maren, con paredes e madera, sellado con cera de abejas, y el coal se coloca al costada del

arca dle cria

rxicle tnnbidn ol alimentador tipn Boardman, ampliamente descrito en 1a literatora, el que consiste on tn envase inver-
tielo sohre un oriflicio co una eaja plana, Probablemente seproduzea pillaje; pero, se soluciona st el aceeso al jarale se colo-
camuy en ol inderior de L eolmena y <o aplica en horas de 1 larde.

Independicntemente de by forme desdimentacion que se utilice y el alimento que se suministre, e neeesario vigilar que
no se prexluzea disenterfa; es decir, defeeacidn abundante, lo cual 14 reflejando problemas de digestibilidad y, eonse-
cnenlemente de nulrician o otra parte, debe vigilaese que no exisla Ja posibilidad de dejar residios quimicos o azicares

en la e, Fgue serd exteaida para Lt exportacién.

Lo disenteria privde provocacse por jarabes diluidos, sacarosa y ofros hideatos de carbono extrafdos por hidrdlisis Acida.
Este metoda, sihien es tolerado por el arganismo humane, no aciree lo mismo con ol sistema digestivo de las abejas, ¥l
calentamienta de B micl Heva 2 1 medificacian de alpnnas enzimas y a 1a formactn de 1ME el cual s téxico para las ahe-
ins. L himedad de Emiel sobee 200% (HR) . Heva al desarrollo de bacterias ¢ Ievaduras que también cansan disenterfa. 1a
laclost conteniditen [ Jeche y 1 minnosa también presentan toxicidad para Ias abejas. De coalquier manera, Ia sacarosa o

chazmear presente natuezlinente en el néatar de Jas flores, y consrcuentlemente, el mejor aceptado por fa fisiologfa de Ia abeja.

Ins sistemas para desabejar, como < ha sefialado anterioanente, pocden significar una fuenle de contaminacién de 12

miel v <ei por el ea de praductas quimicos prohibidos como el fenol, o el excesa de himma que también incomara fenoles,
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7.5.COSECHA DE IA MIEL

En [ ctapa de cosecha de la miel, también existen diversos procesos donde es posible detectar untos erfticos de control

(PCO).

F1 apicultor estd participaneda direclamente en texdas Tas clapas del procesa de prodiccidn de micl, y en esta etapa, se

Iransforma en manipilador de alimentos

Por lo tanto, debe enlencler que L produecian de cundgnier alimente requieee de enitados especflicos y conacimicntos
especlicos, los que maneja de manera muy intuifiva, Leash, que debe enlender y conocer e los prligros son de Hpo biolégl-
co, qufinica y {fsica, v e debe ectindiar Ins efeclos de hibitos de higiene los que aciial-niente, no necesariamente se obser-
van en lerren, Las caceterfsticns de Tesaba de cosecha deben serespeclales, para disminuie sino climinar, el desgo de Incor-

porar sustancias que alleran L inocnidad,

En este sentido, e lahor de cada apicultor, invedigar y buseae 1as formas e capacitarse en esta materda para que, de

acerdo a sipeopla realidad, clabone y desarrolle nn sistema de asepneamiento,
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El sisterria HACCP para el consumidor constituye 14 pocibilidad - ;
de digponer de rin alimento nocio. .

1.2 eosecha, en ques se nsan marcos sin opercitlar totalmenle, representa un factor de riespo imporlante, ya qie pricde
significar [a proliferacion de bacterias y 7 o levaduras que fermenten el prxducte o, 2 lo menos, incifxen orpanismoes
patdpenos

L mied, con un poreentaje de imvedad superior a 200, se oz peligrosa y suseeptible de peeder inocuidad. 1a

imedsnl timbién prede aumentar en 1a miel, debido a las propias caracteristicas del 4rca, coma ocnree con la miel de wlino
en el surde Chile, donde pracias 2 s higroseopicidad, ésta capla Tmimedad ambiental anmentanda s propio porceniaje.

En cualicea de s elapas de [ cosecha, el manipnlador del producto [nepa sm papel importantfsima para la mict de

exportacian y agquell que < destinada al consnmao nacional
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&. FLUJO GRNERAL DE MANRJO SANTTARIO APICOLA

A contimucin, sc presenli un esquema que representicuna foma general de enfrentir el manejo sanitario en L api-

cultra moderna,

Este esquema comienza cuando se efeetiia ima actividad de diagodstioo (1), ya sea en terreno, pero preferiblemente dehe

see realiZada en un laboratorio especializado. El cesultado de esle dizgnéstico, en relacion a unit o varias palologfas, liene

dus alternalivas: negattvo (2) o posittvo (3).

Cuitnido resulta negattvo (2), se debe Hgllar (4), realizando inspeeciones periddicas, tomar muesteas y continuite con ¢l

diagndstica, como actividad mutinaria.

Cuando resulla postttvo (3), debe procuderse a 1t aplicacién de nn plan de control o tratamiento Integral argdnloo (5),
cuya cfectividad debe ser medida con otra actividad de dlagndation (6), el cual puede resultar nuevamente negativo (8) o
poettivo (7). En este tiltimo caso, debe valverse aleds a efectiar un nuevo tralamicnlto (5) hasta que se fogre el resultado pe-
gaitvo (7) o algiin sstulo intenmedio que sea compatible con bt produecién en cantital y calidad. El resullado negativo (2

y 8), siempre Quye hacia el estado de vigllanda (4) y el ciclo continta.

q 8
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8.1.DIAGNOSTICO EN LABORATORIO ESPECIALIZADO).

Pariin buen diagnéstico en Liboratario, es necesario conlar con una huena muesie Para ello, se recomienda enviar

el signiente tipo de muestreas i Liboratorio (locks clbas en conjunto o por separado, segiin seit el caso):

4 Marcos con e mierla o sabicudas Rivolver todo el mareo en papel, ponerlo en unat caji de carlén y enviar, No

envolver o giadae en bolsas plisticas.

b Cortar pediizos (10 por 10 oms ) de marcos, con cria muurti o sospechosi, gue represente bien o que se obser-
v et todo el marco; despuds eavolver en paped de diario o papel lipo Toallx Novia @, inchiir en una caja y eoviar
al Lthorsorio. No cnvolver o guardare en bulsis plisticas Fn slgimos casos, se encueninm L ceius momificdis

y ¢ pueden inchitir en el envio

e Cortr pulizos de panal con miel opereobida y envoherlos en papel, incluiv en cajas de canén y eaviae No

envolver o gardar en bolsas plasticas

o Reeolectae SO0 gramos de mic], desde Banbor(es) decantador(es) ineluirlos en nn Trasco limpio y caviar,

. Recoluetar en un qecipiente de pansdes rigidas (vaso plistico desechable) wias 200 abejas, desde Ta cimara de
cria (unos dos dedos dealio) iy perforar con un alfiker para que las abejas respinen. No-adicionar ningtin

tipo e alimento y eaviar al laboralorio

Las mesteas i, b, ¢y o, soncelegibles paese buscar bicterias que alectin alas afas (oque antericana, logoe coropea,

cris prlvenlenta) y lis e, pan detectir problemas que afectan s sdulias fearron, nosemosis, amebosis, acarizsis, braula).

Recomendacin Ploal: o caso de dudas no terna coasular, y o Yo hace, dirdjase
1 un profesional o experto reconoddo.
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8.2.EL MEJORAMIENTO GENETICO COMO ITERRAMIENTA PARA 1A
INOCUIDAD DE LA MIEL

"Ll mejoramicnto penético se ha considerado como i trabajo aliernative a ka produceidn de miel, con el abjetiva de

alcanzar un nivel gendlico donde s ahejas sean mds productivas,

Sinembargo, ¢l mejnramiento en das abejas debe ser considerado, hay en dfa, como nna herramienta para contribuir a

Ia inoguidad de Ta micl de exportacicn.

Elingreso de enfermedades al pafs, tales coma 13 varenasis, ha encadenado Tos tfemas de patolopfas apleolas con la ca-
Hdad de ta micly con Ta grodtica, de moda goe no on tetados como unidades independientes, sino como miy infliyentes

unos sobre atros.

Retjo este enforque, 11 incorporacian de conocimicntos de penctica y de programas de mejoramicnto estd orientado a
foprar abejas hibiridas mejoracdas, Tas cuales sean capaces de resistir condiclones adversas, tales coma enfermedades. Asf, cl
apicullor poded evitar ¢l nso indiseriminado y antomedicado de dropas que son rechazadas por el mereada Inlernaclonal y
que, en casos como el nso de antibidlicos, pueden cansar indirectamente pmblemas a la salud humana, ya que 12 ingeslién
dle hajas dosis de antibidticos qie pudicean enconteamse en L miel, provocarfa una resistencia a los paliigenos quie, nocmal-

menle, afectan al hombre

Para Las conediciones de noestro pais, es necesario gue an progeama de mejoramiento pendlico se desarrolle de manera
inlegrada con capacitacian iéenica y con el desarrollo de un proprama propiamente 1al. Trimero, es necesario gue cf con-
copto y conocimicntos sean debidamente decardificadne y tensmitidos, de manera tal que el apicolior Tos entienda y com-
prenda su imporfancia, antes de desareallar in plan de mejoramiento, que en fa magorfa de los casos, no pasa de nna etapa
de preseleccidn parental Vi sintesic deben entregarse previamente los conocimientos hiisicos de estadistica, genélica y mejo-

ramicnlo

Lnepo. dehe reviserse By conveniencia de importar material penético, hajo forma de reinas o espeematozoides. B este
caso, Ia prapuesta es Incorporar material penctico desde o exterior, coando se detecte que va a significar realimente s aporte
a kamejoria. De lo contrario.corremos el ricsgo de conservarlo por alpunas generaciones, y que desprics se vea cdma se dilige
en el pool pénico inferna Toc o Ginto, hay que evilir bis ventajas y desventajas de nuesiro pool génico y, posieriormente,

nsando 1as téenicas correspondientes, incarporacla 2 <istena o plan de mejoramiento vigilado y controlado,

Finalmente, este proceso debe ineluir, de maneeainteprada y obedeciendo @ un plan de trahajo lo més global posible, a
Lt mayor cantidad de apiculiores, con el fin de evitar problemas propies de I teenologia de mejoramicnto; asf como, para

evitar csfuerzos individuales que tambidn se ditnirdn en el espeetro pénico interno.
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). GCONSIDERAGIONES ETICAS

Aa fecha, las relaciones entre fos apicittores han sido sostenidas principalmente por Infereses comnnes del fipo comer-
cial, compelencia, amistad y, solamente en Tos illimos meses, 1na buena cantidad de ellos se han apnipado en torma 2 nna

estrnctura orpdnica, definida y epresentativa,

Ello viene a maodificar, en Inena parte, alpunas caraclerfsticas indeseables de 1a apicultitra chilena, tales como atomi-
zacidn, Talta de eenificacin, individnalismo ¢ invasion de espacios que no le son atinpentes, eoma la aplicacién de apitera-
pizt o cnal eorresporlie 1 un miédico en posesidn de sh ttole), |a difiisién de recetas para el tratamicntn de alpinas
palalogias apicalas, enlre olros, Tampocen son raros, los friaedes en lag venlas de micles, o bien, el alto contenido de residuos

indescables en las mismas.

Por atro Lo, no exislen pantas expliciias de inleraccin entre los aplcultares, hacia el estahlecimiento de una actividad
caraclerizada por el respeto entee sus cuftores, I sociedad 4 1a enal sc deben y ef respeto por el medio ambiente, considerin-

tlokr mas que una peopiccad privacda, un hien comiin

Rajo cste enfoque, 12 dica en I actividad apfeola puede definire como tin conjunto de normas y principios que tienen
fa finaliddad de cepnlar ampliamente y inds alid del mero sentido lepal, las actividades de los 2picoltares como profesian o

rihra provhictivo,

Ins apicullores que <o dedicin al teahajo con Apis mellifera, ohteniendo de ella sus variados producios, mediante los
enales se proyechan a lasociedad, deben asepirar que estos produclos sean inociios y de buena calidad Para ello, es nece-
sario nn nivel de desarrollo éico, intelecinal, social y profesional, el cual le permila fortalecer relaclones solidarias y 1éeni-
eas entre dos colepas e actividad y para con la socictdad eosn conjunto. Asi) 1a actividad apfeola se dicige 2 los apicultores,

pern ademds se haee extensiva  lodos quicnes se relacionan con el b,
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EJERCICIOS-TALLER

APUNTES:

HERRAMIENTAS DE DESARROLLO MICROPRODUCTIVO
PARA EL COMERCIO JUSTO

Introduccién a los sistemas organizacionales:

Organizacién, Enfoques para Analizar las Organizaciones
(econdmico, social, politico, legal), Caracteristicas de las
organizaciones, Esquema organizativo, Tipos de Vinculos
Procesos de desarrollo Territorial y entorno:

Hombre- Naturaleza- Intercambio, flujos de intercambio,
entorno social, econdmico y natural, local y global

Procesos de cambio y adaptacién de grupos organizados:
factores y estrategias, cambio evolutivo, revolucionario,
sistematico, resistencia al cambio, pasos metodolégicos de
accion

Herramientas para el diagnéstico local de los beneficiarios:
Ejercicios — Taller: Andlisis interno del grupo, analisis de la
estructura de la organizacién (organica, vinculos), analisis de
fortalezas y debilidades, andlisis del entorno (territorio,
social, econémico, natural), andlisis de fortalezas y
debilidades locales, de oportunidades y amenazas globales
Disefios de estrategias al interior de la organizacién, disefo
de estrategias locales, disefo de estrategias globales

8. LA GRANJA SUSTENTABLE (Ligia Morend)

8.1 SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
8.2 AGRICULTURA TRADICIONAL

8.3 AGRICULTURA INTEGRADA

8.4 AGRICULTURA ECOLOGICA

8.4.1BASES AGRO-ECOLOGICAS

8.4 2LA PARTICIPACION HUMANA

8.4.3 PRODUCCION AGRO-ECOLOGICA:

8.4.4 CONVERSION Y TRANSICION A LA AGRICULTURA
ECOLOGICA

8 4.5 PRODUCCION ORGANICA Y CERTIFICACION
8.4.5.1 ESTANDARES DE CALIDAD
8.4.5.2 NORMAS Y REGULACIONES

8.4.6 DISENO DE LA GRANJA SUSTENTABLE
8.4.6.1 DIAGNOSTICO AGRO-ECOLOGICO
8.4.6.2 DISENO. ORGANIZACION Y PLANIFICACION

8.5 PAUTAS DESARROLLADAS PARA MEJORAR LA
SUSTENTABILIDAD DEL SISTEMA PRODUCTIVO
8.5.1 BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS (BPA)

8.5.2 BUENAS PRACTICAS DE RECOLECCION
(SILVESTRE)

CHARLA DESCRIPTIVA Y APUNTE (DATASHOW):
DIAPOSITIVAS

APUNTE: AGRICULTURA SUSTENTABLE
Agricultura Tradicional, Agricultura Convencional, Agricultura
Integrada, Agricultura Organica

Bases Agro-ecolégicas, participacién humana

Produccién Agro-ecoldgica, sistemas agroforestales,
caracteristicas, rol ecolégico de los arboles, ro! productivo,
métodos bioldgicos de produccién, fertilidad de los suelos,
practicas desarrolladas para cuidar la fertilidad de ios suelos
(Procedimiento Indore de Sir A. Howard, agricultura
Biodinamica de R. Steiner, Permacultura de Bill Mollison).

Disefio basico y organizacién de un predio agro-ecolégico

1. Diversificacion de las especies

2. Manejos de la fertilidad de |a tierra y proteccién de suelos
(abonos verdes, coberturas, labranza superficial, reciclaje
de nutrientes, Nutricién en la agricultura organica, productos
permitidos, restringidos y prohibidos segun Norma Chilena
parala AQ.)

3. Sanidad vegetal, manejo de plagas y enfermedades,
manejo ecolégico de malezas, manejo de los enemigos
naturales y la fauna silvestre en el ecosistema predial,
productos permitidos, restringidos y prohibidos segun
Norma Chilena para la A.O, controladores biol6gicos
aceptados, otras practicas y métodos fisicos pemitidos,
prohibicién de los OGM

PAUTAS BPA GENERALES (EUREGAP) Y BPA Y DE
RECOLECCION PARA PLANTAS MEDICINALES Y
AROMATICAS (EUROPAM-EUROWGP) Datashow

9. PRODUCCION VEGETAL: PLANTAS MEDICINALES Y
AROMATICAS (Ligia Morend)

9.1 CONCEPTO DE CALIDAD EN PMA

9.2 BUENAS PRACTICAS EN PMA

9.3 PRODUCCION ORGANICA DE PMA

9 3.1 Propagacién

9.3.2 Plantacion

9.3.3 Manejo de suelos. Fertilizacién

CHARLA DESCRIPTIVA Y APUNTE (DATASHOW):
DIAPOSITIVAS

APUNTE: PRODUCCION VEGETAL: PLANTAS
MEDICINALES Y AROMATICAS

Conceptos Basicos, planta medicinal, plantas aromaticas,
principios activos, fitofarmacos, productos, esencias
Industnas relacionadas

Produccién orgdnica de PMA, recoleccién, concepto de




9.3.4 Riego

9.3.5 Proteccién de plantas en el cultivo

9.3.6 Control de malezas

9.3.7 Cuidados de cosecha y post cosecha

9.3.8 Procesamiento (Etaboracion)

9.3.9 Etiquetado y Comercializacion

9.4 PRODUCCION INTEGRADA

9.4.1 Practicas comunes con la Agricultura organica
9.4.2 Practicas y productos pemnitidos en Agricultura
Inteqgrada para Comercio Justo

Calidad, practicas y normas, manejo de la fertilidad, minimo
laboreo, rotaciones, sucesiones, abonos verdes,
mulch.materia organica, reciclaje, biodiversidad, material de
propagacién, manejo de plagas y enfermedades, minimizar
factores predisponentes, cosecha y postcosecha (secado,
destilacién)

Certificacién, organico en transicién

Produccién de aceites esenciales, definiciones, calidad,
factores productivos, métodos de extraccién, Industrias de
aromas, Planta de extraccién de esencias, Proceso, Nomas
CULTIVOS: descripcién de cultivos de orégano, melisa,
salvia oficinal, manzanilla, menta piperita, cedrén, romero,
tomillo, albahaca, anis, pasiflora

9.4.3 USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS (Jorge Navarrete)

CHARLA DESCRIPTIVA'Y APUNTE (DATASHOW);
APUNTE: USO Y MANEJO DE PLAGUICIDAS
{ntroduccidn a los plaguicidas.

Legislacién respecto a plaguicidas de uso agricola.
Etiquetas de plaguicidas.

Toxicidad.

Equipos de proteccién personal.

Intoxicaciones y primeros auxilios.

Equipos de aplicacién de plaguicidas.

Seguridad ambiental.

Manejo integrado de plagas.

Plaguicidas organicos

10. PRODUCCION DE MIEL (Moisés Valencia)
10.1 APICULTURA

10.1.1 FUNDAMENTOS DE LA APICULTURA
10.1.2. PATOLOGIA DE LA ABEJA

10.1.3. LAS TECNICAS DE APICULTURA
10.1.3.1 Manejo estacional de Ia colmena
actividades

Formacién de nucleos

Alzado de la colmena y su razén de ser
La transhumancia

Cambio de reina

Cosecha

La miel

con sus
10.1.3.2
10.1.3.3
10.1.3.4
10.1.3.5
10.1.3.6
10.1.3.7
10.1.3.8 Propoleos

10.1.3.9 Jalea real

10.1.3.10 La apitoxira 0 veneno aplcola
10.1.3.11 El polen

10.1.3.12 La polinizaciéon

CHARLA DESCRIPTIVAY APUNTE

APUNTE:

LA APICULTURA COMO UN MEDIO DE DESARROLLO

lLa importancia de la Apicultura, productos La miel,
Propoéleos, Jalea real, La apitoxina o veneno apicola, El
polen, La polinizacién

Los Integrantes de la Familia Apicola, -clasificacién
taxonémica y morfologla, La Reina, Las abejas obreras, Los
machos

Patologia de la abeja, enfermedades, plagas, mecanismos
de difusién y tratamientos profildcticos, nosemosis, loque
americana, loque europea, varroasis, descripcion, ciclos,
medidas de control

Técnicas de apicultura, Manejo estacional de la colmena con
sus actividades, revisién de la colmena, visitas de inspeccién
y manejos

Apicultura en pequeila escala

10.2 REGULACIONES DEL COMERCIO JUSTO PARA
PRODUCCION DE MIEL (Maria Valdebenito)

10.2.1 Nomativa General
10.2.2 Normativa Calidad
10.2.3 Precios y primas

10.3 PRODUCCION DE MIEL ORGANICA
10.4 PRODUCCION INTEGRADA

10.5 BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS (BPA) EN
APICULTURA

CLASES DE COMERCIO JUSTO, ESTANDARES PARA LA
MIEL

APUNTE: MANUAL DE BUENAS PRACTICAS PARA LA
APICULTURA (FIDA. PROMER, IICA, 2002)

11. PRACTICO: RECICLAJE DE MATERIA ORGANICA' Y
FERTILIDAD DE SUELOS (Jorge Navarrete)

11.1 PRODUCCION DE COMPOST

11.2 PRODUCCION DE HUMUS DE LOMBRIZ

CHARLA DESCRIPTIVA'Y APUNTE (DATASHOW):
PRODUCCION DE COMPOST

¢ Qué es el compostaje?

Propiedades del compost.

Las materias primas del compost.

Factores de condicionan el proceso de compostaje.
El proceso de compostaje.

Formas de compostaje.

Tipos de compost.

Aplicaciones agricolas del compost.

Experiencia personal.

Construccidn de compostera.
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5.2.NOSEMOSIS

En Chile, se conoce e by nosemosis es més inlensa hacia ol sur del pafs y hacia 1a cosla. A modo de cjemplo, en la v*
Region, g colmenas ubicadas en B zona de infliencia litoral presentian lres veees mAs nosemosis que aqué-llas que se

encuentean en ol valle central

Sedebwe chequear Bas colimenas contran nosemesis en primaveras luviosas y coanda Hueve en verano. Del mismo modo,
debe tenerse enielalo aenudo e encveniran carpas hajas o regulares en primaveea, ya que elfas pueden ser el inicio de un

brote e mate nnchas abejais,

Para prevenie L aparician de satagues fierles de nosenosis, os necesario escoger in lngar soleado y ventilado paca nbicar
Lis colmenas Esto es pacticalinmente importanie en Jx (?p‘rx::l de primavera, ananxlo I temperatora g humedad ambiental
rcorecen el ataue de estaenfermedad . Las colmenas deben estar separadas del suclo, colocadas en hanquillos y evilar la
formaician de eepeticion exeesiva hajo y alredudor de ellas, ya que ello Tavoreee 12 pre-senciat de humedad y ésia, 2 su ver,
condnee T aparicidn de carpas de Nosema apls que pueden terminar matando 12 colmena. Se picde ayndar a §a venti-
Lacicn de T colmena practieandoin orificio de 374 de pulgada de didmetro en L entretapa, lo enal evita b condensacidn

e Lo Inimedad y el eoncigniente gotea de agaira al interior de T eolmena,

Adenvie de lo anlerior, es convenienle renovar el malerial de I cinara de erfa (marens viejos, cera oscira) con cierta
frecuencia g enidar de L alimentacian con miel de procedencia conacida, que na venga de colmenas que hansida atacaukas

por el protazeario, v que ellos tienden @ ennservar esporas, qie es B farmaen B il se transmite este pardsito

5.2.1. TRATAMIENTO CON PRODUCTOS DEBIDAMENTE PROBADOS

2 Pumagiling

Actalmente, eletamienio uniserslmente aceptado como electivo es 12 aplicacian de Fumidil ® endesisde 5 gramos
i prodocio (ona encharada de 18 Bena) en 3.8 Titros de jarabe (dos parles de azicar por ima the i) Se aplica nn litn
senunalmente, durante cuatro semanas en 1a épaca de Ta estimulacién de la posiura temprana de I reina, La feeanencia de
aplicacion del prodncta actiia sobre L fase de desarrollo que este pardsito realiza en Jas eélidas del intestinn y no pnser accian

o tfecto sphre B egparn

Vete fratimicnlo debe efechiaese cnando egista un diagnéstico que evidencie k1 presenia de Noapis, sobre tado cnando
< inicia la tempoarada Fambién se recomienda cfecar ol iratamicnto, enanda se estd preparanda 1 eolimena para entear

a b invernada, egpecialmente hiepo de un hrole intenso de nosemosis en primavera

Sedehe tener cuirlada de na calentar el prducio, ya que por ser un antibidlico, &ste puede desnaturalizaese v no lener
efretn Tambicn, es conseniente aplicarlo en jarabe, yagqne L dosis se distribige en forma més homopeinen y o ha visto que
na s efeetivo coandn se eepolvorea o se aplica en eamdy. Se dehe asepurear que ol prodicto esté vigente, ya qune tiene wn cier-

to periode de diraeian

Crndes i eolmenar ha sitla atacada por tn brole Intenso de nosemesis, delemes se especialmente cuidadosos en efee:

nee el fratamienta adeonzdo darante al menos dos 2 tres aios
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b) Otros tratamientos con Jarabes

En algunas oportunidades, es posibie alimentar con jarshes que contienen algimos prexfitctos Acidos, tales como 4cido
“acético (vinagre), el cal mantiene 12 nosemesis en bajos niveles en i apiario. Fllo s debe a que 12 abeja soporta, sin difi-
cultad, cicrlo nivel de acidificacidn de siventriculo, preo L espara na poede seguir su desarrollo. Se reeamienda nsae medio

litro de vinagm G modo de ejemplo. vinagee de manzana) para enterar 10 lileos de jarabe, enlrepdndose un litro sememnal.

También, se ha ohscrvido un bnen efecta con 50 ml. de deido acéticn plactal para enterar 10 litros de jarabe, pero como
te es muy concenteado, pucde qoe alpns colmenss lo rechacen. Dehido a que estas aplicaciones acidilican 1 hemalin-
fay de ella se alimentan s varroas se ha observado i cicrlo niwd de contrl de esie parfsito mediante el uso de estos
jarahes. Se dehe cuidar de no abusar o aplicar nay sepnitds (n0 més de airo wees), porgue puede acidilicar la miel (al

igual que otros Acitdos) y ello es indeseahle, desde o punto de vistcalidad.

Algunos apicultores aplican jaribes con eocciones de plantas o hicthas a 1as ciales se les atribuye cierta efecto contra 1a
noseminsis, coma octiree con B ortiga enfre otras. Usios preparadas no presentan acelén contra el protozaaria peachictor de

esta enfermedad, pere son e aporte de protefing o alinento que Gareen ¢f desaerollo de 11 colmena o su recoperacién.

No se deben aplicar products arpa compasidfn no es conocida y que s
venden como “Medicamentos Aptoola”™ y/o “Recetas Magistrales™,

Las foromulaciones en base g sulfar no enen efecto contra Noremosia y defsn gran
cantidad de residucs en [a mid, lo cual es castigado en 1ot mercadoe Intemna- ‘
donales




5.3.CRIA DR TIZA

A fecha, nose i enconteida un producto efective contra Ascosphaera apis, hango que se enctientea en tados Tados v

que es el cansanic de la Cria de Tiza,

Lvenfermedsd se presenta coando Fa temperatura v [ humedad son adecuadas para el desarrollo de las esporas del

hango y lecminan afectnvdo a b ey matandala,

Pacelio, Ta ubicacion y ventilagian de las colimenas es muy imporlanie, al igual que ocurme con i nesemesis. 1 la

s fornee, Tos eolores a usar e Tas colimenas debien estar acondes @ las fempraturas del drea

Debidaa que lverfzode Hzo mana bastantes eefas, se hace recomendable ol cambio periddica de reinas, bas cuates de profee-

renci deben praducie una descendencia con alin pivel de hidbite bigicnico.
b

5.4.CRIA PULVERULENTA

15 na palologia que se ha encantrado recicntemente an Chile y que es producida par ¢l Paenibacillus karvae pulvefa-
ciens, elenabmata Jas Tarvas al térnina de) perforda de eria abicrta o inicio del epereulada, Elas quedan en o fondo de bas
celdillas con i color amarillo apaca o café clara, se desprenden ficilmente y se seean hasta quebrarse y translormarse en
polve. De al s nombre, a diferencia de la consisiencia gomesa y mal alienle de l1 erla muerla por Loque American: o

1(|ur|l e se deshace fcilmente en 1 Loque Europea.,

Ma <o conocen los factares que pravacan que esta bacteria se desarralle y eate a las erfas, aunqgue ello no os en grandes
cantilades y tiende a desaparceer Se ha observado su desarmllo en Chile apleolay, al parecer, respowde hlen al manejo ade-
cuado detemperstnry ventilacion, aciéndose recomendable of cambio de reinas. Las colinenas afecladas se menperan, sin

mediar aplicacian e medicamentos o antibidlicos.

5.5.10QUE AMERICANA
Lsla patologlaes de presentacian grave y se encuentra prosenle en olros pafses, enlre los cnales se inchye Arpenting.

Secansidera impartante dar o conocer las formas de cantrol y manejo, yaque se encontramn mickes importads, conta.
minadaseon clagente productor de Iy Logue Amerdeana. el Paenibacitlis Eyrvae, y tanshicn se ihicaron dos apiarios chileoos
pasitivas a v enfermedad, muy distantes nno de otra (17 y X* Repiones), pero ambos graclas a 1 conperacian de la RIED
APTCOLA NACIONAL en conjuito con vl SAG se destrnyeron. A da fechia, na existe evidencia que sea on problema presente en

ol ternitorio nacional

e de s primeras medieas atamar, os revisar may bien cadamarca de a cimara de eria coando ella estf en desar-
roflo Tste dehe ofectiaese sl menos tres veces ciando se enencotea orfa. Para cllo todas s abejas deben sacudirse dentm de

Evealmena

Crnda se encientr sospecha, se dehe tomar muestras y enviar al laboratario, Si es posible electuar b prucha del pali-
Hery <i el esulia positiva, <o debe yarcar y clectuar ko revisian de Iocdas 1as oleas enlimenas. Se debe cuidar de cambiar los
implenentos conlos comles se ha efectuado la mvision.

Coznda se encnentea el prahlema en las fases iniciales (erfa enfenma o mucria con conslslencla pepajosa), os conve-
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nicnle proceder a su destmccian mediante hego. il es particnlarmente importante, ya que las larvas enfermas, de consis-
fencia pegajosa o recién muerlas, conlienen Fa hacteria en estado que in no produce esporas, 1as cisles diseminan Iz enfer-
medad y son mny resistentes. Ello enlonees, evila 1 diseminacian. Gon esle procedimienin se puede hajar el impaclo de la

-enfermedad a piveles imperceptibles.

Coando ol nivel de Fenfermedad e mavor, es conveniente sacdie las abejas en colmencis y mareos con ceea estampa-
dl, todo nueva. Tambicn. se recomiendirefeeiiar ef mismao procedimiento primer en un cajén nuclero, alimentindolas con
jarabe, para luego pasarias a los cajones  marcos mievos definitivos. Bl primer méado se conoce como gacudida simple y
el segundo como sacodida doble. Ellos hajan los niveles de infeecién en forma importante, Bl material que quedd vaefo debe

see dlestriiclo (quemadn).

Los pafses o colmentres que aplican antibidticos y/o sullas, no lopr nivelés de control superiores al 70 1 80 %; es decir,
siempre seguirin perdiendo colmenas. Telo se debe 2 e o clemento infectante, Iz espora, no es afectada por los antibich-
cos; tampoco, los antibidticos on efectivos en 100% sabre as haclerias que se estin eprodnclenda en larvas y finalmenie,
fas baclerias desasrollan ripidamente resisienciz a tos antibidticos. Junto a lo anterior, los antihidticos y/o sulfas, defan rest-

duos en fa miel que son detectados en los pafses donde se exporti y esas parlidas alectadas son rechazadas.,

Hay que ser cutidadoso con la aplicicion de estos Tirmicos (ambién lamadas quimiolerdpicos); sobre toda, en la aciua-

lidad, donele es necesario aclarar la presencia real de Ta enfermeelad y su dispersidn,

No aplicar antiblotioos

56.0TROS PROBLEMAS QUE INCIDEN EN LA SANTDAD AP{COLA

1) Uso de desnbefadores qufmioos. Kl nsn de dcido fénico para desabejar, determina fa formaclén de fenoles, Tos crales se
depositan en lamicl y son clementos contaminantes altamente indeseables, par ewsnlo provocan ol rechazo en paises impor-

taddores

b) Uso de elernentos en ahumadores. Se encnientra mny difindida 1 creencizt g ¢l mejor combustible paes ol ahumador,
es 12 hostade eaballo, Ll dista hastante de T realidad. por cianto coalequier clemento orpidnico animal que sea sometido
2 un procesa de combusticn lenta, zeeoja vna serie de clementos qieimicos, tales como stdehfdos gue se depocitan en fa micl
y cera, los cintles son Lunbicn altamente indeseables. Pari carpae ¢l ahumador, es preferible ntilizae vegetales y especial-
mente aquelios arontilicos, Brles comao hojas y fritos de Encaliptog, en proporcian de ina parte de hojas verdes por dos 2
tres partes de hojas secas, Ve neterial provee 1in hinne espesa, sicomético y no mug caliente, Ademids, ¢l ahnmadar prede
ser complementado incorporindole hicthas ammidticas presentes en ¢l lugar, como ser paleo. Tambicn, es posthle wlilizar
vituta de pino que arroja humao espeso, pero un inta picante, y ello se muede corregir adicionando hierhas aromédlicas. Como
ventaja adicional, 1 ropa no queda tan impregaads a olor 2 hama, 3 diferencia cisndo se utiliza bosta de caballo,

©) Limpieza de utenadllor. Ciianddn los apicittores revisan calmenas en diferentes apiarios o incluso dentra del mismao apia-
rlo, los niensilios (especialmente T palanea) deben ser debidamente limpiados, a fin de evitar [a fansmisin meedniea de

agenles patdpenos entre calmenas y/o entre eolmenares Paeello, se deben preferir palaneas simples, de ina sola pieza que



MANTIAL DE BUTNAS PRACTICAS TARA TA APTCHUTHRA o ) ] 7 .3(!

permiten tna fimpicza més efectiva, Paa proceder 2 1a limpieza, ka palanca se coloca en el ahumadar y se aplica la tem-
peeanira aprelanda varias wees of faefle Luego, con un pedazo de papel ahsorvente Impregnace con aleohol (de nisa damds-

lica). se limpia enérgicamente, b cual arrastea todo resto de cera, micl y propélea.

d) Aplicaci6a de elementos extrafios 4 1a biologfa de las abejas. £n Chile, especialmente en ef medio iral, exisic cierio nivel
do credilifidad en Tos “seerclas de Ta natnraleza”™ y por ella se tiende a inteaducir alginos clementos que no son propios a la
bilogia de fas abejas Por lo general, o apicultor deposita elementos al interlor de 12 colmena por dilerenies mollvos (por
cicmplo, tablitas para o trabnuienta de v varraasis) y olas quedan ahf, duranic muchos meses. O hien, escuchan a clertos
supriestos lfderes en T actividad que recomiendan Ta aplicacién de tal o cual producta. Es asf, que se ba deteetado como
alprnos apicultores aplican lenitrothion (Tanax @) al interior de |a colmena, o hien aplican productos discfiados para ofras
especies cama ser el Asunlal Plus® ea jarabe para ahejas, cuando es un producto para hafiar perros conlra las gareapalas

¥ posee principios aclives que dejan residvos en brmiel.

Todo medicamento para uso en anlmakes o abejas debe ser
rocctado poc un profesional capacitado,

Teda prodicto  ser utilizado en apicultura debe ser elaborado para ese fin 0
© opocialmente para Las abejas.

Ro se deben utlllzar productos disciiados para ser aplicados en otras
especies de antmukes y para ofros 2gentes patngenos

~——
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6.APLICACION DE UN PLAN DE ASEGURAMIENTO DE
CALIDAD EN APICULTURA (PAC-APICULTURA).

ln adelante, se desarrolla i madelo de HAGED paea 1a produccién de miel, en ¢l cual se dislinguen algunos puntos
erflicos, Junto a ka aplicacién de los diferentes conceplos y procedimientos involucrados. En este sentido, el objetivo es des-
cubrit en cada sitnacidn, para cada precuctor y dado que se trata de un sistena ablerto, cnl es o sistema de ascguramiento

m4s adecuado.

Para iniciar un progeama de ascguramicnlo a la ealidad HAGEP para la apicultura, es necesario destacar que el nibro
apfcola presenta algunas caraclerfsticas que oblipan 2 reatizar un trabajo conjunio enlre productors /
exportadons/Gobicrna, sohre 12 hase de nna visidn pafs. Normalmente, las empresas de produclos alimenlarios son organl-
2acioncs “cerradas” donde las malerias primas provienen generalmente de algiin siskema de manufachira o preparacidn

definida, inchmso ffsicamente y el proceso productivo posierior, opera de 12 misma manera

En el caso de [a apicnitura, se requicm fortalecer alpunos aspeetos, especialimente 1a capacitacién, con ¢l objcto de cono-

cer y establecer los puntos criticos del sistema de ascpuramicnto, de manera homopénea, en los productores.

Las caracleristicas culturales de 1 apicnlinea chilena lacen neeesario un programa de capacilacién general con el abje-
to de alcanzar cl inayor prado de homogenizacién y certeza de que Jos conocimicnlos necesarios han llegado a la gran ma-
yorfa de los prxuctores. A diferencia de otros sistemas prechictivos, estamos frente 2 un sistema “sblerto”, en ef cnal los pro-
ductores apicolas e proporcionan la materia prima s encuentran dispersos fisicamente en nna gean parte del territorio,
mas especificamente desde Ja Cuarla hasta 12 Novena Regidn Junlo 2 ln anterior, existen dislinlos niveles de formacidn para
la produccién apicola, debicdo a 2 preparaciin autedidacta de algimos productores, y los distintos niveles socioecondmicos
que se presentan. Por ello se requicre, in gran esfuerzo de preparacidn del sector peoductiva para desarrollar tun sistema de

aseporamicnto y, necesariamente, debe contarse con apoyo de las organizaciones de Gohierno,

Por olra parte, Ia implementacian de on sistema HAGCP para la produccion de mict en Chile, liene el cardeter de

URGENTY, en virtud de Tas exipencias del meecado internacional, principalimente de Europa.
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6.1.MODELO HACCP PARA 1A PRODUCCION DE MIEL
6.1.1. PORMACION DB EQUITO DE TRARAJO

e acierdo a lo slerior, vs necesario eshudiar alpinos cambios en el madelo establecido, en lo que se refiere 2 12 cons-

liteidn del equipo de 1rabajo, parala implemeniacidn de nn HACCE

Cabe superir que este cquipo debe conslilnirse, por una parte, con personal 1éenicamenie idéneo en asepummicnlo de
clidad, con peesonal idénea en la situacian apicola del pats, y entre alros, con personal idéneo en gestién del gobierno. Fn
stalesis, dadas Lis caractericlicas eollurales del ebeo, s indispensable que ef equipo sea maliidisciplinaria, (anto Iéenica-

mente como en relacian sl pesicidn edealépica del mbra apieola.
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6.1.2. DEFINICION DEL FRODUCTO

En la literatura, se ha definida 1a micl de 1a sipuiente fonma:
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Se prede apreciar que tedas Las definiciones cainciden en st arigen floral, ya sea de neclardos totras partes vivas de las
plimtas, ast como s diferenciacian respecto a exadados dulees de #fidos, también conocidos como “Honeydiw™,

Achuaimente. Ia definicion que es de mayor importancia para wna negociacién final, se establece respecto a sit oripen,

composicion y propivdades quimicasde modo que se refleje of manejo del producto post-cosecha.

'
W

<y
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6.1.3. COMPOSICION QUIMICA Y PROPTEDADES.

La literatira general de apicnltura sefiala que I micl contiene, qufmicamente, los sigiienles componentes:
(Root, 1999)

Articar invertido

GINEOSA. o e 3

leviosa . An.50%
SOCATORA 1.90%
Dextrnas 1.51%
CemMizas N8 '

En otros andlisis. se sefial L sipuiente compaosicion quimica de Exomiel:

Ancacinvertido . 75%
Tevulosa Alvi
Ghieosa . UV & 41

Sacarosa L. e o

Cenizas . 0.18%

Humedad ... ... e T

Dexbrina 1.8%

Proflefma... %

Aido o L 0T

Materias no desificadas . 368%

Poc ofra parle, cabe seiialar que I micl chilena s exporta, mayoritadamente, a granel al mercado enropeo, donde es
comercializada jonto a I miel proveniente de diferentes pafses. La importancia de estableeer nn programa de asepn-
ramiento, radica justamente en que nuestea participacion en el mereado internacional es muy baja (0,04%), lo cual nos

ohliga a competir fuerlemente por ta calidad de nuestro producto,



MANUAL DE TUENAS PRACTICAS PARA LA AICHETHRA

6.1.4 CONCFPTO DB PELIGRO

Nebida 2 si nivel de concentracian de azdcares, la micl no presenta en principio pelipro para cl consuma hymana. Sin
cuthargo. se encienie expuesta 2 los distintos factares, bloldgicos, guimicos y lisicos capaces de 'lllvr'u Ia tnocuidad de! pro-

ducto, especialimente enanda estd en las manos del cansumidar En este sentido, os posible de teclar I presencia de:

e acnerdo a la anteriaon, oo of preceso pracdiictivo gque va desde fa fahricacian de as enlmenas hastacel envasada de la
micl tanda para exportacion coma para ¢l consuma interna, exisle un fmportante naimero de situaciones capaces de alie-
rar brinoenidad del producto T gean medida, esto se dele 2 B pran dispersion de los productores, tanta propedfica comn

Icnicamenle
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'/ .DIAGRAMA DR FLUJO PARA LA PRODUCCION DR MIEL
EN UN SISTEMA CONJUNTO CON LA POLINIZACION

7.1.FABRICAGION DB COLMENAS

La fabricacién de cohmenas presenta diferentes puntos erflicas de control (PGC) En el gréfico adjunlo, se inucsira el més
evidente, que es el nso de pinluras protecloras a base de metales pesados, cnmo el plonio 1 ofros companentes como fenoles,
los que pieden ser ahsorhidos en [a micl, allerando su inocuidad, y consecuentemente que no se ainnpla con la nonmativa

Inlemacional.

%_ ( ERICACION DE COIMKND
==

v
LMRNAS PROTEGIDAS COI MENAS PROTEGIDAS
____{ PINTURA A BASR DE METALRS TINTAS LIBRES DR
PRSADOS METALES PESADOS

PRODUCCION DB MIEL,

HACCP se aplica 4 quién el comerda o tran all- : >
HACCP. quién produce, elabors, 0 transporta @ R

Sobre el particular, Ia medida de control para este punto ceftico, consiste en_ verificar ol origen y caracterfsticas de ta pin-
tra escopida, evitando das que sean fabricadas a hase de plomo. Cahe seivalar que Ios colures amarillo, rojo y similarcs, son
los que poseen |2 mayor cantidad de este metal

Actualmente, s prodicen en ol mercada pintiiras tibns de ploma y cadmio y estin debitlamenle rotulaclas.
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7.3.SITIOS PARA LA COLECTA DEL NECTAR

Los sitios para la eelecta de oéelae con nn felar impesiante en el proceso de produecién de miel. Fslo debido 2 que, en
L zona central de Chile, b setividad de palinizacian e tome compatible can Ta prodneeisn de miel, dada I secoencia de

floracion Sinembarpn, sarpen PCC, en b medida que na se coente cone

< Manejnde infornyidn téenic sobne los pesticidaz wiilizadne en las hierios donde eeniere 1a polinizacian.
»  Conocimicntos por parle deb apicnlior
»  Conocimicnlos por pacte del encarpado del hierln

< Conlianzay comunicacion entre ambos
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7.2.US0 DE HERRAMIENTAS Y UTENSILIOS

Lt nso de hereamientas y nfensikios pricde contribnle a 1 diseminacién de enfeemedades. Vn este sentido, I prictica apf-

cola jamis ha considerzdo of Tavada frecnente, por ejemplo de a palanca apfoola, duranie bis nperaciones de manejo y en

Ia revicion de cada cotmena, mneho menns < verifica ¢l Tavara de guantes, vela o las mpas que se nsan, durante 12 mani-
[)lllﬂr:il’\l) ll(' I(N Marcns tn lfl( ('()II!\('II:K

- T e
e ~—
e

" USO DR HERRAMIENTAS >
(‘ Y UTENSTLIOS DE MANFJO ~<—

,m.v"‘

¥ ( )

<,.f“f‘f":" >—¢

T TADOY N - oo

DESHTEOON , 150 SN ooemzot, DR’
‘. REITERADAS .
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[ MumooR )

HACCP significa una reduocién de reclarnos, devoludones,
reprocesos, rechazos. N
Q

Ins giantes san imbicn nnomwedio de inenbacidn de e<poras en enant a dislintas enfermedades 5, en rte casa, el
i nlar adopta Ly funeidn <in penpondescie. del manipuladar de alimentos de sieempresa El pelipro os que se tensmilen

Is peemnales enfermedades entre Ias calmenas, en mn mismo mamento y eptre eevisiones duenie un periodo de tiempo
[SIIREN}

acadelaente, ol veo indiseriminado del ahumador constituye tna v impordante pact incorparar fenoles y aldehidos
1l mind lac ailes provienen de b combnctisn del mater)al argdnien. La recomendacidn es NO DESAREJAR CON TITIAO,
tilizindalo apenac para controlar Lt defencividad, Existen timbicn oleas alternalivas, coma el usode un tudso, ¢l el sapla

viento aina foerma tal gue desprende Lisahejas de los marcos; sin embarga, existen evidencias de maltrato g pérdida de abe-
jas v al misma tiempa, e< inetmaodo

Frecuentemente, b eseohilla para desabejar rompe opérenlos de celditlas con wiel y se Inmsforma tambicn en un ele-

menta diserinador di- enfermedades: par lo tanto, se quiere su desinfeecian y lavado feeciente,

Finalmente, el lameado de alzas y mareos vacios ayida 2 controlar 12 diseminacidn de enfermedades
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7.4 MANEJO DE COLMENAS PARA LA POLINIZACION Y PRODUCCION DE MIEL

Por alea parde. dirne ol manejo, e presentan a la menes dos procesos en o cuales se delectan punfos erllicos de con-

teal (1'CC). Vstos son:

7.4.1. KL CONTROL DR ENFERMEDADRS

Achualmente, es trascendental asepurar T calidad de la micl de exporlacian, Tenienido clagn ¢l conncimicnta por parle
ele Tos apiculiares de Las caracterfsticas de Ias drogas, sus peligros y viveles de Talerancia estahlecidos, principalmente por |a
Iion Europesr Ewuuchas oportimidades, el apicalior atoniedica sus abrjas para ol contral i ioz supoesta enfeomedad,

wtilizzmda ademids drogas que estéin rechazadas en el mereado rampeo.

En este caso, | provencidn comienzz con | advaada eapaciiacion icenica y prafesionalismo que debe aleanzar a el

e de Tos produicores, ya que ellos son los proveedons de los exportadores de noestra micl.

7.4.2. ALIMENTACION ARTIFICIAL

Laoltivamente, [as abejas se han adapiado a ohtener su firenle proteica y tnergeética para o desarrollo de Larvas y adul-

1os, meddisnte by recolvecian de néetar, polen y agas, labor que ademds realizzuy hembeas especializadas en esta ncidn,

1 miel producida v admacenada constiie la fuente de Bideatos de cathano y energia de nse wds inmediale paca las
abejas L polen almacenado en Jos panales, enbee normalmente los requerimicivos de praleinas, pidos, mincrales y vila-

SHITRE

L miel es un pradncta gue los apiculiores usan, en algonas ocasiones, comn alimenta. Sin enhargo, ello st detersi-
nacln por L comeniencia ccondmica. Us Ja forma mas comoda y natural de alimentar las colmenas, ya que silo hay que
colncar los panales cereat del nido de erfa Los panales que <o destinan para 12 alimentacion, no deben provenir de colonias

o Ty an padecido slpain tipo de cofermedad

L athmentacian anificial represente i Wenica apicala vlilizada normalmente, para cubrir necesidades provocadas
por las situacianes clinitieas o por [ propia manipulacian del apicalior; asi como, para cstimular el desarrallo en perfodos
especilicos, especialinente 3 inicios de primaveea, con of ohjeta de disponee de cofmenas fierles para T polinizacian de frir-

takes

Besde el ot de vista de da hiolapia de taabeja, os posible alimentarla actificlalmente enando ta colinena lo reguier
sinembutrga, Bas exigrneis aetales delmereada obligan aestablecer s normativa que evite Bt coneenteacian de azicarnes

e no san propios de [ miel, asf coma alpiin residun de dropas e of conteal de enfermedades,
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