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Empresa o 
Nombre y apellido RUT Cargo Teléfono e-mail Firma 

institución 

Felipe Rozas ~. ~ 
Eugenio Saavedra Huerto Doña Marta !J. -~ 
Luis Alberto Saenz ft , ~1IWlc.. ~(AP~~ 

Marcos Sandoval A. 

Ivette Seguel I N lA - CiBr'lmanca ~ 1 ¡ ~ 
Cristian Sepúlveda C. Agr.La Fuente Ltda I~~~'~'~~ ~ 

Christian Simpfendbrfer Driscolls ttL l'JjJ 
Jorge Solls Agr. Casa de lata J~D/"""'\¡ >~Ilr. 

Yohanna Soto C. (¡¡ 77(U1J2. 
Guillermo Sotomayor 

Gisela Strauch hortifrut f~')MO AL h 

:~~~~I ~ Luis Torralbo B. UFRO 
IIJ I \lO 

Juan G. Valenzuela Río Chepu 

Susana Valle UACh I 
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Empresa o 
Nombre V apellido RUT Cargo Teléfono e-mail Firma 

institución 

Gregorio Vásconez ¡j, A e - /'¡ E~j'i . 
¡J Ll j ) , 

Jorge Vera Hidalgo Prodesal Paillaco ~Co 
Jorge Vera Roa :fcT . I-~ 

Magaly Werner 

{ , J.Jf>C -.-
Nicolás Yañez 77t ~ ~. \ 1 .( ) I~ft1..-

Duncan Mac Donald 

Juan Pablo Zoffoli Pv ~(~ 
, ru ~tt~c~ 11 ~l ~ Jorge Retamales ~l\'~ 1(~ 
,. 
t Samuel Ortega '¿). rALeA 

il 
rPn:d'.12-l 

Rafael López 
r 

-'1>." 
Sonia Salvo \)+~D ~Ulu.~ 

~ ~\.(NA-~vf\- U T ~ , 

Carlos Muñoz 

Alex Maraboli ufl CL~ 
:r,J(/~I(~~ 
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Empresa o 
Nombre y apellido RUT Cargo Teléfono e-mail Firma 

institución 

Dante Pinochet UI7-C \-\ 

Pamela Artacho V~) e ~(L) 
Miguel Toro Ut\~ fr~, ~f) 
René Martorell ~ ~~ 
Luciana Veronezi 

Carolina Oyarzún 

CIl(t V6< :> L,v f..} I TF tt- 6 Q l G t-..\ 4L 

r 
Lo\J()~ 0F~O ~ &~ 1U\I\¡\~\ :,ct(¡.¡ (" 

!!Gttt; ,1. 'Pc.r ¡/V19 

k:Jv~L ~;~ 1:> 7t lO O d~ 
k2s ti' 6'1 .Iv (';1//9 I ;1., ú.: I~ R c ,..)«, ¡D 

/ lurA / !uomJ/II / I 

~~~ 4 n.o.J.A.a.. 

C ¡l;~ A -A sú; t -
U I~ ¡AL(4 I 'N i/e.t;t¡ r;- - . 

iV1¡¿¿; 
,~; 

~ ¡"F~ J , 1\ ,')" I "' G ¡, bItO-J9r"/,<;¡ 
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Empresa o 

institución 

---, U:. "cJJ Li ,~.\C-
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Cargo Teléfono e-mail 

'2vJ 

:l ~~ I J r-... .~~C{'''' I 

r~ :: :.N ' ~ 

rPe~~'k , 

H f,w<(Y 

Firma 
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Nombre y apellido RUT 
Empresa o 
intitución 

Andrea Bello UACh 

Duncan MacDonald Donguil Berries 

Javier Carmona Agr. Los corrales 

Pamela Fuentes Valles del Sur Spa 

Viviana Rifo 

Pamela Temn 

Gregorio Vásconez UACh 

German Epple A&G Berries Ltda 

Matlas Silva O. UACh 

Miguel López Ñ. Particular 

Fernando Jiménez Todo Agro S.A. 

Luis Martlnez Tattersall 

Giancarlo Bortolameolli 

Diego Contador Agdcola Giddings 

Gabriel Mason Agr[cola Giddings 

Jaime Morales Grupo Enlasa 

C~~ 1,'- L.1t (' {,ir ( /V' ,'"., 

[.. '1,( r... ~\E\ tJ ~~ '- Ú/'>tc,P 

Asistencia curso de fertilización 

Viernes 19 de Julio de 2013 

Cargo Teléfono 

tesista 

estudiante 

~UJ.,l,4.d ~ 

Dep. Técnicc 

e-mail Firma 
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Nombre y apellido RUT 
Empresa o 

intitución 
Cargo 

Asistencia curso de fertilización 

Viernes 19 de Julio de 2013 

Teléfono e-mail Firma 
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Nombre y apellido RUT 
Empresa o 
intitución 

Rodrigo Moreno O. Berries Colhue S.A. 

Carlos Dimter Berries Colhue S.A 

Julio Roa Agrfcola Sta. Inés 

César G6mez Sun Belle Berries 

Calos Vial Agrícola Sta. Inés 

Ramiro Poblete Cooprinsem 

Jorge Vera 

Tatiana Navarrete 
l i~i' ~ V-Ji; ü~¿t~ 

Rodolfo Klaassen )« ~;)Ai l' 
\G~í-~· ~. 

Paulo Barraza 

Carolina Cárcamo UACh 

Asistencia curso de fertilización 
Lunes 12 de agosto de 2013 

Cargo Teléfono 

Administrador 

GN Producci6n 

J;=i~ ¿~,..J \ 

~CAo 

- ~ 
.:.- ( ( 'J'Y . ;)).\ f; 

'tr¡1J 1:(\ ¿(;~ 

9 
<!'v '\ ~-\ \' L/\v~ ~ 'fü 

\ 

e-mail Firma 
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Cristian Codjambassis El Pilar 

Jorge Grandón El Pilar Encargado Huerto 

Carolina Oyarzún 

Pablo Labbé BOCSA Gerente técnico 

André Didier Shine Chile Ltda. Administrador 

Iván Santana Shine Chile Ltda. 

Carlos Didier Shine Chile Ltda. 

Misael Fuentes Shine Chile Ltda. 

Paz Vallejos Estudiante UFRO 

Mauricio Riffo PI Berries 
Gte operaciones 

Khristopher Ogass Cooprinsem 

Nicolás Díaz Barros Agrícola Trucao SA 
Gte producción 

Guido Cocio Vargas Agrícola Trucao SA 
Jefe técnico 



Curso de fertilización de arándanos, La Unión, lunes 12 de agosto de 2013 

Enrique Fuentes 

Ro berto Gro b 
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ANEXO REGLAMENTOS Y ACTAS REUNIONES COMITE DIRECTIVO
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REGLAMENTO COMITE DIRECTIVO

TITULO PRIMERO

Hombre, proposito y Duracion

ARTicULO 1.- Este reglamento es la base para el funcionamiento del Comite Directivo del
Proyecto FIA C6digo PYT -2009-0080, titulado "SERVICIO DE DIAGNOSTICO Y CONTROL DE
LA FERTILIZACION EN ARANDANOS CUL TIVADOS EN SUELOS VOLcANICOS DEL SUR
DE CHILE".

Lin· E t d t C "t' D·as ns I uClones y mpresas represen a as en es e omle Irectivo son as slgulentes:
Instituciones y Empresas Tipo de Sociedad RUT. Corporaci6n de DerechoUniversidad Austral de Chile privado 81.380.500-6

Fundaci6n de derecho
Fundaci6n para la Innovaci6n Agraria privado 70.930.000-8

Agricola Rio Cruces Ltda. Sociedad de Responsabilidad 79.799.380-8
Limitada

Berries Osorno Chile S.A. Sociedad An6nima 76.405.410-5

Sociedad Agricola Rio Chepu Ltda. Sociedad de Responsabilidad 86.554.900-8
Limitada

Agricola Cox Ltda. Sociedad de Responsabilidad 76.336.660-k
Limitada

Agrotrigo S.A. Sociedad An6nima 77.724.310-1

Agricola Nancul S.A. Sociedad An6nima 88.539.400-0

Sociedad Agricola Las Tiacas S.A. Sociedad An6nima 76.915.730-1

Agricola y Ganadera el Pilar Ltda. Sociedad de Responsabilidad 78.288.070-5
Limitada

Cooperativa Campesina Apicola Valdivia Sociedad de Responsabilidad 74.317.600-6
Ltda. Limitada

Sociedad Agricola A y G Berries Ltda. Sociedad de Responsabilidad 76.358.680-4
Limitada

Sucesi6n Agricola Luis Alesandrini Grez Sociedad de Responsabilidad 76.182.050-8
Ltda. Limitada
Pi Berries S.A. Sociedad An6nima 76.701.440-6

ARTicULO 2.- EI Comite Directivo tendra como prop6sito principal hacer cumplir los objetivos,
y alcanzar los hitos y resultados del Proyecto en los tiempos establecidos para ello. Tambien

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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dentro de las funciones de este est2m las siguientes:

• Mantenerse informado respecto del funcionamiento del Proyecto p~r parte del
Coordinador Principal del mismo.

• Promover una estrecha vinculacion en las Instituciones participantes en el Proyecto.
• Analizar el avance del Proyecto.
• Solucion de conflictos.
• Pro pender la obtencion de recursos adicionales.
• Eleccion Presidente y Secretario.

ARTicULO 3.- EI domicilio del Comite Directivo sera la ciudad de Valdivia. Su existencia se
restring ira al perlodo de ejecucion del mencionado Proyecto, es decir hasta la fecha en que se
apruebe el informe final de este por parte de FIA. Posteriormente el Comite Directivo se
disolvera, a menos que de comun acuerdo de sus integrantes se prolonguen las actividades de
este en el tiempo, mas alia del perlodo antes indicado.

TITULO SEGUNDO

De los miembros y Directiva

ARTicULO 4.- EI Comite Directivo es un cuerpo colegiado integrado por un representante del
FIA y de cada una de las Instituciones y empresas postulantes e incorporadas posteriormente a
la aprobacion de esta iniciativa p~r parte de FIA. Este representante sera nombrado p~r sus
representantes legales. EI detalle de las Instituciones participantes, empresas y asociaciones se
indica en el articulo primero de este reglamento. En ausencia del titular de alguna Institucion 0
Empresa debera participar el representante suplente. los representantes suplentes deberan
designarse previamente y tendran las mismas atribuciones que los representantes titulares en
las sesiones del Comite Directivo, a menos que se indique expresamente que en alguna materia
espedfica no estarian facultados para tomar acuerdos sin previa autorizacion de su
representante legal.
Los representantes titulares y suplentes del Comite Directivo designados por los representantes
legales de las Instituciones y Empresas integrantes de este se informaran p~r escrito 0 via e-
mail al Secretario del Comite Directivo del Proyecto y al Coordinador Principal del Proyecto.

ARTICULO 5.- Se pod ran aceptar nuevas instituciones y empresas para ser representados en
el Comite Directivo. Estos nuevos miembros seran aceptados bajo las condiciones de votacion y
de quorum descritos en los artlculos 9 y 10. Estos nuevos socios deberan realizar aportes al
Proyecto.

ARTicULO 6.- EI Comite Directivo tendra un(a) Presidente(a) elegido de entre los miembros
titulares del Comite Directivo. EI Secretario(a) podra elegirse de entre los miembros titulares del
Comite Directivo, 0 bien podra elegirse al Coordinador Alterno del Proyecto. En caso de
ausencia 0 impedimento temporal del (de la) Presidente(a) 10 subrogara en el cargo el (Ia)
Secretario(a) mientras dure dicha situacion. En caso de renuncia del Presidente(a) se procedera
a una nueva eleccion para designacion de la persona en el cargo, asumiendo interinamente el
Secretario(a) dicha funcion. En caso de renuncia 0 impedimentos, tanto del Presidente como del
Secretario, se procedera a una nueva eleccion para ambos cargos. La duracion del cargo de
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Presidente sera mientras dure este Proyecto.

ARTicULO 7.- Las funciones del Presidente(a}, con apoyo del (de la) Secretario(a}, seran:

• Citar a reuniones del Comite Directivo (ordinarias y extraordinarias).
• Establecer la Tabla de temas a tratar en cada reunion.
• Dirigir las reuniones del Comite Directivo.
• Preparar las Actas de cada reunion del Comite Directivo.
• Comunicar acuerdos cuando sea necesario (via e-mail).

TITULO TERCERO

De los Deberes y Derechos del Comite Directivo y su funcionamiento

ARTicULO 8.- Son derechos y obligaciones de los miembros del Comite Directivo:

• Participar con voz y voto en las reuniones ordinarias y extraordinarias del Comite
Directivo, exceptuando al representante del FIA quien solo podra participar con voz en
tales reuniones.

• Participar activamente en las discusiones y toma de decisiones del Comite Directivo.
• Cumplir las disposiciones del presente Reglamento.

ARTicULO 9.- EI quorum para celebrar validamente una sesion del Comite Directivo sera al
menos el equivalente al 50% de los asociados, es decir que realicen aportes adicionales a los
del FIA, a este Proyecto. Si no se obtuviere este qu6rum, se efectuara la reuni6n en segunda
citacion y en tal caso la Asamblea se constituira con el numero de asociados representados en
ella, cualquiera que fuere su numero.

ARTicULO 10.- De modo equivalente, para adoptar acuerdos del Comite Directivo se
requerira el voto aprobatorio de la mayoria de los concurrentes a la reuni6n. En caso de
empate, decidira el voto del Presidente 0 el de su reemplazante.

ARTicULO 11.- EI Comite Directivo celebrara sesion al menos dos veces al ario, en fechas a
establecer en reuniones de este cuerpo colegiado. EI lugar donde las reuniones se lIevaran a
cabo sera la ciudad de Valdivia, especificamente en las instalaciones de la Universidad Austral
de Chile.

ARTicULO 12.- La citacion a sesion ordinaria 0 extraordinaria y otras comunicaciones, se
realizaran preferentemente por via electr6nica.

ARTicULO 13.- Las actas de las sesiones ordinarias del Comite Directivo seran suscritas por
el Presidente y Secretario. Observaciones a la misma seran indicadas en la reuni6n y acta
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ACTA SESION ORDINARIA N° 1 COMITE DIRECTIVO

En Valdivia, a miercoles 10 de junio de 2009, siendo las 15:00 horas se da inicio a la sesion.

1. Asistieron:
Ricardo Riegel ProDecano Facultad de Ciencias Agrarias, UACh
Dante Pinochet Coordinador principal Proyecto FIA PYT-2009-080
Pamela Artacho Coordinadora Alterna Proyecto FIA PYT-2009-080
Juan Nissen Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT-2009-080
Rene Martorell Ejecutivo de Innovacion, FIA
Andres Cox Representante legal Agricola Cox Ltda., y en esta oportunidad
tam bien representando a Agricola Rio Cruces Ltda. (se cuenta con mail del representante legal
para su designacion)
Cristian Codjambassis en representacion de Agricola y Ganadera EI Pilar Ltda.
Mauricio Riffo en representacion de PI Berries S.A. (se cuenta con mail del
representante legal para su designacion)
German Epple Representante legal de Sociedad Agricola A y G Berries Ltda.
Claudio Arriagada en representacion de Cooperativa Cam pesina Apicola Valdivia
Ltda. (se cuenta con poder notarial del representante legal para su designacion)
Rolando Fernandez en representacion de Agricola Nancul S.A.

2. En esta oportunidad, el Coordinador Principal Proyecto Dante Pinochet dirige la sesion.
La tabla de temas a tratar fue la siguiente:

• Bienvenida
• Presentacion Participantes del proyecto
• Exposicion resumen Plan operativ~ del proyecto
• Constitucion Comite Directivo del proyecto
• Propuesta de convenio de co-ejecucion proyecto
• Primeras actividades del proyecto

3. EI Coordinador Principal del proyecto da la bienvenida a los asistentes a la reunion, cada
uno de los cuales se presenta a la asamblea.

4. La Coordinadora Alterna del Proyecto Pamela Artacho expone a la asamblea un
resumen del Plan Operativ~ del proyecto, abordando antecedentes generales y financieros,
problema a abordar y causas probables, aspectos metodologicos, resultados comprometidos e
hitos criticos del proyecto.

5. Se constituye el Comite Directivo del proyecto, el cual quedo compuesto p~r un
representante de cada una de las empresas e instituciones participantes en el proyecto, es
decir: FIA, UACh Y Agentes asociados. La constitucion del Comite Directivo se hizo en
presencia del representante de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UACh, del representante
del FIA, y de los representantes de 7 de los 12 agentes asociados al proyecto.
6. Se expone una propuesta de reglamento de Comite Directivo preparada p~r el equipo
tecnico del proyecto, la cual es aprobada por unanimidad p~r los presentes con una (mica
modificaci6n en relaci6n al rol del FIA dentro del Comite Directivo. En este sentido, se especifico
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que el FIA participara con voz pero sin voto en las sesiones ordinarias y extraordinarias de este
Comite. EI reglamento del Comite Directivo se anexa a esta Acta.

7. Se acuerda que los representantes legales de cada uno de los agentes asociados at
proyecto deberan designar a un representante titular y un representante suplente ante el Comite
Directivo, los que seran comunicados via e-mail al Coordinador Principal del proyecto y al
Secreta rio del Comite Directivo.

8. Se elige al Sr. German Epple Ide (representante legal de la Sociedad Agricola A y G
Berries Uda.) como Presidente y a la Sra. Pamela Artacho Vargas (Coordinadora Alterna del
proyecto) como Secretaria del Comite Directivo del proyecto. Las funciones de cada uno se
encuentran estipuladas en el reglamento de Comite Directivo que se anexa a esta Acta.

9. Se acuerda la firma de un convenio de co-ejecuci6n de proyecto entre la UACh y los
representantes legales de cada uno de los agentes asociados. Lo anterior debido a la
importancia de que cad a asociado este consciente de que el incumplimiento de alguna de las
labores asociadas a los ensayos perjudicara al proyecto y a sus asociados en su conjunto. Se
propuso incluir sanciones morales (eliminar al asociado del proyecto, principalmente) en ese
tipo de casos, las que deberan ser definidas por el Comite Directivo del proyecto. Se entreg6 a
los presentes una propuesta de convenio de co-ejecuci6n preparada por el equipo tecnico del
proyecto, la que sera evaluada y votada en una pr6xima sesi6n del Comite Directivo. Esta
propuesta de convenio de co-ejecuci6n sera enviada por e-mail a los agentes asociados no
presentes en esta reuni6n.

10. EI Coordinador Principal del proyecto informa que las primeras actividades del proyecto
consisten en el lanzamiento oficial del proyecto y en un diagn6stico de los huertos de los
agentes asociados para definir cuales seran seleccionados para la etapa experimental del
proyecto.

• EI lanzamiento oficial del proyecto se pretende realizar durante la primera quincena de
julio de 2009. Todos los detalles de este evento seran comunicados via e-mail a los
agentes asociados.

• Se acuerda que las primeras visitas del equipo tecnico del proyecto se coordinaran por
telefono a partir del lunes 16 de junio de 2009.

Sin mas puntos que tratar, se levanta la sesi6n siendo las 17:00 horas.

German Epple I.

Presidente

Pamela Artacho V.

Secretaria
cle: archivos

se envia a todos los partieipantes del Comite Directivo por e-mail
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ACTA SESION EXTRAORDINARIA N° 1 COMITE DIRECTIVO

En Valdivia, a miercoles 25 de noviembre de 2009, siendo las 15:30 horas se da inicio a la
sesi6n.

1. Asistieron:

Dante Pinochet
Pamela Artacho
Roberto MacDonald
Juan Nissen
Lorena Riedel
Alex Maraboli
German Epple
Andres Cox
Cristian Codjambassis
Juan Carlos Montero
Alvaro Gandarillas
Claudio Arriagada

Duncan MacDonald

Coordinador principal Proyecto FIA PYT-2009-080
Coordinadora Alterna Proyecto FIA PYT-2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080
Profesional reemplazo Proyecto FIA PYT-2009-080
Representante legal de Soc. Agricola A y G Berries Ltda.
Representante legal Agricola Cox Ltda.
En representaci6n de Agricola y Ganadera EI Pilar Ltda.
En representaci6n de Agricola Nancul S.A.
En representaci6n de Agricola Rio Cruces SpA.
En representaci6n de Cooperativa Cam pesina Apicola Valdivia
Ltda.
En representaci6n de Donguil Berries S.A.

2. Cada asistente recibe los siguientes documentos:

• Tabla de temas a tratar en la presente sesi6n.
• Copia del acta anterior.
• Copia de la presentaci6n oral que realizara el Coordinador Principal
• Certificado de Aportes No Pecuniarios de cada Asociado con un anexo detallando los

aportes en recursos humanos e infraestructura.

3. La tabla de temas a tratar fue la siguiente:

• Presentaci6n nuevo integrante Equipo Tecnico (Ing. Agr. Alex Maraboli)
• Lectura y firma Acta anterior
• Propuesta para cosecha de ensayos y estudios
• Tem as varios

4. EI Coordinador Principal del proyecto expone a la asamblea la necesidad de incorporar
un nuevo integrante al equipo tecnico del proyecto para el reemplazo de la Coordinadora
Alterna (y Profesional Apoyo) durante su periodo de pre y postnatal. En ese contexto, se
presenta al Ing. Agr. Alex Maraboli, quien ya se encuentra interiorizado de los detalles tecnicos
del proyecto, habiendo participado en las ultimas salidas a terreno a todos los huertos de los
Asociados.

5. Se procede a la lectura del acta anterior, siendo aprobada con una unica correcci6n p~r
la asamblea en su punto N° 10.
6. EI Coordinador Principal del proyecto D. Pinochet expone una propuesta de metodologia
de cosecha para los estudios/ensayos, que incluy6 los siguientes puntos:
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• Requerimientos operacionales durante la temporada. Se exponen los requerimientos
de mana de obra para cada cosecha y para la temporada completa, respectivamente
para cada asociado. En los casos de los asociados con alto numero de ensayos
(Agricola Nancul, Agricola Rio Cruces, Agricola y Ganadera EI Pilar, y Sucesion Agricola
Alessandrini), estos requerimientos totalizan entre 110 Y 290 JH para la temporada
completa, en los que se sugiere utilizar cuadrillas de al menos 10 cosecheros para poder
completar la cosecha de todos los ensayos de cada huerto en un maximo 3 jornadas de
trabajo y asi poder cumplir con una frecuencia de cosecha semanal. En los casos de los
asociados con <2 ensayos (PI Berries, Agrotrigo, Agricola Cox, Donguil Berries, A y G
Berries) los requerimientos varian entre 10 Y 30 JH para la temporada completa.
Tambien se expuso los casos de 2 asociados (Agricola Las Tiacas y Apicoop) quienes
presentan un ensayo de demand as nutricionales cada uno, pero que no presentaran
fruta esta temporada debido a que se encuentran en etapa de formacion.

• Supuestos detras de los calculos de requerimientos de cosecha. Dentro de los
supuestos que sustentan los calculos de requerimientos de cosecha se incluyo un
tiempo promedio de cosecha de 4,5 minutos por planta en una situacion normal de
cosecha, con un rango entre 1 y 8 minutos/planta dependiendo del tamario de planta,
cantidad de fruta disponible, tipo de embalaje, etc. Ese tiempo promedio fue aumentado
a 6 minutos por planta en la situacion de cosecha con proyecto, ya que la cosecha no es
continua en la hilera, sino que se debera cosechar y pesar independientemente por
unidad experimental 0 repeticion correspondiente a grupos de 8 a 10 plantas. A 10
anterior, se agrega la dificultad de excluir de la cosecha de cada repeticion a las plantas
descartadas (por tamario, enfermedad, otras variedades, falta de yemas frutales) ya las
plantas de separacion entre repeticiones (1 a 3 plantas), las que en todo caso fueron
marcadas con cinta blanca. Otros supuestos fueron: frecuencia de cosecha semanal,
totalizando 5 cosechas en la temporada para Briggitta y 7 cosechas en la temporada
para Elliott, considerando jornadas de trabajo de los cosecheros de 7,5 horas.

• Metodologia detras de los calculos de requerimientos de cosecha. La metodologia
a nivel general incluye, en un primer momento, la participacion de los asociados en la
determinacion del momenta de cosecha, el cual debe ser comunicado al equipo tecnico
del proyecto (Alex Maraboli/Roberto MacDonald) y en la seleccion de los cosecheros
mas idoneos para este trabajo. Los cosecheros podran ser entrenados por integrantes
del equipo tecnico del proyecto, por 10 que se sugirio que se seleccionara una cuadrilla
mas 0 menos permanente. Se procedera metodologicamente en forma distinta para
huertos con ensayos en mas de 1 cuartel. En ese caso, se propuso designar un
supervisor de terreno por asociado entre los tesistas del proyecto para que lideren la
cosecha de los ensayos y registren los pesos de fruta de cada repeticion. En este
contexto, se solicito a los huertos que reciban a alum nos tesistas del proyecto en calidad
de practicantes 0 laborantes, que Ie asignen entre sus funciones la de supervisor de
cosecha de los ensayos. EI equipo tecnico de terreno se encargara adem as de recoger
una muestra de fruta por repeticion, una vez en la temporada, especificamente en el pick
de cosecha, para la realizacion de analisis quimico y de calidad de fruto en cosecha y
post-cosecha; y de transportar esas muestras a la camara de frio que se instalo en la
UACh para esos efectos. En huertos con ensayos en 1 cuartel, se propuso que la
cosecha, pesaje y registro de los pesos de fruta de cada repeticion este a cargo de los
mismos asociados, correspondiendo al equipo tecnico la recoleccion de los datos y de
las muestras de frutos cuando corresponda. A nivel particular, la metodologia propuesta
incluye que los cosecheros cosechen primero las fruta de las 8 a 10 plantas que
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componen cada repetici6n, excluyendo en una primera pasada, las plantas descartadas
y de separaci6n. Esos frutos de cada repetici6n deberan ser pesados
independientemente de los frutos de plantas de otras repeticiones, y luego seran
devueltos a los cosecheros para que sigan su curso normal dentro del esquema de
cosecha de cada asociado, excepto una vez en la temporada, en la que se muestrearan
frutos. En una segunda pasada, se sugiere cosechar los frutos de plantas descartadas y
de separaci6n los que no requieren ser pesados ni muestreados para los efectos del
proyecto, y p~r 10 tanto, quedan a disposici6n de cad a huerto apenas sean cosechados.

7. EI Coordinador Principal destaca que el aporte de los asociados consistira en la
valorizaci6n de la mane de obra extra en la que deberan incurrir para cosechar los ensayos con
la metodologia planteada anteriormente, ya que la mayor parte de la fruta sera devuelta a cada
huerto, por 10 que es un costo normal dentro de la operaci6n de un huerto de arandanos.

8. En el contexte de la exposici6n realizada p~r el Coordinador Principal, se realiza una
extensa discusi6n de las inconveniencias practicas de la metodologia propuesta,
particularmente en huertos con ensayos en mas de un cuartel, en los que en un mismo cuartel
pueden haber hasta 40 unidades experimentales a cosechar independientemente. Se realizan
una serie de sugerencias, entre las que se aprobaron las siguientes:

• EI entrenamiento de la cuadrilla de cosecheros debe realizarse por personal del
proyecto.

• Para facilitar la identificaci6n de las plantas de cada repetici6n dentro de un cuartel (y
huerto), estas seran identificadas con un numero correlativo instalado en la primera
planta de la repetici6n. Se sugiere imprimir el numero y termolaminar la hoja para
protegerlo de la lIuvia. Ademas cada planta a cosechar de cada repetici6n sera marcada
con varias cintas de plastico de un mismo color, de tal manera de evitar que plantas
descartadas 0 plantas de separaci6n sean cosechadas por error.

• EI pesaje de las frutas de cad a repetici6n se realizara en cada cuartel, para 10 que se
requiere que se instale un miniacopio en cada uno y que el proyecto adquiera al menos
6 pesas portatiles.

• EI muestreo de frutos para calidad debe considerar su traslado a la camara de frio en la
UACh dentro del dia de muestreo, sin enfriamiento previo p~r parte de los asociados
para evitar fluctuaciones de temperatura durante el traslado. En caso contrario, los
asociados que tengan acceso a camara de frio en sus huertos 0 cerca de sus huertos
podran conservarlas en elias. Otra opci6n es mover el muestreo de frutos a la siguiente
cosecha. En todo caso, las mediciones de calidad deberan ser hechas por el equipo
tecnico del proyecto en el lugar de conservaci6n para evitar romper la cadena de frio y
afectar la calidad de fruto.

• EI muestreo de frutos se realizara una vez en la temporada de cosecha, especificamente
en el pick de cosecha. Se estim6 que para Briggitta, el momento de muestreo adecuado
seria entre la tercera y cuarta cosecha, y para Elliot, entre la cuarta y quinta cosecha.

• Las mediciones de calidad de fruto se realizaran en 3 momentos: a la cosecha y luego
de 20 y 40 dias despues de la cosecha con la fruta conservada en camara de frio (O°C y
95% Hr). Por 10 tanto, se requeriran sacar 3 muestras de frutos por repetici6n y p~r
asociado, cada una de aproximadamente de 100 bayas. Adicionalmente se sacara una
muestra extra de frutos en los asociados que presenten ensayos de N y AI para su
anal isis quimico completo de frutos. Y, se evaluara la posibilidad econ6mica de extender
estos anal isis a los ensayos de K.
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9. En relaci6n a los supuestos tras los calculos de requerimientos de mane de obra para la
cosecha, se hace la correcci6n que el tiempo promedio de cosecha de 6 minutos por planta es
insuficiente para plantas con >10 arios, debido a su gran tamario y cantidad de fruta disponible
en cada cosecha. Entre los asociados, existen 2 casos similares: Agricola Nancul La Uni6n
(Cuartel 11, Sector Nancul) y Sucesi6n Agricola Alessandrini (Cuartel 1, Sector Los Copihues),
en los que los que deberan ajustarse los tiempos promedios de cosecha en las
correspondientes propuestas de cosecha.

10. Se acuerda que a partir del lunes 30 de noviembre, el equipo tecnico del proyecto
iniciara una ronda de consultas para mejorar la metodologia de cosecha de los ensayos y
ajustar los requerimientos de mane de obra en cada caso. Ademas, se fijaran visitas con el
Coordinador Principal del proyecto a los huertos de asociados con mayores requerimientos para
resolver problemas particulares en el contexto de la cosecha de los ensayos.

Sin mas puntos que tratar, se levanta la sesi6n siendo las 18:30 horas.

German Epple I.

Presidente

Pamela Artacho v.
Secreta ria

dc: archivos

se envfa a todos los participantes del Comite Directivo por e-mail
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ACTA SESION ORDINARIA N° 2 COMITE DIRECTIVO

En Valdivia, a lunes 31 de Agosto de 2009, siendo las 15:20 horas se da inicio ala sesion.

1. Asistieron:

Dante Pinochet
Pamela Artacho
Roberto MacDonald
Juan Nissen
Lorena Riedel
Rene Martorell
German Epple
Andres Cox
Cristiim Codjambassis
Rolando Fernandez
Eduardo Gantz
Rodolfo Klaasen
Alvaro Gandarillas
Juan Pablo Kunstmann
Ramon Carrasco
Ricardo Zwangzer
Duncan MacDonald

Coordinador principal Proyecto FIA PYT-2009-080
Coordinadora Alterna Proyecto FIA PYT -2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT-2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080
Ejecutivo de Innovacion, FIA
Representante legal de Soc. Agricola A y G Berries Ltda.
Representante legal Agricola Cox Ltda.
En representacion de Agricola y Ganadera EI Pilar Ltda.
En representacion de Agricola Nancul S.A.
Representante legal Agrotrigo S.A.
Representante legal Sociedad Agricola Las Tiacas S.A.
En representacion de Agricola Rio Cruces Ltda.
En representacion de Suc. Agric. L. Alessandrini G. Ltda.
Representante legal Donguil Berries S.A.
Representante legal Donguil Berries S.A.
Administrador Donguil Berries S.A.

2. Cada asistente recibe una carpeta con los siguientes documentos:

• Tabla de temas a tratar en la presente sesion.
• Copia del acta anterior.
• Copia de la propuesta de Convenio de Coejecucion entre UACh y Asociados.
• Copia de la presentacion oral que realizara la Coordinadora Alterna
• Documento con un resumen de los estudios y ensayos que Ie corresponden a cada

Asociado, las mediciones asociadas a cada caso y una sugerencia tecnica sobre el
aislamiento de cada area experimental.

3. EI Presidente del Comite Directivo German Epple dirige la sesion. La tabla de temas a
tratar fue la siguiente:

• Presentacion nuevo asociado (Donguil Berries S.A)
• Lectura Acta anterior
• Revision del Convenio de Co-ejecucion del proyecto
• Revision del desarrollo del proyecto a la fecha
• Descripcion de los estudios y ensayos de la temporada 2009/2010
• Redaccion de un protocolo para el manejo de los estudios y ensayos

4. EI Presidente del Comite Directivo del proyecto presenta a Donguil Berries S.A. a la
asamblea como nuevo asociado al proyecto. Se expone a la asamblea que su incorporaci6n al
proyecto fue consultada a los asociados a traves de una votaci6n via e-mail, la que tuvo como
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resultado 9 votos a favor y 1 en contra. De tal manera, se cumpli6 con el qu6rum establecido en
el reglamento del Comite Directivo para que la votaci6n sea definitoria.

5. EI Representante legal de Donguil Berries S.A. Ram6n Carrasco expone una breve
descripci6n del huerto de la empresa.

6. Se procede a la lectura del acta anterior, siendo aprobada sin correcciones p~r la
asamblea.

7. Se procede a la revisi6n de la propuesta de Convenio de Coejecuci6n del proyecto a
firmarse entre la UACh, representada para estos efectos p~r el Coordinador Principal del
proyecto Dante Pinochet, y los representantes legales de cada uno de los agentes asociados.
Esta propuesta fue modificada en los siguientes puntos:

• Punto TERCERO: Actividades de la ASOCIADA. En la Actividad 6, se acuerda
completar la frase "Realizar actividades generales del huerto en el area experimental
(poda, control de malezas, control de enfermedades) en coordinaci6n con la
EJECUTORA", con la siguiente modificaci6n: "Para tales efectos, se lIevara un cuaderno
de novedades del proyecto en duplicado, en el que se registraran las visitas del equipo
tecnico y sus recomendaciones para el manejo del area experimental, quedando una
copia para el huerto y una para el equipo tecnico".

• Se acuerda incluir un nuevo PUNTO en el Convenio referido al detalle de las
actividades a las que se compromete la EJECUTORA a traves del Coordinador Principal
del proyecto Dante Pinochet y del equipo tecnico del mismo.

• Punto QUINTO: Plazo de ejecuci6n del proyecto y duraci6n del presente Convenio.
Se acuerda incluir la fecha de termino del proyecto, es decir, 31 de Mayo de 2012.

• Punto OCTAVO: Terminaci6n Anticipada del Convenio de Coejecuci6n. Se acuerda
incluir a la EJECUTORA, representada para estos efectos p~r el Coordinador principal
del proyecto Dante Pinochet y el equipo tecnico del mismo, como eventual responsable
del termino anticipado de este Convenio, al igual que los ASOCIADaS. Ademas, se
acuerda no establecer penalidades adicionales a la establecida en este punto, es decir,
al termino anticipado de convenio. Incluyendo todas las modificaciones sugeridas, el
punto OCTAVO del Convenio qued6 como sigue: "En el caso que la EJECUTORA y/o la
ASOCIADA no cum plan con cualquiera de las obligaciones contraldas en este
instrumento, en forma negligente y p~r causa que Ie sea imputable, el Convenio
terminara de pleno derecho. Los antecedentes de la situaci6n de incumplimiento de
obligaciones sera evaluada por el Comite Directivo del proyecto, quien determinara si
procede el termino de Convenio".

8. Se acuerda el envlo por e-mail del convenio de Coejecuci6n modificado de acuerdo al
punto anterior de esta Acta. Si no existen nuevas sugerencias p~r parte de los integrantes del
Comite Directivo, el mencionado Convenio se firmara p~r las partes involucradas. En relaci6n a
la forma y plazo de firma del convenio, se acuerda que se aprovecharan las pr6ximas visitas
del equipo tecnico del proyecto a los distintos huertos de los asociados para concretar este
proceso.

9. La Coordinadora Alterna del proyecto Pamela Artacho realiza una exposici6n referida a:

• Grado de desarrollo del proyecto en relaci6n a la planificaci6n original del mismo
e hitos criticos logrados a la fecha. En este punto se concluye que a pesar del retraso
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de aproximadamente 2 meses en la firma de contrato entre FIA y UACh y, por ende, en
la entrega de los recursos de operaci6n del proyecto, el equipo tecnico del proyecto
realiz6 las gestiones necesarias para ejecutar la mayor parte de las actividades del
proyecto dentro de los plazos establecidos, particularmente las actividades tecnicas y de
difusi6n. EI unico retraso en relaci6n a la planificaci6n original se refiere a la adquisici6n
del equipamiento de laboratorio y de producci6n y proceso. A pesar de 10anterior, todos
los hitos criticos del proyecto definidos desde el inicio de la ejecuci6n del proyecto (1 de
junio de 2009) y hasta la fecha, han side logrados.

• Descripcion detallada de los estudios y ensayos que se realizaran en la presente
temporada (2009/20109). Se expuso los tipos de ensayos y estudios a realizar, sus
fundamentos te6ricos, su metodologia y las mediciones que se realizariln durante la
temporada 2009/2010. Se hace referencia al material escrito entregado a cada asistente
de la sesi6n que detalla los estudios y ensayos que Ie corresponden a cada Asociado.

10. En el contexte de la exposici6n realizada por la Coordinadora Alterna, se realiza una
profunda discusi6n del fundamento te6rico de los estudios y ensayos a realizar en la presente
temporada. En ese contexto, y debido al alto interes mostrado p~r los Asociados, se sugiri6
realizar una jornada de discusi6n sobre la metodologia del proyecto.

11. Debido a la alta cantidad de consultas en relaci6n a la conveniencia de la aplicaci6n de
ciertas practicas de manejo general (control enfermedades, control malezas, aplicaciones
hormonas y fertilizantes foliares, etc) en las areas experimentales de cada huerto, se acuerda
que el equipo tecnico del proyecto redactara un Protocolo de Manejo General de los
Estudios y Ensayos. Este documento, en su cuerpo central, debe incluir las recomendaciones
de manejo de las areas experimentales, haciendo referencia a las practicas mas frecuentes en
huertos de arandano. Y, debe incluir un apendice especifico para cada huerto referido a
practicas de manejo "particulares", el que se redactara en conjunto con el personal tecnico de
los Asociados.

12. Se acuerda que dentro de las pr6ximas dos semanas se realizaran las visitas a los
huertos de los Asociados para demarcar el area experimental donde se realizaran los estudios
y/o ensayos, de manera de evitar aplicaciones involuntarias de fertilizantes en cobertera. Se
hace la consulta a la asamblea sobre aplicaciones programadas de fertilizantes en cobertera
durante el mes de Septiembre, habiendo solo un Asociado en esta situaci6n (Agricola Nancul
La Uni6n y Purranque), el que sera visitado en primer lugar por el equipo tecnico del proyecto.

13. Se sugiere la cosecha de fruta de los ensayos se realice en conjunto con los Asociados,
de manera de asegurar que la cosecha de los frutos se haga en el estado de madurez
adecuado. Lo anterior, debido a la alta cantidad de sitios que deberan ser cosechados al mismo
tiempo, 10 que pod ria sobrepasar la resoluci6n operacional del equipo tecnico del proyecto,
resultando en la cosecha de frutos sobremaduros que afectarian los resultados y conclusiones
de los estudios y ensayos.

14. En los huertos que presentan ensayos y estudios que requieren de la intervenci6n de su
sistema de riego y del manejo de la fertirrigaci6n en las areas experimentales (Agricola Rio
Cruces, Sucesi6n Agricola Alessandrini, Agricola Nancul, Agricola y Ganadera EI Pilar, Agricola
Cox, y Agrotrigo), se acuerda que seran visitados y asesorados por el especialista en riego de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la UACh, Dr. Juan Nissen, de manera de resolver este
requerimiento tecnico del proyecto de forma pertinente a las caracteristicas de cada huerto y
bajo los criterios de maxima simplicidad y minima perturbaci6n a las labores habituales de cada
huerto.
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15. EI Coordinador Principal del proyecto aclara que los costos asociados a la intervenci6n
del sistema de riego en los huertos donde los estudios y ensayos asi 10 requieran, seran de
cargo del proyecto, para 10 cual se debera presentar comprobantes validos como boletas 0

facturas.

Sin mas puntos que tratar, se levanta la sesi6n siendo las 18:30 horas.

German Epple I.

Presidente

Pamela Artacho V.

Secretaria

clc: archivos

se envfa a todos los participantes del Comite Directivo por e-mail
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En Valdivia, a Viernes 24 de Septiembre de 2010, siendo las 10:00 horas se da inicio a la

sesi6n.

1. Asistieron:

Dante Pinochet

Alex Maraboli

Roberto MacDonald

German Epple

Andres Cox

Cristian Codjambassis
Alvaro Gandarillas

Claudio Arriagada

Jorge Bustos

Mauricio Rifo

Jorge Grandon

Coordinador principal Proyecto FIA PYT -2009-080

Coordinadora Alterna Proyecto FIA PYT -2009-080

Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT -2009-080

Representante legal de Soc. Agricola A y G Berries Uda.

Representante legal Agricola Cox Uda.

En representaci6n de Agricola y Ganadera EI Pilar Uda.

En representaci6n de Agricola Rio Cruces SpA.

En representaci6n de Cooperativa Cam pesina Apicola Valdivia

Uda.

Representante legal de Pi Berries

De Pi Berries

De Agricola y Ganadera el Pilar

2. Cada asistente recibe los siguientes documentos:

• Tabla de temas a tratar en la presente sesi6n.
• Copia del acta anterior.
• Copia de la presentaci6n de exposici6n de evaluaci6n temporada de cosecha 2009-2010

3. La tabla de temas a tratar fue la siguiente:

• Informar de Cambio del equipo tecnico Sra. Pamela Artacho pasa a ser colaborador
externo, por razones personales y de proyecci6n profesional, en su reemplazo asume
como coordinador alterno y Jefe tecnico el Ing. Agr. Sr. Alex Maraboli

• Lectura y firma Acta anterior
• Evaluaci6n temporada de cosecha 2009-2010
• Labores en ejecuci6n y futuras
• Propuestas 0 comentarios de asociados
• Temas varios

4. EI Coordinador Principal del proyecto ex pone a la asamblea las razones del cambio del
equipo tecnico del proyecto de la Coordinadora Alterna Ing. Agr6nomo Sra Pamela Artacho. Por
el Ing. Agr. Alex Maraboli, quien ya se encuentra interiorizado de los detalles tecnicos del
proyecto, al haber asumido esta funci6n en reemplazado a la coordinadora alterna durante su
periodo pre y postnatal.



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

5. Se procede a la lectura del acta anterior, siendo aprobada sin objeciones p~r los
asociados presentes y es firm ada por el presidente del comite directivo German Epple y
secretario Alex Maraboli.

6. EI Coordinador Alterno del proyecto Alex Maraboli expone una evaluacion realizada a la
temporada de cosecha 2009-2010, evaluando por separado funciones cumplidas durante la
temporada de los huertos asociados, equipo tecnico y tesistas adjuntos al proyecto:

• Actividades ejecutadas durante temporada de cosecha. Se exponen las labores
realizadas durante este periodo contempladas dentro de la programacion del proyecto,
como identificacion de los ensayos y unidades experimentales con cintas y numeros. Se
explica la realizacion de diferentes muestreos a cada ensayo tales como muestreos de
suelo de 0-20 cm, para diagnostico en el mes de Julio del 2009, adem as un muestreo al
final de la temporada Abril 2010 a todos los ensayos establecidos en los diferentes
huertos, para analisis completos-S. Por otro lado se explica que en los ensayos de
nitrogeno se realizaron muestreos cada 21 dias de diciembre 2009 hasta Abril 2010, a
profundidad de 0-20 y 20-40 cm, para anal isis de N-mineral. Respecto a los muestres
foliares se explica que en todos los ensayos se muestreo cada unidad experimental
cada 21 dias. Por otro lado los ensayos de demandas solo se muestrearon al final de
temporada. En los ensayos de nitrogeno se midieron brotes de plantas marcadas en
cada unidad experimental, cada 21 dias de diciembre 2009 hasta Abril 2010. Otra
actividad ejecutada fue el registro de produccion de fruta en cada unidad experimental,
actividad que estuvo relacionada con el muestreo de frutos en los ensayos de N, P, K, AI
Y Cu. Cada muestra fue analizada de acuerdo al tipo de ensayo y objetivo de este en el
laboratorio dellnstituto de Ingenieria Agraria y Suelos.

• Evaluaci6n de huertos asociados. En primer lugar Coordinador Alterno agradece y
destaca la colaboracion prestada p~r los huertos en la pasada temporada de cosechas.
Ademas se exponen los logros y problemas detectados en los huertos durante la
temporada de cosecha pasada, de tal forma de solucionar los problemas detectados y
mejorar la obtencion datos y registros necesarios para la obtencion de resultados. Los
principales logros incluyen la cosecha autonoma de algunos huertos sin necesidad de
presencia permanente del equipo tecnico en cada cosecha, en la mayoria de los huertos
se realize un pago diferenciado al cosechero al ingresar a cosechar a los ensayos 10
cual produce mayor cuidado y dedicacion del personal al cosechar el ensayo, cada
huerto se hizo responsable de las balanzas y planillas entregadas p~r el equipo tecnico
para ser utilizadas para el peso de la fruta del ensayo. Dentro de los problemas
principales detectados existe un porcentaje de huertos que no realize un pago
diferenciado al cosechero 10 cual provoco problemas al momento de la cosecha y falta
de personal para realizar dicha labor, problemas en el traspaso a los encargados de
cosecha y huerto de la informacion entregada en las reuniones entre asociados y
equipo tecnico, existio un porcentaje de los huertos que dejo fruta en el huerto 10 cual
provoco que equipo tecnico debiera costear personal externo para obtener la produccion
total de cada ensayo de estos huertos.

• Evaluaci6n del trabajo de tesistas. Se realiza una presentacion del apoyo a las
labores del proyecto de los tesistas adjuntos a la iniciativa destacando Logros y
Problemas detectados. Dentro de los logros principales esta el apoyo que prestan estos
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alumnos en periodos criticos de demanda de mana de obra en los huertos y labores
propias del proyecto. Como problema principal se destac6 que estos alumnos no
cuentan con un tiempo fijo para trabajar en las labores del proyecto, debido a que aun se
encuentran en clases y tienen periodos de gira de estudio durante el periodo de
cosecha.

• Evaluaci6n trabajo equipo tecnico. Se presenta una evaluaci6n del trabajo realizado
por el equipo tecnico, durante la primera temporada de cosecha de acuerdo a los
objetivos logrados y los problemas surgidos en el periodo. Dentro de los logros se
destac6 el completar en un 100% los muestreos foliares, de suelo, de fruto dentro de las
fechas programadas, ademas de obtener el registro de producci6n de cad a ensayo
establecido. EI principal problema que se detect6 esta temporada, fue la falta de
personal para lIevar a cabo las labores programadas, debido a que se subestim6 la
cantidad de trabajo de terreno que debia realizarse en este periodo, adem as que en un
periodo critico de trabajo no se cont6 con la colaboraci6n de tesistas, debiendo recurrir a
personal de apoyo externo para suplir esta necesidad de mana de obra.

• Actividades programadas y en ejecuclon. Dentro del mismo contexte de la
presentaci6n se exponen las actividades que se encuentran en ejecuci6n y la
programaci6n de las actividades que deben realizarse en la presente temporada.

• Nuevas propuestas y requerimientos. Asociados solicitan que coordinador alterno Sr.
Alex Maraboli, abarque los problemas surgidos en la temporada con cada huerto de tal
forma de dar soluci6n en terreno a estos, para que no se repitan nuevamente esta
temporada, a la vez el Sr. Cristian Codjabassis solicita hacer una encuesta por correo de
tal forma de que cada asociado presente su punta de vista respecto a que se puede
mejorar en la iniciativa, dicha encuesta se hara lIegar por email acadaasociado.Se
presenta como opci6n para solucionar los problemas de requerimientos de mana de
obra en periodos criticos, la posibilidad de integrar ayudantes externos durante periodos
criticos de ejecuci6n de las actividades programadas, tales como, muestreos paralelos
de suelo, foliares, frutos, registro de cosechas y analisis de calidad de fruta. Se expone
que el financiamiento de estos ayudantes de acuerdo a que la iniciativa no cuenta con
dinero para estas necesidades debe hacerse con financiamiento externo, raz6n por la
cual se presenta la posibilidad de abrir la iniciativa a INIA regi6n de Los Rios y
exportadoras, de acuerdo al interes que han presentado estas ultimas por la iniciativa en
ejecuci6n.

7. EI Coordinador Principal expone en detalle las razones y avances de conversaciones,
respecto a integrar nuevos asociados a la iniciativa que serian, INIA Regi6n de Los Rios y
exportadoras, destaca que el aporte que estos nuevos posibles asociados seria el aporte de
recursos para suplir los requerimientos de mana de obra en periodos criticos de la ejecuci6n de
la iniciativa, debido a que en un principio se subestim6 la cantidad de trabajo generada tanto en
la obtenci6n de datos, como en el procesamiento de los resultados.

8. En el contexte de la exposici6n realizada por el Coordinador Principal, se realiza una
extensa discusi6n respecto al ingreso de exportadoras al proyecto debido a que asociados
exponen una serie de inconveniencias tanto al entregar resultados obtenidos como por la
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posterior utilizaci6n de estos resultados por las exportadoras, al respecto el equipo tecnico
aclara y recuerda que de acuerdo a las bases de la iniciativa en ejecuci6n y de acuerdo a los
requisitos de FIA, los resultados serim publicos al termino de la temporada de calibraci6n, con
publicaciones y actividades de difusi6n abiertas (Julio 2011), pero de acuerdo a la inquietud de
los asociados, se opta por buscar otra posibilidad de financiamiento en INIA Regi6n de Los
Rios. AI respecto se realiza una votaci6n de los representantes legales de cada huerto
presentes en la reuni6n en relaci6n a aceptar 0 no la incorporaci6n de INIA, en calidad de
asociado a la iniciativa, obteniendo como resultado siete votos a favor y cero en contra. A su
vez se realizan una serie de sugerencias, entre las que se aprobaron las siguientes:

• EI Coordinador principal tomara contacto con el equipo de INIA Regi6n de Los Rios para
plantear una propuesta de trabajo en conjunto con el proyecto, aportando INIA con los
recursos necesarios para el normal funcionamiento de la iniciativa en el futuro.

• Se propone por asociados evaluar el ingreso de asociaciones de exportadoras mas que
exportadoras particulares, por 10 que el Coordinador principal tomara contacto con estas
entidades para ver la posibilidad e interes de participar en la iniciativa.

• Se propone por asociados ofrecer a explotadoras interesadas p~r la iniciativa participar
con recursos y publicidad, pero no como asociado con derecho a tomar decisiones en el
las reuniones de comite directivo (reuniones entre Asociados, FIA y equipo tecnico), de
acuerdo a esto el Coordinador principal se compromete a tomar contacto con
exportadoras, de no fructificar un acuerdo con INIA de trabajo en conjunto.

9. Se acuerda que en noviembre, el Coordinador principal tomara contacto con las
diferentes entidades respecto a 10 acordado en el punto anterior privilegiando el contacto en
primer lugar con el equipo de INIA Regi6n de los Rios.

Sin mas puntos que tratar, se levanta la sesi6n siendo las 12:45 horas.

German Epple I. Alex Maraboli S.

Presidente Secreta rio

c/c: archivos

Se envia a todos los participantes del Comite Directivo p~r e-mail
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r·~~.,~.- C- • ACTA SESION 6RDINARiA N° 4 COMITE DIRECTIVO
•• A , •

En Valdivia, a Viernes 14 de Octubre de 2011, siendo las 14:30 horas se da inicio a la sesion.

1. Asistieron:

Dante Pinochet
Alex Maraboli
Jose Mauricio Heredia
Rodolfo Klassen
Eduardo Gantz
Cristian Codjambassis
Jorge Grandon
Juan Pablo Kunstmann

Duncan MacDonald
Andres Zwanzger
Ricardo Zwanzger
Carlos Dimter
Rodrigo Moreno
Alvaro Gandarillas
Cristian Garroz

Coordinador principal Proyecto FIA PYT -2009-080
Coordinador Alterna Proyecto FIA PYT-2009-080
Profesional Apoyo Proyecto FIA PYT-2009-080
Representante legal Sociedad Agricola Las Tiacas S.A.
Representante legal Agrotrigo S.A.
En representacion de Agricola y Ganadera EI Pilar Ltda.
De Agricola y Ganadera el Pilar
En representacion de Sucesion Agricola Luis Alesandrini Grez
Ltda.
En representacion de Donguil Berries S.A
En representacion de Donguil Berries S.A
En representacion de Donguil Berries S.A
Representante legal Agricola Aramberry S.A.
En representacion de Agricola Aramberry S.A.
En representacion de Agricola Rio Cruces SpA.
En representacion de Agricola Rio Cruces SpA.

2. Cada asistente recibe los siguientes documentos:

• Copia del acta anterior.

1. La tabla de temas a tratar fue la siguiente:

• Lectura y firma acta anterior
• Informar del cambio del equipo tecnico Sr. Roberto MacDonald pasa a ser colaborador

externo, por razones personales, en su reemplazo asume en la subunidad de
operaciones ellng. Agr. Sr. Jose Mauricio Heredia

• Presentacion y por votacion unanime del comite directivo se acepta la integracion de un
nuevo asociado al proyecto siendo este, Agricola Aramberry S.A. cuyo representante
legal es el Sr. Carlos Dimter

• Desarrollo proyecto a la fecha
• Informacion de fase de validacion
• Temas Varios

2. EI Coordinador Principal del proyecto expone a la asamblea las razones del cambio del
equipo tecnico del proyecto de la subunidad de operaciones Ing. Agr. Sr. Roberto MacDonald,
quien desde ahora en adelante pasa a formar parte como colaborador externo de la iniciativa,
en su puesto asume Ing. Agr. Jose Mauricio Heredia, el que desemperiara labores de apoyo
dentro de la iniciativa.

3. Se procede a la lectura del acta anterior, siendo aprobada sin objeciones por los
asociados presentes quedando pendiente su firma por la ausencia del presidente del comite
directivo Sr. German Epple
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4. EI representante de FIA Sr Rene Martorell solicito la opinion de los asociados respecto a
la ejecucion a la fecha de la iniciativa, sobre problemas enfrentados e hitos criticos.
Estableciendose una conversacion en las que destacaron las opiniones de los representantes
de los huertos presentes respecto al arduo trabajo que contemplo las primeras dos temporadas
de la iniciativa (fase de Calibracion) ya que la proxima etapa de la iniciativa fase de validacion
seria mas abordable del punto de vista del men or numeros de ensayos establecidos.

5. EI coordinador alterno de la iniciativa realiza una presentacion de la programacion de la
proxima temporada de la fase de validacion de la iniciativa y de los requerimientos que se
solicitan a cada huerto para lograr los objetivos de esta fase de la iniciativa. Destacando las
labores aislacion de los ensayos y la ejecucion de la cosecha principalmente. A la vez el Sr
Maraboli agradece a los asociados la disponibilidad para continuar con ensayos en esta nueva
fase de la iniciativa, debido a que muchos huertos no estaban considerados para este periodo y
se sumaron de igual forma a la validacion del modelo, poniendo a disposicion sus huertos para
desarrollar los ensayos que requiriera el proyecto.

Sin mas puntos que tratar, se levanta la sesion siendo las 16:20 horas.

German Epple I.
Presidente

Alex Maraboli S.
Secretario

c/c: archivos
se envia a todos los participantes del Comite Directivo por e-mail
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.
LlSTADO INVITADOS AL LANZAMIENTO OFICIAL PROYECTO

A. Representante FIA
Rene Martorell Ejecutivo de innovaci6n FIA

B. Representantes UACh
Victor Cubillos Rector
Ernesto Zumelzu Director Investigaci6n y Desarrollo UACh
Ricardo Fuentes Decano Facultad Ciencias Agrarias
Ricardo Riegel Prodecano Facultad Ciencias Agrarias

C. Otros invitados UACh
Luis Torralbo Unidad de Apoyo a Proyectos Facultad Ciencias Agrarias
Daniela Duran Unidad de Apoyo a Proyectos Facultad Ciencias Agrarias
Peter Seeman Director Instituto Producci6n y Sanidad Vegetal
Juan Lerd6n Director Instituto Economia Agraria
Oscar Balocchi Director Instituto Producci6n Animal
Alejandro Romero Director ICYT AL
Maria Beatriz Vera Directora Escuela Agronomia
Jose Dorner Director Escuela Graduados
Fernando Rodriguez Jefe Laboratorio Analisis liAS

D. Equipo Tecnico Proyecto
Dante Pinochet Coordinador Principal
Pamela Artacho Coordinadora Alterna
Roberto MacDonald Profesional apoyo
Juan Nissen Profesional apoyo
Fernando Medel Asesor
Juan Pablo Zoffoli Asesor
Lorena Riedel Profesional apoyo

E. Agentes Asociados
Fernado de Carcer
Alvaro Gandarillas
JulioBianchi
Raul Mohr
Pablo Labbe
Juan Valenzuela
Andres Cox
Eduardo Gantz
Luis Alberto Saenz
Rolando Fernandez
Rodolfo Klaasen
Augusto Grob
Cristian Codjambassis
Ervis Guenupan
Claudio Arriagada
German Epple
Pablo Alessandrini

Agricola Rio Cruces Ltda.
Agricola Rio Cruces Ltda.
Berries Osorno Chile S.A.
Berries Osorno Chile S.A.
Berries Osorno Chile S.A.
Sociedad Agricola Rio Chepu Ltda.
Agricola Cox Ltda.
Agrotrigo S.A.
Agricola Nancul S.A.
Agricola Nancul S.A.
Sociedad Agricola Las Tiacas S.A.
Agricola y Ganadera el Pilar Ltda.
Agricola y Ganadera el Pilar Ltda.
Cooperativa Campesina Apicola Valdivia Ltda.
Cooperativa Cam pesina Apicola Valdivia Ltda.
Sociedad Agricola A y G Berries Ltda.
Sucesi6n Agricola Luis Alesandrini Grez Ltda.
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Juan Alessandrini
Juan Pablo Kunstmann
Jorge Bustos
Mauricio Riffo

Sucesi6n Agricola Luis Alesandrini Grez Uda.
Sucesi6n Agricola Luis Alesandrini Grez Uda.
PI Berries S.A.
PI Berries S.A.

F. Asociaciones Agricultores

Victor Valentin Gerente General SAVAL (Asociaci6n Gremial Agricultores Valdivia)
Jose Antonio Alcazar Gerente Tecnico SAGO (Sociedad Agricola y Ganadera Osorno)
Gabriel Ormeno Presidente Comite de arandanos de Chile (FEDEFRUTA)

G. Representantes otras instituciones estatales relacionadas al agro

Javier Parra SEREMI Agricultura Regi6n de los Rios
Jerko Yurac SEREMI Agricultura Regi6n de los Lagos
Manuel Bagnara Director Regional CORFO Regi6n de Los Lagos
Carlos Antmann Director Regional CORFO Regi6n de Los Rios
Jacob Arredondo Ejecutivo Innova CORFO Regi6n de Los Rios

H. Medios de comunicaci6n locales y regionales
Ver6nica Moreno Directora del Diario Austral
Luis Espinoza Director ATV
German Salas Director Radio Bio Bio Valdivia
Luis Inzulza Director Radio Ainil
Lotar Hemmelmann Editor Campo Sureno
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ANEXO NOTAS DE PRENSA Y REPORTAJES SOBRE El PROYECTO
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NOTAS DE PRENSA Y REPORTAJES SOBRE EL PROYECTO

ECO~OMIA

UF I IJTW !PC

Lavados: "Estamos saliendo de la
crisis y este ana sera de recuperaci6n"
"••••t.. ••, ,

Labanca I. n r
r,OI pl' I d fI \'10



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

16 DOMIGO REPORTAJES

.$ 200 millones para el
estudio de fertilizaci6n

Marcela Gonzalez E
Rectángulo
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Expondran Resultado de Proyecto de
Diagnostico y Control de la Fertilizacion en
Arandanos Cultivados en Suelos Volcanicos del
Sur de Chile.

• Este iniclativa es financja por et FIAy eJeculado por la
UACh.con una inversion que sllpera los 200 millones de
pesos.

La chana - lada 0 30n .sti-: t Jutnci n ~on 01 de la
fertJh:a Ion de randan s ~ 1 semlnano de er.posl':lOn de
resultados de la pnmera temporada I 009-2010, son parte
de las actl. dades Quese efectuaran en el marco del pr . e 0
Ser~laoJdE:dlagno bco. control de la fert It:aoon n

arandanos cui ados en suelos olcanlCos de Sur de ChIle
FI- P -2009-0 80 ~Jecut3do por la Facu ad de Clendas
,granas de la Lnrv'ersidad ~ustral de hlle

La charla lecnlca dictada por _I d rect ••r e pro ecto Dr Dante
Pmochet- QUlenes ademas Dire or dellnstitu de Ingenu=ria
,grana! suelos de la U~CI'· se efectuara el pr_ Imo 2 de

septlembre a las 1: 00 horas en la sala CnstG annl de 3
U-Ch

E::ta a::tvidad e t::l one tada::l 10•• 1 huerto •• ::l~0:i3d '" 'i
pm;onal que trabaja G'1ellos t:amoien se imit:aron ala mayorfa d€ las 9J<pof':adJfas de ar3ndo'1or ce la
:m- 3S1Colma tros hJero~ no 3SCCI;,tjolS31prOlE 0)' que han prese t:adc htere- pur la intcla i\a

En t::lrto, _124 de septiembre ..•e e<ect'J:lr3 -en el rri ..•mc IJg::r- Un.::!reunion je ::cmite d recti\'o. ertr2
eqJipo te:::nico ce 1:3U Ch, FIl\~' J9no:; A.sooadJs. en la que se discutiran 3!eria'" como ellaluacio"l de
adi .•idajes r-aal ada en EjE cion ~flit fa e trE otros ernas

For la tarde. 5e efec1uara la presentacion de resu1.1dos pre:il inares del rO/edo de 1.1temporada
20J9/2010 b_gin_of_tte_Jl-ype_hlg I.gh:i g 20;)91 01J end_of_thc_srype_hi;Jhlightng Entre 10..•cualez
5e 8'(pcnjran rEsul'ad s p ra ar- n a'1ol cultirdos en s 81 s voll.::~nicos del sur de Ch Ie alEs c::Jm
Eval13clon da fecn~s cP'lmas d mllESTecS toI13'eS' eVaI1l3(l(ln da n'u'ele Crttlc S da nllt'lertEs:
EValJaCIOnes de eTeacs de 13 rutnclO eo ,,1I<1aCce Tru a eV31uaclcn de e3tanl1arES ru:nCI)o"les, ertre

tras aspect s.
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Informacion del Pr ecto

EI proyecto Ser.lo de dlagnosllco _c~ntrol de la fertlh:aoon en arandanos cui .ados en suelos
.olcanlcos del Sur de Chile. Ilene un c slo lolal de 5209 .!2.! 155. de los cuales 135432.155 seran
aportados par el FI-. 39.992000 par la U-.Ch ~533.000000 par productores aso lados al pro. ecto

Esla iniciatiiia- pi nera en su lipo- tien!?por objelivo prinapalla generacion , dltusi -n de eslralegias
nutncionales op mas a nivel tecnico e on6mico y medioambiental. con base en In.estigacion
desarrollada a m.ell cal en conJunto ~n los productores

EI estudlo Ilene una duraclon de cuatro ailos ) sera ejecutad en las regiones de Los Rios Y'de Los Lagos
a partir de 2009 Lna de las caractens cas de esle pro,edo. es Quela maJor parte de las actl.ldades de
In.esligacion se reah:aran en huertos c merciales. por 10que 13inicialiva sera c -eJecutad3por 12
productores de arand3nos de la ;:on3 sur de Chile.

-d&mas cuenta c-n 13participacion del esp&cialista en frutJ-ultura Dr. Fernand 1.leoeldellnstltuto de
Produccion ~Samdad egetal (U.c,Ch del especialista en postcosecha de frutas Dr Juan Pablo Z 011

PUC;.

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
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Especialistas investigan aspectos especfficos del manejo de este frutal en el contexto nacional

MelKA 5

Buscan la receta para producir
arandanos en suelos volcanicos
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FruhPtm: Notici3s del
sector de frut3s V

verdur.ls

) PreOOsrnayOOstasen eI mundo (USDA)
) PreOOsen eIMercaOOEuropeo (mercaOO

~FOT)
) ~os en eI mercado de EE.W.

(USDA)
) PreOOsde vertas at~ mef1(J(USDA)
) alstp;das es~ en ellret"cOOode

EE.w(USDA)

Chile: Proyecto fertilizacion de arandanos en slIelos volcanicos

Agriculiles de las regiooes de Ie h!llC8n1a, Los Rfosy Los LI9)S, parti:ipa-oo de las
actMdades desa'roladas en ellTI!lCOdel proyecto 'Ser'li:io de ~o Y corIrd de Is
fertiizacoo en!r~ ctiMIdos en sueIos vct8ricos del StJ'de Chile', FIA PYT-2()()9.OO}),
ejectaado pa Ie Facullad de Cfncias Agrarias de Ie lkiiversmd Austral de Chile.

Esta i1iciiiiva- ~a en su ~ fiene pa objetivo pri"dpalia gereraci6n y difusOOde
esirategias rUJtimales ofbnas a nive! tecrto, ecoMrnico y medoambiental,con base en
iTfestigaciOn desarrdleda a rivej 0CaIen corjrto con los proonlles de Ie zona sur de Chile.

Posee una inversiOOtotaide $2\IiI.424.155, de kJs~ $136.432.155son aportados par eI FlA,
$39.992.000 pa Ie UACh Y $33000.000 pa prodrilles asociados aI proyecto.

Fue en esle Mexlo, que durtrie Ie manana del viernes 14 de octWre eI director de esie
proyecto, Dr. Darte F'inocheI- ~ del blsIiuto de ingeIieria .Agana y SueIos Y Dfectll de
Ie Escuele de Agrcronia de Ie UACh- otrecio una chtJIa expliaii¥a en Ie que se remo a distitos
a~os de Ie f~coo y ferlizadOn foial.

Li1avez finaizooa su i1terverci'll, eI Dr. Pil:Jchtt, seilakJipl esle esllIJio he sOOuna "muy
IlJena experm:ia, pullS es IeJXirera vez que des!rr0i6 un tr~ en donde los agtuil1'es
abren sus ~ para una mestigad6n de eslef1lo Setrata de una experiencia fX)SiNa, pa
e! tatIo de tener !Jan carii!tOOde dlios y pa Ie nerocd6n ipl se con da gente que esia en
terreno'.

Asirrismo deslac6 eI ~e del FlA, de Ie UACh Y de kJsagrWlles para eI desan"dIo de esle
proyecto, 10que ha perrnitidoIs ejecu::iOOde estWos y de ensayoenterrero en eI_0 del
tematratOOo.

Fuente: PymeStJ'

Fecha de pubicaci&t 2M 0J2011
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Proyecto Fertilizacion de arimdanos en
sueJos volcanicos: un aporte concreto al
area
"'lI..fY.'I,r:MVCU'lt:D11 ~"u. "ucr-altft.:ldle T OGcfiitnalof

Agricultores de

regiones de la Araucarda.

Los Rlos y los lag""
partioiparon de las

actividades desarrolladas

en el marco del proyecto

"Senricio de diagnostico y
oon1rol de la fertilizacion

en arimdanos clJltivados

en sue-los volcanic:os del

Sur de Chile". F IA

PYT-2009-0080. ejeoutado por la Facuhad de Ciencias ,:\grarias de la

Universidad Alstral de Ct,ile.

ESta iniciativa- pionera en su tipo- tiene por otojetivo prin,oipal la generacion y

di1usion de estr.rtegias nutricionales optimas a nivel tecnico. ecor,omico y

medioambierltal. con base en investigacion desarrollada a nivel local en

conjunto con los prodlJC1or~s de la zor,a sur de Chile.

Posee ur,3 inversion teilal de $109.414.155, de los c:uales $136.432.155 son

al'ortados I'or el FlA. $39.992.000 por la UACh y $33.000.000 pc,r prodOJC!ores

asoc:iados al proyecto.

Fue en est€: con1e"(f:O.que durame la manana del viemes 14 de Dc:tubr~el

director de este proyecto. Or. Dante Pinochel' academico del Instituto de

Ingenieii a }~raria y Sue los ~i Dire.:.tor de ta Escuela de Agrooom'i a de la

UAC.h- otrecio una charta explicativa er. la que se f'E'tirio a distirrtos aspectos

de la fertinigacion y fertilizacion toliaL

Una vee: fir.alizada su inten;encion. el Or. Pinochel. serialo que este estudio ha

sido una ~;.u) OOfi'! •• d f::""l'e,~.'?C,d, ('u'€'.'~es ,\3 p,-;,Trf:!ta 't'!: qu'€' ar?sdt;f),'}(i ur;

t,'aoaJ-) e,"i 1j'·:O ••.iW Jos agt;t:u"lto ••r:-s dOo"l:'ti sus ':a",pos rata u'r;a ,'r;'test,gac,,(II"i .),?

~sto? tqlo) Sf! trata i}~ u.•.•a eo' 1'~,'7f::"'''''C,"apo:.'5,t,·','a, pt),~el ,7e':,'to (J't! tHi'f::r g.'al"i'

'-:al•.•t~:Jao' o'e datos y por Ita t,",tetao;t:/Q,,,, q..,-e s~ C')"i l'.J'a §'€,,j~ 'fW'e Eo'"ita e.i"

PGimislToo destaco el aporte del FII'. de la IJACto y de los agrieu~ores para el

desarrullo de este proyecto. 10 que ha perrrsitido la ejecucion de estudios \,' de

ensayo en temmo en el ambrr:o del terna tratado.

HOY EN PORTA.D.A

las

8e lanz6 nuevo Capital 8emilla
de 8ercotec para
Emprendimientos turfsticos

EIt>'IDoo'cm3>~ n.
p•••• 'n:llollOlaI •• 't f))ll'll
"ot"tla:~' 1...

Osorno sera protagonista del
2do encuentro de Gastronornia
que contar~ con e)(ponentes
de categona mundlal

Tc1'~'IIt)"':t •• O.oovJICt"JI

P'""a,.,. dHca.af EGolRuef
·<lI"~t~ ...

Queserfas de tradicionql
localidad de la Araucanla se
preparan para incorporar
Produccion Limpia a sus
procesos

•. GOUl~el~fo ~ uaf=~q.€'fa
.!oJi: ••••• 1>::-"11.:la:I",,,:,,,,aaPltnfl,h

I.Xfn€-I= •..

OPINION INDUSTRI.A Y
A.CTUALlD.AD
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Es clave la investigacion y
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Fac.ultad de ere-neias Agfarias:

PROYECTO fERTIUZACI6t~ EN
ARAtIDANOS Et~SUELOS
VOLcAtucos· Ut~ APORTE
CONCRETO AL AREA

"'Has de 200 miHones de pesos se
destifWl"on a este estudio.

Puhlicao'o f:! 17o'e octul'Jo'E de 2011

Aglic-uJtores de las f@giones de la A,aucania
Los Rlos y L')s Lagos. participaror. de 103

acli\l'idades desanolladas en el marco del
proyecto "Sen"{cio de d,:ag07o,sfico ,- CO.7tro,'
de 'a rert,,'izac;/):r en arar;uar;os cu'Wvados
0:07 s::eJos '/01C3••:,:C05 de,l Sl/o de Cli,;!e#<'.
FlA PYT-2009·0080. ejecutado por 103Facultad de Cieoclas Ag rail as de la Universidad Austral de Chile.

Esta iniciativa- pione,a en 5U tipo- tiene pOI objetivo principal 13 generacion y difusion de estrategias nutric:ionales
optimas a nivel tecnico. econbmico y medioambiental, con base en investigacion desaffollada a niv~1 local en
cQnjuntv con los: productores de 1.1 zona sur de Chile.

Posee una in.ersibn total de $209.424.155. de 10$ cuales$135.432.155 son aportado$ pOI el FlA. $39.992.000 pOI

1.3 UACh~' $33.000.000 por produc-iores asociados al pro~(ecto.

Fue eo este contexto. que durante 1,3 manana del ,,-ie-roes14 de oc1:ubfe el director de este pro~·et;l:o. Dr. Dante
Pir.ochet- academico dellnstituto de Ingenierla Agraria y Suelosy Director de 13Escuel3 de Agronomia de 13 UACh·
ofreei,) una charla explicativa en 13 que se refirio a distintos aspectos de 13 tertiftigacion y fertilizacion folial.

La aciividad conto ademas. con la presencia del E!:Quipotecnico del proyecto. estudiantes y academicos de esta
universidad.

Una vez finalizada su intervencioo. el Dr. Pinochet. senalo que este estudio ha sido una "muy buena experiencia.
pues es la primera vez que desarrollo un tr.abajo en donde los agricultores abrer. sus campos para una invo?stigacion
de este tipo. Se trata de una experiencia positiva. PQrel hecho de tener 9,ar, carltidad de datos y POf 103 interaccion
que se con da gente que esta en terre no" .

Asimismo destaco al aporte del FlA. de 13 UACh Y de los agriCtJitQrespara el desau;:.lIo de este proyectQ. I;:. que ha
pefrTIitido 1.1 ejecucion de estudios y de: ensayo en terreno en el ambito del tema tratado.

Opiniones de los Socios del Provecto

Crisiian CodjambaS'sis. representante de la Agricola y Ganadera EI Pilar Limitad.a de La Union. senalo que este
proyecto es"ur.a hemenda oportunidad para gener.n conocimientos e informacion para el des.Hfolio del cultivo del
ariHldano y hacerto lIegaf 3 nivetes de optimizacion que permitan hac(!-fviable €:1cultivQ en el sur de Chile. pues no
e~iste 13 inf(armacioo nec€:s:aria'Ii 13 ma'lorla de loS"huertl)s trabajarl soble bases t~bficas no "'·alidadas".

Para Eduard/) Gantz de Agro Trigo (La Union). senalo Que "para nosotri)S q'J€: no somos especiaJistas en el fubro nos
ha aportadi) criterios. por ejemplo. en como aplicaf fertilizarlte-s y de alguna manera regular los 00$105. Ha sido mu)"'
importante. pues ha significado un acercamierlto en dspectQStecnicos pafa mane-jar un huerto de forma elieie-nte".

PQf ultimo. para Ourloan Mac Donald de la Empresd DorlQuil Berries S.A (Lor,coche). el provecto ha oontribuido a

r

• ..:!.cademieode 13UACh
Dlo;ta Clas~s en la
Unrvers,dad Espanola
• ConataanCalidad
Eu alU3c.wntf L/tll,zacIOn de
f O!T3.Ies para .:1 Ganado:>de
lee-he y Cam~
• Proyer.10 fertlh:::ac.ionen
Ar.indan4)S~n Suelos
\.b'.:.anl(;os~lJO -:Cone
COf'l{~O 011 4'ea
• Club e;;PLORIllES
"c.omwstirles" de Escuel.
las A-Mmasreallza

.:::- Conc.ursofoJ1:oor.ltl(,o
10 t 1 8 Iflgenll:r(I el)
tllmenf:vs en tu \.tda (N:;ma

Penodtsta
PaoCa. Sego•.••'a T.
Fooo: 56·63· 29 ::491
Fa_(: 56-6'::·:22 106S
e·m311:pren=af39ro~J;J ••h (I
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Desarrollan proyecto de fertilizacion en arandanos en
suelos volcanicos

Verda Fresas \i
Frambuesas
Fresas y frammbues3s
dehuelvadistribuimos
portodo ~Imundo
•••••b·..•,q·
rajas para Cadena
Fria
Proteja sus emfjos.
Cajas''''Iidadas
SolucionesPallets.
Fundas.Ic~ Pak

F'roductos de caud ...•o
productos de caucho
reciclado pisos y suelos
de cauchO'. seguridad
-..:.<m1L<I

"Master Medio
!lmbiente"
"DobleTnulaoion
Europea" Becas #aora.
On line 0 Presencial~
Nutricontrol. S.L.
AJtomatismos par.!
controlde olimay
feninigacion en
invemaderos.

o
Be trata de una iniciativa pionera en la zona
sur del paIs ejecutada por la Facultad de
Ciencias .A.grarias de la Uni',/ersidad ,A,ustral de
Chile.

" C i.•••..-'~. ' •.i
• 1 •
) - •..- '

• ~ 'I",
•. -.,. .i'n '0 '

"'P"'-' .

/ ..
&UI:DI u nuc""aS Y
__ / UsadAS
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I :

CULTIVAMOS
COMPROMISO,
(OSECHAMOS

CONFIANZA
Generar y difundir estrategias nutricionales optimas a nwel tecnico. economico \r
medioambiental. con base en iovestigdcion desarrollada a nivel local en con;unto con los
productores de la zona sur de Chile es el objetivo del proyecto "Servicio de diagnostico V
control de la fertilizacion en arandanos cultivados en suelos volcanicos del Sur de Chile. riA
PYT-2009·0080, ejecutado por la Facultad de CienciasAgrarias de la UnivelSidad Austral de
Chile (UACh).

Se trata de una iniciativa pionera en su tipo que signifieo una inversion total de $
209.424.155, de los cuales $ 136'l32.155 son aportados por la Fundacion para la Innovacion
agraria (FIA), $ 39.992.000 por la UAChy $ 33.000.000 por productores asociados al proyecto.

Agricultores de las regiones de la Araucanla. Los Rlos y Los Lagos, participaron de las
actividades desanolladas en el marco de esta iniciativa entre las Que des1acaronuna charla Dr.
Dante Pinochet- academico del Instituto de Ingenierla Agraria \' Suelos y Director de la
Escuela de Agronomla de la UACh. EI experto desarrollo los distintos aspectos de la
fertirrigaeion y fertilizacion foliar referidos a la cantidad de fertilizantes y de dgua utilizada en
el riego_Algunos de los propositos de este mecanismo es corregir en forma rapida las
deficiencias productivdS puntuales; superar problemas en las falces en relacion a la absorcion
de nutrientes y suministros adecuados de nutrientes para frutos de calidad. entre olros.

Tambier. profundizo en las diversastecnicas para medir los fertilizantes en los sistemas como,
por ejemplo, el monitoreo de nutrientes del suelo 0 con kits de analisis del campo. Ademas.
explico los mecanismos responsables de la capacidad Buffer del suelo y los problemas:
generados por el sobre riego. que deriva en estreshldrico. pues la planta de arandano no____________________ ~t~o~le~r~a~ex~c~e~s~o~d~e~a~uanid~e~f~ic~i~l _
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CAMPO -

Por ella, desde hace 2 enos se e:sta deserrolando ISI8 iwestig&ciOn que 8pIJta 8 genefar y cifundir estratejjas rJ.Jtr~
Opimas 8 !'Wei tecnco, ecorimco y~. con base en investigaci6n desaTobds 8 ~ local en c:or;..no con los
productores de leizona St.r de 0* .
.A.grictA.ores de Iss regiones de La AJaucBf'lia, Los Rin y los Lagos, partic:ip8'l de las edNidades desarrolttdas en ei I18'COdel
proyecto ''SerYicio de ~ y cortrol de Is fertizaci6n en ~s ~ivados en:suebs VOIctinicos del Str de QlIe- QUe
es ejecutado pot III Faculsd de Cienc:xts Agral'"les de Ie Lnvefsided Austral de o.e Y que es fuanciado ademtis par Is Ft.rId8d6n
p81'81slrlrlov8OOn A!;J'ar;& y proWdore:J~.
En ese marco, d di"edot de este proyecto, Dfne Pnoc::t-d ofreci6 hoce ~ cIos unc chtJrIe, explicmivc eo lei 1JJe:se refri6 a ~
serie de aspectos especiticos stlbre fertirigaa6n 'i fertiz8060 foli6l. Temas direc:ltlmerte igOOos 818 prOliJctMdad.
Pinochet seIis6a ~ hay diverS8$" tecricss p8ralfMd' eI irfl,xIdo de los tertm6rl:es en los sistemas. Por ~. B traves det

FnClIltoreo de rurieries del sueIo 0 coo kls de ~ def C61Tp).

En cuarto ala fertiizadOn 1ok11 menciona, entre ctros aspectos, aIgmo:s de sus prop6sms como ei de corr~ en forma r8pda las
deficiencias prcdJctives purtuaIes; y ~tIr ~ en las rSces en relaci6n s Is absorci6n de rllirieriM Y ~wos
adecU8dos de l"lArieries pent fn10s de ctllidtld, ertre c:trm.
De peso, enfstiz& en los problemas generadoa par eI sobte riego,lo ~ genera estres 1'dCo. EIo, poes eI experto sdvierte (fJe 19
plants de !!rindano no tee-a exceso de Bg08 rI ctetX:t.
"Esta he sido tnI rruy buena~, poes ese pr;nero vez que se desarrole lI"ltrabeito en donde bs tq'lCl1ores ebren!US
campos ptnI ooa investigaci6n de este~. Hay (Sl8 experiencia posiiva, per Ellhecho de tener g-6I1 ~idad de datos y por Ie
rteracci6n QUe:se em cia gerte que esta en terreno", afi'ma Pinochet :sobre eI proyeclo QUe ema en CU'$O desde 2009.

________ ~AIgo, que veIorM lOs prodJctoresquetrabejNtdelTllWleroc0rf..rt8enlai'lidativ_· _. _. _o. _

buscar."

•nN(l(lr

~.v.tor'f!1
•.•.,oo.(,"~~
" •.•d"Ior.i(l~
':lJh,<:><;.

A 1,5-'f" poo,..•...•••u· '}o.r:'~ C.mpo

Suren.

Buscan la receta para cultivar artmdanos en suelos volcimicos INDICADORES ECONOMICOS

.a. " .• 0* se he ronsold6OO como eI mayor exportador de erMdanos del Hemisferio Sl.I'. Y eI s~ det
1'T'IlIldo. detr6s de CslsdiI.
Mas dd 80% de III Sl.p!ricie pionlMe. se encuentra en eI $\I del peWs,entre las regimes del Maule Y
Los Lagos. Y 1..1"18de SUS car8d:emticas es ~ se cUl:iva en ~os de38rroledos.~, en
suelos YOIciInicos.
En m.x:hos caws se he detedMio una sene de ~ rdric~ ~ sgifW;an perdidas
~ pot" rendirrierto:s linJados,jIsto 8 prob6ernas de cMdad de fruto. flo, debido I!lque se he

t.dzado en t.n8 !;J~ car1idad de ~os' tnt base t~ de produccj6n Y ~ I'"ItiricioMi de origen extrt'Jliero que
no necesarielmette e51i1n ~ en eI C8I'JlXl Sl.nOo.
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CHilE: OPTIMIZANDO lA FERTILIZACION DE ARANDANOS EN SUE lOS vOlcANICOS

YPAl
C

$]

Chile: Optimizando Lafertilizacion de arandanos en sue los volcanicos

Un prO'~/ectclIje~.arrollaclo por un eqLJlPo tecnlco clel Irr3tltuto Ije Inl~lenlen a ,A,w::-maV' 8uelo5 cle 103
l_lnl",/erslijo3cl.A,ustrallje Ct-lIle (U,A,I:H) e-:.ta tilJSCanclo mane_lar racionalmente la fertllizacicwi para
arandanos. aljaptanclo 1,3tecnologla e:-:tranJera actualmente utllizacia a la5 caracten~.tli:a5 Ije
ClirTlaY' suelo~. clel sur cle Ct-lIle.

EI pro'y'ecto - "8er\/lclo Ije CII,31~WloStlco\/ controllje la fertllizacion en arandanos cultl\/ados en
suelo':, \/olc arllco::. clel Sur Ije Ct-lIle" - e::. cof Inane laclo por la Furllj.]clon para 13 InnO"laClon
,A,'~lrana(FI.A,) Ijel ~,..11r1l':;tenocle ,A,IJr"ICulturaIje Crille ~/cle51je ~OO~i ::,e e::.ta trat1aJanljo Junto a 1~
procluctore::. cle lao:.re'~llones Ije Lo':. PI os 'y' Ije L03 Lagos.

De ,3Cuerclo a 10 report:1clo por FI,A,':01t:ilen Ct-lIle es el pnnclpal procluctor cle eo:.tafruta en el
HerTII':.feno Sur, 105 a'Jricultore::. e':,tan utillzanclo tecnologl.:1::' Ije pnJljucclon 'i cle dlalJnostlco

nutnclono3l creo3cla::,en EE I_II_I,las cuale::. ::.on leJanas ala::, caractenstlcas cle clirna 'y' suelo Ijel sur
del (,t-Ille.
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"1=ultrv'ar arandanos en ::.uelo~,..../olc anll: os en el pal s impllc a tener como ot)Jetrv'Oclaro la c.3ll1jad
cle 1.3fruta otltenllja en eac!;3 temporalja Esto porque el prclljucto eletJe lIe~pr en optimas
conclicione-:, .3 cle::.tlnos como EE I_II_I,Europa ''1' arllxa Ct-IIna" , Inclleo Dante F'n-Iocrlet, coorellnar
clel prcr~/ecto

,.;gre~10 que ::,e efetle con51clerar .3 1.3proclucclon cle arandanos como un maneJo Inte~lraclo
Ije':,cle el punto cle \.'Ista de la nutnclon Ije fas plant.3':" clel maneJo (Ie post cosecrl,3 de 103fruta y

cle par,3rnetr05 clar05 fBra un tluen controllje call1:l.~lij.

::::;eIJunclfr,::f; entre'~la,ja~, por la entll:lad lo~, in\/estl'~lacfores rlall Ijetect.:lljo que un procluctor cle
arandanos puecle percler rla:,ta un ::::00..'(, Ije 103co~.ecrl,3 Ije una ternpora1ja 'y'e5 cornun 103percllcla
clel 1IY~.';),en prorne1jlo, en fruta cle t1aJ3cailciac! Ijetllclo ,3 una efeflclente nutnclon Ijel cultr·,/o.

"Se estll'n,3 que 1.3:,percHef.3::'o:,cllan, pOl' ternporaela, entre US$:3 500 y US'!,1 0.000 por rlectarea",
consl~ltK' FI.A,.

E':, por ello que el obJetrv'o Ijel prO'y'ecto e::. cre.::lr un set\/lcIO para precisar 'oj' control3r la
fettllizacion en arandanos cultlv'aljo5 en ~,uelos \/olc3rllcos, 10 que perrllltll'.3 cieterrmnar 'J" aplicar
e':;trate~lla:, nutnCIOtBle5 optHTI,35,3 nr··/el tecrlleD, econormco 'y·rneeiloarntllental.

Pene Mattorell, eJecutico cle Inncl",/:3cion Ije FI.A,'y'superv'I50r clel pn:I'~/ecto Inclieo que la
cietenTlinaclon cle los nr',/ele:, cntico:. (Ie 10::'nutnentes en el :;uelo ''1'10:' estandare::. follares para
la ccwlljlclon Ije 13zona :,ur Ije I:'hlle, seran un porte 511]nlf1Co3tr\."opara el meJorarmento cle la
competltr"/lijaci Ijel cultr',/o, 'y'a que resultaro3n en una cflsrmnucII:m Ije costos Ije prclljuccion 'yOen

un Incremento cle 1:3productlvlclad ~/caliljacl cle 1.3fruta.

Dato

Se'~lun clfra::. Ije CI[IE P,A.en 2011 los arandanos ocuparon el tercer lugar clentro (Ie 10::'
prclljucto::; frutlcola::. mas ex.pOttaclores cie C rille, con en\..'los un 340/0 supenor en \/olurnen
respecto a ~O 10, con un \/310r Ije US$:337 tTlillone::,

VWlW .portalfruticola ,com
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Proyecto Para Optimizar fertilizaci6n De Arandanos En
Suelos Volcanicos

Manejar racionalmente la fet1ilizacion para
arimdanos, adaptando la tecnologia actualmente
utilizada a las condiciones de los suelos volcanicos

••-, .•.•._,~ del sur, es el proposito de una iniciativa
cofinanciada por la Fundacion para la Innovacion
.A.graria (Fl.A.), perteneciente OIl Ministerio de
.A.gricultura.

EI pro'y'ecto"Setvicio de diagnostico 'y'control de la
fer1ilizacion en arandanos cultivados en suelos
volcanicos del Sur de Chile" es desarrollado por un
equipo tecnico del Instituto de Ingenierfa ,A,graria'f

Suelos, de 101 Universidad .A.ustralde Chile (U.A.CH)desde el 2009, junto a 12 productores de las
regiones de Los Rios y de Los Lagos.

La iniciativa tiene un valor total de $276.685.211, rnonto en el que Fl.A.aporto un 49,31%.

Si bien Chile es el principal productor de arandanos del hemisferio sur, los agricultores utilizan
tecnologias de producci6n 'II diagnostico nutricional creadas en Estados Unidos, lejanas a las
caracteristicas de clirna 'II sue los del sur del pais.

EI coordinador (lei pro'l'ecto, Dante Pinochet, sefial6 que "cultivar arandanos en suelos
volcanicos en el pais irnplica tener como objetivo claro la calidad de la fruta obtenida en cada
ternporada. Esto porque el producto debe lIegar en optimas condiciones a destinos como
Estados Unidos, Europa y arlora China".

Por 10 tanto, agrego, "se debe considerar la produccion de arandanos como un rnanejo
integrado del punto de vista de la nutricion de las plantas, el rnanejo postcosecha de la fruta, Y
parametros claros para un buen control de calidad".

Los problernas que acentuan los bajos rendimientos \' malas calidades de fruta, en muchos de
los casos, tienen directa relacion con la cantidad y calidad deficiente de la informacion
disponible. Ello origina diagnosticos deficientes, rnanejos mal orientados y poco efectivos en
los huertos.
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Los investigadores t1andetectado que un productor de arandano puede perder hasta un 30% de
la cosecha de una temporada y es comun una perdida del 10%, en promedio, en fruta de baja
calidad debido a una deficiente nutricion del cultivo.

8e estirna que las perdidas oscilan, por ternporada, entre U8$ 3.500 a U8$ 10.000 por
hectarea.

En este conte,ao, el objetivo del proyecto es crear un servicio para precisar y controlar la
fer1ilizacion en arandanos cultivados en suelos volcanicos del sur. Ello perrnitira deterrninar y
aplicar estrategias nutricionales optimas a nivel tecnico, econornico If rnedioarnbiental.

EI ejecutivo de innovacion de FIA If supervisor del proyecto, Rene Mar10rell, senalo que la
de1erminacion de los niveles criticos de los nutrientes en el suelo y 105 estimdares foliares para
la condicion de la zona sur de Chile, realizaran un apor1e significa1ivo al mejoramiento de la
competitividad del cultivo del arandano, i1aque resultaran en una disrninucion de costos de
produccion Ij en un incremento de la productividad y calidad de la fruta.

Modelo De Diagnostico

Ala fecha, los primeros resultados obtenidos ya sirv'en para iniciar la creacion de un modelo de
diagnostico, bajo control certero y con respaldo de informacion.

Especificarnente, ya se han establecido los pararnetros vitales para una optima produccion y
calidad de fruta: macronutrientes; gran parte de micronutrien1es; niveles criticos en el suelo;
estandares nutricionales foliares; fechas optirnas de rnuestreo foliar; y determinacion de
demandas nutricionales.

A su vez, se preciso el efecto de nutrientes como el aluminio, nitrogeno y potasio.

Seg(m ODEP.A.,en el 2011 los arandanos ocuparon el tercer lugar dentro de los productos
fruticolas mas e)(portados. Los em1ios se incrernentaron 34% en volurnen, respecto al anD
anterior, rnientras que en valor surnaron U8$ 337 rnillones (21 % de incrernento).

CHILECRECE
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'" _l.~ EI SAG tnvita a los medicos veterinarlos
#' ~ ~credltado, y :I los'as ganadcrol'as

TUelbi eo· M_ .at:. FIII.•U::.rln lemln"rI. de f&r1H:.aalton 401'.An1HlJ •• c ••• lueloc ••• 1-.1.• , •• ,,11181'urde

01110

Realizaran Seminario de Fertilizacion de
Arandanos en Suelos Volcanicos del Sur de
Chile
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61Actualidad RAl'STAAl. DEOSOR.'OOI A,fl§rcoles SdPcicl4?mbre d? 2012

Experto propone priorizArrlos
servicios para impulsar el turismo
SEMlNARIO. EI director del Departamento de Turismo de Vina del Mat; Arturo
Crez, participO de la mesa de fomento productivo.

DunDo Garrido Maldonado
'·rJlIllkJ,.I!<1tn.b¥1IU$tru~.1.1·!

5eacercaclvl"r.Jnoyias
principalcs :JlfilcLiV(l5

del pais vuelvell 3 S('r
blanco de- los CXlr:mjL'H)S Q~
,tl1o a ano deslinan los IllCSeS
ck' dicit.-ntm:"_ ('''Ill'f'O), fcbn."'I"Q
para \'isitar los rincon('s chi~
no..

A ta RcgjOndc L..u; ~ no
l('fallanatractivostUlisticos.
PCI"QSUSparajcs son dcSOOf)()-
cidos para muchos. AI menas
en 1:1opiniOn del b'Obemador
de la pnwincia de OS0l110 JW..
drigo Kauak. quiC1l 5OOlu\'O
que~madurando una idea
oc"Sde hareaiios: Que Joc.l!idil-
dcsCOlllOcalcta C6ndor. Cale-
ta HueBclhllC', La Barra y PlI-
ydllX'SC'COfl\icI1<lIlcnn.'COI»
cidosdestino5 huiSlicos tanto
al imcriordclpats,comohacia
clcxrranjero.

£s por eslO que L1 ultima
mL'Si!. de fomcnto pmducu'o'O
del 2012 para la Region de 1...0.;
Lagos rondU}'O el18 de IlO'
\'iembrecon lUl scmin.,riodic·
lado pee d dir(.'ClOnJcI Dcpar-
Iflmcnto do:.- TUlismo de Vii'Ja
del Mar Arturo GR'Z, (.'u~'Q fin
fLll' propont'Tun plande'des:a-
rmUOluriSliroeniazona,

Kauak ("('ronOCt' que Ia pro-
\'ooa d<'Osorno n~;la una
rorm", de inccm:i\'3r a los \'lsi-
lantes adisfnllardl' susalrac-

ARTURO GREZ ttZQUfl ROA) JUNTO Al GOe£RHAOOR ROORtCiO KAUAK..

20afios
estimo Gn!z pod,ia d.-
morar la provincia en reno-
var susistema ruristicopara
efpais.

('f] I3lO1l<1~. ront6AtturoGn'z.
SUn1andO!ic a lotS id•.,·as de
Kauak. ~Deest;,i lIl.meld, ten-
dremos 3tracti\'us df."calklad
di~dosakls\isitantcs..~

El jere de ia di\isi6n 1uristi-
CCI vUlalllarina nosc apoca an-
1<.- )os posiblcs programas de
Yacacioncs, Pur e-tcomrario;
las propu~'taS son en grande,
~.\Brasilleg).lStalanil.>vc.d\'i-
no y la camida intemacional,
Lo kk.'al Sl'fiacvitar Qm: \"a)'a.n
lan scguidoaArgmtina.y que'
romen mas co ClK"nla t."SIaRt.•.
gi6n~, searrics!padccir.

scrvicioshacia Josruristas.kls
cualesgu)('l";lII un\-akx'adido-
nal. -sialguienmx-.aunhotcl
nuevo ~113 ciudad. 5Cncccsi-
GUlfuncionario:s que o&ezcan
un btlCO scrvi6o" ejcmptiflCO
G~~

Pcro ~labon:ir un plan de
CSlaCl1vl'I};3dura implicaria un
~dcl.it.'I11poyd(,R~
~E:SUUIlOShablando cr (>xpan-
dir los acrcsos a k:Jsapanados
de 1a zona. Seria un pian que
puede d'inorar 20 ain" .('sri-
maG=.

Rodrigo Kauak, cooduye
qlX' ""!iOmOS mflS qlK'sOIo Itche

YGmll''' • pasando de una

vinciaqu('ofi rd(' I
d~n" zona de re-

l·intC'ffiadonal. Uj

Presentaran acdon
legdl contra Kauak
JllDlClALEmptPSariodeMairolpuedijo
que inroutad6n a localjiJe abu'iOdepoder.

L uisAduc.clreronocido
dirV'lUe dl'los pcscado-
I"eI Ya 13 VC"L etnpresario

gastronomicod£olliraal.arusO
al ~bt-mador de OSOIllO de
abusardesu poderyfaltarab
verdad,. luego que SlI n.'Stau-
rame en Maic"'pue sumcra.la
rncautac:i6n de (ado el licor
que guardaba en su bodega.
a<k.'mas de 60 unidadcs del
molusro loco. que actualmen-
1(' csla rn \'00.1.

J'or clio. indico que cst3
preparando juntO a su aboga-
do una acciUn ~I ("fl ('oll!ra
de Ia 3luoridad. Rodri~
KauaL:.)'a quc·asujuicioloyj.
vido Lama"'ana dellS de D&

por WI t.."OIllancL"l~e-" descri-
bi6e1diOgtnlc_

El cmpresario gastron6mi-
ro, 3SC'VCm que hay LDla clara
pcrsccuci6n cn su OXIlra. ya
quelaliscatizKiOllsOiosctnl--
tmcusulocatAsimismo.rt'\'\. •.
II) quetamoel como bs orros
Ioc3rarios. cp:C5lful illSlaiados
encalk.-Simpson. han l,:ontoKlo
ioctusoron permisode Ia pofi-
daparaope_rar.

Sobl"l'los dimos de Kauak
fClo.-p<"C'toa los nulos lr";'milcs
hcchos pararcgularizar clsitio.
dijo que era falso.},a que han
~run\wloso'g;iIIlis-
lflosplibJirus. -rcngocarpctas
dcpapclcs",cXJX'('SO.

Porsu pafi('. c1gOOclTlador
lie los hcchos dL'I1'IUCS-

(JanquN'
oc.trnrios CSl:an

paso. La Rula 215 ~a plagada
dc scfIa1i>tica que invita a visi-
laT Vaklivia)' a Puerto Vara5.
mcnos a localidack:s como
Osorno, Sanjuan de Ia COsta 0
f'uel'lo Octa)', T('"TlC100sque
(.unbi."lrt"S(o-.cririro

INVERSI6N
-La d<fvccsra('!l un rongioJnC'-
rado. ~ rn;'CeWtit L'Slabkccr
quccsloqu('iaemprl"S<tpriva-
da rK.'Cl':!."Uqtlchagan las u~ti-
rucioncspUbticas pam un-nt1r

SERVICIOS

Realizan seminario de fertilizadon de
arandanos en suelos volcinicos
YAlDMA.EI e\'ento se ejec:tuanl el viemes 7de diciembre a
las 14.30 horas en e/ C-011IPUS Tcya de la U AustmL

COORDINADOR DOC
Sede Osorno

ComopartedclasactiYj.
dades de difusiUn dd
proyr<:lo "ScMcio de

diagn6stiro Yronnul de ta fem-
li~ dl.' 3rafldanoscuhiva·
dosen sum \'OIdnkosdclsur
de Oli1e~. qU('(jccuta ia Farul·
tad de Cicncw Agrarias de Ia
Universidad Austral de Chile

Requisitos:
• Trtulo Profesional afin
• Deseable experiencia en cargo similar
• Conocimiento de planes y programas concemientes al

dominio pedagogico
• A~a Orientacion a la efec1ividad en los procesos de

enseiianza aprendizaje
• Habilidades Comunicacionales
• Competencias de liderazgo y trabajar en equipo

en cI salOnJorgc l\liIJas del EI:i- las sc IIlcncionan los rt.,ldi-
fl('io Nahmias. a partirde las micmosalcanzablC'Sparala"i'n'"
J4..30horasy ahi S('mOS(raran J1."t;analisisdeslIclos ynivcles
los resuhados ulxcnidos hasla m.uricionabcritirosen d SOl"-
Ia fcc:ha potesta inicialrva. Icr. herramit-ntasdC'romrolco-

EnCS[3ocasi611S('~ta- moestindarcsnlmidonalcslO-
Til un.."l \-enioo prelimin..1r dt:l liares;herramienta5dc feortiIiz:::t-
modelo de di~1I6slica y con- dun COUlO t3ctort'S dl' deman-
tro( de 1a fen:ilizad6n ck ar3n- da nutridonal obIenidos para
danos cukiYad05 en SlK'k'l'> voI- ar.'Wndanos producidos en sue-
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facuftad de Ciencias Agrarias:

RfALIZARAN SEHINARJO DE
fERTILIZACION DE ARANDANOS
EN SUELOS VOLcANICOS DEL SUR
DE CHILE

t(1 eoveonto teo eot.ctuilra .1 vieorn.t
CI7d. dici.mbr. AI~I •• :JOhorAS eon
.1C~mpUI T";iI d. 'il UACh.

Publicada 01 4·12·12

Como parte de las
difusiOo del proy~cto F.'.A UAC."; ,or
2009·0080 ... NSer.",ic':o de Cni1gaOstico }
CO.1trO{ de til fertHizilc.;6n de
~r;"'tc1ilnos c~·;t.;vi1u·os e....s~'e:os·~----------------------'
\"Otc;",ucos ,if":!!' S~',- de ChUeN

• que ejec1.Jta 13 F3cultad de Ciencias Agrarias de la Universidad A.Jstral de
Chile. se realiz3r.3 el proximo viemes 07 de diciembre un seminario de fenilizacion de arimdanos. abierto a
los in1e~sados.

La aC1ividad titulada "Se,''i'''{(r;i/rio A •••; ••.;diltiO.$ 20t Z" se realizara en el Saloo Jorge Millas: del Edific:io
Nahmias. a partir de 14:30 horas. oportunidad er, I:a que se mostrar'im Ius resultados obtenidos hasta la
fecha por esta iniciativa.

En eSla ocasion se presemara una version preliminar del modelo de diagnbstico y control de 13 fertilizacibn
de arandar,os cuh:ivados erl suelos volcanicos en nuestro pais. que incluye helTdmientas de diagnostico ~.•.
del control.

En eS1as IJftirnas helT.3mierltas se mencior,an los re:ndimientos alcanzables para la ~ona: analisis de suelvs
~.'niveles nutricionales cnticos en el suelo; he-rramientas de comrol como estfmdares nutricionales folfares:
herramientas de fel1ilizacion como factores de demanda nutricional e.btenidos para arandanos producidos en
$~Ios volcanico5 y reladones de la cafidad de fnna con nutr1er,te:s e:valuados. entre otros.

Cabe desta,~ar. que: e-stE! proyeC1o es dirigido por el Dr. [lante Pinochet. academico del Instituto de
Ingeniena Agraria y Suelos de 13 UACh Y actual director de la Escuela de AgronCtCnia de eSla cas-a de
estudios.

Para cualquier informacion (I corl5uh:a se puede c(ontactar al e·mail: into@fnnfert.com 0 al teh§:fono (63)
293492.
wWl¥.fnnfert.com

Informacicr-. del Provecto

EI pro,~cb ·-S~\.QO 118d:3":J L\SCCO,'eoolT(\' 111}:<1(i!(C:,2t.M a")~diin06 ClJ;ti\"'241M .sua'os \'Q'Qn,cru ria' Sur fie
Ct; ••'~. 1J.:le II CC4fj\jtU ~ $))9.'::'.15:5. d!>b: cla)!.1 $~.O:.I55 ura. 4"6rt»:G pot el FlA..$P9£C.IlD pol ta UA.C. v
SDlll1rrDPOf pm'etHel a;:ocl.U:C alpro,Ect>.

&tJllclatL..-=t-pbIUClel" ~~Ie-porcf:4ftl.X>prllcJ'l3I Iageteta:rHydnunl(): i!Iungaa;: utrtblal:lctnmaa.b:1
.• I ro. eCO.(4n b>'Vmedttfnb~ ltal. 001 b....• e- f I h~' OJ"::»- (p.laHOIQ:Ia a I Le I tt:..~1f I OJ_lut> 001 t~ pfiYJICbre-,.

n1'3 tlecln:bi!11<G ti'gbti!' O!-l.CllRbl:V~ LOc:LaJOIapanUd?- :rrf.+.Ula<p B

Plrlo0 •• b
Pula "iI.",I~ T
fa"O:$&6). ~ )'91
J_:~·.=::!ID6S
~'ffI-I3lp~ ••• roel-=t\.d

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



•••••••••••••••.,
••••••••••••••••••••••••••••••

c WI.W bkIeberrieschile d

Blueberries
Home Rtosanilarios EsbJdios Notidas Reportajes Codacto

••••••••
LQue es Blueberries Chile?
Es una plataforma de Intonnaooo espeaailZad3 en arandan06 Esta 1000aliva SUJ06 pot 13 creaente neceSldad de los prOClJdofes, asesores r

oCrosadores de esta 10005,"3 de dispor.er de mformaoOn temtca relevante 8 obt"l0 es comparw y aportar mformaaOn para eI corredO
(lesafToilo del ar.lOdano en Chi/e. con et prop6sdO de mejoralla cahdad y cornId6n (lei produdo final
En 8hJebemes Chile QUefemos Integrar a. IOdos QUlene5 par1tapan en esta tai)en3 productiva, empfe5as de agoqum.cos. exportadofas
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@ CambIar Tam.1Io T•• (o ~

Realizarim Seminario de Fertilizacion de Arimdanos
en Suelos Volcanicos del Sur de Chile
t EI event.::. :5e efectuara el vlerne~ 07 de
diciembre a Ids 14.:30 helras en el
Campus Tela d. I. '-'.~Ch. En esta
')1)3SICf'1 s€ presentara una •.•ersien
prelimmar del modele de diagnCGtico y
control de la ferhlizaeim de arandanos
culhvados en suelos volcaniC-os en
nuestro P:;'IS. que tncluy~ herramleritas
de diagn.m,co y del control

EfOibpot: P;:sol.:J~Ood"T.:m.lJJlO· P(f1adil b fc_C,.
ael<!l1,:u Ern~.:,~,...:Iby'COuochd

h 11-:1141(1).·,_·::VI;:

Como parte de las acti\,kjades de difusion
del proyeotD FIA UACh PTY 2009·0030.
"Set,:'ic;o de cnilg,"?Ostico y cantJ'ol o'e .'3
fertHiz~cioode ~rj;~dit'jOS culti\'f1fJ'oS ea
sue/os VOI·C~"'~':co.sdel su ••..de ChHe" . que
ejecuta la facutlad de Cieocias flgrarias de
la Universidad Austral de Chile. se realizara el proximo viernes 07 de diciembre un seminario de fertilizacion
de arindanos. abierto 3 los irrteresados _

La actividad titulada "Se..-mnilrio A("it~c1~•..•os 2012" se realizara en eJ Salm Jorge Millas del Edificio
Nahmias, 3 partir de 14:30 horas. oportunidad en la que se mostraran los resultados obtenidos hasta la
fecha por est:a iniciativ3_

En e.sta ocasion se presentara una version preliminar del modelo de diagnostico y control de la fertilizacion de
arimdanos cultivados e:nsuelos volcanicos en nuestro pais, que incluye herramientas de diagn6stico y del
controt.

En estas uftimas herramientas se mencionan los rendimientos alcanzables para la zona: analisis de s-uelos y
ni"eles mrtricionales criticos en el suelo; herramientas de control como estandares nutricionaJes 1oliares;
herramientas de fertilizacion como factore:s de demanda nutricional obtenidos para arandanos producidos en
suelos volcanicos y relaciones de la calidad de 1Nta con nutrientes evaluados. entre otros_

Cabe destacar. que e.ste proyecto es dirigido por el Dr. Dante Pinochet. academico dellnstituto de Ingenieria
Agrana y Suelos de la UACh y actual dire':;!Drde la Escuel. de Pctronorrua de eSla casa de eSludiDs.

Para cualquier infonnacion 0 consutta se puede c(~actar al e-mail: info@frutfert_com 0 al tele1ono (63)
293492.
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- Chilean 0
Blueberry
Committee

E1Comlte elulean Bluebernes Pubhcaaones ~wnloads "H!' Con~cto

Buscan la fertilizaci6n mas ad/hoc para
los arimdanos del sur de Chile
oli<MlllDu

Los UnUTlOSdatos estadisbcos muestran Que

ios arandanos estan en franco creclmlento

tanto en producct6n como en

comerClaltzacu>n De hecho, hoy en dra

ChlJe se ublca como uno de los pnnclpaies

exportadares del planet. bene un 33,5% de

parbcrpact6n en las ventas roondlales de

aste fruto azul

Las Clfras actuahzadas del Centro de
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- Chilean 0
Blueberry
Committee

Home EI Comlte Chilean Blueberries Publlc.aaones Downloads Contacto

Comunicados

Frutfert Invita a Seminario Sobre
Fertilizacion de Arimdanos Cultivados en
SuelosVolcimicosNohc 3"

o N L
PYMESUR

N E

B saminario S8 lev.ri a cabo eI proximo 14 de jtno

en ta oudad de VaidMa y conhri con 13 pamopaaOn

de destacados imesttgadores de aRndanos del pais

Esta iniciati¥a c~ponde a I. MlalizaciOOdel
proyecto -SeNeio de ~o y Control de Ia

FectilizaciOn en Ar.kldanos CuItNados en SuaIos

Vo!carllco$ del Sur de Chile: que es Mancl3do par 18

FundaciOn p;n 13 InnovaciOn Agraria (FlA). del

Mtnisterio de AgricuItUI01 de Chikt y eiec\bdo par Ia

~:;,,:~~~~"::'~s~~o~~p
~ Seguir a@pymesur 5,059 seguidores

1---)

PORTAIlI IDSIJIiOS IDS RIJS ARIWIIiA IIIHIl IIIJVACIII YEllPRDaIIOOlJ IIIIJS1II1IYAI:1UWIWl PYMEREPOlII£IIJ

IIORMA IFRS Ell DIll£: LA
TECIIOllJ6iACOUO
fAClLITAOOH OUCAMBIO

Oeodo>"".
ana. el

goboomode
Chile

detemllnOque

10

F~s.._3'f1

El£1rTOS Ell IllS IllS

REAUZARaN SEMINARIO DE FERTlllZACI6N DE ARaNDANOS EN SUElOS
VOlCaNICOS DEl SUR DE CHILE
tIM Jueves,06de Oiaembre2012 pelf PYMESUR ' OComentarios

" Twitiear 11 Recomendar ) ~.,

Como parte de

actividades de difusion del

proyeeto FIA UACh PTY2009-

0080, 'SeMdo de

diagnos~co y control de la

fertilizadon de arandanos

cultivados en suelos
volcanicos del sur de Chile",

que ejecuta la Facultad de

Ciencias Agrarias de la

Universidad Austral de Chile,

se realuara el proximo viemes 07 de diciembre un semina rio de fertilizacion de

arandanos, abierto a los interesados.

La actividad ~tulada "Seminario Arandanos 2012" se realizara en el Salon Jorge

r,tillas del Edificio Nahmias, a partir de 14:30 horas, oportunidad en la que se

mostraran los resunados obtenidos hasta la feella por esta iniciativa.

En esta ocasion se pres entara una version preliminar del modelo de diagnostico y

control de la fertilizacion de arandanos cultivados en suelos volcanicos en nuestro

pais, que induye herramientas de diagnostico y del control.

En estas ultimas herramientas se mencionan los rendimientos alcanzables para

to lAS I£DJ Ell IllS IllS

ItEIIS SOCIMfS

PYMESlJR

~ ~M.g'- 8'l6

", Seguir a @pymesur 5,059 seguidores

las
IIIlYEIII'UITD

R{AUZARaN LA" Cll IW DEEIII'REIIOHlORfS DELA
ASfDl

Este Jueves a las t9.00, Ie

Asoc:isoon de Empn:ooedOf6 de

!lUlhIa;.;::::! Chile (Ased1) celebrate su II
Cumbre de E. ..

COIIFOHMAIILA 1'111 £RA M£SA COOI'£8A I1VA DELA
AHAOCAIIiA

Con Is oonformacion de la -uesa

Coopetativs de La Atauc::anis",

sooativid9d que pretendeni

fortslece ...

I ISlROMAYOl:-LA lEY DEfOMEllIO fOlIfSlAl ESUNummvo PAllA PEOUEiiOS Y MfOWlOS PROflU_
Como un avanoe pars e.f se-dor

forestsl de Chile calific:O el Mini§iro

de Agrio.du.s. Luis Mayol, que_ ..

II'IIIIlIIIlISIIlS

! Emprendedora en cultivo de AlfortOn apoyad ...

Alex. ml .I@rono es 83635310 Encantada de

afUd8f1e Saludos Sandra

! Abierta5 185 insaipc:iOlle$ a gsnadores deL.
Adnana, _ ~ que til! deben l'ulber dado ..."a
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Chilean 0
Blueberry
Committee

ERafKD.d

... """'-
A 7.719~Ies~fRlnm.d.

Frutfert invites to Seminar on
Fertilization of Volcanic Soils Cultivated
Blueberries

n.. •••••••••.••II_n.ldonl •. Jun.,..,••• CM)'<1t
V~ ChM.-.d •••••i>e by~

~ ••• af~'"tt.._~
Thalm_~lDthoioond_d_
~-s...-d~....teo-old
FeriI~on~a~QI"IV~
SoolII"~OM6a."whidlb~t,,!he
~ror~~Don(F1Al.tIW.
........,oIAgria>11u1ooalChi •• and~1:IJ'
lh!t~Au:IhI.QIi",(UAOt)..twm
airnMI"~~~
~QOUOI""in.......,;c_bl<ll!._"'of-....,n._·_ ..,,__ the_,It!;_....-d~

""_cf-.1l~in 13eodu1cb.
~in_..,g;anal .••••....:.n;.LooA •••• _
LosL8QDl.Ihoo~"'Chk

~_maj",IDpICllDbII=--t_ •.•.,.;lingalt.tillulion.pruning._....,..<>aIllfWi!o;!ion_
ln1$IottiorIpaII-'" nrMIIIoK_

Thil _"", •••• IIb111Mo1d-r_ -....I Vi•• ".. fbotloal!Jd inA••••oa. Sp..n 1112'3,V.Id •.•••••0._\.
~oK~~_~, •• "-cI'~.end •.••• ~ ••• crtt
For.-irlfIJnr ••Iion.p'-8O:ZlItthe_te.
_lft.CIIwt.o:m•• ~com

Realizaran Seminario sobre Arandanos en Valdivia-"'-
U«e from ue cateoorY

Corw •••••••~.n-r~
y ~aeecoon *••••
proIIk~------

COneep cae a. >AIun., ,,_.
~A~~e..w_.-
"'O";l.i __ *:..os QqMbme~

CDtIeI~~~AeCIDtI,*,vi......
~!lII~de_""

llleec.~ •• ~

IIofe from this author
Prt. __ .,. •••• QUIIdIforl3

~DP~r:-hoMICII en
t.lh'ci.n

BVlernes 14 de JUntO DfQ.qnO a oartK de las a JO de la manana S8 leakzara en las
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Portal
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Home: Jro1ert;adoAgrilno" Actual,dad ~ ...

Prestigio. lid~razgo. Calidad
Productiwidad. (onfianza

NI5SAN
SALE

T~ ~ -~nario ,Arin.s-o .• 20U -

Seminario Ar13ndanos 2013

EI rna 14 <IeJunio <Ie2013. a partir <Ie las 8 30 horas,
realilara en las aepenOencias <Ie!hole! Villa ae! Rio, el
seminario ae finalizaci6n ae! proyeclo FIA UACh. "
Servicio ae <liagnOsocoy conlml <IeIa fertili1aci6n en
aranclanos cUlllVa<losen sue!OSvoIcanicos <leIsur <le
Chile".

GirolS t(~k-a~
profesionales

OLIVOS
capacita

Evento en eI cuaI eJ Di-ector de! proyecto Or. Dante PWlochet y ~ tecnico de ., iHcistiva,
presentaran lOs resul&dos Iogradcs en Os cua1ro ai1cs de investigaOOn desarrolada en 13 huert:os
producInresde antndanosde las ~nes de La Araucane. Los Rms y Los Lagos. TantEn para
dicha opartuoidad se conta'" con ., presenCill de destacados acadernccs de distiltas Unil/ersijades,
qt.rienes re.oiZarin exposiciooes de temas referentes aI manejo y producci6n de I'JrimdanQS. Para esto
d eq~ tecruco del proyecto 8 &afectuli cuent5 ccn Is conlTmaciOn del Or. Juan Pabb Zoffol (PUC).
Ora. Pilar Banados (PUC), Ora. Sonia Salvo (U. Frontera) y dOr. SaITlJel Ortega (U. Talca).

Dicha l!IctMdad ofientada a prod~, ase$Ores, expc~oras de aritndanas y p{Jbico en general,
eJ gnltuia con ns~ previII par cupos IinDdos. Para informac:D1es e ftscripc:iOn, enviBr datos
pef'5Onales yde con1ado alcorreo nfoQfrutferl.com. TeJefonos.63--293492- Fax 63-221430.

Fuente: BiJeBeme:s Chie

C Llw.-.w.blueberrieschile.c1 nc"oes:post164 hlml

Chile
Blueberries

Home Fitosanitarios Estudios Noticias Reportajes Contacto

Nolie",s
Con exito se nev6 a cabo el Seminario "Servicio de diagn6stico y control de la
fertilizaci6n en arandanos cultivados en suelos volcanicos del Sur de Chile"

EI 14 de JUnlO se lIeW a cabo el Semtnano Final Proyecto FtA UACH .o.SeMdode
diagnosbco y control de la fertillZadOn en arandanos cuIbvados en suelos YOIcirucos
del Sur de Chile" ejerutado pot" la Faruttad de Ciendas Agrarias de la UniYersidad
Austral de Chile (UACh) Este tNento fUe reahzado en Hotel Villa Rio, ValdMa y
aSlsberon alrededor de 130 personas entre produdores. asesares. repfesentantes
de expOf'ladorase lOves1lgadofes

Rene Martorell 8JeoJ1rvo de la Fundadoo para la InnovadOn Agrana (FIA),
dependiente del UIOlsleno de AgnQJltura senalo que los resultados de este estudio
son un aporte para ayudar a las empresas y a la Indusma del arandano en general,
pues mejoraran su compe1rtMdady rentabtildad .o.E/comprrxmso de }a Urnversldad
es ent:'ef}ar /00 resuItacJos a lraVli5 de LJf' se.rvk:IO de laboratorlo Y de 8POtU a la
ferl: zact6n Creemos que as un apotte y ayudara aJ f'l'Jejoramrer:to de la
rentabff dad y compeIItMdad de Ja ernptJ33adedlCada a e.o;#o6 cu~ diJORene
Martorel

Despues de watro alios de investigaoOn eI Or Oante Pinodlet con su OflIPO de
coIaboradores Aiel MaraboU. log A/;Jf M 5c.(c): Pamela Artadlo. log. Agr. U Sc.. Dra_(c); JJlouel Taro, Ing Agf entre otros, JUoto con la
parbClpadon Inestimable de los produdores vahdaron un m~o que sera de gran ayuctapara la Ifldustna del arandano en el sur de Chile

aSOlo aQueJ ~ 1.:05a-StitJ:es 3Of'I1do5 que permanecen La genie no i56Io Ioma aq..e roQue tenoa un buen fundamenlo. 3100 que t¥rJbten que aI
ap/lcano fUnctone . afirmo el Director a cargo de la investigadOn Or. Dante Pinochet, profesor del Instituto de Ingenie-ria Agraria y Suelos y
director de la Esruefa de Agronomia de la UACh

Lo Quepresenta es un mOdelo a.ryo objetJYOes calrular la doSIS.defiendo los IIpos de Intervenaones Que se deben reallZar en e4huerto En
los pnmeros dos aCiosde mvesbgaaon se plantearon los parametros y se desarrollaron las Ideas base, en los otros dos arios se trab3jo en
la cahbraClOnyvahdac6n del modelo

AkJunas de les condusiones dellIodek>
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Actualidad .•.•••••n .•• nlr ••Jlall ,~a •••.
b&n:rnQ:ftnt ••..•...•"~\..L.-_.•..

U.Austral crea modelo para optimizar
la fertilizaci6n de anlndanos en el sur_._ t" Tl:' >,1,',/",,,,,,,,,,, 1"~41"'",1,'101f"ft"I~,' 1'>11,11411111/-

uJ"""., ""'11,,1, (JU.',·,'/Ik fl. nt,I"",d"I"I,""''',lIt
=~=~=~ •.••-- ••••- .

Uaman a emprender alas organizaciones
~
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U~3r1llomeopaba parOl conttolar
par3saOS en (MOOS

FinanClamiento bformacion Capac ita cion ~ j

Des!acados
• ConllocabJroa ProyeclOs 2.013
2014

La mici~a, oofinaoaada por FIA. permltlrii oontrolar de forma ma5 efiacl1te
Ia fertlliulciOn de este berry CJItJvado en kls suelos volca1\lcos del sur. .-

Dictaran curso de fertilizacion de
arandanos en la UACh
o Paola 5e(JOvta viemes 12 de jutto, 2013

*0 evmtD 51!!~oIYr;i.. 10 bor.ts en ~ ~ htJIdo.....•.
EI p-Oximo ~ 19 de julio de 2013 se reaizara en las dependenoas
de 101 UoM!fSldad Austral de Chile. un ·curso de fertlkuct6n de
araodanos·. como parte de las ~adas de cap3CltacKio del proyedo
F1A UACH PYT 2009-0080 "Servido de diegno:stico y control de 18
fertili.taciim en arandan05 cultivados en suel05 volcanicos del sur

NOTICIAS

DlCtaI'an o.50:)4!: I'ert1tIZao6n de
arindanos en la UACh

f:_ !'!tudlante3 M AQrc.onomia
fl8a1i.::arlp4lSMli'~ en Nemaraa

rlhlben ~C1JIkJTU

Qatardonadas IIIflconrurso
Culhrmo "'-'a<:m ~ ellCYTAt

COMPARTE LA HOTIDA
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CAMPO"'lRl''\O
Ilwesltopdo'" de" UAa. fUa.on un. f'IMfiogr"" c~en ~ ~o.

Modelo mejora la fertilizaci6n
de arandanos en el sur

Agropecuario

rrog'~lI!Ir(lf:'~

SllVOA(;ROPECUARIO
o_G~AI~_~lu!t.aocs

~~PCf.il
Sere-r.ieQ_J.I"l

HOUE GAMAOEAiA AliRICtA..~ LiCTEOS •••vic::oLA

AI1icWos EnIr"ewistas Cotebondof'es 0pP0n

CA:\tro ~\ 'RI '\0

,

SUSTENTAEaDAD FORESTAL EllPRESAS 1.0 EDUCACION AGROSEIMCIOS

Nuevo modelo optimizara la fertilizacion
en arandanos
La iniciativa, cofinanciada por FIA, perm;tirlJ contra/ar de forma mas
eficiente la ferti/izaci6n de este berry cuJt;vado en los sue/os volctmicos del
sur (Mundo AgropecuarioJ.
18/07/2013

Oespues de ClJatro ai\os de hWesttadOn. los
productores tuentan con un ntJe\IO modeb
que sera de gran ayuda para ta industr1a del
anindano en et sur de ChIle, se O"3ta det
"'Servldo de dlagndstlco Y controi de Ia
furtilllaci6n en arandanos 0Jfttvad0s:en sueJos
¥Ok:antco:s del SUr de ChIe-, Ink:tat1'la
coftnandada par eI Mirltsterlo de Agncuttura.
a traves de Ia Fundac16n para Ia Inn0vact6n
Agrarta(RA).

ChIle es eI mayor productor de arindanos del
Hemisfel10 SUr -segun ODEPA- con 13 mil
hect3reas,. de aN Ia Impoftanda de

InvestiiaCianes que meforen y potenCien este cuttlvo a tJ'aOIes de acdone5 que sean cootatuales a las

IIIZmI 0
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Productores de arandanos
participaron de curso sobre
fertilizaci6n

rr-....,_ •• Fll.IdtJdofesdeatMld~

par1toparon de c:tnO 900re1aI• ......,..,..,frotid ••s de Posf6ado

tloticl.ils de EstucNntes

Nolidols de Inwst:Jpd6n

1NSTTJIJlO0[....::lE :'l,,'.
AGRM' .•.y~

FuturOS -'Qr0rl0m0& ImQan
<nI:eramtMo lItSanat1itl en
LaIIooarnenu ~;,tCI"1:IaI
Program a MARCA.............~CLAVES

RI!C>f~ de FraunhOlef
Ch"e se r£lOOMlf'l'lO ron
.nwsllQadores de fa l.JACtl

Con eI propOsito de dar a COOOC9f el ModeIo de lotervenctOO del proyecto
AA UACH PYT 2009-0080 ••Senricio de diagnOstico y control de III
fertilizacion en arandanos cultiwados en suelos vokanicos del sur
de Chile", se realizo eI CUfSO de fertiizac!On de ar3ndanos

........-
Sag inaugurO nueva oficina
sectorial en PanguipuUi
~, Ju."\
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" oJ.. H .".

'" rill!...•
o

-_. , .._._
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EL PROHSOR DANTEPINOCHEl ESTUVOACARGO DEL (uRSO.

Dictaron curso
de fertilizadon
ARANoANOS. Productore.._.•, profesionales
y estudiantes redbieron capacitadon.

Daraconc>ecrelllllodelo
de Imcrvcncion del
proyecto -Servicio de

diagn.:".lico y control de la fer-
tilizaci6n en arand3nos cultiva-
dos en suclos volcanicos del
sur de Chile". fuc cI objetivo
del cur 0 de fertilizacion de
arandallosque se desalTOlIO(.'Jl

la Facultad de Cicncias Agra·
lias dc la Univcrsidad Austral.

EIcur.;o fue o.,;:tnizado por
d l'quipotl'cnicode Ll inKiali-
\'3 pl'l1('nccicmeallllSlitUlodc
Ingenieria Agraria y Sudos de
C5t3 facultad y rcuniO 3 pro-
duclon:- de arandanos de la
7_onasur de Chile, profcsiona-
Ie -y eSludiantes de poslgrado
vinculados a CSICambito pro-
ductivo.

En Iant 0, eIcUl-soful'dicla-
do por cl coordinador princi-
pal dcl proYCCIO.Dr.Dante Pi-
noebel, dircclordc la Escuda
d(' Agronomia de 13 universi·
dad ,';)Idiviana.

En la ocasion. ('I prof('5or
Dame Pill~ S('r"fuioa! mao
nti<> cqllilibrado de plantas. al
diagrlo51ico de ~ rtilidad de
suelos y al disell0 de la fcrrili7.3·
d6n.el1lrcotros I('lI1as.

Asimismo. pr('Scnto cI mo-
dclodc illlcrvcnci6n, ('11cl cu·
alseindllyeronaspl'Clos PI-aC-
licos sobre disello de rendi-
micntodc('Slecullivo, conn-ol
nutricional, fcchas optimas de
mucstreo y CSlandal'l'sfolia,..,;,
porcjcmplo.

ALA UNION
EIdirector a!temo del pl'Oycc·
10, Alex Maraboli, manifc 10
que UII cur 0 similar 51'desa-
n-oUara •.•n La Union. cI proxi·
mo 12de agoslo.

Los imcrcsados que l1l'CCSj.
len mas infon113cioncspueden
cscribir aJ correo in-
fo@fnllfcn.comocol1laclarsc
a Iraves dcl Icl<'fonos 63·
293-192 Y (.'1fax 63-221-130. <.:8

Ll ",,,,w.comitede12rondanos.cL ·..yeb;'sptlnlsh, notlcl6. Jmplementan-servJOO-de-dlognosUco-y-control-en-fe~illzacion-de-c~andBnos

11-
chileanQ
Blueberry
Committee

Home EI Comlte

Comunicados

ChIlean Blueberroes Publlcaaones Downloads Contacto

Implementan Servicio de Diagnostico y
Control en Fertilizacion de Arimdanos
0712912013

"'Un rnocIeIo cuyo obfeCMJ es cakular •. doss de rertiizaoDn.
defendrndo m bpos de nt«venaooes que se ~ reaizM en

eI htJerto'" es eI obJetwo de' proyedo SefViOo ~ degnilsbco y

control de Ia fertiaaoiJn en arBndanos culbvados en sudos
voIc:Arucos del Sur de Chile, segUn exptCa su coon:ttnador, Dante
PW'IoctIetWedl5nte este estudio, Ills ~esas InVouaadas en III
ndustre det an!ndano podr'15,n rnep;Jntf su ~ y

~ 0es1aCII pol" III "ega de resuI:ados tras eI WIlls

de datos de pr-oducaOn de fruta fresca 'J :50 rdllciOn coo ID

absotoOn de nutr'Jentes del ct~ amaaI Cho!es_ brotes y
I'ruta que perrni:J:)estabAecer bs factores de dem8nde1 de macro
y l!Ef1)f\utnefltes pan anindano en etaDas de rendmentos
aeaentes Y peta produc::oOn en ItUeftos comeroaies de
prodoctOf'e:s de IIIIs regmnes de La Ataucania los Ri:ts y de los
Lavos La nlCll!bv8 rue comanc:edll pol" eI Wmstem de
AQnaJIunI a tnwes de II FundaClOn panI Il1o movao6o Aor-ans.
FlA.. y eteCUfaOo por •• Faculad de CJefiOIIS A.,-anas de ~

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo

Marcela Gonzalez E
Rectángulo



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

ANEXO PRESENTACIONES EXHIBIDAS SEMINARIO FINAL Y CURSO DE
CAPACITACION
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PROYECTO FIA-UACh PYT-2009-0080
"Servicio de diagnostico y control de la
fertilizacion en arandanos cultivados en

suelos volcanicos del sur de Chile"
www.frutfert.com

log. Agr. Alex Maraboli S.
Instituto de Ingenieria Agraria y Suelos

Facultad de Ciencias Agrarias
UniversidadAustral de Chile
Valdivia -14 Junio de 2013

•Antecedentes generales del proyecto

v"Equipo tecnico

v"Huertos Asociados

v"Estructura financiamiento

·Objetivos del proyecto

·Problema abordado

·Metodologia de Investigaci6n

·Logros y resultados

1
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·Proyecto: FIA PYT 2009-0080
·Entidad ejecutora: Universidad Austral de Chile a
traves del Instituto de Ingenieria Agraria y Suelos de la
Facultad de Ciencias Agrarias
·Duraci6n: 4 afios (2009-2013)
·Agentes asociados: 13 productores
·Territorio: La Araucania, Los Rios y Los Lagos

(,OOR!)I:" \OOR GE,\ER.\L
(Ik Hante ')inochrt)

(nORDI" \DOR
\III:R"O

(lllg. \gl: \I" \Ial"<.holi)

,"'I" \I) I" I'll(; \CI("
, 11{\'\'fi RI '\( 1\

(11120 .\gr. \!t'\ \1.1I.lholl)

'I III '\10 \I)
\\ \11""

(••••1.1 IOlt'n,l HIt'lId)

PROFESIONALAPOYO1-------4-----1
Dr. J••• N_ (UACIIl)

ASESORES
Dr. (e) P_ ArtadlO

Dr. J•••••PaIJIoZelFoIi (pUC)

'I III ,\11)\"
'\I II{I(un

(I)! 1).1111('PIIlUlht'l)

'1111'\1I)\1l
OPl R \( I()\I'"

(ln2 .. \21 \IHHu'l 1111(1)
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-Roberto MacDonald H. (1942-2012)
V'Ing. Agr., Universidad Cat6lica de Valparaiso (Chile)
V'M.Sc., University of Reading (U.K.)
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TESISTAS

AYUDANTES INVESTIGACION

4
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• 13 huertos productores de anindanos de las Regiones
de La Araucania, Los Rios y Los Lagos

• Objetivo productivo principal exportaci6n
• Ubicados en suelos volcanicos de depresi6n

intermedia y precordillera principalmente
• Diferentes variedades y edades productivas

5
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o
o

Agentc Rcprescntante
Asociado legal

Donguil Berries Ram6n Carrasco
Cristian Goldberg

o

lanco

•
n

.\gcnte Represcntantc
Asociado Icgal

Sociedad Agricola Rio Juan Guillermo
Chepu Ltda Valenzuela
Agricola Rio Cruces F d dC'Ltda eman 0 e arcer

Sucesi6n Agricola Luis Pablo Alessandrini
Alesandrini Grez Ltda. Juan Alessandrini

Agricola Cox Ltda. Andres Cox

PI Berries S.A.

Coop. Campesina
Apicola Valdivia Ltda.

Agrotrigo S.A.

Agricola Nancul S.A.

Jorge Bustos

Ervis Guenupan

Eduardo Gantz

Luis Alberto Saenz

Sociedad Agricola Las Rodolfo Klaassen
Tiacas S.A.

Agricola y Ganadera el Augusto Grob
Pilar Ltda.

6



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

.\gente
Asociado

..

Sociedad Agricola A Y G a E I
G Berries Ltda. erm n pp e

Berries Osorno Chile Julio Bianchi
S.A. Raul Mohr

Agricola Nancul S.A. Luis Alberto Saenz

Berries Colhue Carlos Dimter

o

Estructura general de financiamiento

Entidad Valor ($) %

FIA 136.432.155 49

UACh 45.475.165 16

Asociados (13) 94.777.891 34

Total 276.685.211 100

7
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OBJETIVO GENERAL
Crear un Servicio de diagnostico y control de la
fertilizacion en anindanos cultivados en suelos
volcanicos del sur de Chile, que genere y difunda
estrategias nutricionales optimas a nivel tecnico,
economico y medioambiental, con base en investigacion
local desarrollada en conjunto con los productores.

eImplementar un Servicio de diagn6stico y control de la fertilizaci6n
en arandanos cultivados en suelos volcanicos del sur de Chile.

eDisefiar y validar nuevas pnicticas productivas y/o adaptar las
tecnologias en usa, para un manejo racional de la fertilizaci6n.

eTransferir las tecnologias desarrolladas 0 adaptadas a productores,
profesionales y tecnicos relacionados al cultivo.

eGenerar un sistema de difusi6n y retroalimentaci6n permanente
con las empresas y agricultores relacionadas con la producci6n de
arandanos en el sur de Chile para asegurar la valoraci6n del
Servicio y la pertinencia de la investigaci6n y transferencia
tecnol6gica desarrollada.

9
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·Cultivo anindano en Chile es guiado por tecnologias produccion
y diagnostico nutricional desarrollas principalmente en USA.

·La evidencia cientifica indica que la aplicacion de estas
tecnologias en el sur de Chile no ha tenido el mismo exito que en
otras zonas:

./ Diagnostico nutricional de + 100 huertos en el sur de
Chile por la UACh en el afio 2008 detecto alta frecuencia
e intensidad de roblemas nutricionales.

·Rendimientos limitados
• i., Cali dad de fruta ?

NITROGENO FOSFORO

,.~--~-----+----~
I

~I
I••

'"

,~
I
I
I

I
I

,------,,----, I

,.
<1,0 1.0-1.2 1.2-1.5 Ui_UI 1.8-2..1 LI-U 2.4_2..7 >2...7

RlI.bgMdcN (gIIOOg)
<0.06 0,06-0.,09 0.09-0.12 O,U-o.I5 0.15-0.J0 o,J8-6,.35 :> 0.35

RangosdcP(gIJOOg)

<0,09 63,2%
0,09- 0,30 36,8%
>0,30 0%

BajoNormal
Normal
Sobre Normal

Bajo Normal
Normal
Sobre Normal

< 1,8 69,8%
1,8-2.1 19,8%
>2,1 10,4%

Deficiente« 1,7): 59,2·/.
Excesivo (> 2,5) : 2,8%

Deficiente« 0,08): 37,7·/.
Excesivo (> 0,80): 0%

Pinochet y Mac Donald, 2008
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COBRE ALUMINIO

<l..5 2-5-.5.0 5.9_10 10_10 20_SO >50

Rangosdc:Cu(mgfIOOOg)

<50 50-100 100-150 150-200 200-300 >300

Rango de AI (mgfIOOOg)

BajoNormalBajoNormal
Normal
Sobre Normal

<5
5-20
>20

69,S%
2S,3%
1,9%

<50 0%
50 - 200 56,3%
>200 43,7%

Normal
Sobre Normal

Deficiente « 5) : 69,S·/.
Excesivo (> 100): 0% Excesivo (> 200) : 43,7%

Pinochet y Mac Donald, 2008

eAplicaci6n de tecnologlas foraneas desarrolladas en condiciones
edafoclimaticas diferentes a las del sur de Chile, con escasa
validaci6n.

.,/ Uso de estandares nutricionales no calibrados ni
validados .
.,/ Suelo con acidez y disponibilidad de AI excesiva con
efectos no cuantificados sobre el rendimiento y calidad de
fruta.
.,/ Amplio uso de aserdn de pino como enmienda y mulch
con un efecto desconocido en el suministro de N del suelo.
.,/ Uso del sistema de riego como via de aplicaci6n de
fertilizantes, obligando a regar con baja demanda hldrica.

11
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DIstribucl6n por resl6n de la superfJcle plantada (hal
con arandanos en Chile (Censo Agropecuarfo, 2007)

·Suelos
volcanicos
aparecen en la
region del
Maule y
aumentan en
extension y
frecuencia
hacia el Sur
(Tosso, 1985).

·Superficie total: 10.763 ha
·86% superficie desde la region del
Maule hacia el Sur.

432AM 0

Diagnostico

Seleccion
huertos

Fasecalibracion

Adaptacion y/o diseiio
practicas nutricionales

Fasede Validacion

Consolidacion resultados

Difusion + Transferenda
Tecnol6gica

12
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·Caracterizaci6n de huertos:
-Variedades plantadas
-Edades productivas
-Niveles de rendirniento
-Niveles de fertilidad del suelo

·Se recopil6 informaci6n de:
-Amilisis foliares y suelo
-Historiales productivos
-Historial de fertilizaci6n
-Densidad de plantaci6n
-Nivel tecno16gico
-Riego

·Se muestrearon 47 cuarteles
·Se seleccionaron los sitios de ensayo, segful factibilidad tecnica

13
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ETAPA DE CALIBRACION (2009-2011):
·Se establecieron y monitorearon estudios/ensayos de campo para
los siguientes resultados:
vl'Estandares para amilisis foliar (N, P, K, Cu y AI).
vl'Niveles cnticos de nutrientes (p, K YCu) y de AI en el suelo.
vl'Demandas nutricionales (N, P, K, Ca, Mg YS).
vl'Efecto del AI y N en calidad de fruta.
vl'Epoca optima de muestreo foliar.

ETAPA DE CALffiRACION (2009-2011):
• 13 huertos asociados

vi' 37 cuarteles con unidades experimentaies
vi' 9 diferentes estudios (N, P, K, AI, Cu, Ca, Mg, S,
Demandas)

- 552 unidades experimentales establecidas

• Muestreos por temporada
- 1234 muestras de suelo (2)
- 2005 muestras foliares
- 1380 muestras de fruto

14
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ETAPA DE CALIDRACION (2009-2011):

• 48 muestreos de plantas completas (4 estados fenol6gicos)

• Registros de peso de frutos
- 2750 en total aproximadamente
- 540 medici ones de brotes

• En promedio 187 visitas por temporada

15
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• Se realiz6 un diagnostico de suelos a 44 cuarteles de los 13
huertos asociados
• Se seleccionaron 3 variedades para el estudio
• Evaluaron historiales productivos
• Evaluaci6n de niveles nutricionales hist6ricos
• Se seleccionaron sectores con diferentes niveles en el suelo
• Factibilidad tecnica de aislaci6n (riego)
• Nivel tecnol6gico
• Manej 0 general

ETAPA DE VALIDACION (2011-2013):
• Se establecieron 23 ensayos
• En total se manejaron 46 unidades experimentales
• Se hicieron 92 analisis foliares por temporada
• Se hicieron 46 anal isis suelo por temporada
• Se realizaron 70 visitas a los predios por temporada
(Aislaciones, Fertilizaciones, muestreos, cosechas, etc.)

16
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ETAPA DE DIFUSION:
• Considera transfereneia de resultados
• Una charla anual desde el segundo afio de estudios
• 6 tesis de pregrado
• 2 tesis de postgrado
• Resultados presentados en tres eongresos naeionales (2011 y
2012)
• Pagina web del proyeeto (www.frutfert.eom)
• Boletines teenieos
•Artieulos teenieo en revistas de berries

17
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• Niveles criticos de suelo determinados para N, P, K,
Ca, Mg, S, Cu, Al

• Estandares foliares determinados para N, P, K, Ca,
Mg, S y Al intercambiable

• Fechas optimas de muestreo foliar determinadas
• Relaciones alometricas para Elliot y Briggita
• Manejo equilibrado
• Rendimientos alcanzables

• Factores de demanda nutricional para N, P, K, Ca,
Mg, B, Cu, Zn, Mn y Fe

• Factores de extracci6n de nutrientes para P, K, Ca,
Mg, Cu, Zn, Fe

• Otros estudios especificos por nutriente como N
• Modelo de diagnostico y control de la fertilizaci6n en

anindanos cultivados en suelos volcanicos del sur de
Chile

19
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Miguel Angel Toro Perez
Los macronutrientes secundarios en la nutrici6n del anilldano
alto (Vaccinium corymbosum L.) en suelos volcanicos del sur
de Chile.

Sergio Rodrigo Soto
Huenante

El Aluminio en la nutrici6n del cultivo del anilldano
(Vaccinium corymbosum L.) en suelos volcankos del sur de
Chile.
Fertilizaci6n nitrogenada del arandano alto (Vaccinium
corymbosum L.) en sue los volcanicos del sur de Chile
Se do ano de estudio .

Luisa Carreno

Daniela Maria Leal
Echeverria

EI Cobre en la nutrici6n del cultivo del arandano (Vaccinium
corymbosum L.) en suelos volcanicos del sur de Chile.

Cesar Osvaldo Lemus Uribe
Rendimiento de Arandano cv. corymbosum) Var. Elliott y
Briggita en funci6n del nivel de nitr6geno en suelo
volcanicos del Sur de Chile
EI Potasio en la nutrici6n del cultivo del arandano
(Vaccinium corymbosum L.) en suelos volcanicos del sur de
Chile.Pamela Barrientos

Nombre Tema Tesis

Claudia Elena Munoz Factores de demand a de nutrientes del arandano alto
cultivados en suelos volcanicos del sur de Chile

Modelo de diagn6stico y control de la fertilizaci6n en
Alex Maraboli arandanos cultivados en suelos volcanicos del sur de

Chile
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• Dos cursos de fertilizaci6n de anindanos (Julio y
Agosto)

• Un manual de fertilizaci6n en anindanos
• AI menos una publicaci6n en revista cientifica
• Articulos tecnicos y boletines
• Bases de nuevas altemativas de investigaci6n

•a a po a .,
01)
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Cambia patron de Precipitacianes 1900 - 1999
Jiihrtiche Niederschlagtrends: 1900 bis 1999

.
••••• •• •

.• ..••...... ... ............•...... •. •.. •. •. •. .•. ..• . ....
• ••• e·..••.....•........• .. •. .. ... ... . . .. •....... . .•...

...

Niedersc:hJage sind "" Mil-
tel Ober den Kontinenten au-
6erhalb de< Trope<> gestie-
gen, nahmen aber in den
Wiistenregionen von Afrika

und Sildamerika abo

••••..•........ ...... ._..........••....

Trends 1"'0 .Jahmunciert
-~ .4Ir.'. .30% -20% -lO'IIo 0 +10%.20% +30% +40')(, +50%

• • •
Fuente: H. Kohl/H.Klihr, Kliemawandel auf der ErdeSpectrum de Wissenschaft, 7/2004
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Precipitacion mensual y anual para el fenomeno de la "EI Nino" y "La Nina"
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.I~""""C=====

-50.0

.£0,0

-10,0

$,0

-90.0 ------------------------'

~2E~;2~~~~:~~~5~:2~~E~~~~g~~~~~~~~~~§~~E;~
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

[JO£FtCIT~

Fuente: Patricio Gonzalez, CITRA-Universidad de Talca

1_ Establecer estrategias de adaptacion a para reducir los efectos
negativos de las sequias (Fenomeno de la Niiia).

./ Balance hidrico a nivel regional y predial

2. Aumentar la eficiencia del uso del agua:

./ Deficit hidrico controlado

./ Deficit hidrico sustentable

3.- Un manejo sustentable del recurso hidrico:

./Huel1a del agua

./Mercado virtual del agua

3
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.~ •••••• ~c======
Experiencia en el usos de estaciones meteorologicas
para la Programacion del Riego.

'(Establecimiento de un Servicio Integral de Agroclimatologia y Riego (SIAR). FONDEF,1997-1998
(Presupuesto: 150.000 dolares) .

'(Servicio de Programacion y Optimizadon del Uso del Agua de Riego (SEPOR) en las Regiones VI y
VII (2007-2010). (Presupuesto: 1.1 millones de dolares).

'(Implementadon de Sistema para la Gestion Hidrica para la Producdon Fruticola, Asodadon de
Regantes Maule Sur (INNOVA-CORFO). 2010-2013. (Presupuesto: 800.000 de dolares)

,(Mejoramiento de la competitividad del sector vitivinicola chileno mediante la implementacion de
un sistema informatico para la estimadon de indi-ces bioclimaticos e informadon agroclimatica en
linea para la caracterizadon de los terroirs. 2010-2012.INNOVA-CHILE. Centro Cooperativo para
el Desarrollo Vitivinicola S.A.-Universidad de Talca.

InnOV1Chi
CORFO-

Mejoramiento de la competitividad de
productores fruticolas de la Asociacion

Canal Maule Sur, a traves de la
implementacion de un Sistema Integral

para la Gestion Hidrica (SIGESH).

Yerbas Buenas, 27 de julio de 2011

4
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proyecto
SIGESH

Estaci6n meteorol6gica automatica
(EMA) instalada en condiciones de
referencia

.~ ••••••~=========
Caracteristicas Productivas

·Predios de 7,2 ha en promedio (40%< 1ha)

·Predominancia pequena y mediana

agricultura

·Principales cultivos (INE, 2007)

·Manzanos: 21. 7%

·Arandano: 11.4%

·Kiwi: 8.8%

·Frambueso: 6.2%

5
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.I~""""~========
Estaciones Meteorol6gicas automaticas

Higroterm6metro: Temperatura y
Humedad Relativa

Sensores de una EMA

--Piran6metro: Radiaci6n Solar

- Anem6metro: velocidad de viento

Pluvi6metro: Lluvia

6
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• .:a IiiCKomruleeS meteorol6gicas del SEPOR
(www.sepor.cI)

Mediciones cada minuto
Se envian promedios cada 15 min.

Praveedor de Servicios de
Internet M6vi1

Intemet ••

~ Base Receptora

.~ •••••••• ======
Seentregara a los agricultores en forma rapid a y expedita:

1. Informacion Climatica 8asica:

• Temperatura

• Humedad Relativa

• Velocidad y Direccion del Viento

• Radiacion Solar

• Precipitaciones

7
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Seentregar6 a losagricultores en forma r6pida y expedita:

2. Informacion Climatica Procesada:

Evapotranspiracion de Referencia (ETr)

• Evapotranspiracion Real del Cultivo (ETc)

Coeficientes de cultivo calibrados (Kc)

• Capacidad de almacenamiento de agua en el suelo~-===::1'
Frecuencias y Tiempos de Riego

Dlas Grados Acumulados

• I Horas Frio

-Ver www.sepor.cl

.~••••••~~========
PROGRAMACION DEL RIEGO

CONSISTE EN RESPONDER LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

8
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.~ ••••••~=========
lCuando regar?

lCada cuantos dfas regar?

~
Frecuencia de riego

.~ ••••••~=========
lCuanto regar?

lCuanta agua aplicar?

~
liempo de riego

9
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.~••••••~====~----
Para responder estas preguntas, debemos conocer
las interacciones entre:

• Suelo

• Clima

• Planta

• Manejo Agronomico

.~ ••••••~=========
OBJETIVO

• Optimizar el uso del agua
a nivel predial

• Maximizar produccion y
calidad

10
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- Consumode
agua

ETa = ETr* Kc

11
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Kc utilizados en los diferentes ensayos:

~
YArandanos\J IKiwis I IManzanos I IFrambuesas I

l=/co Kc'
Estado Kc

Estado Kc
Estado

KcFeno/Ogico fenoIDgico fenoltigico

Brotaci6n 0,20 Brotaci6n 0,40 Puntas verdes 0,55 Brotaci6n 0,45

Floraci6n 0,20 FIoraci6n 1,05 Ramillete expuesto 0,55 Roraci6n 0,51

Cllaja 0,50 Cuaja 1,10 BotOn rosado 1,00 Crecimiento fruto 0,55

Pinta 0,50 Credmlento fruto 1,20 Plena fIor 1,00 Pinta 0,69

~a 0,40 Maduraci6n 1,10 CUaja 1,00 Cosecha 0,75

eosecha 1,05 Estado T 1,00

Post-Cosecha 1,OS Desarrollo truto 1,00

Cosecha 0,70

.,._.._ Map •• do de Doer •• y PnIIII: (197ft)" FAI05&(1!l98), f'uenII!s (2GQ) ~
., ..,
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.~ ••••••~=========
SUELO

Capacidad de estanque, ~
Lamina neta

Muestreos de suelo por .
estratas

•JII--_IE===
Toma de muestra de suelo

13
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• Textura

• Densidad aparente (Da)

• Profundidad de rakes efectivas

• capacidad de campo (CC)

• Punto de marchitez
permanente (PMP)

• Lamina neta (Ln)

.~ ••••••.c========

Estudia de Casa 1

14
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r61\J DEL ENSA YO
• Region: 7a del MAULE

• Com una: COLBUN

Localidad: MILLAMALAL

• Coordenadas: 35°41'S 71°25'0

• Temporadas: 2011-12 y 2012-13

• Superficie cuartel: 1.8 ha

• Marco plantacion: 3x1 m

N° plantas/ha: 3333

-

." ~ \t'<", ~.~ \ :".~-::~:~...- . -.. -:,. .

~~ - ~
~ J' ..- ~ .

SUELO
Textura Franco-Arcillosa
% Arena 32
% Limo 37

% Arcilla 31
Mat. Org. (%) 2,61

cc 33,9
PMP 19,7

Criterio de riego (40%) 28,3

1.2 Km de
distancia entre
EMA La
Estancia y el
huerto de
arandanos

15
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Oescripcion de la especie
• Variedad: Tifblue
• Caracteristicas: varied ad ojo

de conejo (Rabitteye)
• Fecha de plantaci6n: 2007
• Edad plantas: 6 alios
• Conducci6n: doble T

• Sistema presurizado
por goteo

• 1 linea par hilera
• 2 goteros por planta
• Oescarga de 2 Uh
• Goteros

autocompensados

16
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Marco Partidor con
revestimiento de
concreto

Acumulador-Decantador
Con bombas
sumergibles

Caseta de
Riego

•• Programado
ry
Controlador
de Riego

17
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• TRATAMIENTOS
TO= 100%
T1= 50%
T2= 75%
T3= 125%

• 4 Repeticiones
• 2 Plantas/repeticion
• Disefio Completamente al

Azar

ENSAYO ARANDANO

.~ ••••••~=========

MEDICIONES

18
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.~••••••••~======~~
Suelo Arcilloso

~oo--------~----~

.~ ••••••~=====----
METODOS BASADOS EN LA MEDICION DEL

CONTENIDO DE AGUA EN EL SUELO

L m I SlJP~'lor:""i- -n- ET Max

tRdto

Humedad
Aprovechable

Capaodadde Gam",: 35.,.

PtrlkJ de Marchrlez Permaoonle = 1~

Suelo Arenoso
531uraciOO -------- ----

Capacidadde C_: 9""

Punto de Marchrtez Permanente :: 4%

ET Min.

~dto.
Um to nJer or'-I---------;,z

(PMP)
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Noisrure:
«a ,

~aveq~iac l~~h,
Waveguid •• (;y~:

Moist:nc table;
Capture ~iruio~~:

fiJI{ chanae 1 ,

[:o::iii]

fli?cd
Buriab.le <->
00"3. -<-> Bur Ua'"1CO

lO ~1S <-~

o :rux not connecl:eC

18,':0:21

-5to~age------------------- _

:Ke>=t ~,,·a<l.inq _\10; 1 Ta,,:
Storage area~ l <->

Rea.ainiag readinq: 56H) g.I:"<1PI'<: laO
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Evoluci6n de la humedad en el suelo

Teempo (semanas)

• .:a•••

PROTOCOLO en
arandano

• Escoger ramilla del
tercio medio de la
planta
Ramilla con 9 a 12
hojas y de buen
estado sanitario

• Ramilla que no este
directamente
alimentando fruta

21
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I Evita intercambio

Papel
pliJstico

•

gaseoso

Papel

Camara de
Presion

18 gota de
agua

22
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RESULTADOS

·~"""EC========
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8' Temporada 2012-13
@ __----------------------------------~100

3S 90

30 80

2S 70 _~EW ~J

~H wI
1m @I
~ 5 +---~_h~~----~~~~~~--~~~~30~
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c:::JHRMedia -r-M3xima -T-Minima -r-Media

I ci6 eferencia y
Precipitaciones EMA La Estancia

B) Temporada 2012/13
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Fedla
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•

Caudal de agua aplicado
E5TADO FENOLOGICO pp (m3/ha)

RIEGO (m3/ha)

TO (100%) T1 (50%) T2 (75%) 13 (125%)

Boton Floral 0 0 0 0 0

Floracion 8 45 23 34 56

Cuaja 708 105 53 79 131

Fruto Verde 1256 1328 664 996 1660

Coloracion del fruto 244 316 158 237 395

Cosecha 296 1524 762 1143 1905

Post Cosecha 0 618 309 464 773

TOTAL 2512 3936 1968 2952 4920

Nota = agricultor aplica entre 8.000 y 9500 m3/haltemporada

__ TO(~OO%) •••..• T1(5O'l(,) 12(75%) -++- T3 (125%)

.~ ••••••-=====--
Caudales aplicados por etapa fenol6gica. SIGESH

Arandano 2012-2013
6000

5000

1000

4000

3000

2000

o
Floraci6n Cuaja Fruto Verde Coloraci6ndel Cosecha PostCosecha

fruto
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.~ ••••••~========
FENOLOGIA
Periodo Fenologico Duracion (dias) Inicio GOD 10 GDacum

Boton Floral 7 10-sep-12 8,5 8,5

Floracion 24 17-sep-12 24,2 32,8

Cuaja 7 01-oct-12 3,8 36,6

FrutoVerde 70 ls-oct-12 361,1 397,7

Coloracion del fruto 14 24-dic-12 102,0 499,7

Cosecha 70 07-ene-13 677,6 1177,3

Grados dias acumulados (base 10) desde Boton Floral

Floracion
Botones Florales

Cuaja
FrutoVerde

Coloracion del
fruto

26
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.~ ••••••.c========
Contenido de agua en el suelo

Hs (60 cm) Temporada 2012-13

roempo(diasl

_TO _T1 1'2_Tl

.~ •••••••• ==========
Potencia hfdrico del xilema

Potencial Hidrico Temporada 2012-13

~,1

~,4

~,7 h

iiS /~
Q. -1,0

~ -1,3
)(
Q. -1,6

-1,9

-2,2

-2,5 "
Ttempo(dias)

-+- TO T1
12 ~T3
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CALIDAD Y RENDIMIENTO

.~---===:....
Comparacion Tamano de Bayas

•

To
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.~ ••••••-======
Efedo de cuatro laminas de riego sobre el rendimiento. nUmero y peso de bayas. acidez. salidos solubles y relaciOn
peso volumen (Temporada 2012-13)

NUMERODE
PESO

SOLIDOS PESO/
RENDIMIENTO

BAVAS
PROMEDIO ACIDEZ TOTAL

SOLUBLES VOLUMEN
TRATAMIENTO DE BAVAS

gfL g/L

Kg/pl Ton/ha (g) H2SO4 C4H606 °Brix

tro (100%) 8,5 28,S ab 6938 ab 1,2 ab 5,2 a 7,9 a 13,4b 1,01 a

tT1 (50%) 6,4 21,S b 5569 b 0,9 c 5,3 a 8,2 a 14,6 a 1,03 a

tr2 (75%) 6,9 23,1 b 5930 b 1,1 b S,2 a 7,9 a 14,4 a 1,04 a

tr3 (125%) 9,8 32,6 a 7931 a 1,3 a S,la 7,8 a 13,1 b 1,03 a

Test Tukey • 95% de confianza

.~ ••••••~=========

Estudio de Caso 2
(Revista Berries & Cherries)
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rON DEL ENSA YO
• Region: 73 del MAULE

• Comuna: Retiro

• Localidad: Camelia

• Variedad: Ojo de Conejo

• Temporadas: 2008-09

• Superficie cuartel: 1.8 ha

• Marco plantacion: 3x1 m

• N" plantas/ha: 3333

SUELO
Textura Franco-limoso

CC 30

PMP 12

Criterio de riego (40%) 21

• TRATAMIENTOS
TO= 100%
T1= 80%
T2=60%
T3=40%
T4 = 125%

• 4 Repeticiones
• 2 Plantas/repetici6n
• Diseno Completamente al Azar

30
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.~ ••••••.c========

RESULTADOS

.~••••••~========~--------~

~~--~--~--~--~--~~--~--~----
~ l~ l~ l~ ~ l~ ~ l~ l~
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Evoludon de la predpitadon (P) y la evapotranspiradon de referencia (Err)
durante la temporada 2008-09 (Comuna de Retiro, Regiondel Maule).

.~_ ••••.c========
40

35
~
0 300;
ii:., 25
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u ~ ., iii
<j!. ,;, ~<'> 0

Fecha

---+-T~101J%) -O---T1(8O%) -----T2(6O%) -o-T3(4O%) ~T4(12O%) --- CC --PMP --CR

Evoludon del contenido volumetrico de agua en el suelo para los diferentes niveles de reposidon
hfdrica en un huertos de arandano cv. Bonita (Comuna de Retire, Region del Maule). Cu= cuaja,
P= pinta, C= cosecha, CC= capaddad de campo, PMP= punto de marchitez permanente, CR=
criteria de riega. Significanda: ns: na significativa; * significativo (p<O,OS).
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Fecha

~T4,150'41

Evoludon del potencial hidrico del xilema para los diferentes niveles de reposidon
hidrica en un huertos de arandano cv. Bonita (Comuna de Retiro, Region del Maule).
Cu= cuaja, P= pinta, C= cosecha,

.I~""""~=======
-
4000

3_

13
-

-:: 2500
:!'l
~:woo~..:

1500

.-
SOC>

0
BF

Rgura 5. Volumenes de agua aplicados para los prindpales periodos fenol6gicos de
arandano cv. Bonita (Com una de Retiro, Region). B = brotadon; Cu= cuaja, P= pinta,
C= cosecha, Pc = post-cosecha
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.~ ••••••~=========
Cuadro I: Efecto de cinco niveles de reposicion hidrica sobre el rendirniento, fiutos por planta,
peso de fiutos y productividad del agua (PA) en un huerto de anindano, cv. Bonita (Comuna de
R' R"dIMI)ellro, eglOn e aue

Temporada 2008-2009

Rendimiento Numerode Peso fruto PA
Tratamiento (kg ha-') Frutos por

(g) (kg mol)
planta

TO (100%) 12.759a 2.222a 1,75a 3,6b
T1 (80%) 12.291a 2.407a 1,52ab 4,3ab
T2(60%) 11.934b 2.477a 1,47ab 5,3ab
T3(40%) 11.707b 2.712a 1,30b 7,4a

T4 (150%) 10.874c 1.899b 1,73a 2,6b
Significancia n.s. n.s. ** **

C.V.(%) 24,8 28,3 14,4 45,7
Valores seguidos de igualletra en las columnas no difieren estadisticamente de acuerdo a la
prueba de comparacion multiple de Tukey (p:SO,05). Significancia: ns: no significativo; *
significativo (p<0,05); C.V.: coeficiente de variac ion

• i-

Conclusiones

- EI uso de informacion climatica y suelo junto al monitoreo de la
humedad del suelo pueden ser una excelente herramienta para
adaptar el manejo del agua de riego a los condiciones especificas de
cada huerto de arandano.

-EI uso de las medicines de potencial hidrico del arandano es una
excelente herramienta para calibrar los coeficientes de cultico

-La correcta programacion del riego permite aumentar la productividad
del agua (kg de fruta fresca por m3 de agua aplicados) y mejorar el
rendimiento y calidad de los arandanos ..
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Proyecto FIA PYT 2009-0080
~Servicio de diagnostico y control de la fertilizacion en anindanos

cultivados en suelos volcanicos del Sur de Chile"
www.frutfert.com

Modelo de diagnostico y control
de la fertilizacion en arandanos

cultivados en el sur de Chile
Proyecto FIA PYT 2009-0080

Dr. Dante Pinochet T.
Valdivia-l 4 Junio 2013

Temario

•Modelo de intervenci6n
•Manejo equilibrado de las plantas
•Diagn6stico de la fertilidad del suelo

v"Muestreo para analisis de suelo
v"Niveles criticos analisis de suelo

·Disefio de la fertilizaci6n:
v"Fertilizaci6n correcci6n
v"Fertilizaci6n mantenci6n

1
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Temario

•Fertilizaci6n N: un caso especial
·Control nutricional

../Analisis foliar

../Estandares nutricionales
•Validaci6n del modelo de intervenci6n
·Consideraciones fInales

Modelo de Intervenci6n

2
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./ Amilisis foliar

./ Rendimiento

./ Calidad

./ Resolucion problema

./ Mantencion de niveles
./ Historial productivo
./ Amilisis
./ Tipo Manejo
./ Nivel tecnologico
./ Limitantes

;,Cutinto se produce? y ;,Cutinto se puede producir?

• Historial rendimiento:
./ Rendimiento actual
./ Rendimiento alcanzable, segUn:

3
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Manejo Equilihrado

~Como diseiiar el rendimiento?
• Mantener 0 disei'iar el manejo equilibrado
• Componentes del crecimiento anual

v"Crecimiento de hojas, brotes y frutos. No considera
madera de mayor edad, corona, ni raices

• Estructuras de reserva
v"Corona, madera de mayor edad

• Manejo de Poda
v"Reciclaje y ninnero de yemas frutales

• Relaciones alometricas

4
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__ 2012-2013
__ 2011-2012

_4
a:.
~3
o
~2..
~1

•

o+---~--~----~--~
o 4 6 82

Estimado (kg/pi)

• 2 temporadas (2011-2012 y 2012-2013)
• 24 cuarteles- 10 huertos (regiones Los Rios, Los Lagos, La

Araucania)
• 10 plantas pOThilera
• Supuestos: 6-8 frutos/yema y 1,4-1,8 g/fruto

Rendimiento

---+-- Medio

--t:r- Alto

8 10 122 4 6o
ADOS desde plantacion

26 tfha Elliot
10 t/hll 8riggita
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;,Tiene el huerto los niveles necesarios?
La zona de registro es el suelo

• Amilisis de suelo
./ 6Como hacer el muestreo de suelos?

• Niveles criticos para amilisis de suelo
./Fundamentos y experimentacion

7
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• Consideraciones
y"Unidades homogeneas
y"Superficie a considerar
y"N submuestras
y"Profundidad muestreo

o ~ SU8MU£5TRADESUELO

VtsQ SectioruI Repetici6n

PlANTAO£ AAANDANO

5
o

1metro

• Fundamento te6rico

100/. reducciOO Comumo de lujo
en rendimiento JI~--___'___--~=-E 100-;:;...:

E 80

~ 60
o
C•• 40
:§
~ 20••a:

Concentracion eritica

Nivel de nutriente en el suelo

Fuente: Havlin et al., 1999.

8



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• Experimentacion
./ Dos temporadas calibracion: 2009-2010 y 2010-2011
./ Dos temporada validacion: 2011-2012 y 2012-2013
./ Dos variedades: Briggitta y Elliot
./ Elementos estudiados: N, P, K, Ca, Mg, S, Cu y AI
./ 75 ensayos en 5 huertos (regiones de Los Rios y Los Lagos)

• Experimentacion
./ Dos tratamientos para P, K, Ca, Mg, S, eu y AI :
o SIN aplicaci6n del nutriente (nivel original suelo)
o CON aplicaci6n del nutriente (nivel suficiente)

./ Mediciones
o Amilisis suelo al inicio y al final de cada temporada
o Evaluaci6n rendimiento: 5 a 7 cosechas por ensayo

9
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• Experimentacion
vi' Cinco tratamientos para N:
o 0,55, 110, 165 y 220 kg N/ha
o Creaci6n de distintos niveles de suministro de N

vi' Mediciones
o Amilisis suelo (N mineral) cada 21 dias desde Noviembre a

Abril de cada temporada
o Evaluaci6n rendimiento: 5 a 7 cosechas por ensayo

Rendimiento unidades
sin aplicaci6n

Rendimiento Relativo =
Rendimiento unidades

con aplicaci6n
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O.O-+--~~----.-'C_~-~~~~--I

o

Y=0,51+ (O,57*(l-exp(-O,016'X)
R~O,60; Sy.x=O,09

100ppm K intercambiable
0.01-+--+-_~---------_'

o 100 200 300 400 500 600 700 800
Nivel K suelo (ppm K intercarrbiable)

5 10 15 20 25 30 35
NiIlBI P suelo (ppm P-Osen)

40

A Elliot> 7 afios Elliot 4-7 afios

o Briggitta > 7 afios 0 Briggitta 4-7 afios

Relacion entre el nivel de disponibilidad de P y K en el suelo y el rendimiento relativo de
arandanos cultivados en suelos volcanicos del sur de Chile durante 2009-10 y 2010-11.
Valores promedio de 3 repeticiones. Linea negra corresponde a linea de regresion.

O.O+-,~~~-~~~ _ _j

o 1 234 5 6 7 8

Nivel Ca suelo (errdc kg-I)

1.4~--------~

g 12 j 01:: --:(--------~·-~-~~·-~---o-~-
.~ Oti

'g 0.4
~ 02 >0,2 ernolc kg-'

0.0 +--'--_-_--~-_j
0.0 0.5 1.0 15 2.0

f.iveI Mg suelo (emol, kg-')

1.4~--------~

g 12 :/
16 1.0 i <>II,<>
4i -?---·---·----_(>---%-;;;---ze-----
~ OB f,
.~ 0.6

'g 0.4

~ 02

'" Eltiot > 7 afios Elfiot 4-7 aiios 0 Briggitta> 7 aiios 0 Briggitta 4-7 aiios

Relacion entre el nive! de disponihilidad de Ca y Mg en el suelo y el rendimiento relativo de
arandanos cultivados en suelos volcanicos del sur de Chile durante 2009-10 y 2010--11.Valores
promedio de 3 repeticiones. Flecha negra indica rendimiento relativo al Divelde disponibilidad mas
bajo evaluado.
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Relacion entre el nivd de disponibilidad de S y Cu en el suelo y el rendimiento relativo de arandanos
cultivados eD suelos volcinicos del sur de Chile durante 2009-10 y 2010-11. Valores promedio de 3
repeticioDes. Flecba negra iodica reodimieDto relativo al nivel de disponibilidad mas bajo evaluado.
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R2=0,78;Sy.x=O,07
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0.0
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Relacion entre el Divel de dispoDibilidad AI en el suelo y el reDdimiento relativo de anindanos
cultivados en suelos volcinicos del sur de Cbile durante 2009-10 y 2010-11. Valores promedio de 3
repeticiones. Linea negra cor responde a linea de regresion.
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Y=6343'exp( -1,913'X)
o 0 W=o,71; Sy_x=O,16
°0

00

5_0 6_0 6_5554_5
pH al agua

Relacion entre el pH y la disponibilidad AI en snelos volcanicos del sur de Chile (regiones de Los
Rios y Los Lagos). N=176. Valores medidos a 20 em de profundidad durante 2009-10 y 2010-11.
Linea punteada roja indica nivel critico de AI en el suelo.
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Relaeion entre el Rivet de disponibilidad de N en el suelo y el rendimiento relativo arandanos
eultivados en suelos volcanicos del sur de Chile durante 2009-10 y 2010-11.

•
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Elemento Nivel critico

Fosforo 16mg kg-I

Potasio 100 mg kg-I

Calcio > 0,60 emole kg-I

Magnesio > 0,20 emole kg-I

Azufre > 13 mgkg-I

Cobre 0,90 mg kg-I

Aluminio (maximo) <0,20 emole kg-I

Nitrogeno (maximo) 50 - 60 mg kg-I

Disefio de la fertilizaci6n

14



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• Para nutrientes distiDtos a N, decision en base a
niveles criticos en suelo

./ Fertilizaci6n de correcci6n
Amilisis suelo < Nivel critico

./ Fertilizaci6n de mantenci6n
Amilisis suelo 2:Nivel critico

• ,Nitrogeno es un caso especial!

• Cuando Divel amilisis suelo < Divel critico
• Considerar:

./ Huertos por establecer 0 establecidos

./ Historial de manejo

./ Nivel a alcanzar = nivel critico

./ Forma aplicaci6n fertilizantes: nutrientes m6viles 0

inm6viles en el suelo
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Gruposde Suelos
FadDres de eficiencia Fertiliz3ci6n de Correai6n momentiinea
fEfd' tEfre f( tEfrcS

______________(m kg-'/kg ha') _

Suelos con menos de 150 mg 1q:~1AI extractable
-/las 2:1 (esmectitas y miens) .•derivados fkandesifD y basalto y mkoesquistDs

0,050
0,040
0,033

0,150
0.135
0,120

0,340
0,340
0,340

Suelos con menos de 150 mg kg-IAI extractable
-/las 1:1 (mo/initicos), deritlOdos de gronito y metDmorfjcDs

<15%arcilla
15-30% aralia
>3OX.aralia

0,201
O,ln
0,159

0,340
0,283
0,283

0,050
0,045
0,040

Suel05 con menos de 150 mg kg-l AI extractable
Orgoniws deriWKlos de turbos

>20%MDS 0,450 0,3400,056

Suelos con mas de 150 mg kg-I AI extractable
-lias de rungo COI1o(aloliln; imogolitD, haloisitmJ, welos de materia/es volctJnicos

150 - 400 mg kg-' AI Ext 0,025

400-1200 mg kg-IAI Ext 0,020
> 1200 mg kg-' AI Ext 0,015

0.240

0,333

0,450

0,242

0,213

0,170

Fuente :Pinochet ,2013

Dosis correccion (DC) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: P
./ Nivel inicial: 13 ppm P-Olsen
./ Nivel requerido: 16 ppm P-Olsen (critico)
./ Factor Efc= 0,025 (suelo 150-400 ppm AI extractable)

Dc P = ((16 - 13)/0,025) = 120 kg Plha
Dc P = 120 kg Plha * 2,29 = 274 kg P20slha
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Dosis correccion (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: K
./ Nivel inicial: 80 ppm K intercambiable
./ Nivel requerido: 100 ppm K into (critico)
./ Factor Efc= 0,240 (suelo 150-400 ppmAl extractable)

Dc K = «100 - 80)/ 0,240) = 83 kg Klha
Dc K = 83 kg Klha * 1,2 = 101 kg K20/ha

Dosis correccion (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: S
./ Nivel inicial: 10 ppm S
./ Nivel requerido: 13 ppm S (critico)
./ Factor Efc= 0,242 (suelo 150-400 ppmAl extractable)

Dc S = «13 - 10)/ 0,242) = 12 kg S/ha

17



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

• Cuando nivel analisis suelo > nivel critico
• Considerar:
./ Estimaci6n de la demanda del crecimiento anual en base a

predicci6n de rendimiento
o conteo de yemas, poda, eficiencia de producci6n de
yemas, coeficientes alometricos

./ Forma de aplicaci6n: cobertera, incorporado, fertirriego

• Estimacion de la demanda
nutricional

./ 16 ensayos en 10 huertos (regiones Los
Lagos, Los Rios y laAraucania)

./ Dos variedades: Briggitta y Elliot

./ Tres edades productivas: formaci6n «4
afios), rendimientos crecientes (4-7 afios)
y plena producci6n (>7 afios).

./ Durante 2009-2010 se realiz6 una
fertilizaci6n de correcci6n para asegurar
una adecuada nutrici6n de las plantas en
estudio

18
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• Estimacion de la demanda nntricional annal
./ 3 unidades de muestreo (20 plantas en una hilera).
./ Extracci6n plantas en la temporada 2010-2011.
./ Una planta por unidad de muestreo en 4 etapas fenologicas:

dormancia, brotaci6n, fruta madura y fm de extension de brotes.
./ Se determino peso seco (biomasa), y concentracion de N, P, K,

Ca, Mg, B, Fe, Cu, Mn, Zn en cada organo.
./ Rendimiento total por planta: 5 a 7 cosechas

• Estimacion de la demanda nntricional annal
./ Absorci6n en los componentes de crecimiento anual (brotes,

hojas y frutos)
./ Determinacion en el estado de maxima biomasa
./ Relaciones alometricas entre los componentes: maneJo

equilibrado del huerto
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• Estimacion de la demanda nntricional annal

Demanda =
(kg/ha)

Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantaci6n
(kg frota frescalplanta) (g nutrientel kg fruta fresca) (No plantas/ha)

Nutriente Factor (mg kg-I
Nutriente Factor (g kg-I fruta fresca)

fruta fresca) Elliot Briggitta
N 7,8 B 31 24

P 0,6 Cu 12 3,5

K 6,2 Zn 23 9,8

Ca 2,8 Mn 165 113

Mg 0,7 Fe 87 35

16.00~---------~

14.00 IS ..
•

~o •c • •<>-E •~s • •« • .-:.
0
0.0 05 1.0 LS 2.0

2.50 Frub fresca (kg pi-I)

__j

12.00

10.00

-=c. SJ)()~
~ 6.00

j 4.00

« 2.00

O.OO'-----------~
0.00 050 1.00 150 2.00

Fruta F.-.sao (kg pl")

Elliot Briggita Ambos

a (g kg-I) 7,68 7,92 7,81

b 0 0 0

R2 0,94 0,77 0,88

Sy.x 0,90 1,54 1,18

I

I
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•
1_40----------~

1.20 *
" 1.00

~00·.8200 ~. ~
] 0.60

~ 0.40

•

•

O.OO~---------~
0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Froio fr<s<a (kg pt') _ J L.-.- ~

2.0

15

.""•. ...:..
0.0 -I-''--_-_--_-~

05 1.0 1.5

Fro •• fr<s<a (kg pi")
0.0

a (g kg-I) 0,58 0,62 0,61

b 0 0 0

R2 0,94 0,93 0,95

Sy.x 0,08 0,07 0,06

16.oo~---------____.

15

.
• •./

• •
•••

•

2.0

14.00

t
)f_T

2.00 ~ _

0.00
0.00

12.00

~ 10.00
00:g 3.00

."j 6.00

..., 4.00

0.50 1.00 1.50
FnrtI: f••••• (kg pt')

2.00

•

o~·--~--_-~--
0.0 05 1.0 1.5

Frut2 frosa (kg pl-')

Elliot Briggita Ambos

a (g kg-I) 6,24 6,23 6,23

b 0 0 0

R2 0,96 0,68 0,90

Sy.x 0,66 1,47 1,01
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7.00

6.00

O.OOI~--------______j
0.00 050 l.OO 1.50 2.00 2.50

Fruta fresco (kg pl.')

6

••

• •0.
.!:!l4
=<>~
o
Z2« •••

••
•

2.0

• •
o+--~-~-~---
0.0 0.5 1.0 1.5

Fruta f•.••ca (kg p"')

a (g kgl) 2,79 2,89 2,83

b 0 o 0

l.60r-----------

O.OO~----------j
0.00 050 1.00 1.50 2.00 250

Fro" f•.•••••(kg pt')

R2 0,94 0,95 0,94

0,34 0,33Sy.x 0,33

1.5

.,
••••••

,.
•

•

0.0 +--~-_...,.-~--
0.0 1..0 1.5

a (g kgl) 0,68 0,76 0,71

b 0 o 0

R2 0,92 0,84 0,88

0,12 0,19Sy.x 0,11

•

2.0
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Elliot ••••
a (g kg-I) 31,09 23,77

b 0 0

R2 0,80 65,6

Sy.x 6,46 5,14

Elliot Briggita
6 '

,,25 1.~ •
is. .,. //g 20 //. ./
= IS U

: 1

u .// ,/

c
c //...,

10 1"E::: ,/.
.Q e/.Q 5 ««

0
, , , ,

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Fruta fnsca (kg pi-I) Fruta f•.••••• (kg pi-I)

lIIItet - -
a (g kg-I) 11,83 3,45

b 0 0

R2 0,95 0,90

Sy.x 1,30 0,53
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Elliot Briggita
~30 t,20.. . ..g e .
.:l 20

// ;- 15 _/'
./ N .--/.g

_
c

/ -0 10 ./'-/"E • A. "E.• 10
~~

.• _/ .;; ;;
« « 5 /' .••

0 0
0.0 0.5 1.0 1.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

From fresco (kg pt') From f•.••co (kg pI")

IlIet - -
a (g kgl) 23,04 9,84

b 0 0

R2 0,84 0,84

Sy.x 2,60 1,91

Elliot Briggita
£'400 £200

"- C-.. .. _.
~ //

.5t50 /
c c

:;:: ~ • :;:: .//

.g200 ./~ .gIOO //
'E .. ~ "E /.• .• .
~Ioo ~/ ~50 .-, ..

~/-
_

0 0
0.0 0.5 1.0 loS 2.0 0.0 0.5 1.0 loS 2.0

From f.....", (kg pI") From fnsca (kg pt')

JtIIJM; - .
-.

a (g kg-I) 165,1 113,9

b 0 0

R2 0,82 0,83

Sy.x 34,9 22,3

24



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

•

Elliot Briggita
200 60

"is. "is. //.EI50 ----
on

//~ g 40

.:: .:: ./

.g 100 // c ./.
/ -0

./

"E 'E ./..-.•
~~

/ ~ 20
.l'l 50 .to • /'

« « ./

0 0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Frut2 r•.••• a (kg pI"') Frota r.-...:a (kg pI·')

BIIiot IJrialta
a (gkg-I) 86,93 34,92

b 0 0

R2 0,96 0,80

Sy.x 8,70 5,48

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantacion
(kglha) (kg fruta frescaJplanta) (g nutriente/ kg fruta fresea) (N plantas/ha)

• Ejemplo:
./ Rendimiento=12 tJha
./ Rendimiento = 3,6 kg/planta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda N = 3,6 kg/pI * 7,8 g NIkg * 3.333 pl/ha
Demanda N = 93.500 g N/ha = 93,5 kg N/ha
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Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantaeion
(kgIha) (kg fruta frescalplanta) (g nutrienteJ kg fruta fresea) (N plantas/ha)

• Ejemplo
./ Rendimiento= 12 t/ha
./ Rendimiento = 3,6 kg/planta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda P = 3,6 kg/pI * 0,6 g PIkg * 3.333 pl/ha
Demanda P = 7.200 g Plha = 7;1. kg Plha

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantacion
(kgIha) (kg fruta freseaJplanta) (g nutrienteJ kg fruta fresea) (N plantas/ha)

• Ejemplo
./ Rendimiento= 12 t/ha
./ Rendimiento = 3,6 kg/planta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda K = 3,6 kg/pI * 6,2 g KIkg * 3.333 pllha
Demanda K = 74.400 g Klha = 74,4 kg Klha
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10 78 6 62

14 109 8 87

18 140 11 112

24 187 14 149

* Para una densidad de 3333 pVba

Factores de extracci6n de nutrientes
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Dosis de Mantencion de P y K

• Se utilizan cuando los niveles de P y K en el suelo
son suficientes

• Factores de Extraccion (lEx)
- 0,2 g PIkg fruta
- 2,3 g KIkg fruta

Dm =}Ex * Rend (kgIpl) * Dpl (pllm2) *jN ut

DmP = 0,2 * 3,6 * 3,3 * 2,3 = 5,5 kg P20sfha
DmK = 2,3 * 3,6 * 3,3 * 1,2 = 32,8 kg K20/ha

Dosis de mantenci6n

38 135,5t4 7,0

8 49 7,0 168,5

66 9,5 2111,0

* Para una densidad de 3333 pl/ha
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Fertilizacion N:
Un caso especial

• Considerar:
V"'Historial de ingreso de residuos

V'"Amilisis suelo: N - mineral

V"'Epoca y pro fundi dad de muestreo

V"'Nivel critico maximo de N-mineral

V"'Demanda de N anual

V"'Eficiencia de fertilizaci6n
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141)~-----------~

~1m ~
~100

1J 8!J
~
do 6!J

~ 40

~ m
:Z

••

m 4D 6!J 8!J 100 1m 1(11) 16!J

N-min••.•• 8-20 em (mg kg-')

Relacion entre el N-mineral del suelo medido a 20 cm y 40 cm de pro fundi dad
en el tratamiento control (sin aplicacion de fertilizante N), en todos los
cuarteles evaluados en 7 fechas de muestreo de suelo.

Enl~
" Q n tJ l'! lit fl!:I """"'"

i~~
naBRalli1'tF'odtII _

nl~
" ~ 8 • ~ iii NF.m.._ .

1:1 _,
a ••i~~

" a 6 iii l'! Ii fI

nl~
" Q 6 A ~ Ii "

~ •• _II.'Sl.Mlo

Comportamiento del N-mineral del suelo (mg kg-I) en 40 cm de profundidad POf

fecha de muestreo de suelo en el tratamiento control (sin aplicacion de fertilizante
N) en los seis sitios de ensayo (cuarteles).
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• Estimacion suministro N:
./ Considerar la superficie real de suministro
./ Importante determinar superficie util

o Marco de plantaci6n y densidad de plantas
./ Considerar que la planta tiene enraizamiento superficial
./ Eficiencia de Absorci6n de los nutrientes?

I Suministro N (kglba) = ppm * dap (g/cm3) * 4 +fSN

Residuos Factor de Suministro (/SN)
kg MSlba kgNIha

2000 21 I
4000 42
6000 64
8000 85
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Nmineral Ingreso Residuos (kg MS/ha)
(ppm)

2000 4000 6000 8000

10 47 68 90 111

20 73 94 116 137

30 99 120 142 163

40 146 168 168 189

*Valores de suministro en kg Nlha/afto

• Residuos poda (kg MS/ba)

Rendimientos crecientes (4-7 afios) 2.000-2.500

Plena Produccion (> 7 afios) 5.000-6.000

* Valores promedio para Briggitta y Elliot y considerando 3.333pVba
* Considerando 45 sectores y 3 plantas por sector
* Buertos de las Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos
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Nivel Tecnologico Eficiencia

• EjempJo
./ Rendimiento = 15 t/ha = 4,5 kg/planta (considerando 3.333

pllha)

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantacion
(kgIha) (kg fruta frescalplanta) (g nutriente/ kg fruta fresea) (N plantas/ha)

Demanda N = 4,5 kg/pI * 7,8 g N/kg * 3.333 pllha
Demanda N =117.000 g Nlha = 117 kg Nlba

Fertirrigacion (Muy Alto) 0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

Aplicaciones incorporadas (Alto)

Aplicacion Normal (Medio)

Aplicacion con riesgo de perdida

Sin control (Muy Bajo)

Fuente: Pinocbet, 2011
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• Ejemplo
./ Residuos poda incorporados= 2.000 kg MS/ha
./ Amilisis suelo= 10 ppm N mineral
./ Densidad aparente = 0,65 g/cm3

Suministro N = 47 kg N/ha (Tabla suministro N)
Eficiencia fertilizacion N = 0,60 (Tabla eficiencias)

Dosis N = (117 - 47) / 0,60 = 117 kg Nlha
Dosis N = 35 g N/planta

Productividad Suministro (kg N/ha)
(tlha)

50 70 90 110 140 190

Dosis (kg Nlha)

10 47 13 0 0 0 0

14 98 65 32 0 0 0

18 150 117 83 50 0 0

24 228 195 162 128 78 0
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Ano New Michigan N.Carolina Promedio PacifieNW Idaho Promedio
England P) (.) MW&Este PNW215 (1) West

NARES-55 (1)

(2) (kgN/ha)

I 0 0 18 6 11 29 20
2 17 17 36 23 22 44 33
3 22 17 87 42 33 59 46
4 30 34 87 50 55 74 65
5 39 34 87 53 66 74 70
6 50 50 87 62 77 74 76

I 7 60 50 87 66 100 74 87 I>8 73 73 87 78 110 74 92
(I) Asumc 2470 planlas po<ll<:ctiITa

(2) Aplicaci60. parcializada allre la brotaci6n de las yemas )' 6 semanas mas tude: las dosis de 1azona sur. Son 300!. mas attas y los fertilizantes
SOD pacciaJizados en un periodo de 12 scmanas desdc la brotaci6o de las yanas_ En cI Pacific NW lasdosis scm 50 a IOO-~may(ll'Cs

(3) No cxplicaciooes dadas paraIos aDos 1,3.5.7.asi que se supuso que Iasdosis SOD lasmismas que el ana anterior

(4) Apticar 34 a 67 kglha despuCs del primer tIash de crecirn;eulO Y34 kgIha 3 a 4 semanas mas tude

Control nutricional
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. ,

Control nutricional

JComo saber si 10 estamos haciendo bien?

• Analisis foliar para evaluar la intervenci6n
./ Epocas de muestreo
./ Pautas de muestreo
./ Estandares foliares validados

• Validacion estandares folia res
./ 75 ensayos en 5 huertos (regiones Los

Lagos y Los Rios)
./ Dos variedades: Briggitta y Elliot
./ Dos temporadas: 2009-2010 y 2010-2011
./ Elementos estudiados: N, P, K, Ca, Mg, S,

CuyAI
./ Metodologia similar a la de niveles criticos
./ Muestreo foliar cada 21 dias desde

Noviembre a Abril.

. '

Control nutricional
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Nitrogeoo 2009-2010
2,SO

_2.00

~
~ISO•... '
,$
:E 1,00

i.
O,SO <33,6 ppm N disponible

••••. >60.2 ppm N disponible
0,00 '--------T- -_

2.J-.oa\'lJ-.dic 2-eoe n-c:oe lI..feb 3-mar 23-maT1l-abr 2-may

Nitrogeoo 2010-2011
2.SO

2,00

Nivel
Normal (%)

~O,IO
~
~O,08
os

~ 0,06
do

0.04

0,02

0,00

~
';:' 1,50

.$
~ 1.00

i.
O,SO ••• < 33,6 ppm N disponible

••••. > 77,0 ppm N disponible
0,00

29-oct 18-1lO'V8-dic ].8...(fic17-eoe 6-feb 26-feb IS-mar 7-b

Fosforo 2009-2010
0.14

0,12

<8,8 ppm P-Olsen

••••. >24.5 ppm P-Olsen

23-nov l3-dic 2-ene 22-ene "-feb 3-mar 23-mar 12-abr 2-may

0.12

~O,IO

~ I-:;0,08 _

~ 0,06

do
0,04

0.02

0,00

Fosforo 2010-2011
0.14

""'<8.6 ppm P-Olsen

3-nov 2J-nov 13-dic 2-eoe 22-ene II-feb 3-mar 23-mar 12-ab

1,80 - 2,20

Resultados de la regresiOn Novie~
Inter'cepto Y 2,030 ± 0.099
Penliente 0.003 ± 0.002
G!ados de Ibertad 10
R2 0,2614
Error estaroar (Sy.x) 0.1821

Nllrogeno (nov_e)
3.00

o

otc.~2.oo

•.oo+-----~------~----_,• 50

Nivel
critico (%)

Nivel
Nonnal(%)

0,06 0,07 - 0,08

Resaltados de Ia l"egn.siOn Abril
I.m:<cepto Y 0,0443 ± 0,0030
peoxfiertt 0,0012 ± 0,0002
Gtados de li>eT1ad 33
R2 0.65
Error esIindar (Sy.x) 0.008

Fosforo (00.11)..
•...

~o~

~ 0..D4..
0.82

OJ>O+---~r---~-----r--~• ••
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0,90

0,80

0,70

~O,60

'=0,501- -
'";£ 0,40

~ 0,30

0,20

0,10

0,00

Potasio 2009-2010

- <56,7 ppm K disponible
__ >303,0 ppm K disponible

23-nov 13-<1ic 2-ene 22-ene II-feb 3-mar 23-mar 12--abr 2-may

0,90

0,80

0,70

"i 0,60

";:'0,50--.,
'E 0,40....
~ 0,30

0,20

0,10

0,00

Potasio 2010-2011

<38,0 ppm K disponible
__ >2~EJ'!Il~ruble

3-nov 23-oov 13-dic 2-eoe 22~e II-feb 3-mar 23-mar 12-abT

Nivel
critico (%)

Nivel
Nonnal(%)

o

0,52 0,55 - 0,80

~
':0,39
.!!
~ 0,26

U 0,13 t --------
__ <0,71 cmol+lkg Ca in!«. __ >4,01 cmoI+lkg Cairn«.

0,00
23-nov 13-<1ic 2""", 22-ene lI..feb 3-mar 23-mar 12-abr 2-may

Calcio 2009-2010

:::: 1

~
'=0,39 ,

.!!
~ 0,26

U 0,131- _

Ca.lcio2010-2011
0,65

0,52

__ <0,85 cmol+lkg Ca int.... __ >5,02 cmoI+Ikg Ca int."..
0,00 +- -..,...- ~-~~ - ~

3-nov 23-oov Il-dic 2-ene 22-eoe II-feb 3-mar 23-mar 12-abr

Resultados de Ia re~siOn M••.••

Inte<cepto Y 0,1014 ± 0,0127

Pendieme 0,0118 ± 0,0581
Grado. de Rbertad 35

R' 0,645

Error estindar (Sy.x) 0,067

Potasio (marzo)
0.8

_0_6
~
.!! OA
'0

~
0.2

O.O.+---~-~--~--
o 100 200 301) 400

K disponible (mg kg")

Nivel Nivel
critico (%) Normal (%)

0,13 0,40 - 0,60
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Magnesio 2009-2010
0,16

~ 0,12 J
E
i~~LI-------------------.g
olo::;

0,04

___ <0,72 crnol+lkg Mg inter. _ >0,94 crnoI+ikg Mg inter.

0,00 ~~~
23-nov 13-<1ic 2-<ne 22..,.., IJ-feb 3-mar 23-mar 12-<dJT2-may

Nivel
critico (%)

Nivel
Nonnal(%)

Magnesio 2010-2011
0,16

~0,12

~..~o~t------------------:E'
olo
::; 0,04

___ <0,73 cmol+ikg Mg inter. •••• >1,10 cmoI+/kg Mg inter.

0,00

0,08 0,09 - 0,14

3-nov 23-oov 13-<1ic 2-<ne 22-ene 1I-feb 3-mar 23-mar 12-

Azufre 2009-2010
0,24

0,20

";'0,161
~
,~0,12 j

:E
r}, 0,08 r --

0,04
___ <24,2 ppm S extractable _>36,9 ppm S extractable

0,00
23-nov 13-<1ic 2-ene 22-<me II-feb 3-mar 23-mar 12-abr 2-ma

Azufre 2010-2011
0,20

0,16

e:.O.12
i I
~ 0.08--

0,04

0,00
•••• >51,7 ppm S extractable~ --

3-nov 2J-nov 13-dic 2-ene 22-eoe II-feb 3-mar 23-mar 12-abr

Resultados de Ia iOn Abril
0,0766 ± 0,0083
0,0425 ± 0,0089

10

0,6966
0,0137

lnterceplo Y
P...reote
Grados de Iiber1ad

R'
Error esIliJxIar (Sy.x)

Magnesio (abri)
0.20

o
~O.15

~ D.lO

~
:l;0.D5

O~+-----__----__----__--~
0.0 0.5 1.0

Nivel
critico (%)

Nivel
Normal (%)

0,08 0,09 - 0,20

Resultados de •• rMJrtsiOn Diciembre
lden:epto Y 0,0626± 0,0101
PeOOiottc 0,0012 ± 0,0008
Grados de Iilcrl3d 15

R' 0.735
Fsror est\ndar (Sv.xl 0.023

~. {dlciembre.

0""

0""

*
~

-;:-0.15~i 0.10

0Jl5

0'"
0 •• "'" ....

S disponible {mg kg-'}
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Aluminio 2009-2010
180.0

160.0

:::-140.0

~120.0
••.§_ 100.0

.~ 80,0

~< 40.0

20.0

0.0
...•... <0.15 cmol+1kg AI inter. -&->0.68 cmoI+/kg AI inter.

'"

D-nov 13-<iic 2-ene 22-ene II-feb 3-mar 23-mar 12-ab< 2-rna

Resultados de Ia re siD. Nov- Die

. .
I

Estandares foliares

Aluminio 2010-2011
180.0

160.0

:::-140.0

Jlf 120.0

gIOO.O ~
; 80,0

~ 60,0 - - - --

< 40.0

20.0
...•... <0.09 cmol+1kg AI int.,.. -&->0.68 cmol+lkg AI inter.

0,01
3-nov 23-oov 13-dic 2-ene 22-ene II-feb 3-ma.r 23-mar U-abr

45,63 ± 1,84
36.91 ± 3,62

40

0.721
7.853

--- - ..•.
Rangos oormales reco_odados seglin diversos autores (%)

\
Demeoto

Propuesto

Do bty' Vidai Hiner' Silva4 (0/0)

Nwgeoo 1,80 - 2,10 1,50 1,80 - 2,20 1,80 - 2,20 1,80- 2,20
F6s1Oro 0,12 - 0,40 0,08 0,20 - 0,40 0,20 0,07 - 0,08
Potasi:> 0,35 - 0,65 0,30 0,30 - 0,70 0,80 0,55 - 0,80
Calci:> 0,40 - 0,80 0,30 0,40 - 0,80 0,40 0,40- 0,60
Magnesi:> 0,12 - 0,25 0,12 0,10 - 0,40 0,15

I
0,09 - 0,14

Azufre 0,13 - 0,25 0,09 - 0,20

AItmini:> (mg kg-·) l

InIerceplO Y
Pendiente
Grades de li>ertad
Rl

Error estindar (S .x)

AIuminio (oov - die)

100

0+------------------
0.0 0.5 ,.0

1 Doughty, et al., 1981

2 Vidal, 2012 (Ref Irrifer Ltda)

3 Hirzel, J. y Rodriguez, N., 2001

4 Silva, H. y Rodriguez 1., 1995

AI int,erc-ambiable {c.moI. kg-1}
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Inten cnciun
-F(.'rtilil1iCil:m~

('01111'01
I

Diagll()sticI1

--Problema
Ilutricionar-

Validacion modelo
intervencion

- -

, Validacion del modelo

• Mctodologia
./ Dos temporadas: 2011-2012/2012-2013

./ 23 ensayos- 10 huertos (regiones La Araucania, Los Rios, Los
Lagos)

./ DIAGNOSTICO: selecci6n sitios con niveles nutricionales
insuficientes, suficientes y altos (ancilisis de suelo)

./ INTERVENCION: dos tratamientos
ofertilizaci6n segUn modelo desarrollado
ofertilizaci6n segUn pnlcticas del productor.

• CONTROL: con amilisis foliar en pre 0 postcosecha seglin
nutriente
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, '

Validacion del modelo

• Metodologia

~ooooooooooo 000000 01

. , , Hilera tratada

Hlleras de borde: •••••••••••••••••••• ~ segim modelo deL • . t . ,

'\... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 • 0 0 I m ervenclOn1 . Hilera tratada
r----------------------·-·--------------------, .. t"
: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 l-------+ segllfi prac ICasL • productor

(control)

, '

Validacion del modelo

• Metodologia
• Se evaluaron rendimientos historicos y rendimientos

alcanzables de cada sector
• Se proyecto produccion de cada temporada (conteo de yemas)
• Se evaluo rendimiento de hilera control y ensayo cada

temporada
• Se analizaron panimetros de calidad de fruta en cada

temporada
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. '

\'alidacion del modelo: P y K
I

P-Olsen
~~------------------------,

40

~30
c
~ 20
~
'" 10

,- - -,,- --,
"

• Se corrigio el nivel critico de 13 a
16 ppm pOl' encontrar diferencias
significativas en la validacion

K intercambiable
90~-----------------------
80

70

$'60

~50
=40

~30
•••20

10
o

,-- ...••,,

. '

Validacion del modelo: Ca y l\1g

~~~~~'H~~~·~~- ••--q
<10 L 1,1;11., L 1;!:2Q_, 2O-W >40

Ninl de P ....otses(1ItJ! kg-t)

• Los niveles de K aumentaron en el
tiempo debido a que en el
diagnostico inicial habian huertos
con niveles deficientes 0 pOI' debajo
del nivel critico establecido

<100 l••••l~!.!9 J 140-160 160-200 >200

Nh-elde K iatrrcambiable (.~ ~I)

Ca intercambiable

<2.0 2.0-4,0 4,1-8,0 >8.0
Co dUpoRibie (~< -r>

• Los niveles de Mg se mantuvieron
en el tiempo debido a que la
mayoria de los huertos en el
diagnostico inicial se encontraban
pOI'sobre el nivel critico

• A pesar de que el Ca se encontraba
sobre el nivel critico en el
diagnostico inicial, este aumento en
el tiempo debido a enmiendas con
CaCI3, aplicadas a los ensayos con
alto nivel de AI intercambiable

Mg intercambiable
80 --------------------------

70

60

'$.50
';;40

~30

j 20
iO •<0,2 lo.2-o," 0.5-0,8 ><l,8

M:;~bio(~ k~l)
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. ,

Validaci6n del modelo: S v N,,'

S disponible

• Los niveles de S se mantuvieron en
el tiempo debido a que la mayo ria
de los huertos en el diagnostico
inicial se encontraban por sobre el
nivel critico

10

o C

I
I I
I -t
l 15·25 I 16-35

Sdi;;;.;iN. (at k:-')
>35< 15

N-mineral
80

70

60

~ 50
s 40

,- --
u I I~
~ 30 I.. 20

10

0
<10 10-20 21-30 J >30

N..u.cnI(;;;': kg:;;

• Desde el primer aiio disminuyeron
considerablemente los niveles de N
mineral

• Se lograron los niveles criticos
maximos de N-mineral
disminuyendo las dosis de N en
cada temporada en relacion al nivel
inicial

. '

Validaci6n del modelo: Al
AI intercambiable

• EI segundo aiio disminuyeron
considerable mente los niveles
de AI intercambiable

• DQgn6stico

(]2011-2012

02012-2013

• Se lograron los niveles criticos
maximos de AI intercambiable
en un 70% de los ensayos por
medio de enmiendas con
CaCI3<0.10 ~.~~40__ J O.41-{),60 >0,60

AI interaabiabk: (caol ~ ~l)
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Validacion del modelo: rendimientos

I • 2011-2012 • 2012-2013

Rl'ndirnil'nto l'nsayos (tilla)

~,_------------------------------~

,/ Rendimientos similares con menores dosis
,/ Segundo aDo: leve aumento en el de rendimiento de fruta en bileras ensayos

. .

Validacion del modelo: rendimientos

Rendimientos
AIloJ A 110 1 AIloJ AIIo1

Ensayo HI 4541 2358 EnsayoH9 5851 9077
Control HI 4249 1591 Control H9 5471 8128
EnsayoH2 8390 11221 Ensayo RIO 14259 16847
Control H2 7969 11807 Control RIO 13711 18150
EnsayoH3 4344 5282 Ensayo HI1 10441 15292
Control H3 3181 5190 Control UJl 7090 9969
EnsayoU4 1917 6307 Ensayo R12 4437 7807
Control H4 1549 5576 Control H12 4655 6507
Ensayo US 6058 28159 EnsayoRI3 3134 5639
Control US 6871 30992 Control RB 7884 4245
Ensayo H6 3906 2001 Ensayo HI4 5769 8535
Control R6 5369 2407 Control HI4 5271 10312
EnsayoH7 4540 27306 Ensayo HIS 3163 2639
Control H7 5323 25240 Control HIS 2912 2165
EnsayoH8 4712 6274
Control H8 4940 7484
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Validaci6n del modelo: rendimientos

IIIH control

4500 ~--------~

4000

~ 3500 1
~ 3000 i
~ 2500 ]
-; 2000
c;
;'1500~

1000

500

IIIH Ensayo

2011-2012 2012-2013
Temporada de evaluaci6n

. .

Validaci6n del modelo: analisis foliar

• Control con amilisis foliar
• Considerar:
./ Metodologia de muestreo
./ Momento optimo de muestreo seglin nutriente
./ Comparacion con esumdares foliares apropiados
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Validaci6n del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar pre-cosecha: N, S y Al

Nitrageno (2011-2012)
60 .. - --

1>0 1
1 1

40 1

30 1

20

10

1
<I~ LI~kl_1 >2,2

Nlota1(.,.)

Nitrageno (2012-2013)

50

1
1
1 1
LI,5>-1.;!<L1
Nfoliar("'h)

10

<1,110 >2,20

. .

Validaci6n del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar pre-cosecha: N, S y Al

Azufre (2011-2012) Azufre (2012-2013)
120 ---------- 110 ----------

100 100 ~-- -I

1 1
1

80

60

40
1
1

_---'-t---
l O£'-".?-. 1 >0,10
Stotalr(·/.)

20 20
_,_.__ ••••I

Lo.£'<'.}O _.
S 6llDr (-I.)

o~ 0- -
<llJJ9 >0,10<ll,09

47



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

, .

Validacion del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar pre-cosecha: N, S y Al

Aluminio (2012-2013) Aluminio (20]2-2013)
~~~~~~--------~
80

'"l60
~so
~40
.30 I
"'21l I

10 I

~~----------------~
80

'"60
50
40 I

30 I

1JJ I
10 I

o '----!-••••••••""-L-_
L ~.am_1 6()..l00pp.n

AlfobT(ppllI)
L _~_I 60-100

AI foliar (ppm)

>100 >100 ppm

, .

Validacion del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar poscosecha: P, K, Ca, Mg

F6sforo (20ll-20U) F6sforo (2012-2013)
8O~------------------~

'"~60

~50

~40

~30
"21l

10

90
80

70

60

50

40

30

20

10

o '--
</J,07 l .!lPl..-<l,28_1

PIDW(%)

>0,08 >0.08
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Validacion del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar poscosecha: P, K, Ca, Mg

Potasio (2011-2012) Potasio (2012-2013)
so 80

70 1----' 10 1- - - -,

_OO 1 1 _OO 1 1
-;. 1 ;II. 1 1
';'50 ';50

g40 ]40
~30 ~JO

""20 ~20

10 10

o ' J 1 o~ 1
<i),55 l Q.;:;.Ll,80 _I >Q,SO <0.55 l~~_1 >Q,SO

K"'taJ(%) K ••••••• (%)

. ,

Validacion del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar poscosecha: P, K, Ca, Mg

Calcio (2011-2012) Calcio (2012-2013)
so 80- - --, -
70 1 1 70 1

~OO 1 1 ~OO 1

'" ~50 1
~50

~40 ~40
1

~30 ~30

'::20 "20

10 10

0'-
,",,40 l J/.4Q;O.c.ll. >Q,OO ,",,40 l<l.fO.j),(oIl.• >(),60

c. totaJ(%) Ca foliar (-t.)
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Validaci6n del modelo: analisis foliar

• Muestreo foliar poscosecha: P, K, Ca, Mg

Magnesio (2011-2012) Magnesio (2012-2013)
90 90

80
- - --,

80
-- --1

I I I I
70 70 I I
60 ~60
50 ~50
40

c
g40

30 f30

20 '"20

10 I 10
0 -+ T 0-

«),09 l~~.~~ ~.14 «),09 L .Il.~JJ. :::>0.14

M&total(%) MX' ••••. (%)

Consideraciones finales

50



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

. ,

Consideraciones finales

• Con un buen maneJo se lograron niveles
6ptimos

• Los rendimientos estuvieron dentro de los
rangos proyectados

• Las concentraciones 6ptimas en el suelo y
foliares se lograron en un 90 % la segunda
temporada

. ,

!

Consideraciones finales

• Los calculos deben realizarse en funci6n del
rendimiento

• Manejo del rendimiento con coeficientes
alometricos

• Correcci6n de niveles insuficientes
• Mantener con dosis de mantenci6n en

cobertera 0 fertirriego

• Manejo de nutrientes con fertilizaciones de
mantenci6n y correcci6n
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Consideraciones finales :

• Control nutricional en el tiempo con analisis
foliares

• La utilidad de esta propuesta debe evaluarse
continuamente por productores y asesores
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TALCA

Manejo de luz y carga frutal en
arandanos: impacto sobre rendimiento y

calidad de fruta

Jorge B. Retamales, Ph. D.

Maria Jose Palma, Ing. Agr.

Contenidos

• Conceptos generales

• Manejo de la luz
- Mallas sombreadoras

- Efectos en vegetacion
- Efectos en la fruta

-Induccion Floral (Formacion de flores)

• Manejo de Carga
- Polinizantes

-Inhibicion formacion flores (GA3)
-Incremento tamafio del fruto (CPPU)

1
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Chile: Expansion en volumen de
arandanos

Expansion superficie plantada de
arandanos:2003-2008(USBC, 2008)

EE.UU

Europa

Asia

: >47 %
: >86 %

: > 490 % (China, Japan)

Sud-America: > 480 % (Chile, Argentina)

Mundial : > 84 % (64.000 hal

2
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Cambios a mediano plazo:

• Mayores volumenes

• Menores precios

• Mayores costos

• Mayores barreras

• Calentamiento global?

Interaccion entre factores ambientales y los arandanos en la generacion
del Rendimiento. Retamales, 2000

Nutrientes luz Factores

o Fruta IVegetativo

3
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Contenidos

• Conceptos generales

• Manejo de la luz
- Mallas sombreadoras

- Efectos en vegetaci6n
- Efectos en la fruta

- Inducci6n Floral (Formaci6n de flores)

• Manejo de Carga
- Polinizantes

-lnhibici6n formaci6n flores (GA3)
- Incremento tamafio del fruto (CPPU)

Luz solar (PAR 0 RFA)
~

Intercepcion
por hojas

~
Fotosfntesis

~

Carbohidratos
~ Respiracion

Otros compuestos
l ~indice de Cosecha

Otros 6rganos Fruta

4
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Gran parte de las variedades de arandanos contienen
genetico originario del sotobosque

(bajo bosques con intensidad luminosa intermedia).

material

En nuestras condiciones de cultivo: estadan los
arandanos sometidos a exceso de radiaci6n y a
estres termico ?

5
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Radiacion en los sitios de Chile (Chillan) y USA
(Gobles, Michigan)

50.000

60.000 _

..~
~ 40.000

m
~E
~ 30.000

.l5
~ 20.000

~
10.000

Semana

lQue cambios hay bajo las mallas?
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-Intensidad/calidad de Iuz

- Formaci6n de carbohidratos (Fotosintesis)

- Desarrollo del follaje

- Crecimiento y calidad de frutos

- Rendimiento

-lnducci6n floral (formaci6n de flores)

Mallas sombreadoras afectan :

7
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•

Que cambios hay a nivel de hoja?

8
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Temperatura foliar bajo 3 colores de
mallas a 4 intensidades de sombra: USA

o
!:?- 35.0

'"-0~
(J) 34.5
u
~
.3 34.0
'"Q;
a.
E 33.5
(J)

t-

36.0

100

35.5
USA

r 2:0.72

33.0

32.5

NiveJ de radiacion (%PAR)

Efecto de sombra en angulo foliar
Fuente: Cobo, Del Pozo y Retamales, 2010

70

60

50

40

30

20

10

0

20 40 60 80 100

<> Control Ii Blanco 0 Negro

9



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Cambios en contenido de clorofila (unidades SPAD) en dias
despues de instaladas las mallas en USA

Tratamiento ]X 13 46

Control 55.1' a" 56.2 a 55.3 a

Blanco 25 56.8 ab 57.9 be

Rojo 25 56.6 ab 57.9 be

Negro 25 56.9 abc 57.5 ab 57.4 b

Blanco 50 58.8 ~ 59.9 at 59.5 bat

Roja 50 56.0 a 59.9 at !l!U bat

Negro 50 57.3 abc 59.7 at 61.1 de

Blanco 75 60.0 d 623 f!I 59.1 at

Rajo 75 60.0 d 61.6 de 59.1 bat

Negro 75 59.1 at 63.9 f 62.2 e

p. values 0.00001 0.00001 0.00001

W Mallas instaladasen USA JuIio7. 2006.
• Dias despues de instalaci6n de las mallas_
¥ Vak>res son medias de ires repeticiones con 60 meditiones par repet.tci6n.
Z Promediosseguidos poria mismaJetra en una columna nodffierenest:adisticamente(Tukey's test, p ~ 0.05).

Tasa de fotosfntesis
respecto a intensidad de
radiaci6n (%PAR) en USA

- MediaDn dos semanas antes de cosecha con
intensidad de luz actual.

14 I 2006

in 13
~
E 12

oo 11
o
E 10
2;
<{

Nivel de radiaci6n (% PAR)

2007
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Que cambios hay a nivel de hoja?

1. La sombra baja la temperatura foliar

2. Menor tasa de fotoslntesis bajo 50 %PAR

3. Claros y rapidos cambios en Clorofila

4. Densidad estomatica se reduce < 50 %PAR

Que cambios hay a nivel productivo?

11
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Flores abiertas bajo 3 mallas a 4 niveles de sombra

60

<J)

~ 40
Q)
:0
: 30
Q)

(5
iL: 20

10

o Mayo 6, 2007

20 10040 60 80

Nivel de radiacion (%PAR)

USA: Retorno floral temporada siguiente

90~----------~

80

30

20

10 +----,------.--~--~-__1
20 40 60 80

Sombrn (% de reducti60)

100
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Efecto del color de malla y grado de sombreamiento sobre el calibre
de fruta y el rendimiento (cv. Berkeley) 03/04. Linares, Chile

Tratamiento Rendimiento (Kg/pI)
S61idos Solubles Peso fruto (gr.)C Brix)

Testigo 6,71 cd 13,5 ],72

Rojo35 % 7,44 bed 12,8 1,95

I Rojo50% 8!90 ab 12,7 ],92 I
I <ins ~5 ~ S,4~ aE I~,4 1,1)(; I

Gris 50% 8,35 abc 13,3 2,12

INe~o35% 6,19 de 13,4 1,87 I

INe~o50% 4,86 e 13,1 1,87 I
Blanco 35 % 8,05 be 13,1 2,07

IBlanco 50% 9,76 a 12,9 1,99 I
Signifieaneia * n.s. n.s.

Que cambios hay a nivel productivo?

USA:
1. Retorno floral

• USA: Disminuci6n yemas por cana bajo 50 %PAR

2. Adelanto de la floraci6n

3. Retrasos de las cosechas hasta 13 dias
• Disminuci6n de s61idos solubles
• Aumento del contenido de agua en el fruto
• Aumento del peso de fruto

4. Menor retorno floral bajo 50 %PAR

13
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Efecto t:: dllas sobre rendim t:: t:: dos
+ mporadas 03/04 y 04/05 cv. Berkeley. LInares

Tratamiento
Ano 1 Ano 2 Diferencia

(kg/planta) (kg/planta) (0/0 vs Control)

Control 3,79 6,71

Negro 50 3,70 4,95 -18

Gris 35 6,05 8,43 +38

Rojo 50 6,98 8,90 +51

Blanco 50 7,22 9,76 +62

Que cambios hay a nivel productivo?

Chile
1. Mayor rendimiento, excepto mallas negras

50%
2. Mallas no alteraron s61idossolubles ni peso

del fruto

3. Mayor rendimiento seda por menor caida de
frutos despues de cuaja

4. Mallas no alteradan retorno floral

14
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Contenidos
• Conceptos generales

• Manejo de la luz
- Mallas sombreadoras

- Efectos en vegetaci6n
- Efectos en la fruta

-lnducci6n Floral (Formaci6n de flores)

• Manejo de Carga
-Polinizantes

-lnhibici6n formaci6n f10res (GA3)
-Incremento tamafio del fruto (CPPU)

Niveles de radiaci6n dentro de la copa de frutales;

Fuente: Looney, 1968

15
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• Se midio PAR, en dlas
soleados entre Dic. 2006
Y Mar. 2007.

• 7 niveles espaciados
eada 20 em desde el
apiee en ojo de eonejo
ev. Choice

Disponibilidad de luz (% pleno sol) en la temporada y
numero de yemas florales en plantas control

Nivel Altura Die. Ene. Mar. Yemas/nivel
(em)

1 190 100 100 100 7,1

2 170 75 69 89 14,9

3 150 38 39 65 13,7

4 130 21 25 38 10,8

5 110 12 16 19 2,6

6 90 11 10 12 3,4

16
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- Diciembre12

• 5 plantas se abrieron por
1 mes, empezando en:

- Enero 17

- Febrero 21

- Marzo30

- Mayo10

- Control(no se abri6)

Efecto de epoca de apertura de copa sobre NQde
yemas florales por cana a diferentes alturas

Altura (em) Control Die-12 Ene-17 Feb-21 Mar-3 May-l0
190 7.1 11.4 15.6 10.4 5.8 7.8
170 14.9 32.2 20.1 23.4 29.0 25.2
150 13.2 26.6 11.6 17.7 26.4 18.3
130 10.8 16.1 5.8 8.0 11.1 6.3
110 2.6 7.3 2.3 2.4 5.8
90 3.4 3.3 0.8 1.3

1.9

1.3 0.6 0.9
0.8 0.1 0.1
1.0 0.0 0.0
0.1 00 0.0

0.4
0.0
0.0
0.0

0.9 0.2
0.3 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0

79.2 59.7

70
50
30
10

55.3 1100.1 I 56.9 63.6Totalyemas
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Distribuci6 e luz en arandanos

• Se requiere > 200/0 de Pleno sol para tener
yemas frutales

• Intensidad de luz va bajando al acercarse a la base
de la planta

30cm - ••••••

60cm - ••••••

90cm - ••••••

• S610la apertura de copa en Diciembre logra
aumentar cantidad de yemas florales

Disponibilidad de luz a diversas alturas de copa: Brigitta

18
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Contenidos

• Conceptos generales

• Manejo de la luz
- Mallas sombreadoras

- Efectos en vegetacion
- Efectos en la fruta

-Induccion Floral (Formacion de flores)

• Manejo de Carga
- Inhibicion formacion flores (GA3)
-Incremento tamano del fruto (CPPU)

l Que es carga optima en arandanos ?

Aquella que satisface 3 objetivos:

• Objetivo 1: Rendimiento alto y sostenido

• Objetivo 2: Calidad de fruta, dado por tamano,
sabor y nivel de antioxidantes.

• Objetivo 3: Vida postcosecha y calidad para
proceso

19



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

l Esesto carga frutal optima?

CONSUMIDORES

Calidad y composici6n nutricional (ANTIOXIDANTES!!)

PRODUCTORES
Cantidad Fruta Exportable

EXPORTADORES
Vida de Postcosecha

Satisfacci6n standards

20
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It d r rlm'l t (r Bill (P I k r
1986 R<.t ll( Y 1.31 ork 201

0.58

Algunas relaCiones Interesantes:
segulmlento de 2 tamanos de planta
en 6 huertos cv. Br gitta y 0 Neal

Rendimiento VS. volumen de copa

Peso de fruto vs rendimiento

Numero de frutos vs. rendimiento

21
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Brigitta

O'Neal

+P :!f1tasA

Rendimiellltov/s VoIumen de (cpa

Rdto v/s Peso de fruto

Pesode fruto (gl

Peso de frutov/slldto

• Plantas

+p!iffTt:ao;B

Brigitta

O'Neal

Vohnnentml)

Rendlrmento vIs VollJmen de (opa

yotumcntml)

.FlarrasA

• Flartas6

2.0

• ptarta-sA

+FliJrti!'i6
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Rdto vIs N9 f:rutos

Brigitta

7000

+P! tasA

+Pl..,tas 6

Niimero de trutas

Rdto vIs N9 fnltos

O'Neal
•

.Pli3'n~A

+Plilnti'!iB

o 1000 2000 3000

Nwnero de frmos

7000

Variables relaClonadas con rendlmlen 0

S610 numero de frutos tuvo alta relaci6n con
el rendimiento

La relaci6n entre rendimiento y peso de fruto,
as! como volumen de copa y rendimiento
fueron pobres y/o inconsistentes

23



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Opciones para mejorar calibre ...

• Poda

• Mejoramiento genetico

• Momento de cosecha

• Polinizantes

• Manejo de la carga: Raleo
CPPU
Acido Giberelico

Disminuci6n de Cuaja en diversas variedades por efecto de autopolinizaci6n
respecto a polinizaci6n cruzada (Hancock et al., 2006)

24
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Disminucion de peso de frutos en diversas variedades por
efecto de autopolinizacion respecto a polinizacion cruzada

(Hancock et aI., 2006)

-;=.. ----~- _--_-_- --

~.;~-
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Es mejor tener fruta mas grande?

• Fruta mas grande tiene:

- Mayor "calidad" para el consumidor

- Menor nivel de Ca
- Menor respiracion/Kg de fruta (mayor

vida postcosecha)

), u on de a lc~ntr on d a (10 po
( (ml to d I fruto n v Elliott

t I 008

025

0.20

0.15
III
(.)

#-
0.10

0.05

o 20 40 60 80 100 120 140 160

TIme (days)
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Opciones para mejorar calibre ...

• Poda

• Mejoramiento genetico

• Momento de cosecha

• Polinizantes

• Manejo de la carga: Acido Giberelico
CPPU

Reguladores de crecimiento y calidad de
fruta

• Acido giberelico: inhibici6n yemas florales

• CPPU: Aumento calibre del fruto

27
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'. ,

J'

Tratamiento N° Yemas/Plantaz Frutos ala cosechaY

Vegetativa Floral N° Peso (g)

Waplicac. a 3,0 a 14,7 b § ®
1 3,5 a 12,2 ab -

2 7,0 b 9,6 a @ ®

tecto de aplicaclon ae CPPUen rendimlen 0, c IIbr
°Brix y perdlda de peso en arandanos cv. Duke. Ltnare

Romero y Retamales 2009

Tratam. Rend./pta Diametro S.Solub. Perd. peso

~ t
. ,

L

r

Cont. ---- 5745 ---- 13,2 ---- 10,9 ---- 6,7 ----

3+ 17 10 7614 32,5 13,8 4,7 11,2 4,7 5,1 -24,0

10 10 6120 6,5 14,2 7,5 10,8 -1,1 5,1 -24,0

28
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Ef \cto d CPPU en d frutos podr dos n post

Efecto de la dosis de CPPU (50 10 ppm) en arandano de arbusto alto cv. Duke. sobre la

pudricion (% de frutos podridos). Mediciones efectuadas a cosecha {OJ. y luego de 30 0 45

dias de almacenaje a 0° C + 1 05 dias a 20" C (30+1: 30+5: 45+1: 45+5). Godoy. Moggia y

Retamales. 2011

Fecha de evaluacion (dias)
EEl

Dosis !..Q2.I.!!1 30+1 30+5 45+1 45+5

10 ° 1,5 a 6..87 a 1Q,25 a
5 ° 3,87 b 11,12 b 13,87 b

Control ° 8,62 c 20,25 c 25,87 c

Valor-p 0,0002 0,0001 0,0001
0

Manejo de la carga
• Polinizaci6n cruzada puede aumentar cuaja y calibre

• Inhibici6n floraci6n (GA3), baja carga frutal y aumenta calibre

• No hay raleadores quimicos con efecto consistente en arandanos

• CPPU: efecto varietal
> calibre y rendimiento sin afectar calidad de fruta podria

mejorar vida post cosecha
Debe evaluarse dosis!epoca a aplicar segun variedad

h
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Concl usiones .....

Crecientes volumenes de fruta requieren
optimizar: Eficiencia, Rendimiento, y Calidad

30
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CONSUMIDORES
Calidad y composici6n nutricional (ANTIOXIDANTES!!)

PRECOSECHA,COSECHAyPOSTCOSECHA

PRODUCTORES
Cantidad Fruta Exportable
PRECOSECHAyCOSECHA

EXPORTADORES
Vida de Postcosecha
COSECHA y POSTCOSECHA

31
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Luz disponible se
reduce hacia el interior

de la copa

AI abrir copa en
Diciembre se aumenta

numero de yemas
florales

GA3 puede reducir
carga; CPPU puede

agrandar fruta

Debemos apuntar a
una producci6n

equilibrada de fruta

...... eso depende de
variedad, manejo y
zona productiva .

32
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Mayor calibre mejora precio, baja los costos de
cosecha, pero reduce calcio en frutos, ..... y que pasa

con la calidad ?

Vamos a tener crecientes volumenes y
cada vez mayor competencia ...

Ante eso: hay que producir mas barato y ser mas
eficientes ...

La investigacion nos puede entregar algunas
herramientas ....

33
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Sin embargo, cuando la cosa se pone
complicada, se requiere sabiduria y
conocimiento .

Siempre es bueno recibir consejos sabios, ya sea en
el ambito local.. ..

34
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acional ...

cqop PPOOlJCTl()I< SCENCE I-IORTlCU..l\JPE 22

Para tener mas
conoCi lentos
este I bra
puede
ayudar

35
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o tambien asistiendo a:

Congreso Chileno de berries

27-28 de Junio, Talca

http://congresoberries.utalca.cl/index.html

E-mail: jretamal@utalca.cI

gradecimientos
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DISTRIBUCION DE MERCADOS EN FRESCO
(temporadas 2009/10 a 2011/12)

ASOEX

• USA/Canada Europa
Asia
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2010/11

2011/12
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_ deshidrataci6n visual
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_ dana externo
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_ Pudrici6n 2
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FIRME BLANDA

ESHIDRATACION

FIRME BLANDA
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Pudrici6n en Poscosecha

Curic6

100~--------------------------------------~

80

_ Botrytis cinerea
~ Cladosporium spp.
_ Altemaria spp.
~ Epicoccum spp.
_ Trunctallea spp.
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Pudrici6n en Poscosecha
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_ Botrytis cinerea
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_ Truncatella spp.
~ Penicillium spp.
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Pudricion en Poscosecha

Osorno

100------------------------------------~

80--cf!.--ro 60
·0
c
Q)

~ 40
Q)•...a..

20

_ Botrytis cinerea
~ Cladosporium spp.
_ Altemaria spp.
~ Epicoccum spp.
_ Penicillium spp.

__ ------- ---- -- ------------------------------------~

a

a

Botrytis cinerea

Cladosporium spp.
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A
100

Botrytis cinerea, estados sensibles
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Rivera et aI., 2013

Botrytis cinerea, estados sensibles
para pudrici6n en poscosectla
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PATOGENO (B. cinerea)
Periodo de infecci6n (A cosecha, sobremadure

AM

DESHIDRATACION
s

C02/02

Variedades Manejo de temperatura
Estado de tuegencia del fruto (humedad)

,
PUDRICIONI Efecto de 02 I e

20_- ~

9,6
1,8
6,4

1. Brigitta
• Bajo02yC021'l'191io
D 02 medioy CO2 aHa
• OZaItDyC02mec:io

Tratamiento Fruta blanda Deshidrataci6n Pudrici6n gris
(%) (%) (%)

o
<hbajo <2% 59,0 c
CO2 alto 16% 57,0 c
O2 alto (16%) y C02 10,6 b
medio 6% (Normal)
Control 0 a

o
o
oo

o •20~============~ 60,8 3,3
1. 0

o 0

16t---_..E---:::-----O-
1.

Twampo a O"C {Dias}

IL _ Rodriguez

2
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Brigitta salida almacenaje

Frutos rosados firmes

Fruta blanda al tacto (%)

Arandanos
Legacy

50~---------------------------------------

•
40--.~0.._

0.•...•
(.)
co

30.•...•
ro
en
0

"'C •C
CO 20.D
en
0 •.•...•
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LL •10 ••
0
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C02 (%)
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PATOGENO (B. cinerea)
Periodo de infecci6n (A cosecha, sobremadure

DESHIDRATACION I

s
C02/02

Variedades Manejo de temperatura
Estado de tuegencia del fruto (humedad)

• -122.5 J..ILL
A..--..

::::e 1000

Q)
0c 80Q)

co
>
~ 60
0..
-0
0 40
E
>.co 20'-<.9

0
0

-150.2 J..ILL

• -1101.6 J..ILl

200 300 400100

S02 Ct product (J.1L t1) h Rivera et aI., 2013
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75 ppm-hr 300 pm-hr

Estrategia: Fungicida en periodo critico,3 d antes de cosecha +
802 a cosecha

".....
o 8 A

'2--

>-. .)
;.J
3 o~--~~~~--~--~~--~~--~--~~--~~~

b

B

a

b

c

a

Rivera et aI., 2013
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PATOGENO (B. cinerea)
Periodo de infecci6n (A cosecha, sobremadure

DESHIDRATACION

C02/02

Variedades Manejo de temperatura
Estado de tuegencia del fruto (humedad)

Ablandamiento (variedad)

3 41 2

21 3 4
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Ablandamiento/
Firme bland a
I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
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Relaci6n entre madurez de cosecha
(Acidez) y ablandamiento poscosecha

• Disminuci6n de acidez
titulable en cosecha explica
el incremento en madurez y
ablandamiento poscosecha.

120

~
(.)

a 100 0 •
It!

'"..!!!
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'" 60~~a.
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• AT < 0,8% 10explican en
Elliott.

• Blue Crop
o Berkeley
.•• Legacy
'V Elliott

• AT < 0,4% Explican alto
riesgo de ablandamiento
poscosecha. (Bluecrop,
Berkeley)

1.2 1.4 1.61.0

Acidez tituJabJe a cosecha (%)

ABLANDAMIENTO cosecha /
Poscosecha
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ABLANDAMIENTO

• EI porcentaje de fruta blanda durante el almacenaje esta
relacionado con la madurez de cosecha y cantidad de
frutos blando a la cosecha.

• No deberia aumentar en forma importante el porcentaje de
fruta blanda en poscosecha, realizando cosechas
frecuentes de acuerdo a la variedad. EL ABLANDAMIENTO
NO DEBERiA SER UN PROBLEMA EN POSCOSECHA.

• EI dano mecanico incrementa los problemas de fruta blanda
en poscosecha.

• La AM 0 AC no reducen la incidencia de frutos blandos,
incluso la incrementan.

ESTRATEGIA PARA REDUCIR FBUTA
------------,BtANBA----------~

• Se debe estandarizar la evaluaci6n de fruta
blanda a cosecha, relacionandola con el color de
pulpa, segun las variedades, 0 desarrollar
Instrumento para cuantificar la resistencia de la
pulpa.
- No mas de 10% de fruta blanda a cosecha.

• Frecuencia de cosecha por variedad.
- Var. Blandas: cada 3-5 dias.
- Var. Firmes: cada 7-10 dias.

• Oportunidad de enfriamiento
- Antes de 6 horas, bajar a 10°C, cosecha TO>30°C.
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Importancia de la deshidrataciorll

2.25

2.00 :

1.75

..-.
b 1.50
en
'"Vc: 1.25 .§
i.4

1.00

0.75

0.50
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6 60 a 30 • 15 • 0

Paniagua et aI., 2013

Sensibilidad Relativa a Deshidrataci6n

Variedad NOTA

Elliot
Blue Crop
Briggita

100
38,4
16,4

66,4
64,4
54,8
20,5

Legacy
Elliot
Berkeley
Blue Crop
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DESHIDRATACION

o 1 2 3

~~~Desbidr:ataci6[l~~~

o 2 3

EFECTO VISUAL Y PERDIDA DE PESO.

• Deshidrataci6n
- Efectos

• Perdida de peso
• Sintomas (perdida de

calidad external.

- Perdida de peso a O°C
• 0,150/0 / dia.
• 30 dias= 4,4%
• 40 dias= 5,4%

Cosecha
1

Enfriado
rapido

1_6 -r-----------4-----.
1_4

~ 1_2
~
° 1_0III
Q)
a.
Q) 0_8-u
III:2 0_6
-u
.G;

0_4Q_

0.2

0_0

0

Fruta embalada

2 4 6 8 10 12 14 16

Tiempo (Hr)
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Recomendaci6n: Agregar
No mas de 5-6% del peso.

Variedad 20dd 35dd
Berkeley 2.21 3.46
Blue Crop 1.90 3.28
Blue Crop 2.16 3.26
Briggita 1.64 2.63
Briggita 2.42 3.46
Briggita-C91 2.41 3.79
Brigh Well- C135 2.74 4.11
Brigh Well-C7 2.87 3.95
Centurion-C 139 2.98 4.13
Duke Amarilla 2.35 3.94
Duke Amarilla C153 2.79 4.02
Duke Roja 2.78 4.52
Duke Roja C26 3.10 5.36
Elliot 3.47 4.50
Elliot cubierto 2.58 4.31
Elliot Exterior 3.18 4.53
Elliot-C86 3.30 4.91
Legacy 1.68 3.12
Legacy 2.13 3.44
Legacy 2.49 3.53
Misty-C27 2.64 3.83
Ozark Blue 2.25 3.31
Ozark Blue 2.79 4.34

CON BOLSA SIN BOLSA
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MANEJO POSCOSECH

• COSECHA:
- AJUSTAR FRECUENCIA DE COSECHA POR

VARIEDAD.
- EVITAR MACHUCONES: REDUCIR

TRASVASIJE.

• SANITIZACION
- Anhidrido sulfuroso: 300 ppm-h

• ESPERA DE PROCESO DE EMBALAJE.

Espera de proceso de embalaj

• Enfriamiento rapido a 1QOC. Dar prioridad a
remover temperatura de campo.

• Espera en camara de 5°C, temperatura de pulpa
8-1QOC, no superior a 24 hr.

• Si el tiempo de espera 48-72 hr (Problema).
- Almacenaje a 5°C de pulpa,.l-condensaci6n, remoci6n

de pruina. NO ES RECOMt:NDABLE.

• Tiempo de cosecha a enfriamiento
- Optimo 6 hr., no mas de 12 hr.
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Enfriamiento Rapido y ConservaGi0rl

• Enfriado rapido
- Temperatura de aire aoc
- Tiempo no superior a 4 horas.
- Terminar enfriado en camara.

• Conservaci6n en camara
- Temperatura de aire: -1°C., Pulpa: aoc.

• Embolsado con polietileno bolsa Alta humedad
- No buscar efecto atmosfera.

GRACIAS

~ Jose GAl - Cile
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Modelo Predictivo de Produccion de Arandanos

Investigadores:
Ora. Sonia Salvo,
Dr. lng. Carlos Mufioz,
Dr. lng. Jaime Bustos,

Ingenieros de Investigacion:
M.Sc Ing. Civil Juiio Avila,
M.Sc Ing. Agronomo Carolina Silva

Junio,201J
Temuco - Chile

Introducci6n

Problema. Estimar tempranamente la producci6n potencial de un
cultivo de arandanos

;,Como se hace? Se cuentan yemas florales inmediatamente
despues de Ia poda y frutos cuajados y se multiplica por un
nfunero.

Preguntas.
-lEs valido?
-Los productores asumen que existen 8 flores por vema les
adecuada esta suposicion?

-z,EIprocedimiento de conteo es correcto?
-z,Pueden haber mas variables involucradas?

1
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Antecedentes
• Caracterizacion de las plantas

Propios de la planta: variedad, edad, temporada

Propios del huerto: zona, hilera, sector, cuartel

• Se diseilo un procedimiento de muestreo
Para determinar tamano de la muestra

Para seleccionar las plantas

• Conteos realizados
Numero de vema floral cerrada

Numero de f10res por planta

Numero de f10res por boton floral

Numero de frutos cuajados

• Sistema de cultivo: bolsa (intensivo)-
convencional.

• Temporadas: temprana- media - tardia.

• Estados fenol6gicos de los conteos.

• Porcentaje de conteos en plantas (25%, 50%,
100%).

• Variables climaticas.
- Horas frio: Weinberger, Utah, Utha
- Grados dia: GDA, GDH de Anderson, etc

2
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Distribucion de plantas por variedad y edad

Edad

Temporada Variedad 4 6 9 Total

2009 Bluecrop 15 30 45

Brigitta 19 2J 27 69

Duke 36 13 9 8 66

EUjot 15 7 18 37 78

Legacy 10 10

O'Neal 38 72 2 112

Star 13 13

Total 121 140 86 9 37 393

2010 Bluecrop 15 30 45

Brigitta 13 23 27 63

Duke 36 13 9 66

Elliot 15 7 18 37 78

Legacy 10 10

O'Neal 2J 37 60

Star 6 6

Total 93 105 84 9 37 328

Total 121 2J3 191 93 9 37 37 721

Los productores asumen que existen 8 flores por vema

les adecuada esta suposicion?

Sensibilidad de para metros: Materiales y metodos

I Frutos por vema floral

• Canteas parciales de frutas
• Ajuste par fraccion de cantea

• Ajuste par variedad
• Ajuste par variedad yedad

3
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Resultados: Ajuste par fracci6n de cantea

o 200 <400600 600 1200 o 200 <400600 800 1200 o 200 <400600 800 1200

Vema Vema

100%

228~ 0.97
223 64 27

±2DS 214 63 16 0.95 0.87 0.97 2.4 20158.3 9171.6

±1DS 174 47 12 0.97 0.92 0.97 5.3 2.4 2.5 86270.1 37904.2 5691.7

Resultados: Ajuste par variedad y variedad-edad

n r jJ eME

Variedad Edad Variedad
Var.-

Variedad
Var.-

Variedad
Var.-

Variedad Var.-Edad
Edad Edad Edad

Bluecrop
3

42
14

0.94
0.93

5.5
5.1

90250.7
29078.2

f---

4 24 0.94 5.4 126253.1

Brigitta
3 I

54
19

0.96
0.95

4.9
4.8

109866.3
149344.9

4 22 0.98 5.2 62704.7

2 t 28 [=0.96
6.5 [37439.6_•...

Duke 3 62 11 0.99 0.97 5.5 5.1 43102.6 19276.6

7 11 0.99 5.5 45094.1-
Elliott

4
52

18
0.92

0.94
3.8

4.9
174408.3

45557.1

7 19 0.95 3.6 199612.2

lega~ 3 10 10 0.96 0.96 7.0 7.0 108920.1 108920.1

Salvo, S., Munoz, C., Avila, J., Bustos, J., Cariaga, E., Silva, C., Vivallo, G., 2011. Sensitivity in
the estimation of parameters fitted by simple linear regression models in the ratio of blueberry
buds to fruits in Chile using percentage counting. Sci. Hortic. 130 (2), 404-409.
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Modelo de rendimiento:

Mejora del procedimiento de conteo

Metodos y Materiales:

·Yemas

• Horas Frio Acum: Weinberger (mayo, a septiembre),
Utah, Utah+

• GOA,GHA.

6
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Validacion de los modelos

1. Divisi6n de las observaciones por muestreo
secuencial (50/50)

2. Selecci6n de variables para modelo estimado

3. Validaci6n te6rica de supuestos

4. Validaci6n experimental
- Conjunto de estimacion 50%

- Conjunto de validacion 50%

- Estadfsticos: RCME, RCME Prediccion, Coeficiente de
determinacion

- PRESS

Resultados: Modelos estimados

Frutos = Po + PIXI + P2X2 +... + PpXp +&
1m!IZIIII_~I'i@'i__

Vema Vema Vema Vema Vema
(7.6) (3.4) (4.1) (4.5) (3.7)

Sobre HFAw Hlno Sobre

Hilera Agosto (-6.0) Hilera
(-538.6) (-6.2) (268.8)

GHC
(-0.06)

HlO
(-2.9)

RZ 0.97 0.81 0.91 0.82 0.98

RCME 165 508 271 393 68

PRESS 173 541 286 405 73

7
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Resultados: Validaci6n de los modelos

/
Bluecrop

500 1000 2JlIX) 30M o 1000 3QQO 5000

~~-----~
~
8 Duke~
8g

~
~

Elliott O'Neal
o

o

1000 200J 3000 4000 5000 o 1000 2IXIO 300D .4OOQ 500 1000 150D 2000

Resultados: Validaci6n de los modelos

Rendimiento potencial = Frutos predichos * peso promedio del frutom-
Eta 0a: .•..•
0,
~
0 ClO

"'Cta
E
~ <0
CD

"iii
·0 ...,.c

~a.
.9 N
c
CD·e 0=0
c
CD
a:: 0

7,00 ---------
6,00
5,00 ---1-------

•
~4,OO ~
;;:
~3,OO
" 2,00 -

1,00
0,00

-12%

Bluecrop Brigitta Duke Elliott O'Neal
2 4 6 8 10

Rendimiento Reportado (KgfPlanta)
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Frutos
predichos

MRL

Predicci6n de
rendimiento por planta =

[Kglplanta]

Peso fruto
Promedio*

• Modelo orientado a la planta
• Prediccion

• Se ajusta el modelo, se obtienen el 0 los (3 estimado(s).
• Se usa el peso promedio de frutos de la temporada

anterior.

;,Los frutos son similares para todas las variedades y
edades de las plantas?

Caracteristicas de los frutos
Total de frutos recolectados durante las temporadas 2009-10 y 2010-11,

distribuidos por cultivar y edad de I.asplantas

Cultivar Ado

3 4 5 6 7 8 9 Total

Bluecrop 130 510 540 1180

Brigitta 130 490 730 480 1830

Duke 350 830 340 260 160 1940

Elliot ISO 370 340 330 370 680 2240

Legacy 100 200 300

O'Neal 311 941 740 1992

Star 60 120 180

Total 1001 2981 2860 1610 160 370 680 9662

9
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FRUTOS

Corr(peso, DE)= 0.81

Corr(peso, DP)= 0.75
<I

Acbatado
=1 >1

Esfera Ovalado

Volume = 4/31l (Ecuatorial diameter /2)2 Polar diameterl2

Cultivar Ace
9 Mean±SO

Bluecrop

Shope index
Fruit weight L69±O.16

8rigitta

Shape index
Fruit weight L84±O.29

Duke

Shopeinde:x. 0.74 0.73 0.74 0.73 0.71
Fruitweighr 1.67 1.69 )..77 .72 153 1.68±O.09

--{
EDiat

Shape index 0.75 0.73 0.74 0.73 0.73 0.73
Fruit weight L37 1.4. 1.42 1.47 LS4 156 L47±O.07

legacy @1)Shape index
Fruit weight

77
2.O4±O.07

O'Neal -
1I;';1.!i"4 [ Shape index 0..80 0.84

fruit weight L34 1.35 L35±O.Ol....
Sta,

Shape index 0.80
Fruit weight L77

10
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Distribucion de la media con respecto al peso y volumen de los frutos por
variedad-edad

LEG'•

"-"3.
BRl3B.1..8 Ell'. ..

EUJ5.&.. .A[XJ(.;

0t£AL.... 6B.l.6
tll ••

OfoE!d..S B.L5
•. .&8.1.3

t..:D 1,4ii 1m

Volume [<m31
1,80OJll 1,00

~Que mas hacemos?
Problema. No solo es necesario estimar cminto se va a cosechar,
sino tambien cillindo se cosechara

;,Por que? Es necesario establecer contratos para asegurar
cadena de frio en el proceso de postcosecha (cuantas cajas,
camiones, recolectores, etc.).

;,Como se hace? Los grados dias acumulados son un muy
buen indicador, pero se requiere una fecha calendario.

Preguntas.
l,Existe alguna relacion entre los grados dias acumulados y
los dias calendario?

11
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Predicci6n de la fecha de la cosecha

• Existen los requerimientos de grados dias acumulados para
cada variedad

• Datos de Carlson y Hancock recopilados durante 15 anos en
Michigan (temporadas de 1974-1988) para validar el
procedimiento.

• EI objetivo es encontrar una relacion entre los GOA y los dias
calendario

r; (k) = Pi,O+ Pi,! cos(mk)+ Pi,) sin(mk)+ ei(k)

• Un modelo de series de tiempo con correccion senoidal de
periodo anual (los dias se alargan en verano y se acortan en
invierno)

~,_

~

l!!
1\l
8_
E
,!!!

li,_

~,_

Grados dfa acumulados

/

/
Oiumaltime

Los grados dia acumulados se calcula integrando el area bajo la
curva entre umbrales alto y bajo de temperatura.
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Relaci6n entre grados dia y dias
calendario

~

g

:;<:
5"
"- ~l!!

{jl:g_
E
,!2

<=>

~

111/ ~

~

§ 5"
"-~=>

~
iii=

~~~~III Iljlll
T~"," d•• ry in band

- T~ •.•• d•• ry out ~nd
- "_Units~

..Ian Mar May ..luI Sep Nov ..Ian

Date

Grados dia acumulados y temperaturas maxima y minima para la temporada 1988.
La banda corresponde a la acumulaci6n de calor entre 2 y 21"C para la variedad Elliott.
Cuando la temperatura diaria sale de la banda, no se acumulan grados dfa.

Resultados
Errores de prediccion, en dias, para completar los requerimientos de grados

dia acumulados para inicio de cosecha. Temporada de 1988 en Michigan

HUDATE· FDATE

HUDATE 3 months 2 months 1 month 14 days 7 days

29Jul. 0

25Jul. 2 4 4

26 Jul. 4

27 Jul.

6Jul. 4 2

14Jul. 0

3 Aug. -1 -1 0 -1

6Ju\.

6Sep. 11 9 4 0

7 Aug. -1 0 0 -1 -1

19Jul. 0

1 Aug. -1

14Jul. 2 0

13
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tV esto funciona en Chile?

Materiales:

• Temperaturas diarias minimas y maximas (2008-2010)
• Fechas de inicio de cosechas de la variedad Bluecrop (2008-

2010)

Metodo:

• Estimaci6n del requerimiento de GDA para la variedad
Bluecrop con datos (2008-2010)

• Modelo de series de tiempo que relaciona dia calendario con
GDA usando datos (2011)

Resultados
Error de predicci6n de la cosecha en Temuco

(temporada 2011)

Anticipacion Error (Dias)
3 meses -1
2 meses 0
I meses -1
14 dias -1
7dias -1

14
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lQue mas hemos realizado?
La relacion entre frutos y yemas es altamente lineal (r entre
0.97 y 0.78) y su ajuste es mejorado cuando se considera la
variedad y/o la variedad-edad de la planta.

AI incorporar otras variables en la estimacion de frutos, el
ajuste de los modelos mejora, pero la cantidad de yemas
sigue siendo la variable con mayor poder explicativo.

A medida que la cantidad de yemas aumenta el error de
prediccion tambien aumenta.

Varianza en el error de prediccion no es constante, atributo
que se denomina heterocedasticidad.

Una heterocedasticidad alta afecta negativamente a las
predicciones dado que normalmente para realizarlas se
usan metodos lineales de estimacion de parametros
que asumen el supuesto de que la varianza del error es
constante.

Objetivo: Ajustar modelos de regresion lineal para
predecir la cantidad de frutos por planta basado en la
cantidad de yemas florales

• con varianza constante,
·incorporando una funcion de varianza y
·variables transformadas.

15
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1. Modelo clasico, varianza constante: Var(Ea = a2

T.T () 2 ~28
2. Modelo suponiendo varianza no constante: yar &j = (Y Yi

Frotin et aI., 2007; Castedo Dorado et aI., 2006
y Weiskittel et aI., 2007.

3. Transformacion de variables: In(y;)= 60 + 6in(x;)+ E;

Brandeis et aI., 2006 y Clark et al. 2012)

D !ill] 1DOD 1!IIJII 2I'JOO • 5CIO 1lIIIO 1.500

Buds

Comparacion de los modelos ajustados sobre los conteos de frutos y yemas de la
temporada 2011 (Banda de confianza de ±l veces la raiz cuadrada de la varianza
del error estimada).

16
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o 2IIJ04OOOIDJOeooo

--
Residuos normalizados de los model os con varianza no constante por variedad

458718 .• 5 6 7 II 51

458188

---
Residuos normalizados de los modelos con transformaci6n de variables

17
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Varied ad ~o ~) 0 (J'

Todas las
variedades -2.82 5.50*** 1.06 0.20
Bluecrop -32.23 7.49*** 1.028 0.23
Brigitta 246.23*** 3.86*** 0.76 2.45
Duke 121.73*** 4.95*** 1.13 0.08
Elliott 3.26 6.34*** 0.78 1.54
O'Neal 9.5** 4.20*** 1.14 0.06

o 2DD «JO 000 8001000M_
.~~ ....
" .: 0

sooo

4000
, 0

1000

1000

o 200 400 em 8001000 o 2DO«JD eoo 8001000

Conteos de validacion de la temporada 2011 y modelos ajustados (-) por varied ad a ±2
y ±l veces la raiz cuad.rada de la funcion de varianza estimada (-).
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Resultados

los modelos de varianza no constante y
variables transformadas se ajustan bien a los
datos.

EI modelo de variables trasformadas no
cumplen con los supuestos sobre los residuos de
varianza constante y normalidad.

Conclusiones
EI modelo de varianza constante sobreestima la variabilidad
para plantas pequeiias y subestima para plantas grandes.

EI modelo de varianza no constante cumple con los supuestos
teoricos sobre los errores y obtiene los mejores resultados.

Con modelos de varianza no constante se obtienen
predicciones de frutos mas precisas, 10 que implica una
reduccion en la incertidumbre para planificar la logistica de
cosecha con meses de antelacion.
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Comentarios y Conclusiones
• La cantidad de flores por yema depende de la

variedad y edad de las plantas
• La forma mas simple de predecir frutos es

considerando la cantidad de yemas florales.
• El conteo de yema floral, representado en la variable

Yema, presente en todos los modelos ajustados,
demuestra que tiene una importancia como predictor
de frutos.

• La cantidad de yemas determina en gran medida la
cosecha. La cantidad de frutos cuajados por yema
depende de la variedad cultivada y los afios
productivos que tenga esta.

Comentarios y Conclusiones
• La dispersion de las observaciones influyo en los

errores de prediccion cuando la cantidad de plantas
cosechadas es pequefia.

• Es mas certero predecir plantas con rendimientos
pequefios porque tienen menos variabilidad en los
conteos que las plantas grandes.

• Modelos de produccion orientados a amplios sectores
no contribuyen al productor en informacion. En
cambio, modelos de produccion orientados a plantas
y por ende a huertos, ayudan al productor a realizar
su planificacion comercial.

20
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Comentarios y Conclusiones
• Mejorar la prediccion de la fecha de la cosecha

permite planificar mejor las operaciones de cosecha
y cadena de frio en berries y otros frutos que se
exportan en fresco (arandanos, cerezas, etc).

• Los modelos se pueden usar en forma adaptiva,
considerando la informacion de GOA de cada nuevo
dia para actualizar y corregir la prediccion de la fecha
de la cosecha.

• Metodo es replicable para otros frutos que se
exportan en fresco, por ejemplo: uvas, frambuesas,
etc.

Productividad de transferencia de
conocimiento

• Manual de campo metodologico
con procedimientos de marcacion
de plantas y conteo.

..:,,,1,, ·1U1•••.' .~' ''0.....".., .. "',,,.,.,, ,"

MAN UAl DE CAM ro

• Plataforma estadistica para
la obtencion del nfunero de
plantas y prediccion de la
produccion potencial

);> Con apoyo de INNOVATE
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Modelo Predictivo de Produccion de Arandanos

Iovestigadores:
Ora Sonia Salvo,
Dr. lng. Carlos Munoz,
Dr. Ing. Jaime Bustos,

Ingenieros de Investigacioo:
M.Sc lng. Civil Julio Avila,
M.Sc log. Agronorno Carolina Silva
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Temuco - Cbile
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Diagnostico y control de la
fertilizacion en arandanos

cultivados en el sur de Chile

Proyecto FIA PYT 2009-0080
"Servicio de diagnostico y control de la fertilizacion en arandanos

cultivados en suelos voIcanicos del Sur de Chile"
www.frutferLcom

Dr. Dante Pinochet T.
Valdivia-12 Agosto de 2013

I Temario

eModelo de intervenci6n
eManejo equilibrado de las plantas
eDiagn6stico de la fertilidad del suelo

v"Muestreo para anaIisis de suelo
v"Niveles criticos anaIisis de suelo

eDisefio de la fertilizaci6n:
v"Fertilizaci6n correcci6n
v"Fertilizaci6n mantenci6n

1
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Temario

·Fertilizaci6n N: un caso especial
·Control nutricional

~ Analisis foliar
~Estandares nutricionales

•Validaci6n del modelo de intervenci6n
•Ejercicios

2
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,/ Resoluci6n problema
,/ Mantenci6n de niveles

,/ Amilisis foliar
,/ Rendimiento
,/ Calidad

,/ Historial productivo
,/ Amilisis
,/ Tipo Manejo
,/ Nivel tecnol6gico
,/ Limitantes

;,Cuanto se produce? y ;,Cuanto se puede producir?

• Historial rendimiento:
,/ Rendimiento actual
,/ Rendimiento alcanzable, segim:

oedad
ovariedad
omanejo equilibrado (poda)
ocomponentes crecimiento

3
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.• 2012-2013

.• 2011-2012

•
o
~2

~ 1

O+-------~--~--~
o 246

Estimado (kg/pi)
8

• Historial Productivo
• Conteo de yemas frutales en la temporada
• Supuestos seg(:mdatos del huerto
• Dependiente de la variedad

Modelo de prediccion del rendimiento Salvo, et al. 2012

Rendimiento (kg ha-1)= ( (NO yemas pI-I) x (NO frutos Yema-I) x (peso fruto) x (PI ha-I))

Datos Proyecto:
,/ 6-8 frutos/yema
,/ 1,4-1,8 glfruto
,/ 3333 a 5128 pI ha-l

4
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iComo diseflar el rendimiento?
• Mantener 0 disefiar el manejo equilibrado
• Componentes del crecimiento anual

'/Crecimiento de hojas, brotes y frutos. No considera
madera de mayor edad, corona, ni raices

• Estructuras de reserva
,/ Corona, madera de mayor edad

• Manejo de Poda
'/Reciclaje y nfunero de yemas frutales

• Relaciones alometricas

800

100

500 1000
Crecimiento anual (gl

500

400 •.. 300--0'",jj-

500 1000
Crecimiento anual (91

0,29
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600

••

100 y~ 0 + 0,2552X
R"= 0,93

500 1000
Crecimiento anual (91

500 1000
Crecimiento anual (91

400

100

0,54

0,22

Variedad: Elliot
N° de Plantas ha-i : 3333
Producci6n : 12 t

Yemas/pl Peso Fruta fresca FrutaMS HojaMS BroteMS

430 3600g 504g 1051 g 635g
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;,Tiene el huerto los niveles necesarios?
La zona de registro es el suelo

• Amilisis de suelo
~ (,C6mo hacer el muestreo de suelos?

• Niveles criticos para amilisis de suelo
~Fundamentos y experimentaci6n
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• Consideraciones
"Unidades homogeneas
"Superficie a considerar
"N submuestras
"Profundidad muestreo
"3 distancias de la planta

o ~ SUBMUE5TRADE SUElOo PLANTADEARANDANO

Vista Superioc Repetici6n

0 1 0
0

020
0
0
0 3
0
0

0 4
0

0 5
0

1 metro

Vista Sec:cion01I RepeticiOn

• Fundamento te6rico

10%. reduccion CODSumo de lujo
eo rendim~ie_Dt_o_ __._I __ ~Qe 100.;;<

'«e 80••"0
~ 60~
.&= 40••·s:.a 20=••cz::

ConcentraciOD entica I
I

~

Nivel de nutrieote en el suelo

Fuente: Havlin et al., 1999.
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Elemento Nivel critico

Fosforo 16 mg kg"l

Potasio 100 mg kg"l

Calcio > 0,60 cmolc kg"l

Magnesio > 0,20 cmolc kg-I

Azufre > 13 mg kg"t

Cobre 0,90 mg kg"t

Aluminio (maximo) <0,20 cmolc kg-t

Nitrogeno (maximo) 50 - 60 mg kg"l

RESULTADOS ANALITICOS
pH en agua (1 :2,5) 5,6

pH CaCI2 ( 0,01 M) (1 :2,5) 4,9

Materia Organiea (%) 9,6

FOsforo Olsen (rTlJ/kg) eM)
Potasio intercambiable (rTlJ/kg) ~
Sodio intercam biable (crml+/kg) 0,13

caleio intercam biable (crml+/kg)

~Magnesio intercam biable (crml+/kg) 7

Suma de bases intercam biables (crml+/kg) 7,08

Aluminio intercambiable (crml+/kg) <@)
CICE (crml+/kg) 7,37

Saturaeion de Aluminio (%) 3,9

Azufre disponible (rTlJ/kg) GD
Boro disponible (rTlJ/kg) 0,53

Cine disponible disponible (rTlJ/kg) 1,11

o Correccion
o Mantencion

10
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• Para nutrientes distintos a N, decision en base a
niveles criticos en suelo

,/ Fertilizaci6n de correcci6n
Amilisis suelo <Nivel critico

,/ Fertilizaci6n de mantenci6n
Amilisis suelo 2:Nivel critico

11
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• Cuando nivel amilisis suelo < nivel critico
• Considerar:

./ Huertos por establecer 0 establecidos

./ Historial de manejo

./ Nivel a alcanzar = nivel critico

./ Forma aplicaci6n fertilizantes: nutrientes m6viles 0

inm6viles en el suelo

Grupos de Suelos

Factores de efidencia Fertilizaci6n de Correction momentanea

fE/",P fE/",K fE/",5

Suelos con menos de 150 mg kg-IAI erlractable
Ardllas 2:1 (esmectitas y micos), derillodos de andesita y basalto y m;coesquistos
<15%ardlla 0,050

............_... (m k ·'/k ha-\ ..

0,150 0,340
0,135 0,340
0,120 0,340

0,201 0,340
0,171 0,283
0,159 0,283

0,450 0,340

0,240 0,242

0,333 0,213

0,450 0,170

15--30%arcilla

> 30% arcilla

0,040
0,033

Suelos con menos de 150 mg kg-1 AI extractable
Arcillas 1:1 (mo/initicos), derivados de granito y metDmOf]KOS

<15%ardlla

15-30% arcilla
>3(J}bardlla

0,050
0,045
0,040

Suelos con menos de 150 mg kg-l AI extractable
Organicos deriWIdos de turbos

>20%MOS 0,056

Sue los con mas de 150 mg kg-IAI extractable
Arcillos de rango corto (olof6n, imago/ita, holoisitosJ, sue/os de materio/es voJcanicos

15O_400mgkg-1AI Ext 0,025

4(X)-1200mg kg-l AI Ext 0,020

> 1200 mg kg-l AI Ext 0,015

Fuente :Pioochet 72013
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Dosis correcci6n (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: P
,/ Nivel inicial: 13 ppm P-Olsen
,/ Nivel requerido: 16 ppm P-Olsen (critico)
,/ Factor Efc= 0,025 (suelo 150-400 ppm Al extractable)

Dc P = ((16 - 13)/0,025) = 120 kg P/ha
Dc P = 120 kg Plha * 2,29 = 274 kg P20s/ha

Dosis correcci6n (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: K
,/ Nivel inicial: 80 ppm K intercambiable
,/ Nivel requerido: 100 ppm K int. (critico)
,/ Factor Efc= 0,240 (suelo 150-400 ppm AI extractable)

Dc K = «100 - 80)/ 0,240) = 83 kg Klha
Dc K = 83 kg Klha * 1,2 = 101 kg K20/ha

13
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Dosis correccion (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: S
./ Nivel inicial: 10 ppm S
./ Nivel requerido: 13 ppm S (critico)
./ Factor Efc= 0,242 (suelo 150-400 ppmAl extractable)

Dc S = ((13 - 10)/ 0,242) = 12 kg S/ha

• Cuando nivel analisis suelo > nivel critico
• Considerar:
./ Estimaci6n de la demanda del crecimiento anual en base a

predicci6n de rendimiento
o conteo de yemas, poda, eficiencia de producci6n de
yemas, coeficientes alometricos

./ Forma de aplicaci6n: cobertera, incorporado, fertirriego

14
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• Estimacion de la demanda nutricional anual

Demanda =
(kg/ha)

Rendimiento * Factor de demanda * Densidad pJantacion
(kg fmta frescaJpJanta) (g nutrientel kg fmta fresca) (No pJaDtas/ha)

Nutriente Factor (mg kg-I

Nutriente Factor (g kg-I fruta fresca)
fruta fresca) Elliot Briggitta

N 7,8 B 31 24

P 0,6 Cu 12 3,5

K 6,2 Zn 23 9,8

Ca 2,8 Mn 165 113

Mg 0,7 Fe 87 35

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad pJantacion
(kg/ha) (kg fruta frescaJpJanta) (g nutrientel kg fruta fresca) (N pJaDtas/ha)

• Ejemplo:
../ Rendimiento= 12 tJha
../ Rendimiento = 3,6 kg/pIanta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda N = 3,6 kg/pI * 7,8 g Nlkg * 3.333 pIlha
Demanda N = 93.500 g Nlha = 93,5 kg Nlha

15
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Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantacion
(kg/ha) (kg fruta fresea/planta) (g nutriente/ kg fruta fresea) (N plantas/ha)

• Ejemplo
.,/ Rendimiento= 12 tlha
.,/ Rendimiento = 3,6 kg/planta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda P = 3,6 kg/pI * 0,6 g P/kg * 3.333 pllha
Demanda P = 7.200 g Plha = 7,2 kg Plba

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantaeion
(kg/ha) (kg fruta fresea/planta) (g nutriente/ kg fruta [reseal (N plantas/ha)

• Ejemplo
.,/ Rendimiento= 12 tlha
.,/ Rendimiento = 3,6 kg/planta (considerando 3.333 pllha)

Demanda K = 3,6 kg/pI * 6,2 g Klkg * 3.333 pl/ha
Demanda K = 74.400 g Klha = 74,4 kg Klba

16
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18

24

140

187

11

14

112

149

* Para una densidad de 3333 pl/ha

Factores de extracci6n de nutrientes

Factor de extraccioD g Nte /kg fruta= (g NutrieDte eD frote + g Nutrieute poda)
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Factores de extraccion de nutrientes

Dosis de Mantenci6n de P y K

• Se utilizan cuando los niveles de P y K en el suelo
son suficientes

• Factores de Extraccion (/Ex)
- 0,2 g P/kg fruta
- 2,3 g Kfkg fruta

Dm =}Ex * Rend (kgIpl) * Dpl (pl/m2) *}Nut

DmP = 0,2 * 3,6 * 3,3 * 2,3 = 5,5 kg P20S/ha
DmK = 2,3 * 3,6 * 3,3 * 1,2 = 32,8 kg K20/ha

18



Dosis de mantenci6n

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

Preduetividad MaaIIllCiu. (/rIJ~

(1IIuI) P20s Kp Ca Mg
10 5,0 27 4,0 9

14 7,0 38 5,5 I3

18 8,5 49 7,0 16

24 11,0 66 9,5 21

*Para una densidad de 3333 pl/ha
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• Considerar:
v"'Historial de ingreso de residuos
v'"Amilisis suelo: N - mineral
v"'Epoca y profundidad de muestreo
v"'Nivel critico maximo de N-mineral
v"'Demanda de N anual
v"'Eficiencia de fertilizaci6n

1~r-~=-------------------~

~120

g 100

5 80
;;
.; 60

~ 40

.§ 20
Z

••

20 40 60 80 100 120 140 160

N-minerol 0-20 em (mg kg"l

Relacion entre el N-mineral del suelo medido a 20 cm y 40 cm de profundidad
en el tratamiento control (sin aplicacion de fertilizante N), en todos los
cuarteles evaluados en 7 fechas de muestreo de suelo.
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• Estimaci6n suministro N:
../ Considerar la superficie real de suministro
../ Importante determinar superficie util

o Marco de plantaci6n y densidad de plantas
../ Considerar que la planta tiene enraizamiento superficial
../ Eficiencia de Absorci6n de los nutrientes?

I Suministro N (kg/ha) = ppm * dap (g/cm3) * 4 +jSN

21
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N mineral Ingreso Residuos (kg MS/ba)

(ppm)
2000 4000 6000 8000

10 47 68 90 111

20 73 94 116 137

30 99 120 142 163

40 146 168 168 189

*Valores de suministro en kg N/ha/aiio

• Residuos poda (kg MS/ha) estimados por proyecto

Edad producti\'a Residuos poda
(kg :\tIS/ha)

Formaci6n « 4 afios) 500-600

Rendimientos crecientes (4-7 afios) 2.000-2.500

Plena Producci6n (> 7 afios) 5.000-6.000

* Valores promedio para Briggitta y Elliot y considerando 3.333 pl/ha
* Considerando 45 sectores y 3 plantas por sector
* Huertos de las Regiones de La Araucania, Los Rios y Los Lagos

22
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Nivel Tecnologico Eficiencia

Fertirrigacion (Muy Alto) 0,65

0,60

0,55

0,50

0,45

Aplicaciones incorporadas (Alto)

Aplicacion Normal (Medio)

Aplicacion con riesgo de perdida

Sin control (Muy Bajo)

Fuente: Pinochet, 2011

• Ejemplo
./ Rendimiento = 15 tlha = 4,5 kg/planta (considerando 3.333 pl/ha)

Demanda = Reodimiento * Factor de demaoda * Densidad plantacion
(kg/ha) (kg fruta frescalplanta) (g nutrieotel kg fruta fresca) (N plaotas/ha)

Demanda N = 4,5 kg/pI * 7,8 g N/kg * 3.333 pl/ha
Demanda N =117.000 g N/ha = 117 kg Nlha

23
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• Ejemplo
../ Residuos poda incorporados= 2.000 kg MS/ha
../ Amilisis suelo= 10 ppm N mineral
../ Densidad aparente = 0,65 g/cm3

Suministro N = 47 kg N/ha (Tabla suministro N)
Eficiencia fertilizacion N = 0,60 (Tabla eficiencias)

Dosis N = (117 -47) I 0,60 = 117 kg N/ha
Dosis N = 35 g N/planta

Productividad Suministro (kg N/ha)
(t/ha)

50 70 90 110 140 190

Dosis (kg N/ha)

10 47 13 0 0 0 0

14 98 65 32 0 0 0

18 150 117 83 50 0 0

24 228 195 162 128 78 0

24



••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••

, '

Control nutricional

~Como saber si 10 estamos haciendo bien?

• Analisis foliar para evaluar la intervenci6n
../ Epocas de muestreo
../ Pautas de muestreo
../ Estandares foliares validados

25
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. '

Fechas optimas de muestreo

Fecha optima muestreoNutriente

Nitr6geno (N)

Fosforo (P)

Potasio (K)

Calcio (Ca)

Magnesio (Mg)

Azufre (S)

Aluminio (AI)

15 Noviembre - 15 Diciembre

15 Marzo - 15 Abril

15 Marzo - 15 Abril

15 Marzo - 15 Abril

15 Marzo - 15 Abril

15 Noviembre - 15 Diciembre

15 Marzo - 15 Abril

\

. '

Estandares foliares
- ----

Eleme oto
Rangos nonnales recomendados segun diver.;os autores (%) I Propuesto

Doughty' Vidal2 Hirzef Silva4 I
(%)

Nitr6geno 1,80 - 2,10 1,50 1,80 - 2,20 1,80 - 2,20 I 1,80 - 2,20

F6sforo 0,12 - 0,40 0,08 0,20 - 0,40 0,20 I
0,07 - 0,08

Potasio 0,35 - 0,65 0,30 0,30 - 0,70 0,80
I

0,55 - 0,80

Calcio 0,40 - 0,80 0,30 0,40 - 0,80 0,40
I

0,40 - 0,60

Magnesio 0,12 - 0,25 0,12 0,10 - 0,40 0,15
I

0,09 - 0,14

Azufre 0,13 - 0,25 -- -- --
I

0,09 - 0,20

Aluminio (mg kg-I) -- -- -- -- <60mgkg-1

-----'"
I Doughty, et al., 1981

2 Vidal, 2012 (Ref. Irrifer Ltda_)

3 Hirzel, 1. y Rodriguez, N., 2001

4 Silva, H. y Rodriguez J., 1995
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Ejercicio

• Variedad: Elliot plena producci6n
• Producci6n: 512 yemas pl-l
• AnaIisis de Suelo:

V"'N = 15 mg kg-l

V"'p = 12 mg kg-l

V"'K = 70 mg kg-l

V"'S = 10 mg kg-l

Ejercicio

• Produccion:

Rendimiento (kg ha-I)= ( (NO yemas pI-I) x (NO frutos Yema-I) x (peso fruto) x (pI ha-I))

kg ha-1 = (512 * 6* 0,0014*3333)
= 14 t ha-1
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Ejercicio

Dosis correccion (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: P
../ Nivel inicial: 12 ppm P-Olsen
../ Nivel requerido: 16 ppm P-Olsen (critico)
../ Factor Efc= 0,025 (suelo 150-400 ppm Al extractable)

Dc P = «16 -12 )/0,025) = 160 kg Plba
Dc P = 160 kg Plba * 2,29 = 360 kg P20slba

Ejercicio

Dosis correccion (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: K
../ Nivel inicial: 70 ppm K intercambiable
../ Nivel requerido: 100 ppm K int. (critico)
../ Factor Efc= 0,240 (suelo 150-400 ppm Al extractable)

Dc K = «100 -70)/ 0,240) = 125 kg K/ha
Dc K = 125 kg K/ha * 1,2 = 150 kg K20lba

28
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Ejercicio

Dosis correcci6n (Dc) =
Suministro requerido- Suministro Actual

Factor Efc

• Ejemplo: S
./ Nivel inicial: 10 ppm S
./ Nivel requerido: 13 ppm S (critico)
./ Factor Efc= 0,242 (suelo 150-400 ppm Al extractable)

Dc S = «13 - 10)/0,242) = 12 kg S/ha

Ejercicio

Dosis de mantencion:

Dm =}Ex * Rend (kgIpl) * Dpl (pllm2) *}Nut

Dm P = 0,2 * 4,2 * 3,3 = 2,8 kg P ha-1

Dm P = 2,4 * 2.29 = 6,3 kg P20S ha-i
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Ejercicio

Dosis de mantenci6n:

Dm =}Ex * Rend (kgIpl) * Dpl (pl/m2) *}Nut

Dm K = 2,3 * 4,2 * 3,3 = 32 kg K ha-l

Dm K = 32 * 1.2 = 38 kg K20 ha-l

Ejercicio

Dosis de Fertilizaci6n:

Dosis = correcci6n + mantenci6n

Dosis P = 360 + 6,3 = 366 kg P205 ha-l

Dosis K = 150 + 38 = 188 kg K20 ha-1

30
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Ejercicio N

• Ejemplo
./ Rendimiento = 14 tlha = 4,2kg/planta (considerando 3333 pl/ha)

Demanda = Rendimiento * Factor de demanda * Densidad plantaeion
(kg/ha) (kg fruta fresea/planta) (g nutriente/ kg frota fresea) (N plantas/ha)

Demanda N = 4,2 kg/pI * 7,8 g N/kg * 3.333 pl/ha
Demanda N =109.189 g N/ha = 109 kg N/ha

Ejercicio N

• Ejemplo
./ Residuos pod a incorporados= 2.000 kg MS/ha
./ Amilisis suelo= 10 ppm N mineral
./ Densidad aparente = 0,65 g/cm3

Suministro N = 47 kg N/ha (Tabla suministro N)
Eficiencia fertilizacion N = 0,60 (Tabla eficiencias)

Dosis N = (109 - 47) / 0,60 = 103 kg N/ha
Dosis N = 31 g N/planta
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- ~ --
._ lIIlI[ _ ~

Consideraciones finales

. .

Consideraciones finales

• Los calculos deben realizarse en funci6n del
rendimiento

• Manejo del rendimiento con coeficientes
alometricos

• Correcci6n de niveles insuficientes
• Mantener con dosis de mantenci6n en

cobertera 0 fertirriego

32
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. .

Consideraciones finales

• Control nutricional en el tiempo con anaIisis
foliares

• La utilidad de esta propuesta debe evaluarse
continuamente

••..••'W.frutfert.com

Proyecto FIA PYT 2009-0080
~Servicio de diagn<istico y control de Ia fertilizaciOo eo ariodaoos

cultivados en suelos \'oldoicos del Sur de Chile"
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