Pagina 1
> GOBIERNO DE CHILE Numero

FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Informe de Difusion
5" National Symposium New crops and new uses: strength in diversity

Programa de Formacion para la Innovacion Agraria

Nombre:
"Alternativas de nuevos cultivos y nuevos usos en Chile"

Cédigo:
F01-1-A-061

Entidad responsable o Postulante Individual:
Universidad de Concepcion

Coordinador:
Rosemarie Wilckens E

Lugar de formacion (pais, region, ciudad, localidad)
Atlanta, Estados Unidos de Norteamérica,

Tipo o modalidad de formacién
Congreso

Fecha de realizacion:
10-13 de noviembre 2001

Fecha: «3 / «d0 X

Nombre y firma de coordinador de la ejeccion: W/, o

Ao 2002



Pagina 2
> GOBIERNO DE CHILE NOmero

FUNDACION FARA LA
INNOVACION AGRARIA

Difusion

Una vez realizado en Congreso 5™ National Symposium New crops and new uses: strength in diversity
en noviembre 2001 en Atlanta se realizaron las siguientes actividades :

1. Un dia de campo el 16 de noviembre de 2001 en el Liceo Agricola de Chillan, al cual asistieron alumnos,
agricultores y apoderados, quienes recibieron un resumen sobre los nuevos cultivos presentados en Estados
Unidos (anexo 1). Sin embargo, muchos de los asistentes no quisieron firmar la lista de asistencia, ya sea para
que no se evidencie su analfabetismo total o parcial o por temor a adquirir un mayor compromiso (anexo 1).
Se observa que la gente joven y mujeres participan y creen mas en el cultivo de nuevas especies. Ellos
preguntan mucho y sugieren nuevas ideas.

2. Un dia de campo el 4 de noviembre de 2001 en Linares, en el cual junto con el material que se entreg6 se
agregd un resumen mas extenso y explicativo (anexo 2) para los agricultores que asistieron (anexo 2) , dando
a conocer las nuevas especies.

3. Un dia de campo el 22 de enero de 2002 en Chillan en el en el cual junto con el material que se entregé se
agregd un resumen mas extenso y explicativo (anexo 3) para los agricultores que asistieron (anexo 3) , dando
a conocer las nuevas especies.

4. El dia 9 de diciembre 2001 se publicoé un articulo en el diarto La Discusion de Chillan, referente al
congreso realizado en Atlanta y los temas que alli se expusieron (anexo 4)
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Dia de Campo Liceo Agricola de Chillan 16.11.2001
Nuevas especies de cultivo en el mundo

. En un congreso que acaba de llevarse a cabo a comienzos de noviembre de 2001 en
Estados Unidos de Norteamérica se han presentado especies de plantas atiles para
obtener productos que se estan solicitando en el mercado. Algunas de ellas han estado
siendo cultivadas desde varios afios alras, mientras que otras son nuevas. Segln su
utihdad se pueden agrupar:

. 1. Gomas naturales y resinas:

. El guayule (Parthenium argentatum Gray) crece en el norte de México y el sur de
Estados Unidos de Norteamérica (Arizona) en regiones secas y calurosas. Del latex
(liquido lechoso) que circula por la planta se extrae goma. Esta se usa para
confeccionar productos y por los resultados que se han obtenido, aparentemente es
menos alergénico que la goma que se obtiene del arbol del caucho. Por lo tanto, se
pueden confeccionar productos como guantes, mangueras, etc. que podran usar
personas alérgicas. En la zona de Chillan no es factible cultivar esa especie, ya que las
condiciones de temperatura y humedad son inadecuadas

. 2. Combustibles a partir de productos vegetales renovables:

. a. En la era de la industrializaciéon el hombre comenzo refinar gasolina a partir del
petroleo. Los motores, al quemar bencina y diesel, estdn contribuyendo a la
contaminacion ambiental. Debido a que en los paises en desarrollo el uso de energia
se ha incrementado en un 250 % en los Gltimos afios, es que se esta buscando nuevas
formas para obtener combustibles que puedan substituirlos a futuro, al menos en
parte.

El etanol se puede obtener de diferentes fuentes:
- almidon, principalmente de semillas de maiz
- otros productos vegetales que contienen azucares

Ambos productos forman parte de la cadena alimenticia del hombre, lo cual aumenta los
costos de la materia prima

- productos lignoceluldsicos, que son mas baratos (arboles, algodon, fibras, tallos) La
celulosa se degrada con enzimas a azicares.

La ventaja de este combustibel, que se propone mezclar en un 10% con gasolina para uso en
vehiculos, es que permite disminuir la emision de CO2.

b. Produccion de energia eléctrica.

Se esta estudiando al switchgrass (Panicum virgatum), una graminea perenne, que produce
gran cantidad de biomasa y requiere de poca fertilizacidn, es resistente a nfermedades
y pestes, tolerante a la sequia, y se puede cosechar con las maquinarias que
normalmente dispone el agricultor. Se le cultiva en zonas marginales La especie crece



en zonas calidas. Se le usa también para producir energia eléctrica, usandolo como
combustible de motores que hacen funcionar las turbinas.

Otros estudios se estan centrando en las especies festuca (Festuca arundinacea) pasto
bermuna hibrido(Cynodon dactylon) y pasto bahia (Paspalum notatum), con €l mismo
fin.

En ambos casos inicialmente se deberian usar los restos de cultivos tales como el trigo, y a
largo plazo plantas perennes que se puedan cultivar a bajo costo.

3. Especies vegetales de cuyas semillas se extraen aceites:
a. aceites comestibles:

En nuestro pais normalmente consumimos aceite de maravilla, de maiz y de oliva. Sin
embargo, hay otras plantas en cuyas semillas se encuentran aceites: tales como el raps,
lino, sesamo, cartamo, zapallo aceitero, cafiamo, hibisco, Camelia oleifera, que son
interesantes por la composicion de aceites poliinsaturados, beneficiosos para la salud.

b. aceites industriales

Se usan como lubricantes. Son renovables y biodegradables, lo cual permite reducir los
costos que se generan al contaminarse, por ejemplo el suelo, con aceite que cae de la
maquinaria agricola, por derramamiento, etc. o después de su uso. Las bacterias
presentes en el suelo rapidamente degradan a estos aceites.

Entre las especies que se estan comenzando a estudiar s mencionan:
Vernonia galamensis, cuya aceite se usa en la industria del plastico cubiertas y lubricantes

Lesquerella sp. : crece en regiones aridas y semiaridas, anuales, bianuales o perennes
irrigadas, Argentina tiene una nativa

Calendula: su aceite se usa para preparar pinturas
Euphorbia lagascae
Cuphaea se cree que podria ser un potecial fluido fluido hidraulico

Limanthes sp. en ella se estd haciendo mejoramiento genético con la intencion de aumentar
la concentracidn de gucosinolatos en la semilla

Camelia oleifera, hibisco, raps, lino, cafiamo

¢. Cosmético

en jabones, shampoes, cremas se eta adicionando aceites de jojoba, cafiamo, sanddorn,
Camelia oleifera

d. nutracéutico

El aceite de borraja contiene una alta proporcion de acido gamma-linolénico, esencial para
el hombre

e. aceites esenciales o etéreos

estos aceites se usan en medicina alternativa o para agregar olor a algin producto (velas,
etc): Lippia alba, albahaca,



4. Fibras

La poblacion esta tendiendo a volver a usar fibras naturales y otros productos:

a. textiles : lino

b. otros (aislante térmico, papel de cigarrillos, block notas, productos higiénicos,
materiales de construccion resistentes, productos horticolas biodegradables, etc):.

Cafiamo

Hesperaloe funifera (Agavaceae)

5. Confeccion de papel

Para ello se propone usar en primera instancia

a. Residuos agricolas que se generan cada temporada
b. ryegrass

Hesperaloe funifera (Agavaceae)

6. Gramineas y juncos ornamentales, plantas para follaje y plantas para maceteros.:

En Estados Unidos se han colectando gramineas nativas que tiene potencial ornamenta
para parques y jardines. Por otro lado, también se esta buscando plantas a las cuales al
cabo de 1 o 2 afios de establecidas se les pueda cortar follaje. ser cosechadas. 1

7. Plantas medicinales

Continuamente el hombre esta buscando nuevas plantas medicinales y debe establecer la
forma como cultivarla, con el fin de lograr un alto contenido de los principios activos.
En este seminario se presentaron : Buchu, Aloe vera, comino negro,

Asistencia al congreso financiado por Proyecto FIA C00-1-A-003
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PROYECTO: “ Paquete tecnoldgico para fomentar la competitividad y calidad en la
produccién de plantas medicinales”

TEMA: DIA DE CAMPO.
FECHA: 14 Noviembre de 2001
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PAQUETE TECNOLOGICO PARA
FOMENTAR LA
COMPETITIVIDAD Y CALIDAD
EN LA PRODUCCION DE
PLANTAS MEDICINALES



Objetivo general del proyecto Equipo de trabajo

Es adaptar comparar y validar la tecnologia extranjera existente y * Universidad de Concepcién
cultivar en un marco demostrativo once especies de plantas » Rosemarie Wilckens
medicinales » Marisol Berti
» Felicitas Hevia
¢ Tanacetum parthenium  *: Crataegus oxycantha » Susana Fischer
QOenothera biennis = Silybum marianum » Ximena Pinto
* Borago officinalis i« Taraxacum officinalis
Trifolium pratense it Tussilago farfara . Empresas compromeﬁdas
* Actea racemosa * Tilia cordata » Soc. Agroindustrial Yerbamed LINARES
¢ Hydrastis canadensis » Forestal el Alamo PARRAL
Como nuevas alternativas agricolas rentables para los » Rapalco Ltda. PUYEHUE
agricultores de la VII, VIIIy X Region » Liceo Agricolade Chilldn. CATO

Objetivo




Diente de leén (Taraxacum officinalis)

52 Familia : Astereceae

% Origen: Asia central

% Parte utilizada:  Hojas y raices

% Uso: hojas: Desérdenes urinarios,
estimulante del apetito

Raiz: Protector hepdtico,laxante,
depurativo.

als

%t Ingrediente activo:Taraxacinay taraxantina,
ademds de altos hiveles de vitaminas y minerales
especialmente potasio

Tusilago ( Tussilago farfara)

%t Familia: Asteraceae
%t Origen: Europa, Africa
% Descripcion: Altura de 15-30, las hojas nacen

de los tallos subterraneos, blancos y gruesos,
solo un capitulo por tfallo.
% Parte utilizada: Hojas

a¥s

% Usos: Afecciones respiratorias en general, tos,
catarros, gripe, asma, laringitis, bronquitis,
anginas, es indicadora de suelo alcalino.

[

: '“-“’ W
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Cultivo de Diente de Leén

mwSyelo: Bien drenado, rico en materia
orgdnica, con pH neutro a alcalino

= Siembra: primavera
wDosis de semilla: 4 kg/ha

m-Cosecha: Hojas: antes que aparezcan
las flores.

Raices: tarde en otorio o en
primavera.

Cultivo del Tusilago

e Especie perenne

=  Propagacion : Por rizoma
w  Dist. Plantacion: 70 cm(E.H.) - 30
cm(S.H.)

e Fertilizacion : De acuerdo a
andlisis de suelo
e Referencia : 150 UN-100 U P,O5
= Cosecha : Hojas (hov.-dic.) y
flores (sept.-oct.)



Feverfew (Tanacetum parthenium)

<> Familia: Asteraceae

<> Origen: Nortedmerica, perenne
<> Parte utilizada: hojas

-» Ingrediente activo: Partendlido

> Usos:Dolores de cabeza, migrafa,
antiinflamatorio, vaso dilatador entre

ntrnc

Borraja (Borago officinalis)

=Familia : Boraginaceae
#»Origen: Mediterrdneoy Norte de Africa

®Parte utilizada: Semilla, del cual se
obtiene aceite y de este se obtiene Acido
gamma linolénico, sobre un 22%.

#Uso: Sindrome premestrual, dismihuye el
colesterol y problemas derivados de |la
deficiencia de PG-1

£l culTivo de cardo mariano:
(Silybum marianum)

w% Familia : Asteraceae
# Origen: Mediterrdneo
«» Parte utilizada:  Semillay ho jas secas

wp Uso: Protector, desintoxicador hepdtico,
antioxidante y febrifugo.

% Ingrediente activo: Comple jo conocido como
silymarina -Silibina (+ activo)

-Silidianina

-Silieristina

Cultivo de Borraja

=Siembra: Julio-Agosto
w~Cosecha: cuando la 8-13 flor se

encuentra con semilla madura o

derramada y con un contenido de-
humedad de 8-9%

=Rendimiento: 200 kg/ha de semilla
Alto desgrane a la
cosecha




Don Diego de la noche

(Oenothera biennis)
= Familia : Onagracece

= Origen: Norteamericano
=Parte utilizada:  Semillas

=Uso: Sindrome premenstrual, problemas
derivados con deficiencia de PG-1.

= Ingrediente activo: GLA (4 cido gamma
linolénico) 7-15%

Espino blanco (Crataegus oxycanta)

< Familia: rosaceae

=> Origen : Europa, Norteamérica

<> Perenne

=> Parte dtil : hojas, flores, frutos y corteza

=> Ingrediente activo : taninos, flavonoides,
vitaminas By C

=> Usos: trastornos cardiacos, hipertensidn,

espasmos vasculares

4 X
- .. -~ .

ata
LY
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El Tilo ( Tilia cordata)

Familia: Tilidceae

:z Origen: Mediterrdneo.
: Parte utilizada: Inflorescencias.
sz Usos: Flavonoides, taninos y mucilagos con efecto

contra la tos y sudorifica.

sz Cultivo: Crece en suelos arcillosos y posiblemente

resistente a sequia, resistente a heladas. Se
multiplica por semillas, indiferente al pH.

: Cosecha: Comienzos de verano, cuando se abre el

botdn floral.

En plantas medicinales
y cultivos alternativos

Hoy bien manana
mejor
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Nombre comin
Ajenjo
Amapola
Cedron
Fenugreek
Ginko
Lavandin
Llatén
Matico
Melissa
Menta

Huerto Demostrativo Plantas medicinales

Nombre cientifico
Artemisa annua
Papaver somniferum
Artemisa annua
Trigonella Foernam -Graecum
Ginka biloba
Lavandula angustifolia
Plantago major
Buddleja globosa
Melissa officinalis
Mentha piperita

Familia
Asteraceae
Papaveraceae
Asteraceae
Fabaceae
Gingkoaceae
Lamiaceae
Plantaginaceae
Buddlejaceae
Lamiaceae
Lamiaceae

Nombre comin
Mil en ramas
Ortiga

Paico

Pata de vaca
Pichi

Poleo

Romero
Ruda
Salvia
Vitex

Nombre cientifico Familia
Achilegia millefolium Asteraceae
Urtica divica Urticaceae

Chenopodium ambrosoides Chenopodiaceae

Bauhinia candidans Fabaceae

Fabiana imbricata Solanaceae

Mentha polegium Lamiaceae

Rosamarinus officinalis  Lamiaceae
Ruta graveolens Rutaceae
Salvia officinalis Lamiaceae

Vitex agnus- castus Vitaceae



aceites esenciales o etéreos

estos aceites se usan en medicina alternativa o para agregar olor a algiin producto (velas, etc):
Lippia alba: estudios de temperatura de secado secado el rendimiento de aceite

Albahaca: para la obtencion de antioxidantes,

3. Semillas oleaginosas comestibles

En nuestro pais normalmente consumimos aceite de maravilla, de maiz y de oliva. Sin embargo, hay otras
plantas en cuyas semillas se encuentran aceites, tales como el raps, lino, sésamo, cartamo, zapallo aceitero,
caiamo, hibisco, edamame, Camelia oleifera, que son interesantes por la composicion de aceites
poliinsaturados, beneficiosos para la salud.

4. Semillas oleaginosas industriales

Se usan como lubricantes. Son renovables y biodegradables, lo cual permite reducir los costos que se generan
al contaminarse, por ejemplo el suelo, con aceite que cae de la maquinaria agricola, por derramamiento, etc. o
después de su uso. Las bacterias presentes en el suelo rapidamente degradan a estos aceites.

Entre las especies que se estan comenzando a estudiar se mencionan:

- Vernonia galamensis es una especie anual que proviene de Africa, de dia corto, que crece en areas con
aproximadamente 200 mm de precipitacion. La semilla contiene 38% de aceite del cual aproximadamente
72% corresponde a acido vernolico, presente en pocas especie vegetales y que actualmente se sintetiza a partir
de petroquimicos o de aceites vegetales de soya y linaza. El acido epdxico se utiliza en productos cosméticos
y de uso medicinal, lubricantes aditivos para el PVC, mezclas de polimeros y plastificadores.

Actualmente se esta buscando el método para la obtencion de plantulas.

- Cuphea spp. : Es una planta herbacea, anual crece en Mexico, America Central y Sud America. Su semilla
contiene un aceite rico en acido laurico y caprico, similar al aceite de coco, de palma africana y de otras
palmas. Por ellos se usa en jabones, detergentes, mientras que los acidos grasos de cadena mediana se
agregan en alimentos de lactantes normales y enfermos. La inclusion de estos acidos grasos en la dieta
reduce el riesgo de enfermedades al corazon, cancer de mamas y al colon como también otros desordenes
derivadas del desequilibrio de acidos grasos. Actualmente también se postula que podria ser un potencial
fluido hidraulico.

- Fuphorbia lagascae  proveniene de Espana, donde crece en climas aridos y secos, y prefiere altas
temperaturas. La semiila contiene un 45 a 50% de aceite, del cual 60 a 65% es acido vernolico). Se usa en
pinturas y barnices, como aditivo para PVS y en productos farmacéuticos. La pintura fabricada con acido
vernolico  contienen menor cantidad de compuestos organicos voldtiles contaminantes del aire en
comparacion con la volatilizacion de resinas de las pinturas tradicionales.

Actualmente se esta buscando el mejor método de extraccion del aceite, manejo de cultivo (riego y desarrotlo
de la planta).

- Calendula officinalis: proviene del Mediterranco. Esta especie ha sido evaluada con respecto a la
produccion de capitulos para fines medicinales en proyectos anteriores en el secano interior de 1a V111 Region,
en Coelemu y en Chillan. Sin embargo, la semilla contiene 17 a 20% de aceite el cual esta compuesto
principalmente por acido calendico 51-64% y 34% de acido linoleico. El acido calendico tiene un uso
potencial como reemplazo del aceite de tung. Este GJtimo es extraido del las nueces del tung (Aleurites fordii
y A. montana) ambos arboles tropicales. El aceite reside se utiliza en  barnices. Y sus derivados tienen
diversos usos en la industria.

- Limanthes alba: es originaria del norte de California y sur de Oregon. Soporta bajas temperaturas en
invierno y crece bien en suelos pobres incluso con mal drenaje Se cultiva como anual de invierno, sembrada
en otofio. La semilla contiene 28 a 32% de aceite que se caracteriza la alta concentracion de acidos grasos
de cadena larga mono insaturados C20 y C22, bajas concentraciones de acidos grasos saturados y muy altas
concentraciones de dobles enlaces: Estas caracteristicas le dan estabilidad a altas temperaturas y oxigeno El
aceite se utiliza para cosméticos , ceras de alta calidad, lubricantes, y detergentes. En esta especie se esta
haciendo mejoramiento genético con la intencion de aumentar la concentracion de gucosinolatos en la semilla.
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DIA DE CAMPO LINARES, 4.12.2001
Nuevas especies de cultivo en el mundo

En un congreso que acaba de llevarse a cabo a comienzos de noviembre de 2001 en Estados Unidos de
Norteameérica se presentaron resultados de investigacion de especies de plantas a partir de las cuales se
pueden obtener nuevos productos y cuya demanda en el mercado estd aumentando. En éste se trataron los
siguientes temas:

1. Nuevos cultivos: nuevos combustibles

a. Enla era de la industrializacion el hombre comenzo refinar gasolina a partir del petroleo. Los motores, al
quemar bencina y diesel, estan contribuyendo a la contaminacién ambiental. Debido a que en los paises en
desarrollo el uso de energia se ha incrementado en un 250 % en los ultimos afios, es que se esti buscando
nuevas tormas para ovtener combusubles, que al menos en paile, puedan substituinios a {utwo. Es asi coino
se esta buscando obtener etanol a partir de diferentes fuentes:

- almidon, principalmente de semillas de maiz

- otros productos vegetales que contienen azlicares

Actualmente los costos de esta materia prima son mas altos, por encontrarse en la cadena alimentaria del
hombre. . Es por esa razén que se esta poniendo mas énfasis en la utilizacion de :

- productos lignoceluldsicos, que son mas baratos y que se obtienen de arboles, algodon, fibras, tallos, etc. La
celulosa se degrada por via enzimatica hasta azlcares reductores.

La ventaja de usar etanol como combustible, al mezclarlo en un 10% con gasolina para uso en vehiculos, es
que permite disminuir la emision de CO,.

b. Produccion de energia eléctrica.

Desde hace afios en Estados Unidos se esta desarrollando la investigacion en switchgrass (Panicum virgatum),
una graminea perenne nativa, apuntando a la produccién de gran cantidad de biomasa La especie se
caracteriza porque requiere poca fertilizacion, crece en zonas calidas, es tolerante a la sequia y resistente a
enfermedades y pestes, por lo cual se cultiva en zonas marginales. Se cosecha con las maquinarias que
normalmente dispone el agricultor. La intencion es usar la biomasa producida para generar energia eléctrica,
usandola como combustible de motores que hacen funcionar las turbinas.

Otros estudios se estan centrando en las especies festuca (Festuca arundinacea), un hibrido del pasto bermuda
(Cynodon dactylon) y pasto bahia (Paspalum notatum), con el mismo fin.

Se sugiere que para producir etanol y energia eléctrica inicialmente se deberian usar los restos de cultivos,
tales como el trigo, y a largo plazo plantas perennes que se puedan cultivar a bajo costo.

2. Plantas medicinales, aromaticas y nutraceuticas

Continuamente el hombre estd buscando nuevas plantas medicinales y debe establecer la forma como
cultivarla, con el fin de lograr un alto contenido de los principios activos. Asi se esta haciendo una
prospeccion de especies que sintetizan podofilotoxina, una molécula que se usa en la hemisintesis de drogas
anticancerigenas. Una de ellas (Phodophyllum peltatum) se estda multiplicando experimentalmente.
También se usa para cuadros de artritis y en dermatologia.

- Buchu (4gathosma spp.), , originaria de Africa, propagacion con el fin de mejorar la comercializacién

- COMINO negro

- Aloe vera: se esta estudiando la actividad antifingica, y el cultivo con fertilizacion nitrogenada y mulch
pléstico

Aceite nutracéutico
El aceite de borraja contiene una alta proporcion de 4cido gamma-linolénico, esencial para el hombre
Aceite de Hibiscus

Nuevas especies de vegetales ensaladas, hotalizas o frutos:

Araugula (Eruca sativa)

ramps (Allium tricoccum): cebolla tempranera dulce con gusto a ajo, contiene vitaminas minerales
Hojas de curry (Murraya koenijii): condimentaria

s Portulaca oleracea): contiene acido a-linolénico

Diferentes especies de Vigna



caucho. Por lo tanto, se pueden confeccionar productos como guantes, mangueras, etc. que podran usar
personas alérgicas. En la zona de Chillén no es factible cultivar esa especie, ya que las condiciones de
temperatura y humedad son inadecuadas.

10. Meadowfoam y otros nuevos cultivos

Lesquerella sp. : crece en regiones aridas y semiaridas sud este de Estados Unidos, anuales, bianuales o
perennes irrigadas. En Argentina crece una nativa. Es tolerante a stress hidrico en etapas vegetativas, pero
requiere de al menos 50% de reposicion de la evaporacion de bandeja para lograr el maximo crecimiento y
rendimiento. Es altamente tolerante a suelos salinos ya que es capaz de excluir el sodio bajo los limites
toxicos, lo que permitiria que esta especie se adaptara a suelos con alta salinidad

La semilla conticne 21-25% de aceite del cual 51.4 a 55% es acido lesquerolico C 29:1 (OH), y el resto son
acidos grasos insaturados de 18 C, oleico, linolenico y linoleico, principalmente. Se utiliza en productos
cosméticos ya que tiene muy bajos indices de toxicidad e irritacion ocular, dermal y oral. Puede utilizarse en
numerosos otros productos incluyendo adhesivos, lubricantes, productos farmaceuticos, medicinales, ceras,
barnices, jabones, tintas, sellantes, detergentes, etc.

Se estan realizando trabajos en biologia molecular (genoma y mapa gendmico) y estudios de establecimiento
en Virginia.

Financiamiento para asistir al Congreso: Direccion de Investigacion, Universidad de Concepcion y
Proyecto FIA FO1-1-A-061



- Cucurbita pepo var. citrullina (Calabaza aceitera): Proviene de America. En ensayos realizados en
Chillan se ha determinado una muy buena adaptacion a la VIII Region. La semilla contiene aceite, del cual
el 90% corresponde a trigliceridos, 70-80% oleico y linoleico, 10-25% de palmitico, y 3-6% de stearico,
ademas contiene esqualeno y las Vitaminas E, , B1, B2, B6, A. Por ell, la semilla se usa en medicamentos
para en el tratamiento de hiperplasia prostatica, cistitis y debilidad de la vejiga en Europa, y en forma
incipiente en Chile.

Se propone porpagarlo en bandejas germinadoras y posteriormente trasplantarlo, ya que las plantas se
desarrollan mas vigorosamente y se obticne rendimientos mayores.

Y otros: como Camelia oleifera, hibisco, raps, lino, cafiamo

¢. Cosmético
Los aceites de jojoba, canamo, Sanddorn, Camelia oleifera se adicionan a jabones, shampoes, cremas.,

d. Colorante: hibisco . Se usan los pétalos de la colora para la obtencion de diferentes colorantes que se
pueden adicionar a jugos, mermeladas y otros productos

6. Fibras

Debido a que se deben conservar el recurso bosque, se esta pensando fabricar papel fino de alta calidad, para
uso de fotocopiadoras ¢ impresoras de computadores a partir de fibras no lefiosas. De esta manera disminuye
los requerimiento de productos quimicos y de blaqueado, y la contaminacion. Un problema atin no resuelto
esta nueva materia prima es la eliminaciion de silice desde el material vegetal.

Para ello se propone usar en primera instancia

a. Residuos agricolas que se generan cada temporada, ryegrass caiamo, Hesperaloe funifera (Agavaceae),
kenaf (Hibiscus cannabis), Festuca arundinacea, Arundo donax , Paspalum notatum, hibisco,

b.Otros usos:
céflamo para aislacion térmica, paneles de autos, geotextiles, productos hoticolas biodegradables, etc.
Lino (Linum usstitatissimun): para textiles

5. Frutos y vegetales

Artocarpus lakoocha: para climas templados,

Frutos de diferentes especies ce Cactaceas de origen tropical
Spaghetti squash, Vigna,

6. Cereales y pseudocereales
Amaranto y algunas especies de gramineas. En Chillan se han realizado investigaciones den amaranto, lo cual
muestra que se le puede cultivar. .

7. Ornamentales

Gramineas y juncos ornametales, plantas para follaje y plantas para maceteros.:

En Estados Unidos se han colectando gramineas nativas que tiene potencial ornamental para parques y
jardines. Por otro lado, también se esta buscando plantas las cuales al cabo de 1 0 2 afios de establecidas se les
pueda cortar follaje.

También se estadn buscando estrategias de mejoramiento de especies ornamentales lefiosas

8. Otros nuevos cultivos
Salicornia bigelovii , una especie que puede aprovechar el agua salobre para crecer en desiertos costeros.
También se ha logrado descontaminar con ella aire, agua, y fitoremediar el suelo.

9. Gomas naturales y resinas

La especie mas estudiada en éste contexto es el guayule (Parthenium argentatum Gray), que crece en el norte
de México y el sur de Estados Unidos de Norteamérica (Arizona) en regiones secas y calurosas. Del latex
(liquido lechoso) que circula por la planta se extrae goma. Esta se usa para confeccionar productos y por los
resultados que se han obtenido, aparentemente es menos alergénico que la goma que se obtiene del arbol del
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El uso de compuestos naturales provenientes de plantas medicinales, utilizados en
fitomedicamentos, cosméticos y aditivos de alimento, ha aumentado en las ultimas décadas.
En respuesta a esta condicion, se ha planteado un conjunto de proyectos de investigacién, para
desarrollar su cultivo en Chile. De esta manera se espera apoyar a los empresarios que invierten en
esta drea y asi avalar con estudios cientificos las tecnologias de cultivo, ofreciendo al mercado un
producto de calidad, a un valor competitivo y cumpliendo con la normativa de las Buenas Practicas

Agricolas.

Equipo de trabajo Objetivo general del proyecto

- Universidad de Concepcién Es adaptar comparar y validar la tecnologia extranjera existente y
» Rosemarie Wilckens cultivar en un marco demostrativo once especies de plantas
» Marisol Berti medicinales
» Felicitas Hevia
» Susana Fischer %t Tanacetum parthenium 5= Crataegus oxycantha
» Ximena Pinto #t Oenothera biennis % Silybum marianum
= Borago officinalis 50 Taraxacum officinalis
- Empresas comprometidas w2 Trifolium pratense = Tussilago farfara
» Soc. Agroindustrial Yerbamed LINARE S vs Actea racemosa % Tilia cordata
» Forestal el Alamo PARRAL %t Hydrastis canadensis

» Rapalco Ltda. PUYEHUE c alternati icol @bl i
. ildn. CAT omo nuevas alternativas agricolas rentables para los
» Liceo Agricola de Chilldn. CATO icultores de la VI, VIl y X Region



Hinojo (Foeniculum wulgare) Cultivo

* Familia: Apiaceae x Especie: Anual
* Origen : Mediterraneo X Propagacién: Por semilla
* Parte utilizada: Semillas, hojas y tallos. X Siembra: En otofo
* Usos  : Industria farmaceuticaien dentrificosy como X Dosis de semilla: 5a 7 Kg/ha Deh: 70a 90 cmy
neutralizante. DSH: 10 a 30 cm.
Medicina: aceite esencial, principalmente anetol. X Cosecha : Principalmente semillas cuando estdn
Industria alimenticia: Como condimento maduras (Marzo Abril).
x Rendimiento: 800 a 2000 kg/ha.
Qué se investiga ? ===
Ensayo fecha de siembra
Ensayo densidad de poblacién
Feverfew (Tanacetum parthenium Cultivo
- Especie: Perenne
=» Familia: Asteraceae * Propagacién: Por semilla; se recomienda transplante
> Origen: Nortedmerica, perenne en otofio
> Parte utilizada: hojas + Poblacién: 60.000/ha (DEH: 70 cm ; DSH: 24 c¢m)
> Ingrediente activo: Partendlido * Fertilizacion: De acuerdo a andlisis de suelo. Se recomienda
> Usos:Dolores de cabeza, migrafia, antiinflamatorio, vaso parcializar la dosis de nitrégeno en 2 parcialidades; al momento
dilatador entre otros. del transplante y cuando comienza a emitir tallos florales.
Co"secha: 20 cm superior de la planta, cosechando flores, hoja y
tallos.

Ensayo de fecha de transplante Ensayo de reposicion de agua

Transplante Mayo Reposicion 25% EV bandeja
Transplante Junio Reposicion 50% EV bandeja
Transplante Julio Reposicion 25% EV bandeja

Transplante Agosto Reposicion 50% EV bandeja




Trébol rosado (Trifolium pratense)

% Familia: Fabaceae

< Origen: Europa

% Parte utilizada: Flores por su alto contenido de
isoflavonas.

< Usos: Evita alteraciones arteriales antes y después de la
menopausia.

Cultivo

< Especie: perenne

Propagacién: Por semilla
Siembra: En otofio utilizando una dosis de 8 a 10 kg/ha. DEH:
50cm

Fertilizacién: De acuerdo a andlisis de suelo. Especial
importancia tiene la incorporacién de fésforo y potasioen la
preparacidn de suelo.

Cosecha: La flor. El estado dptimo de cosecha aun se estd
evaluando.

Echinacea angustifolia

% Familia: Astereceae

< Origen: NorteAmérica

< Parte utilizada:Raices al cabo del segundo afio de
aulfivo,

% Usos: Como antinflamatorio ¢ inmunocestimulante

< Ingrediente activo: hinacdsidos , alquilamida y
cinarina.

LR

¢

Cultivo

Especie: perenne
Propagacion: Por semilla estratificada
Siembra: En primavera en bande jos de germinacién

Transplante: Fin de primavera cuando temperaturas son mds
altas.

Fertilizacién: De acuerdo a andlisis de suelo. Se recomienda
niveles medios de nitrdgeno (150kg/ha) Especial atencién
reviste la incorporacién de P,05 y K,O.

Cosecha: El segundo affo, en otofio.

de poblacion entre otros.

Se ha trabajado durante 3 afios en ensayos de germinacion, fertilizacion; control de malezas, f ungicidas, densidad




Don Diego de la Noche
(Oenothera biemis)

v Familia: Onagraceae
v Origen: Norteamericana.
v Parte utilizada: Semilla

v Uso: Sindrome premenstrual, problemas derivados con
deficiencia de P6-1.

< Ingrediente activo: GLA (4 cido gamma lirolénico) 7-15%.

Qué se ha investigado?

(Ensayo fecha de siembra)

Borraja (Borago officinalis)

wFamiia: Boraginaceae
#Origen: Mediterrdneo y Norte de Africa
wParte utiizada: Semila, del cual se obtiene aceite y

de este se obtiene Acido gamma linolénico, sobre
un 22%.

»Uso : Disminuye problemas derivados de la deficiencia
deP6-1

Se establecié un cultivo demostrativo con €l fin de dar a conocer el cultivo y describir avances de la in vestigacion.

Cultivo

- Especie: Anual

Propagacién: Por semilla; siembra directa, efectuando un
raleo con cuatro hojas verdaderas.

Cosecha : Cuando 2/3 de las capsulas inferiores, del tallo
principal de encuentran maduros.

Cultivo

= Siembra: Julie-Agosto

r= Cosecha: cuando la 8-13 flor se encuentra con
semilla madura o derramaday conun contenido de
humedad de 8-9%

m Rendimiento: 200 kg/ha de semilla. Alto desgrane
alacasecha

Ensayo en Densidad de poblacion entre y sobre hilera.

|| Determinacion de la temperatura basal

Se establecié un cultivo demostrativo con el fin de dar a conocer el cultivo y referirse a ensayos ya realizado otros afios..

Ensayo de fechas de cosecha

Ensayo fecha de siembra.



Diente de ledn (Taraxacum officinalis) Cultivo
D L —— s suelo: gi:?cgmado, rico en materia orgdnica, con pH
st Origen: Asia ceniral
%t Parte utilizada:  Hojas y raices
% Uso: Hojas: Desdrdenes urinarios, w Dosis de semilla: 4 kg/ha

estimulante de! apetito
Rafz: Protector hepdtico laxante, depurativo. o f:rs&e:h:n :'fg “; 2”;'.?: wallp:'.ezoun las flores. Raices:

%t Ingrediente activo: Taraxacina y taraxantina, ademds de
altos niveles de vitaminas y minerales especialmente potasio

» Siembra: primavera

Qué se investiga ? -
Se establecié un cultivo demostrativo con el fin de conocer €l comportamiento agronoémico de la especie y obtener al cabo de
2 afios muestras de raices.

Cultivo

Tusilago ( Tussilago farfara) =

= Propagacién : Por rizoma

% Familia: Asteraceae w Dist. Plantacién: 70 cm(E.H.) - 30 em (S.H.)
% Origen: Europa, Africa v Fertilizacién : De acuerdo a andlisis de suelo
% Descripcién: Altura de 15-30, las hojas nacen de los tallos w Referencia : 150 UN-100 UP,0O,

subterraneos, blancos y gruesos, solo un capitulo por tallo. v Cosecha : Hojas (nov.-dic.) y flores (sept.-oct.)

% Parte utilizada: Hojas
% Usos: Afecciones respiratorias en general, tos, catarros, gripe,
asma, laringitis, bronquitis, anginas, es indicadora de suelo alcalino.

Qué se investiga ?
Se establecid un cultivo demostrativo con el fin de conocer el comportamiento agronémico de la especie y evaluar cuantas
cosechas se pueden realizar en el afio.




Quinoa (Chenopodium quinoa) Cultivo

* Familia: Chenopodiaceae
* Origen : Regién andina
* Parte utilizada : Principalmente semilla..Hojas.

Especie: Anual

Adaptacién: Existen diferentes ecotipos, los cuales se

desarrollan muy bien a condiciones edafoclimdticas muy

diferentes.

Usos tradicional  Semilla : Elaboracién de pan y guisos indigena * Siembra: Primavera 10 kg/ha (Septiembre - Octubre)
Hojas : Verdura fresca + Cosecha: En verano cuando la semilla se encuentra madura

Obs: Alto valor biolégico debide-al contenido de protefnas (12 a Rendimiento 3000 kg/ha.

22%), sin embargo eside sabor amargo debido a la precencia de

saponinas. Puede ser 1dxico.

Qué se ha investigado?
Se han realizado multiples investigaciones tanto a nivel agronémico como quimico. Ejm: Fertilizacion nitrogenada en
Quinoa. Contenido de proteinas y saponinas de 29 genotipos.

Cultivo

Amaranto (Amaranthus sp)
Especie: Anual
x Familia:: Amaranthaceae Propagacion: Por semilla
X Origen: Autéctonas de América Siembra: En primavera (Octubre)

" Usos:Alimentacion humana —, Harina ; ey
it T Dosis de semilla: 4 a 6 Kg/ha

Colorantes vegetales Cosecha : Semillas cuando estan maduras (Verano)
Rendimiento: Dependiendo de la especie y cultivar;

Obs: Alto contenido en proteinas y balance adecuado de aminodcidos en sus se registran valores que flucttian entre 2000 a 5000 Kg/ha
semillas y hojjas.

Qué se ha investigado?
Se han realizado multiples investigaciones tanto a nivel agronémico como quimico. Ejm:.



Cardo mariano Tilo (T7lia cordata)

(Silybum marianum) CFariar Tl
» Familia : Asteracece : Origen: Mediterrdneo.
®» Origen: Mediterrdneo : Parte utilizada: Inflorescencias.
®» Parte utilizada:  Semilla y hojas secas : Usos: Flavonoides, taninos y mucilagos con efecto contra
® Uso: Protector, desintoxicador hepdtico, antioxidante y la tos y sudorifica.
febrifugo. : Cultivo: Crece en suelos arcillosos y posiblemente

® Ingrediente activo: Complejo conocido como silymarina -
Silibina (+ activo)

-Silidianina

resistente a sequia, resistente a heladas. Se multiplica
por semillas, indiferente al pH.

o : Cosecha: Comienzos de verano, cuando se abre el botén floral.
-Silicristina

Se investiga respuesta a distintas fuentes y dosis de
fertilizantes y respuesta a la reposicion de bandeja,
aplicando agua en distintos porcentajes.

Espino blanco En plantas medicinales
(Crataegus oxycanta) y cultivos alternativos

=> Familia: rosaceae
< Origen : Europa, Norteamérica et
= Perenne . ~
= Parte dtil : hojos, flores, frutosy corteza Hoy ble N manana
= Ingrediente activo : taninos, flavonoides, .
vitaminas By C mejor
> Uses: trastornos cardiacos, hipertersion,

espasmos vasculares



DIA DE CAMPO CHILLAN, 22.1.2002
Nuevas especies de cultivo en el mundo

En un congreso que se llevo a cabo a comienzos de noviembre de 2001 en Estados Unidos de Norteameérica
se presentaron resultados de investigacion de especies de plantas a partir de las cuales se pgeden obtener
nuevos productos y cuya demanda en el mercado esta aumentando. En éste se trataron los siguientes temas:

1. Nuevos cultivos: nuevos combustibles

a. En la era de la industrializacion el hombre comenzé refinar gasolina a partir del petroleo. Los motores, al
quemar bencina y diesel, estan contribuyendo a la contaminacion ambiental. Debido a que en los paises en
desarrollo el uso de energia se ha incrementado en un 250 % en los Gltimos afios, es que se esta buscando
nuevas formas para obtener combustibles, que al menos en parte, puedan substituirlos a futuro. Es asi como
se esta buscando obtener etanol a partir de diferentes fuentes:

- almidon, principalmente de semillas de maiz

- otros productos vegetales que contienen azicares

Actualmente los costos de esta materia prima son mas altos, por encontrarse en la cadena alimentaria del
hombre. . Es por esa razén que se esta poniendo mas énfasis en la utilizacion de :

- productos lignoceluldsicos, que son mas baratos y que se obtienen de arboles, algodon, fibras, tallos, etc. La
celulosa se degrada por via enzimatica hasta azacares reductores.

La ventaja de usar etanol como combustible, al mezclarlo en un 10% con gasolina para uso en vehiculos, es
que permite disminuir la emision de CO,.

b. Produccion de energia eléctrica.

Desde hace afios en Estados Unidos se esta desarrollando la investigacion en switchgrass (Panicum virgatum),
una graminea perenne nativa, apuntando a la produccion de gran cantidad de biomasa La especie se
caracteriza porque requiere poca fertilizacion, crece en zonas calidas, es tolerante a la sequia y resistente a
enfermedades y pestes, por lo cual se cultiva en zonas marginales. Se cosecha con las maquinarias que
normalmente dispone el agricultor. La intencion es usar la biomasa producida para generar energia eléctrica,
usandola como combustible de motores que hacen funcionar las turbinas.

Otros estudios se estan centrando en las especies festuca (Festuca arundinacea), un hibrido del pasto bermuda
(Cynodon dactylon) y pasto bahia (Paspalum notatum), con el mismo fin.

Se sugiere que para producir etanol y energia eléctrica inicialmente se deberian usar los restos de cultivos,
tales como el trigo, y a largo plazo plantas perennes que se puedan cultivar a bajo costo.

2. Plantas medicinales, aromaiticas y nutraceuticas

Continuamente el hombre esta buscando nuevas plantas medicinales y debe establecer la forma como
cultivarla, con el fin de lograr un alto contenido de los principios activos. Asi se esta haciendo una
prospeccion de especies que sintetizan podofilotoxina, una molécula que se usa en la hemisintesis de drogas
anticancerigenas. Una de ellas (Phodophyllum peltatum) se estd multiplicando experimentalmente.
También se usa para cuadros de artritis y en dermatologia.

- Buchu (Agathosma spp.), , originaria de Africa, propagacion con el fin de mejorar la comercializacion

- COMINo negro

- Aloe vera: se esta estudiando la actividad antifungica, y el cultivo con fertilizacion nitrogenada y mulch
plastico

Aceite nutracéutico
El aceite de borraja contiene una alta proporcion de acido gamma-linolénico, esencial para el hombre
Aceite de Hibiscus

Nuevas especies de vegetales ensaladas, hotalizas o frutos:

Anigula (Eruca sativa)

ramps (Allium tricoccum): cebolla tempranera dulce con gusto a ajo, contiene vitaminas minerales
Hojas de curry (Murraya koenijii): condimentaria

Portulaca oleracea): contiene acido a-linolénico

Diferentes especies de Vigna



aceites esenciales o etéreos

estos aceites se usan en medicina alternativa o para agregar olor a algan producto (velas, etc):
Lippia alba: estudios de temperatura de secado secado el rendimiento de aceite

Albahaca: para la obtencion de antioxidantes,

3. Semillas oleaginosas comestibles

En nuestro pais normalmente consumimos aceite de maravilla, de maiz y de oliva. Sin embargo, hay otras
plantas en cuyas semillas se encuentran aceites, tales como el raps, lino, sésamo, cartamo, zapallo aceitero,
cafiamo, hibisco, edamame, Camelia oleifera, que son interesantes por la composicion de aceites
poliinsaturados, beneficiosos para la salud.

4. Semillas oleaginosas industriales

Se usan como lubricantes. Son renovables y biodegradables, lo cual permite reducir los costos que se generan
al contaminarse, por ejemplo el suelo, con aceite que cae de la maquinaria agricola, por derramamiento, etc. o
después de su uso. Las bacterias presentes en el suelo rapidamente degradan a estos aceites.

Entre las especies que se estan comenzando a estudiar se mencionan:

- Vernonia galamensis es una especie anual que proviene de Africa, de dia corto, que crece en areas con
aproximadamente 200 mm de precipitacion. La semilla contiene 38% de aceite del cual aproximadamente
72% corresponde a acido vernolico, presente en pocas especie vegetales y que actualmente se sintetiza a partir
de petroquimicos o de aceites vegetales de soya y linaza. El 4cido epéxico se utiliza en productos cosméticos
y de uso medicinal, lubricantes aditivos para el PVC, mezclas de polimeros y plastificadores.

Actualmente se estd buscando el método para la obtencion de plantulas.

- Cuphea spp. : Es una planta herbacea, anual crece en Mexico, America Central y Sud America. Su semilla
contiene un aceite rico en acido laurico y caprico, similar al aceite de coco, de palma africana y de otras
palmas. Por ellos se usa en jabones, detergentes, mientras que los acidos grasos de cadena mediana se
agregan en alimentos de lactantes normales y enfermos. La inclusion de estos acidos grasos en la dieta
reduce el riesgo de enfermedades al corazon, cancer de mamas y al colon como también otros desordenes
derivadas del desequilibrio de acidos grasos. Actualmente también se postula que podria ser un potencial
fluido hidraulico.

- Euphorbia lagascae  proveniene de Espafia, donde crece en climas aridos y secos, y prefiere altas
temperaturas. La semilla contiene un 45 a 50% de aceite, del cual 60 a 65% es acido vernolico). Se usa en
pinturas y barnices, como aditivo para PVS y en productos farmacéuticos. La pintura fabricada con acido
vernolico  contienen menor cantidad de compuestos organicos volatiles contaminantes del aire en
comparacion con la volatilizacion de resinas de las pinturas tradicionales.

Actualmente se esta buscando el mejor método de extraccion del aceite, manejo de cultivo (riego y desarrolio
de la planta).

- Calendula officinalis: proviene del Mediterraneo. Esta especie ha sido evaluada con respecto a la
produccion de capitulos para fines medicinales en proyectos anteriores en el secano interior de la VIII Region,
en Coelemu y en Chillan. Sin embargo, la semilla contiene 17 a 20% de aceite el cual esta compuesto
principalmente por acido calendico 51-64% y 34% de acido linoleico. El 4cido calendico tiene un uso
potencial como reemplazo del aceite de tung. Este Gltimo es extraido de! las nueces del tung (Aleurites fordii
y A. montana) ambos arboles tropicales. El aceite reside se utiliza en barnices Y sus derivados tienen
diversos usos en la industria.

- Limanthes alba: es onginaria del norte de California y sur de Oregon. Soporta bajas temperaturas en
invierno y crece bien en suelos pobres incluso con mal drenaje Se cultiva como anual de invierno, sembrada
en otoito. La semilla contiene 28 a 32% de aceite que se caracteriza la alta concentracion de acidos grasos
de cadena larga mono insaturados C20 y C22, bajas concentraciones de acidos grasos saturados y muy altas
concentraciones de dobles enlaces: Estas caracteristicas le dan estabilidad a altas temperaturas y oxigeno El
aceite se utiliza para cosmeéticos , ceras de alta calidad, lubricantes, y detergentes. En esta especie se esta
haciendo mejoramiento genético con la intencion de aumentar la concentracion de gucosinolatos en la semilla.



- Cucurbita pepo var. citrullina (Calabaza aceitera): Proviene de America. En ensayos reglizados en
Chillan se ha determinado una muy buena adaptacion a la VI Region. La semilla contiene aceite, del gual
el 90% corresponde a trigliceridos, 70-80% oleico y linoleico, 10-25% de palmitico, y 3-6% dg stearico,
ademas contiene esqualeno y las Vitaminas E, , B1, B2, B6, A Por ell, la semilla se usa en medicamentos
para en el tratamiento de hiperplasia prostatica, cistitis y debilidad de la vejiga en Europa, y en forma
incipiente en Chile.

Se propone porpagario en bandejas germinadoras y posteriormente trasplantarlo, ya que las plantas se
desarrollan mas vigorosamente y se obtiene rendimientos mayores.

Y otros: como Camelia oleifera, hibisco, raps, lino, cafiamo

¢. Cosmético
Los aceites de jojoba, cafiamo, Sanddom, Camelia oleifera se adicionan a jabones, shampoes, cremas.,

d. Colorante: hibisco . Se usan los pétalos de la colora para la obtencion de diferentes colorantes que se
pueden adicionar a jugos, mermeladas y otros productos

6. Fibras

Debido a que se deben conservar el recurso bosque, se esta pensando fabricar papel fino de alta calidad, para
uso de fotocopiadoras e impresoras de computadores a partir de fibras no lefiosas. De esta manera disminuye
los requerimiento de productos quimicos y de blaqueado, y la contaminacion. Un problema aiin no resuelto
esta nueva materia prima es la eliminaciién de silice desde el material vegetal.

Para ello se propone usar en primera instancia

a. Residuos agricolas que se generan cada temporada, ryegrass cafiamo, Hesperaloe funifera (Agavaceae),
kenaf (Hibiscus cannabis), Festuca arundinacea, Arundo donax , Paspalum notatum, hibisco,

b.Otros usos:
cafiamo para aislacion térmica, paneles de autos, geotextiles, productos hoticolas biodegradables, etc.
Lino (Linum usstitatissimun): para textiles

5. Frutos y vegetales

Artocarpus lakoocha: para climas templados,

Frutos de diferentes especies ce Cacticeas de origen tropical
Spaghetti squash, Vigna,

6. Cereales y psendocereales
Amaranto y algunas especies de gramineas. En Chillan se han realizado investigaciones den amaranto, lo cual
muestra que se le puede cultivar. .

7. Ornamentales

Gramineas y juncos ornametales, plantas para follaje y plantas para maceteros.:
En Estados Unidos se han colectando gramineas nativas que tiene potencial omamental para parques y
jardines. Por otro lado, también se est4 buscando plantas las cuales al cabo de 1 o 2 afios de establecidas se les
pueda cortar follaje.

También se estan buscando estrategias de mejoramiento de especies ornamentales lefiosas

8. Otres nuevos cultivos
Salicornia bigelovii , una especie que puede aprovechar el agua salobre para crecer en desiertos costeros.
También se ha logrado descontaminar con ella aire, agua, y fitoremediar el suelo.

9. Gomas naturales y resinas

La especie mas estudiada en éste contexto es el guayule (Parthenium argentatum Gray), que crece en el norte
de México y el sur de Estados Unidos de Norteamérica (Arizona) en regiones secas y calurosas. Del latex
(liquido lechoso) que circula por la planta se extrae goma. Esta se usa para confeccionar productos y por los
resultados que se han obtenido, aparentemente es menos alergénico que la goma que se obtiene del arbol del
caucho. Por lo tanto, se pueden confeccionar productos como guantes, mangueras, etc. que podran usar



personas alérgicas. En la zona de Chillan no es factible cultivar esa especie, ya que las condiciones de
temperatura y humedad son inadecuadas.

10. Meadowfoam y otros nuevos cultivos

Lesquerella sp. : crece en regiones aridas y semiaridas sud este de Estados Unidos, anuales, bianuales o
perennes irrigadas. En Argentina crece una nativa. Es tolerante a stress hidrico en etapas vegetativas, pero
requiere de al menos 50% de reposicion de la evaporacion de bandeja para lograr el maximo crecimiento y
rendimiento. Es altamente tolerante a suelos salinos ya que es capaz de excluir el sodio bajo los limites
toxicos, lo que permitiria que esta especie se adaptara a suelos con alta salinidad

La semilla contiene 21-25% de aceite del cual 51.4 a 55% es acido lesquerolico C 29:1 (OH), y el resto son
acidos grasos insaturados de 18 C, oleico, linolenico y linoleico, principalmente. Se utiliza en productos
cosméticos ya que tiene muy bajos indices de toxicidad e irritacion ocular, dermal y oral. Puede utilizarse en
numerosos otros productos incluyendo adhesivos, lubricantes, productos farmaceuticos, medicinales, ceras,
barnices, jabones, tintas, sellantes, detergentes, etc.

Se estan realizando trabajos en biologia molecular (genoma y mapa genémico) y estudios de establecimiento
en Virginia.

Financiamiento para asistir al Congreso: Direccion de Investigacion, Universidad de Concepcion y Proyecto
FIA F01-1-A-061
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Domingo 2 de diciembre de 2001 /2-B

Universidad de Concepcion

nuevas especies de cul

I Simposio "New

crops and new uses:

strength in diversity"
realizado en Atlanta , Estados
Unidos de Norteamérica asis-
tieron las docentes de la Fa-
cultad de Agronomia, Marisol
Berti y Rosemarie Wilckens.
Los trabajos presentados por las
investigadoras se refirieron a:
"Germinacién de especies me-
dicinales, Echinacea angus-
tifolia, Taraxacum officinale y
Silyibum marianum”, presentado
por Rosemarie Wilckens y "Pers-
pectivas del cultivo de la borraja
en la X Regién", presentado por
Marisol Berti. Cabe destacar que
yaexisten 75 hectireas de borraja
bajo contratoen la X Regién con
la proyeccién de contratar mil
hectireas mds para la préxima
temporada.
Fn ¢l Simposio se discutieron
diversos temas, entre los cua-
les, el de mayor importancia
fue la fabricacién de biocom-
bustibles (Biodiesel y Biofuel).
Es asi, sefialé6 Rosemarie
Wilckens, como se planteé pro-
ducir etanol a partir de almi-
don. principalmente de semi-
ilas de maiz y de otros vegeta-
les que contienen aztcares.
Gsta materia prima es muy
1, por lo que se estdn uti-
lizando productos lignocelulé-
sicos (drboles, algoddn, fibras,
allos. etc). Al mezclar etanol
con gasolina para ser usado en
vehiculos disminuye la conta-
ninacién con CO2.

Por otro lado, en Estados Uni-
dos se esta desarrollando la
mvestigacién en switchgrass
‘Panicum virgatum), una
araminea perenne y otras es-
pecies, que producen gran can-
idad de biomasa, que se pre-
tende usar para generar ener-
gia eléetrica.
_in el rubro de plantas medici-
rales, aromdticas y nutracéu-
ticas, la investigadora de la
‘acultad de Agronomia expli-
6 que se esta haciendo una
nrospeccion de especies como
hodophyllum peltatum, Ma-
apple, que sintetizan podo-
filotoxina, a partir de la cual se
obtienen drogas anticance-
‘genas.
“n Africa hay especies ain no
estudiadas con potencial me-
wcinal y otras que se estin
propagando como el Buchu

(Agathosma spp.) y el cultivo
Aloe vera. Mientras que el
aceite de borraja (Borago
officinalis) y el aceite esencial
de Hibiscus se incluyen en los
nutracéuticos.

Se han presentado nuevas es-
pecies de vegetales ensaladas,
hortalizas o frutos como por
ejemplo, arigula (Eruca
sativa), ramps (Allium trico-
ccum), hojas de curry, Por-
tulaca olerdcea, diferentes es-
pecies de Vigna, y frutos de
cacticeas tropicales como la
pitaya.

Para obtener aceites esencia-
les o etéreos es importante de-
finir la temperatura de seca-
do, modo de aumentar el ren-
dimiento de aceite mientras
que otros (albahaca) contienen
antioxidantes.

Ademds algunos aceites vege-
tales como el de raps, crambe
y otros pueden utilizarse como
lubricantes, son renovables y
biodegradables, disminuyendo
la contaminacién al producir-

Cultivos

umerosas especies, pre-

sentadas en el congre-

so, fueron incluidas en
un proyecto aprobado por la
Fundacién para la Innovacion
Agraria, al Departamento de
Produccién Vegetal de la Facui-..
tad de Agronomia.

Algunas de ellas son:

- Vernonia galamensis: que
proviene de Africa, es una
oleaginosa que contien&"&on-
centraciones altas de acido
verndlico en su aceite, que ac-
tualmente se sintetiza a partir
de petroquimicos o de aceites
vegetales de soyay linaza. Este
se utiliza eri:productos cosmé-
ticos y dé'uso medicinal,
lubricantes aditivos para el
PVC, mezclas de polimeros y
- plastificadores. .

- Cuphea spp.: proviene de
Ameérica Central y Sudamérica,
contiene un aceite rico en aci-
dos grasos de cadena media-
na como el acido laurico y
caprico, similar al aceite de
coco, de palma africana y de
otras palmas, que se usa en
jabones, detergentes, mientras
que los &cidos grasos de ca-
dena mediana se agregan en
alimentos de lactantes norma-
les y enfermos. Incluidos en la
dieta se’'reduce el riesgo de
enfermedades al carazén ran-

se derramamiento en motores
y maquinaria agricola. El acei-
te de otras semillas olea-
ginosas se usa con fines indus-
triales (en pinturas), cosméti-
cos y nutracéuticos.

Ambas investigadoras agrade-
cieron el apoyo que hizo posi-
ble el viaje. Marisol Berti lo hizo
financiada por la Direccién de
Investigacion, Universidad de
Concepcién y la Empresa
Loncopan S. A., y Rosemarie
Wilckens por la Direccién de
Investigacién de la Universidad
y la Fundacién para la Innova-
cidn Agraria (FIA).

L ¢ . 1(’ .. = - -
MARISOL BERTI, académica e
investigadora de la Facultad de
Agronomia.

de remotos
lugares llegan a Chile

cer de mamas y al colon y otros
desordenes derivados del  de-
sequilibrio-de acidos grasos.

- Euphorbia lagascae: proviene
de Espaiia, contiene acido
verndlico, que se usa en.. pintu-
ras y barnices, como aditivo
para PVC y en productos farma-
céuticos. La pintura fabricada
con él contiene menor cantidad
de compuestos organicos volati-
les contaminantes del aire en
comparacion con las pinturas tra-
dicionales.

- Caléndula officinalls: proviene
del Mediterraneo. Esta especie
ha sido evaluada con respecto a
la produccion de capitulos para
fines medicinales en proyectos
anteriores en el secano interior
de la VIl Regioén, en Coelemuy
en Chillan. Sin embargo la semi-
lla contiene acido caléndico prin-
cipalmente. £l que tiene un uso
potencial en reemplazo del acei-
te de tung, que proviene de las
nueces del tung (Aleurites fordii
y A. Montana). Este se utiliza en
barnices. La Universidad.de
Wageningen en Holanda en con-
junto con la empresa privada han

dustria, con alto contenido de
aceite, acido caléndico y una
proporcion alta de semillas pe-
quenas con forma de larva v no

aladas como las caléndulas de
uso ornamental.

- Limanthes alba: conocida
como Meadowfoam es origina-
ria del norte de California y sur
de Oregon. El aceite contiene

. acidos grasos de cadena larga

mono insaturados C20 y C22,
bajas concentraciones de acidos
grasos saturados y muy altas
concentraciones de dobles en-
laces, lo cual le confiere estabi-
lidad a aitas temperaturas y oxi-

geno Se utiliza para cosméticos *

, ceras de alta calidad, lubrican-
tes, y detergentes. Ya existen
35.000 hectéareas de este cultivo
en Oregon. :

- Cucurbita pepo var. citrullina
(Calabaza aceitera): Proviene
de América. En ensayos reali-
zados en Chillan se ha determi-
nado una muy buena adaptacién
ala VI Regién. La semilla con-
tiene triglicéridos, acidos oleico
linoléico, palmitico, y estearico,
ademas de esqualenoy vitami-

‘nas. Se usa en el tratamiento de

hiperplasia prostatica, cistitis y

_debilidad de la vejiga en Euro-

desarrollado variedades de i'pa,yenformaincipieme en Chi-

caléndula especiales para la in- ©

le.
-‘Lesquerella fendleri: Origina-

. ria del sudeste de Estados Uni-

dos, es:Una planta anual que
contiene acido lesauerélico v

acidos grasos insaturados
como el oleico, linolénico y
linoleico. Se utiliza en produc-
tos cosmeéticos por los bajos
indices de toxicidad e Irrita-

-cién ocular, dérmico y oral y

también en  adhesivos,
lubricantes, produclos farma-
céuticos, medicinales, ceras,
barnices, jabones, tintas,

- sellantes, detergentes, efc.

Existen variedades mejoradas
en su contenido de aceite, aci-
do lesquerdlico y su adapta-
cién a la mecanizacion.

- Sesamo (Sesamum
Indicum): es el conocido ajon-
joli o las tipicas semillas que
cubren el pan de hamburgue-
sas en yestaurantes de comida
rapida. Su aceite también es co-
mestible y tiene un sabor es-
pecial que es utilizado en co-
mida oriental. Los principales
productores de sésamo son
Etiopia, Estados Unidos y Ve-
nezuela. Es una planta tropical,
pero a través de mejoramiento
se han obtenido variedades
precoces adaptadas a latitudes
mas altas como Chillan.

Todas estas especies ya lie-
nen mercado en la industria

. cosmeética o de pinturas, y po-

drian llegar a ser una altema-
tiva de cultivo-entre la Vill y X

reaninnac
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