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. Resumen ejecutivo
1. Texto principal

i. Resumen
El proyecto fue ejecutado en un periodo de 33 meses y en él se desarroll6 la
crianza masiva de T. pyr, liberacién y evaluacion de su accién sobre las
poblaciones de B. chilensis. Se selecciond los médulos de demostracién y se
implementé las salas e invernaderos necesarios para la multiplicacion de los
enemigos naturales, tanto en INIA como en XILEMA. Posteriormente, se
transfirid la metodologia de crianza a la empresa vy paralelamente se
continuaron las capacitaciones y asesorias. La introducciéon de los enemigos
naturales a los vifiedos se realizé a partir de la primavera/verano del afio 2004
y se finalizé en el verano del 2006. Durante este periodo se determiné la
relacion depredador /presa éptima para reducir las poblaciones de B. chilensis
dentro de un programa de Manejo integrado de Plagas. Finalmente, los
resultados fueron difundidos mediante charlas y articulos periodisticos. El

publico objetivo correspondié a profesionales, agricultores y estudiantes.
ii. Cumplimiento de los objetivos del proyecto

El objetivo general del proyecto correspondié a “ Establecer y evaluar
comercialmente la accion del depredador Typhlodromus pyri, para el control de
la plaga cuarentenaria Brevipalpus chilensis en sistemas de produccion
organica e integrada en uva de mesa y vifiedos”. Durante los 33 meses de
ejecucion y debido a que el inicio del proyecto se desfasé en 4 meses se logro
evaluar la accion y establecimiento de los depredadores solamente durante 2

temporadas agricolas. La propuesta contemplé 3 objetivos especificos:

a. Definir técnicas de muitiplicacién comercial 6ptimas para el acaro

depredador T. pyri.

b. Definir técnicas de liberacion y manejo a gran escala del
depredador T. pyri para la reduccion de la plaga cuarentenaria B.

chilensis.



c. Determinar la efectividad y selectividad de los agroquimicos

permitidos en sistemas de produccién organicos e integrados.

d. Transferir el uso y manejo de los enemigos naturales a

agricultores, profesionales y técnicos.

La multiplicaciéon, se inici6 a nivel experimental en INIA y luego
comercialmente, ésta fue transferida en su totalidad a XILEMA BIOCONTROL
S.A. Durante la primera temporada de liberaciones, se evalué y determiné la
cantidad de fitoseidos a liberar en los vifiedos. Luego en la segunda
temporada, se definié la estrategia de manejo, el momento vy el lugar de
aplicacion de los controladores biologicos. Paralelamente, se evalué la
efectividad de plaguicidas utilizados para el control de B. chilensis en
laboratorio y campo.

A lo largo del proyecto, los resultados fueron transferidos a profesionales,

agricultores y estudiantes de la V region.



2. Metodologia del proyecto

ETAPA 1: Puesta en Marcha

1.1 Coordinacion con agricultores: A inicios de la ejecucion del proyecto se
realizé una reunion con los agricultores, en ella se indicaron los objetivos
del proyecto y la participacion de cada agricultor durante todo el desarrollo
de la propuesta. Ademas, se sefald que la superficie inicial involucrada en
el manejo de la plaga seria de 1 hectarea para llegar a una superficie de 10

hectareas al término del proyecto.

1.2 Coordinacién con investigadores: Desde inicios del proyecto se realizaron
reuniones con los ejecutores y responsables del cumplimiento de las

actividades del proyecto:

v Empresa Xilema: Eduardo Lépez
v INIA: Robinson Vargas, Natalia Olivares
v Asesor externo: Eugenio Lopez, Paulina Bermudez

En las reuniones se discutieron las actividades a realizar en campo y
laboratorio. Asi mismo, se analizaron los resuitados obtenidos durante el

transcurso del proyecto.

1.3 Compra de materiales: Se realizd la compra de 1 invernadero, 1
deshumidificador y 1 compresor para la torre de potter. Ademas, de todos
los materiales e insumos necesarios para la crianza de los depredadores,

liberacion, evaluacion y transferencia.



ETAPA 2: Multiplicacion de enemigos naturales a escala experimental y

comercial.
Crianza de fitoseidos en laboratorio

La crianza de T. pyri fue realizada bajo condiciones de laboratorio, a una
temperatura promedio de 25+2°C, humedad relativa de 60 +5% y un
fotoperiodo de 16:8 horas (luz : oscuridad). Los fitoseidos fueron mantenidos
en placas negras de acrilico de 6*6 cm de acuerdo a las descritas por Swiski,
et.al, 1970 y fueron alimentados cada 48 horas con polen de vinagrillo (Oxalis
pes-caprae) y aranita bimaculada (Tefranychus urticae). Se realizd
periddicamente la identificacion taxonémica de la especie de fitoseido en
crianza mediante la utilizacidon de un microscopio de 16/0.35 y 40/0.65 marca
Zeiss. Mensualmente, las placas fueron aseadas para evitar la contaminacion

y/o muerte de los fitoseidos en crianza.

Foto 1. Sala de crianza de fitoseidos



Foto 2: Método de alimentacién con T. urticae

Masificacion experimental

La crianza masiva fue realizada en invernaderos de construccion
tradicional de una superficie aproximada de 9 m> cada uno. Previo a la
siembra, el suelo fue preparado hasta dejario bien mullido. El riego aplicado
fue de acuerdo a la perdida de humedad que manifestd el suelo durante los
meses que abarco el cultivo. La mayor frecuencia de riego fue de 2 dias y
correspondié a los meses de enero y febrero. Cuando las plantas
alcanzaron una altura aproximada de 20 cm se les determiné el crecimiento
para evitar la emision de flores y frutos de manera de favorecer la fase
vegetativa del cultivo. Luego, fueron inoculadas con la arafiita bimaculada
(Tetranychus urticae, las cuales fueron esparcidas homogéneamente sobre
las hileras utilizando como medio de in6culo hojas de porotos altamente
infestadas provenientes de laboratorio. Cuando las plantas se cubrieron
homogéneamente con T. urticae, se inoculé con el acaro depredador T

pyn.

Foto 4. Crianza en invernaderos

Foto 3. Placas conteniendo polen para alimentacidn suplementaria



Masificacion a pequefia escala comercial

Desde julio del 2004 Xilema inicio la produccién de piantas de porotos y
crianza de arafita bimaculada en invernadero y a partir de diciembre del 2004
se inicid la crianza de T. pyri. Para ellc se utilizaron 3 invernaderos, uno para la
produccion de las plantas de poroto, el segundo para la produccion de arafita
bimaculada y el tercero para la produccién del depredador 7. pyr. La
masificacion fue realizada sobre 20 macetas con plantas de poroto, de manera
de controlar y ajustar el método en cada invernadero.

Foto 5. Invernadero de crianza de fitoseidos

Masificacion comercial:
Desde agosto del afio 2005, se inici6 la masificacion comercial de fitoseidos
en los invernaderos del INIA y XILEMA. El proceso de multiplicacion contemplé

las siguientes etapas:

Siembra y crecimiento de plantas: En INIA |a masificacion de los
depredadores se realizé en tres invernaderos. Se mantuvo una produccion
secuenciada de plantas de poroto, con el objetivo de mantener una produccién
de fitoseidos en el tiempo. En cada invernaderc se sembraron 6 hileras,
alcanzando una densidad total de 4000 plantas. Paralelamente en XILEMA se
sembraron 250 macetas con 10 semillas cada una, dando origen a 2500

plantas.
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Determinacion del crecimiento: Con el objetivo de favorecer el desarrollo
vegetativo se les inhibi6 el apice de crecimiento a todas las plantas. Esto ocurre
cuando las plantas presentan un crecimiento aproximado de 20 cm de largo.

Dependiendo de la temperatura este evento ocurre 30 a 40 dias post siembra.

Inoculacién con Arahita bimaculada (T. urticae): las plantas que
presentaron una cantidad mayor a 2 hojas verdaderas fueron infestadas con
arafita bimaculada para obtener una colonizacién homogénea asegurando con

ello el alimento para los depredadores.

Inoculacién con T. pyri: luego, fueron infestadas con el acaro depredador T.
pyri. En cada invernadero se agregaron individuos en una relacion de 1:4
(fitoseidos/plaga) manteniéndose hasta alcanzar una poblacién promedio de 15
individuos/hoja. Este material fue llevado a campo y liberado en plantas con

presencia de B. chilensis.
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Esquema de multiplicacién de Typhlodromus pyri en invernadero.

Siembra

et Determinacion de Inoculacién con
orotos

crecimiento T. urticae

Cosecha de Inoculacion con
T. pyn T. pyri




Control de calidad

Durante el proceso de crianza se evaluaron los siguientes parametros:

1. Porcentaje de emergencia en macetas: De un grupoc de 20 macetas
sembradas se evalué la emergencia de plantulas en los meses de invierno y
verano, esto se realizé con el objetivo de conocer la velocidad de produccién
de plantas de poroto para la mantencién de alimento (presas) para la crianza
masiva de T. pyr.

2. Nuomero de plantas emergidas por invernadero: Se evalud en postsiembra el
porcentaje de plantas emergidas asociandose esto con la época de laboreo.

3. Numero de fitoseidos obtenidos por hoja: Se tomaron al azar las hojas de
porotos y se contabilizaron bajo lupa estereoscopica los fitoseidos / hoja.

4. |dentificacion de la especie T. pyri. Los fitoseidos fueron preparados y

montados en cubre objetos para ser identificados en microscopio siguiendo

las claves taxonomicas descritas por Schuster & Pritchard 1963.

Foto6. Microscopio utilizado para identificaion Foto 7. Fitoseidos montados en cubre objetos



ETAPA 3: Liberaciones y establecimiento de enemigos naturales a escala

experimental y comercial

Durante la primera temporada, se evaludé la cantidad de fitoseidos que debian
incorporarse al campo. Para ello se probaron las siguientes relaciones
depredador/presa, estas fueron: 1:6, 1:10 y 1:25. En la segunda temporada, se
liberaron los fitoseidos utilizando la relacion mas alta, pues con ella se obtuvo un
mayor control sobre las poblaciones de B. chilensis.

El disefio experimental que se aplico para el médulo de Casablanca correspondié a
DCA y comprendio:
1. N°tratamientos: 4
Unidad experimental: planta
Unidad de muestreo: hoja
Repeticion: 1 planta

N°€ repeticiones: 10

@ o8 w N

N° hojas/repeticion: 5

Previo a la liberacion se determind en cada tratamiento la densidad de estados
inmaduros y huevos por hoja, de manera de realizar una correcta estimacién de los
depredadores a liberar. Se utilizaron dos métodos de liberacion, el primero

conteniendo el material en mallas y el segundo en puntillas.

o, & o1
Foto 8. Liberaciones en mallas Foto 9. Liberaciones en puntillas
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El monitoreo se realizé desde inicios de primavera extendiéndose hasta post

cosecha. La frecuencia de monitoreo inicial fue mensual y luego quincenal. El plan

de manejo de fitoseidos empleado durante dos temporadas se presenta a

continuacion:

Manejo integrado de B. chilensis aplicado durante la temporada 2004-2005 en vid

TRATAMIENTO

TO: Testigo organico (Manejo de

la empresa)

T1: Liberacién T. pyri

Dosis 1:25

T2: Liberacién T. pyri

Dosis 1:10

T3: Liberacidn T, pyri
Dosis 1:6

vinifera, variedad Merlot

Manejo de liberaciones y aplicaciones

Inicios de brotacién: hoja pequefia expandida (octubre)
3 mes después de la primera liberacion (enero)

1 mes después de la segunda liberacién (febrero)

1 aplicacién aceite al 1%

1 mes después de la tercera liberacion (marzo)

inicios de brotacién: hoja pequefia expandida (octubre)
3 mes después de la primera liberacion (enero)

1 mes después de la segunda liberacion (febrero)

1 aplicacién aceite al 1%

1 mes después de la tercera liberacién (marzo)

Inicios de brotacién: hoja pequefia expandida (octubre)
3 mes después de la primera liberacion (enero)

1 mes después de la segunda liberacién (febrero)

1 aplicacion aceite al 1%

1 mes después de la tercera liberacidbn (marzo)de la
segunda liberacion

Durante la segunda temporada agricola, se inici6 nuevamente el monitoreo en

brotacibn y se mantuvo hasta la caida de hojas. En todas las fechas, se

determinaron las densidades de B. chilensis y de los fitoseidos por hoja.

15



Manejo integrado de B. chilensis aplicado durante la temporada 2005-2006 en vid

vinifera, variedad Merlot

Tratamiento Manejo de liberaciones y aplicaciones
Testigo Aplicacién de aceite con pitén y con alto volumen de agua,
presion de trabajo 300Ib.
Liberaciones de — Noviembre: Aplicacién de aceite con piton y con
T. pyri 1.6 alto volumen de agua, presion de trabajo 300lb.

— Diciembre: N° de huevos e inmaduros por hoja
— Enero: N° de huevos e inmaduros por hoja

— Febrero: N° de huevos e inmaduros por hoja

16
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Paralelamente, se realizaron liberaciones en kiwi, con la finalidad de evaluar la
accion de los depredadores sobre B. chilensis. En el médulo de kiwi el disefio

experimental correspondid a DCA y se realizé6 como se detalla a continuacion.

N° tratamientos: 4

Unidad experimental: planta
Unidad de muestreo: hoja
Repeticién: 1 planta

N° repeticiones: 5

N° hojas/repeticion: 5

Periodicidad de muestreo: mensual

El siguiente cuadro indica el plan de liberaciones realizadas en el modulo

de Kiwi.

Manejo integrado de B. chilensis aplicado durante la temporada 2004-2005

en Kiwi

TRATAMIENTO Liberaciones

T0: Testigo
(Sin aplicaciones)

e Hoja pequeiia expandida (noviembre)
T1: Liberacion T.pyri  Dosis

1:6

e 2 meses después de la primera
liberacion (enero)

¢ Hoja pequeiia expandida (noviembre)

T2: impein T, gyl -l e 2 meses después de la primera

1:10 liberacién (enero)

[ ]
T3: Liberacion T. pyri Dosis e Hoja pequeiia expandida (noviembre)
1:25 e 2 meses después de la primera

liberacién (enero)
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Debido al uso irracional de agroquimicos llevado a cabo en el médulo kiwi, se
optd por suspender el ensayo, pues no fue factible establecer una estrategia de
manejo de la plaga. El sector que estaba siendo utilizado para evaluar las
liberaciones fue interferido con aplicaciones quimicas de clorpirifos para el control de
chanchito blanco. Pruebas de selectividad con Clorpirifos demostraron que también

produce mortalidad sobre T. pyri .

18



ETAPA 4: Pruebas toxicolégicas.
De manera de manejar integradamente las herramientas quimicas y biolégicas se
plante6 en el proyecto conocer tanto la efectividad como la selectividad de algunos

plaguicidas utilizados para el control de B. chilensis.

Ensayos de selectividad en laboratorio

En el laboratorio de toxicologia de INIA se realizaron bioensayos para evaluar la
selectividad de plaguicidas usados en la produccién de vifiedos, sobre adultos de

Typhlodromus pyri. La tabla 1 indica los plaguicidas evaluados en laboratorio.

Tabla 1. Plaguicidas evaluados en pruebas de selectividad sobre T. pyri.

Ingrediente activo Nombre comercial Modo de accion Dosis comercial

Aceite mineral Citroliv miscible Asfixia/adherencia 1.2%
Azufre Azufre mojable 80 Irritante 500gr/100I
WDG

Detergente TS 2035 Surfactante 200cc/100i

Abamectina Fast 1.8 EC Neurotoxico 100cc/100I

Aldehido cinamico  Valero Neurotdxico 11/100l

Azadirachtina Neemix Inhibidor de 80cc/100I
crecimiento

Azadirachtina Trilogy Inhibidor de 2%
crecimiento

A. Aplicacion residual:

Se aplicaron 2mi de solucién con la dosis comercial de cada plaguicida a través de
una torre de Potter sobre placas Petri de seis cm de diametro. Una vez secos los
residuos (1hora) se tomaron 20 hembras adultas de T. pyri por repeticion y se
pusieron en el interior de las placas, tapandolas posteriormente con un trozo de film.

Se realizaron cinco repeticiones con un total de 100 individuos por tratamiento.
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Como alimento se adicioné Tetranychus urticae en diferentes estadios. Al tratamiento
control se le aplicé solo agua.
La mortalidad se registré a las 24 horas y los resultados obtenidos fueron analizados

estadisticamente con el Software SAS Institute Inc. 8.2

B. Aplicacion directa:

Se seleccionaron 20 hembras adultas de T. pyri por repeticion, las cuales fueron
puestas en placas Petri de 10cm de diametro con papel filtro en su base interna,
estas fueron aplicadas directamente con 2ml de las respectivas soluciones a través
de una torre de Potter.

Una vez aplicados los individuos, fueron trasladados a placas Petri de seis cm de
diametro sin aplicar (sustrato libre de residuos), las que se taparon posteriormente
con un trozo de film.

Se realizaron cinco repeticiones con un total de 100 individuos por tratamiento. Como
alimento se adicion6 T. urticae en diferentes estadios. Al tratamiento control se aplicé
solo agua.

La mortalidad se registré a las 24 horas y el analisis estadistico se realizé con el
Software SAS Institute Inc. 8.2

Ensayos de efectividad en laboratorio

= Aplicacion directa sobre huevos:

Se evalud el efecto de los plaguicidas; aceite, neem, canela, azufre y detergente
sobre huevos de B. chilensis (Tabla 1). La técnica de aplicacién utilizada esta basada
en el método IRAC N° 3 de susceptibilidad de insectos y acaros a insecticidas y
acaricidas. Para cada tratamiento se utilizaron 5 repeticiones y una repeticion
correspondié a un circulo de hoja de vid con 20 huevos. En circulos de 3 cm de
diametro se puso un numero de 50 hembras y después de 48 horas se retird las
hembras adultas, luego se seleccioné un nimero de 20 huevos por hoja. En cada

tratamiento, los circulos que contenian los huevos fueron sumergidos por 5
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segundos en la solucidn de plaguicidas utilizando la dosis comercial. El testigo fue

sumergido en agua destilada. Cada set fue dispuesto en bandejas y se evalud el %

de eclosion de larvas.

Tabla 2. Plaguicidas evaluados en pruebas de efectividad sobre B. chilensis.

Plaguicidas Dosis en HI
Neem 100cc
Aceite 121
Valero 1L

TS 2035 200 cc

Abamectina 104 cc
Azufre 500 gr
Agua m——-

- Aplicacion directa sobre estados inmaduros y adultas.

Los bioensayos fueron realizados en discos de hojas de 3cm de diametro,

depositando en ellos 20 aranitas (=una repeticion) y 5 repeticiones por tratamiento.

Estos fueron asperjados mediante aplicacién directa desde la torre de Potter,

utilizando la concentracién recomendada del producto, mas un tratamiento control al

cual se le aplicd agua. Las observaciones fueron realizadas a las 24 horas post

tratamiento.

Foto 10. Circulo de hojas de vid usados en Bioensayos



—  Aplicacion residual sobre estados inmaduros y adultas

Estos ensayos se realizaron en discos de hojas depositados sobre algodon
humedecido en placas de Petri. Posteriormente fueron aplicados mediante la torre de
Potter y una vez secos los residuos se colocaron 20 aranitas en cada disco. El

porcentaje de mortalidad fue determinado a las 24 horas posi-tratamiento.

Ensayos de campo
El ensayo se efectud en la Agricola El Ensuefno, localizada en el valle de
Casablanca, sobre plantas de vid vinifera, variedad Sauvignon Blanc con manejo

convencional.

Las aplicaciones se realizaron el mes de octubre del afio 2005, siendo la brotacién el
estado fenologico existente. En este momento B. chilensis se encontraba
principalmente sobre hojas pequefias situadas cercanas al nacimiento de los brazos

madre.

Foto 11. Plantas de Sauvignon Blanc en brotacién (octubre 2005). Agricola El Ensueno.
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Los productos evaluados fueron aceite, detergente agricola, un producto a base de
Neem, jabén potasico y azufre mojable, segin las dosis que se muestran en la Tabla
3, teniendo como testigo al agua. Todos los tratamientos fueron aplicados con

pulverizadora, utilizando una presion de 300 libras.

Los tratamientos fueron dispuestos en forma aleatoria (Disefic Completamente al
Azar), considerando 5 repeticiones por cada uno. Cada repeticion correspondié a 7
plantas, siendo utilizadas para la evaluacién, las tres centrales. De cada planta se
analizaron 5 hojas de igual estado de desarrollo, que tuvieran presencia de B.

chilensis.

Foto 12. Aplicacidn con pitén
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Tabla 3. Descripcion de los tratamientos y dosis para la evaluacion de efectividad de

productos sobre el control de B. chilensis en Sauvignon Blanc. Agricola El Ensuenio.

TRATAMIENTOS NOMBRE PRODUCTO DOSIS
(nombre comercial)
T1 Agua -
T2 Aceite 1,2%
(Citroliv miscible)

T3 Detergente agricola 200cc/100L
(TS 2035)

T4 Extracto de aceite de 2%

Neem

(Trilogy)

T5 Jabén potasico 2%
(Oleatbio)

T6 Azufre mojable 500g/100L
(Acoidal)

El recuento posterior a la aplicacion se efectué a los 15 dias, puesto que algunos
productos inhiben la capacidad de alimentacién, por lo que el efecto no es inmediato.
Para ello, las muestras fueron colectadas en cartuchos de papel individualizando
cada planta y el recuento se realiz6 en laboratorio con lupa estereoscépica. Los
registros obtenidos correspondieron a las poblaciones pre y post tratamiento de

huevos y estados moviles de B. chilensis.

Los datos obtenidos fueron analizados mediante COVARIANZA cuando hubo efecto
de las poblaciones iniciales de arafita de huevos y moéviles de B. chilensis y se us6
ANDEVA vy test de comparacién mdltiple LSD para determinar el o los mejores
tratamientos en comparacién con el testigo, cuando no hubo efecto de las

poblaciones iniciales.
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Etapa 5. Transferencia y difusion

Durante el periodo de ejecucidbn del proyecto se realizaron actividades de
transferencia a la empresa Xilema y difusidbn para agricultores, profesionales y

estudiantes. Cada una de las actividades se detalla a continuacién:

Transferencia
Durante toda la ejecucion del proyecto se realizaron las siguientes actividades de

transferencia:
1. Capacitacion en procesamiento de polen: durante el invierno e inicio de

primavera del afio 2004 fue capacitado el personal de Xilema en obtencion,
procesamiento y almacenamiento de polen de vinagrillo.

2. Capacitacion en multiplicacion de fitoseidos Typhlodromus pyri (en anexos se
encuentra protocolo de crianza)

3. Capacitacion en uso de fitoseidos Oct 2005

4. Capacitacion en uso de fitoseidos de acuerdo a fenologia de la plaga en
sistemas organicos e integrados.

5. Capacitacién en control oportuno de B. chilensis con uso de aceite mineral.

Difusion

1. Charla técnica de difusion actividad de formacion.
e Paulina Bermudez (XILEMA Biocontrol)
“Avances en la investigacion italiana del acaro predator Typhlodromus pyri

Lugar: Facultad de agronomia, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, La
Palma, Quillota.

Fecha: 13 de diciembre 2005

2. Charla técnica de divulgacion de resultados del proyecto
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e Eugenio Lépez (XILEMA Biocontrol)
Presentacion proyecto “Produccion y uso a escala comercial de enemigos naturales
para el control del acaro fitéfago Brevipalpus chilensis, en huertos uva de mesa y

vinas”.

e Natalia Olivares (INIA — V Region)
“Control biolégico de Brevipalpus chilensis”

e Paulina Bermudez. (XILEMA Biocontrol)

“Avances en la investigacion italiana del acaro predator Typhlodromus pyri

Lugar: Facultad de agronomia, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, La
Palma, Quillota.
Fecha: 28 de marzo 2005

3. Charla técnica de divulgacion de resultados del proyecto
e Paulina Bermudez (XILEMA Biocontrol)
“Aspectos biologicos y de comportamiento del acaro predator Typhlodromus pyn en

Vitis vinifera “

¢ Natalia Olivares (INIA -V Region)

“Estrategia de control de Brevipalpus chilensis”
Lugar: Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Facultad de Agronomia, La
Palma, Quillota

Fecha: 30 de mayo 2006

4. Charla técnica de divulgacion de resultados del proyecto
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Paulina Bermadez (XILEMA Biocontrol)

“Control biolégico de la falsa aranita roja de la vid (Brevipalpus chilensis Baker)

Primera parte”

Natalia Olivares (INIA —V Regién)

“Control biolégico de la falsa araiita roja de la vid (Brevipalpus chilensis Baker)

Segunda parte”

Lugar: Centro Tecnolégico Agricola — DUOC UC
Fecha: 1° de Junio 2006

5. Seminario difusion resultados del proyecto

Eduardo Lépez (XILEMA Biocontrol)

Eugenio Lépez (XILEMA Biocontrol): “El uso del control biolégico en un
sistema de Manejo Integrado de plagas”

Robinson Vargas (INIA —V regién ): “Control biolégico de acaros”

Natalia Olivares (INIA— V Regién): Resultados del proyecto “Produccién y
uso a escala comercial de enemigos naturales para el control del acaro

fitéfago Brevipalpus chilensis, en huertos uva de mesa y vifias”.

En anexos se encuentra invitacion y listado de asistentes.

6. Articulo en prensa: Control biolégico para la falsa araiita roja de la vid Articulo

publicado en suplemento "Mundo del agro" de El Mercurio de Valparaiso
Fecha: 5 de Junio 2006

7. Articulo en prensa: Lanzan proyecto de produccion de enemigos naturales

para Brevipalpus chilensis. Typhlodromus pyri resultoé ser el mejor depredador

de la falsa araiita de la vid. Articulo publicado en suplemento Agro 2000 del

Diario El Observador.
Fecha: 6 de Junio 2006
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8. Articulo en prensa: La guerra de las arafias. Articulo publicado en suplemento

Revista del Campo. El Mercurio de Santiago. Fecha: 16 de octubre 2006.

9. Articulo de prensa -Adios a la Araiita.

http://www.chilevinos.com/chilevinos/revista/noticias detalle.aspx?idnoticia=ca2d941

e-1438-401e-9¢80-2be862bc6294

10.Articulo de prensa: Desarrollan control bioldgico contra arafita de la vid.

http://www.vendimia.cl/

11. Saper aranita combate costosa plaga de la vid, Chile.
http://www.inforganic.com/modules.php?name=News&file=article&sid=1242

12. Proyecto piloto de FIA: Siper arafita combate temible plaga

agricola. http://www.diariopyme.cl/

13. Saper arafia combate plaga agricola. http://www.diariollanquihue.cl/

14. Ministerio de Agricultura presenta proyecto para acabar con plagas de la vid.
http://www.economiaynegocios.cl/noticias/noticias.asp?id=93498

15. Super aranita combate temible plaga agricola.

http://www.diariodelagro.cl/index.php?pag=articulo&id=926

16. Saper araiiita combate costosa plaga agricola. http://www.australtemuco.cl/
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3. Actividades

1. Objetivo 1: Definir técnicas de multiplicacion comercial 6ptimas para el acaro
depredador T. pyri.
1.1 Coordinacién con agricultores: Durante los meses de diciembre 2003 y enero
2004 se contactaron y seleccionaron los agricultores que participarian en la
ejecucion del proyecto. Se les informé acerca del objetivo general de la propuesta y
se definié la participacién de ellos:

e Sector de cultivo utilizado como médulo

e Manejo de plagas de acuerdo al plan propuesto por INIA

1.2 Coordinacién con investigadores: Se realizaron reuniones mensuales durante el
primer afio de proyecto y luego trimestrales con el equipo técnico y directivos
participantes. En ellas se definieron los pasos a seguir durante la ejecucién del
proyecto.

1.3 Compra de materiales e insumos:

La inversiones del proyecto correspondieron a : 1 invernadero, 1 compresor y 1
deshumidificador . Ademas se adquirieron los insumos necesarios para la

ejecucion del proyecto.

1.4 Produccién de polen para mantencién de crianza de fitoseidos en saias
Durante el proceso de crianza de acaros fitoseidos se utiliz6 como alimentos
complementarios polen de vinagrillo (Oxalis pes-caprae y doca (Carpobrotus
sp). El vinagrillo es una planta de ciclo anual con floracién invernal, por lo tanto la
recoleccion de flores para la obtencién de polen se realizé en los meses de
Junio/ Julio y agosto del 2004 y 2005. Ademas se realizaron dos colectas de
docas en los meses de verano del 2004 y 2005. Esta se encuentran presente

durante todo el afio y su floraciéon se manifiesta en primavera/verano.

a) Colecta de flores: Se colecté y deposité en cartuchos de papel flores cerradas

de doca en los mese de enero, febrero y marzo. Durante los meses de junio,
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julio, agosto y septiembre se realizé la colecta de flores de vinagrillo para la
extraccion de polen. Estas fueron depositadas en cartuchos de papel y

procesadas en los laboratorios de INIA.

Foto 13. Colecta de flores de vinagrillo Foto 14. Hatos de vinagrillo

b) Extraccion de polen: una vez que las flores de doca abrieron naturalmente, se
inspeccionaron para la extraccién de estambres y produccion de polen. Por su
parte, a las flores de vinagrillo se les retiraron los pétalos de manera de dejar
los estambres descubiertos. Luego se depositaron sobre un tamiz y se
dejaron secar por un periodo aproximade de 3 a 4 dias. Finalmente se
recogié todo el polen.No se colectd polen de las flores de doca.

Foto 15. Separacion de pétalos Foto 16. Flores de vinagrillo sobre tamiz

30




¢} Almacenamiento: El polen de vinagrillo fue dispuesto en cajas plasticas N°5
con ventilacion, para ser refrigeradas puesta dentro de una caja con silice
para evitar su hidratacion. En esta etapa es importante cuidar el exceso de

humedad ya que el polen es un medio propicio para el desarrollo de hongos.

Foto 17. Almacenamiento de polen

1.5 Siembra, germinacidén y mantencion de plantas de porotos para masificacion de
T. pyri

a) Limpieza del sustrato: El sustrato (suelo) previamente esterilizado fue

limpiado manualmente para retirar los elementos contaminantes. Luego

se harned y traspasé a macetas de tamafio mediano. Complementario

a las macetas se utilizaron contenedores de 30*40cm, en éste se
incorporé sustrato-perlita.

b) Siembra: Durante los meses de enero, febrero y marzo se sembraron

semanalmente 80 macetas con porotos y en los meses de abril y mayo

120 macetas. En cada maceta se sembraron 15 semillas de porotos. El

aumento de macetas en la época de otofio se debid a la disminucion de

la temperatura, la cual disminuye el proceso de germinaciéon. En los
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d)

contenedores se realizd una siembra en alta densidad durante el
verano, llegando a un total de 150 semilias.

Mantenciéon de plantas. Una vez que las plantas emergieron, se
mantuvieron en los invernaderos frios hasta alcanzar una altura
aproximada de 20 cm. Durante este periodo se realiza la seleccion de
plantas de manera de obtener plantas sanas y se determinan

eliminando el apice de crecimiento.

Foto 18. Macetas con porotos

Traspaso a sala madre de crianza de 7. urficae. : Las macetas fueron
llevadas a la sala de crianza de 7. urticae. Alli fueron puestas sobre
contenedores con agua para mantener la humedad del sustrato.

Inoculacion con T. urticae: Sobre las plantas se esparcieron hojas que
tuviesen una alta densidad de arafita bimaculada, de manera de

permitir una rapida propagacion de ella.

Lt
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1.5.1 Multiplicacién de T. pyri en salas

a) Crianza: Los fitoseidos fueron multiplicacdos en placas de acrilico
negro de 66 cm manteniéndose un ndmero aproximado de 100
fitoseidos por cada una. Las condiciones ambientales registradas
durante el periodo alcanzaron una temperatura media de 25°C y una
humedad relativa del 60%.

b) Alimentacion: Cuando las plantas de poroto alcanzaron una densidad
promedio de 50 arafitas por hojas, se trasladaron a la sala de crianza
de T. pyri para alimentarlos. Con una brocha pequefa de pelo suave
se barrieron las hojas sobre las placas de acrilico que mantenian los
acaros fitoseidos. Como alimento complementario se suministré polen
de vinagrillo.

Foto 19. Crianza en placas de acrilico

1.5.2 Multiplicacion de T. pyri en invernadero frio
a) Preparacion del suelo y siembra: El suelo se laboreé hasta dejarlo

completamente mullido, con dos bandas de 3 x 1.5 metros sobre la cual se

sembraron 3 lineas de porotos en cada una de ellas.
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b} Determinaciéon del crecimiento: Cuando las plantas alcanzaron una
altura de 20 cm se determino el crecimiento de las plantas de manera de

evitar la produccién de flores y frutos favoreciendo el crecimiento vegetativo.

Foto 20. Plantas de poroto en invernadero

c) Inoculacién con T. urficae: Utilizando plantas infestadas con 7. urticae
se inocularon las plantas de los invernaderos Para ello se utilizaron plantas
infestadas con la arafita. Se agregd material de de 6 plantas de
porotos/hilera provenientes de la sala madre de arafita T. urficae. En esta

etapa las plantas fueron mantenidas por un periodo aproximado de 2

semanas.

Foto 21. Plantas inoculadas con T. urticae

34



d) Inoculacion con T. pyrii Cuando las plantas estuvieron
homogéneamente infestadas con arafita bimaculada se inocularon con el
depredador T. pyri. Este material bioldgico fue obtenido de las salas de

crianza del INIA donde se mantiene la especie limpia.

1.6 Aclimatizacion de fitoseidos en invernaderos de policarbonato

Durante el periodo de poda se colecté material vegetativo de la poda realizada en
los vifiedos de Cauquenes con presencia de fitoseidos T. pyri.

Las estacas fueron enraizadas durante el invierno y en el mes de diciembre se
trasladaron a los invernaderos de policarbonato con temperatura controlada. Una
vez formadas las hojas colecté T. pyrii material que fue utilizado para la

multiplicacion en invernadero.
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1.7 Control de Calidad en métodos de crianza

Se realizaron las siguientes medidas de control de calidad;

a)

b)

d)

Porcentaje de semillas emergidas en macetas: En todas las siembras
se contabilizé el numero de plantulas emergidas por macetas.

Numero de plantas emergidas por invernadero: Se evalué en
postsiembra el porcentaje de plantas emergidas y se asocié a la época
de siembra.

Numero de fitoseidos por planta en invernadero: Al azar hojas se
tomaron hojas de porotos y se contabilizé bajo lupa estereoscédpica el
numero de fitoseidos / hoja.

Identificacion taxonémica de los fiitoseidos: Durante todo el periodo de
ejecucidon del proyecto se definid6 que un parametro importante de la
calidad del producto en crianza correspondia a la identificacion
taxonémica de la especie. Por ello en cada invernadero se tomé una
muestra de 10 fitoseidos en multiplicacion y se les identifico
taxonémicamente para corroborar la especie en crianza. En todos los

casos la unica especie identificada fue T. pyri.
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2. Objetivo 2: Definir técnicas de liberacion y manejo a gran escala del
depredador T. pyri para la reduccion de la plaga cuarentenaria B.

chilensis.

2.1 Seleccion de moddulos para liberaciones: Se seleccionaron tres campos que
tubiesen presenia de B. chilensis; un vifiedo ubicado en Casablanca, otro en Ocoa y
un huerto de kiwi ubicado en Limache. En cada uno de ellos se identificaron los
sectores con presencia de aranita y se marcod hileras y plantas. La superficie

seleccionada en cada uno de los huertos fue de 1 hectarea.

2.2 Diagnéstico fitosanitario de la parcelas

Durante la temporada 2004-2005 se realiz6 el diagnostico fitosanitario de cada uno
de los sectores de los viifiedos que se utilizaron como médulos demostrativos. Se
inspeccionaron las plantas para determinar la poblacion inicial de la plaga falsa

araiita de la vid y sus enemigos naturales.

2.3 Liberaciones a pequena escala

Las liberaciones de T. pyri se iniciaron en la temporada 2004-2005, cuando los
brotes alcanzaron un tamaino medio de 10 cm. Para ello se evalu6 la poblacién inicial
del acaro fitéfago B. chilensis para determinar la cantidad de fitoseidos a liberar
segun la relacion acaro/depredador. La tabla 4 indica las fechas, dosis y cantidades

liberadas en el médulo ubicado en Casablanca, Agricola El Ensuenio.

Tabla 4. Liberaciones T. pyri Médulo 1. Agricola El Ensuefio — Casablanca. Uva
vinifera-Variedad Merlot. Temporada 2004-2005

Fecha/Tratamiento T1.1:25 T2.1:10 T3.1:6
27/10/2004 15 30 50
04/01/2005 150 220 350
02/02/2005 200 300 500
11/03/2005 70 280 300
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La tabla 5 indica la fecha, dosis y cantidades liberadas en el médulo ubicado en

Limache, Forestal san Lucas.

Tabla 5. Liberaciones T. pyri Modulo 2. Forestal San Lucas- Limache. Kiwi-

variedad Hayward.

Fecha [N°repeticiones |Dosis Fitoseidos/planta

11/11/2004 5 1:06 14
5 1:10 8
5 1:25 4

La liberacién se efectué de 2 formas; puntillas y mallas. Con el uso de puntillas se
puede conocer exactamente el numero de individuos que se introducen a una planta,
sin embargo es un sistema lento debido a que se deben aspirar uno a uno los
fitoseidos desde las placas o la planta infestada. Con el uso de mallas se estima el
promedio de fitoseidos a liberar ya que se muestrea al azar un namero de hojas por
planta y se cuenta los depredadores presentes en ella. En cada malla se introduce

un numero promedio de 15 plantas.

Liberaciones a gran escala

Durante la segunda temporada, las liberaciones se iniciaron en el momento de mayor
abundancia de inmaduros y huevos de B. chilensis, ya que T. pyri se alimenta sélo
de estos estados de desarrollo. De acuerdo al comportamiento de la plaga, este
momento ocurre desde el mes de diciembre hasta marzo (Figura 1). Es asi como se
observarann dos peak de abundancia de huevos (mediados de noviembre -

mediados de diciembre) y dos peak de abundancia de inmaduros (diciembre-

febrero).
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Grafico 1: Fenologia de huevos e inmaduros de la Falsa araiita de la vid
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Durante la temporada 2005-2006 el seguimiento de las poblaciones de araiiita se
realizd desde inicio de la brotacién y hasta antes de la caida de las hojas. El

seguimiento fenoldgico del cultivo se muestra en las siguientes fotografias:
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Foto 22. Brotacion en S. blanc 21 Septiembre

Foto 24. Brotacién en S. blanc 29 Septiembre Foto 25. Brotacién en $. blanc 13 Octubre




A contar del 21 de septiembre se verificéd el crecimiento de brotes sélo en la
corona de la planta y no se evidenci6 movimiento de adultas de B. chilensis
hacia esos primeros brotes, éstas aun se encontraban bajo la corteza de la vid.
A nivel de cargadores las yemas estaban en el estado algodonoso prontas a
desarrollar el brote. A contar de esta fecha el crecimiento de brotes se inicid
heterogéneamente dentro de la planta y en el cultivo no se observo
desplazamiento de aranita hacia esos primeros brotes. Veintitrés dias
después del estado de yema hinchada (13 octubre) se observé un crecimiento
mas homogéneo de brotes y estos oscilaban entre los 5y 10 cm de longitud.
El nivel de las poblaciones encontradas en este momento no fue superior a 0,2
aranitas por hoja debido a que mas del 90% de la poblacidén de arafita aun se

encontraba bajo el ritidomo.

Dosis de liberacion

Durante la temporada 2004-2005 se liberaron y evaluaron 3 dosis de relacion
depredador /presa (1:25, 1:10 y 1:6) para determinar el grado de control sobre
las poblaciones de B. chilensis. A través del seguimiento de las poblaciones de
la plaga se pudo constatar una menor poblacién final de adultos de B. chilensis
con la relacion mas alta 1:6. La reduccion de la plaga respecto al testigo sin
liberacién fue mayor a un 40%. Por lo tanto las liberaciones de la temporada
2005-2006 se realizaron utilizando esta dosis. En la tabla 6 se indican las
cantidades liberadas durante esta temporada, segun la densidad detectada en

los monitoreos.

Tabla 6. Liberaciones T. pyri Médulo Agricola El Ensuefo — Casablanca. Uva
vinifera-Variedad Merlot. Temporada 2005-2006.

Fechal/Tratamiento Relacién 1:6
Diciembre 2005 150
Enero 2006 250
Febrero 2006 500
Marzo 2006 1000




Manejo integrado de B. chilensis en cultivar Merlot.

El primer y mas importante dafio que realiza B. chilensis en vides corresponde
al necrosamiento de los brotes por la alimentacion de las hembras adultas que
hibernaron  bajo el ritidomo (estolon, madera) de la vid. Si la poblacién
emergente de arafita es excesiva el crecimiento nuevo de la temporada se
afectara rapidamente perjudicando el desarrollo normal de la planta de vid.
Mediante el monitoreo se conoci6 la poblacion de arafita en este periodo y se
observé que en el cultivar Merlot densidades menores a 5 acaros por brote no
alcanzan a necrosar el tejido de éstos. La maxima densidad que soportd este
cultivar sin danarla (bajo las condiciones del valle de Casablanca) fue de 40
acaros promedio. La densidad poblacional emergente esta en directa relacion
con la poblacién con la cual finalizé la temporada anterior, sin embargo Ia
velocidad de emergencia se encuentra en directa relacién con la actividad de la
planta y la temperatura.

Una vez que se registré una poblacién promedio de arafita de 40 acaros/brote
se realiz6 una aplicacion con aceite mineral al 1.2%, luego se manejé el

remanente soélo con liberaciones mensuales de depredadores T. pyri (Tabla 7)

Tabla 7. Manejo integrado de B. chilensis temporada 2005-2006 en vid vinifera

Mes Producto Dosis Observacion
Noviembre Aceite 1% Aplicacion con piton y con alto volumen
de agua, presion de trabajo 300Ib.
Diciembre T. pyri 1:6 N° de huevos e inmaduros por hoja
Enero T. pyri 1:6 N° de huevos e inmaduros por hoja
Febrero T. pyri 1:6 N° de huevos e inmaduros por hoja
T. pyri 16 N° de huevos e inmaduros por hoja
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3. Objetivo 3: Determinar la efectividad y selectividad de los agroquimicos

permitidos en sistemas de produccién organica e integrada.

e Pruebas de selectividad en laboratorio

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de toxicologia del INIA,
V Region. Se evaludé la selectividad de 7 productos sobre adultos del
depredador T. pyri. Los fitoseidos fueron obtenidos de las salas de crianzas del
INIA y las metodologias aplicadas corresponden a las descritas por Kim &Seo,
2001, Lee et. al 2002 y Vargas & Ubillo, 2001.

e Pruebas de efectividad en laboratorio

Los ensayos fueron realizados en el laboratorio de toxicologia del INIA, V
Region. Se evalué la efectividad de plaguicidas organicos sobre el control de B.
chilensis. Las metodologias aplicadas corresponden a las descritas por IRAC
Método N° 3.

(Insecticide/acaricide susceptibility tests).

e Pruebas de efectividad en campo

Durante la temporada 2004-2005 en la Agricola el Ensuefio se realizé un
ensayo para determinar la efectividad de diferentes productos sobre B.
chilensis. No obstante dada la baja poblacion existente de la plaga, no fue
posible determinar diferencias significativas entre los tratamientos. Por ello el
ensayo fue realizado nuevamente la temporada 2005-2006.

En esta temporada, la aplicacion se efectué sobre vifiedos variedad
Sauvignon Blanc. Se seleccioné plantas con presencia de araita y el muestreo
consistié en colectar hojas de tamafio homogéneo con mas de 5 adultos de
arafitas. Se evalud entonces la efectividad de 5 productos organicos sobre la
reduccion de la falsa arafiita de la vid y para ello se midié el efecto de la

mortalidad sobre huevos y moviles de arariita de cada uno de los productos.
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4. Objetivo 4: Capacitacién y transferencia.

Las actividades de capacitacion y transferencia fueron expuestas en la etapa 4.
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4. Resultados

1. Objetivo 1: definir técnicas de multiplicacion comercial para el acaro
depredador T. pyri.

1.1 Coordinacion con agricultores:

A inicios de proyecto se definié 1a participacidon de 3 agricultores con maédulos
demostrativos para el control de |a falsa aranita de |a vid (tabla 2).

Tabla 8. Médulos y agricultores seleccionados

Médulo Productor/Administrador | Localidad Cultivo
Agricola E! | Jorge Morandé Casablanca Vid vinifera
Ensuefo

Agricola Fortaleza | Claudio Cornejo Hijuelas Vid vinifera
Forestal San | Beltran Urenda Limache Kiwi

Lucas [

Foto 26.Mddula demostrativo, Agricola El Ensueiio Fota 2T7. Médulo demostrativa, Agricala Forialeza

1.2 Coordinacién con investigadores: En todas las reuniones se discutio y
acord¢ las actividades comprometidas en la propuesta.
1.3 Compra de materiales e insumos:
A continuaciéon se detallan los principales insumos y materiales
adquiridos para la implementacion de invernaderos y salas de crianza:
+ insumos y materiales para invernadero
o tela parainvernadero

o tierra de hoja
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o materiales invernadero
o macetas plasticas
o bolsas negras
o bolsas de malla
o bandejas
e insumos y materiales para salas de crianza
o acrilico negro
o algodon
o alcohol
e insumos y materiales para identificacion de fitoseidos
o porta objetos
o cubre objetos

o hidrato cloral

e insumos y materiales de oficina
o lapices
o cuadernos
o pinceles
o hojas impresora
o tinta, entre otros
e materiales para difusién y transferencia
o lupas
o aspiradores
o contadores
o folletos

o gorros

1.4. Produccion de polen para la mantencién de crianza de fitoseidos en salas
T. pyri es un depredador que por su condicion de generalista puede

alimentarse no sélo de acaros e insectos sino que también con polen. El polen

de vinagrillo (Oxalis sp) ha sido reportado como uno de los polen mas

ampliamente preferido por los fitoseidos.
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Las cantidades de polen que se obtienen de un ramillete de flores de
vinagrillo son pequenas, por este motivo la colecta de flores debe iniciarse
temprano en el invierno de manera de abarcar todo el periodo de crecimiento y
floraciéon de vinagrillo. En la tabla 9 se indica las cantidades de polen obtenidas
durante esta temporada.

Tabla 9. Cantidad de polen de vinagrilio colectado, La Cruz 2004.

Meses Cantidad de polen (gr)
Junio 11.8
Julio 15.78
Agosto 16.92
Septiembre 9.2
Y 52.7

Respecto al polen de doca, no fue factible su obtencién debido a que las

flores recolectadas no presentaron anteras en sus estambres.

1.5 Siembra germinacién y mantencion de plantas de porotos para masificacion
de T. pyri
1.5.1 Multiplicacion de T. pyri en salas
La producciéon de fitoseidos en salas ha alcanzado niveles buenos,
debido a las buenas caracteristicas poblacionales que posee este fitoseido.
Ademas se suma el ambiente éptimo que se mantiene en salas. En promedio
se trabaja con una temperatura igual a 25°C y una humedad relativa de 65%.
El promedio de fitoseidos hembras obtenidas de un numero de 100
individuos moéviles es de 40. Ellas oviponen diariamente un promedio de 2
huevos por un periodo aproximado de 15 dias. El rango de mortalidad por
diferentes causas es cercano al 10%. Por lo tanto el numero promedio de

huevos producidos en las placas de acrilicos es de 1080.

1.5.2 Multiplicacién de T. pyri en invernadero
Las cantidades producidas variaron en el tiempo, es asi como
durante los meses de enero, febrero y marzo del afo 2004 se multiplico

200.000 fitoseidos por invernadero. Durante el periodo de inicio de primavera
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se logré masificar 12.355 fitoseidos/ invernadero, esto se debié a la baja
temperatura del periodo. Sin embargo, desde el mes de noviembre de 2005
hasta marzo del 2006 se logré una producciéon promedio de 250.000 fitoseidos
por invernadero. Estos se utilizaron para las liberaciones masivas en el cultivar
Merlot y s6lo un tercio de la produccién se utilizd para la re-infestacién de los

invernaderos.

1.4 Control de Calidad en métodos de crianza

1. Porcentaje de semillas emergidas: Las tablas 10 y 11 indican el
porcentaje de germinacién de porotos en macetas y contenedores obtenido en
las temporadas de verano e invierno en invernaderos. Se observan las

diferencias de germinacién entre las dos temporadas.

Tabla 10: Porcentaje de germinacién de Porotos en macetas, en las épocas

verano e invierno, La Cruz, 2004

Porcentaje de germinacion (%)
Macetas Verano Invierno
1 90 63
2 95 65
3 95 55
4 90 67
5 86 60
6 100 52
7 98 55
8 100 50
9 90 55
10 90 60
Promedio/maceta 93,4 58.2
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Tabla 11: Porcentaje de germinacién de Porotos en contenedores, en las

épocas verano e invierno, La Cruz, 2004

Porcentaje de germinacion (%)
Contenedor Verano Invierno
1 90 53
2 93 65
Promedio/contenedor 91,5 59

2. Numero de plantas emergidas por invernadero: En promedio se sembraron 6
hileras de porotos en cada invernadero, llegandose a una cantidad de 117
plantas por hilera.

3. Numero de fitoseidos por planta: De un total de 10 hojas muestreadas
durante la época de verano se obtuvo un promedio de fitoseidos T. pyri / hoja
de 28, 1.

Numero hoja Fitoseidos
1 41
2 71
3 30
4 24
5 48
6 11
7 3
8 14
9 29
10 10
Promedio 28,1
fitoseidos/hojas
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4. |dentificacién de la especie de fitoseido en crianza:
De las muestras tomadas al azar en invernadero se obtuvo que el 100% de los
fitoseidos colectados en las hojas de porotos correspondian a T. pyri.
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2. Objetivo 2: definir técnicas de liberacion y manejo a gran escala del
depredador T. pyri para la reduccion de la plaga cuarentenaria B.

chilensis.
Liberaciones de T. pyri, Agricola El Ensueiio temporada 2004-2005

Los graficos 2, 3, 4 y 5 muestran la fenologia de la plaga y la fluctuacién
de los depredadores desde octubre del afo 2004 hasta abril del 2005. El
grafico 1 muestra la densidad promedio de fitoseidos, adultos, inmaduros y
huevos de arafita roja en el médulo de menor dosis de liberaciones de T. pyri.
Cuando la planta comienza a brotar (octubre) la hembra gravida de B. chilensis
comienza a salir de su estado de hibernacién y migra hacia los primeros brotes.
Durante este periodo se registr6 un promedio de 14 hembras/brote y un
registro promedio de 9 huevos/brote. Quince dias mas tarde, cuando
aparecieron las primeras hojas (3 cm ancho* 4 cm largo) se registré un
promedio de 99 huevos/hoja. Debido a que el depredador T. pyri se alimenta de
huevos e inmaduros de B. chilensis, las liberaciones se concentraron en los
meses de octubre, noviembre y diciembre, de manera de evitar el crecimiento

de las nuevas generaciones.

Durante la temporada 2004-2005 las poblaciones de B. chilensis fueron
manejadas con liberaciones de T. pyri (flechas azules) y con una aplicacion
quimica de aceite Citroliv (flecha verde). Todos los tratamientos que incluyeron
liberaciones de fitoseidos, experimentaron un aumento en el promedio de

depredadores colectados respecto al tratamiento testigo no liberado.

51



Grafico N°2. Densidad de Brevipalpus chilensis y fitoseidos.
Tratamianto 1. Dosis 1:25. Agricola El Ensueiio Casablanca.
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Respecto a la efectividad de la  aplicacion de aceite, se verificd una
disminucion de las poblaciones de B. chilensis 20 dias después en todos los

tratamientos, concordante con la accion del aceite.

La densidad de fitoseidos, utilizando una relacion depredador.presa de
1. 10 fue mas alta, al compararla con la relacion anterior (1:25). En ftres
muestreos se registré mas de 1 fitoseido/hoja. Con esta dosis, se evidencio el
rapido aumento de la densidad de fitoseidos. En los primeros meses de
muestreos los niveles no fueron superiores a 0.1 fitoseidos/hojas y después de
2 liberaciones la densidad aumentd hasta 1.2 fitoseidos/hojas (Grafico 3).

Grafico N° 3. Densidad de Brevipalpus chilensis y fitoseidos,
Tratamiento 2. Dosis 1:10. Agricola El Ensuseito Casablanca.
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Sin embargo, la densidad alcanzada con la relacion depredador: presa 1.6
(gréfico 4) fue mas alta, registrandose en dos muestreos 2 fitoseidos/hoja. Asi
mismo la poblacién total de B. chilensis fue menor en un 75% con este dltimo
tratamiento al compararlo con el testigo.

Grifico N°4. Densidad de Brevipaelpus chifensis y fitoseidos.
Tratamiento 3. Dosis 1:6. Agricola El Ensuefio Casablanca.
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El grafico N° 5 indica el crecimiento poblacional que presentd el
tratamiento testigo desde brotacién hasta post-cosecha. Desde el mes de
diciembre se evidencié una mayor densidad de Brevipalpus y esta fue mas alta
comparada con los tratamientos anteriores.

Grafice N°5. Densidad de Brevipelpus chilernisis y fitoseidos.,
Tratamienlo Testigo. Agricola El Ensuene Casablanca.
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Forestal San Lucas, Limache (Kiwi)

En anexos se presenta la fluctuacion poblacional Brevipalpus que se registro

antes de la aplicacion de clorpirifos que realizdé la empresa. No se presentd

analisis de resultados porque son sélo 3 fechas de muesireo.

Liberaciones de T. pyri Agricola El Ensueio temporada 2005-2006

El grafico 6 indica la evoluciéon de los adultos de B. chilensis en el cv.

Merlot durante la temporada agricola 2005-2008. El primer manejo para los

dos tratamientos correspondié a una aplicacién de aceite, cuando se registrd

en los brotes una densidad aproximada de 40 arafiitas. Se observa, la caida

de la curva de adultos quince dias post aplicacién.

En el tratamiento Liberaciones se inicié la introduccion mensual de

fitoseidos desde el mes de diciembre del afio 2005 hasta marzo del arfio 2006.

En el mes de febrero se observé un aumento de la poblacion en ambos

tratamientos, sin embargo, la poblacién de B. chilensis en el tratamiento

Liberaciones, fue menor a la observada en el testigo. El efecto observado en

los inmaduros y huevos de B. chilensis fue similar {Anexos).

Graflco 6. Densidad de adultos de B. ehilensi en viledos variedad
meriot, Agricola El ensuefio Casablanca. Temporada 2005-2006
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El grafico 7 indica las liberaciones realizadas en el cultivar Merlot
(flecha verde) y la densidad de fitoseidos registrada durante la temporada
2005-2006. La mayor densidad de fitoseidos se registré en el mes de enero

alcanzando 2 individuos/hoja.

Grifico 7. Dwnsidad de ftoseidos en vinedos variedad Mericot, Agricola
B snsusfio Casablanca. Temporada 2005-2008
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3. Objetivo 3: Determinar la efectividad y selectividad de los agroquimicos
permitidos en sistemas de produccion organicos e integrados

Ensayos de selectividad en laboratorio:
Las tablas 12 y 13 indican las mortalidades obtenidas sobre 7. pyri con los

diferentes productos orgénicos en las aplicaciones residual y directa.

Los resultados obtenidos experimentalmente muestran que en la aplicacion
residual de productos, las mayores mortalidades son alcanzadas por los
productos: Fast, Citroliv , Valero y Trilogy (tabla 5).

Sin embargo, para el caso de Citroliv, Trilogy y Valero, la mortalidad es
producida por un efecto fisico de los plaguicidas, al provocar adherencia entre
la superficie aplicada y el cuerpo de los individuos, dejandolos inmoviles y sin

posibilidad de alimentarse.

Tabla 12: Porcentaje de mortalidad de Typhlodromus pyri para siete

plaguicidas con exposicion residual.

Ingrediente activo Nombre comercial X % de mortalidad
Control Control 19 a
Azadirachtina Neemix 20 a
Detergente TS 2035 21 a
Azufre Azufre mojable 80 WDG 13.0 b
Aldehido cinamico Valero 60.2 c
Abamectina Fast 1.8 EC 912 d
Azadirachtina Trilogy 98.0 de
Aceite mineral Citroliv miscible 1000 e

Letras distintas en la columna indican diferencia significativa entre tratamientos, P>0.05. Andeva y Tukey.
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Tabla 13: Porcentaje de mortalidad de Typhlodromus pyri para siete
plaguicidas con aplicacion directa

Ingrediente activo Nombre comercial X % de mortalidad
Control Control 30 a
Azadirachtina Neemix 30 a
Detergente TS 2035 42 ab
Azufre Azufre mojable 80 WDG 56 ab
Aldehido cinamico Valero 76 ab
Abamectina Fast 1.8 EC 148 bc
Azadirachtina Trilogy 232 ¢
Aceite mineral Citroliv miscible 921 d

Letras distintas en la columna indican diferencia significativa entre tratamientos, P>0.05. Andeva y Tukey.

Este supuesto se ratifica al examinar la tabla 13, la que muestra que en una
aplicacién directa y luego de trasladar los individuos a superficie limpia, las
mortalidades de los productos Citroliv, Trilogy y Valero, son considerablemente
menores a las producidas por exposicion sobre residuos.
Por otra parte, el producto que resulté mas nocivo fue Fast, generando una
mortalidad de 91.2% y 92.1% cuando fueron expuestos a residuos y en forma
directa respectivamente.

Los productos menos nocivos para T. pyri, fueron: Neemix, TS 2035 y
Azufre.
Para el caso de Neemix y TS 2035 los resultados son consistentes y légicos al
analizar ambas aplicaciones, aumentando levemente la mortalidad de los
individuos al ser sometidos a aplicacion directa (tablas 12 y 13)
En el caso del Azufre, la mortalidad disminuye al ser expuestos a aplicaciéon
directa, tal como ocurre con los productos: Citroliv, Trilogy y Valero. No
obstante, el Azufre no genera un efecto fisico adherente entre la superficie
aplicada y el cuerpo de los individuos, como es el caso de los productos antes
mencionados. Este resultado indicaria que el Azufre tiene un efecto toéxico lento
sobre T. pyri y se sugieren nuevos Bioensayos con evaluaciones posteriores a
las 24 horas para determinar la progresion en la toxicidad de este producto.
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Ensayos de efectividad en laboratorio

Las pruebas de efectividad realizadas en laboratorio indicaron que
estadisticamente los mejores tratamientos sobre las poblaciones de huevo de
B. chilensis son Neem (1%) y aceite (1.2%) (Grafico 8). El ingrediente activo
del Neem es la azadirachtina, que actia como regulador de crecimiento,
previniendo el desarrollo del exoesqueleto e impidiendo los procesos de muda.
No existen antecedentes respecto a su efecto sobre huevos, inmaduros y
adultos de B. chilensis. De acuerdo a esta primera evaluacién, Neem al 1%

alcanza una mortalidad sobre huevos del 100%.

Respecto al efecto del aceite sobre arariitas, es ampliamente sabido el buen
efecto sobre las poblaciones de arafiitas y a través de este ensayo se ha

corroborado su excelente efecto sobre huevos de B. chilensis.

Valero (cinnamite) corresponde a un acaricida altamente efectivo para el
control de huevos Tetranychus urticae. En esta evaluacion se alcanzé un 80%

de morialidad de huevos de B. chilensis.

Abamectina es un insecticida — acaricida de origen natural, actua sobre los
receptores inhibitorios de glutamatos en el area post sinaptica del axon
nervioso de insectos y acaros. La abamectina es un derivado de las
avermectina, una lactona producida por un microoganismo de suelo
Streptomyces avermitilis. El insecto se paraliza, no se alimenta y no ovipone y
dentro de un corto tiempo muere. Sin embargo, las pruebas de efectividad
realizadas con Avamectin (i.a Streptomyces a) no fueron estadisticamente

efectivos sobre los huevos de B. chilensis.

No hubo efecto de mortalidad sobre huevos de B. chilensis en los

tratamientos azufre y detergente (TS2035).
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Gréfico 8. Evaluacion de mortalidad sobre huevos de
Brevipalpus chilensis con diferentes plaguicidas
organicos
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Las pruebas de laboratorio arrojaron efectividad sobre el control de inmaduros
y adultos de B. chilensis s6lo con aplicaciones de aceite mineral. En ambos
casos se alcanz6 una mortalidad mayor al 90% lo que pudo deberse a que

produce asfixia y por la adherencia del producto (Graficos 9 y 10).

Grafico 9. Evaluacion de mortalidad sobre inmaduros de Brevipalpus

chilensis con diferentes plaguicidas organicos
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Grafico 10. Evaluacion de mortalidad sobre adultos de Brevipalpus

chilensis con diferentes plaguicidas organicos
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Ensayos de campo

El grafico 11 muestra que en los tratamientos testigo (T1) y azufre mojable
(T6), se encontré la mayor cantidad de huevos promedio por hoja con
posteridad a la aplicacion, siendo de 53, 24.8 y 34.4 respectivamente. Por
ende, enire estos tratamientos no se presentan diferencias significativas sobre

el efecto de la mortalidad de estados huevos de B. chilensis.

Grafico 11. Efecto de 5 plaguicidas sobre huevos de B. chilensis. Agricola

El Ensuefio.
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Letras diferentes indican diferencias significativas. P < 0.05; CV= 108
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Con el uso del detergente TS 2035 (T3), no se evidencidé mortalidad de huevos
de B. chilensis, siendo consistente con las pruebas de efectividad en
laboratorio. En relacién con el efecto de arrastre (lavado), la poca eficacia del
tratamiento con detergente agricola podria explicarse por la resistencia que
presentan las colonias de B. chilensis al ubicarse entre la abundante pilosidad
de la hoja. Este efecto si se ha observado en otros cuitivos como los citricos,
los que carecen de este aspecto morfolégico en sus hojas.

Los mejores resultados correspondieron a los tratamientos aceite (T2) y Trilogy
(T4), los que presentaron las menores medias de huevos por hoja, quince dias
después de efectuados los tratamientos. El aceite forma una pelicula sobre los
huevos provocandoles su asfixia, siendo similar el efecto que tendria el extracto

de Neem.

En relacién a la efectividad sobre estadios mdviles, los tratamientos testigo
(T1), TS2035 (T3), jabon potasico (T5) y azufre mojable (T6), no muestran
diferencias significativas, presentado una mayor presencia de méviles por hoja
con posteridad a la aplicacion que en el resto. Es asi como se detectaron 15.1,
8.1, 7.7 y 13.9 individuos promedio por hoja respectivamente (Grafico 4). Al
igual que en la pruebas de laboratorio, el detergente no fue efectivo para el

control de moviles.
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Grafico 4. Efecto de 5 plaguicidas sobre estados moéviles de B. chilensis.

Agricola El Ensuefio.
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Letras diferentes indican diferencias significativas. P < 0.05; CV= 163; R* = 0.72

Tal como se menciond anteriormente, la pilosidad de las hojas podria ser la
explicacién a la baja eficacia de arrastre manifestada en relacion al uso de
detergente y jabon potasico. Vale decir, existiria una barrera fisica en la hoja

que estaria afectando la remocién o accién sobre estados moviles.

No se observd efecto en el control de estados moviles en el tratamiento con

azufre mojable, siendo coincidente con lo obtenido en pruebas de laboratorio.

Los tratamientos TS2035 (T3) y jabdn potasico (T5) no presentan diferencias

estadisticamente significativas.

Los mejores resultados se obtuvieron con aceite (T2} y Trilogy (T4),
observandose 2.3 y 2.4 méviles en promedio por hoja respectivamente. Cabe
mencionar que en el caso de Trilogy (T4), se vieron escasos individuos muertos
en las hojas con posteridad a la aplicacion, no obstante en el tratamiento en



base a aceite (T2), la presencia de estados juveniles y adultos muertos fue

mayor.

En conclusién, tanto en el control de huevos como estadios moéviles, la
efectividad de Trilogy (T4) es similar a los resultados obtenidos con aceite
mineral (T2), puesto que como ambos son aceites, la principal accién la
constituye el sofocar o asfixiar al acaro. Bajo esta condicién se produce un

bloqueo de las traqueas, membranas respiratorias y espiraculos.

No obstante Trilogy presenta otros modos de accién como es el ser desecante
al disolver la cera cuticular, repelente por la presencia principaimente de
limonoides (azadiractina, nimbina, nimbidina, solanina, meliantriol) y como

surfactante.

El control lo efectua inmediatamente luego de haber sido aplicado, sin
embargo, su principal efecto se produce a los 7 a 10 dias postaplicacién. Por
ello, dado que no posee una residualidad prolongada, un mejor efecto se

consigue al repetir la aplicacion a los 7 dias.

En Chile Trilogy ha sido estudiado en el cultivo de pimentdn para el control del
acaro blanco (Polyphagotarsonemus latus), en dosis al 1%, 1.25% y 2%. El
mejor control se obtuvo al 2% con dos aplicaciones con un intervalo de 7 dias,
donde se llegé a disminuir en 89% el promedio de acaros por brote, con
respecto al testigo sin aplicacion. Al 1% la disminucién fue del 41.7% vy al

1.25%, en 83%, con respecto al control.

Del mismo modo, presenta como ventajas que al ser empleado en mezclas con
otros plaguicidas, permite uniformar el tamano de la gota, actia como
coadyuvante al favorecer la penetracién en superficies cerosas ya sea de la
planta o insecto y minimiza las pérdidas del producto por lavado.

AUn cuando a nivel de laboratorio se ha visto que Trilogy presenta una alta
mortalidad de T. pyri, su bajo efecto residual permite que a las pocas horas
luego de haber sido aplicado, sea posible la inoculacion con este enemigo
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natural. Es por ello que este producto puede ser empleado favorablemente en

programas de manejo integrado de plagas.

Por su parte, complementario al control de acaros, Trilogy presenta un control
bueno a excelente del mildia de la vid (Uncinula necator) y pudricidn gris
(Botrytis cynerea), por lo que constituye una alternativa eficaz dentro de la
rotacion de ingredientes activos que deben contemplarse para el control de

estas enfermedades en el cultivo de la vid.
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4. Objetivo 4. Capacitacién y transferencia
Durante los 33 meses de ejecucion del proyecto se realizaron las
siguientes actividades de transferencia y difusion:
5 capacitaciones a la empresa XILEMA BIOCONTROL S.A,
4 charlas de difusién a agricultores, profesionales y estudiantes
1 Seminario de término del proyecto
11 articulos periodisticos

. - .
Foto 28. Seminario de Cierre del proyecto.



5. Fichas técnicas y analisis econémico

Se confecciond un triptico de Control biologico de B. chilensis, el cual ha sido
utilizado como material divulgativo de las caracteristicas de la plaga y los
controladores bioldgicos.
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1.

6. Problemas enfrentados

Coordinacién con agricultores: ElI primer problema enfrentado
correspondio a la ausencia de la plaga B. chilensis en huertos de uva de
mesa de exportacion. Se visitd e inspecciond huertos comerciales de
uva de mesa con el fin de seleccionar el médulo de demostracién para el
control de la plaga falsa arafita de la vid con el uso del controlador
bioldgico Typhlodromus pyri y no se encontr6 presencia de la plaga.
Esta situacién fue conversada entre los participantes del equipo técnico
y se acordd que técnicamente no era factible implementar un médulo
demostrativo de uso de depredadores en uva de mesa. Ante esta
situacion se acordd que el cultivo Kiwi cumplia con los requisitos para
implementar un moédulo demostrativo, ya que en este cultivo la

presencia de B. chilensis es de importancia primaria.

Produccién de polen. Las flores de doca que fueron cosechadas tarde
en el verano no contenian casaos polinicos. Durante esta temporada se
cosechara temprano en primavera en distintos sectores.
Pruebas de efectividad en campo: Ausencia de un nivel poblacional
considerable en Vitis vinifera, que permitiese realizar una evaluacion del
efecto de los diferentes plaguicidas sobre huevos y mobviles de B.
chilensis
No fue factible evaluar liberaciones de T. pyri en Forestal san Lucas,
pues se realizé una aplicaciéon quimica que perjudicé los ensayos
Los ensayos de efectividad en campo realizados en la temporada 2005-
2006 debieron repetirse 2 veces por los siguientes motivos:

a. Lluvias 12 hrs después de la aplicacién

b. Aplicacion quimica errobnea de la empresa sobre el cuartel

utilizado para las pruebas
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7. Calendario de ejecucion
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8. Impacto del proyecto

La tecnologia generada corresponde a un insumo limpio para el
control de la plaga B. chilensis, que potencialmente puede ser
utilizada en todo el pais por las producciones de vifiedos organica,
integrada y convencional, las cuales suman mas de 100.000
hectareas.

Desde el punto de vista ambiental y salud, la tecnologia generada
no presenta riesgos en su uso, pues corresponde a un enemigo
natural que se alimenta de araiitas fitéfagas, restos de insectos y

hongos.




9. Conclusiones y Recomendaciones

Efectividad en laboratorio

1.

El aceite resulté con una mortalidad mayor a un 90% para el control de
inmaduros y adultos de B. chilensis

Las pruebas de efectividad en laboratorio indicaron que
estadisticamente los mejores tratamientos sobre los huevos de B.
chilensis son Aceite (1,2%) y Neem (1%).

Los niveles poblacionales de fitoseidos registrados en los tratamientos

con liberaciones fueron mas altos al testigo.

Selectividad en laboratorio

1.

El producto mas nocivo fue Fast, provocando una mortalidad de 91,2% y
92.1% para la exposicion de residuos y exposicidn directa

respectivamente.

Efectividad en campo

1.

El control de huevos de B. chilensis fue mas efectivo con Aceite Citroiiv
miscible al 1,2% y con Trilogy al 2%.

La aplicacion de detergente agricola en dosis de 200cc/100l y azufre
mojable en dosis de 500g/100l, no lograron controlar huevos de B.
chilensis, siendo iguales que el tratamiento testigo y a las pruebas de
laboratorio.

El control de estados moéviles de B. chilensis fue mayor al aplicar los
tratamientos de aceite Citroliv miscible y Trilogy.

Los tratamientos con detergente agricola y azufre mojable no fueron

eficaces para controlar estados maéviles de B. chilensis.
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10. Otros aspectos de Interés

Durante la ejecuciéon del proyecto se desarrollaron dos tesis, una de
grado y otra de magister, ambas estuvieron orientadas a estudiar y
aumentar el conocimiento del depredador T. pyri. Se estudié el
comportamiento poblacional y distribucién espacial de B. chilensis.
Los analisis en campo se realizaron principalmente en el valie de
Casablanca y los analisis de laboratorio en las dependencias de INIA
— La Cruz, ademas de contar con el apoyo de la Facultad de

Agronomia de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.

De parte de los agricultores, existe un alto interés de realizar un
manejo integrado de todas las plagas presentes en vifias,
incorporando el uso de enemigos naturales para el control de plagas
importantes presentes en los cultivos. Tomando en cuenta esas
inquietudes es que se pretende desarrollar nuevos estudios para

mejorar las técnicas de majo de plagas.
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11. Anexos
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GOBIERNO DE CHILE
MINISTERIO DE AGRICULTURA
INIA LA CRUZ

Programa Capacitacion
Crianza de Fitoseidos 7. pyri
Proyecto FIA
Produccién y manejo de enemigos naturales para el

control de B. chilensis en uva de mesa y vifias.




Etapa 1. Laboratorio de crianza

- Descripcién manejo.

o DPreparacién de placas: A cada placa se le debe agregar sticken en el
sonsacado para evitar que los titosetdos se escapen y agregar una mecha
de algodén al orificio de la placa utilizando una punta.

o Alimentacién de fioseidos: [tes veces a la semana los ftoseidos deben
ser alimentadas con aranita bimaculada T. #rffrge. Ademas se les debe

mantencr una cantidad de 0.05 gr de polen de vinagrillo como alimento

complementario.

Alimentacién fitoseidos por Barrido Palen de vinagrillo {Oxalis sp.}

o Mantencion de bandejas: Una vez por scmana se debe realizar; cambio

de agua vy cada 15 a 20 dias algodon y sticken.

- Materiales:
o Placas de acrlico negras sonsacadas
o Alpodén
o Pincel pelo camello {espesor 00)
o Aspiradores
o Bandejas
0 Rejilias
o Temnometro

o Higrometro




Embudo

Porta embudo

Brochas

Etiquetas

Puntillas (micropipetas)

Sticken point



Etapa 2. Inveraderos de crianza T, urticae
o Condiciones ambientales: en invernadero frio se debe reguardar el
exceso de humedad para evitar enfermedades fungosas de la planta y ¢l
suclo. Asi mismo, en época de primavera-verano se debe registrar la

temperatura y favorecer la ventilacién,

o Siembra maceta: FEsta labor debe realizarse con suelo limpio,
previamente desinfectado. En cada maceta se sembraran 15 semillas de
pototos y se esperard su germinacién. Se deben mantener las
condiciones adecuadas de suelo, es decir con humedad cercano a

capacidad de campo, evitando la saruracién.

Macetas sembradas con porotos

o Determinacion de crecimiento: Cuando las plantas alcancen una altura
aproximada de 25 om se debe cortar el crecimiento apical para evitar la

formacion de flores y bayas.

o Inoculacion con 1. wricae Desde que las plantas tenen 2 hojas bien
desarrolladas se comienza a inocularlas. Se debe llevar hojas con alta

densidad de araiiita y ponerlas sobte las plantas de pototo.

o Mantencién: El invernadero debe permanecer limpio, libre de
contaminantes que afecten tanto la produccion de plantas como Ja de
arafiitas. Plantas que presenten sintomas de enfermedades fungosas
deben ser retiradas.Una vez terminadas las plantas, las macetas deben

ser lavadas e hipienizadas para su reutilizacion.



Etapa 3. Invernaderos de crianza T. pyrd

o0 Inoculacion con T. pyr: Dependiendo de las temperaturas vy
considerando el cubrimiento homogéneo de las hojas con T. wrticae
aproximadamente a los 8 dias siguientes se debe inocular con T. pyri.
Luego, a los 20 dias siguientes se debe comenzar a contabilizar el
namero de fitoseidos por hoja.

o Colecta: Se debe tomar una muestra al azar de 50 hojas/invernadero y
contar el nimero de fitoseidos presentes. Ademas para estimar el
numero total de fitoseidos por invernadero se debe conocer el nimero
de plantas y el nimero de hojas por planta del invernadero.

o Mantencién: El invernadero debe permanecer limpio, libre de
contaminantes que afecten tanto la produccién de plantas como la de
aranitas. Una vez terminadas las plantas, las macetas deben ser lavadas e

higienizadas para su reutilizacion.



Etapa 4. Identificaciéon taxondmica de fitoseidos
1. Familia Phytosetidae
1.1 Anatomia externa (Clave: Shuster&Pritchard, 1963)

Generalmente, los machos son mds pequefios que las hembras, tienen una
esclerotizacion diferente en la superficie ventral y érganos sexuales en los queliceros.

El cuerpo se encuentra dividido en 2; gnathosoma y el idiosoma, al cual se
encuentra articulada 4 pares de patas. A lo largo de todo el cuerpo posee setas estructuras
importantes para su clasificacion.

El gnatosoma es una estructura sensorial y de captura, ademas en el caso del macho
tiene la funcion de cépula. Esta compuesto de un par de palpos, un par de queliceros y un
par de estiletes. Los palpos son estructuras sensitivas capaces de detectar el alimento, los
queliceros sirven para capturar a la presa y sostenetla y con los estiletes se perfora a la presa
para extraer su contenido por succién.

En los machos, cada quelicero tiene un espermodactilo con el cual transfiere los
espermatéforos desde la apertura genital a la espermateca de la hembra.

La hembra posee tres placas ventrales: esternal, genital y ventrianal. ILa placa
esternal puede estar fragmentada o entera y lleva 2 o 3 pares de setas y 2 pares de poros
prominentes. Entre la ITI y IV coxa posee la apertura genital por donde la hembra pone los
huevos y un poro de induccién espermatico.

La placa ventrianal se encuentra integrada (ventral + anal) en la mayoria de los
fitoseidos: pocas especies tienen separada la placa anal de la placa ventral o hay sélo una
placa anal. La placa ventrianal tiene desde 1 a 4 pares de setas preanales, un par de setas
para-anales (una a cada lado del ano) y una solitaria seta post-anal. Las placas ventrales son
de diversas formas: ovales, rectangulares, triangulares etc.

Los machos fitoseidos tienen sélo 2 placas esclerotizadas: la esternogenital y la
ventrianal. Ia apertura genital desde la cual los espermatéforos son transferidos por los
queliceros esta en el margen anterior a la placa esternogenital. Esta placa tiene 5 pares de
setas y 3 pares de poros y la placa ventrianal tiene desde 1 a 6 pares, ademas de las setas
para-anales y post-anal.

En ambos sexos la placa peritrematal se extiende a lo largo de la superficie lateral del
idiosoma desde la IV pata al margen anterior de la placa dorsal. Asociado con la placa
peritrematal esta el peritreme con el estigma. El peritreme es una delgada ranura que
funciona como 6rgano respiratorio y el estigma como apertura externa. En algunas especies

el peritreme es corto, pero a otras puede llegar a nivel de la seta J1.



Los adultos de fitoseidos tienen 4 pares de patas, cada una con 7 segmentos que son: coxa,
trocanter, fémur, tibia, genu, basitarso y tarso. La pata I es usualmente larga y el tarso estd
bien dotado de setas sensorales. En algunas especies las patas, especialmente la IV dene
una larga y delgada macroseta. El namero de setas en los segmentos de las patas e de

importancia taxonomica.

1.2 Anatomia externa
Sistema Reproductivo:

Los espermatoforos (espermios) llegan a la espermateca cuando el macho los coloca
en el poro de induccion espermatico ubicado entre la III y IV coxa, luego los
espermatéforos avanzan por unos ductos para llegar a la vesicula, y por otro ducto dejan la
espermateca para arribar al ovario donde los huevos son fertilizados.

En las hembras el huevo ocupa una gran parte de su cuerpo y pueden poner varos huevos

en un dia (Chant, 1985).

Fitoseido mostrando sus tres palcas ventrales



2. Materiales para preparacion

= Lupa estereoscopica,
» placa de madera,

= vidrios reloj,

= portaobjetos,

= pinzas,

» agua destilada,

=  mechero,

= pinceles finos (grosor: 0, 00)

= puntas metalicas.
= Agua destilada,

= goma arabiga,

» glicerina

= hidrato cloral.

o0 Preparacion Aclarador Nesbitt:

o Preparacion Hoyer:

o Preparacion alcohol 70%:

Hidrato cloral
Agua destilada
Acido clorhidrico

Agua destilada
Goma arabiga
Hidrato cloral
Glycerol

Agua destilada
Alcohol

40gr
25ml
2.5ml

50ml
30gr
200gr
20ml

1L
700ml



o Colecta fitoseidos:
® Los fitoseidos colectados deben mantenerse en alcohol al 70% y
pueden ser mantenidos en el medio por un periodo superior a 6

meses.

o Montaje fitoseidos:

* Los fitoseidos deben ser colocados en solucidn aclaradora
Nesbitt por un pertodo de 24 horas o apresurar cl
procedimiento aumentando su temperatura a bafo mara. [l
objetivo de esta practica es relirar las grasas de los fitoseidos y
dejarlos transparetites. Cuando se logre su wransparencia pueden
ser montados.

®  Sobre un portacbjeto y unlizando un cubreobjeto los fitoseidos
son puestos ordenadamente sobre el medic Hoyer, se debe
acomodar los 4 pares de pata del fitoseidos para facilitar su
identificacién posterior. De este modo sc mantienen por 48

horas ¢n un horno a una temperatura de 40°C

Montaye fwoseidos Secado de placas preparadas



o ldentificacion taxonémica de Tyvphlodromus pyr

Género: T. Pyni tiene 6 pares de setas prolaterales, lo cual permire clasificarla denwo del
género Typblodromus.

Hembra: posee los dientes del quelicero, en el digito fijo (no articulado) presencia de 2
dientes y en el digito mévil un sélo diente.

Pertreme: Su peritreme se extiende desde la I1 a la VI seta prolateral

Placa ventdanal la placa ventrianal con 4 pares de setas preanales y tres pares
ventrolaterales. Posee una gran seta o macroseta en el basitarso de la TV pata y la

cspermateca con forma acampanada de cervix largo (20 u).

Quelicera de 7. pyri



Tyvphlodromus pyri Scheuten




Densidad de Brevipalpus chilensis y fitoseidos.
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Densidad de Brevipalpus chilensis y fitoseidos.
Tratamiento Testigo Fortestal San Lucas
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! Densidad de inmaduros de 8. chilensls, en vifiedos variedad maeariot,

Agricola El ensusfio Casablanca. Temporada 2004-2005
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Densidad de inmaduros de B. chilensis, en vinedos variedad merlot,
Agricola El ensuefio Casablanca. Temporada 2004-2005
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XILEMA BIOCONTROL, tiene el agrado de invitarle a participar del seminario
de término del proyecto FIA “Produccion y uso a escala comercial de enemigos
naturales para el control del acaro fitofago Brevipalpus chilensis, en huertos de
uva de mesa y vifias”.

La actividad se realizara el dia martes 12 de septiembre a las 09:30 hrs., en el
Salon del House of Morandé en Casablanca, ubicada en Ruta 68 Km 61*.

Programa:

09:30- 09:45 | Eduardo Lopez (XILEMA BIOCONTROL S.A )

(15 min) Bienvenida

09:45 - 10:30 | Eugenio Lépez (PUCV)

(45 min) El uso del control bioldgico en un sisterma de Manejo Integrado
de piagas

10:30 - 10:50 | Café y coctail

(20 min)

10:50- 11:20 |Robinson Vargas (INIA, V Region)

(30 min) Control biolégico de dcaros

11:20 - 12:20 | Natalia Olivares (INIA,V Region)

(1Hr) Resultados del proyecto “Produccidn y uso a escala comercial.
de enemigos naturales para el control del acaro fitéfago
Brevipalpus chilensis, en huertos uva de mesa y vifias”.

* Se adjunta mapa de ubicacion (acceso por entrada la Vinilla)

** Confirmar su participacion con Rodrigo Bruzone al teléfone 033-312366 o al
correo electronico rbruzzone@inia.cl
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Noticias destacadas:

-Adids a la Araiiita. Un proyecto piloto de la Fundacion para la Innovacion
Agraria (FIA) desarrollé un sistema que controla la falsa araiita de la vid, acaro
que provoca anualmente pérdidas de varios miles de dolares en la industria
productora y exportadora del pais. El proyecto se basd en el uso de una
arafita benéfica para controlar naturalmente la falsa arafita de la vid, acaro
que se alimenta de los retofos de vifias y huertos frutales entre la III y la X
Region. La investigacion desarrolld un sistema integral para combatir a la falsa
araiita de la vid mediante su enemigo natural de la familia Fitoseiidae, llamado
Typhlodromus pyri, que es un pequeino acaro con comprobadas condiciones de
depredacion sobre la plaga, pero que no provoca alteraciones en el
medioambiente. El proyecto fue ejecutado por la empresa especialista en
control biologico Xilema Biocontrol S.A. en conjunto con el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias INIA La Cruz \' Region.
http://www.chilevinos.com/chilevinos/revista/noticias detalle.aspx?idnoticia=c
a2d941e-1438-401e-9¢80-2be862bc6294

-Desarrollan control biolégico contra araiita de la vid. Un proyecto
piloto de la Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) desarrolld un sistema
que controla la falsa araiiita de la vid, acaro que provoca anualmente pérdidas
de varios miles de dolares en la industria productora y exportadora del pais. El
proyecto se basd en el uso de una araiita benéfica para controlar naturalmente
la falsa aranita de la vid, acaro que se alimenta de los retonos de vifas y
huertos frutales entre la III y la X Regién. La investigacién desarrollé un
sistema integral para combatir a la falsa arafiita de la vid mediante su enemigo
natural de la familia Fitoseiidae, llamado Typhlodromus pyri, que es un pequefio
acaro con comprobadas condiciones de depredacion sobre la plaga, pero que
no provoca alteraciones en el medioambiente. http://www.vendimia.cl/

Saper araiiita combate costosa plaga de la vid, Chile. Combatir una
arafiita danina con otra arafita benéfica fue el objetivo de un proyecto piloto de
la Fundacion para la Innovacion Agraria, del Ministerio de Agricultura, que logré
desarrollar un sistema que controla mediante sus depredadores naturales a la
falsa arafiita de la vid, acaro que se alimenta de los retofios de vifas y huertos
frutales entre la III y la X Region y que anualmente provoca pérdidas de varios
miles de ddlares entre los productores y exportadores agricolas. El proyecto se
baso en la técnica del "control bioldgico", que consiste en atacar las plagas
mediante otros organismos vivos, que se insertan armdénicamente en el medio
ambiente y que no generan los efectos colaterales que se atribuyen a los
productos quimicos y plaguicidas sintéticos. La investigacion desarrollé un
sistema integral para combatir a la falsa arahita de la vid mediante su enemigo
natural de la familia Fitoseiidae, llamado Typhlodromus pyri, que es un acaro
con comprobadas condiciones de depredacion sobre la plaga, pero que no
provoca alteraciones en el medioambiente.
http://www.inforganic.com/modules.php?name=News &file=article&sid=1242




-Proyecto piloto de FIA: Sdper arafita combate temible plaga
agricola. Un proyecto piloto de la Fundadion para fa Innovacion Agraria (FIA)
desarrollé un sistema que controla la falsa araiiita de la vid, acaro que provoca
anualmente pérdidas de varios miles de ddlares en la industria exportadora del
pais. Combatir una arafiita dafiina con otra arafiita benéfica fue el objetivo de
un proyecto piloto de la Fundacidn para la Innovacidon Agraria (FIA), del
ministerio de Agricultura, que logré desarrollar un sistema que controla
mediante sus depredadores naturales a la falsa arafiita de la vid, acaro que se
alimenta de los retoiios de vifias y huertos frutales entre la Tercera y Décima
regiones y que anualmente provoca pérdidas de varios miles de ddlares entre
los productores y exportadores agricolas. Buscar en titulares de
http://www.diariopyme.cl/

-Sdper arafia combate plaga agricola. Ataca acaro que se alimenta de los
huertos frutales entre la III y la X Regiones. Combatir una aranita dafina con
otra araiita benéfica, fue el objetivo de un proyecto piloto de la Fundacién para
la Innovacién Agraria, del ministerio de Agricultura, que logré desarrollar un
sistema que controla mediante sus depredadores naturales a la falsa aranita de
la vid, acaro que se alimenta de los retonos de vifias y huertos frutales entre la
III y la X Regiones y que anualmente provoca pérdidas de varios miles de
ddlares entre los productores y exportadores agricolas. El proyecto se baso en
la técnica del "control bioldgico”, que consiste en atacar las plagas mediante
otros organismos vivos, que se insertan armonicamente en el medio ambiente y
que no generan los efectos colaterales que se atribuyen a los productos
quimicos y plaguicidas sintéticos. La investigacion desarrolld un sistema
integral para combatir a la falsa araiiita de la vid mediante su enemigo natural
de la familia Fitoseiidae, llamado Typhlodromus pyri, un acaro con
comprobadas condiciones de depredacion sobre la plaga, pero que no provoca
alteradones en el medioambiente. Buscar en Cronica de
http://www.diariollanquihue.cl/

-Ministerio de Agricultura presenta proyecto para acabar con plagas
de la vid. Lunes, 11 de Septiembre de 2006. Economia y Negocios Online. El
proyecto tuvo un costo cercano a los 100 millones de pesos, de los cuales la
Fundacion para la Innovacion Agraria aporté $70 millones. SANTIAGO.- La
Fundacion para la Innovacion Agraria (FIA) del Ministerio de Agricultura
desarrollo un sistema que permite controlar mediante sus depredadores
naturales a la falsa arana de la vid, que anualmente provoca pérdidas por
varios miles de dodlares entre los productores y exportadores agricolas.
Rodrigo Vega, Director Ejecutivo de FIA, manifestd que “mediante
iniciativas como ésta alentamos las practicas limpias para la agricultura, que
cada vez mas constituyen requisito para ingresar a mercados extranjeros que
exigen productos con certificacion de calidad y ausencia de residuos de
plaguicidas”. Agregdé que "se comprobd que se trata de una técnica
economicamente rentable y que puede ser aplicada en otros cultivos de
exportacion”. El proyecto se basé en la técnica del "control bioldgico", que
consiste en atacar las plagas mediante otros organismos vivos, que se insertan



armonicamente en el medio ambiente y que no generan los efectos colaterales
que se atribuyen a los productos quimicos y plaguicidas sintéticos.
http://www.economiaynegocios.cl/noticias/noticias.asp?id=93498

-Super arailita combate temible plaga agricola. Un proyecto piloto de la
Fundacion para la Innovacion Agraria FIA desarrolld un sistema que controla la
falsa araiita de la vid, acaro que provoca anualmente pérdidas de varios miles
de ddlares en la industria exportadora del pais. [11/09/2006] Combatir una
arafiita dafiina con otra araiiita benéfica fue el objetivo de un proyecto piloto de
la Fundacion para fa Innovacidn Agraria, del Ministerio de Agricultura, que logré
desarrollar un sistema que controla mediante sus depredadores naturales a la
falsa araiiita de la vid, acaro que se alimenta de los retofios de vifias y huertos
frutales entre la III y la X Regién y que anualmente provoca pérdidas de varios
miles de ddlares entre los productores y exportadores agricolas. El proyecto se
basé en la técnica del “control bioldgico”, que consiste en atacar las plagas
mediante otros organismos vivos, que se insertan armonicamente en el medio
ambiente y que no generan los efectos colaterales que se atribuyen a los
productos quimicos y plaguidcidas sintéticos.
http://www.diariodelagro.cl/index.php?pag=articulo&id=926

-SUper araiiita combate costosa plaga agricola. Investigacion llega a
importante conclusion. Combatir una arafita dafina con otra arafita benéfica
fue el objetivo de un proyecto piloto de la Fundadon para la Innovacion
Agraria, del Ministerio de Agricultura, que logrd desarrollar un sistema que
controla mediante sus depredadores naturales a la falsa araiiita de la vid, acaro
que se alimenta de los retoiios de viiias y huertos frutales entre la III y la X
Region y que anualmente provoca pérdidas de varios miles de ddlares entre los
productores y exportadores agricolas. El proyecto se baso en la técnica del
"control bioldgico", que consiste en atacar las plagas mediante otros
organismos vivos. En este caso se opto por un sistema integral para combatir a
la falsa araiiita de la vid mediante su enemigo natural de la familia Fitoseiidae,
llamado Typhlodromus pyri, que es un acaro con comprobadas condiciones de
depredacion sobre la plaga, pero que no provoca alteraciones en el
medioambiente. http://www.australtemuco.cl/




“Comportamiento poblacional y distribucion espacial de Brevipalpus
chilensis Baker en vid vinifera (Vistis vinifera) y dispersién del acaro
depredador Typhlodromus pyri’

Andrés Gonzalez

El objetivo general de este estudio fue conocer el comportamiento poblacional y
distribucién de Brevipalpus chilensis en un vifiedo de Ocoa (V region) y evaluar
la dispersién del acaro depredador T. pyri en la primera temporada de
liberacién en un vifiedo de Casablanca.

El ensayo de comportamiento poblacional de B. chilensis se realiz6 entre abril y
diciembre de 2004 en un vifiedo del sector de Ocoa, donde se tomaron
muestras cada 15 dias. El ensayo de distribuciéon del acaro se realiz6 en junio,
septiembre y diciembre de 2004, donde se tom6 una muestra mensual. En
ambos casos se muestrearon hojas, yemas y brotes segun el estado fenolégico
del huerto. Las muestras de estos ensayos fueron analizadas en el laboratorio
de Entomologia de la Facultad de Agronomia de la Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso, donde se realizé un recuento de estados méviles de B.
chilensis y sus depredadores, graficando los resultados y determinando
estadisticamente su distribucién. Eil ensayo de dispersion de T. pyri se realizd
entre noviembre y enero de 2005 en un vifiedo del sector de Casablanca,
donde se tomdé una hoja por planta cada 7 dias en enero. Los acaros
depredadores obtenidos de las muestras fueron analizados taxonémicamente
por el laboratorio de Acarologia del INIA-LaCruz, para identificar la presencia
del depredador en estudio. A lo largo del tiempo B. chilensis mostré una alta
poblacion en otofio, antes de la caida de hojas, una menor poblacién invernal y
un aumento paulatino en primavera y uno mayor a comienzos de verano. Se
observé una concordancia entre el comportamiento poblacional del fitéfago con
sus depredadores, siendo el nimero de estos considerablemente menor. Este
acaro fitofago no tiene una distribucion definida en el huerto, pudiendo
presentarse en cualquier sector del mismo. Con respecto a la dispersion del
acaro depredador T. pyri, no hubo dispersién de éste en el huerto bajo ninguna
dosis de liberacién empleada en su primera temporada de liberacién.

Marzo, 2005



Efecto del polen de diferentes especies vegetales sobre el desarrollo de acaro
depredador Typhlodromus pyri (Sheuten)

BERMUDEZ, P; VARGAS, R; Y CARDEMIL, A.
RESUMEN

Typhlodromus pyri posee una alta movilidad y capacidad de buisqueda de su alimento. Si
bien presentan una alta preferencia por alimentarse de 4caros fitofagos, en muchos casos el
polen representa la tnica fuente de alimento para los fitoseidos durante la primavera y
verano. Los sistemas agricolas usualmente han sido manejados bajo un concepto de
monocultivo, vale decir ecosistemas simplificados, careciendo de equilibrio entre las
relaciones enemigo natural/presa. Es asi como estudios sefialan que en ecosistemas diversos
como en aquellos sistemas agricolas en que se ha manipulado el habitat, se promueve la
presencia de depredadores generalistas siendo una de las causas el aporte de alimento
complementario como lo es el polen. Por ello, el estudiar el rol de las especies vegetales en
un ecosistema diverso permite conocer las relaciones que favorecen la presencia de
enemigos naturales en especial cuando son liberados en un control biol6gico aumentativo.
Por ello, el presente estudio tiene como objetivo evaluar el rol de 9 especies vegetales y 2
cultivadas, sobre la determinaciéon de parametros postembrionarios del acaro depredador 7.

DYFi.

El estudio se realizoé en la Agricola El Ensuefio, localizado en el valle de Casablanca, V
region, Chile. Entre los meses de octubre de 2004 a diciembre de 2005, se colectaron flores
o inflorescencias de 9 especies vegetales y 2 variedades de Vitis vinifera, Chardonay y
Merlot, en un estado de floracion con maduracién intermedia.

La medicion de parametros postembrionarios se efectué en el laboratorio de crianza de
depredadores del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA), V region. Para la
evaluacion de parametros biologicos, se utilizaron pequefias cajas plasticas negras de 4 cm
de diametro, Los tratamientos se observaron diariamente a la misma hora hasta alcanzar su
estado adulto. 7. pyri fue obtenido a partir de crianza de laboratorio. Cada tratamiento, el
que consistié en evaluar un especie de polen vegetal determinada, tuvo 30 repeticiones (1
repeticion =1 caja plastica) y en cada uno se mantuvo un acaro. El tratamiento testigo
correspondi6 al que fue alimentado con polen de Oxalis pes caprae, puesto que es la
especie que ha mostrados los resultados mas favorables para la crianza de acaros fitoseidos.
Los tratamientos fueron mantenidos a una temperatura de 26°C, 70-80% de humedad
relativa y un fotoperiodo de 16:8 hr. (Luz:Oscuridad). En cada uno de los tratamientos se
determino el desarrollo postembrionario, sobrevivencia, longevidad y proporcion de sexos.

En forma preliminar se ha podido determinar que Hirschfeldia incana (Familia: Brassicae),
es la que ha presentado una mayor similitud con los pardmetros que obtenidos cuando 7.
pyri fue alimentado con Oxalis pes caprae.



PROYECTO FIA

Produccién y manejo de Enemigos naturales para el control de B. chilensis en vifias

N° EMPRESA / Razé6n Social REPRESENTANTE ASISTENTE FIRMA TELEFONO Fax E-Mail
1 |Agricola ARS Limitada Alvaro Rencoret 0-92750673 arencoret@arsgroup.cl
2 |Agricola Canelo Norte Varios Representantes _ 032-741756 |} 032-741756 |hgsvineyards@terra.cl
3 |Agricola Canelo Sur Varios Representantes ./ / // / //7 032-741756 | 032-741756 |hgsvinevards@terra.cl
4 |Agricola El Ensuefio Jorge Morandé Lavin Tl W SRR - ; 032-741639 | 032-741640 |jmorande@agricensueno.tie.cl
§ |Agricola Hacienda Canteras S.A. Jorge Matetic /‘ / 02-2323134 | 02-2317438 |jmatetic@netline.cl
6 ]Agricola Las Petras Leonardo Marchant 0-93337805 | 032-742599 |Imarchants@vtr.net
7 |Agricola Llancay Ltda. Felipe Diaz 032-742098 | 032-742098 |fdiaz@casablancawines.com
8 |Agricola Lo Orrego José Fernando Lira Hurtado 09-8229812 | 02-3650731 |iflira@entelchile.net
9 |Agricola Los Alcornoques Joaquin Mufioz Aguirre 0-97826451 | 02-6988398 |jima@entelchile.net
10 |Agricola Santa Dorita Felipe Morandé Lavin 02-3763316 | 032-743300 |fmorande@cche.cl
11 JAgricola Sta Marfa de lo Orozco Eulalia Matta Aragay 0-98183959
12 |Agricola Santa Marta Hernan Gémez 09-3331494 | 032-741756 |hgsvineyards@terra.cl
13 |Agricola y Ganadera Tierra Nuestra |Andrea Heller Solari 043-316633 | 043-316633 |jessicar@terra.cl
14 |Ases. e Inver. Viex Ltda. Thierry Villard 02-2357715 | 02-2357671 |thierry.villard@uvillard.cl
16 |Haras Santa Mariana Pablo Salgado 02-6811427 | 02-6813573 |psalgadod@123mail.cl
16 |Inmobiliaria Cabianca Rodrigo Martinez Roca 02-9417600 rmartinez@bunsterytagle.cl
17 |Inmobiliaria Prado Verde Patricio Alcaino 032-741570 | 032-741570 |ipradoverde@hotmail.com
18 |Inversiones Valle Tapihue Ltda. Alfonso Pero Costabal 0-93331494
19 |Sociedad Agricola De Los Pumas  [Edmundo Eluchans / r’
20 |Soc. Agricola Don Manuel Felipe Rodriguez ,% /\/ - / 09-3096492 | 02-6721782 |felipearodriguez@yahoo.es




N° EMPRESA / Razén Saocial REPRESENTANTE ASISTENTE TELEFONO E-Mail

23 Macarena Pozo

24 {Inmghiliaria Prado Verde Hernan Gémez Carlos Rebecco

25 |PUCYV Eugenio Lopez

26 |PUCY Paulina Bermudez

27 |XILEMA Eduardo Lopez

28 |XILEMA Andrés Alvear

29 |FIA Juan Carlos Galaz

30 |INIA V region Robinson Vargas 312366 BN L))
31 |INIA V region Natalia Olivares 312366

32 |INIA V regién M® Antonieta Cardemil 312366

33 |INIA V regién Caroline Torres 312366
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