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SECCION 1 : ANTECEDENTES GENERALES DEL PROYECTO

NOMERE DEL PROYECTO: "Conservacion de genofondos de especies
animales silvestres nativas y endémicas en peligro de extincion™

FIA-PI-C-2005-1- P - 097

_I,iNEA(S) TEMATICA(S): Biotecnologia

RUBRO(S): Conservacion y caracterizacién del patrimonio genético nacional

REGION(ES) DE EJECUCION: Octava

FECHA DE INICIO  (dd/mm/aaaa): |15/12/05
FECHA DE TERMINO (dd/mm/aaaa): | 15/03/09
DURACION (meses) 39

AGENTE POSTULANTE O EJECUTOR

Nombre : Universidad de Concepcidon. Sede Chillan

RUT : 81.494.400-K

Direccién : Avenida Vicente Méndez 595. Ciudad Chillan, VIl regién
Fono : 42-20897%

Fax 1 42-270212 E-mail : fidcastro@udec.cl

Web : http:/lwww . veterinariaudec.cl/

Cuenta Bancaria :

AGENTES ASQOCIADOS

Este es un proyecto que llevara a cabo la Universidad de Concepcion SN AR
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REPRESENTANTE { EGAL DEL AGENTE POSTULANTE
{Completar ademas los dafos personales en fa Ficha del Anexo 1)

s+ Nombres y Apellidos : Alejandro Santamaria Sanzana
+ Direcciény Comuna : Avenida Vicente Méndez 595. Chillan. VIII Region
+ Fono . 42-20-8705
+ Fax : 42-270212
s E-mail : asantamaria@udec.cl
COSTO TOTAL DEL PROYECTO 160.548.043 B
(Valores Reajustados) L%
FINANCIAMIENTO SOLICITADO A FIA | g 102.194.504 636 |%
{Valores Reajfustados) ’ ) ’
APORTE DE CONTRAPARTE - $ 58.453.539 364 |
{Valores Reajustados) ) ‘ ' N
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SECCION 2 : EQUIPO DE COORDINACION Y EQUIPO TECNICO DEL

PROYECTO

2.1. Equipo de Coordinacion del Proyecto

COORDINADOR DEL PROYECTO

Nombres y Apellidos
Dedicacién Proyecto (% afio)
Cargo o actividad que realiza
Direcciéon y Comuna
Region

Ciudad

Fono

Fax

E-mail

® & » & @ »

* »

: Fidel Ovidio Castro Reboredo
: 30% / ano

: Celaborador académico

: Avenida Vicente Méndez 595
:VIil del Bio-Bio

:Chillan

:42-208979

:42-270212

:fidcastro@udec.cl

COORDINADOR ALTERNO DEL PROYECTO

* Nombres y Apellidos

» Dedicacion Proyecto (% afio)
 Cargo o actividad que realiza
¢ Direccion y Comuna

*» Region

¢ Ciudad

s Fono

e Fax

¢ E-mail

:Oscar Enrique Skewes Ramm
:10% / afio

:Profesor Asociado

: Avenida Vicente Méndez 595
VIl del Bio-Bio

:Chillan

:42-208841

:42-270212

:oskewes@udec.cl =

ifﬂf_?ﬁ
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2.2. Equipo Técnico del Proyecto

(Completar ademnas los datos personales en la Ficha del Anexc 1y presentar fos cumicufum

vitae en Anexo 2)

Funcién y | Dedicacién
Nombre Completo | Profesion 'Especialidad | Actividad en el/al Proyecto
Proyecto (% afio)
Lleretny Rodriguez .Eliolo ia Responsable de
Alvarez ' 9 obtener,
celutar Y| caracterizar
' Bidlogo ' molecular. Y1100
| i conservar los
Cultivo de ;
tejidos cultwo_s
primarios =
Fidel Ovidio Castro Bialogia Director,
5 responsable del
. celular y T
ingeniero establecimiento
| ) molecular. 30
Zootecnista R .. |del Banco de
eproduccion '
arisaal Recurgos
- =T - i Genéticos g
Pedro Rojas Garcia Caracterizacion
Meédico - . molecular de los
oy Fisiologia _ : 10
| Veterinario cultives. Toma
| oo | LT A, Sl de muestras
| José Cox Ureta Congelacién de
| Medico Reproduccién | semen, ovarios,
e ! : 10
Veterinario Animal | ovocitos Y
I | embriones - |
| Oscar Skewes Ramm Coordinador
' alterno del
proyecto.
Medico Fauna ki b He
o g ; estrategias de| 10
Veterinario Silvestre i
conservacion vy
evaluacion.
Toma de
—— - muestras
Asistente # 1 Manutencion del
Técnico banco 10

congelado
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SECCION 3 : BREVE RESUMEN DEL PROYECTO

Ei presente proyecto presentado por la Universidad de Concepcion, responde a la
necesidad de desarrollar nuevas tecnologias que permitan salvaguardar los recursos
genéticos autoctonos de animales en peligro de extincion de Chile, asi como de crear
las bases para esfuerzos de mayor envergadura que impliguen la censervacion de
otros valiosos recursos genéticos, no solo amenazados de extincidn, sino de alto

valor econémico.

Por medic de la intreduccion de biotecnclogias de punta, este proyecto pretende
crear un Banco de Recursos Genéticos a partir de biopsias tomadas de animales en
distintos grados de amenaza de extincion , de las cuales se desarrollaran cultivos
primarios celulares in vitro que seran criopreservados, de modo que se pueda dotar
al pais de un verdadero reservorio de células funcionales, de alto valor agregado,
utiles en investigaciones cientificas de distinta indole, tales como estudios de
epidemiolcgia molecular de enfermedades que azotan a estas especies,
caracterizacidn y filogenia de razas y sobre todo, con vistas a su uso en un futuro,
quiza no tan lejano como donantes de nucleo para la clonacion somatica y por ende

el rescate de especies.

C.omo resultado del prayecto ademas se fundaran las hases en Chile para un mayar
uso de las tecnologias modernas en funcién de la conservacion y ia salvaguarda de
los recursos genéticos. En la actualidad a pesar de la voluntad politica y de la
existencia de un marco regulatorio, Chile adolece de un banco de recursos geneticos
criopreservados y no se vislumbran mayores esfuerzos por establecerlo. De ahi, la
importancia medular de este proyecto como base para la ampliacion de la
experiencia de la Universidad de Concepcion, a otros centros de investigacion del
pais que decidan introducirse en esta apasionante y necesaria area de

investigaciones.
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Linga Fingnciamisnts 8 Proyectos de Innoyackon Agrana — MHaconal R )\(

Formulano de Postulacion /




“

l}a COBIERNG DE CHILE

L") FEIN.JACHIM MRS L4
MM 810 ASRARLA

Los resultados de este Banco serdn patrimaonio de Chile y estaran disponible a otros
investigadores y colegas que necesifen los recursos genéticos agui guardados en

funcién de intereses diversos de la biclogia conservacionista.

Como evidencia de las posibles aplicaciones de esta tecnologia, el colectivo del
proyectc se propone producir embriones clonados in vitro a partir de huemules,
utilizando como receptores, ovocitos de ciervas rojas y de vacas. Esto constituira el
primer paso en el establecimiento de la transferencia nuclear somatica o clonacién
como herramienta en la conservacion y rescate de especies amenazadas por l0s

dafios ecologicos producidos por el hombre,

Con una duracidon de 39 meses, el proyecto contempla 4 lineas de trabajo, dos de
ellas, refacionadas con ia creacién de un banco congelado de recursos geneticos de
las 8 especies mas amenazadas de extincion en Chile (7 de mamiferos y 1 de aves)
se centraran en la implementacién de las metodologias necesarias para desarrollar
cultivos primarios in vitrc a partir de biopsias de los animales y su adecuada
conservacion en congelacion. Una tercera direccion de trabajo se centrard en el
establecimiento de [os controles adecuados y la documentacion requerida para
convertir el Banco en un sistema funcional e interactivo de alto valor v la cuana linea
de investigaciones tratara de ajustar las tecnologias existentes cn Chile y ¢l mundo al

rescate de huemuies mediante la clonacién somatica inter especifica.

El proyecto cuenta con expertos en la materia y con la experiencia cientifica y
practica requerida para el éxito de sus objetivos. Ademas cuenta con el respaldo de
la infraestructura y equipos disponibles en la Universidad de Cancepcion y con oS

contactos en la Red Nacional de Biodiversidad para poder concretar esta iniciativa.
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SECCION 4 : IDENTIFICACION DEL PROBLEMA A RESOLVER

La diversidad biclégica es vital para mantener la vida del medo que la entendemos.
Sin embarge, el rapide crecimiento de la poblacion del planeta ha puesto una
extraordinaria presion sobre los ecosistemas, tales como desiruccion ambiental a
gran escala, ta conversion, reduccion y destruccion de habitat y la polucion. Una de
las reaccicnes a este problema, ha sido el surgimiento de la biclogia de la
conservacion, una suerte de mezcla de disciplinas cientificas que se enfocan en la
biodiversidad a través de la cooperacion de ideas, informaciones y aproximaciones a

la realidad actual de |a flora y fauna del planeta.

Actualmente hay mas de 5000 especies de animales ubicadas en las diferentes
gradaciones de peligro de extincion. De éstas, 25% scn mamiferos y 11% aves,
{Cofré y Marquet; 1999}, Un gran numero de especies de reptiles, anfibios y peces

también se encuentran amenazadas.

Chile es hogar para una diversidad (nica de hermosos ejemplares de peces, aves y
mamiferos, cuya funcién no es meramente decorativa, sino que cumplen un
importante papel en e! funcionamiento del ecosistema. En el pais se han iniciado
esfuerzos por entender la magnifud del problema de conservacion de la fauna
autéctona, con vistas a trazar estrategias de salvamento y proteccion. No obstante,
es poco lo que se ha hecho y la evolucion de la tematica ha sido relativamente corta.
Como resultado de las investigaciones mas recientes (Cofré y Marguet; 1999) se han
identificado 49 de 82 (60%) especies de mamifercs en Chile que deben ser

priorizadas en programas de conservacion.

Del total de especies en algln grado de peligro, 16 son consideradas en equilibrio
fragil, 12, como vulnerables, 11 en peligro y 3 criticas. Igualmente 8 especies de aves
fue consideradas como criticas.

Concurso de Proyectos y Estudios de Innavacion Agrana 2005

winga Finasciamisnto a Proyeclos de Inagyvacion Agraria - Macional
Farmulario de Pestutacion



&
-l GOBIERMO DE CHILE
TN ACIIMN Ak LA
‘% IMMO ACION AGRARES

El enfogque cientifico actual para la proteccidn de estas especies, combina los
avances en las técnicas de cuitivo celular, biotecnologia reproductiva e ingenieria
genética vy biologia molecular, en aras de desarrollar programas multidisciplinarios
que permitan salvaguardar el potencial genétice autdctono para las futuras
generaciones, asi como a la conservacion y aseguramiento de las mejores razas de

la agricultura doméstica con vistas a su emples comercial,

Una de las estrategias esenciales ha sido la creacién de crichancos o Bancos de
Recursos Genomicos (BRG), que constituyen reserverios de muesiras colectadas
sistematicamente, ya sean gametos, productos sanguineos, tejides o ADN con fines
de conservacion. Los BRGs pueden mitigar los efectos de [a presidon selectiva
artificialmente ejercida por el hombre sobre los animales, la deriva genética y la
consanguinidad mediante la oferta de nuevas fuentes de germoplasma, o sea de
nuevos genes que pueden ser introducidos en poblaciones peguefias o

fragmentadas.

De acuerdo a los antecedentes mencicnados, el problema que sg desea abordar por
medio de la implementacion del proyecto es establecer un Banco de Recursos
Gengéticos de animales en amenaza de extincion en Chile, con sede en la Facultad
de Medicina Veterinaria de la Universidad de Concepcion, en el Campus Chillan. En
una primera etapa este banco centraria su atencion y esfuerzos en 8 especies en
categoria de peligro de extincion y critica. Las especies en cuestion serian;
Hippocameius antisensis (Taruca), Pseudalopex fulvipes (Zorro chilote), Chinchilla
faniegera (Chinchilla), Hippocamelus bisulcus (Huemul del Sur), Rynchofestes
raphanurus (Comadrejita), Lonfra grovocas (Huillun}, Oncifelis guigna {Huifa) todos
mamiferos y una especie de aves, el Picaflor de Juan Fernandez

Sephanoides fernandesis.

§ Cancurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrana 2005
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Se prevé a largo plazo la apertura del BRG a otras especies con menor grado de
amenaza, asi como a animales domésticos de alto valor genético, productivo y

comercial.

Debido a la escasez de ejemplares de las especies a conservar y por ende Ias
dificultades inherentes a su captura o inmovilizacién, se propone un enfogue
minimalista en el cual se le de prioridad a |a toma de biopsias cutaneas o de pelos
conteniendo foliculos pilosos, a partir de las cuales se deriven in vitro, lineas de
cultivos celulares. Estas seran adecuadamente caracterizadas y conservadas en
congelacion como garantia de preservacion de material genetico de las especie y en
la espera del perfeccionamiento de técnicas modernas como la transferencia nuclear
somatica o clonacion gue permitiran restablecer poblaciones de animales a partir de
células somaticas, como ya se ha logrado en varias especies (ver seccion 5.

Antecedentes y justificacion).

Adicionalmente se propone, en aquellos casos gue sea posible, la toma ¥y
conservacion de muestras de semen de machos capturados, de ovarios u ovocitos
de hembras a sacrificar y de embriones en el eventual caso de poder producirlos. Se
guardaran muestras de sangre y plasma sanguineo para analisis genomicos Yy
veterinarios.

g Coneurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrana 2005
Linea Financiamento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Farmulario de Postulacion



10

&
‘-‘ = GOBIERMC DE CHILE
FLINLAACICIN PARS LA
NGOV ACHOM AGRARLA

SECCION 5 : ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

51. Antecedentes generales y justificacion

Actualmente hay mas de 5000 especies de animales ubicadas en las diferentes
gradaciones de peligro de extincion. De estas, 25% son mamiferos y 11% aves,
{Cofrée y Marquet; 19389). Un gran numero de especies de reptiles, anfibios y peces

también se encuentran amenazadas.

En paises de fauna tan variada y con alto gradoe de endemismo, como Australia,
desde el asentamiento de los europeos, hace menos de 300 afios, han
desaparecido al menos 19 especies de mamiferos, 20 de aves y 3 de anfibios y en
este momento se encuentran amenazadas al menos 43 especies de mamiferos, 29
de anfibios, 512 de reptiles y 17 de peces de agua dulce. Estos datos brindan una
idea del dafio que nuestras costumbres de vida estan inflingiende al reino animal.
(The Animal Gene Storage and Resource Centre of Australia. Monash Institute of

Reproduction and Development pagina web).

La diversidad biologica es vital para mantener la vida del modo gue |la entendemos.
Sin embargo, el rapido crecimiento de la poblacidn del planeta ha puesto una
extracrdinaria presién sobre los ecosistemas, tales como destruccion ambiental a
gran escala, la conversion, reduccion y destruccion de habitat y la polucion. Una de
las reacciones a este problema, ha side el surgimientio de la biologia de la
conservacion, una suerte de mezcla de disciplinas cientificas que se enfocan en la
biodiversidad a través de la cooperacion de ideas, informaciones y aproximaciones a

la realidad actual de la flora y fauna del planeta,

Una de las estrategias esenciales ha sido Ia creacion de criobancos o Bancos de
Recursos Gendmicos (BRG), que constituyen reservorios de muestras colectadas
1()Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2005
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sistematicamente, ya sean gametos, productos sanguineos, tejidos o ADN con fines
de conservacién. Los BRGs pueden mitigar los efectos de la presidn selectiva
artificialmente ejercida por el hombre sobre los animales, la deriva genetica y la
consanguinidad mediante la oferta de nuevas fuentes de germoplasma, o sea de
nuevos genes que pueden ser introducidos en poblaciones pequenas o
fragmentadas. Por ejemplo, en lugar de transportar animales en peligro de extincion,
lo que constituye una fuente de estrés, la heterogeneidad genética puede ser
mantenida mediante el envio de semen o de embriones de estos animales. Se ha
empleado con éxito la inseminacion artificial en tigres de Sumatra que aun subsisten

en habitat fragmentados de Indonesia (Tilson and Brady 1992).

Las poblaciones pequefias son susceptibles a catastrofes ambientales, cambios
politicos o epizootias que las destruyan. El efecto dafiino sobre estas poblaciones,
puede ser tan sencillo como el que provoque el derrame de petrélec de un carguero,
o tan complejo como el provocado por una guerra o una epidemia. Por ejemplo el
hurdn de patas negras (Mustefa nigripes) se extinguio en el oeste americano, primero
por la eliminacion causada por el hombre de sus fuentes de nutricion y despues por
una epidemia de moquillo canino (distemper) en los afios 80 del siglo pasado (Seal
et al. 1988). La catastrofe se hubiera podido evitar si se hubieran guardado muestras

de semen de machos seleccionadus antes gue la epidemia se hiciera aguda.

La diversidad genética se extingue cuando no hay mas animales aptos para
reproducirse (Ballou 1992). Sin embargo, mientras exista material genético
criopreservado en forma de semen o de embriones, los genes no se extinguen con la Ce e
desaparicion del animal. Por gjemplo, se ha logrado criopreservar semen de toros [

por mas de 50 afios sin que éste pierda su capacidad fecundante (Leibo 1994). { -

+
[
3
1

Usualmente el concepto de banco de germoplasma ha estado asociado a la
conservacion de semen y embriones, pero la colecta de sangre y de tgjidos es tan
importante como la de material reproductivo. Estos materiales tienen una amplia

IConcur‘ao de Proyectos y Estudios de Innovacién Agrana 2005
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gama de usos en programas de conservacion, tales como estudios de variacion
genética, filogenia, paternidad y de los procesos que subyacen la diversidad como el
flujo de genes, la seleccién y el apareo. Se han empleado técnicas moleculares para
responder a muchas necesidades practicas de |la conservacion de las especies,
incluyendo la cuantificacion del grado de hibridacion de la pantera de |a flerida (Fefis
concolor coryf), en peligro de extincidn o el Impacto de 200 afos de sacrificio de las
ballenas jorobadas (Megaptera novaeangiia) (O'Brien 1994a, 1994b). Para ambos

estudios se requirio el uso de muchas muestras de sangre almacenadas en BRGs.

La sangre ademas puede ser empleada para el analisis del bienestar de los animales
y st se le conserva adecuadamente, puede en un momento determinado arrojar luz
sobre |a causa o el momento del inicio de una epidemia devastadora en una especie
determinada. Un ejemplo fehaciente fue el reciente episodio de moquillo canino
{distemper) epizobtico que llevé a la muerte a alrededor del 30% de los leones
(Panthera leo} del ecosistema del Serengeti en Tanzania {(Roelke-Parker et al.
1996). Debido a la existencia de sangre congelada, colectada sistematicamente por
mas de una década, se pudo estudiar el tiempo entre la emergencia del marbillivirus
y el inicio de la morbilidad y mortalidad entre los leones, lo que a su vez ayudara a la

eventual prevencion de futuros brotes de este tipo.

Como se sefiald con anterioridad, histdricamente, la colecta inicial y preservacion de
recursos geneticos se limitaban a {a colecta de semen a partir de animales vivos. No
obstante, con el desarrollo de las técnicas de reproduccion asistida, ahora es posible
la produccion de crias viables a partir de los testiculos o los ovarios de animales
fallecidos y a partir de los cuales se logré obtener el tejido v érganc en un plazo
razonablemente corto después de la muerte. Avances mas recientes permiten
incluso el uso de muestras de tejidos con fines de criopreservacion y posterior

recuperacion mediante transferencia nuclear somatica o clonacidn.

] 7Cuncursa de Proyeclos y Estudios de lnnovacidn Agrana 2005
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Es muy importante resaltar, que la adopcidn de nuevas tecnologias de reproduccién
asistida y de criopreservacion puede aportar significantes beneficios para la

conservacién y futuro uso comercial de especies de peces y moluscos,

Los nuevos y promisorios enfogues de reproduccion asistida han de ser explorados
también en la creacién de un BRG. Por ejemplo la criopreservacion de cortes
completos de ovarios que incluyen foliculos en distintas etapas del desarrollo han
dado lugar a la produccion de embriones a parlir de estos folicules y al consiguiente
nacimiento de crias viables en ratones y ovejas, después de la transferencia de los
embriones a hembras receptoras, o del traspiante de los fragmentos de ovarios a
otras hembras inmunosuprimidas {Gosden et al. 1994, Gunasena et al. 1997, Harp
et al. 1994} De indudable valor es también el aistamiento y la criopreservacion de
células madres espermatogoniales o embrionarias (Avarbock et al. 1996, Campbell
et al. 1996). Recientemente, usando estas tecnicas, ha sido posible retomar la
esparmatogénesis en ratcnes después de l(a transferencia de células madres

provenientes de espermatogonias y criopreservadas (Clouthier et al. 1996).

El hecho de que la transferencia nuclear somatica o ¢clonacion somatica no constituya
aln una tecnologia que ofrezca resultados repetibles de modo eficiente, no implica
que esos argumentos sean empleados en contra del establecimiento de colecciones
de células y tejidos de animales en peligrc de extincion, ya que indudablemente las
tecnologias actuales se veolveran eficientes y podran ser usadas en el rescate de

especies.

Hoy se cuenta con la capacidad tecnolégica para preservar tejidos y células,
mafana, es casi seguro gue ésta se complementara con herramientas que permitan
exitosamente crear nuevas descendencias a partir de estos recursos. Incluso en el
peor de los casos, la pérdida total de una especie, sera posible re-crearla con el use

de especies relacionadas que pudieran actuar como incubadoras Esta estrategia se

1 3Cencurso de Proyectos y Esludios de Innovacion Agraria 2005
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esta empleando en la actualidad en la preservacién del Wombat de hocico pefudo del
norle de Australia (Wolvekamp et al. 2001).

Se han realizado varios intentos de clonar especies exdticas o en amenaza de
extincion como son los casos del Gaur o argali (Bos gaurus), el Banteng (Bos
javanicus) y el bucardo (Capra pyrenarca). El sello distintivo de todos estos intentos
ha sido el uso de la clonacion inter-especifica, en los cuales el ovocito proviene de
una especie domestica (vaca, Bos taurus) o cabra {Capra hircus) y el nlclec de la
especie de interés {Volt et al, 2004). Estos clones inter especificos se diferencian de
las especies que los originan en la heterogeneidad mitccondrial que resulta del uso
de un ovocitc de otra especie, [0 que no constituye un obstacula para el uso de estos
animales con fines de conservacion. Aun en el caso de gue la incompatibilidad de las
mitocondrias tenga un efecto fenctipico obvio, gue no ha sido demostrado, ios clones
machos no van a transferir estas mitocondrias a la segunda generacién por lo que el
efecto guedaria mitigado (Sutovsky et al. 2000). El mismo argumento no es aplica a
los clones hembras que si transmitirdn su ADN mitocondrial a las generacicnes
subsiguientes, por io que se puede proponer emplear preferiblemente animales

machos como donantes de celulas para los bancos de recursos geneticos.

Los avances recientes en la tecnologia de transferencia nuclear somatica permitiran
aumentar el potencial de multiplicacion de animales de alto valor, a través del uso de
lineas de cultivos celulares como donantes de nucleos Esta nueva herramienta
posibilitara en un futuro a medianc plazo, €l uso relativamentie rentable de esta
tecnclogia en preduccion animal, ¥ asi lograr un aumento de la productividad.

La eficiencia de la clonacién en ganado bovino ha aumentado en los dltimos anios,
lograndose tasas de desarrollo in vitro ¥ de gestacion, similares a las que se obtienen
en la produccion in vitro de embriones. No obstante, la eficiencia global del proceso
es aun baja y no se dominan a plenitud, todos los factores involucrados en |a misma.

De especial relevancia son el desarrolic fetal de los clones, asi como el denominado
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“sindrome de la cria grande” (Large Offspring Sindrome; LOS, por sus siglas en
inglés) que implica una alta tasa de mortalidad embrionaria y de desarrollo post natal
anormal. La estandarizacién de una metodologia experimental, practica vy
econdmicamente factible, dara a esta técnica los fundamentos para hacerla confiable

y repetible.

La potencialidad de estas tecnologias incluyen y no se limitan a: la capacidad de
conservar los recursos genéticos, las lineas de consanguinidad, al desarrollo de
sistemas de crianza artificiales, la introduccion de la ingenieria genética y de
tecnologias que permitan sobreponerse a la restriccion del desarrollo en cautiverio de
muchas de estas especies. El foco debe centrarse de modo prioritario en la
posibilidad de adaptacién o duplicacion de las tecnologias de reproduccion asistida
desarrollada en especies de laboratorio y domésticas a aquellas de interés

conservacionista.

Si bien colectar y guardar material bioldgico de diversas especies es un reto, su uso
juicioso es uno aun mayor. El mas comun de los problemas es el desarrollo de
colecciones contaminadas y desorganizadas que no ayudan a la conservacion de las
especies, sino que se convierten, por el contrario en morgues geneéticas o0 en
almacenes de biodiversidad compuestos de material muerto e inviable (Goodman
1990). Es por ello que es de vital importancia contar con un plan de accidon que
contemple la mayor cantidad posible de variables que puedan influir sobre la calidad

y uso del banco.

Se ha especulado sobre el potencial que se encierra en el uso de especies comunes
de interés econdmico para la propagacion de especies en peligro de extincion. El
mejor ejemplo es la transferencia inter especifica de embriones en la cual el embrién
de la especie en extincidn es transferido al vientre de una hembra receptora de una
especie domesticada. Existen ejemplos concretos de esta tecnologia como es el

caso del nacimiento de un gaur (Bos gaurus) empleando una vaca como receptora
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(Stover and Evans 1984),0 de embriones de bongoes (Tragelaphus surycero; un
bévido africano Dresser et al. 1989) a madres Eland (Taurofragus oryx, otro hévido
africano) o del potro Przewatski ; (Equus przewalskil) y de la cebra africana (Equus
burcheliiy a yeguas domésticas (Summers et al. 1987). No obstante los avances
alcanzados en los experimentos descritos anteriormente, aun se desconoce mucho
de la interaccion entre el trofoblasto y el embrioblasto de dos especies distintas.
Mucha mas investigacion se requiere antes de poder emplear la transferencia hetero-

especifica de embricnes con fines preservacionistas,

El plan de accidon es un documento gue contiene informacion explicita sobre el banco
de recursos genéticos, lo que incluye informacion relevante a las especies, numero
de animales en la vida salvaje y en cautiverio, |2 accesibilidad de éstos para donar
material biolégico. De modo estratégico, cada banco debe existir en friplicado. Un
primer banco, intocable o perpetuo debe garantizar la conservacion a largo plazo de
las muestras de valor conservacional. Este banco sélo podra utilizarse cuando fa
especie se encuentre en evidente peligro de desaparecer. El segundo banco 0 banco
de trabajo, permite las labores de rutina con animales vivos, tanto in situ como ex
situ ¥y un tercer banco que contenga material bioldgico viable disponible para

investigaciones

{c sea para

Hecursos y Justificacion de L.
financiamienios Iz conservacibr propdsitos no
S
“ . .
v laci on

Aspeclos 1ECNnicos, AN /. j Comguimieto relacionados ¢
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a considerar N | espede la propagacion).

Tipe y cantidad de Conocimiento de

materiak a consersar . “l reproduccion
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- "'\
Accesibiidad real a Banco de Recursos Distribucion
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Uno de los objetivos del plan de accion es determinar que tipo y cantidad de material
biclégico debe ser colectado y guardado en aras de contar ¢con un banco de recursos
genéticos funcional y exiloso .Por gjemplo cudnto semen habria que guardar de un
macho determinado o como emplear un sclo animal en un proceso de restauracion
genética. Estos analisis pueden ser simulados por medio de computadoras y han
brindado una gran cantidad de informacion sobre ia imporlancia de mantener tres
bancos de cada especie (Johnston and Lacy 1995 Wildt and Seal 1994). Uno de
esos bancos seria el infinite ¢ perpetuo, para usc sole cuande la especie se
aproxima a la extincien, el segundo para ei manejo rutinario de animales vivos y para
sU propagacion in situ y ex situ y el tercero para material bicldégico que se use en

investigaciones, pero si n propositos de propagacion. .

El plan de accion también se refiere a los aspectos técnicos de la colecta,
almacenamiento y uso de ios recursos genéticos, a las investigaciones que con ellos

se realicen y al financiamiento para su mantenimiento y funcionamiento.

Es esencial el establecimientc de esiandares para monitorear efectivamente ef
control de caiidad de los bancos. Existen protocolos gue se han implementado para
asegurar germoplasma de origen agricola y de microorganismos que pueden ser
prototipos para bancos de germoplasma animal. Por ejemplo, la ATCC {(American
Tissue Culture Collection) es un modelo a seguir para la conservacion segura ex situ
de una enorme gama de diferentes crganismos. Las muastras son guardadas en 57
reservorios de nitrégenc liguido con una capacidad de mas de 2 millones de viales
cada ung, 37 refrigeradores de ultra bajas temperaturas que guardan mas de 150 mil
viales a —70 °C o en camaras frias a 4°C de 900 pies de area, todos los cuales son
monitoreados de modo electrdnico, contnuamente para las variaciones de
temperaiura. Todo ef funcionamiento dei BRG tiene gue cumplir con los mas altos
estandares de calidad y estan duplicados en dos lugares diferentes para minimizar
las pérdidas en casos de catastrofe. Se implementan de modo obligatorio programas
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de cuarentena para evitar la introduccion de enfermedades y se introducen nuevos
métodos de diagndstico molecular para prevenir las enfermedades contagiosas a

tejido animal o humano.

Bases de datos: El valor real de todo material bioldgico Unico ¢ exclusivo de un
animal o planta viva, radica no solo =n fas muestras colectadas, sino en la calidad y
confiabilidad de los datos recopilados sobre ellos. Particularmente son importantes
ios datos sobre el tipo de espécimen, estatus zoo-sanitario, calidad de la muestra,

procedencia, pedigree, forma de congelacion, abundancia, etc.

De acuerdo a los antecedentes mencionados, €l problema que se desea abordar por
medic de la implementacion del proyecto es establecer un Banco de Recursos
Genéticos de animales en amenaza de extincian en Chile, con sede en la Facultad
de Medicina Veterinaria de la Universidad de Concepcion, en el Campus Ghillan. En
una primera etapa este banco centraria su atencion y esfuerzos en 8 especies en
categoria de peligro de extincion y critica. Las especies en cuestidon serian:
Hippocamelus antisensis (Taruca), Pseudalopex fulvipes (Zorre chilote), Chinchilfa
faniegera (Chinchilla), Hippocameius bisufcus (Huemul del Sur), Ryncholesfes
raphanurus {Comadrejita), Lontra provocas (Hullliny, Oncifelis guigna (Huina) todos
mamiferos y una especie de aves, el Picaflor de Juan Fernandez (Sephancides

fermandesis).

La taruca y el huemul chileno son las unicas especies del género Hippocamelus. La
taruca habita en la provincia de Parinacota (I Regidn} entre los 2.800 y los 3.200 m
de altitud, mientras que el huemul es exclusivo de la regién Andino-Patagonica de
Chile y Argentina. Actualmente se encuentra principalmente en la X-X!I regiones,
aunque se recenoce ademas una pequefa poblacion en la cordillera de la provincia
de Nuble, en la VIll region. Su habitat actual corresponde a sectores de bosgue

alterados o sectores de matorrales peri glaciares, donde encuentra refugio de su
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principal enemigo, el hombre Ambas especies estan consideradas en peligro de
extincion, 1a taruca catalogada C (estado critico) y el huemul E (en peligro) segiln

Cofré y Marguet, 1899,

El zorra chilote o de se restringe casi exclusivamente a la Isla de Chiloé, en el sur de
Chile. La especie es considerada en peligro critico y esta entre las tres especies de
mamiferos terrestres con mayor riesgo de extincién en Chile (Cofré y Marquet, 1999).
Ademas de los peligros debido a la acelerada destrucciéon de su habitat obligado, el
bosgue temperado del sur, un ecosistema unico, y la persecucidon directa por
humanos, la especie presenta altos riesgos de extincion debido a la trasmisién
potencial de enfermedades virales por perras domésticos. Aparte de los limitados
estudios ecologicos sobre el zorro de Darwin, no existe informacion cuantitativa
sobre su densidad y distrbucion, uso del hébitat, dinamicas poblacionales,
organizacion social, estructura genética de sus poblaciones y enfermedades en la
Isla de Chiloé. Mas aun, no existen datos acerca de la densidad, distribucion y

estado de enfermedades de la creciente poblacion local de perros.

La chinchilla chilena presentaba una distribucién ariginal que se extendia entre Taltal
y Talca, desde los 400 hasta los 2.500 m.s.n.m. Sin embargo, en la actualidad su
poblacion se limita a algunas colonias que se distribuyen entre las Provincias de
Choapa y Elqui en la IV Region {La Conservacidn de la Fauna Nativa de Chile.
Logros y Perspectivas. CONAF, 1998, Victor Valverde (Ed) paginas 74-82). Esta
catalogada C (critica) segun Cofré y Marquet, 1999. La caza indiscriminada para la

¢olecta de su preciosa piel han colocado a Ia especie al borde de |la desaparicion.

La comadrejita trompuda es representante de los primitivos Caenoléstidos
sudamericanos del orden de Ios marsupiales, es uno de lcs mamiferos mas antiguos

de este continente. Este marsupial habita principalmente en las regiones Novena y
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Décima. Esta especie esta considerada en peligro de extincion, rango E, segin Cofré
y Marguet, 1999, producte de la constante destruccién de su habitat, una de las
mayores amenazas para los verlebrados. En los faldeos del volcan Osorno se ha
encontrado la pequeria comadreja trompuda. De esta especie se han recolectado
alrededor de 20 ejemplares, de los cuales la mayoria se encuentra en el Parque

Nacional Vicente Pérez Rosales.

El huillin, una especie de nutria casi desconocida para la ciencia, que hace muchos
afios era posible encontrarla desde el rio Cachapoal en Sexta regién, hacia el sur
esta en peligro de extincion debido a 1a caza indiscriminada y principalmente a la
perdida de rios y lagos con una buena vegetacion de orilla. Esta especie
antiguamente habitaba desde la VI Region hasta Magallanes. Hoy s6lo se puede
encontrar al sur del rio Cautin, IX Region. De hecho, tiene la distribucion geografica
mas peguefia de las nutrias del mundo. Se encuentra solamente en Chile y
Argentina. Esta considerada en peligro de extincion, categeria E, segun Cofré y
Marquet, 1999.

La huifia o guifia, es el menor de los félidos silvestres chilenos y su habitat se
extiende desde Coguimbo (IV regién) hasta Aysen (X! region), incluyendo la |sla de
Chiloé y las Guaitecas, desde el nivel del mar hasta el [imite de la vegetacion. Habita
particularmente bosgues siempre-verdes caracterizados por la presencia de quila
densa ("'quilantale"). Esta considerada en peligro de extincidon, categoria E, siempre
segun Cofré y Marguet 1989. debido principalmente a su baja abundancia, la cual, a
s5u vez ha sido causada por la pérdida de su habitat especifico y la matanza por

humanos y perros.

El picaflor de Juan Fernandez (Sephanoides fernandesis), habita exclusivamente en
esta isla de solo 92 km?. por lo que representa uno de los endemismos mas
marcados del continente; su congénere, el picaflor chico (Sephancides sephanoides),
se encuentra en las dos islas mayares de Juan Fernandez (Mas a Tierra o Robinson
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Crusoe y Mas a Fuera o A. Selkirk) y también en Chile continental, desde Caldera (llI
Region) hasta Tierra del Fuego (Xl Regién). De las diez especies de aves en
categoria E (en Peligro de extincion) de Chile, el picaflor de Juan Fernandez es la
mas amenazada, segun el Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres de Chile (A.
Glade, Ed. 1993). Los censos realizados en los Ultimos afios estiman una poblacion
total de esta especie entre 350 y 1000 individuos. Una de las causas de la
disminucion de su poblacién ha sido ef atague de los gatos, que son animales

introducidos en la isla.

Antecedentes del producto yio tecnologia a nivel internacional

A nivel global ha ocurrido una importante contraccidn de los recursos genéticos
debido a presiones de indole econdmica y social. Como resultado de esio, durante
los afios 90 se produjo un dramatico incremento de las actividades relacionadas con
la consarvacion de estos recursgs. Se iniciaron numeresos programas nacionales. La
FAO conjuntamente con las Naciones Unidas jugd un papel prominente en la
cocrdinacion de las acciones nacionales. De este modo se han iniciado programas

nacicnales dirigidos & la conservacion in situ, ex situ y al intercambio de informacién..

Se ha creado a nivel internacional clara conciencia en algunos estados y pactos
regionales de la imperancia de la conservacion de las especics on peligre de
extincidn y se toman iniciativas importantes destinadas a salvaguardar el patrimonio
genético de cada nacidn o pacto regional. Este tipo de actividad es impensable sin la
participacién decisiva de fondos del estado y del trazado de politicas coherentes en
materia de conservacion. Uno de los elementos criticos lo constituye la creacién de
bancos de material bioldgico criopreservado. Numerosos paises iniciaron colecciones

congeladas de muliiples especies tanto de importancia econdmica, como zoclogica
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A nivel internacional destacan los esfuerzos de la Union Europea, Australia y los
Estados Unidos. De este modo, el ERFP {European Regional Focal Point; por sus
siglas en inglés) es reconocido oficialmente por el programa de la FAO como el
coordinador de una red global de Recursos Genéticos Animales y fue creado
inicialmente por financiamiento de! gobierno francés. En este momento el ERFP es
cofinanciado por al menos 10 donaciones de gobiernos europeos y cuenta con el
apoyo total de la Asociacion Europea de Produccion Animal. Entre sus actividades
destaca la creacion de las guias para la criopreservacién de recursos genéticos
animales en Europa y actua como entidad coordinadora de los numerosos BRG que

existen en los paises miembros de la Unién Europea.

Un importante criteric de inclusion de le ERFP es que todas |as iniciativas posibles
de criopreservacion deben ser incluidas y tomadas en cuenta, de modo que puedan
contribuir a largo plazo a la conservacién de los recursos genéticos de cada nacion.
La crioconservacion es entendida en la Unién Europea come herramienta
fundamental para conservar la variabilidad genética de especies de uso ganadero v

para el Uso en programas de conservacion de especies en peligro de extincion.

En otros paises como Australia y Ios Estados Unidos, también existen bancos de
recursos geneticos, de modo general asociados a zooldgicos, museos o centros de

investigaciones y universidades.

,Coémo se puede implementar un BRG con fines de conservacién? E! Grupo de
Especialistas en Crianza y Conservacion (CBSG; por sus siglas en inglés)
pereneciente a |la Comision y Unidn Mundial de Conservacion de Especies
Sobrevivientes ha trazado normativas al respecto como parte de su mision. El CBSG
posee una red mundial de 700 miembros y sirve como un catalizador neutral y un
facilitador de los planes de conservacion a nivel mundial. De este modo mantiene un

sitio web {http://www. cbsg. oral).
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El CBSG ha contribuido al proceso de creacidn de BRGs en dos modos, primero
facilitando talleres en regiones de gran biodiversidad y cuyos gobiernos y autoridades
estén realmente interesados en el salvamentc de especies en peligro de extincion y
recomendando estrategias para asegurar su recobrado (Ellis y Seal 1995, Westley y
Vredenburg 1997) De ese mode el CBSG ayuda de modo objetivo a la identificacion
de aguellas especies que mas se pueden beneficiar de la conservacion, incluyendo

la creacion de bancos congeladoes de tejidos y muesiras de estas especies

Segundo el CBSG ha promovido la preocupacion internacional y el debate
sobre el uso y la utilidad de los BRGs como parle de las estrategias y de los planes
de conservacion (Bartels y Wildt 1994, Wildt y Seal 1995).

En Australia. se ha creado e! GSRCA que es una union entre el Instituto de
Reproduccidn y Desarrollo de la Universidad de Monash en Melbourne y la Junta de
Pargues Zooldgicos de Nueva Gales del Sur. EN la actualidad, el centro opera a nivel
nacional en colaboracion con una decena de otras entidades publicas y privadas.
Como resultado han logrado crear uno de los BRGs mas importantes del mundo en
el cual se combinan técnicas avanzadas de biotecnologia reproductiva, biologia de la
conservacion y manejo de recursos geneticos contribuyendo al salvamento de

decenas de especies.

5.2. Antecedentes del producto y/o tecnelogia a nivel nacional

Chile ratificd en 1994 el Convenio scbre la Diversidad Bicldgica (CDB) adoptado vy
abierto a la firma en Rio de Janeiro en 1992 y tiene rango de Ley de la Republica
desde 1998. Enfre los objetivos de ese convenio destacan la conservacion de la
diversidad bioldgica, la utilizacion sostenible de sus componentes y la participacion
justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos
geneticos.
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Como parte de los mecanismos de control y gjecucion de esta ley y de forma
paralela, se cred en Chile la Comisién Nacional del Medio Ambiente {CONAMA)
acorde a la Ley 19.300. Esta es la institucién encargada de velar por los recursos

geneticos del pais en su conjunto.

Uno de los mecanismos encargados de garantizar la adecuada proteccion a las
especies en peligro de extincion en Chile es e! proyecto Sistema de Informacion
sobre Biodiversidad en Chile (Proyecto BDM), iniciativa surgida en e! contexio del
Convenio sobre Diversidad Biolégica, financiada en forma conjunta por el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), el Fondo Global para el
Medio Ambiente (GEF) y la Comisidn Nacional del Medio Ambiente de Chile
{CONAMA). Este proyects se propone fortalecer las instituciones nacionales gque se
ocupan de la biodiversidad, a través de la generacion, procesamiento y difusion de
informacion sobre ésta, respetando la autonomia institucional en la definicion de las

condiciones de acceso y el pleno gjercicio del derecho de propiedad intelectual.

En el Convenio sobre la Diversidad Biolégica, ratificado por Chile, en su articulo 9 se
refiere a la implementacion de medidas para la conservacion ex situ segun proceda
de componentes de la diversidad biologica. Sugiriendo la creacion y mantenimiento
de instalaciones para fa conservacion ex situ y la investigacion de plantas, animales y

MICTo0rganismos.

La ratificacion por parte de Chile del CDB no implica la pérdida del control de sus
recursos geneéticos, sino por el contrario, en el articule 15 del suscdicho documento
se explicita que el acceso a los recursos genéticos es derecho soberano del Estado
y es éste el encargado de regular el acceso a los recursos genéticos, sometidos a

legislacidon nacionai.

La Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA) en Diciembre de 2003 trazo la
Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de accién a corto plazo y para los

afios 2004 y 2005,
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Aspectos relevantes de la Estrategia Nacional de Biodiversidad Plan de accidn 2004

para este proyecto:

Asegurar la preservacion de especies y del patrimonio genético

a) Priorizacion de especies amenazadas: Dictar Reglamento de Clasificacion de
Especies en Categorias de Conservacion, lo que permitira una categorizacion
oficial del estado de conservacion de las especies que sirva de instrumento

base para orientar los esfuerzos en conservacion.

d) Conservacion ex situ; Establecer un programa de conservacion ex situ como
herramienta para la recuperacion de poblaciones de especies de flora y fauna

donde es factible, efectivo y eficiente lograr esta recuperacion

Principales compromisos del Plan de Accion gue atafien a este proyecto,

En su accion genérica 3 plantea Establecer, Integrar y Coordinas planes para la
conservacion de especies amenazadas y entre las acciones especificas: 1) constituir
un comité operativo para la coordinacion interinstitucional para la conservacion de fa
vida silvestre y 2) definir en el nivel regional, especies nativas locales representativas
(amenazadas) para elaborar e implementar programas de Conservacion de especies

de Flora y Fauna

No obstante, haber la voluntad politica y el marco legal para la implementacion de
BRG en Chile, éstos no existen sino en forma de reservorios de distinta magnitud de
especimenes biolégicos esencialmente per parte de instituciones universitarias como
es el caso del Herbario de la Universidad de Concepcién que alberga una amplia

colecciéon de cerca de 200 mil especimenes, la gran mayeria nativos de Chile.

Por todo ello es necesario el establecimiento de un banco de recursos genéticos
animales en Chile y éste pudiera ser el inicio de un movimiento de creacion de dichos

bancos a nivel nacional.
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5.3. Antecedentes del producto yio tecnologia a nivel local

Como se mencionaba en el acdpite anterior, en Chile no existen BRG funcionando
como tales, pero si colecciones y repositorios de distintas  magnitudes.
Corncretamente en la Vill region, en la ciudad de Chillan se localiza un banco de
semillas de distintas variedades vegefales en el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA Quilamapu) con el objetivo de preservar semillas de alfo valor

genético y de servicio a productores interesados en dichas semillas.

En la Universidad de Concepcion, en su sede principal, se encuentra el Herbario que
alberga una gran variedad de especimenes colectados, pero que tampoco realiza un

trabajo de conservacion ex situ.

En la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de Concepcion, en el
campus de Chillan se ha establecido un bancc de embriones y semen congelado de
razas bovinas, ovinas y caprinas de alto valor genético. Este laboraterio liderado por
el Dr. José Cox, no sdlo ha introducido tecnologias de punta en los matodos de
conservacion y analisis de semen y embriones, sino que ha dado los primercs pasos
en el establecimiento de un sistema productive de alta tecnologia basado en la

criopreservacion de gametos de rumiantes.

Este es un gjemplo de conservacion ex situ de recursos genéticos, cuya experiencia

ha sido tomada en consideracion a la hora de la formulacion de este proyecto.

Por otra parte en el Departamento de Ciencias Pecuarias de |la Facultad de Medicina
Veterinaria de la Universidad de Concepcién, en el campus de Chillan existe
experiencia en la conservacion y mejoramiento de jabalis y aves como parte de
programas de conservacion de la fauna silvestre. Siendo este ramo de caracter
obligatorio.
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De modo que se cuenta con personal formado en la discusion conservacionista y con
pensamiento de biclogia de la conservacién, asi como con experiencia en la

criopreservacion de gametos de rumiantes.

Recientemente se introdujo en el mismo departamento la tecnologia de
crioconservacion de células somaticas como parte de un proyecto destinado a la
generacion de ganado clonado {Hayes y cols 2005a). De este modo, se han obtenido
varias lineas celulares de fibroblastos, musculo, granulosa y cumulo de bovinos,
ovinos y caprinos y se ha estudiado el efecto de distintos métodos de congelacion

sobre la viabilidad de las células somaticas en cultivo y en el proceso de clonacidn,

Se han establecide metodologias para el analisis de cariotipo de los cultivos
primarios, asi como su caracterizacién por técnicas moleculares de citomeiria de

flujo, PCR e hibridacion de acidos nucleicos (Hayes y cols 2005b).

En resumen, en la Facuitad de Medicina Veterinaria del campus Chillan, Universidad
de Concepcidn se cuenta tantc con el personal calificado, como con la experiencia
para acometer un proyecto encaminado a la creacién de un Banco de Recursos

Genéticos en criopreservacion.
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SECCION 6 : MARCO GENERAL DEL PROYECTO

El presente proyecto, pese a que se presenta para ser ejecutado en la VIl region, se
inserta en el programa nacignal de Biodiversidad, que atafie a todas las regiones,
aungue con especial énfasis en la zona centro-sur del pals, por encontrarse en ésta
importantes ecosistemas que albergan a muchas de las especies sujgetas a
programas de proteccidn en Chile y las cuales se encuentran entre ias categorias de

criticas © en peligro de extincion.

Dado el creciente deterioro mundial de los ecosistemas, del cual Chile no esta
exento, los cientificos que se encargan de la canservacian da especies han tenido
que asumir un papel mas proactivo en aras de la salvaguarda de los recursos

geneticos del pais.

El cuadro descrito, sin embargo, presenta una oportunidad y un desafio para revertir
esta situacién, tal como se ha preclamada en el plan de accidn a corto plazo y para
Ios afios 2004-2005 elaborado por CONAMA.

Dentro de este marco, la ciencia y la tecnologia, en especial la biotecnologia y la
biologia de la conservacion proveen de herramientas que permiten aumentar las
posibilidades de rescate de especies al borde de la extincion, como es el caso de a
creacion de un Bancos de Recursos Genéticos, propueste en esie proyecto, que no

tendria similares en el pais.

Por ctra parte el desarrollo de la transferencia nuclear somatica interespecifica con
metodos simplificados como el propuesic por nosotros, permitirffa ensayar la
posibilidad real de rescate de genofondos cuasi extintos por vias biotecnoldgicas

modernas, con reales posibilidades de expansion a otras areas.
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El BRG no so6lo proveera de valioso material bioldgico a la ciencia chilena, sino gque
permitira su bioprospeccion para usos comerciales a iraves de un programa de
investigaciones que cumpliria tres propdsitos fundamentales:
» Preservar los recursos genéticos de las especies en peligro de extincion
s Criobiologia: para refinar la capacidad de proteger y congelar tejidos o celuias
de modoc que éstas puedan sobrevivir de mode indefinido y que al
descongelarse puedan ser utiles
= Tecnologias de reproduccion asistida: incrementar la eficiencia reproductiva
de las especies en pefigro, mediante el uso de inseminacion artificial, fa
colecta y transferencia de embricnes, !a transferencia de éstos entre e inter

especies, la maduracién y fertilizacién in vitro de ovocites de estas especies.

Dentroc del proyecto se reconoce y e prevé [2 imporntancia de un detallado y extenso
programa de recoleccion de datos que pueda ser de utilidad por terceros,
especialmente por agquellas instituciones  involucradas en  programas de

canservacion.

Alcanzar los objetivos propuestos en este proyecto dotara al pais con un conjunto de
herramientas modernas capaces de hacer frente a retos impensables hace algunos

afos en maleria de cunservacion de la diversidad bivioyiva.
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SECCION 7 : UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

36

(Anexar ademas un plano o mapa de la ubicacién del proyecto)

El proyecto tendra su base en las dependencias de la Facultad de Medicina Veterinaria

del a Universidad de Concepcién, sede Chillan, parlicularmente en el laboratorio de

Reproduccidon Animal y sus

oficinas, asi como las dependencias asignadas al

coordinador del proyecto. Las tomas de las muestras se llevaran a cabo en distintas

provincias y regiones del pais, segun tabla que se adjunta.

| Especie a colectar
1

|Zona y Region del pais

| Taruca Provincia Paranicota, | regién
Huemul ~ | Nevados de Chillan, VIIl region, X regién
Chinchilla Valle del Elqui, IV Region N

Zorro chilote

Isla Chiloé, X™ Regién

Comadrejita trompuda

Rio Cautin, IX y Volcan de Osorno, X™ regiones

Huifia

Huillin

Picaflor de Juan Femandez

Isla Chilog, X™ Regién

'Volcan de Osorne, XM Regién

{Isla Robinson Crusoe, Archipiélago Juan Fernandez

Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacidn Agrana 2005
Lifwea Financiamiente a Proyeclos de Innovacion Agrana — Nacional
Formulario de Poslulacion




GOBIERNG DE CHILE
FLINDACICIN PARA LA
IMSOVACION AGRARA

20 Antucs

21 Tucwpel

23, Yungay 41 Ceranilalue
23, Pemuce 31 Nacumienia
24 Cahreso 43 Laga

23, Yumbel +3 Lox Anpeles
36, Flarida 44 Quitievn

27, Tomé 45, Baata Ihvbara
28, Poncw 48 Quilace

29 Talcalmae 4T, Nadclicn

30, Coneepordn 45, Negpewr

31 Ban Fodio de la Paz 40 Los Alzmos
34 Uhigusyante G Cadete

33 Ceronel 51, Cogwulmes
33 Hualgus 52 Tirua

35, San Rewenda

36, Banta Juans
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SECCION 8 : OBJETIVOS DEL PROYECTO

8.1. Objetivos Generales

El presente proyecto se ha planteado con el fin de satisfacer el siguiente objetivo

general:

Establecer un Banco de Recursos Genéticos criopreservados, a partir de lineas
cetulares cultivadas in vitro, derivadas de especies animales silvestres nativas vy
endémicas de Chile en peligro de extincion, que permita dotar al pais de una
salvaguarda de estos recursos para su uso en programas de rescate de especies y

consenvacion.

8.2. Objetivos Especificos

1. Estandarizar un procedimiento de cclecta de biopsias de cada una de las
especies descritas en el proyecto, sin gque afecte la viabilidad de los animales

donantes de las mismas.

2. Estandarizar procedimientos de cultivo gue permitan derivar cultivos primarios

viables in vitro.

3. Desarrollar metodologias para la crioconservacion efectiva, validada y segqura

de los cultivos primarios obtenides.

4. Implementar una base de datos que permita el seguimiento y Ia

documentacion minuciosa de cada espécimen colectada y congelado.
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5. Evaluar factibilidad de producir embriones de huemules clonados a parlir de
células congeladas de estos animales, empleando como receptores ovocitos

de ciervo rojo o bovinos.

6. Establecer un mecanismo de transferencia de los resultados obtenidos hacia
el sector académico nacional, para posibilitar un uso mas amplio del Banco de
Recursos Genéticos y de este modo facilitar la generacion del impacto

esperado.
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SECCION 9 : METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTOS

Los Bancos de Recursos Genéticos, se establecen para facilitar el almacenamiento
ex situ de los recursos genélicos en amenaza de extincion en un pais o regién
determinados y en principio el Banco, no es responsable de la colecta de las
muestras y del procesamiento inicial de las mismas. Sin embargo en nuestro caso,
dada fa amplia dispersion geografica de las especies a muestrear y de la
imperiosidad de hacer coincidir la captura de los animales con la colecta inmediata
de las muestras, i BRG asumira la responsabilidad de organizar la captura y colecta
de todas las muestras, apoyandose para ello en los contactos que se establezcan

con privados o instituciones
Estrategia y secuencia de las actividades del proyecto

La estrategia de implementacion del proyecto se basa en el cumplimiento paso a
paso de los hitos trazados acorde a ios objetivos del frabajo y en consecuencia se
disefid una secuencia de trabajo que responde a esta estrategia, la cual se podria

resumir de la siguiente manera:

1. Identificacion del problema a resolver (ya cumplimentada con 1a presentacion
de este proyecto)

2. Contacto con las entidades o personas que pudieran proporcionar acceso a
las especies acorde a la distribucion geocgrafica de las mismas

3. Toma de biopsia de modo no traumatico y sin comprometimiento para la vida
del anirnal

4. Crioconservacion rapida in situ de los fragmentos de biopsia

5. Derivacion de cultivos primarios o lineas celulares en el laboratorio de la

Universidad de Concepcidn, a partir de los tejidos colectados in situ
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Caracterizacion fisiologica y molecular de los cultivos
Congelacion de los cultivos primarios por distintos métodos
Descongelacion y caracterizacion de la sobrevida a |a descongelaciéon

© ® N o

Completamiento de una base de datos funcional con la mayor cantidad de

entradas posibles

10.Una vez cumplimentadas las acciones desde la 1 hasta la 8, se evaluara la

posibilidad de emplear células de huemules como donantes de nucleo para

experimentos de clonacion somatica con vistas a emplear esta tecnologia en

el rescate de especies. Se emplearian ovocitos bovinos o de cierva como

receptores. Dentro de este punto la secuencia de trabajo seria:

10.1. Evaluacion de la capacidad de salida del ciclo celular de los cultivos
primarios de huemules

10.2. Establecimiento de las metodologias de maduracién in vitro de ovocitos
de cierva (ya la de bovinos existe en la Universidad de Concepcién)

10.3. Establecimiento de las metodologias de transferencia nuclear somatica
{clonacion) empleando celulas de huemules

10.4. Evaluacion de la capacidad de reprogramacion de estas células

10.5. Producir in vitro embriones clonados de huemules

10.8. Evaluar (para un futuro proyecto) la posibilidad de transferir estos

embriones a ciervas receptoras

11.Difundir los conocimientos y recursos genéticos conservados entre la

comunidad académica del pais.

Son e
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Materiales y métodos

Seleccion de las especies donantes de tejidos para la criopreservacion

Para la seleccion de aquellas especies de las cuales nos proponemaos conservar
tejidos y derivar lineas celulares, nos cefiimos a las necesidades de conservacion,
que se hayan definidas para las especies involucradas, tanto a nivel de la
investigacion cientifica nacional chilena, como de las politicas nacionales

enmarcadas dentro de la Estrategia Nacional de Biodiversidad y su Plan de Accidn.

La primera aproximacion al problema fue el estudic de! Libro Roje de los Vertebrados
Terrestres de Chile, publicado en 1993 por la Corporacion Nacional Forestal. A partir
de esta fuente se preselecciond un espectro de 10 especies, esencialmente de
mamiferos y aves. Si bien profundo y conciso, el citado texto, no ofrece un enfeque
cuantitativo, ni demografico de las especies amenazadas. Por ello, se utilizd como
fuente definitiva el trabajo de Cofré y Marquet de 1988, en el cual se ofrece una
calificacion multifactorial y se cuantifica el peligro de extincion de distintas especies
de mamiferos de Chite.

Los métodos y procedimientos que se emplearan para la confeccién de este Banco
de Recursos Genomicos (BRG) estan formulados acorde a los lineamientos para la
constitucion de programas nacionales de criopreservacion para animales de granja.
(ERFP, 2003. Guidelines for the Constitution of National Cryopreservation
Programmes for Farm Animals. Publication No. 1 of the Eurapean Regional Focal

Point on Animal Genetic Resources).
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Colecta de los especimenes

Contactos
Se estableceran los contactes pertinentes con autoridades de predios, personas u
otras instituciones que posean documentacion de la presencia de las especies &

muestrear.

Colecta de los especimenes

Como norma general se procedera a la captura por medio de dardos con
anestésicos, cuya posoclogia se calculard cuidadosamente para cada especie. En &l
caso del picaflor de Juan Fernandez, se colectaran los ejemplares mediante redes
ornitolégicas, y para la chinchilla y el huillin se emplearan jaulas trampas. Una vez
anestesiados los animales {con la excepcién del picaflor) se tomara una muesca de
la oreja con un ponchador estéril y se procedera segun se describe en el acapite 1.5

mas adelante en esta misma seccion.

En el caso de capturar mamiferos machos, se procedera a obtener muestras de
semen por electroeyaculacion y se congelaran muestras como se describe mas

adelante.

Del picaflor se obtendran varias plumas con el bulbo piloso incluido para obtener las

lineas celulares a partir de esta estructura.

Las muestras de biopsia seran tomadas de la piel de los animales, con el fin de
obtener cultivos de fibroblastos de piel. El tamario de la biopsia, no es relevante, no
obstante para garantizar ¢l desarrollo ulterior de los cultivos y disponer de abundante
tejido a la vez que se preserva la salud del animal, se tomaran muestras de 1cm?,
una por animal, de al menos tres animales. En caso de que no se logren capturar

tres animales de una misma especie, se realizaran tres muestras del mismo animal
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para garantizar la obtencion de cultivos, Debido a gue las muestras de biopsia seran
tomadas in situ, se ensayaran distintas condiciones de conservacién inicial, lo que
incluye: infiltracidon con concentraciones variables de Dimetll sulfoxide desde 0.1
hasta 1.5 M, las cuales seran ajustadas previamente en el laboraterio con especies
silvestres no amenazadas e inmediata inmersidon directa en nitrdgeno liquido. Una
vez ultra enfriadas de este modo, las muestras se colocaran en tubos Falcon de 15
ml en tanques portatiles de nitrdbgeno que se adguiriran como parte de este proyecto.

para su traslado a un faboratorio cercano.

Alternativamente, se colocaran los fragmentos de las biopsias en los medios de
culfivo que se describen mas adelante o traslado en PBS para el traslado a un
laboratorio cercano, estas condiciones también serdn ensayadas en animales

silvestres,

El pnimero de los escenarios constituye un reto para la obtencidn de los cultivos
primarios © de las lineas celulares, ya que si bien se ha documentado este
procedimiento {Yu y cols 2005; Navarro-Costa y cols 2005; Lanza y cols 2000, Loi y
cols 2002), los métodos actuales de derivacion de lineas celulares ge basan en la
desagregacion de tejido fresco. No obstante, existen suficientes evidencias
cientificas que sustentan la posibilidad de derivar lineas celulares a partir de tejide
congclade (Fuller y Paynter, 2004; Solbergt y Laesrum 2004), ioc que resultard en un
resultado de trascendencia para este proyecto. Es impensable, dada la
infraestructura cientifica del pais en materia de biotecnologia, disponer de un
laboratario cercano, en cada una de las regianes en las cuales se pretende colectar
especimenes, por otra parte, dada la complejidad de tareas y eqguipamiento
requerido, no es factible ta instalacién de laboratorios moviles, comg se han

impiementado para la colecta y congelacion de embriones de distintas especies.
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Ya en el laboratorio se seguiran procedimientos establecidos y se empelara la

infraestructura que se requiere para este tipo de trabajos.

Infraestructura y metodos

1.1. Eqguipamiento y personal
Si bien la criopreservacion no es considerada una alta tecnologia que demande
equipamiento de alto costo, si se requiere de personal altamente calificado y que

cada paso sea correctamente documentado y llevade a cabo de modo rigureso.

Se emplearan reservorios de nitrogeno liquido a temperatura de -196 grados
Celsius, de! tipo Dewar Locator con sistema de alarmas. Se requieren dos tanques
para las muestras, uno con cajones (gavetas) para la congelacién de lineas celulares
y otro con recipientes de pajuelas para la congelacion de semen y embriones y de
fragmentos de tejidos. Adicionalmente se necesitaran tanques para la reposicion del
nitrégeno liquido (2) y dos tanques de campo de volumen de 5 litros para el trabajo

en terreno y |la colecta de las muestras.

Se dispondra de un equipo de congelacion con control automatico del descenso de la
temperatura para la congelacion de las muestras de semen, ovocitos, embriones y

celulas

1.2. Seguridad

Los espermatozoides, dvulos, embriones, células y tejidos criopreservados, son en
principio eternos y deben dar lugar a nuevos individuos o cultivos si se les guarda a
la temperatura correcta de —196 grados centigrados en nitrégeno liquido, de modo
continuo. Dado el caracter irremplazable de la mayor parte del material biologico
guardado, los tanques o reservorios de las muestras bioldgicas, deben estar

equipados con un sistema de alarma y el suministro de nitrégeno liguido totalmente
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garantizado, asi como una fuente de energia de emergencia para casos de cortes
eléctricos. Se destinara un local existente en la Facultad de Medicina Veterinaria de
la Universidad de Concepcién como sede fisica del BRG. Este local estara conectado
a una red de energia eléctrica de conexion automatica para casos de corte de
corriente, con una autonomia de 24 horas, lo que permitira la toma de decisiones
referentes al eventual traslado de los tanques en caso de cortes accidentales o

intencionales de electricidad.

1.3. Guardado de las muestras

El semen y los embriones u ovulos pueden ser guardados en pajuelas peguefias
{0.25 ml} o medianas (0.50 ml) de este modo se evita la contaminacion y se pueden
rotular adecuadamente las muestras, lo cual no es posible por el método de
congelacién en pellets o pastillas. Para agquellos animales que tengan un estado
sanitario malo en el momento de |a colecta de las muestras de semen, se emplearan
pajuelas CBS™ gue ofrecen una garantia sanitaria doble, ya que nc permite la
contaminacion cruzada desde el interior al medio, ni de éste al interior de la pajuela
{Guérin,1998). El llenado de las pajuelas con semen se hard de forma
semiautomatica en el laboratorio existente, con la tecnologia que se emplea

rutinariamente para estos fines en nuestro grupo de investigacion,

Cuando se obtenga material de animales muertos, los testiculos seran transportados
hasta el laboratorio a 4°C o a temperatura ambiente. Los espermatozoides se

obtendran a partir del epididimo resuspendiéndolos en una soluciédn salina (PBS con

albUmina bovina, ¢ medio de cullivo). En animales vivos, las muestras de semen se U4

obtendran mediante electroeyaculacion bajo anestesia quirdrgica. Se evaluara (en f-;‘“ 2 -
semen fresco y en semen diluido en una solucién de Tyrode modificada conteniendo :‘3 A C@?f ~{
albimina bovina) la calidad de varios parametros espermaticos: motilidad, viabilidad, = & _i}
concentracion, integridad morfolégica, integridad acrosomica y de membranas con . “11\*'
una serie de pruebas de laboratorio. \W‘y
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Para la congelacion de semen, se empleard el método tradicional o aleman que
utiliza un medio gue consta de lactosa (11%) y yema de huevo (20%) y envasa las
muestras seminales en pajuelas de 0.5 ml a una concentracion de alrededor de 5
millones de espermios por 0.5 ml vy las somete a un régimen de congelacién sobre
vapores de nitrégeno liquido para su posterior deposicion en nitrégene liquido a -196

grados centigrados.

Para la congelacién de embriones se emplearan pajuelas de 0.25 mi y se utilizara el
método de congelacion |lenta tradicional. En la congelacién convencional, los
embriones alcanzan su equilibric osmotico antes de comenzar el descenso de la
temperatura y lo mantienen durante el enfriamiento el cual se lleva a cabo
lentamente permitiéndole al embrion contraerse y ceder agua, en respuesta al
incremento gradual de la concentracion de la solucion extracelular. La
deshidratacién parcial de los embriones se logra mediante la adicidn de un agente
crioprotector al medio de congelacién. En nuestro caso, preferimos el uso de
Etilenglicol por tener menor toxicidad que otros crioprotectores como el DMSO y el
propilengticol. Para ello se empleara 1.4M de etilenglicol en medio 189, los
embriones se colocaran en esta solucidn a temperatura ambiente, mientras gue son
introducidos en la pajuela de congelacion. Una vez en ella, se descendera [a
temperatura a razdn de 1°C/minute, en un criostato hasta alcanzar los -7°C. En este
memento se induce la formacion de hielo (“seeding") tocando la pajuela con pinzas
hipercongeladas en nitrogenc liquide. A partir de este punto, la temperatura
descendera aun mas lentamente a razon de 0.3°C hasta los -85°C = Una vez
alcanzada esta temperatura, las pajuelas se trasladan diretamente a nitrégeno

liquido & una temperatura de -196°C.

Para la congelacién de ovocitos se empleara el método de vitrificacion (OPS)

desarrollado por (Vajta, 2000). Este método consiste en exponer los ovocitos durante
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3 minutos a temperatura ambiente a una solucion de 10% gilcerol, 20% 1,2-
propanadiol en PBS (medio de vitrificacion intracelular), postericrmente se los pasa
por una solucién gue contiene 5% glicerol y 25% 1,2-propanadiol en PBS (medio de
vitrificacion extracelular) y se les coloca en una pajuela con la punta estirada, en un
volumen no mayor de 1 microlitro y esta punta es inmediatamente sumergida en
nitrégeno liquido. Este método permite la vitrificacién instantanea de los avocitos, sin
que se formen cristales de hielo intracelular y permite la conservacion de estos,
teniendo en cuenta que son entidades unicelulares, por lo que la muerte de una

célula implica la del ovocito.

Las células que se obtengan a parlir de las biopsias, se congelaran por meétodos
tradicionales de congelacion lenta (Hayes y cols 2008b) y se guardaran en viales de
congelacion de 2.0 ml con rosca externa y amplia superficie de escritura.

Los fragmentos de tejido se guardaran en tubos Falcon de 15 mk.

1.4. Identificacion

Debido a que se requiere de una identificacion muy clara y precisa de cada muestra,
resulta vitai el emplec de un método que permita obtener esos resultados. Las
pajuelas serdn marcadas con plumones para pajuelas. La identificacion de las
muestras de semen debe incluir, la especie, raza, identificacion del animal, pais y

centro de coleccidn y fecha de congelacion.

Las pajuelas con embriones deben regirse por el codige de congelacion de la
International Embryo Transfer Society (IETS) gque incluye, especie, raza,
identificacion del donante, def padre o semental, estado del desarrollo del embridn.

Para células, los viales deben contener informacion relevante de la especie, €l origen

de la biopsia, el ndmero de subcultivos o pases y la fecha de congelacion. Los
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fragmentos de tejido, se identificaran con los datos de la especie, el érgano del cual

sa tomo y la fecha.

1.5.  Obtencidn y congelacidn de células somaticas

Las fuentes de células somaticas pueden ser varias, pero 1as biopsias de piel y [0s
foliculos pilcsos, son las mas sencillas y asequibles de obtener de virtualmente
cualquier mamiferc. En el casc de las aves, se propone la biopsia de pie!l como

fuente principal de células somaticas.
Obtencion, cullivo y congelacion de fibroblastos:

De forma general se obtendran, mediante biopsia en condiciones estériles, segun se
describié en el inicio de esta seccion., muestras de 1 cm’ de piel o de oreja y se
evaluaran !as condiciones de transporte al laboratorio {medio de cultivo, temperatura
de transporte). Estas condiciones de toma de biopsia son validas tanto para los

mamiferos, como para el picaflor de Juan Femandez

Se enjuagara varias veces el ponche tomado en alcohol al 70% y se depositara en
buffer fosfato salino (PBS) en un tubo de ensayo estéril, con posterioridad, se
depositara en otro tubo de ensayo y se infiltrara con DMSO como se ha descrito
previo a la introduccion en nitrogeno  liquido para su traslado al laboratorio o se
colocaran en tubo de cultivo v se trasladaran al laboratorio en medio (DMEM:F12,
suplementado con 10 ng/ml de EGF. 10 pg/ml de insuiina, 30% de suero fetal bovino
inactivado por calor y antibidticos). Una vez en este, se descongelara el fragmento,
si se trasladd congelado, en un bano de Maria a 37 grados y se pasara de nuevo &l
fragmento por alcohol al 70% para después cclocarlo en PBS suplementado con
antibidticos y antimicéticos. Las células del animal a clonar, se obtendran mediante
biopsia de la oreja para el aislamiento de fibroblastos. La muestra serd lavada

extensamente utilizando PBS estéril, cortada en peguefics explantes de
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aproximadamente 1 mm, dentro de una campana de flujo laminar. Se colocaran los
explantes sobre una placa de Petri plastica esténl de 100 mm, dejando que se
adhieran al fondc de la misma, posteriormente se le afadird medio de cultivo
(CMEM:F12, suplementado con 10 ng/ml de EGF, 10 pg/ml de insulina, 30% de
suero fetal bovino inactivado por calor y  antibidticos). Se emplearan tantas placas

como lineas celulares se pretendan establecer, paro nunca menos de cinco.

Los explantes en el medio de cultivo serdn colocados en una incubadora con
atmébsfera y humedad controlada. Los parametros a controlar seran; humedad 100%,
nivel de oxigeno 5%, nivel de CO; 5%, nitrogeno 90% temperatura 37-39 grados. En
el caso de los explantes de aves, se emplearan condiciones similares, solo que &l
nivel de oxigeno se elevara hasta el 10% a expensas de nitrogeng y la temperatura
de incubacion sera de 32 grados centigrados. Se considerard pase cero, al primer
grupa de células que alcance la confluencia. definiendo como conflugncia, el llenado
del fondo de la placa de cultiva por las células en crecimiento. Cada vez gue se
realice un proceso de tripsinizacion se consigerara un pase (se aceptan tambien los
términos pasajes o subcultivos, significando lo mismo). De este modo se realizaran
pases, los que se cultivaran en idénticas congiciones realizando hasta un maximo de
3. Se conservaran alicuotas de fibroblastos mediante congelacion o vitrificacion (del

primer y tercer pases) y se almacenaran en nirogena liquido.

El medio de cultiva no serd cambiado en dos semanas, transcurrido este tiempo, se
retiraran los explantes de tejido adherido a las placas, quedando por debajo de los
mismos, una incipiente monocapa de células. Estas se dejaran crecer por hasta que
se llene el fondo de la placa, con cambios regulares de medio cada tres dias.
Después de alcanzada la confluencia, las células seran separadas de la placa
mediante un proceso enzimatico denominado tripsinizacion gue consiste en romper
los enlaces peptidicos entre [as células y con el plastico. Para ello, se aspira el medio

de cultivo, se lavan las placas con PBS tibio y se aplica 0.08% de una solucion de
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tripsina tamponada con EDTA, Las celulas son expandidas en una proporcion de
alrededor de 3:1 a nuevas placas y cuando se cuente con al menos 2 placas de 100
mm de diametro llenas, se tripsinizaran de nuevo y las células seran congeladas
empelando un método de congelacidn que permita el descenso de la temperatura a
una velocidad de 1 grado por minuto, esto se puede lograr en un equipe de
congelacion especializado o mediante técnicas mas sencillas, como la congelacion
en cajas de polipropileno {sistema Mr. Frosty de Nalgene Corporation). Brevemente,
se prepara un medio de congelacion consistente en dimetil sulféxido (DMSO) al 10%
en 80% de suero fetal bovino y 10% de medio de cultivo DMEM:F12 sin
suplementos. Este medio de congelacion se mantiene frio en hielo, las céluias
tripsinizadas, se centrifugan y se ajusta su concentracion a 3-5 millones por ml, el
pellet se resuspende en el medio de congelacion frio, las células son colocadas en
los viales de congelacicn y éstos en la caja de polipropileno, previamente rellena con
isopropil alcohol y congelada a -20 grados. La caja es colocada en un congelador de
-86 grados, y gracias al material plastico, al aislante y a las caracteristicas térmicas
del isopropil alcohol, se garantiza un descensc gradual de la temperatura de
congelacion de un grado por minuto. Esta tasa de descenso es similar a [a que se
obtiene con equipos programables, con la consiguiente ventaja de ahorro de costos.
Nuestro grupo ha empleado exitosamente esta sencilla técnica en la criopreservacion
de celulas somaticas empleadas para ta clonacién de ganado bovino (Hayes y-cols,
2005Db).

Debido a que nuestro laboratorio cuenta con un equipo programable especializado
para la congelacion de semen y de embriones, se empleara éste de modo alternativo
al método de la caja de poliprepileno. Para la congelacion en este equipo, el
procedimiento tecnolégico es el mismo, salvo que el descenso de la temperatura es
controlado por un microprocesador que hace que la temperatura del medio externo

(metanol) disminuya en una tasa de un grado centigrado por minuto.
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1.6. Obtencion y almacenamiento de muestras de ADN

En el caso de que se obtengan sélo especimenes muertos, se procederd a cortar un
fragmento de oreja o de piel, se lavarda en alcohol y PBS y se conservara
adecuadamente identificado en freezer de -86 grados en el laboratorio. Con
posterioridad se aislara el ADN por i{écnicas estandarizadas, empleando Kkits
comerciales. También se extraera ADN de las células vivas que se logren establecer

como cultivos primarios, antes de congelar, por €l mismo método.

Una vez obtenido el ADN se guardard como materfal precipitado en etanol a -86

grados para sus usos posteriores.

1.7 Documentacion

Dentro del proyecto se reconoce y se prevé la importancia de un detallado y extenso
prcgrama de recoleccion de datocs que pueda ser de utilidad por ferceros,
especialmente por aquellas instituciones involucradas en programas de
conservacion. Este objetivo se alcanzara mediante la adquisicidn del software
GeneSearch Database, desarrollado por cientfficos australianos para los mismos

objetivos.

El objetivo de esta base de datos es identificar, guardar y reportar sobre el proceso
de colecta, conservacion y uso de los recursos geneticos colectados de las especies
animales. Es de vital importancia la exactitud y profundidad de los datos colectados,
ya que ellos serviran de base para futuros proyectos de proteccién de especiés-'é.n

peligro de extincion,

La funcionalidad del BRG va a depender en gran medida de la documentacion que
se guarde acerca de los materiales almacenados en él. Es necesario tener en
cuenta, que los gobiernos cambian e incluso los paises pueden cambiar, pero la

informacion contenida en el BRG debe perdurar y ser asequible a cualguier persona
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después incluso de cambios radicales en la direccién de la institucion encargada de
la custodia del BRG, Por ello, en este proyecto, la documentacion del BRG se llevara
a cabo mediante la afiliacién al sistema CryolS. Este software fue desarrollado sobre
la base del Proyecto Europeo APIIS (Groeneveld 2003) y consiste en un programa
abierto, disponible a cualquier pais que comience un BRG y que permite tener en
cuenia todas las variables posibles de documentacion requerida, a la vez que lo hace

visible a nivel internacional.

La documentacion a colectar se puede dividir en las siguientes categorias:
e Animal donante
¢ Tipo de matenal fisico a guardar
s Localizacion del material biologico
« Estado sanitario-veterinario del matenal biologico

+ Estado legal del material biotdgico

Animal donante: Especie, sexo, raza. edad, fecha de colecta. En caso de duda sobre
la taxonomia de la especie o en razas particulares, se seguiran las regulaciones de la
FAQ incluidas en la base de dato DAD-IS y el listado de MASON (1996)

Tipo de material fisico a guardar: Semen, embriones, ovocitos, células somaticas,
tejidos, sangre, otros (suero, ADN). En el caso del semen, es necesario indicar si se
colecta en pajuela o en pellets, el volumen congelado (0.25 ¢ 0.50 ml), la dilucién-del

semen.

En ocasiones se guarda ADN, suero sanguineo o pelos para diferentes analisis
moleculares. En estos casos, también se requiere guardar toda la informacion

importante sobre el animale donante, la colecta, el procesamiente y almacenaje.

53Concurso de Proyectos y Estudios de Innovacion Agrana 2003
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacian Agraria — Nacional
Formulario de Postulacian




54

[» COBIERMO DE CHILE
FINDACION PARS LA
INROVACION ACEARIA

Localizacion del material biolégico: Instalacién e Institucién, direccion postal,
refrigerador o criocontenedor, localizacién (nimero del laboratorio o cuarto), nimero
del tanque, numero del contenedor individual, localizacion de este en el tanque de

nitrégeno, coordenadas del vial de congelacidn en la caja, otros datos pertinentes.

Estado sanitario-veterinario def material biologico: Incluye el estado sanitario del

animal al momento de la colecta

Estado legal del material biologico: Indicar el estado legal o contractual de cada

muestra (pertenece al zoologico, a la reserva de la biosfera, privado, etc.).

1.8 Aspectos legales

Los aspectos legales relacionades con los BRGs son per lo general subestimados.
La introduccion de material al banco, su uso, conservacion y acceso al mismo,
generan aspectos legales que deben ser tomados en cuenta para garantizar la
conservacion exitosa y a largo plazo de un BRG. Los diferentes niveles de
implementacion legal relevantes a la propiedad y el uso de los recursos geneticos
tienen gue estar en coincidencia con los intereses a nivel nacional, con los acuerdos
y convenciones internacionales que el pais haya firmado, con la legislacion nacional
que cubre los recursos genéticos y con las regulaciones para transferencia de

material bioldgico entre usuarios.

A pesar de gue no existe una situacien de propiedad intelectual en animales similar a
la existente con las variedades de plantas, es de vital importancia mantener una clara
politica de propiedad sobre los tejidos animales que se conserven. En Chile no se
patentan animales en su estade natural, pero si se pueden presentar patente;s sobre

células, ADN, y su uso en procesos especificos. \
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Se elaborara un documento de Acuerdo de Adquisicion de Materiales (AAM) para
aquellos materiales biologicos que entren al BRG y un Acuerdo de Transferencia de
Materiales (ATM) para regular el uso y eliminacion de materiales del BRG. Para
poner en funcionamiento ambos instrumentos legales, se debe definir dentro de un
marco legal, qué usos del material bioldgico en cuestion son permitidos y cuales son
prohibidos, en qué casos se permitira la venta del material, quienes seran los
beneficiarios, etc. En todo caso, tanto el AAM como el ATM deben refigjar los
intereses de los accionistas, los duefios de las instituciones involucradas y de los

privados.

Con respecto al planeamiento de las capturas, nuestra posicion es que tratandose de
especies en riesgo , la toma de muestras debia ser un evento que no agregue riesgo
a la condicion de la especie por tanto lo hemos contactado a investigadores que ya
ostentan permisos para capturas programadas, de modo que nos podamos unir a
ellos en dichas capturas y evitar tanto la doble e innecesaria captura y con ello
disminuimos el estrés y riesgo para la especies, como la solicitud de nuevos

permisos al SAG:

En este sentidc hemos estado en contacto con el DEPROREN del SAG y con
investigadores. Asi, a la fecha , hemos comprometido la participacién para las
siguientes especies : (1) Taruca y Huemul del sur con Cristian Bonacic (PUC); (2)

Zorro chilote con Cristobal Briceno (Proyecto Zorro Darwin); (3) Huillin con
Gonzalo Medina (U. Americas); (4) Guifa con Gerardo Acosta (U. Edimburg, UK);
Adicionalmente Huemul del sur con Oscar Guineo de la Xl Regién pero falta
confirmacion. De modo que para las especies mencionadas antes, no necesitaremos
permiso. Las restantes que son Chinchitla, Comadrejita trempuda y Picaflor de Juan
Fernandez hasta el momento no hay nadie que vaya a capturar, solo nos falta una

confirmacion y para luego entonces solicitar permisc nosotros, cuestién que haremos
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con fecha tope del dia viernes 18.11.05, los permisos pueden tardar unos 2 meses,

por [0 que no se prevén retrasos por esa causa.

De modo general |, la situacién se ve auspiciosa respecto de las capturas ya que
logramos reducir el impacto de captura y de las tres especies restantes, ninguna
representa un reto técnico muy especial, por lo que estamos muy confiados de

cumplir con lo prometido,

1.9 Transferencia al sector profesional v académico

Al final del proyecto, se efectuara un seminario nacional en conservacion con sede
en Chillan para exponer los resultados obtenides y evaluar el impacto de las

tecnologias adecuadas a los programas de conservaciéon nacional,

1.10 Transferencia nuclear somatica (clonacion)

1- Obtencidn de ovocitos
Los ovocitos seran obtenidos de ovarios provenientes de ciervos rojos faenados enla -
VIIl regidn o, en el caso de no disponer de ciervos, de vacas faenadas en el
matadero Carnes Nubles de Chillan. Los ovarios ilegaran al laboratorio en un termo
de transporte que contiene solucidn fisiologica a 30°C, luego seran acondicionados
para comenzar a puncionar fos foliculos. El acondicionamiento consiste en eliminar
posibles restos de oviducto, ligamentos y lavarlos al menos tres veces en solucion
fisiologica. La puncién de los foliculos de 3-6 mm de didmetro se realizara con una
aguja de 18G y los ovocitos aspirados empleando 50 mmHg de presion negativa. Los
ovocitos obtenidos seran seleccionados bajo lupa conservando aquellos con varias
capas compactas de células de! cumulo y estructura homogénea. Para evitar la
variabilidad de calidad de ios ovocitos procedentes de animales sacrificados, se
emplearan de modo opcional, ovocitos de reses localmente mantenidas en las

cuadras de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de Concepcion, los
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cuales se cbtendran por la técnica de puncién folicular asistida por ultrasonido,
conccida como OPU por sus siglas en inglés, lo que garantiza estabilidad en la
calidad de los ovocitos, por proceder de madres con estatus nutricional conocido y

adecuado.

2- Lavado y maduracién de los ovocitos

Los ovocitos seleccionados seran lavados tres a cuatro veces en una placa con
medio TCM 199 suplementado con Hepes y 10% de suero fetal. La maduracién se
realizara en grupos de 30 ovocitos en placas Nunc de cuatro pozos con 400 ul de
TCM 199 suplementado con bicarbonato, FSH, estradiol 17-beta, LH y antibidticos a
39 grados centigrados en atmasfera de 5% de CO2 y humedad a saturacion, durante
24 horas. Se tomara como criterio de maduracion exitosa, la expansidon visible del

cumulo en los complejos cumulo-ovocitos cultivados.

Los ovocitos maduros seran desnudados 18 h después del inicio del cultivo por medio
de agitacion mecanica (vortex) en medio TCM 199-Hepes en presencia de
hialuronidasa y conjuntamente con pipeteo suave. Los ovocitos desnudados seran
seleccionados por la presencia de un citoplasma homogéneo asi como de un
corpuscule polar extruido. Se colccardn bajo una lupa estereoscopica para su
enucleacion, mediante seccién a mano o "Hand Made Cloning; HMC”, segin Vajta y
cols 2003. Para comprobar la eficiencia de enucleacién, ocasionalmente, los ovocitos
seleccionados seran incubados en una solucién conteniendo un flucrocromo (Hoechst
33342) para la tincion del ADN el cual sera excitado al momento de la enucleacion para

la confirmacién del corracto vaciamiento del ovocito.

Una vez disponibles las lineas celulares de los huemules seleccionados, seran
empleadas en el proceso de clonacién. Las células se cultivaran hasta un 85% de
confluencia aproximadamente, se tripsinizaran y se emplearan en la reconstruccion

de los ovocitos enucleados. Se logrard la adhesion de las células al ovocito
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enucleado mediante incubacion con 500 pg/ml de fitohemaglutinina. Las parejas
reconstruidas seran fundidas en medio Manitol 0.3 M con 0.01mM de calcio, para

evitar la activacion espontanea y se reprogramaran por al menos dos horas.

La reprogramacion es necesaria para lograr el desarrollo de un embrion obtenido por
transferencia nuclear y se define como la transformacién de los patrones de
expresion de los genes, caracteristicos del nucleo donante diferenciado, a uno que
es adecuado para el desarrollo temprano de los embriones. Para ello es necesario
exponer el nucleo donante una o dos horas a los factores citoplasmaticos del ovocito
receptor antes de ser activado. De esa forma se impediria el comienzo de una ronda
de divisidn sin que el genoma donante esté "preparado” para soportar el desarrollo
embrionario. Los eventos que controlan la reprogramacion nuclear, no se conocen
aun, como no lo son los criterios de evaluacion de una reprogramacion exitosa, de
modo general se asume que una morfologia embrionaria correcta, seguida de una
division y desarrollo in vitro adecuados, si bien el criterio final seria el nacimiento dé

crias viables.

Una vez concluida |la reprogramacion se procedera a la activacion quimica. Para este
paso, se empleara 7% de etanol absoluto en medio TCM 199 por 5 minutos, seguido
de la incubacion por 5 horas en 10 pg/ml cicloheximida en medio de cultivo, para
inhibir la sintesis de proteinas y de esta manera disminuir los niveles de MPF

intracelular, lo que a su vez conlleva a la activacion del ovocito.

Los ovocitos que se funden y sobreviven el proceso de reprogramacion, se consideran
embriones clonados en estadio unicelular y son sometidos al cultivo in vitro o in vivo
hasta estadios que permitan su transferencia a hembras receptoras sincronizadas. Para
este paso, se empleara el medio manufacturado en el laboratorio SOF1aa (siglas en
inglés para: Synthetic Oviduct Fluid suplementado con amino acidos). Este medio es

empleado ampliamente por los grupos que trabajan en clonacion en todo el mundo y
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presenta la ventaja de rendir elevadas tasas de desarrollo a blastocistos, cuando se lo
emplea en atmosfera de 5% de oxigeno y 5% de CO; (Zakharichenko 1999a). Los
embriones producidos por el método de HMC, no presentan zona pellucida, por lo
tanto, para su desarrollo in vitro se implementara el cultivo en micropocillos taladrados
en placas de 4 pocillos, conocido como WOW (del inglés Well on the Well; Vajta y cols
2003).

Los embriones destinados al desarrollo in vivo, se cultivarén iniciaimente desde el
estadio de 4 células (48 horas) hasta el de blastocisto (dia 7) en el oviducto de ovejas
receptoras. Los embriones se transferiran por via laparoscopica a ovejas receptoras de
donde seran extraidos al 7"° dia y evaluada su calidad por métodos de observacion
microscépica y de tincion por Hoescht 33342. En paralelo a los embriones transferidos
a hembras receptoras temporales ovinas, se cultivaran embriones in vitro y se
comparara la eficiencia del desarrollo en ambos casos. Los embriones producidos por
HMC seran embebidos en bloques de agar al 1%, para compensar la ausencia de
zona pellicida. Con este enfoque, esperamos incrementar la calidad de los embriones,
medida en el namero de células de los blastocistos y fundamentalmente en un futuro,

el numero y progreso de las gestaciones.
Organizacidn del proyecto

Organizacion de los bancos de células | .
De modo general, como se ha mencionado en otras secciones, existiran tres bancos
del material genético, el primero, banco perpetuo, o Master Bank se conservara
intocable bajo cualquier circunstancia, ya que constituye el reservorio de Ia
diversidad genética, s6lo en casos de contingencia mayor, como puede ser la
destruccion de los otros bancos, o la péerdida del material en ellos, se autorizara a la

expansién controlada de una ampula de la especie(s) afectada. En este banco se
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conservaran las células en pasajes ¢ subcultivos, lo mas cercanos posible al tejido

original o “pase cero”.

En un segundo nive! de jerarquia se encuentra el banco de trabajo, este banco se
nutre de pasajes ulteriores al "pase cero”, pero lo mas cercanc posible a éste, de
modo que sirvan para expandir las lineas celulares para usos investigativos, sin tener
que recurrir al Banco Maestro. De este modo, si s asume que €f banco de trabajo
como promedic albergue células entre los pases 3-5. Si se reguieren celulas de una
especie {por ejemploc huemules para clonar), se descongelara un vial del banco de
trabajo de dicha especie, se expandiran las células, segun sus caracteristicas de
crecimiento, entre 1 y 5 veces {0 sea un vial de células congeladas, da lugar a 3-5
placas de cultivo) y una vez llenas estas placas de cultivo, se congelaran de nuevo al
menos 3 viales en un pase +1 con respecto al pase en el que se encontraban y estos
viales retornan al banco de trabajo. el resto de las células se empleara en el banco
de investigaciones. De este modo se garantiza una expansion limitada del banco de
trabajo, en pases cercancs (no mayores de 5) del Banco Maestro que permitan

asegurar una estabilidad genética y celular adecuadas.

El banco de investigacicnes, es aque! que se compone de células en uso por los
grupos de trabajo y que pueden encontrarse en distintos pases y de los cuales no se
requiere rigurosamente conservar ampulas cercanas a los bancos maestro y de
trabajo. No ohstante, como estrategia general, no se mantendran células en cultivo
innecesariamente e incluso los bancos de investigaciones, siguen el mismo orden
jerarguico que el descrito aqui para este banco de recursos genéticos, lo que implica
que el investigador que ocupe las células debe velar por mantener sus propios
bancos de investigacién funcionales y organizados, para no tener que acceder a

muestras de los bancos de trabajo en primer orden y del maestrc en segundo.
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Personal a cargo v sus funciones

Fidel Ovidio Castro. Tendra el cargo de Coordinador del proyecto durante su
ejecucion. Su funcion serd por una parte la de organizar todas las tareas del
proyecto, incluyendo la supervision del mismo desde el punto de vista econémico.
Sera el responsable de elabaorar los informes en conjunto con los otros miembros del
equipo técnico, de escribir las eventuales publicaciones que se deriven, de la
disponibilidad en tiempo de los recursos y del correcto funcionamiento del
laboratorio. Por otra parte participara directamente en la toma de las biopsia de las
especies y en el proceso de clonacién somatica. Sera el maximo responsable de las

actividades de difusion del proyecto.

Oscar Skewes Ramm. Coordinadar alterno del proyecto. Sustituira al coordinador en
SU ausencia, sera el responsable de las coordinaciones con las perscnas e
instituciones que posean las especies a muestrear. Participara en la elaboracién de
los informes y publicaciones. Participarad directamente en la toma de las biopsia de

las especies. Participara activamente en las actividades de difusion del proyecto.

Lleretny Rodriguez Alvarez. Miembro de! equipo técnico. Serd responsable del
trabajo directo en el laboratorio para la obtencién de las lineas celulares, cultivos
primarios y la congelacidon, descongelacion y evaluaciéon de la viabilidad de las
mismas. Adicionalmente llevara a cabo la mayor parte de las tareas del proceso de
clonacion somatica. Participara directamente en la toma de las biopsias de las
especies. Participara en la confeccién del banco de datos y en la escritura de los

articulos cientificos que se deriven.

Pedro Rojas Garcia. Miembro del equipo técnico. Sera responsable de la

caracterizacion fisiologica y molecular de las células, tanto para la creacion del banco
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de recursos genéticos, como para la clonacién. Participara en la confeccion del
banco de datos y en la escritura de los articulos cientificos.

José Cox Ureta. Participara en la congelacion de semen que eventualmente se lleve
a cabc cuandc se logren tomar muestras de dicho fluide en alguncs machos
capturados. Sera respensable del funcicnamiento del laboratorio de reproduccién, en
el cual se llevara a cabo el proceso de congelacion y de clonacion. Participara en la
discusion de las actividades y en la escritura de los articulos cientificos que se

deriven.

Técnico de laboratorio. Sera responsable de la logistica de funcionamiento del Banco
de Recursos Genéticos. Sus responsabilidades incluyen, pero no se limitan a:
mantener y reponer los niveles adecuados de nitrégeno en los tanques, llevar el
control de todas las actividades relacionadas con la deposicidn o sustracciéon de
muestras del banco, llevara los records adecuados, velara por el mantenimiento en
positivo de los stocks de materiales, medios y otros insumos imprescindibles para el

trabajo. Preparara las soluciones y medios necesarios.

Auxiliar general. Compartira tareas con otras funciones inherentes a su contrato con
la Universidad de Concepcién, en este proyecto garantizara la limpieza y el orden de

los locales y oficinas.

Secretaria. De dedicacion compartida conjunto con sus tareas como secretaria del
departamento, participara en las coordinaciones, escrituras de informes y otras

tareas inherentes a su trahajo especifico.

Estrategia de continuidad del banco de recursos genéticos de especies nativas

La Universidad de Concepcion implementara los procedimientos necesarios para

asumir los gastos de mantenimiento de! banco de recurso genetico de estas y otras
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especies nativas que eventualmente se incorporen al misme y garantizara la
salvaguarda en el tiempo de estos recursos. Este tramite esta en gestiones en la
actualidad y puede fardar varios meses en concretarse, no obstante es la voluntad de
la institucidon hacerse cargo del mismo, sin fines de lucro, lo que no excluye la intensa
relacion de frabajo con otros organismos publicos, académicos y productores que

eventualmente requieran de los servicios de este banco.

No es interés de la Universidad de Concepcidon de Concepcion formar un negocio o
empresa al respecto, pues se considera pagada con &l hecho de conservar un banco

de esta envergadura y el prestigio que le aporta el mismo, no solo a ellg, sino al pais.

No obstante, se preve que las instituciones © empresas que necesiten hacer
depdsitos en el banco de especies de interés comercial o cientifico, los realicen a
través de un mecanismo de transferencia de materiales descrito anteriormente.
Acorde a la experiencia Internacional de bancos similares, no se recomienda el cobro
de cuotas a privados o instituciones con fines de mantener el banco con dichos
recursos, ya gque esto implica una gran responsabilidad, susceptible incluso de
demandas legales, por lo que los bancos deben ser de caracter no lucrativo, por ello
la Universidad de Concepcidn, no propone acciones comerciales al respecto, sino
mas bien duplicaria el modelo de gestion existente para el herbario que alberga en-

estos momentos.
Gestion y transferencia

El sector privado puede generar un modelo de negocio basado en el trébaijo‘ :
cientifico-técnico que se realice en este proyecto a fin de crear bancos similares con
emkbriones conservados y de semen de especies de importancia pecuaria. Desde el
punto de vista de relaciones con los sectores académico y publico, se pretende

organizar dentro del marce del proyecic un Seminario en el cual se difundan los
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resultados del banco y se estimule a la creacién de otros y al enriquecimiento de éste

con muestras de otras instituciones. Se desplegara una intensa campafia mediatica

para hacer publica la existencia de este banco.

SECCION 10 : ACTIVIDADES DEL PROYECTO
(Adjuntar Carta Gantt mensual para la totalidad del proyecto)

I\1e12005|

Objetivo Actividad Bt Fecha Fecha
Especif. N° |N° P Inicio Término
Todos 1 QOrganizacion del equipo de administracion y|15-12-05 |31-12-05
| seguimiento del proyecto
Todos 2 Adquisicidn de equipos, insumos y materiales 16-12-05 1-2-086
| Todos 3 QOrganizacion y adecuacion de laboratorios e | 15-12-05 [ 31-12-05
instalaciones de terreno |
Todos ! Instalacion y puesta en marcha de equipos [ 1-2-06 15-2-06
Todos 5 Capacitacion de personal profesional y técnico | 15-12-05 | 31-12-05
en empleo de eguipos y procedimientos
especificos de laboratorio y de captura de los
| animales

Estandarizar un procedimiento de colecta de biopsias de cada
una de las especies descritas en el proyecto, sin que afecte la
viabilidad de los animales donantes de las mismas

15-12-06 | 31-12-06

1.1 | Analizar estrategias y métodos de captura de
cada especie para la colecta de las muestras

15-12-05 | 15-01-08

1.2 Organizar contactos con las autoridades
locales de cada region para coordinar viajes,
discutir estrategias e implementarlas

15-01-06 | 30-01-08
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maduracion in vitro de ovocitos de ciervos rojos
y bovinos

Objetivo Actividad D BT Fecha Fecha
Especif. N° | N° o ey Inicio | Término
1 1.4 Solicitud de autorizaciones 15-1-06 30-1-06
1 1.5 Colecta de biopsias de las especies|1-3-06 31-12-06
seleccionadas
2 Estandarizar procedimientos de cultivo que permitan derivar| 15-1-06 31-12-08
cultivos primarios viables in vitro
2 2.1 Ajuste de condiciones de cultivo primaric para| 15-1-06 31-12-06
. | cada tipo de biopsia y de especie
2 2.2 Comparacion de los métodos empleados para | 15-1-06 31-12-06
el establecimiento de los cultives primarios y
| seleccionar el mas efectivo k-
2 2.3 Evaluacién de la viabilidad celular por métodos | 1-10-06 31-12-06
cuantitativos y cualitativos
4 Implementar una base de datos que permita el seguimiento y | 1-3-06 1-9-07
la documentacion minucicsa de cada espécimen colectada y
| congelado . b= ST .
4 | 4.1 Establecimiento de un proceso para la|1-3-06 -5-08
adquisicion de los datos ==
4 4.2 | Evaluacion de la funcionalidad de la base de| 1-5-06 1-1-07
,!datos
5 Evaluar factibilidad de clonar huemules a partir de ceélulas| 1-10-06 31-12-08
congeladas de estos animales, empleando ovocitos de ciervo
| rojo como receptores
5 5.1 Desarrollo de  procedimientos para la| 1-10-06 31-7-07
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ANO {111
Objetivo Actividad | 3 Fecha |Fecha
e o g Descripcion g 2 e
Especif. N° |N | Inicio Término
3 Desarrollar metodologias para la crioconservacion efectiva, | 1-1-07 31-12-07
validada y segura de los cultivos primarios obtenidos.
3 3.1 Evaluar dos métodos de crioconservacion para| 1-1-07 1-7-07
: ¢l establecimiento del banco congelado

3 3.2 Evaluar viabilidad post descongelacion de los| 1-3-07 1-7-07
cultivos primarios por métedos cualitativos y
cuantitativos

3 3.3 Validacion de los procedimientos generales de | 1-1-07 1-6-07
seguridad del banco

4 43 Complecion de la base de datos con los dates | 1-7-07 1-8-07
de las muestras congeladas y comprobada
viabilidad

5 5.1 Perfeccionamiento de procedimientos para la| 1-1-07 1-5-07
maduracidn in vitro de ovocitos de ciervos rojos

5 5.2 Caracterizacion de ciclo celular y utilidad en el | 1-3-07 1-6-07
proceso de clonacion de células de huemules | il

5 53 Establecimiento de metodologias de clonacion | 1-6-07 31-12-07
somatica de células de huemules en ovocitos
de ciervo rojo

6 Establecer un mecanismo de transferencia de los resultados | 15-12-07 1-8-08

obtenidos hacia el sector académico nacional

6 6.1 Taller Nacional de Banco de Recursos|15-12-07 |15-12-07
Geneticos Aplicados a la Conservacion de
Especies Endémicas Silvestres en Peligro de
Extincidn

6 6.2 Establecer un mecanismo de transferencia de | 15-12-07 | 31-12-07
los resultados obtenidos hacia el sector
académiceo nacional y a otros eventuales BRGs
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ANO pLIlit:
Objetivo  [Actividad | Descrineion Fecha |Fecha
Especif. N |N® P Inicio Término
5 54 [ Obtencién de embriones clonados de huemules | 1-1-08 30-11-08
5 55 “TEstudios de reprogramacién nuclear de los | 1-2-08 15-10-08
embricnes clonados
5 5.6 Cariotipo de embriones clonados y analisis | 1-2-08 30-11-08
molecular de su ploidia y calidad para eventual
| transferencia
5 57 Preparacién de condiciones para transferencia | 1-11-08 31-12-08
de los embriones clonados
& 8.3 Preparacion de manual de operacion del BRG 1 1-3-08 1-8-08
Todos 6 Preparacion de informe final 15-11-08 | 31-12-08
Se adjunta carta Grantt en paginas siguientes
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SECCION 11: RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

11.1. Resultados Esperados por Objetivo

RESULTADOS ESPERADOS

Obj. Activid _ Situacion | Metas
Esp. ad RESULTADO INDICADOR Unidad inicial 3 P,
N° N° | Fecha |Fecha Fecha |Final
Jul Ene Jul 2008-
. | s _ 2006 [2007  [2007 2009
| Obtencion de biopsias no emparentadas v | N%especie |0 3 |
Colecta de biopsias de | viables de cada especie DRl | S ) S LED L
| 1.5 las especies | Especies colectadas fadE e e - Ts  BUE
scleccionadas Completamiento de las biopsias en nimero | N%especie | 0 3
de biopsias por especie tomando en cuenta |
distancia genética o geografica Bt ___| S | T
Técnica de cultivo | Exito de la Téenica - | iy 60 |8 1100
primario para cada|Completamiento de cultivos primarios por | N%especie |0 1 3 3-5
2:1 tipo de biopsia y de|especie relacionados con los %s de
especie implementada | sobrevida de la fila superior _
2 2.3 Viabilidad celular de | Sobrevida en cultivo % 0 50 85 (85
. los cultivos
; documentada
Técnica de | Exito de la Técnica % 0 50 100
crioconservacion para S
3.1 el establecimiento del [ Completamiento de cultivos  primarios
banco congelado | preservados con  éxito por especie | N%especie 3 3-5
implementada relacionados con los %s de sobrevida de la
fila superior
-~ Viabilidad celular | Sobrevida a la descongelacion % 0 45 {70
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post congelacion | Completamiento de cultivos primarios con
32 documentada viabilidad post-congelacion documentada | N%cspecie 3 3-5
(segin fila superior) por especie
Procedimientos Eventos de emergencia relacionados con ¢l [ N* 0 0 0
33 generales de | banco
seguridad del banco
validados i
Instalacion de software para la adquisicion | N° 0 1
4.1 Base de datos | de datos
validada Funcicnalidad de la base de datos % 0 50 100
Completamiento con nuevos dalos %o 0 100
Técnica de obtencion| kxite de la téenica %% 4] 45 60
51 de ovocitos [ Obtencion de ovocitos N* 0 150 2235
implementada
Ciclo  celular  de|Rendimiento de células aptas para clonar | % 0 |40 |85
5.2 células de huemuies | Células de huemul lisias para clonar N°® de| 0 10 15
caracterizado frascos  de
cultiva  con
células aptas
para ser
clonadas
Técnica de clonacion | Exito de 1a Técnica
5.3 somatica de células de % 0 15 30
huemules en ovocitos {enero
de ciervo rojo o de 2003)
bovinos
10
5.4 Embriones divididos > 4 células N® y % deld embriones
éxito 25% (Nov
2008)
Obtencion de 10
3.5 embriones  clonados | Embriones clonados reprogramados N° y % de|0 embriones
de huemules éxito 25% (Nov
2008)
69 Concurse de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
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10
5.6 Embriones con analisis molecular N° v % de embriones
éxito 25% {Nov
2008)
Embriones de | Embriones de | a 2 semanas de vida. 10
5.7 huemules  clonados N® embriones
viables y transferibles {Marzo
2009)
6 6.1 Taller Nacional de N° de 100
Banco de Recursos|Taller ejecutado con éxito personas (enero
Genéticos Aplicados a asistentes 2008)
la Conservacion de
Especies Endémicas
Silvestres en Peligro
de Extincion
6 6.3 Manual de
Operaciones de Banco | Documento impreso N° de 350
de Recursos ejemplares (agosto
Genéticos distribuidos 2008)
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11.2. Detalle de los hitos relevantes del provecto

HITO FECHA

HITO 1 Disponer de biopsias adecuadamente congeladas, utiles | Julio 2006
para derivar cultivos primarics del 87.5% de las especies
del proyecto

HITO 2 Disponer de cultivos primarios caracterizades y con una | Junio
tasa de sobrevida de un 70 .. de las 8 especies objetivo de | 2007
este proyecto
HITO 3 Banco de células congeladrs y con viabilidad comprobada | Diciembre
de al mencs un 50% des,. s de la descongelacion para | 2007

las 8 especies objetivo y «.n una tasa de multiplicacion
celular superior al 75%.

| HITO 4 Establecimientc de metc ‘ogia que permita generar | Junio
5 embriones clonados de l...inul con un eficiencia de al | 2008
; menos un 10% de desarroll~ embionario in vitro

|HITO 5 Embriones clonados via: . y transferibles a partir de | Diciembre
células de huemules usa:.  vocitos de ciervos o de vaca | 2008
como receptores
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SECCION 12 : IMPACTO DEL PROYECTO

12.1. Econdmico

El impacto econdmico de la conservacidon de especies es dificil de medir y para ello
se emplean tres criterios fundamentales: 1) valores de no consumo, 2) valor de

opcion y 3) valor de existencia.

lLos multiples beneficios que proveen los ecosistemas y la diversidad biologico no
constituyen bienes o servicios en el sentido econdmico clasico y por lo tanto no
aparecen en las estadisticas de la economia nacional (indicadores como ef PIB). Sin
embargo, la economia en muchos casos depende de estos “servicios ecoldgicos”.
Por ejemplo, los bosques montafiosos previenen [a erosion del suelo y las
inundaciones que podrian dafnar asentamientos humanos vy tierras de cultivo que se
encuentren en zonas bajas y los estuarios costeros, sin embargo no se valoran
estos dafios en los calculos econdémicos de rentabilidad de un predio. Debido a esto,
grupos de ecologos, economistas y otros profesionales han intentado estimaciones
en términos monetarios de estos servicios clave, tanto para el bienestar social como
para la proteccion del ambiente (Daily, G (1997). Nature's Services: Societal
Dependence on Ecosystem Services. Island Press, Wahington D.C., Estados Unidos.

Los servicios ambicntales que no derivan del consumo de productos se denominan
también valores de no consumo. Por otra parte, algunas especies que no tienen un
valor economico o un beneficio evidente en el presente podrian tenerlo en el futuro.
El valor de opcion refleja el deseo de la sociedad o lgs individuos de conservar una
especie por su eventual beneficio futuro (El valor de la diversidad biologica. En
Fundamentos de conservacion bioldgica. Perspectivas latinoamericanas. R. Primack,
R.Roiz, P. Freinsinger, R. Dirzo, F. Massardo (Eds). Fondo de Cultura México,
2001, pag 255-310). 1
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Aungque a la mayoria de las especies no se les ha asignado un valor econémico
directo o indirecto, muchas personas desean fervientemente que éstas continien
existiendo, independientemente de su uso. A este aprecio o respeto por la vida de
otros seres vivos se les denomina valor de existencia. Este valor adquiere una
expresion econémica a través de las donaciones realizadas por personas o

instituciones para contribuir a la proteccion de especies particulares.

El almacenamiento congelado del material genético puede proveer de una politica de
seguro para futuras pérdidas de la biodiversidad o la posible extincidon de una
especie determinada (Wildt et al., 1992). Desde el punto de vista estrictamente
econdmico, lo ideal seria poder asignarle algun valor de seguro a la preservacion de
las especies que se pretenden proteger en el marco de este proyecto, sin embargo,
dada la diversidad de animales que se pretende proteger y su escaso valor
comercial, esta tarea se convierte en algo menos que imposible y por ello es el

impacto del valor de existencia o social el que debe primar.

12.2, Social

Derivado del incremento de la actividad de proteccidn descrita en el marco del
proyecto, se puede prever una mayor atencion de organismos gubernamentales y
privados hacia la conservacion de especies en extincion o a la salvaguarda de
recursos geneticos valiosos en las distintas ramas de |la ganaderia, lo que tendra un
impacte social impertante, fundamentalmente por la creacion de nuevos empleos
directos, asi como aquellos creados por el desarrollo de actividades derivadas de la
introduccién de estas especies en el ambito eco-turistico. Por el hecho de ser una
actividad nueva en las regiones que se realizard, promovera la especializacién y

aumento de la calificacién de los trabajadores y consecuentemente de sus ingresos.
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Indudablemente, en el plano nacional e internacional, la credibilidad de Chile y de
sus proyectos conservacionistas se vera realzada por este proyecio, lo que
constituye un valor intangible pero altamente apreciado, colocando al pais en la
vanguardia de tecnologias conservacionistas entre los paises en desarrollo, a la par

de sus homologos en el mundo industrializado.

Visto desde el punto de vista de la infraestructura que se montara en funcién del
proyecto, otros ramos de la agricultura, la selvicultura y la ganaderia se veran
beneficiados, pues podran mediante convenios acceder tanto a los recursos
geneticos conservados, como a programas para proteger otros recursos genéticos no

contemplados en este proyecto.

12.3. Otros
(Legal, gestion, administracion, organizacionales, etc.)

Con la ayuda de este proyecto, se plantea la creaciéon de un centro de salvaguarda
de recursos genéticos animales de Chile, concretado en un Banco de Recursos
Genéticos localizado en la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad de
Concepcién, en el Campus Chillan. Su objetivo primordial es el de salvar las
especies animales, para las futuras generaciones. Igualmente el papel del Banco, se
basaria en aplicar |la experiencia y la tecnologia existentes para ayudar a Ia
preservacion de especies unicas de Chile. Chile es hogar para una diversidad unica
de hermosos gjemplares de peces, aves y mamiferos, cuya funcion no es meramente
decorativa, sino que cumplen un importante papel en el funcionamiento del

acosistema.

Las futuras generaciones de chilenos estaran agradecidas si por medio de este
proyecto se logran salvaguardar especies que se encuentran al filo de la extincién

hoy dia y que constituyen un invaluable patrimonic nacicnal.
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El BRG puede contribuir a programas de conservacion animal, mediante el desarrollo
y la aplicacion de herramientas modernas de |la biologia reproductiva, entre las que
se incluyen los avances en la embriologia, criobiologia, la biologia celular y
molecular. Como parte importante de este proyecto, han de crearse los vinculos
necesarios entre entidades gue tengan experiencia en los campos de conservacion y

con programas internacionales en dicha area.
El foco de este programa se centrara en:

o Expandir el conocimiento existente sobre el ciclo reproductivo de las especies

a proteger

* Desarrollar procedimientos para colectar y salvaguardar los recursos

reproductivos de estas especies {semen, embriones, ovocitos y tejidos)

» Adaptar o utilizar las biotecnologias de desarrollo reciente, para asistir a la
reproduccion y la crianza de especies en peligro de extincidon, tanto cautivas

como en su ambiente natural.

Desde el punto de vista legal, se preservaran recursos de patrimonio publico nacional
y se contara con un repositorio de material biolégico congelado que podra ser
utilizado por el pais en su politica medio ambiental, siguiendo las pautas de

propiedad sobre los recursos geneticos trazadas por el gobierno de Chile.
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SECCION 13 : EFECTOS AMBIENTALES

13.1. Descripcién

Este proyecto esta dirigido a salvaguardar los recursos genéticos de 7 especies de
mamiferos y una de aves, endemicos de Chile y que se encuentran en peligro de

extincion.

Si bien el hecho de crear un Banco de Recursos Genéticos no impacta positivamente
de modo directo sobre el medio ambiente a mediano o corto plazos, si lo hace
positivamente en el largo plazo, ya que preserva para futuras generaciones la
diversidad biolégica de Chile y facilta el rescate de especies al borde de la
desaparicion, precisamente por efectos adversos sobre el medio ambiente ejercidos
por el hombre. De este modo, este proyecto actua contrarrestande los efectos
antropicos sobre el medio ambiente, generando una modesta pero palpable

contribucién a la restauracion de ecosistemas altamente dafiados.

El proyecto per se no genera efectos adversos sobre el medio ambiente, ya que las

tecnologias que se emplearan no son contaminantes.
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SECCION 14 : COSTOS TOTALES DEL PROYECTO: CUADRO RESUMEN

(Resultado de la sumatoria de los cuadros 15.1 y 15.3)

COSTOS TOTALES PCR ANO
ITEM
1. RECURSOS HUMANOS

2. EQUIPAMIENTO

2.1 . Adquisicion de bienes de capital
2.2.1. Uso de equipos de computo
2.2.2 Uso de egquipos de campo
2.2.3. Uso de equipos de laboratorio
2.2.4. Otros

Subtotal equipamiento

3. INFRAESTRUCTURA

3.1. Uso de infraestructura

3.2. Otros (usos de bienes de capital)
Subtotal uso de infraestructura

4. MCVILIZACICN, VIATICOS,
COMBUSTIBLE

41. Viaticos nacionales, alojamiento,
comida

4.2. Viaticos internacionales, acljamiento,
comida

4.3. Arriendo vehiculos

4.4, Pasajes

4.5. Combustibles

4.6. Peajes

Subtotal'viaticos, viajes, combustibles

2005
1.853.044

0
22.123
0
0
0
22123

200.000
25.703
225.703

o

L= = B S ] =)

2006

2007

2008

24.676.528 24.586.528 24.586.528

20.642.303
245.352
1.809.600
3.000.000
)
25.697.255

3.600.000
500.003
4.100.003

6.507.000

0
2.200.000
2.042.300

327.900
330.000
11.407.200

77

0

255.168
1.902.996
4.200.000
0
6.358.164

3.600.000
500.008
4.100.008

LT o= N = Y e R e T e

0

265.476
1.982.724
4.200.000
0
6.448.200

4.7£9.996
500.022
4.230.018

o

T S B B

2009
3.706.088

400.000
51.406
451.406

77

TOTAL
79.408.716

20.642.303
832.365
5.695.320
11.400.000
0
38.569.988

11.529.996
1.577.142
13.107.138

6.507.000

0
2.200.000
2.042.300

327.900
330.000
11.407.200
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5. MATERIALES E INSUMOS

5.2. Insumos de laboratorio 1.844.045 3.258.135 1.920.000 1.079.000 0 8.101.180
5.3. Insumos de campo 0 0 0 0 0 0
5.4. Accescrios para capturas a 2.734.000 0 8] 0 2.734.000
5.5. Otros insumos de laboratorio (gases) 0 300.000 300.000 300.000 0 900.000
Subtotal materiales e insumos 1.844.045 6.292.135 2.220.000 1.379.000 ¢ 11.735.180
7. DIFUSION

7.1. Dias de campo Q 0 0 0 0 0
7.2, Talleres 0 0 0 0 0 0
7.3. Cursos de capacitacion 0 0 0 0 0 0
7.4. Seminarios 0 0 1.874.000 G 0 1.974.000
7.5. Boletines Q 0 0 0 0 0
7.6. Manuales 0 0 0 500.000 0 500.000
7.7. Otros 0 9] 0 0 0 0
Subtotal difusion 0 0 1.974.000 500.000 0 2.474.000

B. GASTOS GENERALES

8.1. Consumos basicos 0 0 0] 0 0 0
B.2. Fotocopias 0 0 0 0 0 0
B.3. Materiales de oficina 8.750 35.000 35.000 35.000 0 113.750
B.4. Materiales audiovisuales 0 Q 0 0 0] 0
8.5. Mantencion de equipos 0 100.000 100.000 100.000 0 300.000
Subtotal gastos generales 8.750 135.000 135.000 135.000 0 413.750
9. IMPREVISTOS 0 1A77.357 14771357 1477357 0 3.532.071
TOTAL ($) 3.953.665 73.485.478B 40.551.057 38.456.103 4.201.740 160.648.043
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15.1. Aportes de Contraparte: Cuadro Resumen

APORTES UNIVERSIDAD DE CONCEPCION POR ANO

ITEM

1. RECURSOS HUMANOS
1.1. PROFESIONALES
Lleretny Rodriguez

Fidel Ovidio Castro

Pedro Rojas Garcia

Oscar Skewes Ramm

Jose Cox Ureta

1.2. TECNICOS

1.2.1 Tecnico 1

1.3. CONSULTGORES

1.4. ASESOR CONTABLE
1.5 MANO DE OBRA

José Garcés

Subtotal Recursos Humanos

2. EQUIPAMIENTO

2.1 . Adquisicion de bienes de capital
2.2.1. Uso de equipos de computo
2.2.2 Uso de equipos de campo
2.2.3. Uso de equipos de laboratorio
2.2.4. Otros

Subtotal equipamiento

3. INFRAESTRUCTURA

3.1. Uso de infraestructura

3.2. Otros (usos de bienes de capital)
Subtotal uso de infraestructura
TOTAL (%) ~ OBIEE

U

2005

0
305.644
90.000
134.800
122.800

0

0
28.800
0
21.000
703.044

200.000
25,703
225.703

950.870

2006

0
3.667.728
1.080.000
1.617.600
1.473.600

0

0

345.600

0

252.000
8.436.528

0

245.352
1.809.600
3.000.000
0
5.054.952

3.600.000
500.003
4.100.003

17.591.483

2007

0
3.667.728
1.080.000
1.617.600
1.473.600

0

0

345.800

0

252.000
8.436.528

0

255.168
1.902.996
4.200.000
0
€.358.164

3.800.000
500.008
4.100.008

18.894.700

79

2008

0
3.667.728
1.080.000
1.617.600
1.473.600

0

0

345.600

c

252.000
8.436.528

0

265.476
1.882.724
4.200.000
0
6.448.200

3.729.906
500.022
4,230.018

19.114.746

2009

0
611.288
180.000
269.600
245.600

0

0

57.600

0

42.000
1.406.088

0
44.246
0
0
0
44,246

400.000
51.408
451.406

1.901.740

79

TOTAL

0
11.920.116
3.510.000
5.2567.200
4,789.200

0

0
1.123.200
0

819.000
27.418.716

0

832.365
5.695.320
11.400.000
0
17.927.686

11.529.996
1.577.142
13.107.138

58.453.539
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15.2. Aportes de Contraparte: Criterios y Métodos de Valoracidn

Aportes de contraparte Universidad de Concepcién

El calculo de los costos de personal se ha basado en una jornada laboral bruta de

200 horas mensuales (Costo por hora = sueldo/200)

Cocrdinador General (Fidel .O. Castro) : El sefior Castro sera contratado por la

Universidad de Concepcion. El aporte de la Universidad consiste en que el sefior
Castro dedicara parte de su jornada laboral al proyecte en calidad de Coordinador
General durante todo el tiempo que dura el proyecto, a un valor de $15.228,22 Ia
hora; 5.049*200%0.1 = $305.644 mensuales x 39 meses del proyecto = $11.820.116

Coordinador Alternc (Oscar Skewes): Aporte de la Universidad de Concepcion

consiste en permitir un 10% de dedicacion del tiempo contratado del personal al
proyecto durante todo el tiempe que dura el proyecto, 60 1.348.000 / 200 = 6740;
6740*20070.1 = $134.800 mensuales x 39 meses del proyecto = $5.257.200

Especialista en Reproduccion (José Cox). Aporte de la Universidad de Concepcicn

consiste en permitir un 10% de dedicacién del tiempo contratado del perscnal al
proyecto durante tode el tiempo que dura el proyecto, & 1.228.000 / 200 = 6140;
6140*200*0.1 = $122.800 mensuales x 39 meses del proyecto = $4.789.200

Especialista en endocrinologia molecular (Pedro Rojas): Aporie de la Universidad de

Concepcién consiste en permitir un 10% de dedicacidon del tiempo contratadoz“'d'el
personal al proyecto durante todo el tiempo que dura el proyecto, 6 900.000 / 200 =
4500; 4500*200%0.1 = $90.000 mensuales x 39 meses del proyecto = $3.510.000
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Secretaria: Dedicacién de 8 haras mensuales = 270.000 / 200*8 = 10.800 mensuales

x 39 meses del proyecto = $421.200

Personal Administrativo y Contable: Dedicacion de 8 horas mensuales = 450,000 /
20078 = 18.000 mensuales x 39 meses del proyecto = $702.000

Auxiliar limpieza laboratorio: Dedicacion de 28 horas mensuales: 150.000 / 200*28 =
21.000 x 39 meses del proyecto = $819.000

2. Valorizacién de usc de equipos

Imputable Total
provects | Afa 2005 | Aho 2006 | Ao 2007 | Aflo 2008 | Afo 2009 | imputable al
mensuai proyecto
2.1 Equipos
computacionales 22423 22123 245352 | 255.168 265476 44246 §32.385
%Z'Eq“'pos de 0 | 1.809600 | 1.002.996 | 1982724 0 5.695.320
ampo

Uso equipamiento laboratorio clonacién y produccion de embriones: Consiste en el
costo alternative de arrendar el eguipamiento del laboratorio, el cual ha sido fijado

por la Universidad de Concepcion en § 250.000 mensuales

Oficina coordinador general y de los ofros tres (3) académicos de la Universidad de

Concepcitn, involucrados en el proyecto: Es el costo alternativo de arrendar una

oficina para ser ocupada por los susedichos académicos, considerando gue no se—

puede subdividir su uso. Corresponde a $§ 40.000 por cada oficina ¢ § 1603.00_0

mensuales

Oficina secretaria y personal administrativo y contable: Es el costo alternativo de

arrendar una oficina para ser ocupada por el personal administrativo y secretaria;”

considerando que no se puede subdividir su uso. Corresponde a § 40.000
mensuales

Laboratorio de reproduccion animal: Cerresponde af costo altermative de arriendo del
recinto en que se alberga el laboratoric y el gquiréfano {para las transferencias de los

g | Concurse de Proyectos y Estudios de Innovacion Agraria 2008
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embriones a las ciervas), considerando que el equipamiento que contiene, esta
instalade y funcionando y no puede ser retirado en los momentcs en gque el
laboratorio no se ocupa. Corresponde a $ 200.000 mensuales.

Corrales para hembras receptoras de ovocitos: Corresponde a los corrales que
posee la Facultad de Medicina Veterinaria, en la cual se alojarian las ciervas a las
cuales se les transferiran los embriones clonados. Dado su alto grade de
especializacion e infraestructura se arrienda en $ 25.000 por mes de uso en el
periodo que dura la actividad de transferencia de los embriones {4 meses).
Corresponde a $ 100.000.

Auditorium para seminarios: Es el costo alternativo para la Universidad de arrendar e!
auditorium para otras actividades mientras esta ocupandose en el proyecto.
Considera el usc de aparato para presentaciones, pantalla, aseo, etc y es de $30.000
diarios.

Luz, agua, gas, comunicaciones varias: fa Universidad de Concepcion estima que el
costo de luz, agua, gas y telecomunicaciones generados por el proyecto es un
promedio de $ 25.000 mensuales.

Envio de documentos a FIA Se estima un gasto de $ 3.000 cada dos meses en
envios de documentos a FIA (Servicio Overnight de Chilexpress).

Ley de timbres y estampillas por pdliza de garantia: Corresponde al desembolso por
la pdliza de garantia (base 20.000.000 anuales, 1%).

g2Concurso de Proyectas y Estudios de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamientz a Proyeclos de Innevacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion

>

2

AV

2 f‘;}..-



b, CORIERNO DE CHILE
ey FUNDACION PARA LA

-~
i : INNOVACION AGRARIA

15.3. Financiamiento Solicitado a FIA: Cuadro Resumen

APORTES FIA POR ANO

ITEM 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL
1. RECURSOS HUMANQS
1.1. PROFESIONALES
Lleretny Rodrigeuz 700.000 10.840.000 10.750.00Q0 10.750.000 1.400.000 34.440.000
Fidel Qvidio Castro 250.000 3.000.000 3.000.000 3.000.00¢ 500,000 9.750.000
Pedro Rojas Garcia 0 0 0 0 0 (8]
Oscar Skewes Ramm 0 0 0 0 0 0
José Cox Ureta 0 0 0 0 0 0
1.2. TECNICQS 0 0 0 0 0 0
1.2.1 Técnico 1 200.000 2.400.000 2400000 2.400.000 400.000 7.800.000
1.3, CONSULTORES 0 0 0 0 0 0
1.4, ASESCR CONTABLE 0 0 0 0 0 0
1.5 MANO DE OBRA 0 0 0 0 0 0
José Garcés 0 0 0 5] 8] 0
Subtotal Recursos Humanos 1.150.000 16.240.000 16.150.000 16.150.000 2.300.000 51.990.000
2. EQUIPAMIENTO
2.1.Adquisicion de bienes de capital 0 20.642.303 0 0 0 20642303
2.2.1.Uso de equipos de computo 0 0 0 0 0 0
2.2.2 Uso de equipos de campo 0 0 0 0 0 0
2.2.3.Uso de equipos de laboratorio 0 0 0 6] 0 0
2.2.4.Otros 0 0 0 0 ] 0
Subtotal equipamiento 0 20.642.303 0 0 0 20.642.303
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3. INFRAESTRUCTURA

3.1. Uso de infraestructura 0 0 0 0 4] 0
3.2 Oftros (usos de bienes de capital) 0 0 0 0 0 0
Subtotal uso de infraestructura 0 ] 0 0 0
4. MOVILIZACION, VIATICOS,
COMBUSTIBLE
4 1 Viaticos nacionales, alojamiento,
comida 0 6.507.000 4] 0 6.507.000
4.2 \idticos internacionales, alojamiento,
comida 8] 1] ] Q a Q
4.3. Arriende vehiculos 0 2.200.000 4] 0 0 2.200.000
4 4 Pasajes 0 2.042.300 0 0 0 2.042.300
4 5. Combustibles 0 327.800 0] 0 0 327.900
4.6. Peajes 0 330.000 1] 0 0 330.000
Subtotal viaticos, viajes, combustibles 0 11.407.200 0 0 0 11.407.200
5. MATERIALES E INSUMOS
52. Insumos de laboratono 1.844.045 3.258.135 1.920.000 1.079.000 0 8.101.180
5.3. Insumas de campo 0] a 0 0 0 0
5.4. Accesaorios para capturas o 2.734.000 8] 9] 0] 2.734.000
5.5. Otros insumos de laboratorio (gases) 0 300.000 300.000 300.000 0 900.000
Subtotal materiales e insumos 1.844.045 6.292.135 2220000 1.379.000 0 14.735.180
6. SERVICIO DE TERCEROS
6.1. Analisis de laboratorio 0 0 0 0 0 0
8.2. Disefio 0 Q 0 0 0 0
6.3. Otros servicios 0 g 0 0 0 0
Subtotal servicio de terceros 0 0 0 0 0 0
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7. DIFUSION

7.1. Dias de campo 0 0 0 0 0 0
7.2. Talleres 0 0 0] 0 0 0
7.3. Cursos de capacitacion 0 0 0 0 0 0
7.4. Seminarios 0 0 1.974.000 0 0 1.974.000
7.5. Boletines 0 0] 0] 0 0 0
7 6. Manuales 0 0 0 500.000 0 500.000
7.7. Otros 0 0 0 0 0 0
Subtotal difusion 0 0 1.974.000 500.000 0 2.474.000
8. GASTOS GENERALES

8.1. Consumos basicos 0 0 0 0 0 0
8.2. Fotocopias G 0 ] 0 0 0
8.3. Materiales de oficina 8.750 35.000 35.000 35.000 8] 113.750
8. 4. Materiales audiovisuales 0 0 &) 0 0 0
8.5. Mantencion de equipos 0 100.000 100.000 100.000 0 300.000
Subtotal gastos generales 8.750 135.000 135.000 135.000 0 413.750
9. IMPREVISTOS 0 1.177.357 1.177.357 1.177.357 0 3.532.071
TOTAL (%) 3.002.795 55.893.995 21.656.357 19.341.357 2.300.000 102.194.504
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15.4. Financiamiento Solicitado a FlIA: Criterios y Métodos de Valoracién

Recursos humanos

Contratacion de personal especialista. Licenciado en biologia, especialidad en
cultivo celular, manejo de células, técnicas moleculares in vitro, criopreservacion. Se
calculd con dedicacion total de 200 horas mensuales a razon de $4415 la hora,

durante los 39 meses de duracion del proyecto.

Contratacién de técnico de taboratorio. Para el mantenimiento del banco,
conservacion de las muestras, llenado de datos y rétulos, etiquetado, abastecimiento
de nitrdgeno liguido, control de ios stocks. Se calculé con dedicacion total de 200
horas mensuales a razon de 31000 la hora, durante los 39 meses de duracion del

proyecto.

El profesional, sefior Fidel Castro, ademas de ser Coordinador General del proyecto
gracias a los aportes de la Universidad de Concepcion, dispondra parte de su
jornada laboral para trabajar como Jefe Técnico del proyecto. Para cumplir esta
segunda funcion se le pagaran honorarios por $250.000 mensuales por los 39 meses

que dura el proyecto.

Equipamiento

Adquisicion de equipo de computo. PC tipo Pentium IV con impresora laser jet,
para el control de la base de datos del banco. Se considero el precio promedio de las
ofertas recibidas en el Departamento durante el afio 2005. Se adjuntan cotizaciones.

Se considerd la adquisicion de un sistema de tanque de nitrégeno liquido con
alarma y reservorios para la reposicion del mismo. Este equipo conjuntamente con el

congelador de —86 grados Celsius, es el corazdn del proyecto, pues en ambos se
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guardaran las muestras de celulas de las especies a conservar. Se incluyeron
accesorios como ruedas para hacer movil, libro de trabajo, cajas y viales de

congelacion, marcadores resistentes al nitrégeno liquido. Se adjunta cotizacion.

Se consider¢ la adquisicién de un freezer o congelador de ~86 grados Celsius y

sus accesorios para las etapas intermedias de la congelacion: . Se adjunta cotizacion

Es vital para el proyecto un gabinete de flujo laminar vertical que permita el trabajo
con muestras, sin peligro de contaminarlas ¢ de ser contaminados. = Se adjunta

cotizacién,
Se requiere una incubadora de CO; para el establecimiento de los cultivos primarios
a partir de las biopsias de los animales, asi como para el cultivo de los embriones

clonados. . Se adjunta cotizacion.

Movilizacion, viaticos vy alojamiento

Se asumid que todos los movimientos del persenal involucrado en el proyecto se
llevaran a cabo en el primer afic de gjecucion. La siguiente tabla recoje el desglose

de los gastos y debajo de ella se muestra la base de calculo empleada.
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Rubro de Taruca Huemul Huillin Comadreja Huifia Zorro Chinchilla Picaflor JF
cMspec: Darwin
pasajes terrestre 30.000 30.000 28.000 60.000 175.800 94.500 48.000 30.000
pasajes aéreos 362.000 374.000 0 0 0 Q 0 | 810.000
arriendo camioneta 280.000 280.000 120.000 280.000 560.000 120.000 560.000 0
peajes 42.000 42.000 18.000 42.000 84.000 18.000 84.000 0
combustible 40.000 40000 | 24750  40.000 | 79.200 24.750 79.200 | 0
viaticos 943.000 843.000 943.000 843.000 943.000 472.000 660.000 | 660.000
Subtotal movilizacion 1.697.000 | 1.709.000 | 1.133.750 | 1.365.000 | 1.842.000 729.250 | 1.431.200 1.500.000
¥: 11.407.200
accesorios de captura {rifle) 300.000 300.000 0 0 0 0 0 0
| dardos biopsias 225000 | 225.000 0 0 0 0 0 0
accesorios i 150.000 150.000 0 202.500 121500 | 0 0 0
“trampas ol 0| 0 210.000 140.000 0 150.000 0
cebos 0 0 0 10.000 20.000 15.000 15.000 1]
l farmacos 100.000 100.000 200.000 0 G 100.000 0 0
Subtotal accesorios captura 775.000 775.000 | 200.000 422 500 281.500 115.000 165.000 0
¥:2.734.000
TOTAL 2472000 | 2484000 | 1.333.750 | 1.787.500 | 2.123.500 844,250 | 1.586.200 1.500.000
g > E >:14.141.200
' siiiowcuaptuﬂré - : Q.Ari.ca : Coihaigue Valdivia - Osorno 8 10 Chiloé R.,N. Las isla JF
regiones Chinchillas
pasajes 3 pasajes | 3 pasajes 2 pasaje 3 pasaje 3 pasajes 3 pasajes 3 pasajes 3 pasajes
| dereos dereos bus bus bus bus bus aerecs
| vidticos dias x personas 10dx 3p 1M0dx3p | 15dx2pp | 10dx3p 10dx 3p 5d x 3p 7d x 3pp 7d x 3pp
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Bases de calculo:

viatico UdeC al 09-11-03 = § 31.414/dia

Arriendo cta: $ 40.000 /dia

Kilometraje: 10 km por litro

Combustible: 495 pesos por litro de diesel

Peajes: 4 peajes por dia de uso, por 1.500 pesos cada uno

pasajes : ver cada caso

Viaje a la | Regidon: Para muestreo de Taruca. Se frasladaran 3 personas en bus de
Chillan a Santiago, a razdn de $5.000 en cada direccidn, segun tarifas de Tur-Bus.
Pasaje aéreo Santiago- Arica y retorno a un costo de $120.666, segun ofertas online
de Lan Chile. Se calcularen viaticos para 30 personas/dias. La movilizacién hasta las

zonas de muestreo se prevé mediante el arriendo de una camioneta diesel.

Viaje a isla Robinson Crusoe en archipiélago Juan Fernandez. Para muestreo de
Picaflor de Juan Fernandez. Se trasladaran 3 personas en bus de Chillan a Santiago,
calculo de $5.000 en cada direccion, segun tarifas de Tur-Bus. Pasaje aéreo
Santiago- Juan Fernandez y retorno a un costo de $270.000, segun ofertas online de
Lassa. Se calcularon viaticos para el equivalente a 21 dias-hombre (o 7 dias 3

personas).

Viaje a Chiloe, X™ regién. Para muestreo de Zorro de Darwin o chilote y de la
Huifia o Giifia. Se trasiadaran 3 personas en bus de Chillan a Chiloe, calculo de
$10.000 en cada direccion, segun tarifas de Tur-Bus. Se calcularon viaticos para un
equivalente de 45 dias-hombre. Se prevén dos viajes de captura, unc para cada
especie, para no sobrecargar la estancia y espaciar las mismas. La movilizacion

hasta las zonas de muestreo se prevé mediante el arriendo de una camioneta diesel.
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Viaje a IX y X™ regiones, Zona de! rio Cautin (IX) y Volcan de Osorno (X). Para
muestreo de Comadrejita trompuda y Huillin. Se trasladaran 3 personas en bus de
Chillan a Osorno. Se calcularon viaticos para 80 dias-hombre. Se realizaran dos
viajes, para no simultanear las capturas, sobre todo teniendo en cuenta que la
captura de huillin se prevé como la mas compleja v es la unica calendariada para
finales del 2008. La movilizacidn hasta las zonas de muestreo se preve mediante el

arriendo de una camioneta (ver mas adelante).

Viaje a la |V regidn. Para muestreo de Chinchilla. Se trasladaran 3 personas en bus
de Chillan a La Serena y de ahi en camioneta arrendada a la Reserva Nacional de
Las Chinchillas en la Cuarta Region. Se calcularon viaticos para 21 dias-hombre. La
movilizacion hasta las zonas de muestreo se prevé mediante el arriende de una

camioneta diesel,

Muestreos de huemules en la X region. Se calculd el pasaje de 3 personas por
Tur-Bus de Chillan a Santiago con una tarifa de $10.000 por persona el viaje de ida y
vuelta y 3 pasajes aereos a Balmaceda (Coihaigue}, con un coste de $124.666 cada

uno.

Los implementos de captura (trampas, jaulas y cebos), asi como los medicamentos
que se emplearan en los animales, se calcularon segun los datos enviados por 10s

lideres de la tematica por cada especie, sobre la base de sus experiencias previas.

Insumos de laboratorio

Se trazd una estrategia de adquisicion secuencial de los insumos acorde a los
objetivos, las actividades y los hitos propuestos. Esencialmente se trata de material
desechable para el cultivo de tejidos, medios, suero y enzimas, asi como reactivos

para el trabajo de clonacion de celulas de huemules. El calculo se hizo sobre [a base
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de las cotizaciones del afio 2005 para trahajos e insumaes similares que se ocupan en

el Departamento.

Para los gases de laboratorio, tales como COy, Oy, y nitrégeno se calculd sobre la
base de los gastos actuales del laboratorio de fertilizacion in vitro y clonacién del
Departamento a razén de $ 300.000 por afio.

Difusién

Se preve la realizacién de un seminario de difusién de los resultados del banco de
recursos geneticos cen un costo de $1.974.000, tomando como modelo un seminario

similar para 40 personas organizado por el laboratorio en 2005.

Manual de Banco de Recursos Genéticos: Costo de diagramacion, impresién del
manual. Distribucién gratis, para un total de $500.000 segun el seminaric

mencionado en el parrafo anterior.
Generales

Material de oficina (resmas, scoich tape, repuestos para desk jet, disquetes y otros,

de dificil calculo) Se estimé $8.750 por trimestre

Mantenimiento de equipos y compra de piezas de repuestc. Se calcularon

$100.000 anuales sobre la base de la experiencia de proyectos del Departamento.

Imprevistcs

A razon de un 5% anual, contando previamente con la aprobacion de FIA.
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SECCION 16 : ANALISIS ECONOMICO DEL PROYECTO

16.1. Criterios v Supuestos Utilizados en el Analisis

Como se ha destacado en acapites anteriores, es muy dificit valorar econémicamente
el valor de que una especie no se extinga 0 que se rescate alguna extinta o
practicamente extinta. Es por ello que en la seccidon de impactos del proyecto se
incluyd toda una descripcion de la literatura internacional relacionada con la forma de
valorar econdémicamente un proyecto de esta naturaleza. El valor del rescate
genético de especies es intangible y constituye patrimonio y orgullc nacional, por lo

gue es inadecuado calcular el mismo.

Un analisis muy elemental daria como resultado que el costo de establecer varias
tineas celulares que garanticen biodiversidad a nivel de recursos de bancos
geneticos y eventualmente el rescate de especies en grave peligro de extincién seria
el producto de la division del costo total del proyecto entre el numero de lineas
celulares gue se deriven, al menos 8, en caso del aislamiento exitoso de solo una
linea por especie a salvaguardar y por lo menos 40 en el escenario exitoso de que se

obtengan 5 lineas por especie, dichos calculos arrojarian los siguientes valores

Escenario 1 {suhdéptime; una linea por especie u 8 lineas totales)

$1.766.939

Escenario 2 (medianamente exitoso; 3 lineas por especie 0 24 lineas fotales)
$588.979

Escenario 3 (altamente exitoso; 5 lineas por especie; 6 40 lineas totales)
$353.387

En cualquiera de los tres escenarios, pero sobre todo en los dos ultimos es obvio que

el costo de elaboracion y conservacion de las lineas celulares que eventualmente
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permitirian su salvaguarda para el patrimonio de biodiversidad nacional, es bajo, si
se lo compara con el impacto social, econémico {si bien ne cuantificado) y ambiental

que tendria.

Es indudable que a los efectos de cualquier valoracion de competitividad de este
proyecto con respecto a otros que tengan un retorno cuantificable, la ausencia de
marcadores de valorizacion objetiva del valor de las especies, lo pone en desventaja.
De ahi la importancia de entender el impacte cientifico, social y también econdmico

de este proyecto.

Alternativamente, se podria valorar la posibilidad de ofrecer un servicio de clonacién
para rescatar animales de aito valor genético y multiplicarios, como donadores de
semen para programas de mejora genética mediante inseminacion arificial u otros
usos. Se analizd que en ganado bovino este servicio se puede ofrecer con eficiencia
similar a la de otros grupos en el mundo, tomando en cuenta la eficiencia histérica en
clonacién del colectivo de este proyecto. No obstante, en la actualidad, la produccién
de animales clonados con fines productivos, no es un negocio lucrativo a corlo plazo,
debido a la ineficiencia de la tecnologia en su estado actual para generar animales
clonados de manera efectiva. Se prevé que en un plazo de un afio, desde el
momento de la colecta de |a biopsia del animal a clonar se produzcan de promedio 4
clones de un animal determinado. Se llevé a cabo andlisis econémico privado a 10

anos plazo a fin de evaluar su rentabilidad.

La evaluacién econémica del presente servicio reviste cierta complejidad debido a
que el principal impacto de la tecnologia a desarrollar se refleja en un gasto
significativo que seria necesario para iniciar el servicio con un adecuado nivel de
eficiencia desde el principio. Por 1o tanto el productor individual que desee la
multiplicacién de un animal elite, preferentemente un toro macho, dado el nivel de

desarrollo de ia clonacion en dicha especie y para poder propagar su valor mediante
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inseminacion artificial, debera estar conciente del nivel de egresos que presupone el

inicio del servicio.

Por lo anterior, no se puede plantear una evaluacion econdémica incremental en la
cual la situacién sin proyecto que seria deseable utilizar no existe en la practica,
puesto que no es practica habitual iniciar un proceso de mejora genética erogando Ia
totalidad de la suma a pagar por un futuro semental, antes de que éste exista. Se ha
debido entonces emplear un escenario sin proyecto realista, en el cual se adquiere |a
mejor genética posible de encontrar a nivel internacional, con lo cual [a comparacion
resultara altamente favorable a la situacion con proyecto. En este sentido, conviene
recalcar el gran impacto que el logro de los objetivos del proyecto tendra al permitir la
existencia de varias copias del animal elite, de alto nivel productivo, lo cual

actualmente aun no ha sido realizado en Chile.

Las formas de solucionar el dilema de los grandes gastos iniciales de
completamiento tecnolégico y de operacién pueden ser dos, a saber: 1) préstamo
bancario de consumo, con amortizacién en cinco afios, 2) pago por parte del cliente
de una suma alzada previa al inicio del trabajo, la cual seria devuelta en su totalidad,

en caso de fracaso de la clonacidén, ese es el modo de operar de la compania

norteamericana Cyagra con sede en Elizabethtown, Pennsylvania, la Unica que -°

ofrece un servicio similar al aqui propuesto. En Cyagra, el cliente adelanta la suma a
cancelar por los clones (19 mil délares por el primero y alrededor de 5 mil ddlares por
los otros que pudieran producirse) y se les descuenta del precio de venta de '|¢)S
clones, en caso de que no se produzcan clones, los clientes reciben su dinero de
vuelta. En nuestro analisis, hemos preferido centrarnos en el pnimer enfoque
(préstamao bancario no hipotecario, con un 8% de interés anuai) dada la poca cultura
de genetica de clase que existe en el pais y |as dificultades que acarrearia el enfoque
del pago previo por el cliente. Adicionalmente, ante el fallo eventual de producir

glones de un animal determinado, de igual modo habria que recurrir a préstamo
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bancario para amortizar las deudas contraidas con el cliente, por todo ello, el analisis
se bas® en la adquisicion de un préstamo por 32 millones de pesos para
equipamiento y adecuacion de infraestructura y de 50 millones de pesos para gastos
operacicnales de los afios CERO y PRIMERQ, se considerd un préstamo a 5 afos,

con una tasa del 8% de interés anual.

Situacion base de la proyeccion del negocio productivo

Se ha planteado un horizonte de evaluacién de 10 afos, incluido el afio CERQ, hasta
el afio 9. Se han tomado como supuestos, la generacién de 4 terneros clonados por
cliente y un incremento de la clientela de n=3 para los afios 0 y 1, n=4 para los afios
2y 3, n=6 paralos afos 4 y 5, n= 8 para los afos 6 y 7 y de n=10 para los afios 8 y
8. Este numero de clientes reflejaria una penetracion de mercado minima, si se tiene
en cuenta el numero de fundos con ganado élite con gue cuenta el pais (no
contamos con ese dato}. En todos los casos, se ha presupuesto la copia de animales
de carne del mayor mérito genético integral posible, para su uso como sementales

productores de semen, en programas de mejora genetica intensiva..

Como se conoce la inversion YNA comienza un periodo anterior a la fecha del flujo
de caja de valor 1 (afio 1) y el valor se calcula en base a flujos de caja futuros. En el
analisis de VNA realizado. no se incluye el costo inicial de la inversién en la formula
de calculo, porque el pago ocurre al principio del primer periodo, el valor de la
inversion inicial (afo cero) se le suma en la formula de calculo (ver hojas de calculo

de formato Excel, hoja Calculos financieros).
Supuestos de la situacidn sin proyecto.

Existen dos variantes de la situacion sin proyecto; en la primera se adquieren cuatro
animales de alto valor en el mercado internaciocnal, asumiendo gue esa misma

cantidad y calidad serian obtenidas a traves del servicio de clonacion. En la segunda

g5Concurse de Proyectos y Estudies de Innovacion Agraria 2005
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion




96

-
‘*ﬂl GOBERNG DE CHILE
- FLIRNLIACHIN [ L% LA

INNCVACION ALRARIA

variante, se importa el semen de un semental selecto, se inseminan vacas de alto
mérito y se obtiene descendencia, se pretenden obtener 10 toretes, a partir de los
cuales, se seleccionaran los 4 mejores, mediante test de progenie. El test de
progenie consiste en estudiar al menos 20 hijos por cada toro y comparar los
indicadores productivos relevantes para cada torete en sus progenies. L.os datos son
analizados a través de estadigrafos especificos, mediante |la contratacion de
consultorias especializadas en e! extranjero. De este modo, se obtendran al final de
la prueba los 4 mejores toros, situacion equivalente a la variante 1 y a la situacion

con proyecto.

En el analisis sin proyecto se han considerado los distintos gastos operativos y de

capital requeridos, o mismo se ha realizado para la operacion con proyecto.

Supuestos de la situacién con proyecto.

En la situacién con proyecto, la existencia de la alternativa de disponer de varias
copias del mismo animal permite disponer de un numero mayor de dosis de semen.
La producciéon se iniciaria con 4 clones por afio, 1o que permitiria homogenizar el

nive! genético de los animales al mas alto estandar.

Supuestos del analisis econémico

Personal
Dos profesionales y un tecnico al 25 % de su tiempo durante los primeros cuatro
anos del servicio

Un obrero de cuadras a tiempo completo todo el servicio

Dos profesionales y un técnico contratados al 100% de! tiempo entre los afios 4-9.

Dos obreros a tiempo completo a partir del afio 4-9.
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Equipamiento
Préstamo (crédito de consumo) de 32 millones de pesos para invertir el primer ano,

cince anos de amortizacion al 8% anual.

Infraestructura

Nuevas cuadras para animales a partir del afio 4

Materiales e insumos

Se duplican los insumos de laboratorio a partir del afno 4

Costo de compra de una vaca receptora de embriones: 300 mil pesos

Se afaden 24 vacas al rebano al segundo afio, en reemplazo de las primeras 24 que
se gestaron el primer afic. En el tercer afio se reincorporan las que parieron el primer
afio. Se incorporan 56 nuevas vacas en el afio 4 para garantizar los incrementos de
produccién de clones

Alimentacion animal; $700/animal/dia

Medicamentos: $20000/animal/afic

Honcrarios veterinarios: 2UF/hora (UF calculada a 18.300)

Préstamo (crédito de consume) de 50 millones de pesos para gastos operacionales,

a invertir el primer afio, cinco afos de amortizacion al 8% anual.

Precios de venta

Se considerd como base de calculo 5 millones de peso por animal clonado (segun

precios de la Universidad de Georgia, Estados Unidos) et
Se considero 200 doélares por embrion clonado 7
Se valoré el dolar a 535 pesos chilenos "

3

]
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Los supuestos del anatisis en la situacion sin proyecto se encuentran descritos

en la hoja de calculo siguiente:

Lifio Cero
1. Recursos humanaos
Tecnico (salario 400.000) % 1C meses 1.000.000
Obrero de cuadras (215 000 £ 12 meses) 2.580.000
2. INFRAESTRULCTURA
Uso de infraestructura 1.679.488
Subtotal uso de infragstructura 1.679.988
TRAHSPORTE
Depreciacion vehiculo 166.656
ANIMALES Y GASTUS OPERACICGNALES
Costo de un targ élite en el extraneo 12.000.000
Costo de tranzponte & internalizacion al pals por toro 1.000.000
Costo de imparar 4 toros 2lite 3.500.000
Costo de 4 toros élites en Chile 51.500.000
Afios de senvicio 4
Costos fijos v variables anuales mantenimisnto toro 595 000
Costos totales de mantenimiento toro vida 0til 2.380 000
Costos totales de mantenimiento todas o= toros toda 1z vida atil 4,520.000
Gran tetal 65.446.64H4
TOTAL GASTOS DE OBTEMCION TE GENETICA 5. 446 644
NUMERC DE SEMENTALES 4
GASTOS PARA DISFOMER DE UH SEMEMTAL 16.351.651 00

Supuestos bioldgicos

Eficiencia de gestacion con embriones clonados: 30%

Eficiencia de generacion de clones viables: 50% de los animales nacidos ¢ 15% total

Evaluacion econdomica de la situacién con proyecto

Del andlisis anterior se puede concluir que el servicio de clonacién de animales elites
para productores individuales puede ser atractivo para la empresa (Universidad de
Concepcidn) pero el nivel de inversion previo, a través del préstamo bancario es

elevado y la amortizacién de los gastos comienza a ser efectiva solo a partir del
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sexto ano de servicio en la variante de menor precio de venta de los clones (ver
analisis de sensibilidad) y con altos costos operacionales, lo que implica que es una

inversién sobre la cual se precisa cautela.

Cuando se lo compara con la situacion sin proyecto, resulta claro que el cliente
preferira la compra de los sementales clonades y no la importacién de sementales
altamente cotizados en el mercado internacional, mediante los cuales podra disponer
de abundantes dosis de semen, tanto para la venta, como para su propia ganancia
genética. En las situaciones sin proyecto, el ganadero tiene que erogar un costo
mayor por cada semental que si comprare el animal clonado, por otra parte, la
ventaja adicional radica en que al ser copia idéntica del animal de élite, no existe la
duda de como se diluira e! gencofondo a fravés del pase por la hembra. En otras
palabras, el semen de un toro de alto valor, tiene que usarse necesariamenie en
inseminacion artificial y generar hijos que deben ser parecidos al padre, pere el
efecto de la madre es un elemento a tener en cuenta en la “dilucién” de la calidad
genetica. Este fendmeno no ocurre en la clenacién, ya que se mulliplica
“asexualmente; sin efecto materno, el animal deseado. Por tode ello, una vez que el
senvicio funcione de manera eficiente se preferira pagar por un animal clonado, que

por un semental importado o semen de éste.

Una alternativa interesante, de menor costo y de potencial impacto, es la venta de
embriones clonados a un precio asequible a muchos ganaderos, de este modo, el
ganadero correra con los gastos inherentes a la tranferencia de los embricnes
clonados, de los vientre receptores y de su manutencion y potencialmente obtendra
animales de alto valor. Para la empresa no es atractiva la venta de los embriones per
se, ya que su valor es muy inferior al de un animal clonado y como principio soio
venderia embriones de otros animales siempre que exista un pedido para clonar un

animal existente. "“\

“
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La importacién de semen para obtener 4 animales de élite, tampoco es factible
debido a que los costos de los test de progenie, asi como el largo intervalo de tiempo

asociado a la disponibilidad de toros probados, no lo hace atractivo.

Para el servicic contemplado en el proyecto se requiere de la busqueda de otras
variantes econtmicas de financiamiento inicial del mismo, las cuales no son
analizadas en este analisis, pero que pudieran incluir, los pagos adelantados por
parte de los clientes, la alianza estratégica con otros inversionistas potencialmente
inferesados, la franquicia de alguna compania internacional que pudiera querer
conquistar el mercado chileno. Adicionalmente, el valor de Chile como pais
sanitariamente privilegiado desde el punto de vista zoo-sanitario puede tener valor

agregado para este altimo caso.

Como alternativa pudieran plantearse otros servicios gque estarian directamente
vinculados con los costos de la derivacion de lineas celulares planteados al inicio de
esta seccidon. Por ejemplo Cyagra ofrece la obtencién y preservacion de lineas de
fibroblastos a partir de biopsias de piel, que contienen el ADN completc de un
individuo escogido, lo gque permitiréa su uso en clonacidén o testaje genético, lo
primero, cuando las tecnologias se abaraten en un futuro mediato. Este servicio

puede estar dispenible para cualquier especie c raza.
Analisis de sensibilidad

Se ha efectuado un andlisis de sensibilidad para las situaciones con proyecto, en
cuatre escenarios, en los cuales se mantienen fijos los gastos operaciones y totales y
se varia el precio de venta de los animales clonados en funcion de los precios
internacicnales y de la realidad chilena. En el primer escenario, 10s clones son
vendidos a un precio de 5 millones de pesos cada uno (alrededor de 10 mil dolares,

que es el precio que cobra por ejemplo la Universidad de Georgia en Estados
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Unidos; Steven Stice, comunicacion personal). En los restantes escenarios, |08
precios de venta se incrementan en 500 mil pesos por animal desde los 6 hasta los
7 millones de pesos (unos 13 mil dblares). El escenario 2= precio de venta 6
millones; escenario 3= precio de venta 6.5 millones y escenario 4= precio de venta 7

millones de pesos.

Variable 0 Situacién con proyecto Flujos asimilados al
H o

escenario TIR (%) UNA (MS$) (%)
Valor de ventas 5 1% -69,813,938 10
mitlones

Valor de ventas 6 17% 63,303,973 10
millones

Valor de ventas 6.5 25% 132,082 037 10
milfones

Valor de ventas 7 32% 205,208,319 10
millones

Como se puede apreciar del analisis de sensibilidad realizado, la venta de la genética
de élite a través de animales clonados, no seria rentable si el precio de venta es de 5
millones de pesos por clon, con tas condiciones de financiamiento presupuestadas
para este analisis. Solo a partir de valores de realizacion de 6, 6.5 ¢ 7 millones de
pesos por cada animal clonado, los indicadores financieros calculados, el TIR y el
VNA con flujos asimilados al 10% son atractivos.. Los indicadores de rentabilidad
expresados en TIR y VNA son mejores cuando los valores de venta son de 7
millones de pesos. Este precio es superior al que ofrece Cyagra por ejemplo, que
contemplaria 19000 USD por el primer clon y 5000 por cada uno de los otros tres (15
mil totales+19 mil= 34000 USD ¢ aproximadamente 18 millones de pesos chilenos.
Steve Stice ¢cobra 10000 por clén 6 40000 ddlares por los cuatro clones (21 millones
de pesos chilenos) y nosotros cobrariamos al menes 26 millones de pesos por la
misma cantidad de animales si se vendieran a 6.5 millones la unidad 6 28 millones a
7 millones la unidad. Estas cifras si bien superiores a las de los Estados Unidos,

parecen sensatas para el entorno chileno, en donde el nivel de ofreciemiento
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tecnolégico es menor y los servicios de alta tecnologia necesariamente tienen un
precio mayer que en otros paises.

En el analisis de sensibilidad tambiéen se puede apreciar la dinamica de retorno de
las ganancias. Se calculo el tiempo requerido para que el TIR superara el 10% o tasa
de asimilacion de los flujos y en que el VNA fuera positivo, para poder tener idea de
la rentabilidad en el tiempo del servicio propuesto. Los resultados se muestran en la

siguiente tabla:

Variable 0 Situacién con proyecto Ao Flujos
escenario asimilados
al (%)
TIR (%) VNA (M$)

Valor de ventas 5 1% -69,813,938 No se 10
millones obtienen ni

TIR >10% ni

VNA positivo
Valor de ventas 6 | 13% 19,143,399 Octavo 10
millones |
Valor de ventas 6.5 14% 21,832,732, Séptimo 10
millones 96
Valor de ventas 7 17% 29,298,626 Sexto 10
millones

Analisis econdmico desde el punto de vista del productor.

El analisis econdmico presentado hasta el momento permite apreciar que la
ejecucion del proyecto y la obtenciéon de los resultados esperados para escalarlos
comercialmente son convenientes a la empresa postulante si se obtiene un préstamo
de consumo o si se le efectuan cancelaciones parciales, contra cumplimiento de
etapas o hitos. Cabe preguntarse si esta misma percepcién se mantiene al_.z_a_qlalizar el

negocic post proyecto desde el punto de vista del productor. ~S CRIL;
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Como se puede apreciar a partir de fa situacion sin proyecto, en cualquiera de sus
dos vartantes, el productor se beneficia si cancela el monto solicitado por cada toro
clonado y es mas atractiva su compra que la importacion de un semental o de semen
del mismo. De ese modo, si se asume un semental de la mayor calidad posible, el
productor debe pagar al menos 12 millones de pesos por la compra, sin incluir los
montos de transportacién a Chile, permisos, mantenimiento, etc, lo que compilaria un
total de 16.3 millones de pesos. Esta suma duplica el costo de la compra de dos
copias (clones) de ese mismo animal, incluso si el precio de venta es de 7 millones

de pesos.

Puede darse la situacién de que el preductor desee o esté en condiciones de pagar
sélo un clon y no los cuatro que se les ofrece como salida de producto, esta situacion
favorable para el productor, es desfavorable para el servicio, ya que se veria forzada
la empresa a reducir los precios de venta de los clones 2-4, y en ningun caso podria
ofrecer el resto de los animales a un valor inferior al costo de produccién + el margen
de ganancias. De las tablas que siguen se puede apreciar que sélo a partir del sexto
arfo del servicio, con una eficiencia mejorada y un rendimiento anual de 32 clones, la
empresa seria capaz de ofrecer el segundo clon y los restantes a un precio

ligeramente inferior al de 5 millones de pesos.

En la situacion sin proyecto 2, el productor incurre en un gasto de aproximadamente
16.3 millones de pesos para disponer de 4 sementales probados, cuyo valor es muy
similar al de la situacion sin proyecto 1. El andlisis realizado ha tenido en cuenta el
valor de la venta de los toros (n=200) una vez terminada la prueba de progenie.
Logicamente la situacion sin proyecto 2, es la menos probable de ser asimiada por
los productores, ya que el productor incurre en los mismos gastos que si importa los
sementales, pero tiene gue mantenar un sistema complejo de test de progenie y de
produccion de carne adicicnales para paliar los gastos de la compra de animales

elite. Esta situacidn compara de igual modo que en sin proyecto 1, con ia compra de
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animales clonados y parece ser entonces, que la opcion de ofrecer un servicio de
clonacién de ganado super élite de carne en Chile puede ser tentadora. Pasara
indudablemente por una concientizacion del productor de las ventajas del servicio y
una adecuada implementacion de la tecnologia en el pais, tareas ambas que debe
asumir la empresa de manera muy seria si se plantea la introduccion de un negocio

de ese tipo.
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VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO DE CLONACION. ESCENARIO VENTA DE ANIMALES
CLLONADOS A UN PRECIO DE 5 MILLONES DE PESOS POR CADA UNO

Afin 0 Afnt Afe 2 AR 3 Adg 4 Afia § Afg B Afa 7 Afio 8 At g TG AL
1 Recursos humznos
11 PROFESIONALES
Dos profesicaalkes ¥ LN icrice ton una dedicandn dek 25%
Professnal ¥ (salerio 1.250 000) x 10 reses 3125 0400 3.125.009 3.125.000 3425000 10,000,000 10,000.009 40,040,000 10006050 10 000 Q00 10.000.000
Profestonal 2 (salaio 1.250 CO0) x 10 meses 3425000 3129009 3125000 3.125.000 10.000,600 10.000.000 10.0040.000 10.00C.0%0 10 020900 10.000.90¢
TecnLo (5300 400 0 x 10 meses 1.030 990 100G 1000.000 1.000 004 4.000.930 4000000 4 000 900 4.000.000 4 0CO.Q0G 4 O00.A0¢
Obrert de cuacras (215,000 x 12 mesesk 2,580 000 2.560.000 2 580,000 2,580 000 5 160,400 &, 160400 5 180 Q%0 5 160,000 F 1E0.0G0 S 1601000
Subiedz| Resuiso: Humanos 49,B30,000 5,830,000 9.830.000 S.820.000 29,460,000 249,160,000 29160000 25 160,000 73,160,000 29,160,000
2 Gastos de administracion, wentas y comertahizatidn
21 Asege conlable [Ralano §50 GCO; 8 haras mensuales 180 040 180 6002 180,000 1ED 000 RES N laTs) 1apand 180,000 180 040 180 Qo 164,000
2 7 Gastos de venla [@ruNCDs WEMECE: legalizaciones. lransporte| +] 1,000 300 1 00,000 + 00% oeo 1 000,a50 1,050 Q00 1 040,000 1 0CCa0e 1aco.oco 1000000
Sublotal gaslos de administracin wenbas v Comercahzacién 180 000 1,180,000 1480000 1183000 1.180.000 1,180,000 1,180,040 1,120,000 1480000 1480000
£ EQUIPAMIENTS
221, Usts de pgu pes de Sditpalu 54 996 54047 54,938 54 990 54 538 54 598 54,8998 54,858 54953 54.998
2.€ 3 s d8 BJU pos e labarplons 1,258 032 1,558 033 1858034 1356038 1258934 1258034 1256034 L-EERIEL] 1 258,034 12580134
2 7% Adguisiciod e equipamenld arES1amo 32 rillanes) 3Z 0DO GO0 il 1} a a a u} Q Q o
2.2 5. Pago de migrds prestamn (4% anual) q Z.60.000 2.260.000 2,560,000 2 560,000 a a ] o Q
SUDral EQupam entg 33313028 3415030 J8TE 032 3873032 3.573,002 1,31x032 1,313,032 1,313,032 1,414,032 1,313,012
3 INFRAESTRUCTURA
31 Usode niraesiruciora * Bfa 938 1,678 988 1678 380 1,679,588 1.6749,06E 1E79 548 1,679 HE3 1672 w80 1579990 1673980
12 Huevas tuadras oara anemale o i} o o [ L 000 oo I0N DO E00 and S0 cnn 500 000 A00 ARG
Subictdl uso de mressneciura 1679948 1,679,948 1/673,548 1.679,948 6 679 968 2.179.3488 2,179,989 FRELR ] 2179890 2479850
4 TRANSPORTE
41 Ceprecaciin venicut 165 B56 166656 66556 165 £S6 164656 156 G5 166658 158 B55 166 E5& 166 B5S
AMORTIZACION O EQUIPOS E INMUEBLES 35,158,672 5. 714674 §T196TE 5TI9,67TE€ 10714678 158676 2,650,677 1655678 3653678 3,559,678
5 MATFRIALFE F INEUMOS
5% Insumos ca aboradarin 2.333 287 2.383,387 2553 267 2,353,387 4706774 4 F06 T4 4. 706 774 4706774 2412 (4] F412000
53 S805 (21400 « 5080 de LMD ¢ 2 clendros CoO2 BOO0DD cluy &340 00k EBL,000 BAD 0ag BALD DO 1,760 DEQ 1.%&80 000 1. V80 LOoo 1.760 000 1,760 000 I 780 Qoo
54 Ammalcs (B0 vecas recopioras x 300 mil cade yna) 24,000 Q0% 34,200,000 21,280 000 31 200008 48,000 000 48 000 OO0 48,000 C00 48 C00,000 48,000 000 4R .000.000
5 5 Almenies oare ammales 15700 & dia) 20,440 000 a0, 132,000 20,132,000 30 132,006 44,440 000 44 440 0Z0 44,440 000 44,440,000 44,440,000 44 440,000
56 Medicamentos (320000 » anenal & 3o 1.600 900 2.080.000 Z.080 000 2 080 000 3,208 OG0 1200 000 3.200 0O 3200000 3.700 o0d 3z00.000
5T Hongeanos vatennanos (2 UFhora 4 b osomes F=13.200 1,735 800 2,838 200 24635 200 2 B35 200 3,913 Dpo 3592 00D 3,592 000 3.512 pan 4,512 000 3 512,000
5 & Combustibles 2,152 000 2,152,000 2152 000 2152 pAD 2,152 000 2182000 2102 000 2,752 000 2.152.000 2 152,000
5w Peajes 56 000 98,000 #6000 B 00T 88000 86 000 PE Q00 596 Qa 85 000 96.000
540 |ntereses praslama pperacsnna, Ahas U-1 (8% de 50 millonesy 4000000 4 000,000 4000 099 4.600.000 o o ) ] ]
BuLelFl MAlenaws g InsuTgs 53,278,187 TH520,587  FLEIBNSET TSHZRGAT 191,865,774 107 BEE,F T4 101,566,074 407 86E,TP4 112572000 112 572,000
TOTAL GASTOS DE GENERACION DE CLONES 95 447 BED 52,158,261 92258 253 92,258,251 162,526 450 141,866 450 141,366 451 141,866,452 146,571,673 146,571,678
MUMERD OF CLONES 12 12 16 1& kL 4 EF kr3 40 4%
GASTOS PARA GENERAR UN CLON §,203.988 7.8848,188 LX AR 5,766,141 5171938 5,811,102 4401,327 4,433,317 3,664,282 1,664,292
8 CANTIZAD JE CAEMTES POR ARG k] 3 4 4 ] 5 & ] 0 1%
T CANTICAD ANIMALES CLOMADOS SOLICITADOSCLIENTE 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
8 FRECII OE WENTA POR ANIAS . GLONADD a 5000 0od 5,000,000 5 000,000 5 DO,000 4,000,000 5.000,000 5.006.000 5.000.000 000,000
9 CaANTIDeAO DE EMERICNES CLONADOS SOLICITADOS 13 4 2} 50 &0 &0 100 100 00 100
10 PRECID DE YEWNTA POR EMBRION CLONARD 1} 107.000 107.000 107,000 107 400 107,900 167000 107 o0g 107 000 147 GO0
11. VENTAS POR ANIMALES CLONADGS ] 60,000,000 30000000 80,000,000 120,000,000 120,000,000 160,000,000 160,000,000 200,080,000 200,000,900
12. VENTAS DE EMERIGNES CLONADOS 1] 4,280,000 6,420,000 420,800 8.560,000 #,560,000 10,700,000 10,700,000 19,700,000 10,700,000
TOTAL 18) gy, 98,447 859 ST ATE2E1 838260 688,63 24, 356,450 13,306,450 26,032,649 28 533,518 €4,128,322 54,128,322 10,128,195
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VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO DE CLONACION. ESCENARIO VENTA DE ANIMALES
CLONADOS A UN PRECIO DE 6 MILLONES DE PESOS POR CADA UNO

1 Recursos Mumanos

11 PROFESIONLLES

[Cros prefesionakes v un béamies con una dedriacidn del 25%
Prafesiongl 1 {zelario 1 250 000) 2 10 mases

Prokesional 2 (saleng 1290 08401 » 70 meses

TECrICe [salane 400 DOD; 0 10 meses

0rero g8 Ceadias 1215 000 » 12 meses)

Bublatal Heursos Humares

2 Gastos de administrecidn, ventas y comercializacién

21 Asesor coriaohe rsalare 450 D001 & Foeas mensuales

2 ¥ Gastos de wenia (Anuncos ramies. legahzaoones arspoie;
Subtial gasias de atminstracan vemas y camercralizac an

3 EQUIPAMIENTO

221 Wap oe equipos de cémpuite

222 Usode equspos de labaralorg

224 adgwisicen de agupamuonln |préslamo 32 m llones)
225 Paga iy niieres e strag (8% anoal)

Sublolal equipammerle

3 INFRAESTRUCTURA

31 Js0 de nfraestrictura

22 NuewEs CLddras pard aeales
Eablotal use de nfraesiruciura

4 TRAMSPORTE
4 1 Depracacdn veticuks

AMORTIZACION DE EQUHPGS E INMUTEBLES

5 MATERIALEES E INSUMDS

5.2 lnsumos de laboedloe

5.3 Gases (51400 x 5000 de LNZ « 2 alngros L0028 90000 oiu)
4.4 Amimates |80 vacas receptoras x 200 mil cada unal

54 Almening para anmales (3700 x gia)

56 Medicamenios (320000 x anwnal x af o

57 Hongraaps veternanes 12 UFhora) 4 b« ees LIF=148 300
5 & Combusnbles

59 Peaes

S nlesases préstamo aperarignal Afios © 1 (8% de 50 mitlones)
Subintal mAlEn@Es @ nsumo0s

TOTal GASTOS DE GERNERACION OB CLONES
MuMERD DE CLONES
GASTOD PARA GENLRAR UN CLOMN

6 CANTIDAD DE CLIEMTES FOR ANG

T CANTIRAD ANIMALES CLOMADOES SOLICITAROS/ICLIENTE
8 PRECIQ DE VENTA POQR ANIMAL CLONADD

9 CANTIDAD DE EMBRIOKRES CLONADOS SQUICITADOS

10 PRECIO DE VENTA POR EMBRION CLONADQ

14, VENTAS POR ANIMALES CLONADOS
417 WFNTAR NF FMARIOME S £LOMNADDS
TOTAL {8}

Afio

2,125 000
§3.125000
1403 Dod
2,340 000
9.830.000

180 D00
0
154,000

54905
1,208,032
32 00G 00D
L]
33313028

1 B7% &AE
8]
1,679,048

166 E46

35169672

2,352,337
50000
24,000 Gog
20,440 D00
1.600 QR0
1.756 800
2.152 000
96 000

53,978 147
93,447,859

12
8,203,088

3
4
o
o
o
1]

i}
48,447,859

Afiot

3,125,000
3.125,000
1 GO0 006
2,580,000
9,830,000

160.000
.00 0006
1,180,000

54 997
1,258 033
0

2 36000
3.873.000

173 868
3
1,679,580

166 G55

5719674

2353387
HEO.GOD
31,200,000
3L 132000
Z.380.000
2835200
2152000
95,000
4,007 Qak
74,5928 587

92,258,261
12
7.648.188

3

4

5.000 000
a0

107 f0d

72,000,000
& 2ROLOOM
5,878,264

&ha 2

3.125.000
3.125.000
1000 00D
7,580,000
9,830,000

180 000
1,000,090
1,180,000

D4 908
1,258,034
a

2 560,300
J.BT3,032

1 B70 DAR
a
1,679,938

16E 656

5.719.676

2353387
220 000
31,200 ooD
31133 DUD
2,080 000
2525200
2,952 000
96,000

4 0009900
75 528 58T

92,158,261
16
5786 141

4

4

£ 000,030
i

107 Do

96 100,000

A TR ARG
024,737

106

Aol

3125000
%000
1EL00ac
Z 380000
5830000

TEC.000
* L0000
1180000

54 903
G258 a4
3

2360 000
AFTI022

1 A74 BAR
1
1,679,388

166,655

5718676

2,353,387
882,000

31 200,000
3013% 000
2080000
2835200
2152.000
56,000

4 QGO Go0
5528587

92268 2563
16
5.Te8 141

4

4

5 000 000
-4}

107 005

6,000,000
B, A90, 040
10,164,737

Ao 4

Q000 000
10.000.000
4000 600
5,160 0G0
8,160,000

B0 OCO
1 000 000
1180000

54 954
1258 034
i}

2 5&0 000
4873032

1679 9R
5 GED.000
6,679 BB

166 856

10,719,676

470E, 774
1.760.000
45 000 000
a4 4db 0G0
3200000
3.512.000
2152.000
96 000

4 000 Q0%
111,866,774

152,926,450
24
£.371.535

B

4

€ 000,009
ik}

TOT, 0

144,000,000
£ 470 000
-2 506,450

Aha 5

1 (D 000
14 000 00D
4 004 oDo
> 164 00Q
1%.160.000

164 000
1 0 000
1180000

4 998
1.2568.0%4
i

lH
1,313,032

1879 WAE
Flaligeid
2,179,983

166 £56

1653676

4706774

1 TG0 000
4B 000 000
44 447 o
3.200.000

3 S1z2.000

2 152.000
5.000

Ll

107 366,774

141 866,450
24
§911,102

&

4

5.000 000
8o

10 GO0

144,000,000
R 5SRO0 HON
10,683,550

afio 6

10 000,000
10 000 000
< Q00 00
S5 160,000
29,160,000

180,000
3 Q00090
1.180.000

54,088
1,258 034
J

o
1,313,032

1 679 BRG
SE0onR
2,179,589

166 636

3659677

4 F0ETTa
1760000
48.099,000
44 444,000
3 200,000
3.512.000
2152.0%]
95 Q00

a

107 86E,774

141,868,451
37
4433327

;]

4

& D00 D00
190

107 000

192,000,000
& 4R0.000
S8 ERI.549

Afia 7

1€,a00,600
16000000
4apQaca
B L RITvN)
289,160,000

160003
1.000 DOk
1,180,000

54,998
123803
o

")
1.313.032

1B aan
500000
2179.950

166655

3655678

LR

1. 750 GO0
A48 GG a0k
44,940 000
3,200 DU
3,812 poo
2152 000
96 000

u}
167,866,774

141,886,452
12
4,453,327

a8

4

6,000 Bt
8]

197 00

192, W0 B0
A, FO4 08
60,833,548

106

Al &

10,000, B0
12,000, G0
4 006 B0
5 1BC.CO0
29,160,000

1&C,000
1005 000
1,180,000

54,998
1235 034
1]

]
1.313.0352

1 B/t yuan
SCCoaC
2,179,550

"BE.655

3459 E78

9412 000
1,760 000
4B 000 000
44 440 000
3,200 009
3512000

2 1624000
96 Q04

3

112 572,000

146,571,678
40
3,664,282

10

4
6,000 000
100

197 009

244,000,000
10,700,000
104,128,322
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tinea Financiarmiento a Proyecios de Innovacién Agraria — Nacional
Formularic de Pastulacion

Ao 9

190,909 200
10 0283 Q0
4 000 00G
5 160000
29,184,000

1494 a0
1626 L00
1,180,000

54,093

1 58034
il

1]
1,213,032

CaTu gD
503 00U
2,179,950

166 655

3,659,678

9,412,000
1,76C.000
48 000, 0o
44 440,000
3200 000
3512000
2352 000
96 000

o
112572000

146,571,678
40
3,664,202

10

4

B GO0 00D
00

+07 000

240,000,000
18,700,000
104,128,122

TOTAL

239,728,195
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VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO DE CLONACION. ESCENARIO VENTA DE ANIMALES
CLONADOS A UN PRECIO DE 6.5 MILLONES DE PESOS POR CADA UNO

1 Regurses humanos

1 1. PROFESIONALES

Dos profesionale s v un Wecn to cor una dedreacdn del 25%
Prodesional 1 {salang 1. 250 000) ¢ 10 meses

Profesional 2 {salario 1. 250 BC0) » 10 meses

Técmco {salano 400.C00) » 10 meses

Cihrero de cuadras (215 100 ¥ 12 meses)

Subiotal Recurses Hemanas

2 (Gastos de administracion, wentas y comercializacian

21 Asesor cenlable {satara 450 O0O) B horas mensusles

2.2 Gastos de venla fanunoias rdmetes. legalzacones. transpone]
Subtolal gosies de 1061, ¥EN1as y Comersishzacion

2 ECUIPAMIENTO

2.2.1. Uso de equipas de compia

2.2.9. Uso de equipos de labocalorio

2.2 4 Adquizicion de equipamients {présiamo 32 mi lones)
2 2.8 Pago e nteses presiame (B anueal

SBubiotal equipamienic

2 INFRAESTRUCTURA

3 1. Uso de infrassiuctu-a

2 2 Huewas cuadras para anmales
Faubaiubal g de mfaesinge g

4 TRAMSFORTE
41 Depreciacion vehiculn

Al ORTIZACKON DE EQUIPCS E INMUEBLES

&. MATERIALES E INSUMOS

52 Insumes de laboraionc

33 Qages 151400 « 5300 de LiNZ + 2 cilndres COZ 90000 oy
54 Arnimales (BQ vacas receptases « 300 mil cada usat

5.5, Almenlos para anrnales |H 100 x dia)

86 Medicamenics (523000 x aremal = ano}

%.7. Honoranos weleanares (2 LFtharal 4 h x mes LUF=15 300
5.8. Combustibles

59 Peapes

510 Intereses prasiame aperacianal Afas 0-1 (8% de 50 millones)
Subiotal materales & ngumos

TOTAL GASTOS DE SEMERACION DE CLONES
MNUMERC OE CLONES
GASTOS PARA GENERAR YN CLON

6 CANTIDAD DE CLIENTES POR ANG

T CANTIDAD ANIMALES CLONADDS SOLICITADOS/CLIENTE
& PRECIO OE VENTA POR ANMAL CLOMADO

9. CANTIDAD DE EMBRICHNES CLONADDS SOLCITADOS

10. PRECID OE WEMTA POR EMBRION CLONADO

1, VENTAS POR ANIMALES CLONADOS "
12, VENTAS DE EMBRIONES CLONADOS CAeYEiy
TOTAL {5) :

A

3,125 009
3,125,004
1,000,004
7.580.000
9,820,000

150 000
z
160,000

54,096
1,256,032
32,000,000
u
33,313,028

1675588
Q
1679968

166 E5E

15.959,672

2353 387
280 004
24,000,000
20,440,000
1,600,000
1,756,800
452,004
96,000

53,278,187
98 447 B85S

12
&, 203,988

3
4
a
4]
1
0

4
-98,447,859

Afigl

3.325.000
3125000
1,000,000
2.580,000
F830,000

180,000
1000,600
1,180,100

4 997
1258033
0

2,560 000
3,873,030

1,675 988
o

1,679,964

TEB 556

5719674

2 E53,3E7
&60,000

31 200,000
30 152,000
2.080,000
2H35L00
2152 000
BE.000

4 300 DOd
75528 587

52,298,261
12
V685,188

3

4

£ 500.000
40
107,200

78,000,000
4,250,000
.8,978,261

Afe 2

3125000
3,125,000
1000, 000
2 SRN.00D
9,830,000

180 OCO
1 DD OH
1,180,000

E4 9oE
1,258.034
o

2,560 000
1,872,032

1.679, 9588
o

1,674,968

168,556

5,718,676

2,252 387
BAL,O6]
31,200 OBD
30,132,000
2,080,000
2830 200
2,152 QR0
B G

4. 000 00D
T5 828 53T

42,258,263
16
5,766,141

4
4

&.50¢.000
=]

107.000
104,000,000

4,280,000
16,024,737

107

afod

3125000
3125000
1,000,000
2580 0
9830090

1ED 0O
3,000 0K
1,180,000

£4 990
1,256,034
0

2 B0 D0
3,873,032

1679 968
o
1.678.953

166 56

5714676

2353337
LR iv]

31 206 000
G0 132 000
2080 000
2 Bk Fu0
2152 000
86 000

4 GCO 0]
15 519 587

42,258,263
18
5,766,141

4

4
£.500.000
BO
107,000

104,008,009
6,420,000
18,161,737

Afe 4

10 000, D3
10 000 DO
4 QOG.000
5160 DO
29,160,000

150 DGO
1 000 D00
1,180,000

54 DEE
1258034
o

2,560 000
3873032

1,679 958
5 D00 000
5,679 988

L

10719676

4706774

1 760,000
48 000 000
44 440,000
3200000
3972 DUk
2152 000G
950403
4000 DGD
111866774

152,826 450
24
5371935

B

4
.500.000
&0

107 800

156,000,000
6,420,000
9,493,550

Aha S

10 G 004
A0 G000 A0
< 00,000
5 180,00
29,160,900

180 Q00D
1060000
1,180,000

54,998
1,.258.0%4
0
0
1,313,042

1,676,608
500,000
2,179,988

166,655

1659676

4 708774
1750000
45,000 00D
44,440 000
3200000

F 512,000
2152000
86,000

l
107,866,774

141,866,450
24
5911102

5]

4
£.400.000
B
167000

156,000,000
5,560,000
22,693,550

Al B

* OO0 OO
10,C0 00
<4 (HIG Q07
5160 000
29,180,900

180 000
1 O O30
1,180,000

54,958

1 256,034
o

0
1313032

1 679,989
500,000
2,179,989

166636

A 654677

4 OB 7ré
1,760 000
48 000 000
44 440 000
3,200 000
3,812 000
2142 00
BE 000

D

107 BEG.FTA

144,868 454
3z
4,432,227

§

4
5 500.000
100
107,000

204,000,000
8,560,000
74,683,549

sho ¥

10,000,000
10,008,000
4,006,000
5,166,000
29,160,000

150,000
1.00¢,000
1,180,000

4,908
1,256.034
a

1]
1,343,052

679 840
B0 o0
2,179,830

86 556

3,659,678

4 f06, 774
1.760,00]
48,000,000
44,440,000
3,200,000
3.512,000
2,152,000
25.007

a

107,866,774

141 BBE,452
1z
4,433,327

[

4
6.500.000
400
107,000

208,000,000
10,700,000
76,833,548

Adod

10,660,000
10,000,000
4000000
5160 000
20,160,000

180,000
1.000,000
1,180,000

54,958
1,258,034
o

0
1313032

* ETS8E0
S0 K00
2,173,950

168 656

1659678

3412 000
1,760,008
48,000,000
44,440,000
3,200,000
3512000
2,152,000
96000

O
112,572,000

148,571 &76
40
3,664,292

1

4

5.500 000
103

107 000

264,000,000
10,7000
124128332

Afic 9

10,000 008
10,000 9C0
4,000 9L0
5160 G0
29,160,000

150 LD
1.000 a¢0
1,180,000

04 993
1258024
a

1]
1m0

1679990
SO0 gan
2,179 89

“BE 656

1659678

G412 G0
1.760.000
A8 009,000
44 44 000
3 200,000
3512000

2 152.000
28 000

0
112,572,000

146,571,678
44
3,664,252

10

4

& 500 000
100
10%,000

260,000,000
10,700,000
124,128,322
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TOTAL

357,728,195
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VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO DE CLONACION. ESCENARIO VENTA DE ANIMALES
CLONADOS A UN PRECIO DE 7 MILLONES DE PESOS POR CADA UNO

Ao Afnt Afe 2 Afed Afio 4 Ahn§ Afo B Afo T Afio B Ao TOTAL
1 Recursos humanas
11 PROFESIOMNALES
Dias profesicneles ¢ un tecn co con una dedicackn del 255,
Pedesional * (safane 1 256 000) » 16 meses 2125 G0 3125000 3.125,000 3.125.000 1000000 10039000 16,200 000 10.000 00% 102000040 10 050 000
Profeswmnal 2 (salario 1 290 000} x 10 meses 3125000 3125000 3125000 3125000 13,000,000 10,010.000 10,000,800 10,000 0 10,306,004 10,000 009
Tagrugd (53 amp 400 0 » 10 mases 1000 DG 1000400 1,000, 000 1,000 000 4.0000CD 4,020 000 4,000 450 4,000 00g 4,300 a0d 4,000,000
Obrarn de cuadias (215 000 x 12 meses) 2 580 000 2 5804060 2,580 600 2 580,000 5160000 4 160 000 5,160 400 <160 060 5, 160 404 5160007
Subtafal Pecursos bumrancs 5,830,000 4,830,000 49,830,000 9,834,000 4,160,000 4,160,000 28,160,000 29,160 000 29,160,000 29,160,000
2 Gastes de administracion, ventas y comercializacion
21 Asesor contable (salana 450 Q00) B horas mensuales 180,000 180,000 180 000 180 000 180,000 1BD DO0 180,000 1230 Ao 180 000 180,000
2 I Gastos de venta (anuncias, amites |egalizaciones, iRMspore) i} 1 000,000 14G0.Co0 1,00 Do 1000 0CD 1000 o0 1,000,050 1000 Ocd 1,006 900 1 G0 007
Subtelal gasios de sdnnrislawod weilds y LurmerddizaSin B0, 000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000 1,180,000
2. EQUIPAMIENTO
22 Usnda equipos de cormpyia 54 986 54597 54 w98 59 938 54 995 54998 54,598 54 G593 .098 £4 938
223 Usods squipos de laboratorio 1,236 052 t,252.023 1.258 054 1,786 034 1,259,004 1,256 (0134 1258.034 1258004 1,258,034 1255034
£ 24 ddgusiodn ge equiparienta (préstamo 32 millones) 32,000 000 u) a o o o [+] o o o
22 % Pagodenleres prestamc (B% anual) a 2 5GO Dog 7 560 004 2 560 000 2580 200 ] o a 4] n
Subiobal equ.paimients 33 ¥50za 3,871030 3873002 3873032 3,873,012 1,313.032 1,513,052 133012 1,313,032 1.315.032
A INFRAESTRUCTURA
31 Uso de nfaesinclura 1479 968 1ETOGER 1 B79.9488 1679088 1,679 409 T L7E GER 1067% 909 1475 990 4673 5840 4 G679 9RO
3 2 Nuevas cuadras para anmma es 1] o L u 5 UDD DG S0 Q00D L1 Rileh] S0 000 0% 000 520 000
Dubdutal wse deoodraes oo e 1,679,988 1,675,988 1,675,084 1,679,968 6CTS 9ER 2,174,948 2,179, 8B4 4.1/9.8990 2,179,950 2.173,990
4 TRAMSPORTE
41. Deprecacar vehisulo 166 6536 166 635 164 856 166,655 166 6556 166 656 166656 G665 164G 656 166 BAE
AMORTITACION DE EQUIPOS £ INMUEBLES 35,158,672 5. T19.674 5719676 5T18.676 10718 676 3 ERBBTE 1,689 BETT 1659678 3,659,674 3659678
5 MATERIALES EINSUMDS
52 Inzumgs de laboraicag Z,333 387 2 333,387 2.353 3BT 2353 3@7 4F06 774 4,706,774 A TO0BTTs 4 706 774 9,412 000 0413 0G0
5.2 Gases 51400 & 3000 de LNZ + 2 alndros COZ 90000 i) BE0,000 /80,000 BHED,LO0 BB, 000 1.7E0 OG0 1,750,000 1760, G0 1TFEC Q0D 1,760,000 1,¥E0.000
54 Anmales |BG wacas receploras x 300 mileada una) 24 000,000 31 200000 31,200 000 31200000 48,000 000 48,000,000 48 000,600 48 000 D00 48,000,000 48 000 000
55 Almentas para arimales 15700 x dia} 20440000 30132000 20132000 30,132,000 44,440 000 44,440,000 44 440,000 44,442,000 44,440,000 44440000
56 Medicamenios (520000 » anmal x afhat 1,600,000 7.080.000 2 Gan.nog 2020 006G 3200660 3,260,000 3 200,000 52040000 3,200,000 32000070
37 Henoranos velennanos (2 UFhera) 4 5w mas UF=18 300 1756 300 26235200 B35 00 2635 200 3,592 000 3.512.000 3512.000 3.512.000 3.517.000 3812000
& E Combustibles 2,152 000 2,187 D0g 2152 000 2152 000 2152 o0 2152 000 2 152,000 2,152,000 2452000 252000
59 Peajes 96,000 S5 D o 00d o 000 95 GO GE 000 95000 98000 56,000 26 000
519 Intgreses préstamn gperacional Afns Q-1 (3% de 50 milloaes) 4,000 009 4 000 0040 « D00 000D 4,000 Dod (1) o 4] ") Q
Sub1Mal matenales e nsumos 53,278,187 755285087 75,528 58T 75528 587 111,866,774 107,866,774 107 866,774 107, BEG, 774 TZ572,000 112.572,000
TETAL GASTOS DE GENERACION DE CLOMES 94,447,859 92,2G68261 92,258,267 92258263 152,526,450 141,866,450 141,866,451 141, B6E 432 146,571,676 146,571,678
NUMERD DE CLOKWES 12 12 18 16 24 4 a2 32 40 40
GAZTOS PARA GEMERAR UN CLON 8201935 7688188 57486141 5766141 £,271.918 5,811,102 4,433,227 4,433,327 J66d 282 1664792
& CANTIDAD DE CLIENTES POR ANO 3 a 4 4 & B B a 10 10
¥ CANTIDAD ANWMELES CLOMADOS SOLICITADDEIENTE 4 4 4 4 4 4 4 L] 4 4
B PRECIO DE WEMTA FOR ANIMAL CLOMADG o 7 Ogne0n 7200 000 T o000 7300 Q00 7 €00 000 7 O00,00] 7 apa aen 7000 080 7,000 000
8 CANTIDAD DE EMIRIONES CLONADOS SOLICITADOE 2D 40 0 13 a0 file] 140 00 190 10D
10 PREGID BE VEMIA POR EMBRION CLONADD 4] 167 00 107 0Ug 107 00d 107 Qoo 167 000 107,000 107 <00 17, 000 107 .Q0d
11 VENTAS POR AMIMALES CLONADOS 0 B4.000,000 112,000,000 112000,000 168,000,000 168,000,000 224,000,000 224 000,000 280,000,000 280,000,000
12 VENTAS CE EMBRIONES CLONADOS " 1] 4,280,000 5,420,000 5,420,000 4,560,000 3,560,000 10,700,000 10,700,000 10,700,000 16,700,600
TOTAL {§) i OR . -9E.447 858 3,978,261 26,161,737 26,161,73%F 23,633,550 34,883 550 B2 A53 548 92 833548 144124322 144,128,322 482 148,195
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VALORACION ECONOMICA DE LA SITUACION

IMPORTACION DE 4 SEMENTALES DE ELITE

1. Recursos humanos
Tecnico (salario 400.000) x 10 meses
Obrero de cuadras (215.000 x 12 meses)

2. INFRAESTRUCTURA
Usc de infraestructura
Subtotal uso de infraestructura

TRANSPORTE
Depreciacidn vehiculo

ANIMALES Y GASTOS OPERACIONALES

Costo de un toro élite en el extranjero

Costo de transporte e internalizacidn al pais por toro

Costo de importar 4 toros élite

Costo de 4 toros élites en Chile

Afos de servicio

Costoes fijos y variables anuales mantenimiento toro

Costos totales de mantenimiento toro vida til

Costos totales de mantenimiente todes los toros toda la vida util
Gran total

TOTAL GASTOS DE OBTENCION DE GENETICA
NUMERO DE SEMENTALES
GASTOS PARA DISPONER DE UN SEMENTAL

108

SIN PROYECTO 1.

Afio Cero

1,000,000
2,580,000

1,679,988
1,679,988

166,656

12,000,000
1,000,000
3,500,000
51,500,000
4

595,000
2,380,000
9,520,000
65,446,644

65,446 644
4
16,361,661.00
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VALORACION ECONOMICA DE LA SITUACION SIN PROYECTO 2.
IMPORTACION DE SEMEN DE SEMENTAL ELITE, REPRODUCCION LOCAL Y
SELECCION A TRAVES DE TEST DE PROGENIE DE 4 TOROS SEMENTALES

1 Recursos humenos

Técrnico {salario 40C 000} = 10 mezes

Obreno de cuadras (215 000 x 12 mases)

Azaser conlabte (salang 450 000) 8 npras mensages
TOTAL RECURS0S HUMANDS

2 INFRAESTRUCTURS

Usa de i aestruclura

Subtolal uso denfraesiructura

TRANSPORTE

Deprecanidn vehiculo

TOTAL AMORTIZAC|IOM RECURSOS E INMUEEBLES

ANIMALES ¥ GASTOS DPERACIDNALES

Frecia de una dosis de semen de lors elile {70 J20)
Mumero de dosis de semen [OF INSEMinAGIon

Coslo de servicio de inseminacan por armal

CDslos (olales INgermnacion por ammal

Costos iolales de ;mserminacian todos 1G5 anmales
Total ce hernbras & nserminar para tener 10 tomns
Cosla hembras receporas (20 300 mi}
Abmentacien (57C02nmaltdia)

Mbedicamenlas (20000 x amrmal x ano)

Henoranos velennanas (2 URhora) 4 hx mes LF=13 300
Coslos fioz y variables anuales mentenim ento de Ln torg
Afos antes de entrar a tests de progerues

Cosios tatales de mantanimients 10 lares wida of |
Test de progenie de o5 1( toros (para seleceionar 4|

1 MIMero 4e Ciias fequendas por oo

2 Mamero de machos equendos per toro

3 Total animales 3 ensayos

4 Durambn dal ansayn (Mmases)

5 Coste de mentencion de los ammales en ensayo

G Losios ad nipngles (medicamenios Sercios vel!

7 Goslos de infragstruciura adiconal para 200 toreles
B Contratanidn de {est de progjene a consultares

Costos anuales Injales & mantémmienta 4 loms seleddonados

TOTAL AHIMALES ¥ GASTOS OPERACIONMALES
Gran total

VALOR DEVENTA DE UM TORCS DE 15 MESES (300 Kgs)
REALVZACION COMERCIAL DE LOS 200 TOROS DEL ENSAYD

TOTAL GASTOS DE OBTENCION NF GENETICA
MUMERD DE SEMENTALES
GASTOS PARA DISPONER DE UN SEMENTAL

Afin Corn

1,000,000
2 580 000

80 cas
3,760,000

1679 259
1679028

166 656
1,846,544

37 450
25

12 200
123625
2,477 500
20

6,000 00
5,140 <00
400 60
1,758,500
595,000

2
11,900,000

40
20

208

15

£3.000 00C
§.000 06
7,000 S06
5.000 £00
2,380 100
111,019,300
116,625,944

250,000 C0
S0 00G.00C .
Bl B25 Gad

4
16 Bo6 400 00
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ANALISIS DE SENSIBILIDAD CON CALCULO DE TIR Y VNA DEL SERVICIO DE
CLONACION TENIENDO EN CUENTALOS INCREMENTOS DE PRECIO DE

VENTA

Anilizls con valor da vanta E millones

Datos
0%
-9R 447 5% 00
SPTOTE.267 DO
-5 BRA_PES DO
B3B8, 263 00
-24,366.450 00
-13.206,450 00
24 E33.543 0O
S8 633,548 0o
B4 128,322 0C
Ga 128 327 06

n

TR
WA Clva.or de 13 Inversiean

Anallsis con valor de venta & millones

10%:c

BB 447 B55 00
-15 878,261 00
8 021,737 00
10,181,737 00
-2.506 450,00
10,693 54L0 00
56 G23, 549 00
A1.833,548 00
104,128 222 00
104,128,322 00

TR
WA Clvalor de la inversion

Analisia can valer de vepta 6.6 milloanes

0%
-98 447,859 OC
-9.978,261.9C
16,021,737 .00
18,161,737 DG
5 493,550 0C
Z2.5Y3,550. U
74.693.543 0G
76,833,548.00
124 128 322 .00
124128222 04

TiR
WM chalor de la inversion

Analisls con valar de venta 7 mitlones

TOTAL ()

1%

-08 447,9598.00
-3,978,281.00
26.161,737.00
26,16G1.737 G0
23633550 00
34,683.550.00
92, 834,549.00
82,833,648.00
144,128,322.00
144 129,322 00

TIR
WA ohvalgr de | inversian

Crescripoan

Tasa anual de descusnio
Cosio irméa de la inversidn
Rendimigniodel pomer 3Ao
Randimienio del srguaan afia
Rendimienio del tercer ado
Rancimients del cuarta afo
Foncimisnto del qunto afo
Rencurients del Seslo ang
Rendirmienio del séptima ot
TRenc immento del octavs ano
Fengiureog el noveno ano

1%
-5 69.613,938

Tasa arual de descuenta
Costoricial dela irwers an
Rundirnients del grimer arfa
Rendimenta del seqgundo afio
Rend mmenta de lercer afo
Rendimienta dekf cuana arfo
Rendimienta det guinio afa
Randimienla del sexlo afio
Rendimients del s&ptimo afo
Rendimienio del cclawvn afho
Rendimienis dal nowano afa

17%
% 63 302973

Tasz anual de descaenta
Custo inicial de lairver =ian
FRendiryhenio del prinier g
Rencimiento del segunco anoa
Rendimiento al 12reer ao
Rendirnrents del cuano ana
Hendimiento del quirio ano
Rendimignto del sexia afo
Rendirmiento def séplemne ano
Rendimiento del occtavo afa
Rendimiznto del neweno afa

25%
132,082,036 93

Tasa anual d¢ descusHo
Coste iniomal da lanvarsisn
Rondirmanto dof grimer afo
Frenchonmenta d8 segunuo afio
Rendirmiento del 1ercer afa
Rendimento g cuarlo ano
Rendiments del quinio ano
Rendimento del sexto ano
Hend mlento del séphimo ato
Rendimiento def octavo afo
Fundimianty def noveno aio

FH2%
5 205208315

-20% En ringun ane sé obiivnen TIR=10
Erningun ano se coliene YA +

133 Afo Detavo en que el TIR es = 102
T 19.143 209 Ado Oetave en gQue el VA as +

14%% Afo Séeplime 2n que el TIR es > 10%
21 532,732 96 ANo Saptimo £1 QUE &l WiNA £5 +

17% Afa Sexta en qua el TIR a5 = 10%
$ 29,258 626 ANo Saxta en que el VNA g5 +
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SECCION 17 : RIESGOS POTENCIALES Y FACTORES DE RIESGO DEL
PROYECTO

17.1. Téenicos

El proyecto, dada su complejidad tecnica y la impredecibilidad propia de los sistemas
biologicos presenta riesgos desde el punto de vista técnico, los cuales se mencionan
a continuacion, junto con las medidas que sc han considcrado para anularlos o

minimizar el efecto negativo de la eventual ocurrencia de los mismos.

Excesiva endogamia de las especies a colectar: Esta definida por un excesivo
parentesco de las especies a capturar, dada por su escasa presencia en la
naturaleza. Debido a su propia naturaleza cuasi extinta ¢ en peligro de extincion, los
ejemplares que se pueden capturar son muy limitados, lo que eleva la posibilidad de
que pertenezcan a una misma familia. Esto pudiera tener un efecto negativo en las
estrategias ulteriores de conservacion. La situacion es harto mas complicada por
cuanto no existen metodos validados para determinar la cercania genética
(emparentamiento} entre individuos de estas especies, por o que no se podra saber

al momento de [a captura si son relacionados o no.

L.a accién de solucién propuesta se establece en dos direcciones: 1) tratar de abrir el
diapasén en términos geograficos de captura, a pesar de que estan confinados a un
mismo nicho ecologico, por lo general, es posible hallar representantes de las
especies en otros sitios. Como por ejemplo el huemul de Chillan y de la 1X-X
regiones, las Tarucas de Parinacota y las que se hallan en cautiverio. Las chinchillas
de cautiverio, con un alto nivel de endogamia y las de la IV Region. De este mode, se
trazarg una estrategia de captura coherente con esta posibilidad, 2) tratar de capturar
el mayor namere posible de ejemplares. Esto se puede lograr mediante una mayor

duracién de las expediciones o mediante |a captura en distintas épocas del afio.
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Como linea de desarrollo, nos proponemos investigar las relaciones filogenéticas en
las especies capturadas, con vistas a poder individualizar eventuales programas
ulteriores de recuperacién de las especies. Si bien hoy en dia, la endogamia es un
problema para la preservacion de las especies, mas aln lo es |la desaparicidon de
estas, por lo que se impone conservar las mismas a pesar de estas limitaciones.
Eventualmente en un futuro podran desarroilarse técnicas para variar la endogamia
in vitro, para lo cual de igual modo se requerira el contar con las células

criopreservadas.

Inadecuada sobrevida de las muesiras al transporte hasta el laboratorio: Se define
como la incapacidad de las muestras de tejido tomadas en el campo para generar
cultivos celulares. Este proyecto presenta una complejidad bicldgica adicional
relacionada con los sitios de toma de las muestras, los cuales inevitablemente seran
en condiciones de campoe y lo mas probable que sean sitios lejanos de cualguier
laboratorio de cultivo celular. Por ello se requiere de la optimizacién de protocolos
tanto para la toma, como para el transporte de las muestras, lo que puede influir
negativamente sobre la calidad de los cultivos. No obstante, existen diferentes
comunicaciones de la literatura en las cuales se discuten alternativas bioldgicas
exitosas para las tomas de muestras en condiciones de campo, incluso para
animales de la fauna silvestre. Se prevé la caracterizacidon y el desarrollo de
protocolos in witro en condiciones controladas de laboratorio para optimizar los
metodos de fransporte, antes de la toma de las biopsias de las especies de interés.
Alternativamente se haran las coordinaciones con Universidades y Centros de
Investigacién cercanos a los sitios de tomas de muestras para su evenfual uso en

caso de necesidad.

Inadecuada generacién de culftivos primanos Esta definida por una produccion

inadecuada de los cultivos primarios. El proceso de obtencion de cultivos primarios o
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lineas celulares in vitro no es sencillo, especialmente si se tiene en cuenta que las
tomas de muestra no seran en condiciones optimas de laboratorio, sino en
condiciones de campo. Para cada etapa existen controles de calidad con estandares
a satisfacer. La demostracion previa de que los estandares son alcanzados en forma
consistente, sugiere que los procesos relevantes son basicamente establecidos,
debiendo optimizarse y adecuarse a las necesidades de economia. La seleccion de
biopsias de calidad, la desagregacion correcta de las células, su tiempo de doblaje y
calidad microbiologica son procedimientos aislables, evaluables en forma individual y
corregibles sin mayores problemas dentro del plazo que se ha estipulado para estas

actividades.

Sobrevivencia a la descongelacién inadecuada. La congelacién de los cultivos
primarios es vital para la creacion del banco de recursos genéticos Mientras se
corrigen protocolos de congelacion hasta alcanzar estandares similares a los de Ias
lineas celulares comerciales, se trabajara en la creacion de un banco con los
estandares posibles para cultivos tan disimiles como fibroblastcs de aves,
marsupiales o cérvidos. Como control funcional de la sobrevivencia post congelacion

se usara la tasa de sobrevida superior al 85%.

Produccion de embriones clonados inadecuada. El proceso de clonacion es muy

complejo y aun no es totalmente dominado incluso en especies de laboratorio o de
mayer historial de conocimiento de su biologia reproductiva. No obstante todos los
pasos involucrados en la produccion de embriones clonados, concretamente, la
maduraciéon de los ovocitos, la fusidn, reprogramacion nuclear y desarrollo
embrionario, son procesos controlables y para los cuales se cuenta en el laboratorio
con las tecnologias en bovino que se realizan en paralelo y mediante ellas se podran
establecer los estandares pertinentes. Se tomara como tasa exitosa un 60% de
maduracion ovocitaria, un 25% de reprogramacion y un 25% de division a mas de 4

células. Se hace dificil prever la eficiencia del desarrollo a blastocistos, pero se
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pudiera aspirar a un 5% de blastocistos de calidad transferible, Para minimizar la
influencia negativa que pudiera tener el uso de ovarios de matadero como fuente de
ovocitos para la clonacién, se preve el uso de OPU como fuente de ovocitos de

calidad a partir de huemules de adecuado estado nutricional

17.2. Econdmicos

Desde el punto de vista economico, os riesges del proyecto se derivan de que no se
logren los resultados esperados dentro del presupuesto destinado al proyecto. Sin
embargo, la experiencia del equipo técnico y la metodologia a emplear no indican
que esto pudiese ocurrir, En cualquier caso, ya se han efectuado experiencias
previas a nivel de otras especies por parte del equipo técnico del proyectc que han
arrojado procesos individuales exitosos, iguales a los planteados en este proyecto, lo

que indica que es factible hacerse con otras especies.
17.3. Gestidén

Dado el nivel de experiencia del equipo técnico en proyectos de investigacion y
desarrollo, asi como el soporte institucional de la Universidad de Concepcién a este
tipo de iniciativas, la ocurrencia de problemas de gestion no es esperable, al menos

en lo que respecta a la unidad cientifico tecnolégica.

De especial relevancia se prevé la gestion posterior a la finaliazacion del
financiamiento aportado por FIA. La Universidad de Concepcidn, asumira la gestion
del BRG ulterior a la conclusién del financiamiento por parte de FIA, de igual modo
como se hace para el Herbario de la Universidad de Concepcion, que es el mayor del
pais y que es mantenido por esta institucion. No obstante se estudian iniciativas para
vincular a privados en la gestién del Banco. Estas incluyen la oferta de espacio de
congelacion en el banco para gametos de especies de interés zootécnico y

productivo, la apertura del banco a otras instituciones, que sobre la base del pago de
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una tuicion puedan depositar en este, asi como la colaboracion internacional. Todas

estas posibilidades se exploran en la actualidad y se prevé gue se obtenga respuesta

antes del término del primer afno del proyecto.

17.4. Otros

Existe la posibilidad de no encontrar ejemplares de alguna de las especies que se

pretende conservar, lo gue implicaria una mayor busqueda de ejemplares en ese

caso en colecciones privadas o zoologicas. No se detectan mayores riesgos de los

ya mencionados.

17.5. Nivel de Riesgo y Acciones Correctivas

Riesgo identificado

Nivel esperado

Acciones propuestas

Excesiva endogamia de las especies

Alto

Ampliar diapasén de toma de

inadecuada

a colectar muestras. Extender los tiempos de
captura. Capturara la mayor cantidad
posible de ejemplares por especie

Inadecuada  sobrevida de las|Moderado Aplicacion de métodos publicados,

muestras  al transporte hasta el |desarrollo de nuevos protocolos,

labaratorio coordinacion con Universidades para
uso de instalaciones

Inadecuada generacion de cultivos |Bajo Revisién paso a pasc para encontrar |

primarios punto deficitario, correccion del mismo

Sobrevivencia a la descongelacion | Bajo Revisidon paso a paso para encontrar

inadecuada punto deficitario, correccion del mismo

| Produccion de embriones clonados | Alto Establecimiento de metodologias

alternativas utilizadas en bovino,
comparacién y adecuacidn de las

tecnologias
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concluida la etapa financiada por FIA

Incumplimiento del presupuesto Bajo Antecedentes indican que es
asequible Ia derivacién y congelacidn
de lineas celulares practicamente de
cualquier especie

No disponibilidad de especimenes | Moderado Busqueda intensa en otras

biologicos condiciones de entorno

Problemas de gestion una vez|Moderado Compromisc de la Universidad de

Concepcion  como el gestor ¥y
financista del BRG, ofertar sobre
bases de servicio, capacidades de
congelacidon de gametos de animales
de granja, cooperacion internacional,

vinculos con ofras instituciones
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SECCION 18: ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA DE RESULTADOS

Debido al alcance nacional dei proyecto, uno de sus objetivos especificos es efectuar
la transferencia de los resultadcs al sector académico nacional y al resto de los
sectores cientificos y docentes del pais, asi como la extension de la experiencia a
otros centros. Para ello se ha considerado una esfrategia de actividades de
extension, tales como la realizacién de un Taller Nacional para discutir los resultados
del proyecto y la impresion de un manual referente a la operacién de un banco de

recursos genéticos.
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SECCION 19 : CAPACIDAD DE EJECUCION DEL PROYECTO

19.1. Antecedentes y Experiencia del Aaente Postulante vy Agentes Asociados
(Adjuntar en Anexo 8 el Perfil Institucional y documentacion que indique fa naturaleza juridica
del agente postuiante)

Agenie postulante

La Universidad de Concepcion cuenta con t'na amplia trayectoria en proyectos de
investigacién y desarrollo, asi como de innovacién tecnoldgica: Incluye amplia
experiencia de presentacion y aprobacion de proyectos a FIA. El detalle de esta
experiencia es demasiado extenso y escarn al objetivo de la presente propuesta.

Consultar pagina web para ver detalles,

19.2. Instalaciones Fisicas, Administrativa. vy Contables

1. Facilidades de Infraestructura y equipamiento importantes para la ejecucion del
proyecto

La Institucion postulante (Universidad de Concepcion) cuenta con la infraestructura
necesaria para la ejecucion del proyecto. S~ ' "~eera mayor detalle de ser solicitado

expresamente por FIA.

2. Capacidad de gestién administrativo-contable

La Universidad de Concepcion cuenta con 'y capacidad administrativa y contable

necesaria. Se proveera mayor detalle de ser solicitado expresamente por FIA
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SECCION 20 : OBSERVACION SOBRE POSIBLES EVALUADORES

(ldentificar a el o los especialistas que usted estime inconveniente que evalien su
propuesta y justifique las razones.)

Nombre Institucién Cargo Observaciones

Para el presente proyecto no se han considerado evaluadores que no sean
adecuados

3
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FICHAS DATOS PERSONALES Y DATOS DE ORGANIZACIONES

ANEXO 1.1 : FICHA DATOS PERSONALES

Ficha Representante(s) Legal{es)
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Representante [egal del Agente postulante o
Fjecutor como por ef Representante Legal def Agente Asociado)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Representante legal

Nombres Pedro Alejandro
Apellido Paterno Santamaria
Apellido Materno Sanzana

RUT Personal

Nombre de la Organizacion o
institucidn donde trabaja

Universidad de Concepcidn.

RUT de la Organizacion

§1.494.400-K

Tipo de Organizacion

Piblica | |Privada

Cargo o actividad
desarrolla en ella

que

Decano Facultad de Medicina Veterinaria

Direccion (laboral)

Avenida Vicente Méndez 595

Pais Chile

Region VI

Ciudad o Comuna Chillan

Fono 42-208786

Fax 42-275302

Celular 093194391

Email asantamaria@udec.cl

Web http://www.veterinariaudec.clf
Género Maeculino |X |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional

Ficha Coordinadores y Equipo Técnico

(Esta ficha debe ser Hlenada tanto por el Coordinador Principal, Coordinador Alterno y cada
uno de los integrantes del Equipo Técnico)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

Coordinador principal_y Jefe Técnico y Asesor

Nombres

Fidel Ovidio

Apellido Paterno

Castro
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Apellido Materno

Reboredo

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucién donde trabaja

Universidad de Concepcién

RUT de la Organizacion 81.494.400-K

Tipo de Organizacién Pablica | |Privada [X
Cargo o actividad que | Colaborador Académico

desarrolla en ella

Profesién Ingeniero Zootecnista

Especialidad Biclogia celular y molecular. Reproduccion animal
Direccidn (laboral) Avenida Vicente Méndez 595

Pais Chile

Regién plll

Ciudad o Comuna Chillan

Fono 42-208979

Fax 42-270212

Celular 085269954

Email fidcastro@udec.cl

Web http://www.veterinariaudec.cl/

Género Masculino [ X_|Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional

Ficha Coordinadores y Equipo Técnico

Tipo de actor en el Proyecto (A) | COORDINADOR ALTERNO

Nombres OSCAR ENRIQUE

Apellido Paterno SKEWES

Apellido Materno RAMM

RUT Personal '

Nombre de la Organizacion o|UNIVERSIDAD DE CONCEPCICN
Institucion donde trabaja

RUT de la Organizacion 81.494.400-K

Tipo de Organizacion Pablica | [Privada [ X
Cargo o actividad que | PROFESOR ASOCIADO

desarrolla en ella

Profesién MEDICO VETERINARIQO/ DR. FOREST
Especialidad GESTION Y CONSERVACION DE FAUNA
Direccidn (laboral) Avda. Vicente Méndez 595/Chillan

Pais CHILE

Regién hall

Ciudad o Comuna CHILLAN

Fono 56-42-208834
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Fax 56-42-270212

Celular

Email oskewes@udec.cl

Web www.udec.cl

Género Masculino | X_[Femenino
Etnia (B)

Tipo (C)

Tipo de actor en el Proyecto (A)

| Equipo técnico

Nombres  Lleretny
Apellido Paterno Rodriguez
Apellido Materno Alvarez

RUT Personal

Nombre de la Organizacién o
Institucion donde trabaja

Universidad de Concepcion

RUT de la Organizacion 81.494 400-K

Tipo de Organizacion Publica | |Privada

Cargo o  actividad que|Profesor Visitante

desarrolla en ella

Profesion Biologo

Especialidad Cultivo celular, biologia celular, clonacién somatica
Direccién (laboral) Avda. Vicente Méndez 595/Chillan

Pais CHILE

Region R vl —

Ciudad o Comuna CHILLAN

Fano 56-42-208834

Fax 56-42-270212

Celular 096216337

Email lleryrod@yahoo.com
(Web = ™

Genero ~ ot Masculinc | |Femenine | X
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A)

Equipo técnico

RUT Personal

Nombres Pedro Pablo
Apellido Paterno Rojas
Apellido Materno  Garcia

Nombre de la Organizacién o
Institucién donde trabaja

Universidad de Concepcion

RUT de la Organizacion 81.494 400-K

Tipo de Organizacion ~~ [Publica | |Privada | X
Cargo o actividad que | Colaborador Académico

desarrolla en ella

Profesioén Medico Veterinario

Especialidad Fisiologia

Direccion {laboral) Avenida Vicente Méndez 585

Pais Chile

Regién Wil

Ciudad o Comuna Chillan =

Fono 42-208741

Fax 42-270212

Celular 099699043

Email projasg@udec.cl 5

Web http://www .veterinariaudec.cl/

Género Masculino [ X [Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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Tipo de actor en el Proyecto (A) | Equipo técnico

Nombres José Francisco

Apellido Paterno Cox

Apellido Materno Ureta

RUT Personal o

Nombre de la Organizacién o|Universidad de Concepcidn
Institucién donde trabaja _—

RUT de la Organizacion 81.494.400-K

Tipo de Organizacion Publica . | [Privada X
Cargo o actividad que | Profesor Asociado Facuitad de Medicina Veterinaria
desarrolla en ella

Profesion Médico Veterinaric

Especialidad Reproduccién animal

Direccién (laboral) Avenida Vicente Méndez 595

Pais Chile

Regidn VI

Ciudad o Comuna Chillan

Fono 42-208973

Fax 42-270212

Celular 094526945

Email jecox@udec.cl

Web http://www.veterinariaudec.cl/

Género Masculino | X |Femenino
Etnia (B) Sin clasificar

Tipo (C) Profesional
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ANEXO 1.2 : FICHA DATOS ORGANIZACION

Ficha Agentes Postulantes y Asociados
(Esta ficha debe ser llenada tanto por el Agente Postulante o Ejecutor, como por cada uno
de fos Agentes Asociados al proyecto)

Tipo de actor en el Proyecto (D) | Agente postulante -
Nombre de Ia organizacién,|Universidad de Concepcion

institucién o empresa

RUT de la Organizacion 81.494 400-K

Tipo de Organizacié6n | Pablica [ [Privada [X
Direccion | Avenida Vicente Méndez 595

Pais Chile

Region VI

Ciudad o Comuna Chillan i
Fono = 42-208786

Fax 42-275302

| Email | asantamaria@udec.cl

Web http://www .veterinariaudec.cl/

Tipo entidad (E) ey | Universidades Nacionales
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ANEXO 2 ]
CURRICULUM VITAE DEL EQUIPO DE COORDINACION Y
EQUIPO TECNICO DEL PROYECTO
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DATOS CURRICULARES DEL COORDINADOR GENERAL DEL PROYECTO

1. Antedecentes personales

Nombre completo : Fidel Qvidio Castro Reboredo
Fecha nacimiento : 10 de enero de 1961
Nacionalidad : cubana

Jearquia académica . Colaboradaor Académico

2. Titulos, Grados y Perfeccionamiento Académico y Profesional

1984- Ingeniero Zootecnista. Graduado en la Academia Agricola de Bielorusia, Gorki,
Unitn Soviética. Tesis de grado: ‘Efecto de la alimentacion limitada en la
productividad de las gallinas ponedoras White Legorn”

1986- Grado de Master en Ciencias Agricolas en la misma Academia. Especialidad
en fisiologia de [a nutricién de gallinas ponedoras y de aves de engorde

1993- Doctor en Ciencias Veterinarias (Ph.D). en el Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia, La Habana, Cuba. Tesis de doctorado: “Manipulacion genética de
gametos animales como vias de transgénesis,

1997-1998. Post doctorado. Becario del DAAD. Clinic for Tumor Biology. Cancer
Research Institute, Freiburg, Alemania. Investigaciones en Traduccion de sefales en
la regulacion de la expresién de los genes de la leche.

2001. Post doctorado. Becario de la Royal Society. Department of Pathology, Division
of Cellular Biology and Physiology, Mammary Apoptosis and Development Group.
University of Cambridge. Retno Unido.

Investigaciones en Expresion de genes supresores de la expresion génica en células
epiteliales mamarias y glandula mamaria de ratonas.
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Experiencia profesigna!l completa

Agosto 1984-Junio 1986

Ubicado como recién graduado en el Instituto de [nvestigaciones Avicolas, Cacahual,
La Habana. Premiado con Diploma Rojo y matriculado como aspirante por via directa
y estudiante de Doctorado en la Academia Agricola de Bielorusia, Gorki, URSS.

Julio 1986- Noviembre 1991

Aspirante a investigador (segun la escala de calificacion cientifica vigente en Cuba).
Jefe del Grupo de Modelos Animales y Director del Bioteric Experimental del Centro
de Ingenieria Genética y Biotecnologia, La Habana, Cuba.

Noviembre 1991-1995

Investigador Agregado (segln la escala de calificacion cientifica vigente en Cuba).
Jefe del Departamento de Transgenesis y Segundo jefe de [a Division de Genética
de Células de Mamiferos. Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, La Habana,
Cuba.

Noviembre 1995-1999

investigador Auxiliar (segun la escala de calificacion cientifica vigente en Cuba). Jefe
del Departamento de Transgénesis y Segundo jefe de la Division de Genética de
Céluias de Mamiferos. Centro de Ingenieria Genetica y Biotecnologia, La Habana,
Cuba

Julio 1999- Agosto 2004

Investigador Titular segun la escala de calificacion cientifica vigente en Cuba, esta es
la maxima calificacion y equivale a Sefior Scientist).

Jefe de 1a Division de Genética de Células de Mamiferos (Biotecnologia Animal) y
Subdirector de Investigaciones Agropecuarias. CIGB. Jefe del Departamento de
Transgeénesis y Clonacion. Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, La
Habana, Cuba

Julio 2000-hasta la fecha.
Profesor Titular Adjunto. Facultad de Biologia. Universidad de La Habana. Catedra
de Biologia del Desarrollo.

Octubre 2004- hasta la fecha
Colaborador académico. Facultad de Medicina Veterinaria. Universidad de
Concepcion, Campus Chillan.
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Periodos de trabajo v estudio en el extranjero

Julio-Agosto 1987

Becario a corto tiempo de United Nations Development Program Fellowship {(UNDP).
Commonwealth Scientific Industrial Research Organization {CSIRO). Divisién de
Biotecnologia Animal. Blacktown, Sidney, Australia.

Entrenamiento en Micromanipulacién de embriones de mamiferos.

Tutores: Br. James Murray y Kevin Ward (CSIRO, Australia).

Agosto 20, 1987-Octubre 25, 1987

Becario a corto tiempo de United Nations Development Program Fellowship (UNDP).
[nstitut fur Tierzucht und Tierverhalten, Mariensee, Neustadt am Rubemberge 1,
FRG.

Entrenamiento en técnicas modernas de reproduccidn animal.

Tutor: Dr.dr.habil. Heiner Niemann, Director of Animal Biotechnclogy Department,
Institut fur Tierzucht und Tierverhalten, Mariensee, Neustadt am Rubemberge 1,
FRG.

Institute of Animal Husbandry, Ludwig-Maximilians University, Munich, FRG.
Entrenamiento en transferencia de genes en animales.

Becario a corte tiempo de United Nations Development Program Fellowship (UNDP).
Tutor: Prof. Dr.Dr. Gotfried Brem.Director Department of Molecular Animal Breeding,
LMU, Veterinar strasse 13, D-8000 Munchen 22, FRG

1883-Curso Internacional de postgrado: "Imaging the cell in reproduction and
development'. Coquimbo, Chile, auspiciadc por la Universidad de Wisconsin-
Madison, ICRO yla UNESCO. &
Tutor: Dr. Gerald Schatten University of Wisconsin-Madison, USA

1997-1998-

Becario del DAAD.

Posicién Postdoctoral temporal: Ciinic for Tumor Biology. Cancer Research Institute,
Freiburg, Alemania.

Investigaciones en Traduccién de sefiales en la regulacién de la expresidn de los
genes de la leche.

Supervisor: Dr. Bernd Groner, Director del centro.

2001

Becario de la Royal Society

Posicién postdocioral temporal; Department of Pathology, Division of Cellular Biology
and Physiology, Mammary Apoptosis and Development Group. University of
Cambridge. Reino Unido.
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Investigaciones en Expresion de genes supresores de la expresion génica en celulas
epiteliales mamarias y glandula mamaria de ratonas.
Supervisor: Dra. Christine J. Watson. Jefa del Grupo

2001.- Beca de visita académica corta DAAD. George Speyer Haus Foundation.
Universidad de Frankfurt, Alemania, Investigaciones en Traduccion de sefales en la

regulacién de la expresion de los genes de la leche.
Supervisor: Dr. Bernd Groner, Director del centro

3.. Principales proyectos de investigacién financiados.

Proyectos terminados

» Titulo: Establecimiento de las metodologias de transgénesis en mamiferos de
laboratorio y de animales de granja, mediante microinyeccién pronuclear
Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
Afios 1987-1991.
Lider del proyecto: Ing. Fidel Ovidio Castro (CIGB, La Habana, Cuba)

# Titulo: Evaluacién en modelos animales de una vacuna recombinante contra la
Hepatitis B.
Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
Afos: 1988-1991
Lider del proyecto: Dr. Luis Herrera Martinez (CIGB, La Habana, Cuba)

»# Titulo: Evaluacion preclinica de drogas recombinantes
Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
Anos: 1988-1991
Lider del proyecto: Ing. Fidel Ovidio Castro (CIGB, La Habana, Cuba}

» Titulo: Obtencion de vacas transgénicas mediante la microinyeccion directa de
ADN clonado en ovocitos preducidos in vitro.
Agencia financiadora: Ministerio de Agricultura
Anos: 1988-1993
Lider del proyecto: Dr. Fidel Ovidio Castro (CIGB, La Habana, Cuba)

» Titulo: Empleo de cromosomas artificiales de levaduras (YACs) y de bacterias
(BACs) como vectores para la expresion de proteinas recombinantes en la leche
de animales transgénicos.

Agencia financiadora: Agencia Espaiiola de Coolaboracion con |beroamérica

(AECI) y Comunidad Auténoma de Madrid
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Anos: 1999-2001.
Lider del proyecto: Dr. Lluis Montoliu (Centro Nacicnal de Biotecnologia, Madrid,
Esparia) y Dr. Fidel Ovidio Castro {CIGB, La Habana, Cuba)

Titulo: Biotecnologias reproductivas y clonacién en el ganado bovino..

Agencia financiadora: Fondo Argentino de Coperacion Horizontal.
Ano: 2001.
Lider del proyecto: Dr. Gustave Palma (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, INTA, Mar del Plata, Argentina) y Dr. Fide!l Qvidio Castro (CIGB, La
Habana, Cuba)

Proyectos en curso con financiamiento nacional o extranjero:

» Titulo:  Expresidon de proteinas recombinantes en la leche de animales

Y

transgenicos

Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
B5 000 USD for tres afios. Duracion: 2002-2005

Lider del proyecto: Dr.. Fidel Ovidio Castro (CIGB, La Habana, Cuba)

Titulo: Clonacién en el ganado bovino..

Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
90 000 USD por tres afios. Duracion 2002-2005

Lider del proyecto: Dr.. Fidel Ovidio Castro {(CIGB, La Habana, Cuba)

Titulo: Unravelling the mechanisms of glycosilation of recombinant proteins
expressed in the milk of non transgenic animals.

Agencia financiadora: The Mitzutani Foundation, Japén

18 500 USD por un afio. Duracién 2003-2004.

Lider del proyecto: Dr. José Cremata y Fide! Ovidio Castro. {(CIGB, La Habana,
Cuba)

Titulo: Expression of recombinant proteins in the egg yolk of hens.
Agencia financiadora: Internacional Centre for Genetic Engineering and
Biotechnology, Trieste, ltalia.
60 000 USD por tres afios. Duracién 2005-2007.
Lider del proyecto: Fidel Ovidio Castro. (CIGB, La Habana, Cuba)
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4. Antecedentes de relevancia académica

Sociedades y otros méritos

» Sociedad Iberolatinamericana para las investigaciones con interferén

> Vicepresidente del Comite Cubano de la Ciencia del Animal de Laboratorio (1989-
1992), adjunto al ICLAS (International Council on Laboratory Animal Science)

> Miembro fundador de la Sociedad Cubana de Toxicologia

» Miembro del Comité Asesor para Reproduccion Animal de la Academia de
Ciencias de Cuba

> Representante cubano ante COBIOTECH, 1989-1991 (Comitee on Biotechnology

of UNESCQO).

> Miembro de la Sociedad de Biologia del Desarrollo (Society for Developmental
Biology)

> Miembro del Consejo Cientifico y de Direccion del CIGB

¥ Fundador de la Biotecnologia Cubana

» Editor de la Revista Biotecnologia Aplicada

» Profesor Titular Adjunto. Facultad de Biologia. Universidad de la Habana

> Investigador Titular

» Miembro del Tribunal Permanente de Grado Cientifico de la Facultad de Biologia
de la Universidad de La Habana

» Miembro del Tribunal Permanente de Grado Cientifico de Veterinaria de la

Universidad Agraria de La Habana

Miembro de los comités organizadores de los siguientes eventos internacionales:

-lll Simposio Cubano e Internacional sobre Interferon y Biotecnologia. La Habana,
Cuba Abril 12-16, 1989.

-Il Congreso Latino-Americano de Biotecnologia. La Habana, Cuba, Agosto 7-11,
1990.

-| Scientific Meeting for Latin America and the Caribbean of the ICLAS. Havana,
November 1990.

-Biotecnologia Habana-92. La Habana, Cuba, Junio 8-12, 1992
-Biotecnologia Habana-95, La Habana, Cuba, Noviembre 18-23, 1995
-Bictecnologia Habana-98, La Habana, Cuba, Noviembre 16-21, 1998
-Biotecnologia Habana-2002, La Habana Cuba, Noviembre 24-29, 2002

53 bue;é%}

Honores

¢+ Medalla de Oro al mejor estudiante de la graduacion de 1984 en la Academia
Agricola de Bielorusia, Gorki, URSS. Otorgo: Rectorado Academia
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Beca de Premio Diploma Rojo para doctorado por via directa en la URSS. Otorgo:;
Ministerio de Ecuacién Superior de Cuba.

Laureado con los siguientes premios anuales y/o quinquenales de la Academia de
Ciencias de Cuba:

Establecimiento de un sistema para la produccion de proteinas recombinantes en
la leche de animales transgénicos {Logro Anual 1990).

Desarrollo, produccion y evaluacion de una vacuna recombinante derivada de
levaduras, contra el virus de la hepatitis B {Logro Quinquenal 1986-1991}.

Establecimiento de metodologias para la maduracion y fertilizacién in vitro de
ovocitos de vaca de razas tropicales y no tropicales (Logro Anual 1992).

Estudio de un brote de neuropatia epidémica en Cuba (Logro Anual 1993},

Secrecion de anticuerpos recombinantes biolégicamente activos en la leche de
ratones y conejos transgénicos (Logro Anual 1995).

Laureado con los siguientes logros anuales del Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia:

~ Expresion de proteinas recombinantes en la leche de conejas transgénicas
(Logro Anual 1992).

» Obtencion de peces fransgénicos por microinyeccion de ADN (Logro Anual
1993)

Patentes y certificados de autoria

Cedificados de autoria, yva que la legislacion cubana no concede patentes sobre

animales:

1.

Ratones transgénicos que expresan el activador tisular del plasmindgenc humano
en la leche de las hembras. Numero de solicitud en Cuba: 8/91. Fecha de
solicitud: 26.01.91.

. Conejos transgenicos que expresan el activador tisular del plasminégeno humano

en la leche de las hembras. Numero de solicitud en Cuba: 3/92. Fe.cha de
solicitud: 20.01.92.
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3. Conejos transgénicos que expresan la hormona de crecimiento humana en la
leche de las hembras. Numero de solicitud en Cuba: 60/92. Fecha de solicitud:
01.06.92.

4. Ratones transgénicos que expresan eritropoietina humana en la leche de las
hembras. Numero de solicitud en Cuba: 124/92. Fecha de solicitud: 12.12.92.

5. Ratones transgénicos que expresan anticuerpos recombinantes en la leche de las

hembras y [as preparaciones farmacologicas que de ellos se deriven. Namero de
solicitud en Cuba: 118/96. Fecha de solicitud: 12.06.96.

Patentes solicitadas

6. Formulacion para la transferencia de acidos nucleicos. Numero de solicitud en
Cuba: 53/97. Fecha de solicitud: 05.19.97.

7. Metodo para la produccién de proteinas recombinantes en la glandula mamaria
de mamiferos no transgénicos CU 2002/0235. Fecha de prioridad, 21 de Octubre
del 2002. Publicada con busqueda internacional en PCT documento: WO
2004034780 A2

Congresos, reuniones, conferencias relevantes

~ Reunién de la Red Latinoamericana de Biotecnologia para la evaluacién de
proyectos de investigacion en el campo de la hiotecnologia aplicada a la
reproduccion animal. Montevideo, Uruguay, Junio de 1988.

> Conferencista invitado al Taller Internacional: "Biotechnology on the thresholds of

the XXI Century". Moscu y Kiev, URSS, Septiembre de 1989.

Profesor en el Curso Regional de la FAO sobre Transferencia de Embriones para

Paises Latinoaméricanos, La Habana, Abril de 19883,

» Presentacion de poéster en el congreso Biotechnology in the USA. Washington
DC, Diciembre de 1990

» Conferencista invitado al IX Congreso Panamericano de Veterinaria. La Habana,
Cuba, Julio de 1991,

> Presentacion de pdster en Annual Meeting of the International Embryo Transfer
Society. Baton Rouge, Louisiana, USA, Enero 1992

» Presentacion de péster en Annual Meeting of the International Embryo Transfer
Society. Melbourne, Australia, Enero 1994

> Conferencista invitado al Il Congreso Internacional de la Sociedad Espafola para
el cuidado y uso de los animales de laboratorio. Granada, Espafia, Noviembre
1994.

¥
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Conferencista invitado durante visita de trabajo a la compafia holandesa Gene
Pharming. Noviembre de 1934

Presidente de las sesiones del congreso internacional Biotecnologia Habana-95,
La Habana, Cuba, Noviembre de 1995

Presentacion de péster en Annual Meeting of the Internationa!l Embryo Transfer
Society. Calgary, Canada, Enero de 1995

Presentacion de péster en Annual Meeting of the International Embryo Transfer
Society. Salt Lake City, Utah, USA, Enero de 1996.

COST Meeting on JAK\STAT function. Freiburg, Alemania, Octubre de 1997.
Presentaciéon de cartel.

Conferencista invitado a la Jornada Cientifica Anual del Centro Nacional de
Biotecnologia, Madrid, Espafa, Diciembre de 1997

Conferencista invitado en el Al Virtanen Institute of Biotechnotogy, Kuopio,
Finlandia, Enero de 1998

Presidente de las sesiones de! congreso internacional Biotecnologia Habana-98,
La Habana, Cuba, Noviembre de 1998

Conferencias sobre clonacién somatica en CIGB (1997), Facultad de Biologia,
Universidad de La Habana (1997), CENSA (1999), Facultad de Quimica (1999).
Conferencista invitado XVI Congreso Panaremericano de Ciencias Veterinarias.
PANVET. La Habana, Cuba, Noviembre de 2002

Presidente de las sesiones del congreso internacional Biotecnologia Habana-
2002, La Habana, Cuba, Diciembre de 2002

Conferencista Invitado. XXXIX Congreso de la Asociacién Colombiana de
Ciencias Biologicas. Ibague, Colombia, Octubre 2004.

QOtras estancias en el extranjero relacionadas con la travectoria laboral:

UNDPVFAO Formulacion de proyectos en Biotecnologia Animal. Montevideo,
Uruguay, 1988

Visitas a la Unidad Toxicologica dc la Agencia de Control de Farmacos y Drogas
de la URSS. Maoscu, Marzo, Abril y Septiembre de

Visita de trabajo por invitacion a la compania de produccién de animales
transgénicos Gene Pharming BV, Leiden, Holanda. Septiembre de 1994

Visita de trabajo para evaluar instalaciones de transferencia de embriones en
Brasil. Marzo-Abril de 1995

Profesor del curso Internacional de Postgrado: Fertilizacién in vitro y clonacion en
el ganado bovino. Universidad Central de Venezuela. Febrerc 14-29, 2000
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5. Experiencia docente

Tesis de Doctorade Supervisadas

e Titulo: Efecto de ia temperatura sobre el procesamiento de infrones en vectores
quimericos para la produccion de peces transgénicos.
Doctorante; Oscar Hernandez Betancourt
Instituto Superior de Ciencias Médicas. Centro de Inmunologia y Biclogicos.
CENIB, Camaguey. Afc 2001.

e Titulo: Efecto sobre el crecimiento de la hormona de crecimiento extgena de
tilapia suplementada a peces.
Doctcrante: Amilcar Arenal Cruz
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia. Camaguey, Cuba.
Ano 2002.

Tesis de Doctorade en Curso

= Titulo: Expresion de variantes de STATS en ratones transgénicos. Implicaciones
en la transformacion tumoral de la glandula mamaria
Doctorante: Nahomi Castro-Palomino
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia. La Habana, Cuba y Universidad
de Frankfurt, Alemania
[nicio 2002:. Propuesta para finalizar en: 2005

e Titulo: Vectores adenovirales para la expresion de proteinas recombinantes en la
feche de animales no transgénicos .
Doctorante: Jorge Roberto Toledo Alonso
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia.
inicio 2003: Propuesta para finalizar en: 2006

e Titulo: Vectores adenovirales dependientes de auxiliadores para la expresion de
proteinas recombinantes en la leche de animales no transgenicos .
Doctorante: Oliberto Sanchez Ramcs
Centro de Ingenieria Genética y Biotecnaologia.
[nicio 2003: Propuesta para finalizar en: 2006

e Titulo: Expresion de anticuerpos recombinantes en la leche de animales
transgénicos y no transgénicos instilc los con adenovirus.
Doctorante: Elaine Santana
Centro de Ingenieria Genética y Bic: .cnologia.
Inicio 2004 Propuesta puid finalizar en: 2007
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Tesis de qrado dirigidas

Titulo: Transferencia de genes mediada por espermatozoides
Estudiante: Alina Aguirre, Faculltad de Biologia. Universidad de la Habana. Cuba
Afo: 1991.

Titulo; Congelacion de embriones m ~romanipulador de conegjos y de raton.
Estudiante: Alexis Barrios. Facultad de Veterinaria. Universidad de la Habana.
Cuba

Afo: 1994

Titulo: Micromanipulacion de embrioncs bovinos

Estudiante: Dalyé Rodriguez. Facultnd de Biologia. Universidad de |la Habana.
Cuba

Ano: 19986,

Titulo: Expresion de eritropietina humana transgénica y de WAP enddgeno en la
glandula mamaria de conejas fransgenicas.

Estudiante; Nahomi Castro-Palomii: . Facultad de Biclogia. Universidad de la
Habana. Cuba

Aro: 1996

Titulo: Optimizacién de la transfeccién de células epileliales mamarias con ADN
Estudiante: Yangtsé Portelles. Fac.'~1 de Biologia. Universidad de ia Habana.
Cuba

Afio: 1996

Titulo: Evidencias de transfeccic ~utanea in vivo en modelos animales,
empleando PEI como vector.

Fstudiante: Claudia Gonzalez Facu'ihd de Biologia. Universidad de la Habana.
Cuba

Ano: 1997

Titulo: Recombinacion de homolo ~ mediada por el sistema Cre-lox P en
embriones y célufas murinas.

Estudiante: Oliberto Sanchez. Facultad de Biologia. Universidad de la Habana.
Cuba

Aflo: 1999

Titulo: Uso de la proteina fluo: ~cnte verde (GFP) como reporfera en
experimentos de clonacion somatic
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Estudiante; lvis Acosta. Facultad de Biologia. Universidad de la Habana. Cuba
Afio: 1999

Es miembro permanente de los tribunales de grado cientifico de Biologia y de
Veterinaria. Ha sido miembro de tribunales para la defensa de tesis de grado, tanto
en la Universidad de La Habana, como en la Universidad Agraria de la Habana, asi
como oponente de numerosos trabajos de tesis de grado, doctorado, pregrado y de
investigacion.

Es profesor de postgrado del Colegio de Graduados de la Universidad de
Concepcién, Chile.

6. Lista de publicaciones en revistas arbitradas y en libros

1. Castro, F.0O. and de la Fuente J (1988). Transgenic Animals. Biotechnological
Perspectives. Interferon y Biotecnologia Vol 5: 12-18.

2. Castro, F.O. and Aguilar A (1989). Microinjection, culture, and transfer of one
cell mouse embryos. |- Obtention of one cell embryos and its culture. Interferon
y Biotecnologia Vol 6: 65-70.

3. Castro, F.Q. and Aguilar A (1989). Microinjection, culture and transfer of one cell
mouse embryos. |l-Microinjection, culture and transfer of one cell mouse
embryos (in Spanish). Interferdn y Biotecnologia. Vol 6: 172-174.

4. Castro, F.O., Pérez A, Aguilar A, de la Riva G, Martinez R, de la Fuente J and
Herrera L (1989). Hepatitis B surface antigene expression in transgenic mice.
Interferdn y Biotecnologia 6: 251-257.

5. Castro, F.O., Hernandez O, Uliver C, Solano R, Milanés C, Aguilar A, Pérez A,
de Armas R, Herrera L and de la Fuente J (1990). Introduction of foreign DNA
into sperm cells of farm animals. Theriogenology 34: 1099-1110.

6. Hernandez O, Castro, F.O., Aguilar A, Pérez A, Herrera L and de la Fuente J
(1990). High efficiency of integration of human growth hormone gene in
transgenic mice. Biotecnologia Aplicada 8: 8-20.

7. Hernandez O, Castro, F.O., Aguilar A, Pérez A, Lleonart R, Herrera L and de la
Fuente J (1991). Gene transfer in common carp (Cyprinus carpio) by direct
microinjection into the germinal disc. Theriogenology 35: 623-630.

7i§:oncurso de Proyectos y Esiudios de Innovacion Agraria 2005
Linga Financiamiento @ Proyectos de Inngvacion Agraria — Nacional
Formulario de Pastulacidn




140

%3
- *‘*” GOBIERNO DE CHILE
- FUNDACION PARA LA
INMNOVACION AGRARLA

8. Pérez A, Solano R, Castro, F.O., Lleonart R, de Armas R. Martinez R, Aguilar A,
Herrera L and de la Fuente J. (1991). Sperm cells mediated gene transfer in
cattle. Biotecnologia Aplicada Vol 8: 90-95.

9. Pérez A, Riego E, Martinez R, Castro, F.O., Lleonart R and de la Fuente J.
Presence of mRNAs homologous to IFN alpha but not to [FN beta in
preimplantation mouse embryos. J. Interferon Research. Vol 11 Suppl 1,
November 1991,

10.Alfaro A, Herrera O, Castro, F.O. and Cosme K (1991). Use of first generation
hybrids OFBALB(F1) for the production of ascitic fluid rich in monoclonal
antibodies. Biotecnologia Aplicada Vol B: 108-112.

11.de la Fuente J, Hernandez O, Guillén |, Castro FO, Aguilar A, Herrera L, Uliver
C, Pérez A (1991). Transgenesis in fish. Applications to Biotechnology.
Biotecnologia Aplicada Vol 8: 123-139.

12.Martinez R, Pérez A, Castro, F.Q,, Lleonart R, Castro O, Garcia R, Aguilar A,
Herrera L and de la Fuente J (1992 Conditions for Southern blot analysis for
the detection of single copy genes: application to the screening for transgenic
chickens. Biotecnologia Aplicada Vol 9: 62-87.

13.Pérez A, Riego E, Martinez R, Castro, F.O., Lleonart R and de la Fuente J
(1992). Constitutive expression of interferon a, but not of interferon (3 genes occur
in early mouse embryos. Translation:! “ontrol (abstracts of papers presented at
the 1892 meeting on translation. itrel). Arranged by M.Mathews and
A_Hinnebusch. Cold Spring Harbor, Ne «  ork. p.197 (1992).

14.de Armas R, Solano R, Castro, F.O., Pupo CA, Aguilar A and Riego E (1992).
Production of bovine embryos by in vitro fertilization. Rev. Cub. Cienc. Vet 23:
109-112.

15. Castro FO and Aguilar A (1992). L. * of the number of transferred embryos
microinjected or non-manipulated o', > pregnancy rate and litter size in
B6D2F1 mice. Theriogenoclogy 1992 00, U5,

16.Pérez A, Riego E, Martinez R, C. '/~ F.O., Lleonart R and de la Fuente J
(1992). Complementary DNA clonin¢ constitutively expressed interferon alpha
genes from undifferentiated muris nbryonal carcinoma P19 cells. 1991
Fellowship Research Report (Ed. : Matsumae International Foundation,

Tokyo, Japan): 397-409.
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17.Rodriguez A, Limonta J, Castro, F.O., de Armas R, Aguilar A, Ramos B, Riego E,
Pérez P, Solano R, Pérez A, Lleonart R and de la Fuente J (1993). Expression of
recombinant proteins in the milk of transgenic mammals. Revista Mexicana de
Ciencias Farmacéuticas 24; 92 {CBT-5).

18.Riego E, Limonta J, de Armas R, Pérez A, Aguilar A, Solano R, Ramos B, Castro
F.O. and de la Fuente J (1993). Production of transgenic mice and rabbits that
carry and express the human tissue plasminogen cONA under the control of a

bovine aS1 casein promoter. Theriogenology 39: 1173-1185.

19.Berlanga J, Infante J, Capd V, de la Fuente J and Castro FO (1993).
Characterization of transgenic mice lineages. l.Overexpression of hGH causes
the formation of liver intranuclear pseudoinclusion bodies and renal and hepatic
injury. Acta Biotechnologica Berlin 13 (4): 361-371.

20.Pérez A, Castro, F.QO., Martinez R, Faicon V, Baranovsky N, Berlanga J, Aguirre
J, Infante J, Guillén |, Aguilar A and de la Fuente J (1993). Characterization of
transgenic mice lineages. Il. Transgenic mice expressing HBsAg particles and
showing female sterility. Acta Biotechnologica Berlin 13 (4): 372-381.

21.Falcon V, Baranosky N, Castro, F.O., Montero C, Gonzalez M, Hayes O,
Ancheta O, Gra B and Mandado S (1993). Ultrastructural and
immunocytochemical characteristics of hepatocytes from hepatitis B infected
chimpanzees. Tissue and Cell 25 (6): 865-873.

22.Lleonart R, Martinez R, Garcia del Barco D, Hernandez O, Castro, F.O. and de
la Fuente J (1994). Reporter genes for in vivo transient gene expression studies in
tilapia (Oreochromis aureus) and common carp {Cyprinus carpio) one celled
embryos. Theriogenology 41:240.

23.de Armas R, Solano R, Pupo CA, Aguilar A, Aguirre A, Riego E and Castro. F.O.
(1994)}. Effect of the donor ococyte breed on in vitro fertilization results in cattle.
Theriogenology 41:1886.

24 Solano R, de Armas R, Pupo CA and Castro, F.O. (1994). Short term
preservation of intrafollicular oocytes at 4°C. Theriogenology 41:299.

25 Ramos B, de Armas R, de la Fuente J and Castro FO (1994). Activity of simian
virus 40 early promoter in rabbit embryos. Theriogenology 41:281.

26.de Armas R, Solano R, Riego E, Pupo CA, Aguilar A, Ramos B, Aguirre A, de la
Fuente J and Castro, F.O. (1994). Use of F1 progeny of Holstein x Zebu as
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oocyte donors for in  vitlro embryo production and gene microinjection.
Theriogenology 42: 977-985.

27.Castro, F.O., Berlanga J, Sabatier CA, Rodriguez P, Hechevarria M, Hayes O,
Pérez M, Pichardo D, Pérez R, Dorta | Lopez E, Lopez MC, Herrera L and de la
Fuente J (1994).Assesment in animal models of the neurovirulence of strains
isolated from patients with epidemic neuropathy. Biotecnologia Aplicada 11: 138-
145,

28.Aguirre A, Duefias M, Falcon V, Baranovsky N, Gavilondo J, de la Fuente and
Castro, F.O. (1995). Fate of the heterologous DNA fransferred by spermatozoa
to murine myeloma-spermatozoa hybrids and to mouse embryos. Transgenics 1:
541-852.

29.Riego E, Pérez A, Martinez R, Castro, F.O., LLeonart R and de I|a Fuente J
(1995). Differential constitutive expression of interferon genes in preimplantation
mouse embryos. Mol Reprod Develop 41: 157-166.

30.Castro, F.O,, Aguirre A, Fuentes P, Ramos B, Rodriguez D and de la Fuente J
(1995). Secretion of human erythropoietin by mammary gland explants from
factating transgenic rabbits. Theriogenology 43: 185.

31.Limonta JM, Castro, F.O., Martinez R, Puentes P, Ramos B, Aguirre A, Lleonart R
and de la Fuente J (1995). Transgenic rabbits as bioreactors for the production
of hGH (1995). Journal of Biotechnology 40: 43-58.

J2.de Amas R, Barrios A, Castro, F.O. and Solano R {1995). In vitro survival of
micromanipulated rabbit embryos frozen in two different cryoprotectants.
Theriogenology 43: 192.

33.Limonta JM, Pedraza A, Rodriguez A, Freire F, Barral A, Castro, F.O., Lleonart R,
Garcia C, Gavilondo J and de la Fuente J (1995). Production of active anti-CD6
mouse/human chimeric antibodies in the milk of transgenic mice.
Immunotechnology 1: 107-113.

34.Rodriguez A, Castro, F.O., Aguilar A, Ramos B, Garcia del Barco D, Lleonart R
and de la Fuente J (1995). Expression of active human erythropoietin in the
mammary gland of lactating transgenic mice and rabbits. Biol. Research 28: 141-
153.

35.Solano R, de Armas R, Castro, F.Q. and Chupin D (1995). Effect of raffinose and
sucrose as cryoprotectants for mouse embryos. Rev. Cub. Cienc. Vet 24: 1-12.
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36.Castro, F.O., Limonta J, Gavilondo J and de la Fuente J (1996). Expression of
humanized antibodies in transgenic mouse milk and in CHO cells: Implications for
biotechnology. Theriogenology 45: 340.

37.Ramos B, Pichardo D, Aguilar A, Puentes P and Castro, F.O. (1996). The use of
multiparous does as recipients of microinjected embryos improve survival of the
litters at weaning. Theriogenology 45: 342.

38.de la Fuente J, Rodriguez P, Castro, F.O., Berlanaga J, Riego E, Hayes O,
Musacchio A and Lleonart R. Koch's postulates and the Epidemic Neuropathy.
Biotecnologia Aplicada 14: 137-141 (1997).

39.Castro, F.O. and Portelles Y. Transfection of DNA into mammalian cells.
Biotecnologia Aplicada 14: 149-161 (1997).

40.de la Fuente J, Riego E, Castro, F.O. and Lleocnart R. Necessary redundancy:
Regulation and role of type | Interferon system during embryogenesis.
Biotecnologia Aplicada 14: 226-232 (1897}

41.Aguirre A, Castro-Palomino N, de la Fuente J and Castro, F.O.. Expression of
human erythropoietin transgenes and of the endogenous wap gene in the
mammary gland of transgenic rabbits during gestation and lactation. Transgenic
Research 7(4): 311-317. (1998).

42 Castro, F.O.. Cloning of adult mammals.The road taken. Biotecnologia Aplicada
14: 275-280 (1998).

43.Castro, F.O.. Regulation of betalactoglobulin and WAP gene expression. In:
Castro, F.O. and Janne J eds. Mammary gland transgenesis. Therapeutic Protein
Production. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin and Landes Bioscience,
Georgetown TX, USA pp 65-91. {1998).

44.Castro, F.O., Ramos B and Portelles Y. Introducing genetic information mnto
mammalian embryos In: Castro, F.O. and Janne J eds. Mammary gland
transgenesis. Therapeutic Protein Production. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin
and Landes Bioscience, Georgetown TX, USA pp 5-18. (1998).

45 Castro, F.O., Rodriguez A, Limonta J, Aguirre A and de la Fuente J. Selection of
transgenes for expression in the mammary gland. The case of the human
erythropoietin gene. In: Castro, F.O. and Janne J eds. Mammary gland
transgenesis. Therapeutic Protein Production. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin
and Landes Bioscience, Georgetown TX, USA pp 91-106. (1998).
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46. Brem G, Besenfelder U, Castro, F.O. and Muller M. Transgenic rabbits. In: Castro
F.O. and Janne J eds. Mammary gland transgenesis. Therapeutic Protein
Production. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin and Landes Bioscience,
Georgetown TX, USA pp 107-142. (1998).

47.Castro, F.Q.. Transgénesis en glandula mamaria: presente y futuro. Biotecnologia
Aplicada 16:1 pp 43-50 (1999).

48.Castro, F.O.. Transgénesis en mamiferos de granja. Estado de la técnica y
problematica actual. Biotecnologia Aplicada 16.E pp E15-E20 (1999).

49.Castro, F.O., Limonta J, Rodriguez A, Aguirre A, de la Fuente J, Aguilar A, Ramos
B, Hayes O. Transgenic rabbits for the production of bioclogically-active
recombinant proteins in the milk. Genetic Analysis: Biomolecular Engineering.
15:179-187 (1999).

50.Berlanga J, Saez V, Santana E, Riego E, Llecnart R, Castro, F.O.. Transfection
of intact and wounded skin with a DNA/Polyethilenimine complex. Biotecnologia
Aplicada 17: 235-240 (2000).

51.Castrg, F.O.. Modificacion genetica de animales de granja. In: Biologia de la
Reproduccién. Pag 345-411. Palma GA (ed). 2001. Ediciones Instituto Nacionat
de Tecnologia Agropecuaria. Buenos Aires, Argentina (2001)

52 Aguilar, A., Ramos, B., Nufez, |., Ruiz, M., Pérez, R., Riveron, E., Hayes, O. and
Castro, F.O. Production of calves from animals slaughtered with poor body
condition and from oocytes matured in a bicarbonate-buffered VM méedium, in a
portable incubator. Theriogenology 57: 655, 2002

53.Castro, F.O., Ramos, B., Aguilar, A, Hayes, O., Mulet, J., Puentes, P. In vitro
development and transfer of rabbit cloned embryos produced from fetal fibroblast
cells. Theriogenology 57: 403, 2002

54 Hayes, O., Badia, T., Ramos, B., Aguilar, A and Castro, F.O. Cell cycle analysis of
bovine somatic cells used in nuclear transfer experiments. Theriogenology 57:
418, 2002

55.Rodriguez LI, Gonzalez A, Ramos, B and Castro F.O. Effect of the addition of beta
mercaptoethanol on the in vitro development of cloned embryos and
parthenogenetically activated cattle oocytes (in spanish). Rev. Cub. Reprod.
Anim. 29 (2) 299-301, 2003 A\
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56.Gonzalez A, Rodriguez LL and Castro F.O. Comparisson of two different methods
for parthenogenetic activation of bovine oocytes (in Spanish). Rev. Cub. Reprod.
Anim. 29 (2) 275-288, 2003.

57.5anchez, O., Toledo, J.R., Rodriguez M.P., and Castro, F.O. Adenoviral vector
mediates high expression levels of human growth hormone in the milk of mice and
goats. Journal of Biotechnology. 114: 89-97, 2004.

58.Rodriguez, LL., Gonzalez, A., Hayes, O., Ramos, B., Aguilar, A., Castro, F.O,
Clonacién en animales mediante transferencia nuclear somatica. Efecto de los
factores biolégicos. Biotecnologia Aplicada. 21:137-146, 2004.

59.Hayes, O., Ramos, B., Rodriguez, LL, Aguilar, A., Badia, T., and Castro, F.O.
Confluency is sufficient to induce arrest in g0/g1 phase of the cell cycle in bovine
granulosa and fibroblast cells. Anim Reprod Sci. 2005 Jui;87(3-4):181-92

60.Hayes, O., Ramos, B., Rodriguez, LL., Rodriguez, MP., Gonzalez, A., Falcdn, V.,
Aguilar, A., and Castro F.O. Effect of cryopreservation on fusion efficiency and in
vitro development into blastocysts of bovine cell lines used in somatic cell cloning.
En prensa (Zygote; Vol 5:2, pp??, 2005.

Libros editados:

1. Mammary gland transgenesis. Therapeutic Protein Production. Fidel Ovidio
Castro and Juhani Janne editors. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin and Landes
Bioscience, Georgetown TX, USA

2. Gene Transfer in Aquatic Organsms. José de la Fuente and Fidel Ovidio Castro
editors. Springer Verlag, Heidelberg, Berlin and Landes Bioscience, Georgetown
TX, USA
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Dr. Oscar Skewes Ramm. Coordinador Adjunto del Proyecto

ANTECEDENTES PERSONALES

Nombre completo Skewes Ramm Oscar Enrique

RUT

Fecha de Nacimiento 15-06-1955

Nacionalidad Chilena

Jerarquia Profesor Asociado

Nivel y dedicacion A12,Dedicacion Normal
Departamento Departamento de Ciencias Pecuarias
Facultad o Unidad Facultad de Medicina Veterinaria

TITULOS , GRADOS Y PERFECCIONAMIENTO ACADEMICO Y PROFESIONAL

Titulo Profesional: Médico-Veterinario, U. de Concepcion,Chile, Concepcidn, 12-01-
1979

Grado acadéemico: Doctor en Silvicultura, U.de Géttingen, Alemania, 10-12-1990

EXPERIENCIA DOCENTE EN EDUCACION SUPERIOR
Actualemnet dicta las siguientes asiganturas en pregrado en la Universidad de
Concepcion:

» FCOLOGIA AG,Semestral,2001

o ECOLOGIA,Semestral, 2001

o VIDA SILVESTRE,Semestral, 2001

¢ VIDA SILVESTRE Il,Semestral, 2001

En tanto que en posgrado en programa de doctorado en Ciencias Agropecuariaé: |
s Manejo para la Conservacion de Especies Silvestres,2004

Direccion de Tesis de Grado, Memaorias de Titulo.
PreGrado.

» Determinacion de edad en castores cazados en Tierra del Fuego
,1993409189-CLAUDIO A GONZALEZ ROJAS .
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= Revision de la situacion taxonémica de la liebre (Lepus europaeus)en Chile
,1988255370-PEDRO GON PALACIOS ACHUI .

+ Estudio preliminar de lineas incrementales de cemento en las piezas
dentarias de guanaco para deter ,1994180013-GLORIA AL SASCO
HERRERA ,

» Incubacion artificial y cria de la perdiz chilena ,1994400222-L ORENA
MONTOYA CASTILLO .

» Analisi preliminar de cavidades arboreas usadas por carpintero negro en €l
P.N. Nahuelbuta ,1991403002-SUSANA PA RODRIGUEZ DONAIRE ,

» Estudio preliminar de equinococosis y helmintiasis gastrointestinal en zorro
gris en Tierra del Fuego ,1993400291-JUAN CARL AGUILERA
FERNANDE/Z.

+ Estudio del contenido de la ingluvia y estdbmago muscular en toértola,
codorniz y perdiz, en periodo estival ,1994406046-JOSE LUIS CRUZATT
MOLINA

« Estudio prefiminar de parasitismo gastrointestinal de guanaco en Tierra
del Fuego ,1994406068-VIVIANA A CACERES CHAMIZO.

s Estudio de la regresion cicatricial del cordén umbilical como estimador de
la edad en crias de lobo ,1993400866-PATRICIO ARTIGAS BASCUR .

« Estudio morfolégico macroscopice y microscopico del higado de guanaco
,1993406173-PILAR DEL FLORES GONZALEZ

» Rendimiento carnico del guanaco ,1994400335-ALEJANDRQO HEISINGER
ZAPATA

Anatomia macro y microscopica del sistema olfativo de guanaco
,1994404653-RODRIGO A RETAMAL ORTIZ.

Aspectos reproductivos de treiel (Vanellus chilensis) en Nuble. ,1994401364-
JOSE LUIS CABELLQO CABALIN.

» Estudio morfolégico macroscopico y microscopico de las glandulas
salivares de guanaco ,1993408429-ELISA ELE FERRADA BLANK,

» Estudio morfolégico macroscopico y microscopico del aparato reproductor
masculino de guanaco ,1995402362-PAOLO ALB CORREA HENRIQUEZ
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Estudio histopatolégico de Sacocystis sp. en zorro chilla de Tierra del
Fuego, Chile ,1993401037-ROMINA AN DONOSO CUBILLOS.

Aspectos reproductivos y territoriales de chercan (7. aedon) en Nuble
,1990409419-PABLO AND GONZALEZ ZAVALA

Anatomia macro y microscopica del sistema olfativo de guanaco
,1994404653-RODRIGO A RETAMAL ORTIZ

Calidad forrajera de habitat de Huemul en RN Nuble ,1996402304-
DANIELA B ARANCIBIA BUSCH.

Estudio de sarna clinica en guanaco en el sector centro-sur de Tierra del
Fuego.1997405157-LISSY FRA ALVARADO GAMEZ.

Densidad nidal en colonia de nidificacidon de Spheniscus magellanicus en
seno Otway, Chile y su relacidn con factores abioticos.,1999407094-JOSE
CRIS PIZARRO PINOCHET

Ocupacion de casas anideras en huerto organico de cerezos ,1999406509-
MARCELA A MARTINEZ JAMETT,

Histopatologia de pulmon de guanacos (Lama guanicoe) ,1996402446-
JOHN ALEJ LUARTE CONCHA,

Condicién corporal de guanacos de Valle Chacabuco, Xl
Regién,1897403268-XIMENA DE DIAZ CASTRO,

Caracterizacion de habitat urbano de quirdpteros en la ciudad de Chillan
,1998402709-IGNACIO A FERNANDEZ LATAPIAT,

Comparacién del rendimiento de canal de jabali puro y de mestizos bajo
iguales condiciones de manejo ,1999400147-PAMELA EU RIQUELME
VERDEJO.

Adaptaciones digestivas segin dieta en algunas aves silvestres chilenas
,1998404237-DIEGO ALE VARGAS BRAVO

Evolucién de peso en jabatos desde nacimiento a destete,1998403132-
DAYAN MAR CARRASCO MANRIQUEZ.

Evolucion del espesor de grasa dorsal a partir de los 20Kg de PV hasta los
9 mesesde edad en jabali puro y en mestizos,1999408605-LILIBETH
ORDENES MUNOZ.
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e Efecto del reemplazo de proteina por aceite dietario en la crianza de
polluelos de Perdiz Chilena (Nothoprocta Perdicaria),1995404507-VIVIAN
RAMOS V.

o Especies y potencial reproductivo de roedores silvestres del Estero Las
Toscas de Chillan ,1996403431-PAOLA ARRIAZA ARIAS

e Revision de la dinamica poblacional del guanaco (Lama guanicoe), en el
sector centro sur de Tierra del Fuego, Chile.,1998405319-RODRIGO A
MORALES P.

¢ Prospeccion de Oncifelis guigna (Felidae, Molina, 1782) en plantaciones
forestales de la cordillera de la costa, de la Octava Regién del Bio-Bio”.
1998403708-CLAUDIO A MORAGA BUSTAMANT.

s Sarcosporidiosis microscopica en muestras de guanacos de Valle
Chacabuco, Xl Region, Chile ,1997402060-ANDREA SO CODDOU
ALVAREZ.

e Estudio del parasitismo interno y externo de Caiquén de
Magallanes,1997400842-CORITA DE CANDIA LAGOS

Tesis de PostGrado:

Magister en Ciencias Veterinarias con mencién en Higiente y tecnologia de loa
alimentos: Tesi titulada : "Comparaciéon de Perfil de dcidos Grasos en Masculo
de Jabali Europeo Puro (Sus scrofa scrofa) 2n=36) y Mestizos (2n=37)
sometidos a ldentico sistema de Manejo y Alimentacién", Rodrigo Morales
Pavez.

Supervision Practica Profesional

Reserva Ecologica Privada Huilo Huilo/ X region,01-2003,02-2003 /w"_é/; . N,:‘i\
CONAF VIl Regién, R.N. Nuble,02-2003,02-2003 :f;'“ i \ _f" :%)

2, )""Q«;’W 3};;

PARTICIPACION EN PROYECTOS ooy pega S

1996-1999. Director Proyecto "Manejo productivo y sustentable del
guanacc en isla Tierra del Fuego."” fondos FNDR.

1999-2002. Primer Investigador Proyecto FONTEC."Cria en semicautividad
del jabali europeo en Magallanes.”

Y

F“\-\
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2000-01. Colaborador Proyecte "Sistema de gestion ambiental para
bosques de lenga de Magallanes". Fondos FONDEMA.

2000--01 Director Proyecto Investigacion " Estudio , aprovechamiento y
control de castor en isla Tierra de!l Fuego y Navarino.” fondos FNDR.

2000-02 Colaborador Proyecio FIA sec 97-039 Colaborador. "Recopilacion,
analisis y validacién de propuestas productivas pecuarias para el secano
interior de la 8° regién.”

2000-2004. Director Alterno proyecto FIA"Cria del Ciervo Rojo en Ambiente de
Semicautiverio en la Isla de Tierra del Fuego" Cdédigo proyecto C-00 - 1-P -
045

2000-2005. Director Proyecto FDI-CORFO “Adaptacion y optimizacion del
sistema de produccion porcina al aire libre (out door) para la obtencion
de carne y sus productos elaborados de jabali orientada a la exportacion
hacia el mercado de la Comunidad Europea."

2001-02.Colnvestigador, "Estudio de prevalencia de enfermedades
Zoonodticas de la paloma domeéstica (Columba livia) en la ciudad de
Chillan" Diuc-Ordinario.

2002-2005. Primer Investigador en proyecto FONTEC-CORFQO titulado *
Manejo productivo y sostenible de guanaco en Valle Chacabuco, Xl
Region, Chile”.

2004-2007. Colaborador Proyecto “Articulacion y Mejoramiento de la
Educacion Técnico Profesional Agropecuaria y Agroindustrial de la
Octava Region. Programa de Educacion y Capacitacion Permanente
Chile Califica Ministerio de Educacion, Ministerio de Economia y
Ministerio del Trabajo y Prevision Social.” .

Publicaciones:

Exotisches fiir die Fleischtheke, Revista.FLEISCHWIRTSCHAFT , 10,
Coautor, Pags:32-37, 2003

Anatomical Investigations on Meat Cuts of Guanacos (Lama guanicoe Miiller,
1776) and Chemical Composition of Selected Muscles, Revista:WIENER
TIERARZTLICHE MONATSSCHRIFT , 91, Coautor, Pags:77-84, 2004

Fauna Parasitaria de la Tortola Comin (Zenaida auriculata, de Murs 1847)
(Columbiformes: Columbidae) en Nuble, Chile, Revista:Parasitologia
Latinoamericana, 59, Coautor, Pags:37-41, 2004
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First Record of Immature Stages of Amblyomma tigrinum (Acari: Ixodidae) on
Wild Birds in Chile, Revista.EXPERIMENTAL AND APPLIED ACAROLOGY ,
33, Coautor, Pags:163-156, 2004

Parasitos Gastrointestinales y Externos de la Paloma Domestica (Columba
livia) en la Ciudad de Chillan, Chile, Revista:Agro-Ciencia, 20(2), Coautor,
Pags:107-112, 2004

Otros articulos

Desarrollo y evaluacién de técnicas de cosecha y captura de guanacos para
su aprovechamineto comerciActas del Seminario Internacional "Manejo
sustentable de la vicufia y el guanaco”. Pags.: 117-142, 11-2000

El guanaco y sus posible productos comerciales, Actas Seminario Internacional
"Manejo sustentable de la vicuiia y el guanaco." |Pags.: 165-174, 11-2000

Ectoparasitos de la perdiz chilena (Nothoprocta perdicaria) en la provincia de
Nuble,Chile.,Parasitologia Latinoamericana,58,Pags.: 75-77, 06-2003

Sehnen und bdnder an den zehen des guanakos, lama guanicoe (Miller
1776),Lamas,3,Pags.. 11-13, 09-2003

Exotisches fir die Fleischtheke Fleischwirtshaft,,Pags.. 32-37, 10-2003

Sehnen und Bander an den Zehen des Guanakos , Lama guanicoe (Muller,
1776). ,Lamas. Haltung und Zucht,11,Pags.: 9-13, 10-2003

Guanakofleisch, ein hochwertiges und dietatisches Nahrungsmittel.,Lamas.
Haltung und Zucht,11,Pags.: 14-16, 12-2003

Nachhaltige Nutzung von Guanakos auf Feuerland unter Beriicksichtigung von
Okologie, Landwirtschaft und Artenschutz, UNI VET WIEN REPORT. In Focus
Wissenchaft und Forschung,2/2004,Pags.: 1-3, 06-2004

4 \
Comunicaciones en reuniones de la especialidad. \s uf :;,fg‘*

Taller Mesa de Representantes del rubro camélidos. FIA ,Reunién mesa
representantes,03-2000 "

19. Tagung der Deutschen Gesellschaft fir Parasitologie ,Ectoparasite fauan
of three important wild bird species in Nuble (Chile).,04-2000
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Taller Mesa de Representantes del rubro camélidos. FIA ,Reunién mesa
representantes,06-2000

Seminario-Taller "implementacion de la politica del Ministerio de GAricultura
para el manejo sustent, Técncias de captura y cosecha de guanaco,07-2000

Seminario-Taller "implementacidn de la politica del Ministerio de GAricultura
para el manejo sustent,Relacién guanaco-bosque-ganaderia,07-2000

Seminario-Taller "implementacion de la politica del Ministerio de GAricuitura
para el manejo sustent El ciclo de la sarcocystosis en guanaco de Tierra del
Fuego,07-2000

Seminario-Taller "implementacion de la politica del Ministerio de GAricultura
para el manejo sustent,El mercado d elos productos del guanaco,07-2000

Seminario-Taller "implementacién de la politica del Ministerio de GAricultura
para el manejo sustent,Dinamica poblacional y cuotas de extraccion de
guanaco,07-2000

Xl Congreso Nacional de Medicina Veterinaria ,Hallazgo de taenia
Echinococus granulosusu en zorro gris de Tierra del Fuego, Chile.,10-2000

Encuentro Universitario sobre Conservacion y MAnejo de Fuana Silvestre
,Conservacion y manejo del guanaco en Chile.,11-2000

Taller Mesa de Representantes del rubro camélidos. FIA ,Reuniébn mesa
representantes,12-2000

4° Reunién Chileno-Argentina sobre estrategias de conservacion del Huemul ,-
s/n-s/p-sit ,04-2002

Xl Congreso Chileno de Medicina Veterinaria ,PARAMETROS
ZOOMETRICOS DE CASTOR , Castor candensis K., DE TIERRA DEL
FUEGO, CHILE.,10-2002

XIl Congreso Chileno de Medicina Veterinaria ,DENSIDAD Y ESTIMACION
DE ABUNDANCIA DE CASTOR, Castor canadensis K., EN ISLAS TIERRA
DEL FUEGO Y NA,10-2002

XIl Congreso Chileno de Medicina Veterinaria ,Programas de proteccion y ‘s &
conseravcion de la fauan silvestre en Chile,10-2002 & 8

XIl Congreso Chileno de Medicina Veterinaria ,Incubabitidad y mortalidad
embrionaria en huevos de gallina araucana (Gallus inauris) en relacion al,10-
2002
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13 Congreso Chileno de Me:dicina Veterinaria, ESTUDIO HISTOPATOLOGICO
DE Sarcocystis sp. EN MUSCULOS DE GUANACOS (Lama guanicoe) DE
MAGALLANES Y DE COYHAIQUE, ,11-2004

13 Congreso Chileno de Medicina veterinaria, ESTUDIO DEL PARASITISMO
INTERNO Y EXTERNO DE CAIQUEN Chloephaga picta Gmelin, 1789 (AVES,
ANATIDAE) EN LA REGION DE MAGALLANES,11-2004

13 Congreso chileno de Medicina Veterinaria, EFECTO DE LA COBERTURA'Y
ALTURA DE VEGETACION, PROTECCION CONTRA EL VIENTO Y
DISTANCIA AL MAR EN LA DENSIDAD Y DISTRIBUCION NIDAL DE
PINGUINO DE MAGALLANES (SPHENISCUS MAGELLANICUS) EN SENO
DE OTWAY. CHILE.,11-2004

13 Congreso chileno de Medicina Vetrinaria,ESTUDIO DE DIETA DE NANDU
SILVESTRE EN MAGALLANES, CHILE ,11-2004

13 Congreso chileno de Medicna Veterinaria,EVALUACION DE
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS Y DE LA COMPOSICION
NUTRICIONAL DE LA CARNE DE JABALI PRODUCIDO EN SISTEMA
OUTDOOR.”,11-2004

13 Congreso chileno de Medicna Veterinaria, PREVALENCIA DE SARNA
CLINICA EN GUANACO (Lama guanicoe) DE ISLA TIERRA DEL FUEGO,
CHILE, 2003.,11-2004

13 congreso Chileno de Medicna Veterinaria, RENDIMIENTOS CARNICOS
DEL GUANACO (LAMA GUANICOE) EN VALLE CHACABUCO, XI
REGION.”,11-2004

13 congreso Chileno medicna Veterinarnia, GANANCIA DIARIA DE PESO DE
JABALI PRODUCIDO EN SISTEMA OUTDOOR,11-2004

EXTENSION
Proyectos, Actividades.

Conferencias/Charlas, Taller El Jabali y otras especies silvestres y su rol
epidemiolégico para la ganaderia.,Facultad de Medicina
Veterinaria/Chillan,01-2003,01-2003

Conferencias/Charlas,Principales aspectos de la identificaciéon y descripcion
de la fauna chilena en la zona centro sur\" Facultad de Medicina
Veterinaria/Chillan,05-2003,05-2003
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Conferencias/Charlas,EI Guanaco en Magallanes , dinamica poblacional y
posibilidades de manejo.,Museo de Historia Natural de Santiago,07-2003,07-
2003

Seminarios,2°Seminario Internacional de Produccion de Jabali.,Hotel Holiday
Inn/ Temuco / CHILE,11-2004,11-2004

Administracion académica
Oficiales.

Director de Departamento,Departamento de Ciencias Pecuarias,01-03-
2003,28-02-2005

Director de Departamento, Departamento de Ciencias Pecuarias,01-03-
2005,28-02-2007

Participacion como experto.
Agrociencia Revista ,01-2000,12-2000

Fundacion innovacién Agraria FIA ,01-2000,12-2000

Fundacion Innovacion Agraria FIA Mesa Representantes rubro camélidos ,01-
2000,12-2000

Comision Cientifica CITES Union Europea/Bruselas,07-2003,08-2003
FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA FIA,04-2004,04-2004
FONDECYT,08-2004,08-2004
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Licenciada en Biologia Lleretny Rodriguez Alvarez.
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Proyecto)

CURRICULUM VITAE

I. Datos personales

Lleretny Rodriguez Alvarez,
Lugar de nacimiento: Pinar del Rio, Cuba el 5 de mayo de 1976. Ciudadana cubana.

[l. Grados académicos

155

(Equipo Técnico del

1999. Licenciada en Microbiologia. Facultad de Biologia. Universidad de La Habana.
Notas sobresalientes (promedio 4.69 segun la escala de 5 aplicable en Cuba). Tesis
de grado: “Efecto de las bacterias sobre la biolixiviacion del petréleo”.

[ll. Estudios de Postgrado

CALIFICACION FEGHA CENTRO  DE|MATERIAL DE
Sobira Il;llgta ;:\pro DESDE | HASTA ESTUDIO ESTUDIO
X 2/1999 | 5/1999 | Fac de Biologia Fisiologia
Microbiana
X 2/2000 |6/2000 | Fac de Biologia Estadistica y
Disefo
Experimental
X CIMA Algebra Matricial
X 2/2000 |8/2000 | Fac de Biologia Genética
General
X 10/1999 | 1/2000 | Fac de Biologia Genética
Molecular
X 5/2000 | 7/2000 | Fac de Biologia Biologia
Molecular
X 1/2001 | 3/2001 | CIMA Computacion

IV. Lenguajes de interés cientifico (B= bien, A= aceptablemente, C= correctamente)

IDIOMA HABLA LEE ESCRIBE
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Ingés A A C
Francés C B

Posee certificado de dominio de idioma inglés.
V. Etapas de la educacion universitaria y postgraduada

Licenciatura en Microbiologia

Septiembre 1994- Julio 1999

Universidad de La Habana, Ciudad de La Habana, Cuba

Principales créditos y asignaturas cursadas: ingenieria genética, biologia celular y
molecular, biofisica, genética microbiana, bioquimica, bioguimica industrial, fisiologia
humana y microbiana, microbiologia, estadistica, otras.

V1. Formacién profesional completa

Agosto 1999- Septiembre 2001

Ubicado como recién graduado (reserva cientifica, segun la nomenclatura cubana)
en el Centro de Investigaciones para el Mejoramiento Animal. Cotorro, Ciudad
Habana.

Septiembre 2001-Agosto 2004

Investigador agregado (segtin la nomenclatura cubana). Grupo de Fertilizacidn in
vitro y clonacién. Direccién de Biotecnologia Centro de Investigaciones para el
Mejoramiento Animal. CIMA, Cotorro, Ciudad Habana, Cuba.

investigador Asociado del departamento de Transgénesis y Clonacién en mamiferos
del Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia, Ciudad Habana, Cuba.
Colaborador del laboratorio de Reproducciéon asistida en humanos en el Hospital
Clinico Quirargico Hermanos Ameijeiras, Ciudad Habana, Cuba.

FECHA CENTRO
DE PAIS ACTIVIDAD REALIZADA
DESDE |[HASTA | TRABAJO
91999 | 6/2000 | CIMA Cuba Genética Poblacional del
ganado bovino
6/2000 | Hasta CIMA Cuba Clonacion en el ganado
la fecha bovino
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5/2001 | CIGB Cuba Entrenamiento en
(Habana) técnicas de
microinyeccion de
embriones de ratén
6/2001 | 12/200 | Agrobiogen | Alemania | Entrenamiento en
1 técnicas de clonacion en
conejos y bovinos.
6/2001 | 12/200 | Agrobiogen | Alemania | Diagnéstico  molecular
1 de enfermedades del
ganado bovino
1/2002 | 12/200 | CIGB Cuba Clonacién en el ganado
2 Camaguey bovino
1/2003 | 7/2004 | CIGB Cuba Clonacion y FIV en el
Habana ganado bovino. Sexado
de embriones por PCR.
Cultivo celular,
Clonacién y FIV en
cerdos.
Cuitivo celular y
clonacion en bufalo de
Rio.
Creacidbn de ratones
transgénicos por
microinyeccion.
Identificacion de
transgenicos por
técnicas de biologia
molecular.
Hospital Cuba Establecimiento de
Hermanos laboratorio de
Ameijeiras Reproduccién  asistida,
FIV, ICSI.
8/2004 | 11/200 | CMEB México Profesor visitante de
4 curso  avanzado en
biotecnologia animal.
Incluye establecimiento
de las tecnicas de
transferencia huclear,
FIV, cultivo celutar para
clonacion y
Transgénesis.
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CIMA: Centro de Investigacion para e! Mejoramiento Animal
CIGB: Centro de Ingenieria Genética y Biotecnologia.
CMERB: Centro de Multidisciplinario de Estudios Biotecnolégicos

VIl. Periodos de trabajo y estudio en el extranjero
Junio-Diciembre de 2001

Agrobiogen GmBH and Bayer Research Centre for Biotechnology. Larezhausen,
Baviera, Alemania. Entrenamiento en técnicas avanzadas de transferencia nuclear
en bovinos y conejos.

Diagnostico molecular de enfermedades en el ganado bovino.

Tutor: Prof. Dr.Dr. Gotfried Brem.Director.
Agosto-Noviembre de 2004

Centro Multidisciplinario de Estudios Biotecnoldégicos (CMEB), Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Mexico. Profesor invitado para
establecimiento de técnicas biotecnologicas para la creacidon de animales
transgénicos.

VIIl. Principales proyectos de investigacion

Provyectos

» Titulo: Clonacion del ganado bovino.
Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
Afos: 2001-2005
Lider del proyecto: Dr. Fidel Ovidio Castro {CIGB, La Habana, Cuba)

» Titulo: Mejora reproductiva en bidfalas, mediante técnicas modernas de
reproduccién
Agencia financiadora: Ministerio de la Agriculiura. Republica de Cuba
Anos: 2002-2006
Lider del proyecto: Dr. Ramon Denis (CIMA, La Habana, Cuba)

» Titulo: Puncion ovarica en vacas y novillas como fuente de ovocitos para
clonacion y fertilizacion in vitro, en el ganado bovino,
Agencia financiadora: Consejo de Estado de la Republica de Cuba
Afios: 2003-2008
Lider del proyecto: Dr. Fidel Ovidio Castro (CIGB, La Habana, Cuba)
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IX. Especializaciones

¢ Genética bovina

* Micromanipulacién de embriones:
a) microinyeccién de ADN clonado en ratones, conejos y vacas
b} transferencia nuclear en vacas, cerdos y conejos
c) fertilizacion in vitro de ovocitos de raton y vaca

¢ Trabajos con acidos nucleicos y proteinas

» Trabajos con modelos celulares in vitro

+ Trabajo con modelos animales in vivo

X. Sociedades y otros méritos

» Graduado de Mérito. Facultad de Biologia. Curso 1994-1999. Universidad de La
Habana

+ Laureada con los siguientes logros anuales del Centro de Ingenieria Genética y
Biotecnologia:

» Establecimiento de metodologias para la maduracion y fertilizacién in vitro de
ovocitos de vaca de razas tropicales y no tropicales (Logro Anual 2002).

Xl. Congresos, reuniones, conferencias relevantes

TIPO DE | TITULO DEL

EVENTOS PARTICIPACION | TRABAJO
Biotecnologia | Cuba 11/1988 | Delegado
Habana 98
Congreso Cuba 5/2000 Autor Ponente Factores genéticos
Internacional y ambientales que
de afectan el
Mejoramiento comportamiento de
Animal. los rasgos de

crecimiento en

machos de la raza

Charolais.
Congreso Cuba 5/2000 Coautor/Poster Factores genéticos
Internacional y ambientales que
de afectan el
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tined Financiamiente a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion




160

E9 COBIERNO DE CHILE
FUNDACKN PARA LA
TNNOVALION AGRARIA

Mejoramiento comportamiento de
Animal. los rasgos de
crecimiento en
machos de la raza
Santa Gertrudis.
Congreso Cuba 11/2002 | Coautor/Poster Comparacion de
Panmericano dos métodos de
de Ciencias activacién de
Veterinarias ovocitos bovinos
Congreso Cuba 11/2002 | Autor/Poster Efecto beneficial del
Panmericano co-cultivo con
de Ciencias células VERO y de
Veterinarias la adicién de beta
mercaptoetanol
sobre el desarrollo
in vitro de
blastocistos bovinos
Congreso Cuba 11/2002 | Coautor
Panmericano
de Ciencias
Veterinarias
Biotecnologia | Cuba 11/202 Coautor/Poster Comparacion de|;
Habana 2002 dos métodos de
activacion de
ovocitos bovinos.
Biotecnologia | Cuba 11/2002 | Autor/Poster Efecto beneficial del
Habana 2002 co-cultivo con
células VERO y de
la adicibn de beta
mercaptoetanol
sobre el desarrcllo
in vitro de
blastocistos bovinos
Biotecnologia | Cuba 11/2002 | Coautor/Poster Obtenciéon de
Habana 2002 terneros,
empleando ovocitos
madurados y
fertiizados in vitro,
y de gestaciones a
partir de embriones
clonados.
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Evento  de | Cuba '1/2003 | Delegado | Presentacion de los
Reproduccion resultados del
asistida trabajo de clonacion
Cubal/Francia. bovina

Priemer taller | Cuba 5/2003 Delegado Presentacion de los
de resultados del
Reproduccion trabajo de clonacion
asistida bovina

Annual Alemania | 9/2003 Conferencista Producion de
meeting of the Embriones Bovinos
European Clonados en las
Embryo Condiciones del
Transfer Tropico

Association

Lista de publicaciones en revistas arbitradas

1.

Rodriguez LI, Gonzalez A, Ramos, B and Castro F.O. Effect of the addition of
beta mercaptoethanol on the in vitro development of cloned embryos and
parthenogenetically activated cattie oocytes (in spanish). Rev. Cub. Reprod.
Anim. 29 (2) 299-301, 2003

Gonzalez A, Rodriguez LL and Castro F.O. Comparisson of two different
methods for parthenogenetic activation of bovine oocytes (in Spanish). Rev.
Cub. Reprod. Anim. 29 (2) 275-288, 2003

Rodriguez, LL., Gonzalez, A., Hayes, O., Ramos, B., Aguilar, A., Castro,
F.O. Clonacion en animales mediante transferencia nuclear somatica. Efecto
de los factores biologicos. Biotecnologia Aplicada. Vol. 20 (3), 2004.

Hayes, O., Rodriguez, LL., Gonzalez, A., Falcon, V., Aguilar, A., and Castro
F.O. Effect of cryopreservation on fusion efficiency and in vitro development
into blastocysts of bovine cell lines used in somatic cell cloning. In press.
Zygote.

Hayes, O., Ramos, B., Rodriguez, LL, Aguilar, A., Badia, T., and Castro, F.O.
Confluency is sufficient to induce arrest in g0/g1 phase of the cell cycle in
bovine granulosa and fibroblast cells. Anim Reprod Sci. 2005 Jul;87(3-4):181-

92' o L
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bl Dr. Pedro Rojas Garcia. (Equipo Técnico del Proyecto)
[
1. ANTECEDENTES PERSONALES
i
RULT

:_ﬂPEIﬂ)E)_PﬁiTERNO Rojas APELLIDO MATERNQ Garcia Nombres Pedro Pablo

FECHA NAC. | SExo Masculino NACIONALIDAD chilena rono 042-208741 FAX 42-

29/06/69 270212

Universidad de Concepcion

DIRECCION PARA ENVIO DE CORRESPONDENCIA (Calle, departamento, nimero) Av. Yicente Méndez 595, Facultad de Medicina Yeterinaria,

o m am mm e =

REGION Octava | clupap Chillan casILLA 537 TELEX
TIPO CORREQ ELECTRONICO DIRECCION CORREQ ELECTRONICO
mstirucion  Universidad de  Concepcion, Facultad de Medicina Veterinaria,
. Departamento de Ciencias Pecuarias
2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS
TITULOS Y GRADOS UNIVERSIDAD PAIS ANO
OBTENCION
‘Titulos

Médico Veterinario Universidad de Concepcion | Chile 1994
Grados Académicos
Doctor en Medicina | Ludwig-Maximiliams- Alemania 2001
Veterinaria Universitaet

- B B B B e B S S E888-
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JERARQUIA ACADEMICA UNIVERSIDAD COMPROMISO
CONTRACTUAL, con la
institucion (Nro horas
contratadas por semana)
Profesor colaborador Concepcion 44 =

3.- PARTICIPACION EN OTROS PROYECTOS

TITULO Y NUMERO N Bapad | TOENTEDS
dedicacion FINANCIAMIENTO
Semanal
ricio | ‘éermir
1998 | 2001 | e - Sociedad alemana
Determinacion y funcion de factores del | cglaborador de investigacién
crecimineto y otros factores locales en la | cientifico y | | gacio
glandula mamaria de rumiantes durante | tesista (DFG)YDAAD

diferentes fases del desarrollo”

1999 | 2000 | "Una nueva glutation peroxidasa (GPx) | Colaborador Sociedad Alemana
cientifico

en el oviducto de porcino y ovino” de Investigacién
(DFG)

2002 | 2004 | Fondecyt 1020232 " Impacto de la | Colaborador Fondecyt 1020232
exposicion prenatal a androgenos sobre | €1eMtiTCo
la funcion del eje reproductivo y la
homegstasis glucidica en borregas:
Posibles implicancias en el inicio de la
pubertad y en el desarrollo del
sindrome de ovario poliquistico”
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PUBLICACIONES IN EXTENSO.

4.-

Vergara M, Forcelledo ML, Valladares LE, Torrealba
F, Valenzuela GJ, Seron-Ferre M.

mt1 Melatonin receptor in the primate adrenal
gland: inhibition of adrenocorticatropin-stimulated
cortisol production by melatonin”

Torres-Farfan C, Richter HG, ROIaS Garcia P,|

164

Journal of Clinical Endocrinology and
Metabolism 88: 450-458. 2003.

P Rojas, R. Einspanier.
"First characterisation
peroxidase (GPx) in porcine and bovine oviducts”

of a new glutathion-

Experimental Clinical Endocrinolgy and

Diabetes 108 suppl 1: 52. 2000

Germain AM,

Rojas-Garcia P,

C, Richter

Campino C,

Torres-Farfan HG,
Valenzuela GJ,
Forcelledo ML, Torrealba F, Seron Ferre M.

Maternal metatomn selectwely inhibits cortisol

production in the primate fetal adrenal gland.

Journal of Physiol. 554(Pt 3):841-56. 2004

Claudia Torres-Farfan, Pedro  Rojas-Garcia,
Fernando Torrealba.
'Ritmos neuroendocrinos y la organizacion del
sistema circadiano”.

En: Ulloa-Aguirre A y Larrea F (Eds
invitados), Funcién Neuroendocrina.
Cuadernos de Medicina Reproductiva,

Pellicer A y Simon C (Eds), Espana, 2003, Vol
9, pp 33-46. Madrid, Editorial Meédica
Panamericana S.A. 2003.

Richter HG, Torres-Farfan €, Rojas-Garcia P,
Campino C, Torrealba F, Seron-Ferré M. The
circadian t1m1ng system: maklng sense of day/night
gene expression

Biol Res. 2004;37(1):11-28.

.
m
5
ghﬂaa Seron-Ferre, Carmen Campino, Hans Richter,
l
23
W
i
=
9
=
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b) Presentaciones a Congresos
= | 'C@NGRESO = ~ [LUGAR/FECHA
!.. 3 s 0 R‘L . 1::& = - ;»JI

Pfaffl MW, Rolaé P, Méyer HHD &
Einspanier R. Comparmg different
RT-PCR approaches to measure

specific cellular transcnpts

Gene

Quant1ﬁcat1on Eurobe
Conference

Munchen, Alemania, 13-14
Mayo de 1999

MW Pfaffl, A Dzidic, Rojas, R
Bruckmaler & D Schams. Effects of an
lnduced mammogenesis and

lactogenesis in sheep on the mRHNA
expression levels of immune globulin
receptors {(FcRn; pIGR) and zona
occludens proteins {Z01; Z02; Z03)

International Animal Agriculture
and Food Science Conference
Joint Annual Meeting of ADSA,
ASAS and PSA and the Reciprocal
Meat Conference of the AMSA

Indianapolis, Indiana, USA.
July 24-28, 2001

Rojas P., Germain A., Torres C.,
Richter H Campino C., Seron-
Ferré M. Expresion del receptor
de prolactina (prl) en ovario de

capuchino. Estudios

Sociedad Chilena de Reproduccion
y Desarrollo

La Serena, Chile. Agosto
2002.

Annual Meeting Fetal and|Republica Checa. 8-11
Garcia P, Germam A, Valenzuela Neonatal Physiological Society Septiembre, 2002.
G, Torrealba F and Seron-Ferré M.
Melatonin inhibits ACTH-induced
cortisol production by the
capuchin monkey fetal adrenal
gland
Rojas P, Campino C, Torres C,|XllI Congreso Anual de | Puyehue, Chile.

Richter H, Germain A Ortiz ME,
Seron-Ferre M.
El ovario y la prolactina (PRL) al

3mom::n

iniciales.

Torres-Farfan C, Richter H, Rojas-
E

1

]

£3

Il

Endocrinologia y Metabolismo
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final de la gestacion en primates
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Rojas P, Campino C,Germain A,
Torres C, Richter H, Ortiz ME,
Serén-Ferré M.

La Relacion PRL Plasmatica /
mRNA de Receptor de PRL (R-PRL)
en el Ovario de Primates (Cebus
Apella) en Amenorreas
Fisioldgicas

XVIIl Reunion Bienal de la Asociacion
Latinpamericana de Investigadores en
Reproduccion Humana, ALIRH

Varadero, Cuba. Mayo 28-
31, 2003.
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Dr. José Cox Ureta. (Equipo Técnico del Proyecto)
1.- ANTECEDENTES PERSONALES
RU.T
APELLIDO PATERND COX APELLIDO MaTERND Ureta Nombres JOS€ Francisco
FECHA NAC. | SExo Masculino NACIONALIDAD chilena rono 042-208793 | Fax 4)-
10/02/56 270212

DIRECCION PARA ENVIO DE CORRESPONDENCIA {Calle, departamento, nimero) Av. Vicente Méndez 595, Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad de Concepcion

REGION Octava ciupap Chillan cAsiLLA 337 TELEX

B TIPO CORREQ ELECTRONICO DIRECCION CORREO ELECTRONICO

wstirucion  Universidad de Concepcion, Facultad de Medicina Veterinaria,
Departamento de Ciencias Pecuarias

2.- ANTECEDENTES ACADEMICOS

TITULOS Y GRADOS UNIVERSIDAD PAIS ARO
OBTENCION
Titulos
Médico Veterinario Universidad Austral de Chile Chile 1980

L anoepm  am ol BN om mp o an an mmomm o o o BN BN BN BN BN OBE BN

Grados Académicos

Postgrado en Biotecnologia | Universidad de Cambridge Inglaterra 1990
de la Reproduccion Animal.
Universidad de Cambridge,
Inglaterra

PhD en Ciencias Veterinarias | Universidad Sueca de | Suecia En curso
Ciencias Agricolas
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ricio | ‘ermir

JERARQUIA ACADEMICA HhRAERDA COMPROMISO
CONTRACTUAL, con la
institucion (Nro horas
contratadas por semana)
Profesor Asociado Universidad de | 44
Concepcion
3. PARTICIPACION EN OTROS PROYECTOS
ANO TITULO Y NUMEROQ N'HORAS  (FUENTEBE
dedicacion FINANCIAMIENTO
Semanal

1998 | 2000

Study of sexual cycle and seasonality in creole
goats by means of RIA

Coinvestigade
r

IAEA/FAQ, Proyecto
N° 4259

1998 | 2000 | Utilizacion de técnicas radionucleares en
el apoyo a programas de mejoramiento
del potencial productivo y reproductivo
del ganado bovino y ovino de pequenos

Investigador
principal

AIEA/FAO CHI 05-
1998

habilidad que tienen espermatozoides de
chivos de experimentar capacitacion in
vitro y la capacidad fecundante in vitro e
in vivo de sus eyaculados.

productores
1985 Induccion de superovulacion y | Investigador | Fondecyt N° 85/504
recuperacion de embriones en cabras. Rrineipel
1991 Desarrollo de un test de penetracion | Investigador | Fondecyt N°91/318
e o . principal
espermatica multiple de zona pelucida
para el estudio de la Reproduccion
Animal
1994 | 1997 | Estudio de la relacion existente entre la gp::*%g;g%dﬂr Fondecyt 1940977
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oncurso de Proyectos y Estudios de Innovacidn Agraria 2005

Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacidn Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion




169
L3 GOBIERNG DE CHILE
NOVACION ACRARA
1997 | 1998 | Implementacion de Laboratorio de I1&D en | Investigador [ Fondef D96/F1065
la produccion de semen y embriones en principal
Ccaprinos
1997 | 2000 | Utilizacion de GnRH y Prostaglandina F2a | Investigador [ (DIUC 95121001-4
en el control del post parto en lecherias | fos onsable(6
de alta produccion. Hoechst-IAEA.
1997 | 2001 | Desarrollo de tecnologias competitivas | Investigador | Fondef D9712037
para la produccion de embriones bovinos responsable
de carne y leche
2002 | 2005 | Produccion de mellizos de carne en | Investigador | FiA, BIOT-01-P-74.
rebanos Holstein Friesian por medio de responsable
transferencia de embriones econémicos
obtenidos por tecnologia in vitro
2002 | 2005 | Introduccion y multiplicacién de la raza | Investigador |[Inngva Bio Bio;
ovina Dorper por medio de tecnologia de | P™'"¢" pal linea A1, 02-A1-080
embriones in vitro
1984 | 1986 | Transferencia de embriones en caprinos. | Coinvestigado | DIUC 24-20-06.
Efecto de la aplicacion de HCG en la|" 1984-1986
respuesta  ovulatoria de  hembras
superovuladas
1985 Congelacion de semen caprino Investigador | DIUC preliminar N°
alterno 85-237.
1985 Comparacion de dos métodos de DIUC preliminar N°
recuperacion de embriones. 85-232.
1986 | 1987 | Congelacion y metabolismo espermatico I?VESﬁQadO'" DIUC 24-20-08.
en semen equino. Efecto del BSA e alterno
hipotaurina sobre la  viabilidad
espermatica.
1987 Sincronizacion de estros en cabras criollas | Investigador | DIUC preliminar
con una combinacidn de progesterona y responsable N?87-255.
Pg F2a.
Uso de un test de penetraciéon espermatica | Investigador | DIUC
maltiple de zonas pelicidas para el estudio del | alterno
transporte espermatico y fertilizacion in vitro en
rumiantes
>
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PUBLICACIONES IN EXTENSO.

Recabarren, S.E., A Lobos, C Schneider, J Cox, J
Parilo. Sensibilidad tisular a la insulina antes,
durante y después de un ayuno en ovejas
prepuberes.

170

Arch. Med. Vet. 32:139-146. 2000

Recabarren. Comparison of reproductive responses after

PGF,, and GnRH-PGF;, oestrous synchronisation schemes in

Cox, J.F., F, Saravia, O.Torrealba, A, Zavala, A. Lobas, S.
Holstein cows.

Diskin, J. Sreenan (eds). Fertility and Infertility in the
High Producing Dairy Cow, British Society of Animal
Preduction. Qccasional Publication series N* 26, Vol.2
467-470. 2001

Cox, J.F., F. Saravia, O. Torrealba, A. Zavala, A.
Lobos. Field assessment of GnRH-PGF,, oestrous
synchronisation in confined Holstein cows.

Diskin, J. Sreenan (eds). Fertility and Infertility in the
High Producing Dairy Cow. British Society of Animal
Production. Occasional publication series N° 26, Vol.
2 461-466. 2001

Cox, J.F., A Zavala, F Saravia, C Rivas, P Gallardo, V Alfaro.
Differences in sperm migration through cervical mucus in vitro
relates to sperm colonization of the oviduct and fertilizing
ability in goats.

Theriogenology 58: 9-18. 2002

Fertilization efficiency of in vitro matured oocytes
transferred to oviducts of inseminated goats: A
useful model to assess in vivo fertilization
performance of goat spermatozoa.

Theriogenology 58: 1-8. 2002

Cox, JF.. Embryo transfer and associated

technologies in goats.

3&»{, J.F., A Zavala, F Saravia, C Rivas, V Alfaro.

En: GR Richards (ed). Animal Health and Production
Compendium. CAB International, Wallingford, UK.
2003.

Vilanova LT, M. Rauch, A. Mansilla, A. Zambrano,
M. Brito, E. Werner, V Alfaro, JF. Cox and |.
Concha. Expression of granulocyte-macrophage
colony stimulating factor (GM-CSF) in male germ
cellss: GM-CSF  enhances sperm  motility.

Theriogenology, 60:1083-1095. 2003
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L b) Presentaciones a Congresos
-
AR CONGRESC  |LUGAR/FECHA
Cox, J.F., F. Saravia, A. Zavala, | XXVl Congreso Anual de la|Santiago, 25-27 de Julio,
V. Alfaro, C. Rivas y N.|Sociedad Chilena de Produccion 2001
Butendieck. Evaluacion de la|Animal
funcionalidad de  embriones
|producidos in vitro a partir de
oocitos obtenidos por puncion
folicular (OPU) en bovinos
Cox, J.F., F. Saravia, A. Zavala, | XXVl Congreso Anual de la Sociedad|Santiago, 25-27 de Julio.
V. Alfaro, C. Rivas y N. Chilena de Produccion Animal 2001
Butendieck..  Produccion de
embriones in vitro a partir de
oocitos obtenidos por puncidn
folicular asistida por laparoscopia
en cabras
Cox, J.F., F. Saravia, y J, Cané..| XXVl Congreso Anual de la|Santiago, 25-27 de Julio.
Caracterizacion de la dinamica|Sociedad Chilena de Produccion| 2001
folicular y ovulacion en esquemas [ Animal
de sincronizacion de estros en
base de progesterona y PGF2a. en
cabras
Cox, J.F., C. Allendes, N.|[XXVI Congreso Anual de la|Santiago, 25-27 de Julio.
Letelier, O. Torrealba y F.|Sociedad Chilena de Produccion| 2001
Saravia.. Estudio de la funcion|Animal
ovarica pos parto en vacas
lecheras de alta produccion
XXVl Congreso Anual de la|Santiago, 25-27 de Julio.
Sociedad Chilena de Produccion| 2001

F. Saravia, J. Cané y J.F. Cox..
Dinamica folicular durante el

ciclo estral en caprinos

Animal

Cox, JF.. Avances en |la
produccion de embriones in vitro
en bovinos y caprinos

| Reunion de la Sociedad Chilena
de Andrologia

Temuco, Universidad
Frontera. 2002

de la
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ANEXO 3
CARTAS DE COMPROMISO DE LAS RESPONSABILIDADES
Y APORTES DE CONTRAPARTE
(AGENTE POSTULANTE Y ASOCIADOS)
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CARTA-COMPROMISO

En Chillan a 25 de Mayo de 2005, la Facultad de Medicina Veterinaria de la
Universidad de Concepcién, RUT 81.494.400-K, representada por Don Alejandro
Santa Maria Sanzana, Médico Veterinario, Chileno, casado, cédula de identidad y
RUT N° 5.144.003-K, ambos con domicilio en la ciudad de Chillan, en adelante la
EMPRESA declara lo siguiente;

Primero: La EMPRESA se encuentra postulando al Concursa Nacional de Proyectos
de Desarrollo en Innovacion en Biotecnologia 2005, de la Fundacion para la

Innovacién Agraria (FIA) del Gobierno de Chile, cuyo titulo es:

"CONSERVACICJI}I DE GENOFONDOS DE ESPECIES ANIMALES SILVESTRES
NATIVAS Y ENDEMICAS EN PELIGRO DE EXTINCION"

Segundo: La EMPRESA participara en este proyecto como Agente Postulante

Tercero: La EMPRESA asumira el cumplimiento de los compromisos necesarios que
se establezcan mediante convenios con los asociados, para la implementacién y
ejecucion del proyecto de acuerdo a las pautas establecidas en las bases del

concurso, al momento de la adjudicacion del proyecto.

Cuarto: Para tal efecto la EMPRESA, pone a disposicién del citado proyecto aportes

valorizados tales como: sus profesionales, apoyo administrativo, equipos e

infraestructura, tal como se indica en el presente proyecto y se resume en la tabla
correspardiente.

chisg _,“,?
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ANEXO 4 ,
CARTAS DE COMPROMISO DE PARTICIPACION
DEL EQUIPO TECNICO, DE COORDINACION Y DE
LOS BENEFICIARIOS DIRECTOS
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i) COBIERNO DE CHILE
FUNUACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Chillan, 26 de Mayo de 2005

Sra. Margarita D’Etigny Lira
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agraria

Presente
Estimada Sefiora D Etigny:

Quien suscribe, Fidel Ovidic Castro Reboredo, actualmente
vinculado a la Universidad de Concepcidn como Colaborador Académico, me
comprometo a participar en el proyecto presentado al concurso nacional de
Proyectos Biotecnoldgicos 2005 de la Fundacion Para la Innovacion Agraria {FIA)
denominado "CONSERVACION DE GENOFONDOS DE ESPECIES ANIMALES
SILVESTRES NATIVAS Y ENDEMICAS EN PELIGRO DE EXTINCION" gjerciendo la
funcion de Coordinador del Proyecto, lo cual implica una dedicacion definida durante
todo el periodo de ejecucion de la propuesta. Este compromiso se hace en el
entendido de que es valido solo si la propuesta es aprobada para su gjecucion.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de su Institucion para nuestra
propuesta, le saluda atentamente a Ud.

£
&

A

v

Fidel Ovidio
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GOBIERNO DE CHILE
FUNUACION PARA LA
INMOYACION AGRARLA

Chillan, 26 de Mayo de 2005

Sra. Margarita D"Etigny Lira
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agraria

Presente

Estimada Senora D Etigny:

Quien suscribe, Oscar Enrigue Skewes Ramm, actualmente
ejerciendo como Profesor Asociado de la Universidad de Concepciéon, me
comprometo a participar en el proyecto presentado al concurso nacional de
Proyectos Biotecnologicos 2005 de la Fundacion Para la Innovacion Agraria (FIA)
denominado "CONSERVACION DE GENOFONDOS DE ESPECIES ANIMALES
SILVESTRES NATIVAS Y ENDEMICAS EN PELIGRO DE EXTINCION" ejerciendo la
funcion de Coordinador Alterno del Proyecto, lo cual implica una dedicacion definida
durante todo el periodo de ejecucion de la propuesta. Este compromiso se hace en &l
entendido de que es valido sblo si la propuesta es aprobada para su ejecucion.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de su Institucion para nuestra

propuesta, le saluda atentamente a Ud.

Oscar Enrique Skewes Ramm
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245 GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Chillan, 26 de Mayo de 2005

Sra. Margarita D"Etigny Lira
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agraria

Presente
Estimada Sefora D Etigny:

Quien suscribe, Lleretny Rodriguez Alvarez, actualmente
vinculada a la Universidad de Concepcion como Profesor Visitante, me comprometo
a participar en el proyecto presentado al concurso nacional de Proyectos
Biotecnoldgicos 2005 de la Fundacion Para la Innovacién Agraria (FIA) denominado
"CONSERVACION DE GENOFONDQS DE ESPECIES ANIMALES SILVESTRES
NATIVAS Y ENDEMICAS EN PELIGRO DE EXTINCION" ejerciendo la funcion de
responsable del trabajo experimental directo con las células de las especies a
conservar, lo cual implica una dedicacion definida durante todo el periodo de
ejecucion de la propuesta. Este compromiso se hace en el entendido de que es
valido sélo si la propuesta es aprobada para su ejecucion.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de su Institucion para nuestra
propuesta, le salyda atentamente a Ud.

."'|

Lleret c;d I@E

“Alvarez

(h A
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GOBIERNO DE CHILE
FLUNDAC O PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Chillan, 26 de Mayo de 2005

Sra. Margarita D’Etigny Lira
Directora Ejecutiva
Fundacion para la Innovacion Agraria

Presente
Estimada Sefiora D Etigny:

Quien suscribe, Pedro Pablo Rojas Garcia, actualmente ejerciendo
como Colaborador Académico de la Universidad de Concepcion, me comprometo a
participar en el proyecto presentado al concursc nacional de Proyectos
Biotecnolégicos 2005 de la Fundacién Para la Innovacion Agraria (FIA) denominado
"CONSERVACION DE GENOFONDOS DE ESPECIES ANIMALES SILVESTRES
NATIVAS Y ENDEMICAS EN PELIGRO DE EXTINCION" ejerciendo 1a funcién de
responsable de los estudios bioquimicos y fisioldgicos de las células en cultivo,
dentro del Equipo Técnico, lo cual implica una dedicacion definida durante todo el
periodo de ejecuciéon de la propuesta. Este compromiso se hace en el entendido de
que es valido séio si la propuesta es aprobada para su ejecucion.

Sin otro particular y esperando una buena acogida de su Institucion para nuestra
propuesta, le saluda atentamente a Ud.
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-8 GOBIERNQ DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Chillan, 26 de Mayo de 2005

Sra. Margarita DEtigny Lira
Directora Ejecutiva
Fundacién para la Innovacién Agraria

Presente

Estimada Sefora D'Etigny:

Quien suscribe, José Francisco Cox, actualmente ejerciendo como
Profesor Asociado de la Universidad de Concepcidn, me comprometo a participar en
el proyecto presentado al concurso nacional de Proyectos Biotecnologicos 2005 de la
Fundacién Para la Innovacién Agraria (FIA) denominado "CONSERVACION DE
GENOFONDQS DE ESPECIES ANIMALES SILVESTRES NATIVAS Y ENDEMICAS
EN PELIGRO DE EXTINCION" ejerciendo la funcidn de participante en el Equipo
Técnico, lo cual implica una dedicacion definida durante todo el periodo de ejecucién
de la propuesta. Este compromiso se hace en el entendido de que es valido sdlo sila
propuesta es aprobada para su ejecucion.

Sin ofro particular y esperando una buena acogida de su Institucidn para nuestra
propuesta, le saluda atentamente a Ud.

José F__ra‘r](_:isoé Cox Ureta , ~

= I / 7 //'/, f_fﬂf
&g (LA’ ( /
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b8P GOBIERNG DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INMOVACION AGRARI&

ANEXO 6
PRECIOS Y VALORIZACIONES

Prec¢ios o Valorizaciones de Bienes y Servicios

Se adjuntan fotocopias de las cotizaciones (al menos 3) recibidas para cada bien de
capital solicitado

18oncurso de Proyeclos y Estudios de Innovacion Agraria 20056
Linea Financiamiento a Proyectos de Innovacidn Agraria — Nacional
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SOLUCIOHES PARA UH MUNDS OUE &VAHZA

| COTIZACION N° 328635

Srs Universidad de Concepcion
Campus Chillan
Av. Vicente Mendez 595

Chillan

At.. Sr{a). : Fidel Castro/ 81.494.400-K 01

Ref.: Sy N'
Condiciones

IMPORTADORA ¥ DISTRIBUIDORA ARQUIMED 5.4,

Artura Prat 8258
Casilla 2664 ernall

Santiago RLT 925390005

Santiago, Febrero 21 de 2006

: Credito 2 30 dias

Flazo Entrega : Inmediato (Salvo Vanta Previa)

Validez Oferta :

30 dias

FONC VENTAS. *B346266 - FAX. 6344533
arqumadgarguimed «l

' Wb HL 4G CO5 Tl AL o]

ITEM

CODIGO

DESCRIPCION

CALIDAD

MARCA CANTIDAD UNIDAD

FRECIO
UNIDAD

COTIZACION

»

AC2-4A1

CFERTAESPECIAL $ 10.925.000 MAS VA

Campana Bipseguridad Area Trabajo Anche 1270 x Alle 830mm Clase I A
Med Tolales: Ancha 1340 x Fondo 769 x Alto 1345mm
Med Tiabajo: Ancho 1270 x Fondo 540 x Alto 630mm
Gahinete BIDSEGURIDAD de superior proleccion para
TTo T T TmT T P AMBIEHTE por merio He 2
oot oo

C o Lol e gt 2 WITN T abienlo de
una capa Epoxi-Poliester fiso lo cual permite una
mejor limpieza,
Yentana guiliolina de 7mm espesar resist Luz UV
Superilice de lraba)jo en Acern Inpx AISI 304 de 4
segmentos independicntes.
Prefiltro Sint. Lavable atrapa macroparticulas
Val. de Aire Recirculado: 1205 emihr
Velos., dai Aire promedio: >0.51 mfs
Velot. laminar descendente 0.45120% sobre superlici
Hivel de Ruida: =G5 d0DA
lluminacion: 1000 LLX
Incluye ademas: Lampara UV Germicida, Liave para
Gasg, enchufe protegido para 220V 50H2 y Luz Fluore
scente Sislema Digital Microp. SENTINEL conlrola
los procesos y lunciones da la Campana, Alarma
Pesa 160 Kg Vol Aire Evacuado 355 m3
CUMPLE LAS SIGUIENTES NORMAS INTERNACIONALES
NSF49, US FEDERAL STANDARD 209E, EM 12463
DM 12850, NF X44-201
Consumo: 0367 Kw
Tension: 230V S0/Hz una fase.
El Gatinete esta iodeade con un Plene de presion

negativa lo gue evila en forma total cualquier

Arquimed S.A,

ESCO 1 Unidad

$ 3.850.000

Pagina 1de 3
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Chillan

wis ARQUIMED

SOLUCIONES PARA UH MUNDO QUE AVANZA

COTIZACION N° 328635

Srs Universidad de Concepcion
Campus Chillan
Av. Vicente Mendez 535

At.. Sr{a). : Fidel Castro/ 81.494.400-K 01

Ref: SuN*
Condiciones
Plazc Entrega
Validez Oferta :

:Creditoa 30 dias
: Inmediato (Salve Venta Pravia)

IMPORTADORA Y DISTRIBUIDORA ARCLIMED S.A.
Artura Prat 828 FOND VENTAS 6346266 - FAX. 6344633

Casilla 2664 email arguimedgirarquimed cl
Sartiago RUT 825990005

iy Sl o §OORS C A+ Wh ol

Santiago, Noviembre 23 de 2005

30 dias

ITEM

COBIGO

DESCRIPCION

- CALIDAD

i ) ; ! PRECIO
MARCA ' | CANTIDAD  UNIDAD UNIDAD

SOP-4

Consume: D367 Kw

Tension: 230V 50/Hz una fase.

El Gabinete esta rodeado con un Plene de presion

negativa lo que evita en forma total cualguier

filtracion de aire contaminadeo hacia el interior.

Indicador, compensador y monitor Microprocesade

de todas las funciones de la Campana y del estado

del filtro a traves de sistema SENTINEL®

que indica a traves de Alarmas Audible y Visual

cualquier anomala,

Alarma audible cuando la ventana de guillotina

esta mal posicionada. (Segun Standard NSF USA Ia

abertura de la ventana debe ser no menos de 20cm)

CUMPLE CON EL NUEVO TEST DEL YODURQ DE POTASIO
DISCUS TEST EXIGIDO POR LA NORMA EUROPEA EN12468
incluye: Apoya brazos y grilla de succion de aire

contaminado mas amplio lo cual evila que se

obstruya con los brazos del aperador.

Soporte para Campanas 4 Pies (1,20mt)

ESCO 1 Unidad $ 160.000

L

22222

Instalacion y Puesta en Marcha

- PARA LA INSTALACION S8E CONSIDERA EN EL PRIMER
PISO EN UN RECINTO DE AMPLIOS ACCESQOS EN CASO
DE TRATARSE DE PISCS SUPERIORES AL PRIMERO O
SUBTERRANEQ, EL VALOR DE LA INSTALACION DEBERA
EVALUARSE EN FORMA INDIVIDUAL.

1 Unidad 3 155.000

COTZACION |

66666

Certificacion (VER INFORMAGION ADJUNTA DEL CONTENIDG)
{IIMPORTANTE!
DE ACUERDO A NORMAS INTERNACIONALES, LAS
CERTIFICACIONES DE CAMPANAS DE FLUJO LAMINAR Y

Arquimed S.A,

1 Unidad 3 5488.000

Pégma 2 de 4



R IMPORTADORA Y DISTRIBUIDORA ARQUIMED S.A.
Gl ARQU'MED Artura Prat 828 FONO VENTAS *6346266 - FAX 6344633

SOLUCIONES PARA UH MUNDO GUE AVAHZA

Casilla 2664 email arqumed@arquimed cl
Santiaga RUT 82999 D005

COTIZACION N° 328635

W e o] DTS CAF 3 i}

Santiago, Noviembre 23 de 2005
Srs Universidad de Concepcion

Campus Chillan Ref:SuN' ::
Av. Vicente Mendez 535 Condiciones  Creditoa 30 dias
Chillan Plazo Entrega : Inmediato (Salvo Venta Previa)
At.. Sr(a). : Fidel Castro/ 81.494.400-K 01 Validez Oferta: 30 dias 2
: : i _ . PRECIO
ITEM copico |  DESCRIPCION : : i CALIDAD MARCA CANTIDAD UNIDAD {: UNIDAD
GABINETES DE BIOSEGURIDAD DEBEN REALIZARSE POR
EMPRESAS INDEPENDIENTES Y NO POR LA EMPRESA
COMERCIALIZADORA DEL PRODUCTC, YA QUE ESTA NC
PUEDE SER JUEZ Y PARTE.
ARQUIMED S A, CUMPLE COMN ESTA MORMA,
LA CERTIFICACICN ACA OFRECIDA SERA REALIZADA POR
UN SERVICIO EXTERND DE CERTIFICACION DE CAMPANAS
DE FLUJO LAMINAR Y BIOSEGURIDAD.
= MDF-U3086S Refrigerador Congelador Vertical Microp. Cap 301 Lt Temp -86 a -20°C SANYO 1 Unidad by 5347 475
6 MCO17AC Estufa Incubadora CO2 Cap. 184 Lt R Temp. +5 a +50C/CO2 0 a 20%, Sensor Termico SANYO 1 Unidad 5 3.590.000
OFERTA ESPECIAL $ 10.925.000 MAS IVA
*MAS VA~

AGRADECIENDO SU COTIZACION SALUDA ATTE. A UDS.,
ARQUIMED 8.A. ;

e

INFORMAMOS A NUESTROS CLIENTES, QUE'ARQUiMED.S.A. :
ES REPRESENTANTE OFICIAL PARA CHILE DE LA AFAMADA
MARCA DE ESPECTROFOTOMETROS SPECTRONICS GENESYS

COTIZACH Arquimed 5.A. Pagina 3de 4




Infoland Chillan COTIZACION

Distribuidora Computacional Ltda. '
Giro: Prestacion de Servicios, Asesorias. NO U 0 U 6 9 8 1
Compra Venta de Computadores

w \

RUT.: 78.833.920-8
* El Roble 845 - A
Fono/Fax (42) 220178 - 2406066
E'_ll'nl?ll ndagach@infoland.arg - ndagach@netline
illan

swmmb/iMECJEMQ}Cﬁbi>“

DIRECGION: R.U.T.:
COMUNA: - FONO: 3 & 8
E;!_;{E_AD' ) & ! N _ FAX/TELEX: X __ : &
Grﬂo:)' § \_j h- e [ (J)U | ]"XVO CA&T 160 VENDEDOR:

CANTIDAD CODIGO EQUIPO

= (/L - @UONJ& Q@ﬁﬁw/iw‘r

= C;/“\/\g\/* O \&c_ CA
@Mh A AR AR T2 - ]
e.}\r\_) =" &

1_ c/s‘? @ gé@d@ SIRplaoh - 3

5“7'( _(‘? — UEhva-it
'; o iy ’A‘\'). | = \UE:' . .__l
I8 pu e }ve&@u

%oaaenvamor;e_s @AWM LXWvC”LM l/{)?\:’
Z ///AJ//M JEA encld- 7
14

ATENCPON SR.: ; 'S #l

/ "~ .rt ' d
POR MANO SI D NO ’7‘ 4«* 2 : ORIGINAL - CLI

X
;Y.



T ~

Y N R O R U T | . .
RS L I W PN LN _ . : . o :

_ : wr Denog Hrd
 SANTIAQO-GHILE
MIQUEL CLAROC Qa7 « CABILLA (B8 - TELEFONO 2359886 - FAX oﬂaem 2384840

wep! ww arpell: wrlas@wralchmnn o )

1< a4l FE

C7-44204.30 S/ 4  ERack para fmemr anterior : - '
44,630 § 182.520
CZ-03816-50 efu §  Cajos de 2" de alto ' ,
- _ 1985 . § 15880
CZ-03816-82 e/ 8 Divisores para 100 seldss |
- o 1.400. - § 11.200
C2.06710-43 12/Fk 6  Unidad de filtyacidn, 500 mi, PE‘; - '

Poros:dud 0.20 um . ,
122515 $§ 715.090

wwwmmw;& 5

Notu : B precio de 145 mescaderias se entiende puesto en nuestras bodegas,
oy reservemos ol darecho de cobro por los gastos de envio,

FORMA DE PAGO: Al contado, 30 dias Techn de ractura - | |
PLAZO DE ENTREGA: 4590 DIAS o
VALIDEZ DE LA COTIZACION: 20 dfas -




Talcahuano, 28 de noviembre de 2005

COTIZACION

AT::Sr Fidel Ovidio Castro
Universidad de Concepcidn

Envio a Ud. Cotizacidn solicita por |o

siguiente:

Marca Sony Vaio

Modelo Fs730

Procesador Pentium M de 1.7 Ghz

Ram 512 MB

Disco duro 80 GB

Pantalla 15.4” X-Brite

Unidad CD-RW DVD-RW

Precio $999.990.- IVA incluido

Marca Lexmark E-230
Precio $59.990.- IVA incluido
Marca Pen driver LG de 512 MB
Precio $ 42.990.-IVA incluido

Para cualquier duda o consulta 262460 anexo 2644

i D [ U O AR N [ |

-



ALMACENES PARIS COMERCIAL S.A,

COTIZACION

p.ris

DUINO

A Lire L RUT
GIRO ). DoncePeioan
DIRECCION CIUDAD
s / / oy TELEFONO
FECHA CB /A | L0005 FAX
Caodigo Descripcion Cantidad Valor Total
Unitario

U386 _HP PAvfoV W - [335LA

[./77.772. ]

¥ lnzzL ?E'_MT[U%}/L{@ Aeihi 0 ],f??,

¥ 517 HB RAM
¥ 100 6% . Diswo Duho
‘PANTAIL 4 [
2> 6RAB. U
UWSE  MP. [AeER  H-2o40  Peorser Bisoo

UgIsBE  Penaivec Hoke 51216
[Je vTAS - _\ose  SALADAN

20 Y6¥/

ALMACENES PARIS COMERCIAL S A.

RUT: 81.201.000-K

GIRO: GRANDES TIENDAS

DIRECCION: COYANCURA 2270, PISO 11, PROVIDENCIA, SANTIAGO.
TELEFONQ: 336 6000 CASILLA 786 SANTIAGO

FUMIC AR TR LT AR, T Myl e == s

1 MAMAAL A0 POk, AN Aafmvannn AWV, 47 A/ 2/mAR

Valor Neto

L.V.A.

Total




’ ‘% o : ‘
: MGU?'L CLARD 897 - *’*“Mm ‘Nnm i oY Bt o et
o 39 ; Wﬁb #6353 1TELEFONO St s : S B ¥ i {
.f XL A i \‘ ‘ : mm&] QMIHWﬂ"@Mﬂ:Fmﬁﬁogaafl} 3351330 : 4 ’ . “ E‘
X .- h ‘l iy o . B '.. _‘ i f !]‘ ‘:‘: .

- Facultad de M : »
5 p adicma Vet Ctogms N
i };pw‘ Ciensiay. Pteuaria:ﬂ?‘?ﬂa granaegtl, N
© ey l“’»‘»zvom gt

i £k
¥ *

3 : L 1 -

3 POV T st om AAs. . L : . 3
oy B g s LE 3 < I Ak T _”_‘f ;
3 o * A
A . G
= i

WP e s T |
R 10N 62382 N, SIGNO:BJ/MV/MTR . el T i
! :‘.- v.'. ES“MQS Saﬁol‘és:' '\‘:: 1::‘ . ---‘ -*. A ‘» - ' 08.06.2005 ) - \;.

gu;enxg. o R _Tgngnxos ei agrado de ofrecerles lo ) P \
sl e & . il

Y Jtem “ gt _Unidnd J_C‘g
: medida - {

Descripcién del Producto Val. U B
Fipet al. Unit Total

o

CZ'Oﬁng«éD ol ,\. H g :
| 3 : cfu 1 Sistema criobiolégico L
. Volumen: 110 I o Locator 8.
¢ uman 110 iu.ros .
CZ"O 0 ™ 038 L4 t C 4
by 94’-‘56 ; R J Logbook para locator 8 : ‘ ’ 3'425'900
CZHs094-52 - o B (.arro p&ra Iocatur B e

l v o .

§ 233120

CZ-06754-32 . 10/Pk 6 ?ajas dc‘a aimacenﬂmiemo Cryobox pa:; 100 visles de
Lm
' 75090  § 300260

wars,

F3 . .
CZ-08282-31 200Pk © 22 Eti utm uutoedheswas Cryo
e 2"‘?\’ X 1"H"\a\gene ; ‘
14,920 % 468 240 '. ..

Set de mpim para mareer ; 14,660

Cr_':..‘ a-Gloves, Upe

B om0 AP b

. C?-G‘?‘;XSE;L ch;"' g1 ¢ par de guantes resistentes al agua
; = s Eibow Talle L

- y ‘ ; -.| ’ i . &
¥ ' iy ok ] el : :
onn\muadc, raeripiazd por

] CZOE??B:QSE Tl ] Anlcu!odts

B e St o
¥ i i

B czod Lvian Y
: ¥ £ * T
. TN Tas S Campane d¢ flujo lamin
7.26330-03 v 5eg,undsd clase Sl con tampars
Cone.«mn 3 C 50 RAz. § 824 510

-t

# : .

n o) 4 c;u ‘.! | i " Frwm vmicn\ de so‘ortmcsd, -§6°C. \\
- . ‘. §
w

$ 125.98%

-

thdmwa} 5 5_;3.;5&0 o

i . sttemaLN: .
4 litros 5 426,400

. YVrascl Daewar,

ar Labwnco con gabinete de

CZ,.AA?U-“-Oﬁ o (,gpaor od jg llﬂ‘OS
! i

¢ X

e

L . e ———————————————
i




CI=ENT=C
INSTRUMENTOS CIENTIFICOS SA.

OFERTA CINC-LAB 2005/3159
SANTIAGQ, Octubre 27 de 2005

Sefior(es) UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
FAC. DE MEDICINA VETERINARIA

Departamento . DEPTO. DE CIENCIAS PECUARIAS

Atencién . DR. FIDEL CASTRO

Direcci¢én/Ciudad : CHILLAN

E-mail - fidcastrofudec.cl

Ref. SU SOLICITUD DE COTIZACION

En atencidn 2 lo solicitado, tenemos el agrado de ofrecer [0 siguiente:

ITEM | Cantidad Descripcidn Valor
1 01 Tanque criogénico (Sistema de conservacion en nitrégeno
liquido LOCATOR 8 Plus). Para envic y conservacion de muestras
de construccion robusta y durable, ideal para transpores de
espermios, células, etc. $ 1.798.000.-
Capacidad de nitrégene liquido 121 It
Thermolyne {U.S.A.) CY50945-70
2 01 Monitor de nivel para LOCATOR 8 Plus, disefado para minimizar
la pérdida de nitrégeno liquido, reducir la conduccidn y evaporacion
de nitrégeno. Con display de cristal liquido, con indicacion de
volumen de nitrégeno con incrementos de 1/8°, sistema de alarma| $ 689.000.-
para bajo nivel.
Thermolyne (U.S5.A.) CN509X7-70
3 12 Sistema de Nalgene de 100 vial criogénicos de 1,5 ml. {caja con 500
unidades)
Thermolyne (U.S.A.} AY509X3.
cfu $ 145.340.-| $ 1.744.080.-
4 01 Tangue para transferencia de nitrdégeno liquide con vélvulas y llaves.
Capacidad 35 It.
Thermolyne (U.S.A.) TY509X5 $ 1.745.000.-
5 10 Sistema de Nalgene con cajas para acomodar 100 ampollas de 1 a
1.5 ml. (caja con 10 unidades)
Thermolyne (U.S.A.) CS509X24
c/u $ 62.000.-| $ 620.000.-
[
&1
3159 4
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CIENTEC
INSTRUMENTOS CIENTIFICOS SA.

QOFERTA CINC-LAB 2005/3159

ITEM | Cantidad Descripcion Valor
6 01 Carro de transporte para LOCATOR de 5" de alto.
Thermolyne (U.S.A.) AY509X1
$ 150.900.-
7 01 LOCATOR 8 Plus LOGBOOK
Thermolyne (U.S.A.) LT509X6
$ 119.000.-

8 01 Contenedor criogénico ARTIX EXPRESS de 10 It
Thermolyne (U.S.A.) CY50905

$ 1.004.000.-

CONDICIONES GENERALES

Plazo de Entrega : Aproximadamente 35 — 45 dias

Forma de Pago : Contado 30 dias.

Validez de la Oferta : 10 dias.

Garantia : 1 afio para los instrumentos, salvo especificado,

Soporte y Servicio Técnico : Propio

Nota : Los precios anteriormente cotizados NO incluyen IVA.

Atento a cualquier consulta adicional, lo saluda atentamente,

HECTOR PACHECO BLANCO
Cientec Instrumentos Cientificos S.A.

& e
HP/bzg. 5
% ,
'>"’J’
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CI=E=ENT=C
INSTRUMENTOS CIENTIFICOS SA.

OFERTA

CINC-LAB 2005/3439

SANTIAGO, Noviembre 24 de 2005

Sefior(es) UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
Departamento : FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
Atencion : DR.FIDEL CASTRO R.
Direccion/Ciudad : CONCEPCION
Teléfono : 42-208833
Fax 42 ~ 270 212
E-mail fidcastro@udec.cl
Ref. 5U SOLICITUD DE COTIZACION
En atencién a lo solicitado, tenemos el agrado de ofrecer lo siguiente:
Cantidad Descripcién Valor
01 Freezer horizontal marca HETTICH (Alemania) modelo HT1086.
Controlado por microprocesador con indicacion digital de la temperatura.
Rango de la temperatura: -60°C a -86°C con resolucion de 0,5°C.
Almacena automéaticamente los datos de operacién de los ultimos 30 dias,
incluso en caso de faila de energia.
Alarma acdstica y visual para temperatura maxima/minima, asi como de
cortes de energia eléctrica. Codigo de seguridad para evitar cambios en
los parametros. $ 5.190.800.-
Tapa con cerradura. ) ) )
Dimensicnes internas: 45 cm. largo x 45 cm. ancho x 52 cm. fondo (100
litros).
Construccion interior en acero inoxidable.
Interfase RS 485
Pesc: 1468 kg.
Para 220-240V / 50Hz. / 0,47Kw
09 Racks para 9 Cryoboxes de 50 mm. altura.
N® §50T
c/lu$60.230.-| $ 542.070.-
34349
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Cl=NT=C
INSTRUMENTOS CIENTIFICOS 5.,

OFERTA CINC-LAB 2005/3439

Cantidad Descripcion Yalor
ot Freezer vertical marca HETTICH {Alemania} modelo HS-1286.
Controlado por microprocesador con indicacién digital de la temperatura.
Rango de la temperatura: -60°C a -86°C con resolucion de 0,5°C.
Almacena automaticamente los datos de operacion de los Ultimos 30 dias,
inciuso en caso de falla de energia.
Alarma aclstica y visual para temperatura maxima/minima, asi como de
cortes de energia eléctrica. Codigo de seguridad para evitar cambios en
los parametros,
Puerta con cerradura. $ 5.624.000.-
Dimensiones internas: 54,5 cm. alto x 45 cm. ancho x 48,5 cm. fondo {120
litros).
Con 1 bhandeja y 2 puertas interiores.
Construccion interior en acero inoxidable.
Interfase RS 485
Peso: 185 kg.
Para 220-240V / 50Hz. / 0,40Kw
08 Racks para 12 Cryoboxes de 50 mm. altura.
N® 34505
ciu$ 69.500.-1 $ 417.000.-
34349
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Cli=NT=C
INSTRUMENTOS CIENTIFICGS SA.

OFERTA CINC-LAB 2005/3439

CONDICIONES GENERALES

Plazo de Entrega :  Aproximadamente 60 dias

Forma de Pago : Contadeo 30 dias.

Validez de la Oferta : 10 dfas.

Garantia : 1 afio para los instrumentos, salvo especfficado.

Soporte y Servicio Técnico : Propic

Nota : Los precics anteriormente cotizados NO incluyen iVA.

Atento a cualguier consulta adicional, lo saluda atentamente,

HECTOR PACHEC O BLANCO
Cientec Instrumentos Cientificos S.A.

HP/bzg.

3439
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Andes Import

General Gonzalez Balcarce #2041, Santiago
Telefono (02)683-4510

Fax (02)683-4510

COTIZAC|ON

UDEC / AVDA.VICENTE MENDEZ # 595.
Atn.: ATTE. FIDEL OVIDIO CASTRO

Emision : 18-11- Vencimiento : 03-12-

Cotizacion N® 10873 Fono: 42/275315 |(|Fax: 42/208790

2005 2005
|Vended0r: Boris Mardel | TIC: 1|
ftem Unid. Cantidad Precio Unit. Tqéal
01 .
M11A00010000517 Locator 8 W/Level Monitor./5149C35. Ud" 1} $3,571,970( 3,571,970
02 Ampule Box, 25-place, Cs. 72,
M11A00010000519{/5149D15 Ud” 1l $344,370| 344370
03
M11A00010000522 Carro Transportador./5148E75. Ud|| 1 $ 189,700 189,700
04
M11A00010001306 LOG-BOOK, LOCATOR 8, 5149C60 UD" 1 $ 134,400 134,400
Neto § % 4,240,440
VA $ 5 805,684
Total $ $ 5,046,124

ORDEN DE COMPRA

Sefores

Andes Importadora y Exportadora Ltda.
Atn: Boris Mardel

Presente

Por la presente solicito a ustedes nos proveean los items arriba indicados.

ATTE. FIDEL OVIDIO CASTRO

<

UDEC / AVDAVICENTE MENDEZ # 535.
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E3. COBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

ANEXO 7
FLUJOS DE CAJA MENSUAL
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i
‘%@ GOBIERNO DE CHILE
- FUNUACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

[FLUJO DE CAJA MENSUAL DE LOS APORTES SOLICITADOS A FIA

ANO 2005 (en pesos)

APORTES MENSUALES FIA ($) ANO 2005

ITEM diciembre Total
1. RECURS0OS HUMANOS

1.1. PROFESIONALES

Lleretny Rodrigeuz 700.000 700.000
Fidel Ovidio Castro 250.000 250.000
Pedro Rojas Garcia 0 0]

Oscar Skewes Ramm 0 0

José Cox Ureta 0 0

1.2. TECNICOS 0

1.2.1 Técnico 1 200.000 200.000
1.3. CONSULTORES 0 0

1.4. ASESOR CONTABLE 0 0

1.5 MANO DE OBRA 0 0

José Garcés 0 0
Subtotal Recursos Humanos 1.150.000 1.150.000
2. EQUIPAMIENTC

2.1 . Adquisicion de bienes de capital 0 0

2.2.1. Uso de equipos de camputo 0 0

2.2.2 Uso de equipos de campo 0 0

2.2.3. Uso de equipos de laboratorio 0 0

2.2.4. Ofros 0 0
Subtotal equipamiento 0 0

3. INFRAESTRUCTURA 0 0

3.1. Uso de infraestructura 0] 0

3.2, Otros (uscs de bienes de capital) 0] 0
Subtotal uso de infraestructura 0 0

4. MOVILIZACION, VIATICOS, COMBUSTIBLE

4.1, Viaticos nacionales, alojamiento, comida 0 0

4.2. Viaticos internacionales, aoljamiento, comida 0 0

4.3. Arriendo vehiculos 0 0

4.4. Pasajes 0 0

4.5, Combustibles 0 0

4.6. Peajes 0 0
Subtotal viaticos, viajes, combustibles 0 0

5. MATERIALES E INSUMGCS

5.2. Insumos de laboratorio 1.844 045 1.844.045

Loncurso de Proyectos y Estudios de Innavacién Agraria 2005
Linéa Financiamiento a Proyectos de innovacian Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion




P GOBIERNO DE CHILE
E FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARLA

5.3. Insumos de campo
5.4. Accesorios para capturas

5. 5. Otros insumos de laboratorio (gases)
Subtotal materiales e insumos

6. SERVICIO DE TERCEROS
6.1. Analisis de laboratorio
6.2. Disefio

6.3. Otros servicios

Subtotal servicio de terceros

7. DIFUSION

7.1. Dias de campo

7.2. Talleres

7.3. Cursos de capacitacion
7.4. Seminarios

7.5. Boletines

7.6. Manuales

7.7. Otros

Subtotal difusion

8. GASTOS GENERALES
8.1. Consumos basicos

8.2. Fotocopias

8.3. Materiales de oficina
8.4, Materiales audiovisuales
8.5. Mantencion de equipos
Subtotal gastos generales

9. IMPREVISTOS
TOTAL ($)

183

-0 oo
= O O o

.844.045 .844.045

f = oo I s [ o
o0 o0Cc D

cooQ oo oo
S0 o0 0 o000

0 0
0 0
8.750 8.750
0 0
0 0
8.750 8.750

0 0
3.002.795 3.002.785
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>QRTES
ENSUALES FIA
l } ANO 2006
EM
l RECURSOS
JMANOS

" ROFESIONALES
sretny Rodriguez
del Ovidip Castro
wdro Rojas Garcia
scar Skewes
amm

I sé Cox Ureta
2 TECNICOS

' 2.1 Técnico 1

3 CONSULTORES
4. ASESOR
INTABLE

5 MANO DE OBRA

I 52 Garces
thtatal Recursos
' manos

| EQuIPAMIENTO
1 . Adquisicién de

znes  de capital
I omodato)
2.1 Uso de

juipos de computo
2.2 Uso de equipos

L CAmpo
| 23 Uso de
|UIpos de
l agratorio
2.4. Otros
ibtotal
| |uipamiento
I FRAESTRUCTUR
| Uso  de

raestructura

2. Otros (usos de
nes de capital)
ibtotal usc de
fraestructura

MOVILIZACION,
ATICOS,
JMBUSTIBLE
1 Viaticos
icionales,

A
\‘-‘:‘p

energ

700.000
250.000
0

200.000
0

0
0
0

1.150.000

20.642.303

20.642.303

472.000

[ .('- GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
PNOWVACION AGRARLA

ANO 2006 (en pesos)

febrero

700.000
250.000
0

200.000
0

0
0
0

1.150.000

943000

marzo

1.025.000
250.000
0

200.000
0

1.475.000

1.603.000

abril mayo
935.000  935.000
250.000  250.000
] 0
0
0
200.000  200.000
0 0
0 0
0
0 0
1.385.000 1.385.000
0 0
0 0
o 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

1.886.000 660.000

oncurso de Proyeclos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
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Formulario de Postuiacion

junio

935.000
250.000
0

200.000
0

1.385.000

jutio

935.000
250.000
0o

o
o

200.000
0

0
0

1.385.000

agosto

935.000
250.000
0

0
0
200.000
0

0

1.385.000

184

sept

935.000
250.000
0

0
0
200.000
0

0
0

1.385.000

octubre

935.000
250.000
u]

0
0

200000
g

0
0
0

1.385.000

no

93
251

201

1.3
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)
)
|
yjamignto, comida
IZ. Widticos
ernacionales,
 ljamiento. comida
3. Arriendo
hiculos

'4. Pasajes
I 5 Combustibles

3. Peajes
ibtolal
ajes,
ymbustibles

vidticos,

l MATERIALES E
SuUMOS
}2. Insumos de
yoratorio
3 Insumos  de
I mpo
4, Accesorios para
' pluras
5. QOtros insumos
: laboratorio (gases
| ¢dicinales)
shtotal materiales
INSUMESs

SERVICIO DE
| :RCEROS
1. Analisis de
l Joratorio
2. Disedo

3. Otros servicios
tbtotal servicio de
IGeros

I DIFUSION

I 1. Dias de campo
2. Talleres

| 3 Curses de
pacitacion
4. Beminarios
5. Boletines
3 Manuales
7. Otros

| ibtotal difusion

GASTOS
ENERALES
1. Consumos
| BIC0S

2. Fotocopias
| 3. Materiales de

cina

1 Materiales
| idiovisuales

5. Manlencidn de

l
|

» CGOBIERNO DE CHILE

EUSNLACION TARA LA
INNOVACON AGRARLA

0 0
120.000 560 D00
84,500 175.800
24.750 79.200
18.000 £4.000
729,250 1.842.000
3258135 0

0 0
2734000 0
300.000 a
6.292.135 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

g 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0
35.000 0

0 0
50.000 0

0

840.000
108.000
119 200
126 000

2.796.200

o T e B ]

o o o o o O = o

0

560.000
796.000
80.000
84.000

3.406.000

o o o o

[=)

o O O O O O
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0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
840.000 O 0 0 0
0 0 0 0 0
o 0 0 0 0
1.500.000 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0
0 ) ) 0 0
0 0 0 0 0
0 ) 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 ) 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
o o ) 0 0
0 0 0 0 0
0 o 0 0 ¢ 0
0 0 0 0 0
0 ) 0 0 0
0 S0.000 0 0 0
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L ety
IMMOVACION AGRARLA
|uipos

l 1btotal gastos

mnerales 85.000 0 0 0 0 50.000 0 0 Q 0 0
IMPREVISTOS 1477357 1] o 0 0 0 0 ¥ 1] 0 0 0

' JTAL () 30.076.045 2.992.000 4.271.200 4,791.000 2.885.000 1.435.005" 1.3.85.000 1.285.000 1.385.000 1.385.000 1.3

§

B

i ANO 2007 {(en pesos)

l 0ORTES MENSUALES Fla ($)

O 2007
EM enero febrero marza abril mayo junio julio agosto septiembre  oclubre
RECURSOS HUMANOS

' 1. PROFESIONALES

' sretny Rodrigeuz 700.000 700.000 935.000 935.000 935000  935.000 935.000 935.000 935.000 935.000
el Ovidio Castro 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000 250.000
:dro Rojas Garcia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scar Skewes Ramm 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0

. se Cox Ureta 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
2. TECNICOS
2.1 Técnice 1 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
3. CONSULTORES 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0
4. ASESOR CONTABLE 0 1} 0 0 0] 0 0 0 0 a
5 MANO DE OBRA 0 0 0 0 0] 0 0 a 0 ]

l sé Garces 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
ibtotal Recursos Humanos 1.150.000 1.150.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.0C
EQUIPAMIENTO

. 1 . Adguisicién de bienes de capital 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0
? 1 Usa de enuipos de camputo 0 0 o] 0 a 0 u] 0 0 0

J 2.2 Uso de equipos de campo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3. Uso de equipos de laboratorio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

) 2.4. Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

l 1btotal equipamiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. Uso de infragstructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Olros (usos de bienes de capital) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I ibtotal uso de infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

MOVILIZACION, YIATICOS, >
JMBUSTIBLE
1. Miaticos nacionales, alojamiento, $ ;
l mida 0 0 0 0 0 ] 0 0 P 05 0

oncurso de Proyeclos y Estudics de Innavacién Agraria 2005
' Linea Financiamiente a Proyectos de Innovacion Agraria — Nacional
Farmulario de Postulacién




187
GOBIERNO DE CHILE
INSOVACION AGKARA

2 Viaticos intermacionales,
' ljamiento, comida 0 0 0 0 0 0 ] 0 ] 0

3. Arriendo vehiculos 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0

4 Pasajes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5. Combustibles o 1] 0 0 0 0 0 0 0 0

3. Peajes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ibtotal viaticos, viajes,
. ymbustibles 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0
' MATERIALES E INSUMOS

2. Insumos de laboratorio 1.8920.000 0 0 ] 0 0 0 0 0
' 3, Insumos de campo 0 0 g 0 0 0 0 0

4. ACCESOrios para capturas Q 0 0 0 Q 0 0

5. Ofros insumos de laboratorio

ases} 300.000 4] 0 0 [ 0 0 0 0
' ibtotal materiales e insumos 2.220.000 © 0 0 0 0 0 g 0 0
I SERVICIO DE TERCEROS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1. Analisis de laboratorio 0 0 0 0 0 g 0 0 0 0
l 2. Disefio 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0

3. Otros servicios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
' ibtotal servicio de terceros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. DIFUSION

1. Dias de campo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
l 2. Talleres 0 0 Q 0 1} 0 0 0 0 Q

3. Cursos de capacitacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 4. Seminarios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5. Boletings 0 0 0 ] 0 ] 0 0 0 0
l 3. Manuales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7. Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [+:4]
 ibtotal difusion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
J GASTOS GENERALES ‘3

1. Consumos bésicos 0 0 o] 0 t] 0 0 0 0o 0
B 2. Fotocopias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3. Materiales de oficina 35.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 1. Materiales audiovisuales 0 0 Q 0 t] 0 0 0 0 (4]

5. Mantencién de equipos 50.000 0 0 0 0 50.000 0 0 0 0

ibtotal gastos generales 85.000 0 0 0 0 50.000 0 0 0 0
l IMPREVISTOS 1.477.357 0 L] | 0 0 0 1] 0 0
I ITAL {$) 4.632.357 1.150.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.435.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.0C
' ANO 2008 (en pesos)

0RTES MENSUALES FIA (%)
] 90 2008

EM ENEro febrero marzo abril mayo junia julio agosto sepliembre octubre

)

\

oncurso de Proyectos y Estudios de Innovacién Agraria 2005
Linea Financiamienta a Proyectos de innovacion Agraria — Nacional
Formulario de Postulacion



188
O IRDACION PARN LA
INNOVACION AGRARIA
RECURSOCS HUMANO3
1. PROFESICNALES
rretny Rodrigeuz 700.000  700.000 935.000 935000  $35.000  935.000 935.000 935.000  935.000 935.000
el Owidio Castro 250,000  250.000 250,000 250000 250000  250.000 250.000 250.000  250.000 250.000
l wdro Raojas Garcia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
scar Skewes Ramm 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I sé Cox Ureta 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0
2. TECNICOS
' 2.1 Tecnico 1 200.000  200.000 200.000 200.000 200,000  200.000 200.000 200.000  200.000 200.000
3, CONSULTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
' 1. ASESOR CONTABLE 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
5 MANO DE CBRA 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
J ¢ Garces 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1btotal Recursos Humanaos 1.150.000 1.150.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000
|
EQUIPAMIENTC
{1 . Adquigicién de bienes de capital 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q
2.1. Uso de equipos de cémputo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2 Uso de equipos de campo 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3. Uso de equipos de faboratoric 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4, Otres 0 0 g o 0 0 0 0 0 0
l ibtotal equipamiento 1 0 0 a 0 0 [V o 0 a
INFRAESTRUCTURA 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0
l 1. Uso de infraestructura 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Otros {usos de bienes de capital) 0 0 0 a 0 0 0 0 0 0
l ibtotal uso de infraestructura 0 ] 1 o 0 0 [ 0 o 0
I MOVILIZACION, WVATICOS,
JMBUSTIBLE
I 1. _Viéticos nacionales, alojamiento,
mida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Viaticos nternacionales,
J Jjamiento, comida 0 D 0 0 0 0 0 0 0 0
3. Arnendo vehiculos 0 0 0 o} 0 0 0 0 0 0
I 4. Pasajes 0 0 0 0 0 a 0 0 0 0
5. Combustibles 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I 3. Peajes 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 0
ibtotal viaticos, viajes,
I ymbustibles 0 ) 0 0 0 0 1 0 0 0
MATERIALES E INSUMDS
2 Insumos de lahoratorio 1.079000 0 0 0 0 0 0 0
3. Insumos de campo 0 0 0 0 0 4 0
4. Accesorios para capturas 1] 0 0 0 0 0 -0 0
5. Oftros insumos de laboratorio )
ases medicinales) 300000 O 0 0 0 0 0
ibtotal materiales e insumos 1.379.000 0 i} 0 1 0 0
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‘@f‘«@:& 2, GOBIERNO DE CHILE
. A
. SERVICIO DE TERCEROS 0 0 0 0 0 o} 0 o 0 0
1. Analisis de laboratorio 0 0 0 g 0 0 0 0 0 0
.2_ Diserio 0 8] g 0 0 0 0 0 0 0
3. Otros servicios 0 0 0 0 0 0 0 ¥} 0 0
' 1btotal servicio de terceros 0 0 o 0 0 0 0 1] 1] [}
DIFUSION
1. Dias de campo 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0
2. Talleres 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0
3. Cursos de capacitacion 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
l 4. Seminarios 0 0 1] ] ] 0 0 1] 0 0
5. Boletines 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0
'3 Manuales 0 4] 0 0 0 0 0 500.000 0 0
7. Ctros ] 0 0 0 0 0 0 0] 0 0
§ (btotal difusion 0 0 0 0 0 0 0 500.000 0 0
. GASTOS GENERALES
1. Consumos basicos 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0
' 2. Fotocopias 0 0 0 1] 0 0 0 a 4] 0
3. Materiales de oficina 35.000 0 0 0 0 0 0 g 0 0
' 4, Materiales audiovisuales 0 0 o 0 0 0 0 O o] 0
5. Mantencién de equipos 50.000 0 0 g 0 50.000 0 o 0] 0
ibtotal gastos generales 85.000 0 0 0 0 50.000 0 o 1] 0
. IMPREVISTOS 1177357 © 0 0 0 0 0 0 0 0
JTAL ($) 3.791.357 1.150.000 1.385.000 1.385.000 1.385.000 4.425.000 1.385.000 1.885.000 1.385.000 1.385.000

ANO 2008 (en pesos)

APORTES MENSUALES FlA ($) ANO 2009

ITEM enero febrero Total
1. RECURSOS HUMANOS

1.1, PROFESIONALES

Lleretny Rodrigeuz 700.000 700.000 1.400.000

Fidel Qvidio Castro 250.000 250.000 500.000

Pedro Rojas Garcia 0 0 0

Oscar Skewes Ramm 0 0 0

José Cox Ureta 0 0 8]

1.2. TECNICDOS

1.2.1 Técnico 1 200.000 200.000 400.000

1.3. CONSULTORES 0 0 0

1.4, ASESOR CONTABLE 0 0 0 | 5 A
1.5 MANO DE OBRA 0 0 0 . o ot
José Garcés 0 0 0 s ;
Subtotal Recursos Humanos 1.150.000 1.150.000 2.300.000 4
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b CGOBIERNGC DE CHILE
FLUMDACION FARS LA
INNCWACIGON AGRARIA

2. EQUIPAMIENTO

2.1 . Adquisicion de bienes de capital
2.2.1. Uso de equipos de computo
2.2.2 Uso de equipos de campo
2.2.3. Uso de equipos de laboratorio
2.2.4. Qtros

Subtotal equipamiento

3. INFRAESTRUCTURA

3.1. Uso de infraestructura

3.2. Otros {usos de bienes de capital)
Subtotal uso de infraestructura

4. MOVILIZACION, VIATICQS, COMBUSTIBLE
4.1, Vidticos nacionales, alojamiento, comida

4.2 Viaticos internacionales, aoljamiento, comida
4.3. Arriendo vehiculos

4.4, Pasajes

4.5. Combustibles

4.8. Peajes

Subtotal viaticos, viajes, combustibles

5. MATERIALES E INSUMOS

5.2. Insumos de laboratorio

5.3. Insumos de campo

5.4. Accesorios para capturas

5.5. Otros insumos de laboratorio (gases)
Subtotal materiales e insumos

6. SERVICIO DE TERCEROS
8.1. Analisis de taboratorio
6.2. Disefo

6.3. Otros servicios

Subtotal servicio de terceros

7. DIFUSION

7.1. Dias de campo

7.2. Talleres

7.3. Cursos de capacitacion
7.4. Seminarios

7.5. Boletines

7.6. Manuales

7.7. Otros

Subtotal difusién

8. GASTOS GENERALES
8.1. Consumos basicos

o000 0o
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£ &> GOBIERNO DE CHILE
¢ FUNDACION PARA LA
{ IMNOYVACION AGRARLA

8.2. Fotocopias

8.3. Materiales de oficina
8.4. Materiales audiovisuales
8.5. Mantencion de eguipos
Subtotal gastos generales

9. IMPREVISTOS
TOTAL ($)

)

0
1.150.000

O o 00O

0
1.150.000

191

o0 000

0
2.300.000
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Carta Gantt del proyecto (Por afios)
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Carta Gantt del proyecto (Por meses)

| ® |Nombredecieo T M P A5 o e JE F M J& Wl 0 5 5 Jo B o e F o m i f3 [afs JoTnlo TF
| 1 | Proyeetn Conzarsasan da Canotordos o i ara WA "._:_-_..-ﬂ'.---'....-u-t-":’f‘rr- ;'.-:-»ﬁt.'—-ié"-;"?'-’}o.::--\-alJ-’3—_‘-1-«;:'&--3""-‘_
2 |Pusstn =n marcha de administrocion del provecto o e f i
|
|3 |Estanddavizacicon de g de totis de bopsiss
Aupalis o sl alegmh ds CaRAUTR S I TR | t [
COrBEo S0 |85 worigeies ¥ DIImCec Be wales |
Tt O Het Diogsas |
Estanadarizacitn de o e adinbetio de cultheo o vitio |
Aparte gde cordcones de cuflreo pars onda bpo de biopzia v espetie
Coamgarncion de metodes de Cullive . 1
11 Evpumcion de vabddad cebbar par milodes sy custaines I i
17 Cusponear de Cullrts oS CoactanTedos ¢ saies o ias B esprcn i
13 Deswraelio de istedes de conyaiaconmn ¥ |
15 Evahier 505 MAIONTE e CROCONSErvalsin pare = axisbieciesnts del on | A : i ! | i |
G Evmtaor wabivied post congelain de s Culvos ! ! | - i ' . | AN L] |
17| Vadacen de os procedmesmics gorersiza de seguwdad ol benca | i . , PEIEEEETT] i . . [ | :
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Fecha jue 0501006

Hito L

Hite ressumicgo

-

Tarsas externas

Fecha limite

lg_|& Nombra de tarea | Ouracién | Cemienzo | Fir [ T Ja TIs
1 Tq | Preyecto Conservacion de Ganofondos | B4Bdias | jue 01/12/05 | jue 28/02/09
2 3 | Puesla en marcha de administracian del proyecto 21 dias | vie 02/12/05 i wie 30/12/05
3 I Estandarizacicn de procedimientos de toma de biopsias T doddias?|  jue 15/12/08 dom 01/07/07
4 [E4 | Andlisis de esirstegio de cepluras de muestras " 22dias|  jue 15M2U06|  dom 15/01/08
ER e | Contacio con [as autoridades y planificacion de viags 12dias|  lun 16/07/06 mar 21/01/06
B |F4 | Colectads ias biopsias N | 218diss| |ueO20WDG|  dom 31/12/08
4 | Estandarizacion de pr to de cultivo in vitro 260dias | lun 02/01/06 vie 20/12/06 |
9 j i 'Apuste de condiciones de cultivg para cada lipo de Digpsia y especie | 250 gias? | mar 170106 dom 11206
ST i | Comparacion de métados de culliva | 250dims| mar 17/01/06|  dom 31/12/08
11 | 5N Evaluacién de viahilidad calular por métodas cuanti y cualitativos 65 dias mar 021008 dom 31/12/06
1Z |Ed Disponer de cullivos primarnios caracienzados y viables de las 8especiesof| 1 dia| dom 3111208 dom 31/12/06
13 Desarrollc de métodos de congelacion = 130 dias lun 01/01/07 | vig 29106707
5 j Evaluar dos métodos de cricconservacion para €l establecimianto del banco 1dia? dem O1/07 /07 | dom 04/07/07
18 |Id | Evalarviabilidad postcongelacién delos aulfivas | B7dias|  vieO2I03/07|  dom DY/OTIOT
17 :ﬁ Valigacion de ios procedimientos genarales de sagundad del banco 110 dias lun Q10107 i wie 00607 oM
16 |4 |Implementar base de datos pera el coniral del Banco j N 4Gdias| demO1/Q7A7|  sab 0VCOIOT
19 |74 |Embriones clenados viables y wransferibles a partir de célutas de huemules Ddias g 31/12/08 | mié 31/12/08
20 | Evaluar factibilidad de producir embriones clonades de huemutes 580 dias lun 02/10/06 mié 311 2/08
21 j Dresarrollo de metodologias para la maduracicn de ovocitos 219 dias lury D211G06 mar 3107107
22 =4 | Caraclerizacion del ciclo celular de Yas células donanies = B7dias|  jue 0103107 | vie 0110607 |
3 |4 T Eslablecer melodologias de clonacion somatica con celulas de huemules | 152dias] Iun D408I0T | lun 311207 |
24 |Eq | Dibtencidn de embniones clonados de huemules : 239 dias | mar 01/01/08 | vie 28/11/08
25 |=R Reprogramacion nuclear exilosa . ' 184 difui < _"'_‘e erZLCIS_L _ mié_‘p_slf_‘ﬁ_CE
26 ":i Egtudio de pleidia y de marcadores de reprogramacian en embrnones 1dia un 01412008 | lwn 011208
2r |54 Preparacion de condiciones para transferencia oe los embrianas | 22dies| mer02112i08]  mié 31/12108|
26 |74 |Establecimierito de un mecanismo de transferencia de |os resultados | 165dias|  lun 1772107 | vie 01/08/08
29 |TW |Escritura de informe final ! 33 dias lun 7711408 | mig 31412108
(AT
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1d o Nombre de laras
1 | Proyecio Censervacion de Genofondos

T2 |T5d |Pussta en marcha de sdminisirasion dal proyecto =

ik l ~ |Estandarizacion de pracedimientos de toma de biopsias

"2 [Ed | Andlisis e esiralegia de capluras de muestras I
5 |od Conlacio con 1as autoridades y planificasion de visies

& |'_ Colecta da las biopsias -y 31712
7 } Estandarizacidn de procedimiento de cultivo in vitro n
] I :‘3 Ajusie de condiciones de cullivo para cada_llpu de b-opsi_a E}ede 3112
ET R | 113 Comparacidn de métndos de cultivo 3112

T ij | Evaluacién de viabilidad celular por métodos cuanli y cualitativos 32
12 Zq Disponer de cultivos pnmanos caractenzadas v vigbles de las 8 especies ot p—31/42 i
13 Pesarrolle de métodoa de congelacién
15 j Evaluar doe mélodos de crioconservacion para el establecimiento del banco a1/07 | 01m7

16 |TA4 |  Evaluar viabilidad post-congelacion de los cultivas S oz03 [T otio7

17 j Validacion de los precedimientos generales de segundad del banco
18 E Implementar base de dates para @l control del Banse h
19 E Embrtiones clonados visbles y tramsferibles a partir de calulas de huemules . Mz
20 Evaluar factibilidad de producir embriones clonados de huemules
21 33 Desarrolla de malodologias para la maduracién de ovocitos

22 | Caracterizacion del ciclo celular de las células donaries

28 e Eslablecer metodologias de clonacién somatica con células de huemules.

34 |G i Obtencion de embriones clonadas de huemules G
|
26 . Estudio de ploidia y de marcadores de reprogramacion @n embrionas
a7 _; T4 | Preparacin de condiciones para transferencia de los embriones
26 | =W |Establecimienio de un mecanismo de ransferencia de Ios resultados

29 | |Escrtwa de informe final ) =N 17r1 [ 3112
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