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1. ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA

Nombre de la propuesta

|
'l IV Congreso Internacional de Control Biolégico

FIA-CD-V-2006-1-A-015 <1 A - F{ v 2006 - 1-A-016

<

Entidad responsable

I

Francia Palma Salas — AGRICOM

Coordinador(a)

Francia Palma Salas

Tipo de Iniciativa(s)

— iy

Gira Beca @ X | Evento | Consultores Documentos

—

Fecha de realizacion (inicio y término)

Inicio: 31 de mayo de 2006 Término: 5 de octubre de 2006
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2. RESUMEN DE LA PROPUESTA

Resumir en no mas de una pagina la justificacion, actividades globales, resultados e
impactos alcanzados con la propuesta completa. Cuando exista mas de una iniciativa,
cada una d 5 debe ser resumida en forma especifica. Estos restimenes deben
sintetizar los aspectos principales de la propuesta y cada una de sus iniciativas en forma
general

GLOBAL (Completar sélo cuando existe mas de una iniciativa)

GIRA TECNOLOGICA

CONSULTORES

EVENTOS

%La asistencia al IV Congreso Internacional de Control Biolégico se realizé en el Centroi
| Internacional de Agricultura Tropical, ubicada en Cali, Colombia. El evento se realizé entre
‘el 31 de mayo y el 2 de junio de 2006. i
| |
EEste evento permitid el intercambio de conocimientos y experiencias en el controlg
ibioibglco entre profesionales del area de sanidad vegetal de Centro y Sudaméricaé
facilitando los avances en las investigaciones nacionales y el fortalecimiento de Ios%
programas de Manejo Integrado. ;

|
En la actualidad, el concepto de manejo mediante el uso de controladores biologicos en el
pais es limitado por las voces que lo descalifican por los irregulares resultados obtenidosi
en forma comercial. Es por esto, que la capacitaciéon e investigacion en el desarrolio dei

éstas alternativas de agricultura mas sustentables y ecolégicas representan la piedra |

|

angular del manejo de plagas.
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Es por esta actualidad del area que la asistencia, difusion y masificaciéon de los!
conocimientos adquiridos son de suma importancia para ampliar su utilizacién como !
Sjalternativa viable de manejo y aceptacion dentro de las distintos métodos de control

'enmarcadas en el concepto de "Manejo Integrado de Plagas.”

Dentro de las justificaciones técnicas para llevar a cabo dicha propuesta estan los errores
en su implementaciéon dentro del pais, los cuales han hecho que las voces disidentes
ganen fuerza. Ademas, se suma a esto la falta de fiscalizaciéon de los procesos de
produccion por parte de algunas empresas productoras de controladores biolégicos o que

ha llevado a que los resultados sean muy heterogéneos.

i
Dentro de los paises que participaron en esta actividad Colombia, Cuba y Venezuela son :

los paises que presentan el mayor nimero de investigaciones y uso de controladores |
bioloégico en forma comercial exitosa. Ademas, presentan el mayor numero de empresas
comerciales con gran desarrollo tecnolégico en esta area, cuyas experiencias se ven
plasmadas en manuales de uso de controladores biolégicos que ayudan a su mejori
implementacién en terreno por parte de los productores.

La fiscalizacién por parte del gobierno Colombiano a través del Instituto Colombiano
Agropecuario dependiente del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural es intensiva y
se ha establecido mediante resoluciones gubernamentales. En este caso existe la
Resolucion N°00375-04 que establece el Registro y Control de los Bioinsumos y Extractos

Vegetales de uso agricola en Colombia.

La difusion realizada a alumnos de Agronomia ha permitido que el control biologico pueda
representar para ellos una real alternativa de control dentro de sus actividades futuras ya
que han conocidos experiencias realmente exitosas y efectivas llevadas a cabo por
profesionales que lo aplican en forma correcta y muy estudiada. Todo lo anterior les
permite ampliar su espectro de conocimientos y la posibilidad de aplicarios y defender su

implementacién a nivel comercial.

DOCUMENTOS TECNICOS
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3. ALCANCES Y LOGROS DE LA PROPUESTA GLOBAL

Problema a resolver, justificacion y objetivos planteado inicialmente en la
propuesta

El objetivo general de la propuesta es la posibilidad de intercambiar conocimientos y
experiencias en la practica y uso masivo del control biolégico de plagas, enfermedades y
malezas en la produccion agricola, facilitando el desarrollo y la investigaciéon de nuevas
propuestas enmarcadas en el Manejo Integrado de Plagas a nivel nacional (por ejemplo:

el desarrollo de un controlador eficaz de trips del palto).

Objetivos alcanzados tras la realizacion de la propuesta

1.- La obtencion de nuevos conocimientos acerca del desarrollo de controladores
biolégicos

2.- profundizacion de las experiencias adquiridas a lo largo de la vida profesional ligada al
area de control biologico

3.- Adquirir informacién sobre aspectos ligados al control de calidad de los procesos de
produccion de controladores bioiégicos

4.- entregar los conocmientos adquiridos a los futuros profesionales que seran los

encargados de desarrollar mas extensamente esta area y permitir que crean en esta

forma de controlar las plagas en terreno

Resultados e impactos esperados inicialmente en la propuesta

De la asistencia a este evento se espera obtener nuevos conocimientos en el desarrolio y
crianza de controladores biologicos que efectivamente puedan tener una uso comercial en
el pais. Ademas, se busca lograr la actualizacion de conceptos y conocimientos
adquiridos anteriormente y las posibles mejoras que se proponen en la crianza comercial,
como es el caso de aspectos como el control de calidad de las crianzas comerciales que
representa un factor primordial en la mantencién de las caracteristicas controladoras de

estos agentes.

Un punto importante es el lograr estrechar los lazos con profesionales del area de sanidad

vegetal de paises con mayor desarrollo del area que pueden aportar conocimientos
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imprescindibles en el desarrollo de nuevas experiencias de manejo.

Resultados obtenidos

Descripcion detallada de los conocimientos y/o tecnologias adquiridos y/o entregados.
Explicar el grado de cumplimiento de los objetivos propuestos, de acuerdo a los
resultados obtenidos. Para consultorias es necesario anexar el informe final del consultor

Se anexa el resumen de los trabajos expuestos en el Congreso debido a que seria muy
extenso describir todo lo entregado en las distintas exposiciones.

De los resultados esperados se lograron cumplir las siguientes:

1.- Se ratifica que el uso de microorganismos entomopatogenos es una de las alternativas
de mejor funcionalidad y éxito en los programas de control biolégico

2- que todo proceso de crianza de controladores biolégicos requiere de la
implementacion de controles de calidad formales que permitan mantener la calidad de los
bioinsumos producidos

3.- se requiere de un control a nivel gubernamental con respecto a las empresas y sus
productos para hacer viable esta alternativa de control de plagas

4 - que la capacitacion y entrega de los conocimientos y experiencias realizadas con
control biolégico exitoso a los futuros agrénomos permitira ampliar su visién con respecto
al manejo de plagas.

Resultados adicionales

Describir los resultados obtenidos que no estaban contemplados inicialmente como por
ejemplo: formacion de una organizacién, incorporacion de alguna tecnologia, desarrollo
de un proyecto, firma de un convenio, entre otros posibles

Aplicabilidad

Explicar la situacion actual del sector y/o tematica en Chile (region), compararla con las
tendencias y perspectivas presentadas en las actividades de la propuesta y explicar la
posible incorporacion de los conocimientos y/o tecnologias, en el corto, mediano o largo
plazo, los procesos de adaptaciéon necesarios, las zonas potenciales y los apoyos tanto
técnicos como financieros necesarios para hacer posible su incorporacion en nuestro pais

(region)
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Como se ha explicado anteriormente, en la actualidad el uso de controladores biolégicos
en Chile tiene muchos detractores que han permitido que su masificacion comercial no
sea tan extensiva como se esperaba.

Las empresas que se dedican a la crianza y venta de controladores bioloégicos no son en
todos los casos lo serio y profesionales que la actividad amerita, encontrandose en
algunos casos que los productos no presentan el ingrediente activo que se especifica en

la etiqueta con lo cual sus resultados no son los esperados para ese bioinsumo.

Las entidades gubernamentales, tales como INIA, juegan un papel primordial en el
desarrollo e investigacion de nuevas alternativas en el uso de controladores biolégicos.
Sin embargo, lo que se evidencia en el exterior es que éstas entidades presentan una
comunicacién mucho mas estrecha con los productores provocando que éstos Ultimos
establezcan una relacion mas cercana con su uso y conozcan sus beneficios, ventajas y
debilidades que les permiten obtener mejores y mas continuos resultados en terreno.

Por lo tanto, el que mas y mas profesionales se especialicen en los principios y usos
correctos de los controladores biolégicos permitira que esta alternativa se acerque mas a
los productores locales y que su efectividad sea ratificada por ellos mismos en forma

practica y decidan utilizarla como método principal de control de plagas en terreno.

Ademas, la implementacion de redes de transferencia tecnolégica dirigida a gran cantidad
de productores y su asesoramiento en el tiempo de su aplicaciéon o la subvencién para
aquellos productores que utilicen este método de control podrian ser alternativas viables
que permitieran su uso y conocimiento masivo dentro de las distintas areas de produccion

agricola del pais.

Hoy se conoce muy poco la gama de posibilidades de control logrado por controladores
biolégicos por parte de los profesionales y productores nacionales por lo que es necesario

mayor difusion sobre el tema y sus beneficios reales.
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Deteccion de nuevas oportunidades y aspectos que quedan por abordar

Sefalar aguellas iniciativas que surgen como vias para realizar un aporte futuro para el
rubro y/o tematica en el marco de los objetivos iniciales de la propuesta, como por

ejemplo la posibilidad de realizar nuevas actividades

Indicar ademas, en funcién de los resultados obtenidos, los aspectos y vacios
tecnolégicos que aun quedan por abordar para ampliar el desarrolio del rubro y/o
tematica

La falta oportunidades de transferencia de conocimiento a profesionales y personas
asociadas al rubro hacen necesario la realizacion de seminarios y/o congresos
internacionales que permitan un mayor contacto con las experiencias realizadas y
aplicadas en el exterior y a nivel nacional para fortalecer las nuevas iniciativas de los

investigadores y profesionales nacionales.
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4. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA EJECUCION DE LA PROPUESTA

Programa Actividades Realizadas

Ne Fecha

Actividad Iniciativa
; 1 29 de mayo de Viaje a Colombia
2006
2 31de mayo de 2006 Inicio del Congreso
3 02 de junio de 2006 Término del Congreso
4 04 de junio de 2006 Viaje a Santiago i
5 03 de octubre de Charla de difusion P. Universidad Catodlica de Difusién
2006 chile
6 05 de octubre de Charla de difusion Universidad Catolica del Difusion
2006 Maule

Detallar las actividades realizadas en cada una de las Iniciativas, sefalar y discutir las
diferencias con la propuesta original, y rescatar lo mas importante de cada una de ellas
Por ejemplo, en el caso de Giras discutir las actividades de cada visita; Becas, analizar las
exposiciones mas interesantes; Consultores, detallar el itinerario y comentarios del
consultor, Eventos, resumir y analizar cada una de las exposiciones; y Documentos
analizar brevemente los contenidos de cada seccion

GIRAS

CONSULTORES

' Se entrega el resumen de las exposiciones realizadas en el Congreso
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Contactos Establecidos

Presentar los antecedentes de los contactos establecidos durante el desarrollo de la
propuesta (profesionales, investigadores, empresas, etc ), de acuerdo al siguiente cuadro:

H

Institucion -'
|
Empresa P&',’.‘,‘E:,g’ Cargo Fono/Fax @ Direccion | E-mail
. Organizacién
oflarre |
INISAV Orietta Fernandez | Investigadora Cuba a@inis
avcu |
| Centro n.mujic |
Internacional Norma Mujica Investigadora (15?11) 43 80 Peru a@caqi |
de la Papa [ arorg |
| Encargado aarias
L ; programa ; @chig
| Chiquita Rafael Arias MIP o Costa Rica uita.co
banano m
harmo
niabiol
Gerente _
Harmonia Marino Arias técnico y E)5272) 271 86 Colombia ggtlg_i_c;ss
comercial &t totn
.co
edilzul
; s ; car@h
CIAT Ivan Zuluaga Investigador Colombia otmail
co
Institut de
recherche pour zedda
. Insect (5932) e
Ie, Jean Louis Zeddam Virologist 2503944 Ecuador m@ird
développment gt
(IRD) - PUCE i
Corporacion | (506) 763 31 gc—gﬁ‘g’:"‘r
Bananera Douglas Cubillo | Entomélogo |76/ 763 32|Costa Rica hana.s |
Nacional | 57 ?



L

b W
GOBIERNQ DE CHILE

FUNDACION PARA LA

INNOVATION AGRARIA

| 'Entomélogo y
lim s o ! Nematdlogo medal
|University  of| ;i C. Medal (Weed (3952) 392 yen @ifas.
| Florida i (o . 98 07
: Biological , ufl.edu
| Control)
Centro , | | |
interdisciplinari | | ! |
Ii?nvesti acion = Investigador | hcorte
para ? el | Hipdlito Cortez e Control | (353) 533 02 México zm@i
Biolégico de |18
desarrollo lagas n.mx |
integral Piag |
regional unidad !
Michoacan
N —— 1
Melzu1 |
Corpoica Martha Londono Investigadora Colombia -—"@igizo c ‘
om

Material elaborado y/o recopilado

Entregar un listado del material elaborado

propuesta

También se deben adjuntar fotografias correspondientes a la actividad desarrollada. El
material se debe adjuntar en forma impresa y en un medio electronico (disquet o disco

compacto).

Elaborado

recibido y/o entregado en el marco de la
Se debe entregar adjunto al informe un set de todo el material escrito y
audiovisual, ordenado de acuerdo al cuadro que se presenta a continuacion.

Tipo de material Nombre o identificacién Preparado por Cantidad
CD IV Congreso Internacional de Francia Palma 160
li Control Biolégico
| Charla | Presentacién Difusién Francia Palma 160 -§
Material de Difusion Manual de Uso de Bacillus| AGROGEN 160
| Thuringiensis para el control de ‘

3 plagas en agricultura

; —— o e s el i e R i i
f Guia de Insumos Biolégicos para | Harmonia 160 ’
: MIP (Extracto)

:f - - -
| Insectos benéficos 160

Bioinsumos- CVC
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T T T
| ' Memorias Congreso | CIAT 1160

Recopilado
Tipo de Material | N° Correlativo (si Caracterizacion (titulo)
es necesario)
Manual 1 Insectos Benéficos
Manual Manual de Uso de Bacillus Thuringiensis para
el control de plagas en agricultura
Libro Guia de insumos biologicos para el manejo
integrado de plagas
Libro Control Biologico de plagas forestales
Resolucion N° Registro y control de bioinsumos y extractos
00375-04 vegetales de uso agricola en Colombia
Resumenes Resumen de las exposiciones realizadas en el
Exposiciones congreso

Programa de difusion de la actividad

En esta seccion se deben describir las actividades de difusion de la actividad, adjuntando
el material preparado y/o distribuido para tal efecto.

En la realizacion de estas actividades, se deberan seguir los lineamientos que establece el
“Instructivo de Difusion y Publicaciones” de FIA, que le sera entregado junto con el
instructivo y formato para la elaboracion del informe teécnico.

03 de octubre de 2006: charla audiovisual a los alumnos de Entomologia Frutal de la|
Universidad Catélica de Chile. f
05 de octubre de 2006: charla audiovisual a los alumnos del Bolque de Recursos |
Vegetales de la Universidad Catdlica del Maule.
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GIRAS, BECAS: Ficha de Participantes

CONSULTORES: Ficha de(l) Consultor(es)

EVENTOS: Ficha de Expositores y Organizadores

DOCUMENTOS: Ficha de Autores y Editores

Francia Marlene

Nombre

Apellido Paterno Palma
Apellido Materno Salas

RUT Personal 12.580173-0

Direccidén, Comuna y Region

Av. El Golf 99. Piso 3. Las Condes.

Santiago

Fono y Fax

431 32 00/ 431 3290

E-mail

fpalma@agricom.cl

Nombre de la organizacion,
institucion donde trabaja / Nombre del

empresa o

predio o de la sociedad en caso de ser

productor

AGRICOM LTDA.

RUT de

institucion donde trabaja / RUT de

la organizacién, empresa o
la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

86.727.800-1

Cargo o actividad que desarrolla

Encargada del Programa de MIP en Paltos

Rubro, area o sector a la cual se vincula o

en la que trabaja

Paltos




@cositmo DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION ACRARLA,

Participantes en actividades de difusion

Es necesario registrar los antecedentes de todos los asistentes que participaron en las

actividades de difusion. El listado de asistentes a cualquier actividad debera al menos
contener la siguiente informacion

Nombre

Apellido Paterno

Apellido Materno

RUT Personal

Direccion, Comuna y Regién

Fono y Fax

E-mail

Nombre de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / Nombre del
predio o de la sociedad en caso de ser

productor

RUT de la organizacion, empresa o
institucion donde trabaja / RUT de la
sociedad agricola o predio en caso de ser

agricultor

Cargo o actividad que desarrolia

Rubro, area o sector a la cual se vincula o
en la que trabaja
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6. EVALUACION DE LA PROPUESTA

Evaluacién de la actividad para cada INICIATIVA

En esta seccion se debe evaluar la actividad en cuanto a los siguientes items:

fa) Efectividad de la convocatoria (cuando corresponda)

La asisitencia fue mucho mayor al establecido inicialmente, contandose con 64 a!umnos
en la charla dictada en la Universidad Catélica de Chile y 73 alumnos en la Universidad :

ECatéIica del Maule.
i

Se observo una gran inquietud por parte de los aS|stentes, lo cual evidencia el gran
desconocimiento de las alternativas de control bioldgico y su efectividad a nivel comercial.

. c) Nivel de conocimientos adquiridos por los participantes, en funcmn de lo esperado (se
| debe indicar si la actividad contaba con algun mecanismo para medir este punto y
entregar una copla de los instrumentos de evaluacién aplicados)

! No se reallizé. Sin embargo, se estaba evaluando la posibilidad de integrar una pregunta

' en pruebas de los respectivos ramos donde se dicto.

d) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro (mcumphmlento de
horarios, desercién de participantes, incumplimiento del programa, otros)

Durante la primera charla de difusién se extendi6 mas de la cuenta el horario de’
realizacion debido a la gran participacion de los asistentes. Por este motivo durante la:
segunda charla se reorganizé la exposicion de modo de atender en forma correcta Ias.
consultas y lograr dar término a los items propuestos inicialmente.

I
|
|
|
|
|
d
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Aspectos relacionados con la postulacién al programa de Captura y Difusion

|a) Informacién recibida por parte de FIA para realizar la postulacién

|
!
____x_amplia y detallada aceptable deficiente |

|

E Justificar: i

'b) Sistema de postulacion al Programa de Formaciéon o Promocién (seguin corresponda)

adecuado aceptable deficiente

Justificar:

) Apoyo de FIA en la realizacion de los tramites de viaje internacionales (pasajes,
I seguros, otros) (s6lo cuando corresponda)

__x___bueno regular malo

Justificar:
|
|

- i o e

|d) Recomendaciones (senalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar |
' los aspectos administrativos antes indicados) '

7. Conclusiones Finales de la Propuesta Completa

En el caso de Giras Tecnologicas, en lo posible presentar conclusiones
individuales por participante

'La asistencia al Congreso fue de un valor extraordinario para la validacion interna de quei
' el control biolégico puede representar una alternativa viable y formal de control comercial, |
| siempre y cuando se realice en forma correcta y con los bioinsumos adecuados en su

| calidad y cantidad.
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Ademas, me permiti6 ampliar el conocimiento de las areas donde es factible la
implementacion del control biolégico, por ejemplo su uso en el control de malezas de
dificil control con métodos tradicionales y que desconocia grandemente. También,
reconocer su aplicabilidad, en forma exitosa y por largo tiempo, en el area forestal.
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RLA DE DIFUSION

rama de Captura y Difusién Tecnolégica
 Propuesta FIA-CD-V-2006-1-A-015










« Inicio del uso de control biolégico por problematica de
"~ los pesticidas | |
— Diatraea saccharalis JE

— Heliothis virescens — [RaaS
= ?}hf??‘fmééd‘bpéfculeﬂé

« Agroecosistema del café
~ Plaga clave: Broca del café (Hypothenemus hampei)
— CB: Beauveria bassiana - muy efectivo

» Agroecosistema del tomate

—~De 40 aplicaciones gquimicas iniciales se llegé a 0
aplicaciones quimicas y 5 de CB.




Broca del Café
(Hypothenemus he

» Genera el 40% de los puestos de - trabajo (aprox.
80() 000) i

+ El prmmpal problema ﬁtosamtano es un coleoptero
Ilamado Bmca del Cafe i
ruta mundial.

. Es la plaga mas hmltante de 1a caﬁcn' t

S offee Berry Borer
vaofhenemm hampei

3 Lar\aaﬂ




» Dafios:
— Dana la almendra < Reduce el peso de la almendra

N,

*Reduce los rendimientos
— Reduce el sabor del café

s -M’anejo Integrado de la Broca

- Himendpteros: Phymastichus coffea, Cephalonomia
- Stephanoderis, Prorops nasuta

= —Hongos entomopatogenos: Beauveria bassiana y

 Metarhizium anisopliae

= :-'“_;;I’}Ipmétodes entomopatogenos: Steinernematidae y
- Heterorhabditidae




—— e = =S SR e 1S

*  Phymastichus coffea
“Z Reduccién de infestacion por H. hampez de 45% a
:2,5%.

= L‘;’tmamén* 60 a 100 dfas después de la floracion
~desp i:__es de cosecha cuando ocurren las remfestamones

Prompg' nahxsa
= h’beraclon cuando el fruto esté més desarrollado
| '! ‘vzpostura sobre larvas, adultos y pupas
-_ ' Alimentacion de huevos, larvas pequefias y adultos
» ‘Beauveria bassiana
— Reduccidn de infestacion de un 50% de H. hampei

F Se estima que actualmente el 49% de la poblacion de
bmca de un catetal se encuentra afectada por el hongo.




~Modo de accién de Bacillus

L &

o ——

thuringiensis

p—.




Experiencia con Bacillus tkurmgwnsas
en Colombia

* Bacillus thuringiensis ¢s una bacteria que durante su
espamlauon produce esporas y. cmtales

» Los cristales son endotoxinas que aportan el cardcter

insecticida
» Sintomas en hospederos:

—Cambio del sitio habitual de alim
- —Larvas dejan de ahmemalse -
- =Decoloracién e
““Manchas oscuras
—[L.entitud en su despiazamrento
~Flacidez .
F’malmente la muerte

Uso comercial de Bacillus .karingiens:s
- para el cmm‘ol de lepit 6pteros

. Camt‘,terlsticas del correcto manelo en terreno

e Correcta cobertura de los tejmios dande s¢ alﬂnentan las

larvas -“*Ingestmn &

s A@hcar sobre primeros estadios latvanos e may or
Wflbllidﬁd ' :

~ Aﬁlclén de madyudantes para acldlﬁcar el agua (pH
cercano a 6) —» evitar desnaturalizacion de los cristales

— Adicion de adherentes para aumentar la cobertura y

permanencia sobre los tejidos
= Hacer premezcia para dxsolver la formulacion en polvo




Desificacion utilizadas en forma comercial
—Spodoptera frugiperda (maiz)
* Dosis: 1 a1,5 Kg/ha
» UDE: 40% dafio fresco
« % eficiencia: 83 a 87%

— Heliothis tergeminus (tabaco)
-~ —Dosts: 400 a 600 g/ha !
 —UDE: 5@ 10 larvas/100 plantas

—~% eficiencia: 86 a 100%
~ Antichloris chlorgolegza—()ps:pha ees spp-y. Oiketicus.
kzrbyz (banano) 1 »
~ =Dosis: 0,5a0,75 hg/ha
 —UDE: 10 a 15 larvas/hoja
—% eficiéncia: 94 a 98%

L -ﬂ?i .'IBJG

1976 resolucion 1170- incentivo al control blologluo en

on por alto nivel de resistencia generada en plagas.

M&s de 20 aphcacmnes de quimwos para el control del

- Helwrhzs Sp-.

— Alabama argillacea

Liberaciones continuas de Trichogramma lograron
d%plazar gran. parte de las aphcacwnes qum:ucas

Es ‘mejor liberar adultos que huevos.




T anameﬂma B S e
ad de alimento disponible para adultos (miel)




* Presentacién comercial en Colombia B

— Cartulinas 1 negra,s (180 g de dens1dad) i |

- divididas en pulgadas _
; m-En una de kﬂ a ,_-'-"_"_v:_debe Hevar:

'+ Nombre del laboratorio
*Registro de pmducolén e
| ﬂ._::;.;- Fecha de p&rasﬁaclén _j Tl

* Numem deflote = -
- * Fecha pos

___,‘_'__\i’ble de emergencla

ks b s dian
- Relaclon de parasﬁacrésr 4 I

amasiva

- Tﬁgo con 9 a 14% de humeddd (problemas del trigo
nnportado)

entic kvafacazjgs Vos




Control de Calidad de Bioinsumos utilizados
en programas MIP

* La calidad de los bioinsumos determina en gran parte
el éxito de los p{ogramas de MIP

Andlisis que se realizan: ~ S
1. Recuento € rdennﬁcacwn de hongob entemopatogenos
- Concentracxon de UFClg omL  FE8

- 3% de vxabxhdad de Ias esporas del -
- ‘hongo entomopatdgeno .
— > 80% germinacién de las esporas

-—_.-__.;Recue:nm esporas dP honcas entomopatégeﬁos e -
| e Numﬂm de esporas/g o mL. de formulacién

— Determinacion de la pureza microbiologica en
_.a.gentes migrobianos

» Contenido de microorganismos contammantes

2 Remento de esporag de B. a‘hurmgiemw R
Cuanti waczén de las esporas s A
pmsentes en determinadas dilumones 5§
“del producto : s
g Determmac;lén de la presencla de betaexotoxma




Pruebas fisico-quimicas

* pH

» Humedad

» Susceptibilidad
~»Granulometria

3. Ewvaluacion de la actividad biolégica
—  Efectividad del producto a nivel de laboratorio
mediante “bioensayos”™
~» Bioensayos con B. thuringiensis
- Bioensayos con hongos patégenos
» Bioensayos con hongos antagonistas

_ Programa de MIP Forestales

(Papelera Smurtif)

» Hectéareas totales: 62.000

* Hectareas Forestales: 39.000
Bosgue Nativo: 19.000
Plagas asociadas: 7
e Iﬁsectas med:tdores (Fam Geometrldae)

= [n‘sectos palos  (Fam. | Phasniatode
Heteronemiidae) '

— Hormigas cortadoras de hojas (Fam. Formicidac)




» Daflos
= Disminucion del area foliar
— Retarda el crecimiento
o Dmmnuye la pmducuon de madera Fe

> Nweles de nit‘estacwaes anuales reducida; as a menos del
l% del drea mtal plantada (proyecto con 38 800 ha)

ﬂ

. Hmos 3
i Uso de trampas de luz para atraccién de adultos A
4 trampas/ha fes

— Concentracién de ovipostura

= Liberacién focalizada de Telenomus sp.

R P e
Bacillus thuringiensis _
~  Estados larvales mayores: aves -




— Pupa
« Recoleceién para crianza de Beauveria
bassiana en laboratorio ;
» Recoleceion para accion de parasitoides
« En campo aplicacion de Bequveria bassiana

— Adultes _
+ Alimentacion en bosque nativo
» Suplemento alimenticio con:
» Polen y néctar
« Protefna (pescado)
« Melaza y miel

— Identificacioén del ciclo biolégico §
mediante trampas pegajosas

~ Hueves: _
—Beauveria bassina al suelo

—Uso de parasitoides

b Anastatus sp.

—————— T ——






Evaluacioén de dreas de borde como
estrategia de conservacion

- Prospeccion ~de las principales plagas, enemigos
naturales y plantas hospederas asociadas al cultivo del
repollo,

» Se encontr6 la presencia de:

— Afidos (Lipaphis erysimi) |




Helianthus anmis Solanum nodiflorum Zea mays

= Lamostaza fue la que mejor se coraporto ante el aumento
de enemigos naturales y la disminucion de dfidoes.







» 3 aislades controladores de colebpteros

< 2

tumidus

aislado controlador dé 4caros:

» 6 aislados controladores de nematodos
» 17 aislados - con vinﬂencia moderada contra
Sﬁedﬂpfgra fmgzperda AN ST

e mayma de los aislac’lcss cam:roladores de

. _Se tva]m su wxxcndad en mannfesros, no encontrandose

Iepldopteros

Tetranychus

lﬂs ' : dﬁre's Orms ¥ C?ypmlaemm
: " | % mort. | -%-'men?
= - Gelrti | Orius C'r}pmfamus
SEmetile ' R awildng ) 6B o 00
. |Monkopliee | 48 | 100
e o T R e
: 'v B fkm‘inglemr& = 97,7

anés:

_* Se &valué el etecto de cepas de B. bassiana, M.
plige, Verlrczllzm lecanii 'y B thurmgrensr;s sobre







« Exportaciones de Agentes hechas desde Latinoamérica
~ 127 especies de inseetos
« México: 42 especies (33, 1%
-+ Brasil: 30 especies (23,6%)
_ Argentina: 20 especies (15,7%)

— Paises de destino:
« Australia
.= Estados Unidos
-+ Nueva Zelandia
= Africa del Sur

« Experiencias realizadas

~ Awustralia (1933)
L e i (Cocl) 2 ek blastis caclonn

[t b B e e s




o Parthenium hysierphorus {Parthenium)
Zygogramma bicolarata




» Semnecio jacobaeae (Senecio) < Tyria jacobaeae
v Longitarsus jacobaeae

» Eichhornia crassipes (Lirio de Agua) «+»
Agasicles hygrophila, Neochetina eichhorniae , N.
bruchi y Niphograpta albigutalis

NN T







» (Otras casos:

- Maleza Caiman (Alternanthera philoxeroides) «»
Agasicles hygrophila |




— Melaleuca (Melaleuca quinguenerviay~— Oxyop
vitrosa y Boreioglycaspis melaleucae

.....

g

— Uiia de gata (Solanum nodiflorum) < Gratiana
boliviana_

=

_— Helecho ttepador (Lygodium microphyllum)

Austromusotima camptozonale
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Control Biologico de Plagas en Agricultura

Qué es el control biologico?

£l control biologico en agricuitura se
define como la elimmacion o dismi-
nucion en la incidencia de la poblacion
de un insecto plaga o una enfermedad
en un cultivo, en respuasta al
tratamiento Con un Orgamnsimnmo enamigo
natural de Ia plaga. patogeno o
antagontsta (1)

Este fanomwuny e€s comun en la
naturalera: de hecho, se sabe con
certeza gue las plagas de los cultivos
son  mantenidas bajo control  por
diferentes enemigos naturales de
manera permanente en ai ambente, y
as precisameante cuando so rompe este
equilibrio que se mMoramentan las
poblaciones de la plaga (2)

Por lo tanto, con el término plaga se sefala la
existencia de orgamsmos como INSectos.
acaros y agentes patologicos, que se carac-
terizan por atacar y destruir cultivos de utilidad
para el hombiwe, de los gque obliene sus
alimentos, ocasionando pérdidas considera-
bles que afectan los rendimientos, su calidad
y la economia (3)

El control biolégico persigue
objetivos definidos

=  Reguiar ias poblaciones de
piagas sin causar contami
nacion ambiental

«  Dar alternativas para el Ma-
nejo Integrado de Plagas
(MIP) que reduzcan &l uso
de productos quimicos y la
acumulacion de sus resi-
duos toxicos

- Evitar resislenca aGn orga
mismios plaga

. Prateger a los organismos bengficos o enarmiges naturales de las
plagas

¢ Que organismos se utilizan en el control
biolagico de plagas?

Las plagas tienan enenugos naturales conformados por depredadores
parasitoides y entomopatogenos. de estos witimaos, loa pnncipales son
hacterias, virus. hongos, nematodos y protozoos. El microorgamismo
mas utlitizado en control bhologico de insectos plaga de la agncultura es
Ia bacteria Baciffus thunngrensis{3)




Caracteristicas biologicas de
Bacillus thuringiensis

8B Thunngrensis (Fig. 1) es una bactena
que produce loxinas especificas contra
Insectos y por eso, ha sido utilizada con
gran éxito en el control biologeo ade
plagas de importancia agricola y de
vectores de enfermedades para el
hombre v los animales Estas toxinas de
carcter proteco son empacadas en
forma de cristat ¥ son conocidas coma
proleinas Cry o d-endotoxinas, son
altamente toxicas para una amplia
variedad de insectos de los ordenes
Diptera, Lepidoptera y Colebptera
principaimenta (4)

Figura ¥

Espora y omala
e o

o WR Chluie

cdo Flarclte

THiLarirstymies T Sk

Esla bactena ha sido amslada de diversas
partes del mundo, principalmente de
muestras de lierra, aiimentos para animales,
hojas de plantas e insectos muertos (5, 6)
Descubiera por Ishiwata en Japon en 1.901
y descrila en Alemania por Berliner en 1.911;
ha sido utiizada para el control de insactos
desde los afnos 30 (7) y hasta la fecha se han
identificado 82 serovariedades de acuerdo
con su antigeno Mlageiar (8)

El gunero Bacillus esta situndo
axonomicamenie dentro del grupo de los
bacilos Gram positivos formadores de
endoesporas. esta espora os de forma

Figura 2. Morfoiogia de

Bav®iim therihrerwe elipsoidal y en B twringlensis ocupa una

8) FOIOQralis de #oporangeos sicihn  subterminal dentro de la célula
po

lomaca al microscopio Optce  yegetativa, @8  resistente a lemperaturas

e contrante ce fase (x 1 000) : 3
B) M,,._,(,,(,,‘,,“mm de esporas @Xtremas, # la desecacion y a muchos

y Cristates frara aaporales an desinfectantas, pero, sensible a la radiacion
""f-"N*-'l'*};‘M«iV"EWO bl ultravioleta y pierde su viabilidad cuando so
harmda (x 150001 £, esporal axpone a la luz soiar por mas de 24 horas (9).

El cnstal prezsenta una diversidad de formas dependiendo de las
proteinas que lo integran, encontrandose crstales bLipiramidales.
cublcos, romboidaios, esféricos. rectangulares, triangulares, e
irregulares, con tamanos que van desde 0 35 um de diametroa 2 pum
de longitud (Fig . 2)




Sintomas de una larva enferma

Los sintomas externas de ia enterma-
dad se manifiestan por cambsos morfo
logicos vy de comportamiento. Tan pron-
ta como la larva intoxicada cesa de
aimentarse . cambia sus sitios normales
de alimentacidn a Ias superficies
expuestas de las hojas. donde se hacen
faciimente presa de predadores vy
parasitowdes Antes de monr, la larva
infectada se tormma nacliva, se decolora
¥ usualmente presenta vomito y diarrea
los cadaveres de  las larvas se loman
flacidos y de color oscuro (18)

Larva infectada con
B thunngensis

. Doénde se puede encontrar Bacillus thuringiensis?

Desde el punto de vista ecolégico. no se conoce con exactitud cual es el
habitat natural de B. thunngiensis. Historicameante, se ha buscado an &l
suelo, donde se ha encontrado por todo el mundo, incluyendo Colombna
1 (12.13)

Tambien se ha encontrado en particulas de polvo en suspension. en hojas
de piantas (17, 14). en los cuerpos de insectos enfermos o0 muertos, en
productos almacenados y en alimentos. Ademéas, se ha encontrado en
una gran diversidad de sonas biochmaticas, desde suelos fértiles en
zonas con climas tropicales, hasta en hielos de la antartida (11). Asl pues,
se puede afirmar que B thuningiensis es una bacleria cosmopolita por
encontrarse en habitats diversos y su dispersion es faciltada por la
formacion de esporas (15)

& Que insectos controla
Bacillus thuringiensis?

Muchos grupos taxonomicos de INsectos son
suscepltibies a la accion WYxoca del onstal de B
thunmgeensis Dentro del arden Lepidéptera. hay
especies susceplibles en la mayor parte de sus
famihas. destacando por su inlerés agronomico
especies de las famias Noctudae. Gelechildae
Pierdas. Sphingidae, Geometridae Pyralidae.
Psychidae, Nymphalidae. Tortnc:dae, Arctiidae
Olethreutidae, Papilionidae Brassolidae.
Stenomidae. e Yponomeutidae

En el orden Diptera, el especlro de actividad del
crnistal es menor, afectando entre otras, a especies
de Tephrit:dae, Culicidae. Muscidae, Simuliidae v
Tipuliciae, mientras gue en @ orden Coleoptera se
PCHOCBARE CON reduce principalmente a las familias Chrysomeli-
Bacrihin Weas s ngmersis das, Tenabrionidae y Scarabaeidae (9)




También hay cepas da B thuringrensis que producen cristales toxicos
para especies paertenecicntes a los ordenes Himendptera, Hemiptera y

Neuroptera. La actividad tdxica de los cristales de B. thurningrensds no
osta resiringida tan sdélo a insectos, también se extiende a nematodos

protozoos, trematodos y dcaros (9)

Huovon y larvas de Spodopters frugiperda imoxicanan con
Bacidhis thuringpensis en plarias de mmuaz

Datio avanrado en plantas de repolio causacdo
PO larvas de Ascla

morsaste

La actividad toxs_a
de Baclivs Mo mgmensis
incluyo larvas de

Ascia manuste
gefohador en regpoio

L arviss de Anbicricrs
ofvoripiegia
en pléiano v banano,
suscepiblos a
Baciius thuringhens:s




Sgno. sintomas

y muerte por Bacaius

| thuringienais an larvas
de Opsmnhanes sp

dalohador en plalano

| y banano

HiDacadas o
Bacbun Mrarrpaor

Tuta abnaochita plaga del tomate. susosplitiie
0 135 Wunns 08 JRCHIE LN

Dano resco on plantas oe mais Ctecto de BaciNus (hurgpern sis
Gotsaio par SODI0 ArMrca 5iE
Lpogoptora frugioertie garrsataln defolador en soya
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Prutelia xylosteia y larvas de Helfula sp perforadores an repolic., tratmdas con
Baciius thuringrenss

Lasrvas de Stoncnn cocroyun ratadas con Bacilius thuringrans:s

Productos bioinsecticidas a base de
Bacilius thuringiensis

En los Giimos 20 afos el mercado de los
bioinsecticidas ha sido dominado por
productos que contienen como ingrediente
activo una mezcla de cristal y esporas de la
cepa HD1 de 8 thunngiensis serovar
kurstaki para el control de plagas agricolas
y forestales,. dando lugar a la sustitucién de .
algunos inseclicidas convencionates Fepoilo sano trataco

comy B BRI s

El descubrimwento de B thunnglensis
serovar israelens:'s abro nuevos merca-
dos.  constituyéndose en el ingrediente
activa del pnmer producto comercial dae B.
thurmngians:s para e control de larvas de
MoOsSQuUlos. Incremeantandose as: las ventas
globates en un 0.5% del mercade de los
osacticidas (16)

Dado en repolo

El surgimiento de B thunngienss como un biomnsectowda importante para
el control de plagas del orden Lapdoptera, necasitd varias etapas. como
ol sislamento de cepas, # desarrolio de las tecnologlas de produccron y
tecnicas de aplicacion en campo y posteriormente su  formulacion Eslas
mismas elapas se han utilizado durante muchos anfos como un madelo de
produccion ndustrial v de desamrolio tecnologico La identificacion de
copag dé B thunngiensis con actividad hacia otros organisrmos plaga.
coma dipteros, coleopteras nemalodos, hmenOpleros, acaros. vy
platetmuntos. permite pensar en la posibilidad de su uso en olros Mmes
cados (16}




Los productos desarrollados con 8. thunngiens:s han
sido clasificados en diferantes grupos, as:

Biopesticidas a partic de cepas naturasies

L.as cepas de 8 thuringlensts se encuentran de Manend
natural en el suelo. en las hojas de las plantas y en otras
fuentes del medio ambiente. Sin ambargo, es difiol
eNCONtrnr NUEeVASR COPAaSs con NUava O Mayor actividad

Daaspuésn de dentficar una cepa con actividad, se
procedo a fermentar y producir @l ingradiente activo
constituido por una mezcla de cnstales { 6 -endotoxines )
vy asporas obtenidos de la cepa de B thunngiensis, con
Ios que posteriormente se dJdesarrollan nuevos
productos

Este upo de hiopesticidas constituyen la mayor cantdad
de productos comerciales y corresponden al B4% de un
total de 756 productos registrados. estan disponibies en
diferentes formulaciones, tanto sohdas como iguidas, v
son ampleados en una ampha gama de sectores que va
desde la agricultura hasta ba salud pobice (16)

En el sactor agricola se han sido utiizados productos
basados en 8 thunngiensts an cultivos de tngo, maiz,
algodon, frutales, forestales, sorgo, hortalizas y soya.
antre olros, cas) exclusivarmenta para el control de
lepidapteros fitotagos (Tabila 1)

Tabla 1. Productos comerciales de 8 thunngiensis an Colombia

_ Productor | Nombrecomercial | Varedad | _ 8lanco

Bayer Cropscionce | Dipe! hurstaki | Lepldoptaron
Agrogen 1 Bacillus . hurstaki | Lepidopleros
Laveriwin ; Turitav kurstaki | Lepidopleros

Aungue su ust es limitado comparade con los insecliocidas
convencionalis, axiste un creciente interds an ol manejo integeado da
pagas (MIP) detido a un menor nesgo de desarnolio de resislencia. a
politicas sobre el uso de los plaguicidas convencionales y a los altos
costos de Jdesarrolio de nuevos insecticidas sintélcos (Jue sugueran &l
Incremento #n el uso y la imponancia de los agames de control biologico
durante loa proxmos anos (16).

Biopesticidas a partir de cepas transconjugantes

Estas vanedades 0o son nalurales, pero contienan gones de toxinas
derivados de cepoas naturales. Las copas transconjugantes son el
roesultado de la conjugacion antre dos o mas 8 [(huringmensis, procaso
que permite el intercamino de matenal genstico, usualmante &N pesos
e ADN llamadas plasmidos La conjugacion se emplea para amphar ol
aspoctro o6 actvidad hacia olros insectos plaga v praevemr la Aapancin
de resistencia, debido a que se ha descrito que clartas combinacionas
de protainas exhiben unn actividad sinérguca hacia plagas de nasactos
lepiatGpteros y dipteros (16). Sin embargo,. esta altermativa no es
faciumente controlabilé an laboratono y hmita el numara de 1oxiNnas que
pUGden st presentes on la cepa transconjugante




Proguctos agricolas
oxprasanda genes de
B triawsgpensis

Blopesticidas a partir
de cepas recombinantes

Este Lpo d¢ cepas transgenicas se producen
usando material genético de una o mas
variedades de 8 rthunngransis. o bien alterando
un gen propio y despuds pasando el gen a un
organismo anfitrion distinto

S5e ha desarroliado este tipo de productos para
resolver las limitaciones de una inadecuada
aphcacion y de su corta actividad residual (16).
Sin embargo. una desveniaja de estas cepas os
la dificultad para conseguil’ permiso de uso o
campo

Aunque las tecnclogias transconjuganies y
recombinantes representan avances cientificos
muy valiosos para el desarrolio de productos de
B thuringrens:s. hasta ahora. nnmguno ha
demostrado ser mejor o mas eficaz en campo
que los productos fabricados con cepas
naturales

Las formulaciones insecticidas

La produccion industnal de esporas y cristales de B thuringrensis se
consigue en fermentadores utilizandoc medios de cultivo adecusdos. El
complejo espora-cristal, una vez obtenido, constituye una masa apta para
la formulacion de diversos productos como polvos mojables, suspen-
siones liquidas o© granulos dispersables (17)

En la actualidad e mercado ofrece una amplia gama
de formulaciones de ésta bactena que penmiten su
emplen Jlilizando equipos de aspersion Cconven-
cional, pulveruzacidn, bajo volumen y  uitra bajo
volurnen

La inclusion de estimuladores de la actividad de ali
mentacion del insecto en los formulados puede
colaborar en la accian insecticida de B thuwringiensis
que s ademas va en forma de concentrado,
microcapsulas. granulos, etc.  asegura que el insacto
adquiera una dosis letal antes de que cese sSu
aimentacion En cualquier caso, se requiarne una
huona cobertura de la planta a fin de que el iInsacto
gue 86 alimenta de los tejidos vegetales. encuentra &
su pasa superficies tratadas  adecuadamente (173

Estrategias para la aplicacion
de bioinsecticidas formulados
con Bacillus thuringlensis

Para aprovechar al poder insecticida de B
thuringiensis, su aplicacion puede ser de caracter
mundative (17) reaaiizanda aplcacioneés subsecuen
tes, cubriando ef foltaje de las plantas con abundante
camntidad de producta bicinsecticida ira modahdad
de manejo del boingecticida consiste en realiza
monitareos irecusntes pars detectarn la preasencia de
larvas y procader con apoartunidad a su conteal
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Es wnportante dingir la asperssdn a larvas
pequefas, en sus primeros instares y cubnr muy
bien e! haz de las hojas y el envés de las mismas,
cuando el habito alimenticio de algunas plagas asi
o exija

Debido a sumodo de accion, las & -endotoxinas se
encuerntran dentro de los insachcidas de ngestion,
por o que toda estrategia de empleo debe llevar
como finalidad, ponerias en contacto con jas
ceélulas epiteliales del intestino medio dal nsecto
(17).

En los sistemas agricolas, para el control de
inseclos que se alimentan tanto de raices como de
hojas. tallos. flores y frutos, se hace necesano el
empleo de formulados de B thunngiensis que al! se-
aphicados por aspersion, pulverzacion o @n forma
de cebos, garanticen su disponibdidad y penmitar
ser ingendos por el inseclo

Por otro lado, I0s insecios del suslo y las esjastes
que lienen sSu cicio de vida en e intenor (e las
piantas, pueden adquinr el prncipio toxico de B
thuringiensis si va mcorporado a la planta de
manera sistéemica, mediante la técmica de ADN
recombinante., bien sea Odirectamente (piantas
transgenicas). 0 por medio de los mycroorganismos
endafitcs que henen insertos el gen insecticida (17)

Metodos de aphcacion en campo

Aspersiones

En este caso la aphcacion se puede hacer por via terrestre o adrea, diluido
an suficente cantidad de agua que permiia un buen cubrimiento para una
protecocion adecuada al cultiva (18) Deben cubrirse muy bien los tejidos de
las piantas donde estan almentandose las larvas para asegurar su
ingestion, rapda mtoxicacion y muernte de las larvas (19)

Cebos

En infestaciones tempranas de gusanos trozadores como Spodoplerna sp
y Agrotis sp.. se recomienda la apicacion de cebos preparados con el bt
pesticida  ya que permiten un exceiente controi de dichas plagas, sin
presemar peligros de Intoxicacidn de operancs, aves. o animales domes
hicos Que se encuentren cerca de jos cultivos (18}

Espolvoreo

Cuando hay problemas de plagas con infestaciones tardias en cultivos
proximoes a cosechar se dificultan las operaciones de aplicacidn por los
danos mecanicos que se les pueden ocasionar a las plantas En estos
casos se recomienda &l uso del biomnsecticida en forma de polva mezclado
con un matanal inene (por elempio alico) anuna proporcon 1500 1 100y
efectuar la apicacion en horas muy tempranas en la manana
aprovechande que el folinje estad humedo por o rocio de 1a madrugada
{18




Después de haber “progresods” en el descubrimiente y utifizacidn de
Insectic:das Quimicos, los Técmices y agricuitores se dieron cuenta a mediados
de ios affes 70 de e estobon perdiends 'a "guerra” contra las insectes daflinos.
estos adquirion resistencin relativamente répido o los nueves productes,
convirtiendo .ademds a sfros insectos de bojos poblaciones en condiclones
rormales. ahero en doflinos af haber “arresadc” g sus enemiges noturales
Necio entonces <1 ﬁﬂ?(ﬁmqn -r‘rcgmdau:niagu) coma su nembre lo indica
es unir varias formes de "CONTROL” y bajo un programe de manejc frotar
enmduﬂupuddn#hvou?hwd-\étwoadzzwdu bdsicomente i MIF e

Todos estos factores sismpre u-rﬂ-rpm

en la oporicwn y en la regulncidn de
altus pabh::m de las insectos

ET Cntﬂwl BigiGgice (Riereguiccida)
e hay naturel e ingucide y de esto
traforemos adelante.

¥ ol Control Quimico, en su orden es
hﬁ*mdtwuﬂnznwhplmm

maneie.
Sdumdmwwvm Lmﬁeh:ommédaqumrkm
nc hayan “bajade™ sufic los p de insectos dofincs.

e i ., e Gl
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Los Productas Biclegicos que existan er &l marcodo. eshin prasantes = o
naturalera como hobitantes normoles, pers detedo of wso exertivo de lox
agrotoxices y o la deforestacion indiscrminada. muches de sus poblicicnes
2e hon wstc di s drosti te y cam han desaparecido, pers
ofor lomente se c pora recuperctios y crarles
masivemente en lnbomrtos y tenarins &spumbles parc ser liberacdos en ¢

mmmahd-mhmmvfmwmw
e aeE Aot P Wt oo sl
1mMWmmda#tm A esc le llamomos Dindmica.

EN EL CENTRC PILOTD PARA CRIA DE INSECTOS BENEFICOS DEL CONVENMD
£.V.C - ASDRLT - BIGINSUMDS

Estos sen
TRICHOGRAMMA, CRISOFA. MOSCA ARATONICA y COTESIA

1.- TRICHOGRAMMA:

£5 una avisps dificl de
ver a simgle vista cuondo
no sa ke conoca, mide 03
mm. su habito la hace muy
eficaz, ya que los hembray
de esto avispita ponea sus

larva (gusans) que s camerd
&l cultive, sino que sole tng
nueva avivplite,

mudwd‘mmmmm“um

Hay varsos sistemos de bheracidn que los agricultores y les técnices han
tado, entre elios estan

‘l‘]E c?lhm‘n mdcmamz)enbdmasdepapdmeW
o8 éusmhmm. wumw
adispﬂuqu tien repartidas por tndaal!onrqum cl‘awupw

insectos (hormigas) e dehﬂmporﬁnchm méhcas(lhvhﬁwd'rm
uﬂu‘ :
Agal l)'-mm\dnmu‘rmmrel método del tarropléstico dzboca.gauw

M“”"“"“‘mﬂd.mm mﬁhmymmduw‘-'

ummhmcmammmmwmmm
cundriculas de mMmemywhmmcn
avigpitas adentro, praximas ¢ nacer

Estas cortulinas de 50 pulgades cuadradas se colocon dentrg de los torros
plésTices de boca ancha de un gaidn (méximo 5 cortones o soa 250
Mum%w;urmmmwumwumw 5
debemos proceder a hiberarios




a - Nos ubicames en un extremo del iote del cultivo y contamos 10 surcas.
B - Por el surce ntimeso 10 contames 20 pasos hacia odentre del lote.-

¢ - En el pasc mimero 20 destap e t el torro, culdando ne perder
la banda de caucho né la tepa de tela -
Mdﬂ.bmén

o T Do vhe g b

L3 W e - 248 DNa de Wearwivan A
d.- De jamas salir durant domente 10 dos las avispitas, colocando
el 1wdumdnmhpmbumd=!ep&nn poro que los avispitas vayan
sublendo en busca da ia luz y en 3u recorridoa encuentren lag posturas de los
ingectos dafimes. -
e - Tap tey .wuwaﬂmsvrapmmhﬁmndc
s:;a- salir las mpum (iberar). Asi cads 20 pases hasta terminar ¢I surco,
lumge eade 20 surcos entrames al cultive y liberames cada 20
f - Al tarminar el lote marcames el sitio por donde salimos. Al dia s-gumnrn
(2 dfn) contamos 10 surces a portic de la marca de sclida del grimer dia y
libarames cada 20 passs, intercalando as los sitins de liberecidn y repartiendo
equitativamente las cvispitas -

CuUIDADOS

: EMnmmummmmwwMW debe ser
sombreads y donde no se almacenen insecticidos.
- Debemos tener cuidade con les hormiges, cucarachas y roedores que son
atraidos por ios huevecsios.
- Las bandas de caucho y las tapas de tela NO <on fdciles de conseguir en
el campo. by que tener muche cuidado de no perderlios, con seguridad. =i no
wﬂmhﬁmm se nos escapordn les avispites,




ALGUNCS INSECTOS DANINOS BUE CONTROLA TR

:— CULTIVO INSECTO gnmm BOSIS £ HA FRECDENCTA ! LaWTIAD
Ao Comadares o« fofie | 50 pug ¢ Seraciia Semoral (3]
a0 oetiuterod

Maii, Boroe. Comederss da follaze | 50 pulg 7 Noerctiin Semanal (4}
Arraz Borraradares.

[ Borreraderes. B0 pusg. / Fberecisn Mansual (3}
Merncuyd, Gronaditie, | Comadires de foltnie | 30 pulg. / Bbrraciin Samanal, (3)
frurales

Tomule, Hortehizas | Cogollere, Pasader 100 - 200 puig. / lberasda | Semanal. (7
Forestales Dhe fulbadorex 200 puly / liberscicn Sewanal. (7)

2.- CRISOPA:

Este ingecto bendfico,
en Su estode adulto
es de color verde, alkus

fransparern

grondes ojos p!armdos

y oanfenas largas. lo

anconframes en  casti

“todos Jos cultives. su
i ; de

 nsectos la realiza en
. 3u estado inmaduro de
larva, &s muy voraz, pasa
r:r' tres ﬁa{g;s ﬂmfdr:
! W\dﬂ =t}

- a siete dios de edad)
cuands mas  presos
consume

T

AL

Es un depredodor que pecesito olimentarse de insectos y deares de cuerpo
blando, posturas y pequefias lorvas para conseguir su desarrclio
CRISOPA en gu estade larval pasee un aparato bucal fuerte, consistente en
dos tenazas que aprisionan la presa y fuego succienan su interior dejando sole
ia piel, la cunl en algunos especies notivas s usoda coma comuflaje -

LIBERACION DE CRISOPAS:
La CRTSOPA se puede liberor en estodo de larva de primer instor o en estaas
cdulte

- En Larva: Como con todog los insectns benéficos debe procurarse la mejor
W&meiwmmhwmuﬂwmmnmmmms

- Lu presentocidn comercigl mas comun es ia bolsa de papel de cuarto de libra
con un material dispersante (cascorilia de arroz, café o vermicufita), en esta
bolsitas se empacan huevos de CRISOPA prdmnm a nocer, uproximodamente
100 por cade bolsita, con alimenta para evitar el canibaiisma al inicie del
racimiento de las larvas, la funcidn del dispersante es la de' mantenar separadas
ias larvitas hasta su iiberaoidn para evitor que se hason dafic




Liberacién en cultives de porte baje

[Temate, Algoddn, Maiz, Serge, Fiores efc) se debe realizor i

1- Sacudhr suavemente la bolsita de papel gue contene las larvas.

2 - Rasggar la parrc supecior de las bolsites.

3.4 nte regande scbre el cultive &l contemds de la bolsita
2n 10 metros ('9 pasos).

4.- Repetir la accifn con ofra bolsita, asi hasta terminar el surco.

Liberacion en cuitivos de porte
alroe:

1- Debe colocarse o Solsitn en 8
la porte baja de! drbol, abierte,
ojaia pegada con un chinche o
‘nchu:in {runca coigada) o en ia
primera hanqueh‘r procurands que
haga eentacts con o superficie
de! talio paro que fns larvitas, que
son grendes caminodoras, vayan
subiends atraidas per fa lur y en su
caming encuentren Jos insectos de
a5 cuoles se climentan.

Liberocién de aduitos:

Cuando los ataques de s insectos
dadines No $oN aun Severos podemas
iniciar una colanizacion liberande
adultes preatimentodos que saldrdn
n pemer sus huéves en las dreas
dande asequren el alimerta para gus
hijos o sec donde hayan insectaos
dafiros.

' 3.- MOSCA AMAZONICA

{Metagoristylum minanse)

Este msscto Benéfico. es un dipters, una mosca que o diferencia de las
moscas comésTicas, comunes o de ofros, como la def ganodo que +rasmiten
enfermedades y molestias, estencs ayudaen la Bioregulacidn de las poblacivnes
del barrenodor de los tatlos de plantas como cafo, arroz, malz, sorgo y pastes
& Diatrea,

Extammhﬁ.qﬁgimda los selvas del omazonas brasilers de ohi su

aproximadamente 12
dlasvive parasitdndols,
63t alimentdndose de
su interor impidiendo
Gque el mnsecto dofiino
$190 desarroilindose y
en ver de und moriposo de Diatrea emergerd una MOSCA AMAZONR.‘A que
seguird controlunde mas insectos dafinos,
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S.- MOSCA AMAZONICA
{Metagonistylum minense)

Estz nsecto Benéfico, es un diptero, una mosca que o diferencia de las

moscas demesticos, comunes o de ofros, come la del gonado que trasmiten

enfermedades y molestias, esta nos ayudaen la Bicregulacin de las poblazicnes

::;)bm de los tallos de plantas come cafia, arroz, maiz, Sergo y pastoes,
atrea.

Esta mosca es originaria de los selvas del omezenas brasilerc, de ohi sa
nombre.

Su particdlaridad es
que es larvavivipara,
o sea que lleva en su
abdomen sus hijos
hcsmqwsmm

y los deposita cerca
de los perforaciones
que dejon las larvas
del diatrea al entrar
a log tallos, estas
son atraidas por les
olores gque deja el
insecto dafline, llega
haste @l y durante
oproximadamente 12
dias vive porasithdndule,
asea alimentindoyeds
sy inTeror impidiendo
que el nsecto dofing
sige desarrollindose y
en vez de una mariposa de Dintrea emergerd una MOSCA AMAZONICA gue
saguird controkinde mas insectas dafinos.

—-—

LIBERACION DE MDSCAS.

La prassntacén comercsa! de ja MOSCA &
AMAZONICA son pupas priximas a nocer (8
e adultos jdvenes deatro de recipientes de
cartdén o icopor, aproximedamente 100 a
150/caja. '
camu dulmoa onteriormente lo  mas
“la' lberacion de muestres Insectos
bm&ﬂcﬂﬂw;c@m%dmwmamsmgo .
vechamas & amplio vuele’ ar lo8 e
qdiﬂos de lo MOSCA, AMHW& L
Se recomlsnda IWWMq‘m individuos per hectarea
dependiende de lo pbblacidn de ln plage
- Ublcdndonos en las orillas de los fates, entramos de 5 a 10
pazod y escogemos un tallo pora colocar el recipiente con fas moscas, quitdndole
tas hojas bajeras
Despudis de asegurar los cajitas con las pupas y los adultes al tallo de las
plantas debemas aplicar uno cope de grasa al mismo talla para evitar el ataque
de las hormigas.
Lo myls recomendable es liberar aduivas,
Todas las liber de tos benéficos, deben reslizarse en horas




4.- COTESIA:

Es una avispit
“l - o e
Diatreg

i .
ysome@duum,

S:vnsuéueﬂmlu1 €5 con topa, se depositun 1 grama de masas
o cacones con tas imas a ) )
i L Tl LT

odultos
Los adultos yo . s¢ dejon duronte 12 a 24 horas dentrs de los
sson fec

2"&?@‘” lngrugc dl: % ¢ 1D poscs '“élda i Wm ot o
o e ) en el cultive Fuavement
los vasos en lo parte baja de los tailos, dejondo salir ins avispitas, asi en 3 o
4 sivios diferentes.

Se recomienda liberar 2 gramos de cotesio por hectarea per liberncidn

Aparte de €Stos cuairo insecios bendficos que son con los que hemos )
iniciade nuestro proceso hay mucheos otres que pueden criarse mesivamente
en laboraterio y Ser liberodas juego en los compos cultivados, Entre ctros
esTdn;

1.- Talgnomas 9p: Parasito de pesturas de Spodoptera

2. Parathecasia clavipslpis: Porasito de lorvas de Diatrea

3.- Encarsis phormosa: Parasite de ninfas de Mosca Blenca,

4.- Amitus sp: Porasito de Mosca Blonca.

5.- Caphalbnomis stephanoderts: Paresita de larvag de I broca del café,

6.- Prorops massuta: Porasita de farvas de ja broce dei café,

7.~ Orius sp-Fredador de ninfas y adultos de trips.

8.~ Poclizsus sy Predodor de larvas de heliothis y Spedoptera.

8.~ Cartolacus grandis: Paresito ce Jarvas de picuds dal algodanero,

dos benidficas: Fardsitos de Spodeptera y broca def café, entre

ni‘l'n:l.

Tombién existen producciones industriales de virus, bacterias y hongoes
entomopatogened, que son micrporganismos que enferman y le cousan la
muerte a los insectos dafiines. los mds ¢ son:

Becillus thuringiensis: Bocteria que afecto o log gusonos comedores de follaje.
Besuveria bagsiana; Horgo que atacu a sobre todo a los cucarrones y chinches,
Mitorhizhm snisopise: Hongo que se deserrolla sobire todo en el suela sobre
Lacanicifium leceni: Hongo que otaca insec tos come mescos blancos, e<comas ¥
puigones entre ofres.

Baculovirus: Virus que atoca determinada especie y genera epidemia sobre
toda la poblacidn de un insecto dafiine en una zona determinada

A parte de los Biorreguladores de insectos dofiinos también existen agentes

Banéficas que regulan las peblociones de lod microorganiemos que producen
las enfermedades (monchas, secomiento, vames de granes, muerte) en lag

E) mds imps @5 2l TRICHODERMA gue e= un honge que parasita y
desplara atros hongos “maies” gue habitan en ei suelo




Parasitoides

» Los parasitoides de huevos son insectos
benéficos o  avispitas  pequenas,
pertenecientes al orden Hymenoptera,
principalmente a las familias
Trichogrammatidae, Scelionidae,
Braconidae y Mymalionidae.

* Los geeéneros Trichogramma y
Telenomus son los que incluyen el mayor
nimero de especies que actuan
principalmente contra plagas del orden
[epidoptera.

 Los huevos parasitados detienen el
desarrollo de las larvas, reemplazdndolo =8 o
por la formacion de nuevos adultos del :
benéfico.

Modo de accion de Trichogramma

* La hembra de Trichogramma
busca los huevos frescos
recién depositados por sus
hospederos e introduce dentro
de ellos su ovipositor.

* Tres o cuatro dias después los
huevos parasitados se tornan
Oscuros, casi  negros, Signo
caracteristico del desarrollo del
cnemigo natural en su interior. ¢ Trichogramma  se  puede

Usos de Trichogramma

« Ocho dias después de la utilizar en  todos  los
parasitacion  emergen  los agroecosistemas de clima
nuevos adultos de calido y templado donde se
Trichogramma  dejando el registren plagas lepidopteras.

caracteristico orificio en el
corion.
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Para lograr resultados
adecuados se deben realizar
liberaciones en forma
preventiva, iniciandolas con los
primeros adultos de la plaga y
continudndolas a intervalos
semanales, buscando una
sincronizacion con la
oviposicion fresca de la plaga
hasta que los registros indiquen
equilibrios biologicos
sostenidos, por debajo de los
umbrales de dafio econémico.

Para esto, se requiere hacer
monitoreos permanentes que
ayuden a detectar la llegada de
las plagas, cuantificar sus
poblaciones y determinar la
efectividad del control
bioldgico.

" L 2
.“y"n Vo il e b
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e
» ?h ¥

[Los principales usos de
Trichogramma en cultivos
comerciales de Colombia se
presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Principales cultivos y plagas manejados con liberaciones de Trichogramma en Colombia,

Cultrvo Estado danmo de las | Nombee comun y Especie de Inicio de | Dosis/semana | NO nunmo
plagas cientifico T 2SN 3 liberaciones | /pulgada/ha de
liberaciones
Algodoner Gusano  bellotero] Tootegramma pretwe | En foma 50.80 10-12
del algodin sum preventna o
con la
Helpthe veesrens | Trobegramma esgruom sencia de
05 prMmercs
adultos

Gusano "
hojas del aigoden

Aiabama arpifares

as

~ai50s Medibores
ToSopisia nd

Sevobphea

: a colombiang som

rosado] TOOCOATYIM  LURAD -




Cultiee Estadu danaru g Tas | Mot conrm y nEa_.iu e Tumm the | Dusia/amtiara | N° usianv
plagas clentifico ogramma liberaclones | /pulgada/ha de
lihaeacmmm<
“aha de Bamenader de la Tochegummo caguum | En forma g0 1€
o ar Laie U gctivar pres i i iva U
Maiz con la
Gorge Liataeas g ratancia da
Aot 03 primercs ]
adulros i
[
- -~
A
|
|
e |
Sergo Gusano telaralieros | TAHOgramma epguum | En Formia S0 “+ 1
del sorqo | Tachogramma premw- | préventva o
Docomns | sxem con la
an?mumuﬁa Ilrr.'.-.mu.u.s ke
cRiama .ﬂbphﬁ 0% PriMmerns
Mirhomecs Amdea adilene
Susaliv ur
= la panvia
| Pewrppruoho
o o | msthenans
— A ("i;;;;(’_ﬁT; ....................
mMazora
Medoithiz Joa
Cditve [ Estado daiiimo de Tas | Nombre comin y Fspecie de Tnicio de [ Dosis/semana | N9 minmo
plagas cientfico Irichogramma liberaciones | /pulgada/ha de
liberaciones
Gusane del follge| Tochopamma erguam | Enforma 50-80 56
M de la soya preventua o
Tachogranma prete- | con la
Anticormo preenctad s| sum reséncia de
0% prmeros
adultos

& | Mrua teniat

Nas hoyas du la soya
| Omeodes 1ndicara

Susano pegador de

Semeotlesaadwiao

Helothis viesrens

URANG | perurador]
de las vainas de la
SO




Cutvo | Estado danmo de fas | Nombre conwin y Especie de Iniio de | Dosis/semana| N° minmo
plagas ciemtifico Tridhogramma liberacionas | /pulgada/ha de
liber-aciones
Vuca T3USan0 ¢ achon e @ | rachogrammd esuguum | En Formna Ch-e0 [}
yuca preaventiva o
Tachogamma preno- | con la
Eonnpe efo swm L:jmf.'encia de
% primeros
adultos
Tomate Fusanc cogolkern TIChCgramima prehip-
del tomate sum
Tuaa abswivia
Gusano nosado Tachogranma eruguum | 8- 10 dias c0-500 10-15
patador del tomate despuss del
| b Taohogranma predm- | ransplante,
- | rivercmoes swn fraccionar la
| efaganials dosis semanal
Guzans belbters TrehograTima Qe
£um
Helforhes sp.
Zapallo, Guzano parforador | Tadhogramima etoguum |En formna &0 5
melon v del rrefon preventns ¢
sandia Tachogramma preiio- | con la
Dhaphaniagpp, fum resencia de
: 0% primeros
adultos
Cutive | Estade danmo de [as [Nombere comin y Espece de Inkio de sis/semana | N° nunmo
i cien tfico fﬁ&ma liberaciones | /pulgada/ha de
liberaciones
O Gusano gregano de | Jrobegramina preov- | En forma 50 4
Y |5z psssﬂgmicea: £um preventha o
: con la
Agrauis vanile rmmncaa e
03 prmerss
adultos
GUsane coJolern Trhogamma rvguum | Faccionar SD-100 g
dosis iniciando
Trchogramyna aropovi- | el pimer dia
oobprera ma de emergenaa
de plantelas.
azicar - . Continuar
| kberaciones
| sequn ntma de |
OEPOSICIEN, "
Distrbir el |
total de fas

liberacianes
durante fas
primercs 15.20
diat dei
culthvo,

En pastos s
debe liwrar
sernanalments
teniends en
cusnta e
grado de
infestacsn, Es
indispensable
el monitoteo,




Métodos de liberacion

La presentacion comercial de
Trichogramma se hace en
laminas de cartulina negra

cuadriculadas en pulgadas
cuadradas.
Normas de calidad del
Insumo:

— % emergencia mayor al
80%

— Relacion
1]

Se utilizan dos métodos de

liberacion:

— Liberacion de adultos en
recipientes

macho-hembra:

Oportunidad de las liberaciones

Es necesario una
sincronizacion entre la
presencia de postura fresca de
la plaga y el momento de
liberar.

Se recomienda realizar
liberaciones preventivas
cuando se detecten los

primeros adultos de la plaga.

Es fundamental realizar las
liberaciones antes que se
desarrollen las larvas del
insecto plaga.

Recomendaciones para el manejo de Trichogramma

— Liberacion en sitios fijos
colocando las cartulinas en
bolsas de papel o
recipientes, cuando los

adultos estan prontos a
emerger.

Frecuencia y dosis de las
liberaciones

Generalmente las liberaciones
se realizan cada 8 dias.

Si la infestacion de huevos es
alta debe incrementarse la
dosis y frecuencia

Si la oviposicion es muy alta
se puede fraccionar la dosis
semanal y liberar con
intervalos de 2 a 3 dias.




Distribucion uniforme del
parasitoide

La liberacion de los adultos en
recipientes plasticos asegura
una mejor distribucion de los
benéficos sobre las plantas.

En cada recipiente se pueden
depositar hasta 200 pulgadas
parasitadas proximas a
emerger.

Taparlos con tela tupida.

Entrar en el cultivo dejando un
borde de aproximadamente
diez pasos.

Cuando la liberacion se realice
en  estaciones fijas  es
conveniente utilizar recipientes
especiales para proteger las

pulgadas de las lluvias, del sol
y depredadores.

Cuando se utilizan bolsas de
papel se deben perforar y
suspenderlas de ramas de las
plantas.

Il.a distribuciéon de las
estaciones debe ser cada 20 m.

Parasitoides de larvas

Los o6rdenes Hymenoptera y
Diptera incluyen los
principales especies  de
insectos parasitoides de larvas
dariinas en cultivos.

[Los adultos de  estos
parasitoides se¢ alimentan de
secreciones y néctar de las
plantas como también de
exudados de sus hospederos.
Algunas especies dec los
dipteros parasitoides colocan
sus huevos sobre la cabeza del
hospedero y prefieren larvas
de la plaga mas desarrolladas
para parasitarlas.

* También dejan sus huevos en

las hojas de las plantas de
donde son tomados por las
larvas plaga al alimentarse.

El  desarrollo larval del
parasitoide se cumple dentro
del hospedero, es decir, son

endoparasitoides.
La mayoria de los
himenépteros  buscan  su

hospedero cuando éste se
encuentra en los primeros
estados larvales, para colocar
dentro o fuera de ¢l sus
huevos.




* El desarrollo larval del parasitoide puede ser dentro o sobre el
cuerpo del hospedero. Por lo tanto, son endo y ectoparasitoides.

» Las especies mas utilizadas son:

— Mosca indigena (Paratheresia claripalpis)

- Mosca amazonica (Metagonistylum minense)

Trichogramma

Tabla 2. Principales cultivos infestados por Diatraea spp. y mancjo bioldpico de la plaga con liberaciones
de Paratheresia y Metagonistylum

Cdive | Estado dafmo de las [ Nombre conwin y Espece de inxio de” | Dosis/semana| NY minme
plagas cientifico Trichogramm a liberaciones | /pulgada/ha de
liberraciones
Canade Barrenadaor de la FParatherpad catpaps |2 a 3mems 25 a S0 parejas | Repetir cada 3
A ar cafia de az2dcar de edad dalac | de adultos o 80- | meses
MVeragonesipm planitas 100 pupas
Diataea <pp. miense
Malz Barenador de fa Mbragonsnsiem & dius daspues |25 a SOparwas |Repetir cada 2
Sorge cana de azicar meense dala sinmtu da adultos a3 semanas
L
Lhatvaes spp.




Insectos depredadores

L.os depredadores son insectos
o0 acaros benéficos que actian
sobre  diferentes  estados
biolégicos de sus presas hasta
causarles la muerte.

Poseen = mandibulas  muy
desarrolladas y fuertes,
adaptadas para capturar la
presa, succionar su hemolinfa
o causar lesiones y destrozos
€n su cuerpo.

Los insectos predatores mas

abundantes pertenecen
principalmente a los ordenes
Coleoptera, Hemiptera,
Diptera, Hymenoptera,

Odonata y Neuroptera.

Dentro de los  4caros
depredadores la  familia
Phytoseiidae es la mas

importante.
Chrysoperla carnea es la mas
utilizada en Colombia en

programas de crianza masiva

Usos de Chrysopa

En la tabla 3 se presentan los
principales usos de Chrysopa
como depredador de
diferentes plagas en cultivos.

Recomendaciones para el
manejo de Chrysopa

Liberacion de larvas
» Se utilizan bolsas de papel

con material dispersante
(cascarilla de arroz, cascarilla
de café o vermiculita) para
evitar el canibalismo tipico de
este insecto.

Se introducen los huevos
proximos a eclosar y al
iniciarse el nacimiento de las

larvas se llevan al campo o
invernadero.

Se rasga la bolsa, se sacude
suavemente sobre las plantas
y se distribuye el contenido.

Se liberan entre 10.000 a
50.000 larvas, haciendo 2 o 3
liberaciones en las primeras
etapas del cultivo, a intervalos
de 8 a 15 dias.

En frutales las bolsas se
enganchan en los troncos y se
rasga la bolsa.




Liberacion de adultos
prealimentados

En recipientes plasticos se
introducen de 100 a 200
adultos recién emergidos, se
alimentan por 3 dias y luego
se liberan en los cultivos.
Esta es la dosis por hectarea.
Se recomienda liberar adultos
prealimentados porque estén
proximos a  iniciar la
oviposicion, lo cual garantiza
que la hembra coloque sus
huevos en sitios donde
asegura la alimentacién de sus
larvas, lo cual produce un
mayor control.

l'abla 3. Principales plagas predadas por Chrysopa en diferentes cultivos y programa de liberacion para su
control bioldgico

Plagas Estado danine de las | Nombre dentdico Cultives Inkwwde | Lawvaso | NOmunmmo
plagas de la plaga liberaciones | adulwos/ha | de |
e ol e f | liberaciones
{@hdoso . A detectar los | Uberar de Har 2 33 |
Mol comypd Agodonero primeros focos | 10.00G a SO.000 | hberacicres a |

| pulgones

| Spha Java Cana de azucar
! Toropiecs suwants |~
gt tnces
Toroptera ohvoidus rice
. Hortalizas
il ........................
Fhopalosphun soe. |ano:
s — e
blancas Trialeurodes

FPhopalosphur
manfy

Maiz, sorgo

VappyaTOLM
Bamia (a0

Alewrpithrmrus spo

Albumeandus i
nwp‘u.-rn

............................ =Ly
Alaurnranthe Yuca
sooals =

Algodonero, tomate,
omamentales, hortakzas

de infestacion
de las plagas

larvitas en cada
fecha o iberar
adultos
prealimantados
de 100 a 200
por hectarea. &
cada Fecha

intersalos d
a 15 dus

el




Estado dafimo de [as | Nombre aentifco Cultvos Inkio de Lavas o NO nenimo
liberaciones | adultes/ha de
liberaciones
Eccamas Senaprasbrgs | Citncos v otros i A demectar fos | Uberar de Haer 2 03
chanchitos Jfreya sop frutates | prmeres Foms | 10,000 a S0.000 | liberaciones a
blances y Linags ot de infastacidn | lancitazen cada |intervalosde &
munadores EPonaspss agridfsiras de las plagas | fecha oliberar [0 18 dias
i Sebnaspios adultos
I amcidats preaiiment ados
L epibsaphes becky de 1002 200
Ctras especies: por hectirea, en
Daspdidsa Cocodlan cada fecha i
!
Citncos |
Fanténeda willans | Yuca
Friiol, habichueb, ;
Thnes paimy pepino, 2apaiio, papa,
tornate, aguacate
; Cabolla v otras
ror r
g tabae) horalizas
Fetramrhus g0,
Mooy chelis Yuca
+aNapa
¥ Algodorery, tomate,
e 92, | e, s
NHRRE LA | Nonalizas
Fhfocopints I
Dk.ll'?fd Cihncos 5 ] =
1 fﬂ’fﬂ?ﬁ -f-;:_f’om Adrgridumrs ﬁrnj::'t: dF:'u:\: 1T-§ ‘rﬁ'(:-:\ f‘th i 1:h‘.r-:‘-:yﬁ-.:.‘3: "
poaquefas da FARIT, raRA, winm. dea infeseactdn | lamieas en cada | Ineenvalos de &
leplddpraros *oanrbyn dmem S appraTia | SIVST, BASKS, de las phigas | Fecha o llberar o LS dlas
hlm:‘ﬂ\'&rlﬂh'; widaallve
vl 1 T(:’M’ ATy Ao Senen, ol ;:q :.:ilfl-;\:n!lr‘dl (] 8
e —— [Nt ERE S B por hectdraa, o
MLopiddprores i L <adda hacha
| daFchadzine fut alax, weroate.
heatalirss wwgs

Microorganismos Entomopatégenos

e 1.08

los insectos y dcaros dafinos,
los cuales finalmente mueren.

« Estan representados
principalmente por bacterias,
hongos, virus y nematodos.

* Los hongos actiian cuando sus
esporas entran en contacto con
la piel de los insectos, se
adhieren fuertemente y
germinan, iniciando el
proceso de penetracion de las
cuticulas por acciéon de varias
enzimas.

microorganismos
entomopatogenos son aquellos
que causan enfermedades en

al

proteinas
tiempo

* Después entran al interior y
consumen
nutrientes

y
que

produce toxinas que aceleran
la muerte del insecto.
* Recomendaciones de manejo:
— Asperjar con niveles de
infestacion bajos
— Aplicar en horas de poco
sol ya que son afectados
por los rayos ultravioleta
- Utilizar agua limpia y con
pHentre 5.5y 7




mezclar con
herbicidas

Nunca
insecticidas y
quimicos.

Bacillus thuringiensis (Bt) es
una bacteria entomopatdgena
que enferma y produce la
muerte de larvas lepidopteras

Una célula de Br tiene una
espora que es la estructura
reproductiva y un cristal que
es la estructura que posee las
toxinas.

Cuando se asperja Br los
cristales y esporas quedan en
la superficie de las hojas y
cuando las larvas las ingiere,
el cristal entra en el intestina

de la larva que es altamente
alcalino y se adhiere a la
pared intestinal liberando las
toxinas que enferman a la
larva, la cual deja de comer y
muere por septicemia después
de 3 a 4 dias.

En la Tabla 4 se presentan los
usos de Bacillus thuringiensis.

Cultiva Nombre comun Nombre cientifico |
1 J ) Gusano medidor ldbamas aguidacea
Tabla 4. Usos de Bacillus Al Fiko radcke e e oy
thuringiensis Gusana saldado Sporepiera
Gusana oe la heja Caranmveba oo
Marturdta Shne g,
Banamo daguta Qoamhanss o
GUsano cabrito Caigo g0
GLisarn cariasta Cheabious 50,
Cruckeras
* Repoiv Gusaro ce la ol Figrix .
* Browh Pajornills Flutella sp.
+ Coifior Falee nacicior Trefopdists g2
Cafa de azliar False madhdor Ao 5o,
At Zabe te Calge a0
Cereaios
v Arroz Gusano cogodern Lpodoplera 1.
e MHaiz s arn bavsrador Deatraea sp.
v Sago Mowia del e Fupeds 0.
Gusane defolador Moois o
. Guasano peludc Deane g0,
Maracwa Gusano defol ador Agrads sp.
Falso medidor Moce latypes
Paima afrcang Gusancanata Ok eticus oo
| usano cabeite Josghanes oo,
Eifa Harraradr de iantia Thecta L ashos
o Falses madderes Trchopkis's 50,
) Cilisann tere op ek AT anGa 60,
Gusano primevera o cachuds | Manducs sp,
T Falso medhdor Trm‘n:n%:p.
Tomate Gusano cogoliero Tona absita
VA Gutaro defoliador Ersnayis efo
Eusnrp canesta ‘.,Ef., ehous 5o
" Chasano moniurits Shine .
Forestales Machdor el cipres Crpeka sp
Defoliacky del cpeés _ Genabosks |
|Pastoy 1False medor Mo 2.
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