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FORMULARIO POSTULACION PROYECTOS DE INVERSION PARA LA INNOVACION ERNC 2014
PROPUESTA COMPLETA

1. RESUMEN DEL PROYECTO

1.3, Nombre del proyecto.

Sistema de bombeo solar e inyeccidon de energia eléctrica fotovoltaica para autoabastecimiento de
una red trifasica.

1.2.  Caracteristicas principales del proyecto.

Energia Primaria Solar

(solar, edlica, biomasa, biogds, geotermia,

minihidro)

Tipo de energia generada (eléctrica, térmica) Eléctrica

Medio de generacién Placas fotovoltaicas
Capacidad a Instalar (Indicar potencia en kW) 3,75kW

Estimacion de generacién anual de energia 5301

(kWh/afio)

Venta de excedentes de energia total generada No

1.3, Subsector y rubro del proyecto.

Subsector Frutales hojas persistentes
Rubro Agricola
1.4. Identificacion del Ejecutor (completar Anexos 1, 3, 5 y 6 del presente formulario de

postulacion).

Ejecutor

Nombre Flor Lucia olivares Molina
Giro Agricola

Rut

Representante Legal Flor Lucia Olivares Molina

Firma Representante
Legal
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1.5. Identificacion del Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos (completar Anexos 2 y
4 del presente formulario de postulacién).

Proveedor de Tecnologia y/o Servicios Energéticos

Nombre Venergia
Giro Distribucion de energia eléctrica y solar
Rut

Representante Legal

Andrés Daniel Contreras Lopez

Firma Representante
Legal

1.6. Periodo de ejecucion.

Fecha inicio

15 dias después de haber adjudicado el proyecto

Fecha término

20 dias habiles después del inicio del proyecto

Duracion (meses) 1
1.7 Lugar donde se instalara la solucién propuesta.
Region(es) Quinta
Provincia(s) Quillota
Comuna(s) La Cruz
Proyecto presentado se | NO
localiza en zonas de
escasez hidrica.
1.8. Cofinanciamiento publico anterior.

Indicar si ha recibido otro subsidio de FIA y/o de otro
organismo publico para este proyecto

Sl

monto(s)

Si ha recibido algtn subsidio, indique cual(es) y
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2. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

2.1. Objetivos del proyecto.

2.1.1. Objetivo general®

Implementar un sistema auténomo de extraccién de agua de un pozo a un tranque con el fin de
sustituir una bomba eléctrica trifasica y por otra parte instalar un sistema de energia solar
fotovoltaica para el autoabastecimiento de una red trifasica para la disminucién de los costos
energéticos.

2.1.2. Obijetivos especificos’

Ne Objetivos Especificos (OE)
1 Instalacion de estructura fotovoltaica para paneles de sistema On-grid y bomba solar.
2 Montaje de paneles solares y cableado a cada sistema

Instalacion sistema de bombeo solar auténomo Lorentz PS1800 con sistema de
3 visualizacién mediante bluetooth.

Instalacién de un sistema solar fotovoltaico On-grid a una red trifasica utilizando
equipos SMA, con inyeccién de 1kWh por fase, logrando un total de 3kWh.

5 Puesta en marcha y corroborar el funcionamiento de ambos sistemas.

2.2. Resumen ejecutivo del proyecto: indicar el problema y/u oportunidad, la solucién
innovadora propuesta, los objetivos y los resultados esperados del proyecto.

Considerando que hoy en el pais existe un gran déficit de energia, conlleva a una inevitable alza
en el costo de la electricidad, por lo que se hace necesario invertir en sistemas que compensen
este aumento, por otro lado el pais ha tomado conciencia de los efectos del calentamiento
global por lo que la implementacién de sistemas de generacién de energia limpia y renovable, es
una alternativa bastante atractiva en términos de ahorro y marketing.

Uno de los grandes problemas con los sistemas de ERNC es la alta inversién inicial, es por ello
que el subsidio otorgado por FIA hace que sea posible invertir en estos sistemas sin endeudarse

TE objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo que da
cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el
objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados. Se expresan con un
verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.
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con entidades bancarias.

Actualmente en la parcela poseo un sistema de regadio con control contra heladas, el cual
utiliza bombas trifasicas para regar 5 hectdreas de paltos a través de mil aspersores aéreos y
dos mil aspersores de superficie . Los aspersores aéreos son utilizados en épocas de invierno
cuando ocurren heladas, la demanda de agua en esta situacién supera la capacidad del pozo, por
lo que cuento con un tranque de respaldo de 675 m3 (15x15x3). El sistema de bombeo
actualmente instalado realiza el riego en casos normales directamente desde el pozo a los
aspersores con el fin de evitar utilizar el agua de respaldo del tranque.

La innovacién fotovoltaica estd dada por dos sistemas. El primero es un sistema de bombeo
solar, con bomba LORENTZ sumergible PS1800 y 750W en placas fotovoltaicas, el cual tendra el
objetivo de mantener una acumulacion de agua constante en el tranque a lo largo del afio y de
forma autdnoma, esto con el fin de realizar modificaciones en el fitting para asi realizar riego
desde tranque y no del pozo. En términos energéticos logramos un ahorro al no tener que
utilizar bomba eléctrica para el llenado del tranque y ademas reducir consumo de bombas de
riego al alivianarles la carga debido a la disminucién de la altura manométrica.

La segunda innovacion esta dada por un sistema fotovoltaico trifasico ON-GRID de 3kW en
paneles, el cual compensara la energia consumida por bombas trifasicas de 4Hp y 5,5Hp
utilizadas para riego de aspersores. Este sistema consta de un inversor SMA TriPower de 5kW

2.3.  Caracterizacion de la demanda energética a abastecer. Describir el proceso productivo en
el cual se pretende intervenir con una solucién de autoabastecimiento a partir de energias
renovables. Presentar curvas de demanda energética total del proceso a abastecer, el tipo
de energia utilizada, indicando variabilidad diaria, estacional u otra que sea de relevancia.
Indicar el aporte en el suministro energético de parte del proyecto. Explicar los cdlculos
realizados y entregar fuentes que justifiquen los supuestos utilizados. Se deberd realizar
una proyeccion de la demanda energética en un plazo equivalente al horizonte de
evaluacién del proyecto.

Los horarios de riego que actualmente se utilizan en la parcela varian segin la estacién del
afio, en las épocas de verano es cuando la demanda energética es mayor, pero tiene una
tendencia constante, no asi en el invierno ya que el consumo eléctrico dependerd
exclusivamente de las lluvias ocasionales y principalmente de las heladas. A continuacién se
muestran los horarios de riego.
e Meses de verano = 8 horas diarias de lunes a sabado
e Meses de primavera = 8 horas diarias 3 veces a la semana a 5 veces a la semana
e Meses de otofio = 8 horas diarias 4 veces a la semana solo si el calor es muy
prolongado, en caso contrario se riega 1 vez a la semana
Meses de invierno = 1 hora al dia (1 vez a la semana)
Momentos de heladas= 15 horas seguidas desde el momento de detectar helada

El sistema cuenta con una bomba de 5,5HP para realizar riego de sectores, solo en meses de
invierno se utiliza una bomba de 4 Hp adicional para acumular agua en un tranque, para asi
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estar preparados en momentos de heladas, ya que estas pueden ser prolongadas y se debe
contar con un importante disponibilidad de agua.

Por lo tanto considerando las horas de riego y las potencias asociadas a las bombas se puede
estimar la demanda energética considerando los siguientes criterios.

- Meses de verano, se riega de forma constante 6 veces a la semana

- Meses de otofio, el agricultor toma la decisién de regar 4 veces a la semana en
caso de mucho calor y una vez a la semana en caso de nubosidad prolongada,
para considerar este criterio en la demanda energética, se considera la
frecuencia de nubosidad durante estos meses, para esto se promedid el
porcentaje de nubosidad de cada mes entre el afio 2004 a 2011, estos datos
fueron sacados del explorador de energia solar de la universidad de chile
(Informe Adjunto en la documentacion). Con lo que se obtuvo un porcentaje de
nubosidad de 10% para el mes de abril, 19% mes de mayo y 29% mes de junio.

- Meses de invierno, agricultor riega una vez a la semana durante una hora, en
caso de lluvia agricultor espera 6 dias para volver a regar. En caso de heladas
agricultor cuenta con sistema de control automético que al detectar helada riega
durante 15 horas continuas. Se estima que mensualmente ocurren entre 3 y 4
heladas al mes, esta estimacion se obtuvo con la experiencia del agricultor el cual
ha estado al tanto de la cantidad de veces que se activo el control contra heladas
en tiempos pasados

- Meses de primavera, mes de octubre se riega 3 veces a la semana, mes de
noviembre 4 veces a la semana y finalmente 5 veces a la semana en el mes de
diciembre.

Segln los criterios anteriores se genera curva de demanda mensual, la cual se aprecia a
continuacion.

Consumo Mensual
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Para reducir esta demanda energética el proyecto consta de la instalacién de un sistema ON-
GRID trifasico, el cual inyectara energia solo cuando estén en funcionamiento la bomba de 4
0 5,5HP. Por lo tanto se hace necesario regar durante el dia y en horas de radiacién (Entre las
9y las 6 de la tarde.
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Por otro lado se hard instalacion de bomba solar, cuya funcidn serd mantener con
acumulacién el tranque, para que el riego se realice desde el tranque y no desde el pozo,
esto permite un ahorro en tiempos de heladas ya que no serd necesario activar bomba de 4
hp para llenado de estanque, ademds el sistema de bombeo actual ganara 5 metros de altura
manométrica, por lo que se aumentara la capacidad de caudal disponible.

Enero

B Demanda Energetica(Kw)

3,5 4
| 1 = Aporte FV Hora (Kw) .|
- _ u Aporte Red (kw)
0,5 -
0 s ;

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Hora del dia

w

Kwh
oo )

=y

2.4. Caracterizacién del recurso natural.? Indicar el recurso natural a utilizar en la solucién y las
condiciones de acceso éste. Adicionalmente se debera caracterizar el recurso de acuerdo a
lo siguiente:

El proyecta utiliza como recurso natural la energia solar fotovoltaica, se utilizaran 12 placas
fotovoltaicas de 250 W cada una, las cuales estardn montadas en una estructura que estard
orientada hacia el norte con una inclinacién de 30°. La instalacién se realizara en un sector en el
que la sombra de los paltos no interfiere en la generacién.

La radiacion global horizontal para el sector donde se realizara la instalacién es la siguiente:

% para proyectos de energia edlica y solar, los postulantes pueden utilizar la informacién de recurso
entregada por el Explorador Edlico-Solar del Ministerio de Energia.
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Mes 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | Promedio

Enero 8.75 808 B47 B.10 825 835 846 R33 B44 R3O 8.35
Febrero 7.57 T4 670 654 6.68 726 745 742 685 T.75 7.13
Marzo 642 557 592 636 544 622 584 575 599 6.33 53.98
Abril 439 414 460 430 425 424 418 444 440 4.06 1.30
Mayo 3.07 285 267 267 3.01 276 304 304 307 3.07 2.93
Junio 226 236 218 217 2456 249 239 231 261 235 2,36
Julio 271 268 241 238 256 251 289 277 288 293 267

Agosto 319 3556 3.06 334 3.69 344 323 359 348 319 3.38
Septiembre [ 4.44 459 448 452 461 434 425 458 457 413 1.45
Octubre 633 6.02 591 6.07 665 6.09 6.00 610 633 6.56 6.20
Noviembre | 7.63 682 744 718 7.78 698 747 717 761 671 7.28

Diciembre |8.60 864 7.55 8.9 832 776 862 799 7.64 855 8.23

Tabla 1.- Valor de radiacién presentado en |a tabla es el valor del promedio mensual de la energia sumada sobre todas
las horas del dia, en kWh/m2 dia.

Estos datos fueron sacados del informe generado por explorador de energia solar de la
universidad de chile (Informe Adjunto en la documentacién),

http://ernc.dgf.uchile.cl/Explorador/Solar2/

2.5. Parametros tecnoldgicos de la solucién. Describir la tecnologia a utilizar indicando: tipo
de energia (eléctrica y/o térmica), capacidad eléctrica y/o térmica a instalar [kW],
generacion de energia eléctrica y/o térmica en base anual del proyecto [kWh/afo],
perfiles de produccidn energética esperados si corresponde (mensuales, diarios, anuales),
porcentaje de la demanda energética reemplazada con el proyecto ER, respecto al
consumo energético total del proceso productivo descrito en el numeral 2.3, factores de
Planta esperados, excedentes energia eléctrica y/o térmica a comercializar [kWh/afo],
costo total por unidad de energia (CLS/kWh). Indicar los estudios de ingenieria realizados
hasta el momento de la postulacién y resumir sus principales resultados.
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El proyecto utilizara tecnologia fotovoltaica para la generacién de energia eléctrica, para la
instalacién de la bomba solar se utilizara una sistema LORENTZ modelo PS1800 con 750W en
paneles fotovoltaicos. Ademds el proyecto también considera la instalacién de sistema On-grid
trifasico 3kW con contactores de control para evitar la inyeccion a la red publica, por lo tanto,
este sistema solo se usara a modo de autoabastecimiento. Se utilizara un inversor SMA Tripower
5kW (Tecnologia Alemana) con el fin de otorgar larga vida til al sistema y ademas permitir un
aumento de potencia en un futuro.

Con el conjunto de sistema se contara con una instalacién de 3,75kW con posibilidad de
aumentar en un futuro a 5,75 kW (Solo agregando placas fotovoltaicas).

Las estimaciones de ahorro energético se realiz6 de acuerdo a la radiaciéon mencionada en el
punto 2.4 y a la demanda estimada en punto 2.3, esto porque sistema fotovoltaico inyecta solo
cuando existe demanda energética. De acuerdo a lo mencionado anteriormente se estima el
ahorro energético diario segun la temporada.

En épocas de verano

Se estima la siguiente generacion diaria y mensual

L Enero Febrero Marzo

! ' Generacion FV en dia de riego (kWh) ‘ 14,7 13,7 32.3

Dias de riego a la semana | 6 6 6
Generacién FV mensual (kWh) g 351,8 329,2 296,1 |

La variabilidad de la demanda y la generacién fotovoltaica estimada para un dia de riego en enero
se muestra en la siguiente figura.

Enero

® Demanda Energetica(kw)

3,5 +
5 ® Aporte FV Hora (kW)
| Aporte R

25 u Aporte Red (kw)
1,5

1 -

0,5

0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Hora del dia

Kwh
L]

En épocas de otofio

Se estima la siguiente generacién diaria y mensual
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- - _ Abril Mayo Junio
Generacion FV en dia de riego (kwh) | 9,6 7.2 6,1
Dias de riego a la semana (nublado) 1 1 1
Dias de riego a la semana (Soleado) 4 4 4
% de dias nublados al mes | 10% 19% 29%
Generacién FV mensual (kwh) | 141,7 99,4 76,9

La variabilidad de la demanda y la generacién fotovoltaica estimada para un dia de riego en abril
se muestra en la siguiente figura

Abril dia de riego

m Demanda Energetica(kw)
® Aporte FV Hora (kW)
u Aporte Red (kw)

Kwh
[ %]

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Hora del dia

En épocas de primavera

Se estima la siguiente generacion diaria y mensual

Octubre  Noviembre Diciembre
Generacion FV en dia de riego (kwh) 13,0 14,4 14,5
Dias de riego a la semana 3 4 5
Generacion FV mensual (kWh) 155,8 229,8 290,2

La variabilidad de la demanda y la generacion fotovoltaica estimada para un dia de riego en
octubre se muestra en la siguiente figura

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional temdtica 2014 Pagina 21



Octubre dia de riego

46 ® Demanda Energetica(kw)

= Aporte FV Hora (kW)
25 ® Aporte Red (kW)
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En épocas de Invierno

Se estima la siguiente generacidn diaria y mensual

LS o Agasto_ B S_eﬁmbre
Generacion FV en dia de riego (kwh) 1.2 1,5 2,0
Dias de riego a la semana (1 hr al dia) 1 1 1
Estimacidn de heladas al mes 3,2 3,2 3,2
Generacién FV en dia de Heladas (kwh) 7,38 9,50 12,00
Generacion FV mensual (kWh) 28,3 36,4 46,2

Todo el andlisis anterior, esta relacionado con el sistema fotovoltaico on-grid. Ahora se debe
estimar el ahorro de energia logrado por la bomba solar. LORENTZ cuenta con un software
(Compass) bastante robusto el cual es capaz de estimar de forma muy certera los caudales de
agua a generar segun la radiacién de la cruz.(Adjunto en documentacion informe Lorentz de
bomba a instalar).

Los datos utilizados para estimar el ahorro energético de la bomba solar se muestran en la
siguiente figura.
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Rendimiento diario en mes promedio 233 m*

Val. diarios Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  Aw

283 279 281
300 272
247 241

250
Qutput [m?] ¥

150

100 -

50

Energia [kWh] % s X . . 28 34 . : 48
Irradiacion [KWh/m?] 74 70 6.3 54 4.0 34 40 42 8.0 6.7 72 7.2 58
Precipitacion [mm] 0,10 0,067 033 % | 35 5.1 52 33 1.6 0,90 0,53 0,23 18
Temp. del ambiente [*C] 149 20 19 15 12 10 9 10 1 13 18 18 14

Val. horarios 6:00 7:00  8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00  18:00

31 32 31
20
30
24 23
Output [mh 20
[m?n] 15 14
10
37 34
0
Ly [
Energia [KWh] 0017 011 ©24 036 046 052 054 052 045 035 023 010 0016
Imadiacion [KWh/me] 0022 015 034 052 068 073 082 078 088 052 034 015 0022
Temp. del ambiente ['C] 9 g 10 12 14 16 18 19 19 12 19 18 18

Considerando los siguientes criterios se determina los kwh de ahorro segin el caudal de agua
desplazada. Donde se determina especificamente el porcentaje de trabajo de la bomba ya que en
ciertas situaciones la se detiene debido al control de nivel del tranque. Por ejemplo en épocas de
otofio si los dias estdn muy nublados se riega una vez a la semana, esto quiere decir que si se riega
el dia lunes, la bomba trabajara los 3 dias siguientes para volver a llenar estanque y los dltimos 3
dias de la semana estara detenida.
e En Temporada de verano la bomba trabaja durante todo el mes, debido a la alta demanda
de agua
¢ Entemporada de otoio
o Abril: el 90% del mes se estima soleado por lo que la bomba trabaja en un 100%,
el resto del mes la bomba trabaja un 45%.
o Mayo: el 81% del mes se estima soleado por lo que la bomba trabaja en un 100%,
el resto del mes la bomba trabaja un 53%.
o Junio: el 29% del mes se estima soleado por lo que la bomba trabaja en un 100%,
el resto del mes la bomba trabaja un 73%.
e Entemporada de invierno
o En caso de lluvia después de 6 dias se riega una hora, por lo tanto la bomba, por lo
que se la bomba trabaja un 6% del
o En caso de heladas (se estima 3 heladas al mes) la bomba trabaja un 53% el mes
de julio, 43% el mes de agosto y un 40% el mes de septiembre.
e Entemporada de primavera la bomba trabaja durante todo el mes, debido a la alta
demanda de agua
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Aplicando estos criterios y considerando que la potencia necesaria para llenar el estanque en
casos normales es de 509W (ver figura) y ademas se remplaza una bomba de 4 HP para llenar
estanque es momentos de heladas, se obtiene los siguientes resultados.

60—
55
50
45

40

=
3 35+
m
E P
®
=
W 254
20 - Ack. M=
Power w] | 509 |
15 Current ia] &
Voltage [v EC] 13
104 Speed [rpm] 1.870
=Fow rate  [m2/h] 31
. Cable loss [9e] 0,83
il Efficiency [%] 49
] r v J
0,3 0,6 0,5 12 15
Potencia [KW]

Estimacion de ahorro de sistema mensual

800

u Consumo
@ Aporte FV
m Aporte Bomba

H Aporte Red Electrica
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Con este sistema se estima un generacién anual de 2082 kWh de sistema On-Grid, un ahorro
anual de 935kWh de sistema de bombeo solar y un aporte de 2889 kWh de red eléctrica. En
términos de porcentaje se muestra en la siguiente figura

Aporte anual de fuentes de energias

Aporte Bomba
solar
16%

En épocas de verano

2.6. Estado del arte. Describir el estado de desarrollo e implementacién de la(s) tecnologia(s)
directamente relacionada(s) con la solucién propuesta, respaldando estos antecedentes
con informacién cuantitativa y citando las fuentes de informacién calificadas que los
validen.

2.6.1. Estado del arte de la solucidn tecnoldgica en Chile.

Hoy en dia la principal problemdtica es |a tecnologia y su acceso. Si miramos de manera global lo
que ocurre en chile, podemos determinar que la tecnologia solo contempla ciertos sectores. Para
ser mas especificos del porcentaje mayor de inversién en energias son las hidroeléctricas y
termoeléctricas, que en definitiva requieren de un gran consumo y recursos para generar la
energia como tal.

Es solo el comienzo de la tecnologia en energias renovables, eso quiere decir que el fomento y su
acceso estd muy delimitado por los recursos. El panorama mundial nos ensefia de qué manera
podemos conectar las tecnologias y el ecosistema en nuestro pais.

La implementacién de tecnologias como la energia solar, es solo el principio de una nueva
plataforma tecnolégica que nos generara grandes recursos, privilegiando la sustentabilidad y
contribucién a la disminucién de las emisiones de CO2.
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2.6.2. Estado del arte de la solucién tecnoldgica en el sector agroalimentario y forestal
nacional.

El sector agroalimentario y forestal nacional, se enfrenta constantemente a la problemética
energética y escases de recursos. Es por esta razon que la tecnologia es un importante elemento
a considerar a la hora de plantear un proyecto.

Principalmente mencionamos energias renovables dentro de nuestro principal objetivo, ya que
resolvemos la problematica actual de cdmo generar energia sin contaminar y que sea renovable.
Por dar un ejemplo, mencionamos a la industria agroalimentaria, que siempre estd en la
busqueda de generacion de energia para extraer el agua de sus pozos. Pero frente a esta
situacién los consumos de la red publica no son suficientes para alimentar semejantes proyectos,
es asi como planteamos la tecnologia de las “Bombas Solares”, que si bien son alternativas
relativamente nuevas, podemos decir y asegurar un correcto funcionamiento de los equipos
como también dar solucién a la problematica energética y a la disminucién de las emisiones de
COZ.

2.6.3. Estado del arte de la solucion tecnolégica a nivel del territorio.

A nivel del territorio podemos decir que somos un pais favorecido, ya que contamos con una
amplia costa y recursos naturales. Es por esto que las energias renovables son la solucién a
problemdticas existentes tales como el acceso a energia, generacion de energia, y
sustentabilidad.

Contamos con zonas de alta radiacién, lo que nos permite desarrollar proyectos de esta
categoria, y entregar a los sectores tanto agroalimentario como forestal, alternativas viables para
su desarrollo sostenible.

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional tematica 2014 Pagina 26



2.7,

Antecedentes econémicos y financieros del proyecto.

Modelo de venta de energia

No existe venta de energia, el proyecto es 100% de autoabastecimiento. Pero con miras de inyectar en
un tu futuro, cuando se regularice la ley

Indicadores econdmicos del proyecto (sin subsidio)

Se consideran lo siguiente

IPC Anual de 2,5% extraidos del SlI (http://www.sii.cl/pagina/valores/utm/utm2014.htm)

Incremento de la energia de 6% anual, dato extraido desde central de energia
(http://www.centralenergia.cl/2009/12/07/escenarios-de-crecimiento-de-la-energia/#more-1274).

Actualmente el proyecto es solo de autoabastecimiento, debido a la falta de regulacién de la ley, pero no
se descarta en el andlisis la inyeccién de excedentes a la red, por lo que se considera una venta de energia
del 60% el precio del kwh a partir del segundo afio, pensando que a esa altura la ley que lo permite estara
en marcha

Ahorro de mantencién de bomba remplazada. Segun la experiencia del agricultor se realiza una
mantencién cada 6 meses o bien cada horas de uso con un costo promediado de

Ahorro en compra de bomba remplazada, considerando una vida (til de 6 afios.

Aumento en produccién de paltas considerando que proyecto energético permite tener mayor capacidad
de agua para riego, aumento de caudal y valor agregado al trabajar con ERNC.

Se consideran perdidas en la eficiencia de paneles fotovoltaicos.

No se considera en esta evaluacién un aumento en la potencia fotovoltaica, ya que el sistema permite
una capacidad maxima de SkW en paneles.

El flujo de caja generado segln estos criterios genero los siguientes indicadores econémicos

VAN (10%):
TIR:
PR:
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(sin subsidio)

Indicadores econémicos del proyecto (con subsidio)

Considerando los mismos fundamentos del flujo anterior, se obtiene los siguientes indices econémicos.

VAN (10%):
TIR:
PR:
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(con subsidio)

Estrategia de financiamiento

El proyecto tiene un costo total neto de el cual un sera financiado por FIA y la diferencia
correspondiente a serd cancelada con algunas de las siguientes modalidades

e Cheque al dia correspondiente al y
e Tarjeta de crédito con cantidad de cuotas que el banco entregue al contado.

Costo neto de proyecto | Subsidio Aporte ejecutor

Costo bruto de proyecto | Subsidio Aporte ejecutor
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Formas de pago de ejecutor:
e Cheques

e Tarjeta de credito

3. IMPACTO DEL PROYECTO |

3.1. Identificacién y relevancia del problema a resolver:
Describir el impacto econémico, social y ambiental del proyecto dentro de la(s) empresa(s)
del Postulante Ejecutor y dentro del mercado donde ésta(s) se inserta(n).

El impacto econémico principalmente se reflejara en la capacidad que tendra la parcela para
aumentar su capacidad productiva, esto se debe a que gracias a la disminucion en el gasto y
consume energético, se podrd aumentar las unidades de paltos y con ellos un aumento en la
produccion, proyectando las unidades producidas a un nimero mayor. Por otro lado la inyeccién de
energia a la red mediante el sistema fotovoltaico a modo de autoabastecimiento, permitird ademas
disminuir los costos por concepto de gasto energético.

El impacto social tendra una importante repercusion y aceptacién dentro del rubro
agroalimentario, ya que les permitird cultivar y producir de manera mas uniforme utilizando
tecnologias que no generan un consumo eléctrico de red al utilizar energias renovables.

El impacto ambiental estd especificado en la inmediata disminucion de las emisiones de C02, ya que
mediante la bomba solar, solo se utilizara la energia solar, y |la generacién de energia a través de la
energia fotovoltaica.

Existe una problematica existente en el sector agroalimentaria, que principalmente se evidencia en
la falta de energia y sus costos asociados. Este proyecto tiene como fin, dar soporte al sector junto
con promover las energias limpias y seguras, como asi disminuir las emisiones de CO2. Creando
conciencia en los productores de que existe mayores alternativas para sus cultivos.
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3.2. Marco regulatorio: Indicar normas o aspectos regulatorios criticos que debe cumplir el
proyecto, si corresponde.

Las principales normas que se deben cumplir, corresponden a utilizar equipos que cumplan con
las certificaciones en las cuales se rige Chile, que basicamente son la misma que la unién Europea.
Por otra parte nos debemos regir que la ley hoy en dia en cuanto a la inyeccién de energia a la red
aun no estd en vigencia, por tanto cualquier equipo que se instale debe solo autoabastecer el
auto consumo. En cuanto a la instalacién de los equipos estos deben cumplir con las normas
bdsicas de proteccién en cuanto a proteccidon y sobre carga de los equipos, cosa que cuando
venga entidades fiscalizadoras a revisar dichas instalaciones, estas cuenten con todas las normas y
estandares para su aprobacion.

3.3.  Contribucidn a la solucion del problema y competitividad del sistema productivo, (desde el
ambito técnico, de recursos humanos, organizacionales y de mercado).

La contribucién de este nuevo sistema dara solucién a la escases energética del sector, junto con
proporcionar herramientas que potenciaran el sistema productivo. Para ser mas especifica la
implementacién de un sistema de esta categoria, permitird que la produccién sea mas segura,
que la disminucion de los costos en energia se implemente en mano de obra, insumos u otro tipo
de tecnologias que generen un crecimiento en la produccion y asi contribuir al sector.

La mantencién de los equipos es practicamente nula, por lo que los costos asociados y tiempo
incurrido en estas tareas es menor. Esto quiere decir que se potenciardn dreas mayormente
productivas y operacionales.

3.4. Realizar un andlisis del entorno externo en que desarrollard el proyecto, identificando
oportunidades y amenazas.

3.4.1. Oportunidades

Principalmente se destaca la capacidad del sector de utilizar y tener acceso a tecnologias de riego
e inyeccién de energias, dando asi soluciones a las problematicas existentes.

Cabe mencionar que los programas tales como FIA, dan asistencia a al sector agroalimentario y
forestal nacional, ya que promueven las ERNC dentro de sus proyectos y organizaciones, creando
asi un sector mas competitivo y con mayores herramientas para generar un crecimiento en la
economia.

El sector tendrd la posibilidad de reinvertir, gracias a su disminucion de costos energéticos en
fertilizantes, mano de obra, tecnologias, etc.

Ya no es una sorpresa que a lo largo del pais existan graves problemas con el riego, es por esto
que vemos una gran oportunidad para los parceleros, productores del sector para implementar
ERNC.
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3.4.2. Amenazas

Las amenazas son parte importante de los proyectos, y este caso no es la excepcion. Las ERNC
son sistemas relativamente nuevos con poco acceso, es por esto que pueden generar un cierto
rechazo en el sector debido al escepticismo sobre la tecnologia.

El alto costo inicial de las inversiones en este tipo de tecnologia son también una amenaza
existente, ya que no todo el sector mira estos proyectos como a largo plazo.

Los dias prolongados de nubes es una amenaza latente, aunque técnicamente esto no impide
que los equipos funciones, si que disminuya su capacidad.

Ld. EXPERIENCIA DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA

4.1. Experiencia del proveedor de tecnologia y/o servicios energéticos del proyecto. Indicar
breve resefia de su trabajo previo, sefialando su experiencia en el ambito de la solucién a
implementar.

Este Sistema, nacié de la necesidad de incorporar energia fotovoltaica para la iluminacién del entorno de
edificio de estacion puerto, frente a la plaza Sotomayor, La idea era hacer uso de ERNC para abastecer de
energia limpia los focos que alumbran la fachada del edificio por las noches, ademas del cambio de
iluminaria a tecnologia Led.

Proyectos Asimilables >

Sistema Fotovoltaico
auténomo para ; -
. Fih 1L A Val, ),
Nombre de proyecto abastecimiento de Ubicacién Buond de Valparale, esacn
DN b Puerto, Valparaiso.
iluminacion estacién
puerto
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada e e :
(kW) akW, Fecha de inicio ejecucion Inicio: 20/11/2013
i 4,73MWh/afi s : Termino: 04/12/2014
Rostgla el fanG Fecha de término ejecucién : i
generada (kWh/afo)
Referencia de contacto g Cara Teléfono

Venergia, desarrollo las funciones de:

Breve descripcion de e Desarrollo de ingenieria para dimensionamiento de sistema y
las funciones que factibilidad de instalacién.

desarrollo en el e Ventas de los insumos a instalar.

proyecto * |mplementacidn, instalacién y puesta en marcha de los equipos.

e Comprobacién del 6ptimo funcionamiento del sistema instalado.

4 Agregar tantos cuadros como proyectos

Proyectos de energias renovables no convencionales para el sector agroalimentario y forestal
Convocatoria nacional tematica 2014 Pagina 32


marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


Este sistema de bombeo solar, fue disefiado para la extraccién de agua en un pozo profundo, para
reemplazar una bomba convencional de 2hp. Actualmente el sistema opera en forma auténoma,
abasteciendo de agua para el regadio de arandanos. Ademas este sistema cuanta con la particularidad que
puede ser monitoreado mediante bluetooth a través de cualquier Smartphone, con el fin de controlar y
verificar las variables de caudal, acumulacion diaria y estadisticas del rendimiento del equipo.

Proyectos Asimilables °

Sistema de Bombeo solar
para abastecimiento de

agua a cultivo de Cartagena, San Antonio,

it i 2 arandanos y control de las dhicacion Valparaiso

variables mediante

Smartphone
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada Sea .

had

(kW) 0,6kW, Fecha de inicio ejecucion Inicio  :01/02/2014
Energia anual 720kWh/afio Rechi G thamins Mideuidh Termino : 08/02/2014
generada (kWh/afio)

Referencia de contacto RO e Teléfono

Venergia, desarrollo las funciones de:

Breve descripcion de e Desarrollo del estudio técnico y de ingenieria en cuanto ala

las funciones que factibilidad y calculos de los equipo.

desarrollo en el e Ventas de los insumos a instalar.

proyecto ¢ Implementacién, instalacién y puesta en marcha de los equipos.

Comprobacién del 6ptimo funcionamiento del sistema instalado.

® Agregar tantos cuadros como proyectos
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Sistema el cual permite dar solucidn contra los incendios forestales, mediante sensores de temperatura y
humedad, el cual sube a internet el lugar exacto donde esta ocurriendo el evento. Para abastecer de
energia a estos sistemas, se disefié un sistema en base a energia solar fotovoltaica el cual le permite tener
autonomia las 24 horas del dia, gracias a un sistema de respaldo con baterias.

Proyectos Asimilables §
Sistema de prevencion de
incendio mediante
sensores de humedad y (o B . ,
Nombre de proyecto temperaturs shastecidos Ubicacién Quilpué, Valparaiso
por energia solar
fotovoltaica.
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica
Capacidad instalada e o ;
(kW) 0,4kW, Bt A i Inicio  :01/02/2014
i 520kWh/afi ino :
Energia anual 3 /afio Fecha de Bérmikio cleciith Termino : 10/02/2014
_generada (kWh/afio)

Jose Galarce
Referencia de contacto Teléfono

Venergia, desarrollo las funciones de:

Breve descripcion de e Desarrollo del estudio técnico y de ingenieria en cuanto a la

las funciones que factibilidad y célculos de los equipo.

desarrolio en el e Ventas de los insumos a instalar.

proyecto e Implementacidn, instalacién y puesta en marcha de los equipos.

e Comprobacién del 6ptimo funcionamiento del sistema instalado.

® Agregar tantos cuadros como proyectos
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Sistema fotovoltaico autdonomo, disefiado para abastecer de energia eléctrica a 3 containers de 20 pies, los
cuales tendran abastecimiento propio para encender iluminacién y enchufes. Proyecto instalado en Jardin
botanico, proyecto adjudica por Container Sudamérica chile, (biblioteca ecoldgica)

Proyectos Asimilables ’

Biblioteca ecoldgica

Nombre de proyecto utilizando energia solar Ubicacién Jardin:Boranico, ki Solto, Vifiadel

fotovoltaica Mar
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica
Chpacition instalace Fecha de inicio ejecucion
(kw) 0,6kW, ] Inicio  : 22/06/2014
Energia anual 520kWh/afio ; . Termino : 01/07/2014
Fecha de término ejecucién
generada (kWh/afio) )
Fernando Jofré
Referencia de contacto Teléfono

Venergia, desarrollo las funciones de:

Breve descripcion de ® Desarrollo del estudio técnico y de ingenieria en cuanto a la

las funciones que factibilidad y calculos de los equipo.

desarrollo en el e Ventas de los insumos a instalar.

proyecto e Implementacidn, instalacion y puesta en marcha de los equipos.

Comprobacion del 6ptimo funcionamiento del sistema instalado.

? Agregar tantos cuadros como proyectos
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Este sistema Fotovoltaico tiene la particularidad de ser hibrido, el cual cuenta con un sistema On-grid de
1,6kWh, inyectando energia al almacén y ademas cuenta con un sistema de respaldo ante corte, el cual
proporciona la energia necesaria para abastecer el almacén completo en caso de ausencia de la red
eléctrica.

Proyectos Asimilables *

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccion de

Nombre de proyecto energia a la red y sistema | Ubicacion La Palma, Quillota, Valparaiso
de respaldo ante corte de
Luz

Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida

Capacidad instalada
(kw) 1,6kW, Inicio  :22/06/2014

Energia anual 520kWh/afio Fachia A ki loaibh Termino : 01/07/2014
generada (kWh/afio)

Fecha de inicio ejecucion

: Antonio Olivares
Referencia de contacto Teléfono

Venergia, desarrollo las funciones de:

Breve descripcién de e Desarrollo del estudio técnico y de ingenieria en cuanto a la

las funciones que factibilidad y cdlculos de los equipo.

desarrollo en el e Ventas de los insumos a instalar.

proyecto e Implementacidn, instalacién y puesta en marcha de los equipos.

Comprobacién del 6ptimo funcionamiento del sistema instalado.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.

4.2. Identificar a los integrantes del equipo técnico de trabajo del proveedor de tecnologia y/o
servicios energéticos que ejecutara el proyecto, describiendo brevemente sus perfiles
profesionales y sefialando sus competencias y afios de experiencia en el ambito de la
solucién a implementar.

Nombre completo ANDRES CONTRERAS LOPEZ
Rut
Profesion TECNICO E INGENIERO ELECTRONICO UTFSM

Cargo en la empresa ENCARDO DE PROYECTO 1+ D
SUPERVISOR E INSTALADOR DE SISTEMAS EN BASE A ERNC

Competencias técnicas relevantes al proyecto

® Agregar tantos cuadros como proyectos
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PERSONA ENCARGADA DE VER LA PARTE TECNICA Y DESARROLLO DEL PROYECTO, TANTO EN LA
IMPLEMENTACION COMO EN EL DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS.

AMPLIO CONOCIMIENTO EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS, ELECTRICOS Y ELECTRONICOS, MAS DE 3 ANOS
DE EXPERIENCIA EN SISTEMAS EN BASE A ERNC.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccién de

Nombre de proyecto energia a la red y sistema Ubicacion La Palma, Quillota, Valparaiso

de respaldo ante corte de

Luz
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida
Capacidad instalada iR 2

F

(kW) 1,6kW, REND A5 Rt lcuiin Inicio  : 22/06/2014
Energia anual 520kWh/afio Fchadt teiming Slbutis Termino : 01/07/2014
generada (kWh/afio)
Referencia de contacto | Antonio Olivares Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de gestionar e implementar y supervisar el sistema fotovoltaico
hibrido.
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Nombre completo

ALVARO COLLAO VASQUEZ

Rut

Profesion

TECNICO E INGENIERO CIVIL ELECTRONICO UTFSM

Cargo en la empresa

JEFE DE OPERACIONES, ENCARGADO DE LA PLANEACION Y DESARROLLO DE

PROYECTOS

Competencias técnicas relevantes al proyecto

PERSONA ENCARGADA DE VER LA FACTIBILIDAD Y DIMENSIONAMIENTO DE CADA PROYECTO,
DESARROLLANDO LABORES DE FACTIBILIDAD Y CALCULO DE CADA REQUERIMIENTO. AMPLIO
CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA EN EL DESARROLLO DE ADJUDICACION DE PROYECTOS ENERGETICOS,
MAS DE 3 ANOS DE EXPERIENCIA EN EL RUBRO.

Experiencia (detallar los

proyectos incluyendo)

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccién de

Nombre de proyecto energia a la red y sistema Ubicacion La Palma, Quillota, Valparaiso
de respaldo ante corte de
Luz

Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida

Capacidad instalada

Fecha de inicio ejecucidn

{kw) 1,6kW, Inicio :22/06/2014
Energia anual 520kWh/afio & S0 Ty Termino : 01/07/2014
generads (KWh/afio) Fecha de término ejecucién

Referencia de contacto

Antonio Olivares

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado del desarrollo y dimensionamiento del proyecto.
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Nombre completo

ALONSO COLLAO FARINA

Rut

Profesion

INGENIERO EN ADMINISTRACION DE NEGOCIO

Cargo en la empresa

SUPERVISOR DE MARKETING Y VENTA

Competencias técnicas relevantes al proyecto

PERSONA ENCARGADA DE VER LA PROMOCION DIFUCION Y MARKETING EN CADA PROYECTO, ADEMAS
DE GESTIONAR PROVEEDORES Y ALINZAS ESTRATEGICAS PARA MEJORAR LA COMPETIVIDAD ANTE EL
MERCADO. AMPLIA EXPERIENCIA Y CONOCIMIENTO EN ADMINISTRACION DE EMPRESAS, MAS DE 2
ANOS DE EXPERIENCIA EN EL RUBRO.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccidon de
Nombre de proyecto energia a lared y sistema | Ubicacién La Palma, Quillota, Valparaiso
de respaldo ante corte de
Luz
Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida
Capaciiad instalaoe Fecha de inicio ejecucién
(kw) 1,6kW, : Inicio  :22/06/2014

Energia anual 520kWh/afio : Termino : 01/07/2014
generada (kWh/afio) Fecha de término ejecucién
Referencia de contacto | Antonio Olivares Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Encargado de contactar al cliente y gestionar visitas a terreno.
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Nombre completo

GONZALO CONTRERAS CABALLERO

Rut

Profesion

CONTADOR AUDITOR

Cargo en la empresa

JEFE ADMINISTRATIVO Y CONTABLE

Competencias técnicas relevantes al proyecto

PERSONA ENCARGADA DE VER LA FINANZAS Y LA PARTE CONTABLE EN LA EJECUCION DE CADA
PROYECTO, ADEMAS ES EL RESPONSABLE DE VER LOS PAGOS A PROVEEDORS Y SUELDOS. AMPLIO
CONOCIMIENTO DEL RUBRO, MAS DE 20 ANOS DE EXPERIENCIA EN EL CARGO.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccién de

Nombre de proyecto energia a la red y sistema Ubicacion La Palma, Quillota, Valparaiso
de respaldo ante corte de
Luz

Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida

Capacidad instalada

Fecha de inicio ejecucion

(kw) 1,6kW, Inicio :22/06/2014

Energia anual 520kWh/afio Termino : 01/07/2014
h rm

generada (KWh/afio) Fecha de término ejecucién

Referencia de contacto | Antonio Olivares Teléfono

Breve descripcién de
las funciones que
desarrollo en el

proyecto

Encargado de las compras y parte administrativa y financiera.
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Nombre completo

LEANDRO VALDEBENITO MARANDIO

Rut

Profesion

TECNICO NIVEL MEDIO EN INSTALACIONES ELCTRICAS Y CURSO DE ERNC

Cargo en la empresa

MAESTRO PRIMERA

Competencias técnicas relevantes al proyecto

PERSONA ENCARGADA DE LA INSTALACION DE SISTEMAS ERNC, AMPLIO CONOCIMIENTO
ENELECTRICIDAD Y EJECUCION DE INSTALACIONES DE POTENCIA. MAS DE 2 ANOS INSTALANDO

SISTEMAS ERNC.

Experiencia (detallar los proyectos incluyendo)

Sistema Fotovoltaico
Hibrido con inyeccién de

Nombre de proyecto energia a lared y sistema | Ubicacion La Palma, Quillota, Valparaiso
de respaldo ante corte de
Luz

Energia primaria Solar Fotovoltaica Tecnologia Fotovoltaica Hibrida

Capacidad instalada
(kw)

Energia anual
generada (kWh/afio)

1,6kW,

Fecha de inicio ejecucién

Inicio  :22/06/2014

520kWh/afio

Fecha de término ejecucion

Termino : 01/07/2014

Referencia de contacto

Antonio Olivares

Teléfono

Breve descripcion de
las funciones que
desarrollo en el
proyecto

Instalador de sistema fotovoltaico.

* Repetir el cuadro por cada integrante del equipo.
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5. ORGANIZACION

5.1.  Organigrama del proyecto.
| PROYECTOFIA |
ERNC (
L e |
T = I' — I —— — = - 5
i | |
ESTUDIO DE LAS BASES DEL | | CONTACTAR PERSONAS QUE | DESL':‘;%SEES‘“;;?‘%:V a5
CONCURSO . ;| CUMPLAN REQUISITOS | medpii |
| 1
hics - | PR
 AVANCE TRAMITES
| ADMINISTRATIVOS )
——I———- 1+D
—— o - | :
| DESARROLLOPLAN | | DESARROLLO IDEA ———
| ESTRATEGICO NEGOCIO
I | SRR
- I > PROCESO DE <
| POSTULACION | OBTENCIONDE LA |
FROPONER IDEADE: | | MEJOR PROPUESTA |
e . | TECNOLGGICA |
| I R lece)
| RESULTADOS
POSTULACION
| DEPARTAMENTO | DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO |
| Técnico ‘ CONTABLE DESARROLLO ‘
e y—— S — — e WNEETEE — — —— _I
If__ =.—.— i
# || EJECUCION Y PUESTA EN | <
| MARCHA PROYECTO
'|
ENTREGA PROYECTO |
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6. PLANIFICACION

6.1. Indicadores de seguimiento: Indique las metas de cada indicador de seguimiento y el medio
de verificacién. El ejecutor debe generar los resultados de los indicadores una vez realizada la

puesta en marcha del proyecto y hasta 3 afios posterior a su ejecucién.

Indicadores de seguimiento

Nombre del indicador

Férmula de calculo

Meta del indicador

Medio de verificacion

Energia generada

kWh, o kWh;
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo.

Energia desplazada

kWh, 0 kWh,
consumidos de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo.

Energia comercializada

kWh, o kWh,
comercializados de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afo.

Emisiones evitadas

MWh, o MWh,
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio por
factor de emisién.”

Tiempo mantencion anual

Numero de horas al
afio que el medio de
generacion estuvo sin
generar debido a
mantencion.

Ventas en miles de pesos

(M$)

kWh, o kWh,
comercializados de los
generados con la
fuente de ERNC
durante un afio por
precio venta.

? El factor de emisién dependeré de la fuente de energia que se estd desplazando. En el caso de desplazar
electricidad de algun sistema interconectado se tomara el promedio anual de emision del sistema (SIC, SING)
del afio correspondiente (tCO;.,/MWh)
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6.2.

Carta Gantt: indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades a realizar
de acuerdo a la siguiente tabla (elaborar la carta Gantt para cada afio calendario):

Afio 1 Afio 2 Afio n
NEOE Activiades Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 n 1 2 n 1 2 n
1 DESPEJAR SUPERFICIE EN | X
DONDE SE INSTALARA LA
BOMBA SOLAR.
Z INSTALAR BASE PARA | X
PANELES FV Y
CONTROLADOR
3 INSTALAR BOMBA DE POZO | X
PROFUNDO.
4 CONECTAR SISTEMA FV, | X
CONTROLADOR Y BOMBA.
5 PUESTA EN MARCHA Y | X
COMPROBAR OPTIMO
FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA COMPLETO
6 DESPEJAR SUPERFICIE | X
DONDE SE INTALARA EL
STRIN DE PANELES FV
7 INSTALAR ESTRUCTURA | X
BASE PARA LOS PANELES FV
8 EMPALDE DE |INVERSOR | X
TRIFASICO A LA RED
TRIFASICA
9 CONEXCION DE STRING DE | X
PANELES FV A INVERSOR
TRIFASICO
10 PUESTA EN MARCHA Y | X
COMPROBAR OPTIMO
FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA COMPLETO
7. PRESUPUESTO
7.1.  Resumen del presupuesto.
CLENTAS APORTE PECUNARIO TOTAL
:FSIESUPUESTARI SUBSIDIO FIA ($) POSTULANTE EJECUTOR ($) )
Recursos
Humanos
Gastos de
Operacidn
Gastos de
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Inversion

Gastos de
Administracion

Total

%

7.2 Presupuesto con cargo al subsidio FIA. Indicar el presupuesto semestral, con cargo al subsidio,
para cada actividad.

PLAN DE TRABAIO

Planificacion Presupuestaria Semestral (M$)

Etapas
SEMESTRE 1 SEMESTRE 2 | SEMESTRE 3 Total (M$)

DESPEJAR SUPERFICIE EN DONDE SE
INSTALARA LA BOMBA SOLAR.

INSTALAR BASE PARA PANELES FV Y

CONTROLADOR

INSTALAR BOMBA  DE POZO
PROFUNDO.

CONECTAR SISTEMA Fv,
CONTROLADOR Y BOMBA.

PUESTA EN MARCHA Y COMPROBAR
OPTIMO FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA COMPLETO

DESPEJIAR SUPERFICIE DONDE SE
INTALARA EL STRIN DE PANELES FV

INSTALAR ESTRUCTURA BASE PARA
LOS PANELES FV

EMPALDE DE INVERSOR TRIFASICO A
LA RED TRIFASICA

CONEXCION DE STRING DE PANELES
FV A INVERSOR TRIFASICO

PUESTA EN MARCHA Y COMPROBAR
OPTIMO FUNCIONAMIENTO DEL
SISTEMA COMPLETO

Presupuesto Acumulado
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7.3.  Presupuesto con cargo al aporte del Postulante Ejecutor. Indicar el presupuesto semestral,
con cargo al Postulante Ejecutor, para cada actividad.

PLAN DE TRABAIO
Planificacién Presupuestaria Semestral (M$)

i i SEMESTRE 1 SEMESTRE2 | SEMESTRE 3 Total (M$)
DESPEJAR SUPERFICIE EN DONDE SE

INSTALARA LA BOMBA SOLAR.

INSTALAR BASE PARA PANELES FV Y

CONTROLADOR

INSTALAR BOMBA DE POZO

PROFUNDO.

CONECTAR SISTEMA FV,

CONTROLADOR Y BOMBA.

PUESTA EN MARCHA Y COMPROBAR

OPTIMO FUNCIONAMIENTO DEL

SISTEMA COMPLETO

DESPEJAR SUPERFICIE DONDE SE

INTALARA EL STRIN DE PANELES FV

INSTALAR ESTRUCTURA BASE PARA

LOS PANELES FV

EMPALDE DE INVERSOR TRIFASICO A

LA RED TRIFASICA

CONEXCION DE STRING DE PANELES

FV A INVERSOR TRIFASICO

PUESTA EN MARCHA Y COMPROBAR

OPTIMO FUNCIONAMIENTO DEL

SISTEMA COMPLETO

Presupuesto Acumulado
7.4. Detalle del presupuesto.

RECURSOS HUMANOS

Tiempo Costo Subsidio Aporte Total
Nombre y Cargo Dedicado Unitario (mS3) Beneficiaria (m3)
(HH) ($/HH) (m3)

Total $

Se deberd presupuestar en la cuenta de Recursos Humanos, sélo aquellos profesionales adicionales a
los ya existentes en la empresa, y que sean contratados con motivo del desarrollo del proyecto.
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GASTOS DE OPERACION

ftem Unidad | Cantidad | Costo unitario | Subsidio(M3) Aporte Total
de ($/unid.) beneficiaria (5]
medida ($)
Operaciones S
Administrativos S
Financieros $
Total $
GASTOS DE INVERSION
Especificacién del bien de capital Valor de Subsidio Aporte Total
adquisicién (5) (s) beneficiaria (3)
($)
Productos solares
Total $
GASTOS DE ADMINISTRACION
item Unidad de | Cantidad | Costo unitario Subsidio Aporte Total
medida ($/unid.) ($) beneficiaria (3)
($)
Salarios
Total §
| 8. GARANTIAS

De acuerdo a las bases de postulacion, si el proyecto es aprobado, es necesario que se garantice la
correcta utilizacion de los recursos que FIA transferird. Para esto, el Ejecutor deberd entregar a FIA
alguno(s) de los siguientes documentos para garantizar los distintos aportes de dinero que se realicen
durante la ejecucion del proyecto:

- Boleta de garantia bancaria
- Pdliza de seguros de ejecucion inmediata
- Certificado de fianza

8.1. Considerando lo anterior, indicar preliminarmente en el siguiente cuadro, el tipo de
documento(s) de garantia que se utilizaria(n) y quién(es) de los integrantes del proyecto la
otorgarian en caso de ser aprobado el mismo.
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Seleccién de
documento de Tipos de documento de garantia
garantia™®

Boleta de garantia bancaria™

Péliza de seguro de ejecucién inmediata™
Certificado de fianza™

 Marque con una X, el o los documentos de garantia que se utilizaran.

! Garantia que otorga un banco, a peticién de su cliente, llamado “tomador” a favor de otra persona llamada “ejecutor” que tiene por
objeto garantizar el fiel cumplimiento de una obligacién contraida por el tomador o un tercero a favor del ejecutor. Se obtiene mediante un
depésito de dinero en el banco o con cargo a un crédito otorgado por el banco al tomador.

2 |nstrumento de garantia que emite una compafila de seguros a solicitud de un “tomador” y a favor de un “asegurado”. En caso de
incumplimiento de las obligaciones legales o contractuales del tomador, la compafiia de seguros se obliga a indemnizar al asegurado por los
dafios sufridos, dentro de los limites establecidos en la ley o en el contrato.

2 Documento emitido por una institucién de garantia reciproca, la cual se constituye en fiadora (aval) de las obligaciones de un tomador
para con un ejecutor. Para esto el tomador debe entregar una garantia a |a institucién de garantia reciproca.
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| 9. ANEXOS FORMULARIO POSTULACION
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ANEXO 1. FICHA IDENTIFICACION DEL EJECUTOR.

Nombre Flor Lucia Olivares Molina
Giro / Actividada Agricola
RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional, afio
2012 (UF)

Numero total de trabajadores

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo del representante
legal

Flor Lucia Olivares Molina

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Agricultor

Firma del representante legal




ANEXO 2. FICHA IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Nombre Electrénica C & C Limitada
Giro / Actividad Distribucién de energia eléctrica y solar
RUT
Empresas X
Tiie ds sraatiatie Personas naturales
P ga Universidades
Otras (especificar)
Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)
Teléfono fijo
Fax
Teléfono celular
Email
Direccion Web www.venergia.cl

Nombre completo del representante

Andrés Daniel Contreras Lépez
legal

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Jefe de proyectos | + D y supervisor de instalaciones en
base a ERNC

Firma del representante legal




ANEXO 3. CARTA COMPROMISO APORTE PECUNARIO EJECUTOR.

Presentar una carta de compromiso de Postulante Ejecutor, segln el siguiente modelo:

Quillota,
09 de julio de 2014

Yo, Flor Lucia Olivares Molina en representacion de Flor Lucia Olivares Molina,

vengo a manifestar mi compromiso, para realizar un aporte
total de al proyecto denominado “Sistema de bombeo solar e inyeccién de
energia eléctrica fotovoltaica para autoabastecimiento de una red trifasica”, presentado al
concurso “Proyectos de Energias Renovables No Convencionales para el Sector
Agroalimentario y Forestal” de FIA.
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ANEXO 4. CARTA COMPROMISO DE CADA INTEGRANTE DEL EQUIPO DE TRABAJO DEL PROVEEDOR
DE TECNOLOGIA Y/O SERVICIOS ENERGETICOS.

Quillota
09 de julio de 2014

Yo Andrés Daniel Contreras Lépez, vengo a manifestar mi compromiso de
participar activamente en el proyecto denominado “Sistema de bombeo solar e inyeccién de
energia eléctrica fotovoltaica para autoabastecimiento de una red trifasica”, presentado al
concurso “Proyectos de Energias Renovables No Convencionales para el Sector Agroalimentario y
Forestal”. Para el cumplimiento de mis funciones me comprometo a participar trabajando 8 horas
por dia durante un total de nimero de 20 dias habiles.
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ANEXO 5. FICHA DE ANTECEDENTES LEGALES DEL EJECUTOR.

Estas fichas deben ser presentadas por el Ejecutor

1. Identificacion.
Nombre o razén social Flor Lucia olivares Molina
Nombre fantasia Parcela los Maquis
RUT
Domicilio social
Duracién
Capital (S)
2 Administracion (composicién de directorios, consejos, juntas de administracion, socios, etc.).
Nombre Cargo RUT
3 Apoderados o representantes con facultades de administracién (incluye suscripcién de

contratos y suscripcién de pagarés).

Nombre RUT
4, Socios o accionistas (Sociedades de Responsabilidad Limitada, Sociedades Anénimas, SPA,
etc.).
Nombre Porcentaje de participacion
L Personeria del (los) representante(s) legal(es) constan en:

Indicar escritura de constitucion
entidad, modificacién social, acta de
directorio, acta de eleccidn, etc.
Fecha

Notaria




Antecedentes de constitucién legal.

a) Estatutos constan en:

Fecha escritura publica 18 Enero 2005
Notaria Julio Abuyeres Jaude
Fecha publicacion extracto en 18 Enero 2005

el Diario Oficial

Inscripcion Registro de N°® 1257 del Registro de Documentos del afio 2004
Comercio

Fojas 865

Ne 923

Afo 2005

Conservador de Comercio de la | Quillota

ciudad de

b) Modificaciones estatutos constan en (si las hubiere).

Fecha escritura publica
Notaria

Fecha publicacion extracto en
el Diario Oficial

Inscripcion Registro de
Comercio

Fojas

Ne

Afio

Conservador de Comercio de la
ciudad de

¢) Decreto que otorga personeria juridica.

N2
Fecha
Publicado en el Diario Oficial de
fecha

Decretos modificatorios

N2

Fecha

Publicacién en el Diario Oficial

d) Otros (caso de asociaciones gremiales, cooperativas, organizaciones comunitarias, etc.).

Inscripcion N2
Registro de
Afio




e) Esta declaracién debe suscribirse por el represente legal de la entidad correspondiente
(postulante ejecutor o proveedor), quien certifica que son fidedignos.

Nombre Flor Lucia Olivares Maolina

RUT

Firma




ANEXO 6. ANTECEDENTES COMERCIALES DEL EJECUTOR.



Venergia Ltda Alvaro Collao Vasquez

Vener Ia  mes
www.venergia.cl

energia limpia y segura

lunes, 07 de julio de 2014 - Flor Olivares Molina
Bomba sumergible solar ps1800
Proyecto de bombeo solar La cruz
Chile
Nota: Bomba disefiada para mantener respaldo de agua en tranque de 675 m3
Parametro
Lugar: Chlie La Cruz (35° Sur; 72° Qeste)  Altura dinamica: 3m
Rendimiento diario 50 m’ Dlrnensmnado para mes promedio  Cable motor: 80m
requerido: - i =
Pérdida por suciedad : 50%  Tuberia: -
Productos Cantidad Detalles - _
PS1800 C-SJ42-1 1 pz. Sistema de bomba Sumerglhle incluido negulador motor y extremo de la bomba
LC250-P60 3 pz. 750 Wp; 3 x 1 modulos PV; 35 ° inclinado
Cable motor 8,0 m 4 mm? Cable trifasico
Accesorios 1 set Well Probe, Surge Protector, PV Disconnect 440-20-1
Rendimiento diario en mes promedio 233 m?
Val. diarios Ene Feb Mar Abr  May Jun  Jul Ago  Set Oct Nov Dic Av.
300 283 272 281
247 241
174 176
Qutput [m?] 148
Energia [KWh] 48 28 24 34 48 39
Irradiacién [kWhim?] 7.4 40 34 4,8 6,7 7.2 7.2 58
Precipitacion [mm] 0,10 0,067 0,33 1.1 35 51 3,3 0,90 0,53 0,23 18
Temp. del ambiente [*C] 19 20 19 15 12 10 9 10 1 13 16 18 14
Val. horarios 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00
32 31
30+
3 20
Output [m¥h] 14
10+
37 34
° haw =
Energia [kWh] 0017 041 024 036 052 052 035 023 0,10 0016
Irradiacion [kWh/m?] 0,023 0,15 0,34 0,52 0,68 0,78 0,82 0,78 0,68 0,52 0,34 0,15 0,023
Temp. del ambiente [°C] 9 L 10 12 14 16 18 19 18 19 19 18 18
Creado por LORENTZ COMPASS 3.0.10.84
175 Todas !apsorespeaﬂca' ciones e informacion estan dadas con buenas intenciones. Los emores son posibles y los productos L-O-R-E-NIZ o

pueden eslar sujelos a cambios sin ninguna notificacion.
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adVenergia

energia limpia y segura

lunes, 07 de julio de 2014

Bomba sumergible solar ps1800

Proyecto de bombeo solar

Caracteristica del sistema

Venergia Ltda

Vifa del Mar
www.venergia.cl

Flor Olivares Molina

La cruz
Chile

Alvaro Collao Vasquez

55 —
2m
g m
45— 4m
5m
40 6m
s ¥4 7m
"E. 20 8m
5
o 25—
5
O 20—
15—
104
5- /
0 L/ . — : : :
0 02 04 06 08 1.2 14
Potencia [kW]
Min 800 W/m?, 20 °C Max./STC*
Generador PV Temperatura de celda [°C] 46 25
Pérdida de temperatura [%] 8,8 -
Pérdida por suciedad [%] 5,0 -
Pmax [Wp] 520 750
Vmp \Y] 83 91
Imp [A] 6.3 g
Voc ™ 103 113
Isc [A] 6,8 9
Pout W] 520
Vout vl 83 -
lout [A] 6,3
Cable motor Pérdida de potencia [%] 0,50 0,83 0,97
Sistemas de bombeo  Potencia motor W] 110 509 1.300
Voltaje motor [V EC] 39 66 100
Corriente motor [A] 28 7.7 13
Revoluciones motor [rpm] 1.305 1.870 2.530
Flujo [m*h] 0 3 49
Eﬁciencla [%] 0 48 57
*STC: Condici tandares de 1.000 Wim2, temperatura de célula 25°C

Creado por LORENTZ COMPASS 3.0.10.84

ﬁ“ Todas las especificaciones e informacion estan dadas con buenas intenciones. Los emores son posibles y los productos

pueden eslar sujetos a cambios sin ninguna notificacion.

LORENIZ "
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adVenergia

energia limpia y segura

lunes, 07 de julio de 2014

Bomba sumergible solar ps1800
Proyecto de bombeo solar

Diagrama de cableado

Venergia Ltda

Vifia del Mar
www.venergia.cl

Flor Olivares Molina

Lacruz
Chile

Alvaro Collao Vasquez

_+_ - (

Power In

3/5 m Creado por LORENTZ COMPASS 3.0.10.84

Todas las especificaciones e informacién estan dadas con buenas intenciones. Los emores son posibles y los productos

pueden estar sujetos a cambios sin ninguna notificacion.

LORENIZ -
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adVenergia

energia limpia y segura

lunes, 07 de julio de 2014

Bomba sumergible solar ps1800

Proyecto de bombeo solar

System Layout

Venergia Lida Alvaro Collao Vasquez

Vifia del Mar
www.venergia.cl

Flor Olivares Molina

Lacruz
Chile

4/5

1: PS Controller 11: Float Switch

2: Submersible Pump 12: Sun Switch

3: Stilling Tube 13: PV Disconnect

4: Well Probe 14: Lightning Surge Protector
5: Cable Splice Kit 15: PV Generator

6: Grounding Rod

7: Surge Protector*

8: Safety Rope

9: Water Meter

10: Pressure Sensor

Creado por LORENTZ COMPASS 3.0.10.84

*It is recommended to install a Surge Protector at each
controller sensor input.

Todas las especificaciones e informacion estan dadas con buenas intenciones. Los ermores son posibles y los productos L-O-R-E-N-T-z M

pueden estar sujetos a cambios sin ninguna notificacion.
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Venergia Ltda Alvaro Collao Vasquez

QoVenergia e

energia limpia y segura

lunes, 07 de julio de 2014 Flor Olivares Molina
Bomba sumergible solar ps1800
Proyecto de bombeo solar La cruz
Chile
Disefo

H( (Altura estatica): Altura vertical desde el nivel dinamico de agua enelp pozo hasta el punto de entrega mas elevado.

T (Angulo de Angulo entre el generador PV y superficie horizontal.

inclinacién):

M (Cable motor): Cable entre regulador y unidad de bomba.

L (Tuberia): Tuberia entera desde salida-bomba hasta el punto de consumo; fittings y griferia deben ser agregados como

equivalentes de longitud de tuberia.

B (Descenso de nivel): Diferencia de nivel dependiente del caudal y tasa de recuperacion del pozo.

D (Diametro interior de

latuberia) B o R
Creado por LORENTZ COMPASS 3.0.10.84

5/5 Tmh?eapedﬁmumasemrumadﬁnasmdadasm intenci Los son posibles y los productos L-O-R-EN-IZ .

p bios sin ninguna nolificacion.
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1. Introduccion

En el presente informe se detalla informacion sobre el recurso solar ba-
sado en la modelacién numérica de la transferencia de radiacion solar en la
atmosfera y en datos satelitales de alta resolucién. El efecto de la nubosidad
en la radiacién es modelado de forma empirica relacionando las caracteristicas
de la nubosidad identificadas a partir de imédgenes satelitales con datos obser-
vados de radiacién global horizontal. El producto obtenido ha sido validado
con observaciones, sin embargo, no debe ser considerado como definitivo antes
de ser corroborado con mediciones in situ.

El modelo utilizado para la transferencia radiativa es el el modelo CLIRAD-
SW. Este codigo de transferencia radiativa se caracteriza por su eficiencia
computacional y fue disenado originalmente para modelos de circulacion ge-
neral de la atmésfera, que requieren realizar muchos cdlculos radiativos a bajo
costo computacional. El modelo separa la radiacién del sol en 11 bandas es-
pectrales y considera las interacciones de cada banda de manera independiente.

La informacién satelital es la proveniente del satélite GOES EAST para los
anos 2003 a 2012. Esta base de datos fue utilizada para identificar la nubosidad
y sus caracteristicas radiativas, que permiten modificar el resultado del modelo
radiativo obtenido para una atmdsfera con cielo despejado v adaptarlo a una
condicién de cielo nublado.

En este informe encontrard valores estimados por mes, ano y hora del dia de la
irradiancia global horizontal (por conveniencia nos referiremos a esta cantidad
simplemente como radiacién). También, en base a los productos intermedios
requeridos para elaborar el mapa de radiacién, mostraremos resultados para
la frecuencia de la nubosidad.

Para concer informacién detallada acerca del modelo utilizado en la construc-
cion de esta base de datos, puede descargar la documentacién completa del
Explorador Solar en la seccién de informacién del sitio web.
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2. Sitio

La informacion detallada referente a las caracteristicas del sitio solicitado
son presentadas a continuacion.

Latitud =~ 32.82°S
Longitud  71.23 °O

Elevacion 184 metros

Cuadro 1: Caracteristicas principales del sitio selecionado

2.1. Mapa del Terreno

Se incluye un mapa donde se identifica la ubicacién del sitio de interés. La
figura es solo una referencia para indicar su ubicacion. La posicién del sitio en
la latitud y longitud correspondientes, se indica por medio de un tridngulo de
color rojo. La imagen sombreada del terreno se basa en el modelo de terreno
digital SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) de 90 metros de resolucién.
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Figura 1: Ubicacion del sitio seleccionado
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3. Radiacion Global Horizontal

La cantidad de radiacién que se recibe en un punto depende del dngulo de
incidencia de los rayos con respecto a la superficie receptora. La irradiancia
global horizontal (GHI) es la radiacién que se recibe en una superficie perpen-
dicular al campo de gravedad de la Tierra y por lo tanto va recibiendo con
distinto dngulo la radiacién directa del sol a través del dia. La GHI es la suma
de las componentes directa y difusa de la radiacion.

Afio MJ/m? | KWh/m? dia
2003 19.61 5.45
2004 18.70 5.20
2005 18.42 5.12
2006 18.67 5.19
2007 19.10 5.31
2008 18.73 5.20
2009 19.14 5.32
2010 19.05 5.29
2011 19.16 5.32
2012 19.18 5.33
Promedio | 18.98 5.27

Cuadro 2: Energfa solar diaria sobre sitio seleccionado

El valor de radiacién presentado en la tabla es el valor promediado durante
un afio de la energia sumada sobre todas las horas del dia. Este valor puede
ser una sobreestimacién en lugares de topografia abrupta que se encuentren
encajonados y donde la duracién del dia sea menor a la duracién del dia en un
sitio llano, a la latitud, longitud y elevacion corrgspondientes.
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3.1. Radiacion Global Horizontal Mensual

Mes 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 | Promedio

Enero 8.75 8.08 847 810 825 835 846 833 844 8.30 8.35

Febrero 757 704 670 6.54 6.68 7.26 745 742 6.85 T7.75 7.13

Marzo 6.42 557 592 636 544 622 584 575 599 6.33 5.98
Abril 4.39 414 460 430 425 424 418 444 440 4.06 4.30
Mayo 3.07 285 267 267 3.01 27 3.04 3.04 3.07 3.07 2.93
Junio 226 236 218 217 245 249 239 231 261 235 2.36
Julio 2.71 268 241 238 256 251 289 277 288 293 2.67

Agosto 3.19 3.55 3.06 334 3.69 344 323 359 348 3.19 3.38
Septiembre | 4.44 4.59 448 452 4.61 434 425 458 4.57 4.13 4.45
Octubre 6.33 6.02 591 6.07 6.65 6.09 6.00 6.10 6.33 6.56 6.20
Noviembre | 7.63 6.82 7.44 7.18 7.78 698 747 7.17 7.61 6.71 7.28

Diciembre |8.60 8.64 755 859 832 776 862 7.99 7.64 8.55 8.23

Cuadro 3: El valor de radiaciéon presentado en la tabla es el valor del promedio
mensual de la energia sumada sobre todas las horas del dia.
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3.2. Graficos de GHI
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Figura 2: Ciclo diario y estacional de la radiacién diaria promedio en W/m?.
En cada casillero se muestra el valor promedio de la radiaciéon para una cierta
hora del dia y un cierto mes.
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Promedios mensuales de la insolacion diaria
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Figura 3: La figura muestra el promedio mensual de la insolacion diaria (ra-
diacién integrada durante todo el dia). Las lineas verticales representan la
desviacién estandar de estos valores
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Figura 4: La figura muestra el promedio entre los afios 2003 y 2011 de la
insolacion diaria.
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4. Nubosidad

n los siguientes graficos se presenta la frecuencia de la nubosidad estimada
a partir de los datos satelitales. La frecuencia de nubosidad es un niimero entre
0y 1, que indica la fraccién de tiempo en que el sitio estuvo cubierto por nubes,
a una determinada hora y/o mes.
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Figura 5: La figura muestra la frecuencia de nubosidad entre las 08:00 y 20:00
horas para cada mes.
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Figura 6: Ciclo diario y estacional de la frecuencia de nubosidad. En cada
casillero se muestra la frecuencia de nubosidad para una cierta hora del dia y
un cierto mes.
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