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. Cédigo propuesta:

EVR-2014-0428

Nombre del evento:

"LA IMPORTANCIA DEL MANEJO TERRITORIAL DE LA MOSQUITA BLANCA DE LOS
INVERNADEROS Y SU IMPACTO EN LA AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA DE LA
REGION - ESTACIONES DE MONITOREO ZONIFICADAS DEL CENTRO CERES"

Entidad postulante:

Nombre: Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso (PUCV)

RUT:

Entidad asociada:

Nombre:

RUT:

Coordinador del evento:

Nombre completo: Gustavo Briones Busch

Cargo en la entidad postulante: Director Programa Manejo Territorial de Insectos Ceres- PUCV

Tipo de evento (marque con una x):

Seminario X

Congreso

Simposio

Feria Tecnoldgica

Lugar y ubicacion de realizacion del evento:

Lugar Open Hotel
Direccion

Comuna Quillota
Provincia Quillota
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8. Area o sector donde se enmarco el evento (marque con una x):

Agricola X
Pecuario
Forestal
Dulceacuicola
Gestion
Alimentos
Otros

9. Fecha de inicio y término del evento:

Fecha inicio: 14 enero 2105 Fecha término: 15 de enero 2015

10.Costos totales del evento:

Costo total
Aporte FIA
Aporte Contraparte

11. Indique si el evento cumpli6 con los objetivos planteados inicialmente.
Fundamente.

El Seminario Internacional tal como fue planteado se realiz6 segun la planificacion
realizada, el evento conté con la participacion de 57 personas entre autoridades,
productores, investigadores y publico en general.

El seminario mostrd por un lado las diversas estrategias para el control de mosca blanca
de los invernaderos en Colombia, Pert y México-Canada, los exponentes internacionales
mostraron la relevancia del problema y el impacto sobre los cultivos, en sus respectivos
paises y como han ido abordando dicho problema, sin embargo, no han llegado al control
de la plaga. La situacién en Peru llegé a tal punto que tuvieron que cerrar algunos valles
para el cultivo de tomates y otros hospederos de la plaga. La situacién para Colombia y
México no ha sido distinta, ya que se reportaron perdidas de rendimiento desde el 30 al
100 % en algunos cultivos. Por otro lado el Centro Ceres organizador del evento mostré el
desarrollo de sus investigaciones con respecto a la mosca blanca de los invernaderos, las
curvas iniciales de la fluctuacion poblacional de la plaga, el efecto de las coberturas del
suelo sobre la incidencia de la plaga, algunos resultados preliminares de resistencia
varietal, la importancia de los controladores biolégicos, se evaluaron los agroquimicos
utilizados y como se ha inducido a la resistencia de la mosquita a los diferentes
insecticidas, se entrego la valorizacién econémica del impacto de la plaga sobre los

Informe Técnico Final Realizacién de Eventos de Innovacion



INGRID
Rectángulo


cultivos de tomates y el efecto del ataque de este insecto en la productividad y el
rendimiento de los cultivos de tomates bajo invernaderos y finalmente se destacé como la
componente social es clave en el manejo territorial de insectos, para ello se realizd la
ponencia del Socidlogo Andrés Marin, desde Estocolmo (Suecia) , quien via video-
conferencia mostré las claves para la incorporacibn de las redes sociales de los
productores agricolas al manejo territorial de insectos. Finalmente los exponentes de la
Regién de Arica y Parinacota y Maule expusieron los alcances que ha tenido la mosca
blanca de los invernaderos en ambas regiones y la importancia del adecuado manejo y
control del insecto, informando la Regién de Arica y Parinacota la importancia de la
mosca como vector de virus en los cultivos de tomates. En la Regién del Maule esta
plaga invadié la zona hace mas de diez anos. La mosquita blanca se establecié como
una plaga primaria en la Regién en tan solo un par de temporadas, afectando fuertemente
a cultivos de tomate, melén, sandia, pimentdn, tanto al aire libre como en invernaderos, a
pesar de su intenso control. Los agricultores de distintos niveles tecnoldgicos se ven
obligados a realizar exclusivamente el control quimico con frecuentes aplicaciones de
insecticidas de un amplio espectro y de mayor efecto residual.

Las autoridades regionales del rubro (SEREMI de Agricultura, INDAP, SAG), pudieron
observar el impacto en la produccién, que esta generando la presencia de este insecto y
los alcances econdmicos que significa el control de la plaga, no solo en los cultivos de
tomates bajo plastico, sino ademas el efecto que ha tenido sobre otras hortalizas y plantas
ornamentales ampliamente cultivadas en la region.

El seminario internacional desarrollado por el Centro Ceres, cumplié con los objetivos
propuestos de informar a los distintos sectores la problematica de la mosquita blanca de
los invernaderos y la relevancia de realizar un adecuado manejo territorial de insectos,
esto ultimo no solo disminuye los impactos econémicos en los cultivos afectados, sino
ademas, de otras externalidades tanto sociales como mediobientales.
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12. Detalle los expositores del evento. Indique si existieron diferencias respecto a lo
programado y las razones.

Profesion y

Conocimiento

Nombre y RUT o N° Nacionalida | Entidad donde o so
apellidos Pasaporte d trabaja especializaci | competencias
o eneltemaa
Universidad de Amph_a .
’ ) : Winnipeg- experiencia  en
1 German Avila Mexncgna- Uniiversidag PhD Biologia resistencia de
Zacar Canadiense - plantas a
Nacional de :
México diferentes
insectos
T —_— Comportamiento
Nac?onal agronémico  de
2 José Rubiano Solembiona | Colenibiana e PhD. Ciencia | variedades
Rodriguez . L gy Agrarias horticolas al
investigacion
; ataque de
Agropecuaria N
insectos
gggélo " ® Experto en temas
Andrés  Marin Chileno- Universidad de 90, sociales,
3 : Master en ;
Ricke Sueco Estocolmo USO8 ambientales y
patiales Sustentabilidad
; : Dra. En | Experta en
4 Pilar Mazuela Chilena #J;lrl;erascgad de Agricultura Cultivos en
P Extensiva Zonas semiaridas
Amplio
conocimiento en
: Universidad de Dr. Ciencias p!agas eh
Wilson  Barros , 3 sistemas de
5) Chilena Talca Agrarias. :
Parada p cultivos
Entomodlogo ;
horticolas y
frutales en la
region del Maule
Pontificia MG. Sc. En|EXpPerto en
. . ; - i Mosquita blanca
6 Eugenio Lépez Ohilena Universidad Ciencia de s
Laport Catolica de | Bilogicas. invernaderos
Valparaiso Entomélogo Control Biolégico
Consultor en
Evaluacion de
7 | Armando Ojeda Chilena Congultor Ingemerp 1mpa<':to.
Particular Comercial econémico en
sistemas
productivos.
Amplia
experiencia
Gustavo Briones ] Ingeniero gestion de
- Busch Chilena Geniro/Cores Agréonomo recursos y
transferencia  al
sector productivo
Investiga el
efecto de las
Pontificia coberturas
. i Mg. Cs. ©
B it Universidad ” vegetales sobre
9 | José Ledn Roda Peruana Catélica dis Produccpn la poblacién de
7 Agroambiental ;
Valparaiso mosquitas
blancas de los
invernaderos
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Profesis Conocimiento
Nombre y RUT o N° | Nacionalida | Entidad donde es’°e§is;l‘i’:a3éi so
apellidos Pasaporte d trabaja RS competencias
oh eneltemaa
Postgrado
Programa de Experta -
10 Se}ray Siura Pefuatia Unlvergldad fje Investlggglon y proyeccién social
Céspedes LA Molina- Pert | Proyeccion da lanaeas
Social (PIPS)
en Hortalizas
Entomologo, con
PhD. En | experiencia  en
: Ciencias las interacciones
1 iz:r;e Veriuge Chilena Centro Ceres Agronémicas e |insecto- planta.
Ingenieria Respuestas
biolégica defensivas de las
plantas
Estudia sobre la
fluctuacién
poblacional de la
— Mosquita blanca
Marta Albornoz ; Dra. Ciencias
12 Hilssrnos Chilena Centro Ceres Agrarias qe los
invernaderos en
los sistemas
productivos de la
Region
No hubo diferencias con lo programado

13.

Indique el numero y caracteristicas de los asistentes al evento (Adjuntar listados de
participacion y/o asistentes, en caso que corresponda, Anexo 1).

El seminario conté con la presencia de autoridades de las principales entidades
involucradas en esta tematica, ademas de la participacién de productores agricolas,
empresas relacionas con el rubro, investigadores y publico en general, llegando a un total
de 57 personas.

Dentro de las Autoridades se destacé la presencia del Seremi de Agricultura, el Director
Regional de INDAP y el Director Regional del SAG con sus respectivos equipos técnicos
y principales asesores. Dichas autoridades no solo han participado en el evento, sino que
ademas han manifestado su interés por trabajar en conjunto con la linea manejo territorial
de insectos del Centro Ceres, para desarrollar diversas actividades en post del control
adecuado de plaga.

Los productores presentes en el seminario no solamente fueron pertenecientes al rubro
de tomates bajo invernaderos, sino que ademas participaron productores de plantas y
viveristas de ornamentales, destacando la presencia del vivero Las Bandurrias (quienes
expusieron sobre el impacto negativo que ha significado la mosca blanca de los
invernaderos en el cultivo de ornamentales).

Empresas de controladores biolégicos presentes en el pais, y productores emergentes de
controladores biol6égicos de la region, también expusieron sus capacidades y la posibilidad

de trabajar en controladores biolégicos nativos para el control de mosquita blanca de los
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invernaderos y la disposicién de trabajar en proyectos conjuntos con el Centro Ceres,
organizador del evento.

La presencia de un conjunto de investigadores, tanto nacionales como los invitados
extranjeros, concordaron con el Centro Ceres de la importancia y los alcances que puede
alcanzar esta plaga, destacaron ademas la relevancia del trabajo que realiza la linea
territorial de insectos y por sobre todo el monitoreo y las curvas de fluctuacién poblacional
de la plaga en tiempo real en la provincia de Quillota, y manifestaron su interés por
realizar trabajos de investigacién en conjunto.

14. Senale si existieron diferencias respecto al programa inicial del evento y las
razones.

En general no hubo cambios en el programa de actividades propuesto, salvo que la
exposicion de José Ledn Roda se realizé desde Peru a través de video- conferencia, por
encontrarse en ese pais por motivos personales.

15. Describa y adjunte el material de apoyo y presentaciones entregados en el evento
(Adjunte el material entregado en el anexo 2 y las presentaciones en anexo 3).

El material de apoyo entregado consistidé en una carpeta institucional del Centro Ceres, la
cual llevaba en su interior los siguientes documentos:

1.- El programa de e informacion del seminario: Informacién detallada de la duracién y
horario de cada ponencia e informacién sobre los expositores.

2.- Afiche de la mosquita blanca con informacién relevante sobre el trabajo realizado por
la linea manejo territorial de insectos, por en Centro Ceres.

3.- Afiche divulgativo de las Lineas que conforman el Centro Ceres,

4.- Calendario divulgativo del 2015 del Centro Ceres

5.- hojas para tomar notas, una tarjeta de identificacion con el nombre de cada
participante, lapiz y Carpeta institucional.

A las personas que requirieron se les esta enviando via correo electrénico las
presentaciones que realizaron los expositores del evento en formato PDF.
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16. Concluya los resultados del evento y como éste aporté a generar y/o difundir
nuevos conocimientos y experiencias en el sector.

Los problemas generados por la mosca blanca de los invernaderos fueron discutidos
ampliamente en el taller que se realizo durante el seminario internacional, uno de los
resultados mas concluyentes del evento es la importancia del control de la plaga a través
del Manejo Territorial de Insectos, de este taller de trabajo se llegd ademas a la siguiente
agenda de trabajo que se ira implementando a través de proyectos en conjunto, los
cuales se iran abordando a mediano y largo plazo, entre los diferentes actores
involucrados:

Dentro de las propuestas mas relevantes que se discutieron y analizaron en el evento, se
encuentra la importancia de la componente social y como la participacién de la comunidad
es un factor clave, para llevar a cabo un manejo territorial de insectos y como cada
organismo publico y privado debe intervenir para llegar al éxito en el control de la mosca
blanca de los invernaderos, abarcando la gobernanza, normativas de manejo de residuos
y planes de accion en un adecuado manejo integrado de plagas.

Otras aristas importantes que se obtuvieron del seminario y el taller es determinar y
rescatar variedades de tomates y ecotipos locales que presenten cierto grado de
resistencia o tolerancia al ataque de la mosquita blanca de los invernaderos y que estas
variedades sean resistentes a ciertos virus ya que la mosquita blanca es uno de los
principales vectores en la transmision de virus, algunos ya presentes en el pais.

Se discutié ademas la posibilidad de promover la diversificacion y rotacion de cultivos que
no sean hospederos, utilizacion de plantas repelentes y plantas trampas, utilizacién de
controladores biolégicos, manejo integrado de plagas y adecuadas practicas de
fertilizaciéon de los cultivos.

Se propuso la sensibilizacion publica del problema, la cuantificacién de los costos
econdmicos, sociales y ambientales por la presencia de la plaga.

Por otra parte se manifesté la posibilidad de la creacion de Sistema Nacional de
regulacion, monitoreo y fiscalizaciéon de residuos de pesticidas en productos agricolas,
suelo, agua e insectos benéficos. Se propuso desarrollar una Iniciativa regional para el
monitoreo de residuos de pesticidas y desarrollo de un sello de calidad multidimencional.
El disefio participativo de una estrategia publico- privada de control de la mosquita a
escala de valle basada en produccién agricola sustentable. Evaluacién critica del modelo
de asesoria y transferencia de conocimientos y busqueda de alternativas y por ultimo
crear un sistema de exigencia de recetas para compra de agroquimicos firmadas por
asesores.
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LISTADO DE ANEXOS

ANEXO 1: Listados de asistencia y/o participacion
ANEXO 2: Material entregado en el evento.
ANEXO 3: Presentaciones de los expositores del evento (formato digital).
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Seminario CERES - FIA
Enero 2015

Importancia de la dimension social
en el manejo territorial de insectos:
propuesta de aproximacion
tedrica y metodologica

Andrés Marin

3 who
Stockholm Resilience Centre | Stockholm C E AG R |
Sustainbiity Sctence for Blowphere Swwardabip | UNIVETSity

Contenidos

La importancia de la dimensién
social?

Oportunidades de investigacion

Analisis de redes sociales en el
manejo territorial de insectos

Relacién con el entorno
(transferencia)

Importancia de lo social? ~ Tendencias de cambio

Desde...

Hacia...

fo— e ey ——

i

El mundo es predecible y controlable

La naturaleza es una mercancia

El conocimiento cientifico y técnico es
objetivo e independiente

Los recursos y sus usuarios son
mundos separados

Convivir con la incertidumbre
intrinseca de la naturaleza

Provision de multiples beneficios y
bienestar

Pluralismo en las fuentes de
conocimiento y formas de manejo

| Observar los ecosistemas y las
| personas de manera integrada

Adaptado de Berkes 2010

Hacia una mirada integrada

Entender la dinamica de los
insectos, su interaccion con las
plantas y la respuesta a las
distintas medidas es clave...




Hacia una mirada integrada

erosion

mortalidad

clima

nutrientes

Otros componentes y
procesos ecoldgicos son
fundamentales

Ecosistemas

Local, regional, nacional... global
Tendencias y cambios en el tiempo




Oportunidades de investigacion

Sociedad
Percepciones y actitudes:

barreras y facilitadores

Diversidad de formas de
conocimiento: iniciativas y
experimentos locales

Analisis de redes

Agricultura familiar campesina = Analisis de redes sociales (ARS)
sistema socio-ecolégico

Estructuras estables
Del individuo a sus relaciones

Transmiten informacion y recursos

...y entonces?

Mundos interdependientes
Evolucionan en conjunto

\_—__r_____—_____J

Problema — Soluciones — Resultados:
sustentabilidad econémica, ambiental y social




Las redes importa

Visualizacién y descripcion
Red de gobernanza en la pesca artesanal

Asociaciones | = Devolucion
de pescadores

Capital social: invertir en
relaciones sociales genera
recompensas.

poder y
calizacién

IS de escalers

Autoridade
territoriales. Soearman

I e expecies extisidas a2 : 4a
legalmente cel sz : P a5

Adaptado de Marin & Berkes 2010
N & emprencimienton o5 b = 057+
encadensdos al Auare a g 09 0

129 3097

Marin & Gelcich 2012 2 R 70 009 @

ARS el programa de manejo territorial de insectos:

Las redes importan!

2 casos: Quillota y Limache
« Tipos de red = posibilidades de conseguir metas comunes.

o Y ; A |dentificar actores y relaciones:
« Objetivo: creacion areas marinas protegidas

Mapear y describir
NAVIDAD PUNTA DE LOBOS Correlacionar con variables agroambientales, productivas, etc.

Identificar oportunidades y vulnerabilidades

(Oyanedel y otros, en prensa)

| Mayor denrsiidiaﬁ”; rgciprociaad




Relacion con el entorno

— Participacion: hacia la co-gestion;
manejo colaborativo; co-generacion de
conocimiento

Gracias!

— Sentirse parte: legitimidad y eficacia; +
democratico

— Plataforma de trabajo: comunicacion e
informacion

andres.marin.r@gmail.com

Estudiante de doctorado financiado por el Stockholm Resilience Centre
y Becas Chile - CONICYT

Sintesis

v" Importancia de lo social:
» Ineficacia y cambio en visiones/practicas
» Complejidad del problema
» Sistemas socio-ecoldgicos

v Investigacion:
« Analisis de redes sociales

v Vinculacién con el medio
+ Diversidad, horizontalidad, colaboracion
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Controladores " Parasitoides mas
El@l@gw@s@ Uso, L puriziites
Disponibilidad y i il
Factores que Influyen
en su Aplicacién

E. porteri E. formosa

Eugenio Lopez Laport

Enero 2015

"*iEﬁtomofagos. resentes Condlcmnes de Camiio
» Parasitoides: Chile (Q“illota)

® Encarsia porteri

® Encarsia haitiensis
» Encarsia lycopersici
s Hretimocerus cornt
» Encarsia luteola

» Encarsia formosa

i
» Depredadores: o I I

s Tupiocoris cucurbitaceus I I E I

4 . - -

s Chysoperla sp.




e

—Porcentajedes—="
Parasitoidismo de la MBI
en Quillota

Sentro de Produccidn de
nsactos Banéficos

l€OPPERT

BIOLOGICAL SYSTEMS

www.koppertonline.com SISTENAS 810L0GICOS

L ] o
BioBichos
» Verticillium lecani
» Beauveria bassiana

» Paecilomyces fumosoroseus




En etapa de desarrollo con pruebas en campo

Liberaciones de Ambliseius swirskii
Liberaciones en sobres o espolvoreado sobre las plantas

e o M—w"
e 5 e

Condiciones Ambientales
» Selectividad de pesticidas
~Temperatura y humedad relativa
~Inicio de las liberaciones
» Deshoje

~Trampas pegajosas amarillas

Disponibilidad y
Factores que Influyen
en su Aplicaciéon

Eugenio Lopez Laport

Enero 2015
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Situacién actual de la
mosquita blanca en México

Aly V. Valderrama Villarroel' y German Avila Sakar?

1 Centro de Investigaciones en Ecosistemas, UNAM, Morelia, Michoacan, México
2 The University of Winnipeg, Winnipeg, Manitoba, Canada y Escuela Nacional de
Estudios Superiores, UNAM, Morelia, Michoacan, México

Contenido

Antecedentes generales
Bemisia
Casos
- Nayarit
Baja California Sur

Conclusiones

Antecedentes
Mosquita blanca

Bemisia tabaci - mosquita blanca o mosca
blanca del camote

Bemisia argentifolii - mosquita blanca
plateada; Biotipo B de B. tabaci

Trialeurodes vaporarium - mosquita blanca de
los invernaderos

Trialeurodes vaporarium Bemisia argentifolii

bl st .v i , " oA

Bemisia tabaci

AT
"I !

T

Ramirez Rojas ef al. 2001

“Garza Utbina 2002




Antecedentes _
Efectos adversos de la mosquita

- Afecta a mas de 600 especies de plantas en la vertiente del
Pacifico mexicano

- directo - consumo de savia
« indirecto
+ biotransmisor de multiples virosis

- fumagina - desarrollo de un hongo sobre excreciones
depositadas en las hojas

+ Plaga destructiva en el suroeste de EUA y noroeste de México
+ 1991 — pérdidas econémicas por US$125 millones

+ 1992 — pérdidas por US$1200 millones (algodén, melén,
ajonjoli)

Antecedentes

Aspectos bioldgicos

- Ciclo biolégico bien conocido para las tres
especies

+ huevo, ninfa {(cuatro estadios), adulto

+ duracién: varia por especie y depende de la planta
hospedante y la temperatura; de 18 a 28 dias

- B. tabaci requiere de 275 unidades de calor
- Condiciones abidticas favorables
- Bemisia - tropical, subtropical

Trialeurodes - templado, lo que posiblemente le haya
ayudado a adaptarse a la vida de invernadero

Bemisia i b ;
Bemisia tabaci en México

Reconocida como plaga de importancia
economica en los 1970's

- aparicion asociada a uso irracional de insecticidas
. Mas de 900 especies de plantas hospederas

« Transmite mas de 111 virus
- Begomovirus - TYLCV, BGYMV

un individuo puede infestar 100% de plantas en un
cultivo

Tucson
s Ciudad Juarer
_ TEXAS

BAJA \
CALIFORNIA Austin

SONORA LOUISIA

A ID Houston
, S i o
CHIHUAHUA i v")‘mu

= COAHUILA DE
= ZARAGOZ

S

3
s .
4 SINALOA o
CALIFD UK DURANGE
: TAMAULIPAS
Mexico

SAN LUIS
.,w potos|
Gua aawﬁn GUANAJUATD

JALISCO

MUEVO LEGN

Maexico City
micHoacAn 2
PUEBLA
GUERRER
Belize

r.ualemalav wSan Pe
Guatemaln. " yyondura;




Bemisia

- Crecimiento poblacional bien estudiado

- una hembra puede depositar 200 huevos

- cilco de vida corto ~20 d

- umbral econémico de 3 adultos por hoja

- Mucha variacién morfoldgica - 20 biotipos (A - T)
- Biotipo B = B. argentifolii

Control de la mosquita blanca

« Insecticidas: organofosforados, piretroides,

neonicotinoides

- Control biolégico

- Depredadores de ninfas: Insectos y aracnidos que comen
o chupan: catarinita (Coleoptera: Coccinelidae), crisopas
(Neuropteras: Chrysopidae), chinches ( Hemiptera:

- Serio problema en la Comarca Lagunera desde Miridae) y aranas (Araneae: Theidulidae)
e . AT 2% 4
19:‘:_5 40 =100% de perdidas en rendimiento de - Parasitoides: Nematodos (Hetrorhabditis sp. y
pANOS Steinernema sp.) asociados a bacterias (Xenorhabdus)
- En el algodonero la mielecilla vuelve pegajosas a las que se multiplican rapidamente y matan a la ninfa.

fibras; necesitan ser lavadas

Bemisia Caso de estudio

NEVE]

- B. argentifolii es transmisora de:

- sindrome de la hoja plateada en calabaza clima tropical, lluvioso ( > 1000 mm)

+ maduracién irregular del tomate Dos regiones:

- palidez del tallo del brocoli . costera

- amarillamiento del follaje de la lechuga - alta (> 500 msnm) - Trialeurodes mas frecuente que

. umbral econémico de 1 a 8 adultos / hoja en la costa, pero nunca un problema econémico
dependiendo de la region y del cultivo Hortalizas: tomate, chile, tabaco, sandia, meldn,

pepino, frijol

mosquita blanca presente a lo largo del afio a
pesar de haber periodo de descanso agricola




Baja California Sur

- Estudio sobre presencia de mosquita blanca
en plantas cultivadas, arvenses y silvestres
(Servin 2004)

atans

5o

Mo ae
Vaanaor

Servin 2004

EAMI A

Amanstantems AfGrm gatwem

APum caps Torala £
9 s ¥ v vt o ] ¢
Sk v " petanal
e sabvun ség=ira

u Gede rags ) [

3 averals et 1 Logurnnosss
1 yanyem shide
ahrvn

Soleacuss
Hyd Vviateae
Ascey ten
Byronucsas *
AcCCy REhas
Corpisiae
Sepnduteas
Mabsacuys

Menn
lssuw
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Manejo integrado Situacion en Canada

. desarrollo de variedades de cultivos . Encuestas en Manitoba:

- resistentes - sufren menor ataque de las mosquitas y de - Un productor ‘organico’ sefialé que en campo
los virus abierto, la mosquita blanca no es problema

» puede aprovecharse el mecanismo de resistencia Eidon . .
AR 23 . ueno de un invernadero de aproximadamente
sistémica adquirida (SAR) de las plantas # 5 -
9 ( ) P 3000 m? cuyo principal producto es pepino reporta
- tolerantes - baja menos su rendimiento a pesar de ser que se ha podido controlar por medio de un
atacadas programa integrado de manejo que incluye control

« Disminucién de la densidad de los cultivos biologico con depredadores (Encarsia sp. y

2 Eretmocerus eremicus)
- Intercalamiento de plantas no hospederas- algunas

de ellas de utilidad para los productores

Conclusiones Cultivos protegidos en México

- En México, Bemisia es un problema mucho - 20,000 ha: 12,000 invernadero, 8000 de malla
mayor que Trialeurodes de sombra o macrotunel

- Las acciones para controlar Bemisia y
Trialeurodes son, en principio, las mismas

- El ambiente de invernadero presenta ciertas
ventajas y desventajas comparado con
campos agricolas




Estaciones de monitoreo zonificadas del Centro
Ceres. Una estrategia de convergencia.

Gustavo Briones Busch
Programa Manejo Territorial de Insectos

Zonificacién

Metodologia

Muestreo en campo:
1.-Zonificacién
2.-Georeferenciacion de

estaciones en areas
productivas, silvestres,

viales y de altura
3.-Localizacién de
puntos de monitoreo
dentro y fuera de
sistemas productivos.

Mediciones: Marzo 2013
- Octubre 2014
Actividad Registros de
densidad y

distribuei

individuos

Metodologia

O Postura de trampas
en Campo
(quincena)

O Retiro a las 24
horas

O Conteo de
mosquitas en
trampa

O Uso de sistema
B.I.R.D.

Pagina web: www.ceresmtp.cl

#ceresmtp 2
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Analisis de la plataforma

& Caiey

ceresiy e e

Resultados

Ho incluye estaciones tipo productivo Invernadero

2,000

1,000
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Promedio adultos’ Estaciones exteriores

Mar 15,2013 & Oct 30,2014
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Resultados

O No hay diferencias
significativas en el
exterior de los predios.
O Estacion La palma con
mayor cantidad de
mosquitas al interior de
los sistemas productivos

Resultados

O Estaciéon Cajon de
San Pedro No hay
diferencia entre el
interior y exterior.

O Estacién Boco
presenta alta
densidad de
mosquita blanca
dentro de lo
sistemas de

cultivos
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Otros Resultados Estacion La Palma

O La fluctuacion poblacional varia a través del
tiempo, siendo mayor en Otofo.

O La Mayor poblacién de mosquita se presenta en
los meses de Marzo a Mayo.

O invernaderos insertos en sitios con alta
densidad de arboles y arbustos naturales
presentan menor cantidad de mosquita blanca s s
de los invernaderos s

)

i
O No hay una relacién clara entre protocolos de g
manejo y control efectivo

e - aaen oy

Fluctuacion poblacional en las
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Estaciones sin presencia de

una estrategia de convergencia

invernaderos

Algunas conclusiones
preliminares

|m)

(m]

(m]

(m]

]

retroalimenta a los sistemas productivos en tiempo real,
apoya al sector cientifico en la generacién de conocimiento
y mantiene informada a la autoridad y a la comunidad
instala la ciencia ciudadana como motor de desarrollo
permite evaluar toda oferta de solucidén que surja en el
mercado de manera &gil

permite el seguimiento del problema y la solucién
territorial, en el tiempo

Su disefio permite integrar al estudio conocimientos locales,
ancestrales y cientificos

Permite hacer seguimiento comparativo a los diferentes
modelos productivos.

La componente de la gobernanza

O Menor cantidad de plaga en sectores
con presencia de matorrales.

O La mayor fluctuacién poblacional de
mosquita blanca de los invernaderos
se presenta en los meses de marzo a
mayo.

O Alta presencia de mosquita dentro de
los invernaderos de tomates.

Comunidad
Voluntad en accion
Participacion fuerte
Redes
Confianza
Espiritu pionero
Conciencia ampliada
Respeto
Normas para la sustentabilidad




¢Cudl es la necesidad de la region (y la sociedad)
que buscamos satisfacer?

Lograr una agricultura competitiva y de alto rendimiento, que
otorgue a la regién empleos de calidad e identidad atractiva,
que genere impactos positivos sobre la salud, los suelos, el
agua y la biésfera, y que proteja la labor de las abejas y los
demés organismos benéficos, a través de: (a) la generacién de
alternativas al uso de agroquimicos que aprovechen Ila
capacidad natural de los ecosistemas para sostenerse, (b) la
generacién de nuevas percepciones y actitudes en las personas
hacia los insectos, como componentes de ecosistemas y
territorios con dimensiones espaciales, temporales y de
complejidad biolégica, y (c) la invitacibn a una amplia
diversidad de actores (publicos, privados, sociedad civil y del
conocimiento; locales, regionales y nacionales) a incorporarse
a este proceso y enriquecer sus perspectivas de accion.
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I. Diciembre del 2004: Liberacién de la provincia de
la mosca de la fruta (C. capitata)

y . 2. Octubre del 2007: Creacion de la XV Region de
Situacién de la mosca blanca en Arica y Parinacota
% 2008: Aprobacién de la Estrategia de Desarrollo

Regional y creacion de la Agencia Regional de
Desarrollo Productivo

la region de Arica y Parinacota

Agricultura de Alta Tecnologia

Agosto de 2010: USDA reconoce a Arica libre de
la mosca de la fruta. Primer pais sudamericano
libre de C. capitata

Pilar Carolina Mazuela Aguila
Dr. Ingeniero agrénomo
pmcvelauia.e
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Superficie (hd), total nacional y regional; rendimiento medio
nacional y regional {kg ha''), para cultivo de tomate y pimiento
~ Hacia el afio 2006 Tomate Pimiento B
Arica y Parinacota aportaban B i B e o =T
o o 1 F’ 2
el 13% de la produccién de e i gna £ G
tomates de Chile, tras los ofros Nacional 6309 71.100 1567 36.960
principales productores: XV 840 112.860 138 46.500
1 o7
_ Vdlparaiso(19%) . i 212 61.570 22 42470
; Regién Metropolitana (17%), 5 458 . e —
| Regién del Maule (17%) . : i
Regidn Libertador Bernardo v nze 94.350 127 35.020
O'Higgins (15%) \ 1062 58.730 333 42.160
Vil 938 68.870 116 45.900
| - Vil 467 49.710 1 33.980
W xeson |
| e 2 RM 1080 61.870 227 29.320
e Fuente: HINE, 2008, 2INE, 2010.
rury — e
univenmioac univensioas
ERALSSS ERALYES
ene feb die Evolucién de la superficie culfivada (has) de horfalizas en la comuna de Ancay |
4 randimientos medios (Kg o unidadas ha'), por regién y nacional I
e e 1
REGION DE ARICA Y Especie Superficie cullivada skendimlento medic |
PARNACOTA |
i 1997 #2007 Unidad XV Regién |
i 8087 29.14 § ¥ilos 6150 9510 |
Cebolla 142,93 341,37 filos 30.260 48.050 1
Choclo 1024.77 1001.45 «2 < Unidades 44060 46.420 |
e Lechuga 18,50 5491 . Unidades 25,170 42880 |
Fimiento 85.80 128.37 rilos 46.500 36950 |
e : Porolo verde 308,37 17164 § Kilos 2810 }
o fomate 44852 84013 | Kios 112860 [
& GISH METROPCLITAN, et
SeAOMUERORGLTAND Total 2109,76 |
S Lest Fuente: 'Instituto Nacional de Estadiisticas, 1997; Wrstitute Nacional de Estadisticas. 2008 ‘T
& # Instituto Nacionol de Estadisticas, 2010
! AV Bl ano 1997 habia restricciones fitosanitarias para las horalizas de fruto por la existencia de v
la mosca de la fruta |
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Poblacion activa trimestre movil octubre-diciembre 2013
Regidn de Arica y Parinacota
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Aumento expectativas de vida
2.Campaiias masivas para mejorar la alimentacién
Interés por productos exdticos, éinicos, orgdanicos,
gourmet, comercio justo (IG; DO)
4 Procesos de produccién sostenibles : econdmica,
social y ambiental
Consumidores informados
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Mosquita blanca Bemesia El virus del estiado amarilio de las venas
fabaci, tipo B del tomate (ToYVSV, Begomovirus)
Pulgones o afidos Em El virus del mausaco peruano del tomate

MV, Potyvirus)

PepMYV por contacto y semilla

Cuadro 2. Resumen de muestras positivas para Begomovirus,
Potyvirus y PepMV en los Valles de Azapa, Chaca y Lluta
de laRegién de Arica y Parinacota (2009-20101.

Valles de la Regién de Arica y Parinacota
Némero y parcentaje Total Total

de muestras positivas muestras  muesfras
Azapa Chaca Uula  posifivas (%) amalizadas

Begomovirus 424 (654) 31388 210198 4761571} 834
Potyvirus 231312 2125 42,60 244 126,9) 208
PepMV 195(26,3) 263235 23(264) 244 1260 908
Fus

Rosales et al, 2011

B
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Cuadro 3. Resumen de infecciones virales simples y mixtas ente
Begomovirus, Polyvirus y PepMV en los Valles de Azapa, Chaca
y Lluta de la Regién de Aricay Parinacota, 2009-2010,

)

N Agua

o
h

Valles de la Regién de Arica y
Parinacota, nimero y porcentaje

——Luz de maestras positivas 2 infecc

Azapa Chaca Tluta

o

2
a 8 Begomovirus 224(35,8) 23(28.8) 6(69)
8 3 Turgencia 08 Potyviiis 53(8.5) o) 802
g 86 3 PepMv 3353 180225 780)
2 E Begomovirus + Potyvirus (o7 10,3 1t
s 05 2 Begomovirus + PepMV 5709,1) 7188 14060
20 Potyvirus + PepMV 2403,8) 13 209
Begomavirus + Potyvirus + PepMV  39(6,2) 010 00)
0 Negativas 128120,5) 30(37,5)  49(56.3)
Total muestras analizadas 625 80 87

Fuenie: Rosaies et of, 2011

25-35% 45-60% 10-25%

U@
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Bemisia tabaci, es una plaga de zonas tropicales y subfropicales que ha
colonizado zonas templadas. Puede producir 15 generaciones por aio, cada
hembra coloca 200 huevo cada 3 a é semanas. segun la temperatura.

En 2009 se identifica en la Regién de Arica y Parinacota.

Gran variabilidad ha generado el termino de “biofipo”, se evidencia por:
vExistencia de poblaciones aisladas geogrdficamente

vHabilidad para alimentarse o reproduciise en un hospedero en particular
vEficiencia en la frasmision del virus

YInduccion de reacciones toxicas

“Resistencia a insecticidas

Sintomas:

< Amarillez

Y Enrollamiento de hojas

¥ Plantas de menor tamafio

Tradicionalmente fue considerada una plaga menor en cultivos extensivos
fropicales

A fines del S. XX se convirlio en una plaga grave por el dafio que causa en
cultivos horlicolas y ornamentales de climas templados

e
[a]

=
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Bernsio fabaci:

v 1998: plantas de alfalfa provenientes de EEUU errad
v 1999: Detectado en Hibiscus y Euphorbia en vwero; delas reglores de Anro y
Parinacota, Yalparaiso y Mefropolitana &
v 2002: SAG de Arica y Parinacota (ex Ioropcco} de'ecfc ”7 hospederos de 8
tabaci (achiras, albahaca, alfalfa, algodonero, betaraga corona del Inca,
crisantemos, chafiar, hibisco, ilusién polaca. lechuga, lechuguilla, locoto,
marnzanilién, meldn, papa, pepino de ensolada, pimiento, plaiano, porotos
verdes, repollo, rosa, tomate, zapallo y zapaliito italiano)

v2007: perdida de mas del 50% de la produccién de tomate debido atribuido a
infecciones virales . Se reporta por primera vez los Begomovirus.

ado

Factoes que favorecen presencia de B. fabaci en la regién de Arica y Parinacota:
“Amplio rango de hospederos

“Monocultivo

7Exceso en aplicacién de nitrégeno

7 Alta densidad de plantacién

/Residuos de cosecha y/o abandono de cultivos

v Aplicacion de insecticidas no selectivos o de amplio espectro (piretroides)

rar

&)

unIvERSOAD
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Bemisia fabaci

Dafios directos:

“Insecto se alimenta
expensas de los nutrientes de
la planta

v Desordenes fisiblogicos
{maduracion desuniforme en
frutos)

Dafios indirectos:

v Crecimiento de hongos
“fumaginas”

v Habilidad, en estado
adulto, de trasmitir mas de
cien especies virales de los
géneros: Begomovirus,
Crinivirus, Carlavirus e
Ipomovirus

Figura 12,
Plantasde tomate
infectadas con
Begomovirus,

En los ultimos 20 afios los Begomovirus han causado grandes perdidas
econdémicas en hortalizas y ornamentales

El tomate es particularmente susceptible a los Begomovirus:

» 34 especies de este genero han sido reconocidas infectando tomate
v 18 especies virales tentativas

unveRmOAG
BETARADACA

BBua @ Pavwra @ Spinds @ lacas B Dessdo
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Kilogremosha

Figura 27, Rendimiento de frutos de tomate por calibre (kg'ha)
proveniente de plantassanas y con virus, cultivadas al aire
libre y bajo malla 120/10 mesh), Valle de Azapa, 2000,
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Figura 26. Numero de frutos de famate por calibre ha E
proveniente de plantassanas y con vims. cultivavas 3l ave
liore y bajo malla (20/10 mesh, Valle de Azapa. 2009, AR
BeTIRaRRER



Evolucién de la temperatura (° C) maxima media y minima

media en Arica, afos 1971y 2008

19711 20082
Temperatura media anual 19.3 18
Temperatura maxima media 218 23.6
Temperatura minima media 15,2 13.8
Diferencia 6.6 9.8

Fuente: 'Espina (1971); ZTorres y Acevedo (2008}
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Produccién media (kg m+4), EUA {Kg producidos m agua

aportado) y EMA (g emitidos por Kg producido)

sgun

cultivo y sistema de cultivo

Tomate Pimiento
Aire libre Malla Plastico
Produccion’ u 1.0
EUA! 12,5 256 13.6
EMA?2 79.61 42,82 73

S IRiquelme et al, 2012 *Gonzalez ef al. 2013

EUA: eficiencia en

so del agua

EMA

mision de iones al medio ambiente

wiwvw aricasustenlablen
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Sepulveda y colaboradores (2011) desarrollaren una serie de evaluaciones
respecto de la presencia y manejo de la mosquita blanca del tabaco, Bemisia
tabaci, insecto vector de una variedad de virus, polifaga y de ampilia distribucién
en América. La informacién generada a través de estudios moleculares determiné
la presencia del biotipo B.

Durante fres temporadas consecutivas se evaluo el uso de manto {érmico
{cubierta de polipropilenc) como barrera fisica en el cullivo y como una
estrategia de exclusion. concluyendo que es una posibilidad efectiva de manejo
de esta plaga y de los fitopatégenos que puede fransmitir.

vEl manto térmico (tela fabricada con fibras de polipropilenc. orientadas en
distintas direcciones. no téxica, estable a la UV, fina v liviana), forma una barrera
fisica que impide que los insectos vectores colonicen los cultivos
“Genera un microclima entre la planta y el ambiente al retener el calor que
libera el suelo, formando un colchén de aire que actia como escudo térmico
logrando un diferencial de temperatura de 3 a § °C.
vEste tejido de uso agricola es muy liviano (17 grm?), pudiendo estar
directamente sobre el cultivo, sin producir dafio por roce o peso.
v'Su uso, reduce significativamente el uso de agroquimicos y pesticidas en los
cultivos.

En situaciones donde la presién de la plaga es constante. como es ef caso de
Azapa. Chile, el uso de tela agricola puede representar el diferencial entre &l éxito
o el fracaso del cultivo. e

&}
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Tiampaes cromatielicas pora los prnciales insectos
vactores da enfermedades wiole: en cultivos
pe s en el valle de Azopa Amarllo: Mesauitos E a estratedia de
blancas come invecto objetive: Azl IMips como \demds de este macanismo,

Iniacts obje

Recomendaciones:

v Utilizar variedades tolerantes o resistentes a virus

v Utilizar plantas libres de virus, desde el almacigo

¥ Eliminar plantas enfermas en el cultivo, evitar contacto con
plantas sanas

vRealizar control preventivo de insectos chupadores (sistémico al
trasplante)

v Controlar vectores con frampas cromaticas

v Cultivo bajo malla

+En cultivos al aire libre usar manta térmica

¥ Eliminar rastrojos
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Importancia econdmica del manejo
territorial de insectos y su impacto
en la productividad de la agricultura

familiar campesina.

Region

XV Region de Arica y Parinacota
11l Region de Atacama

1V Region de Coguimbo

V Region de Valparaiso

Xlil Region Metropolitana

V1 Region de O"Higgins

Vi Region del Maule

Vil Region de Bio Bio

Resto del Pais

Total Pais

ARMANDO OJEDA O.

Ingeniero Comercial U. de
Concepcién

PRODUCCION DE TOMATE POR REGION

Fuente: Vi Censo Agropecuario y Forestal INE 2007

Rendimiento

Superficie
_Airelibre | Invernadero
(ha) _(h3)
88310 025
19210 3099
304.40 5409
48350 702.81
31.44
86.97
14165,
736
12.45
5,296.40 : 1,068.01‘7

| terma)

112,860.00
570,00

30,800.00.

94,350.00,
_ 61,870.00
58,730.00

. 68,870.00

_49,740.00
71,100.00

71,100.00

Produccion

Estimada
(Tn)

19518048
13,735.65
11,041.49
111,928.35
67,242.79
62,809.97
.65,106.25
23,371.65
12,893.99

463,310.63

VALOR DE LA PRODUCCION POR REGION

‘Region

'xv Region de Arica y Parinacota
1l Region de Atacama

|V Region de Coquimbo

V Region de Valparaiso

Xlil Region Metropolitana

VI Region de O"Higgins

VI Region del Maule

:Vlll Region de Bio Bio

Resto del Pais

[Total Pals

Fuente: VIl Canso Agropecuario y Forestal INE 2007

(Precio 350 $/kg)

_ Aire Libre _
)
33,303,293,100

===

4,139,658,950
3,281,432,000
1§,g56,;7g,7501
_22,854,159,300
20,195,778,750,
19,372,786,650,
8,052,025,800
4,203,076,500

131,368,589,800

Superficie

Invernadero
el ) O
9,875,250
667,819,005,
583,090,200
23,208,543,225

_ 680,817,480

1,787,711,835
_3,414,402,425
ua,osz,ssd
309,818,250

30,790,130,630

VALOR DE LA PRODUCCION V REGION

Total
Estimado
$) i
33,313,168,350
4,807,477,955
3,864,522,200

39,174,921,975

23,534,976,780

_21,983,490,585

22,787,189,075
8,180,078,760
4,512,894,750

162,158,720,430



IMEACIOIECONOMICOIDE LAD':’SS“QAL:TT?SBLANCA ENIESIRRODUECION DIMENSION ECONOMICA DEL MANEIO TERRITORIAL DE INSECTOS

LA DIMENSION ECONOMICA DEL MANEJO TERRITORIAL BUSCA QUE LOS NUEVOS
PROTOCOLOS SUSTENTABLES Y TECNICAMENTE EFICIENTES DE CONTROL DE
V REGION PAIS INSECTOS SEAN ECONOMICAMENTE RENTABLES PARA LOS AGRICULTORES, O EN EL
CASO QUE NO LO SEAN, DETERMINAR LAS CAUSAS DE PORQUE NO LO SON, PARA
HACERLAS VIABLES EN EL FUTURO.
MERMA DE PRODUCCION (20%) $ 4.641.708.644 $ 6.158.026.126

TOMATES DE INVERNADEROS

MERMA DE PRODUCCION (10%) $11.604.271.610  $ 15.395.065.320
5 ANOS
COSTO DE AGROQUIMICOS $ 1.054.215.000 $ 1.602.015.000

(costo promedio de $ 1.500.000 /ha)

DIMENSION ECONOMICA DEL MANEJO TERRITORIAL DE INSECTOS
ESTACIONES DE MONITOREO ZONIFICADAS DEL CENTRO CERES

UMBRALES ECONOMICOS DE LA PLAGA

CAUTELAR LA PRODUCTIVIDAD, CALIDAD Y COMPETITIVIDAD DE LOS PEQUENOS AGRICULTORES

DE LA REGION A TRAVES DE:
DENSIDAD DE LA PLAGA = NUMERO DE INSECTOS

EVALUACION DE LA VIABILIDAD ECONOMICA DE LA APLICACION DE TECNOLOGIAS QUE APOYEN LA UNIDAD DE MUESTRA

RESTAURACION AMBIENTAL PROPENDAN A SER SUSTENTABLES Y QUE SE PUEDAN INSERTAR EN LA
AGRICULTURA DE LA REGION

CUANTIFICAR EL IMPACTO ECONOMICO DE ESAS TECNOLOGIAS EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS DE LOS UMBRAL DE ECONOMICO (UE) (kg/Hc) _ =  COSTO DEL TRATAMIENTO ($/Hc)
AGRICULTORES VALOR DE MERCADO DEL PRODUCTO ($ / Kg )

EVALUAR EL IMPACTO ECONOMICO EN EL MANEJO TERRITORIAL DE INSECTOS DE COMPONENTES COMO:

RESISTENCIA VARIETAL
ESTUDIO DE APLICACION DE CONTROL BIOLOGICO (ENCARSIA FORMOSA)
MONITOREO TERRITORIAL



DETERMINACION DE UMBRALES ECONOMICOS
DE NUEVOS PROTOCOLOS DE MANEJO DE INSECTOS

Densidad de Plaga

= == = = Densidad de equilitrio

NDE

] VE
‘\:/[—\\7\— Densidad de equilibre
Tiempo
NIVEL DE DANO ECONOMICO=NDE = P= _ C
Vxbxk

P = densidad de poblacién de insectos

V = valor de mercado por unidad de produccién($/Kg.)
C = costo del tratamiento por hectérea ($/Hc)

b = perdida de produccién por insecto

k = % de efectividad del tratamiento

I UTILIDAD DE LOS NIVELES ECONOMICOS |

PRODUCTOR

| MAXIMIZAR SU ji MAXIMIZAR | | OPTIMIZAR ‘ ~ NUEVOS
RENTABIUDAD || CALDAD | | COSTOS MERCADOS

————

CAUTELAR LA PRODUCTIVIDAD — CALIDAD - COMPETITIVIDAD I




OPRUGH COLOMBIA BOSOTA MUNDO POLITICA ECOMOMIA DERGHTES ENTREWEMMIENIO VECHSSFEN

& p— ARCHIVO
SSitlacion de la moca blanca en e
Co I om b 1a ATACA LA MOSCA BLANCA:

JOSE ANTONIO RUBIANO RODRIGUEZ
Investigador Ph.D - Cl Motilonia ey

Pabizacion sriempaomn OWaa Cties - ator AULLYALITE

patses, valles entetes de cultivas caneando

Especies de moscas Illaneasenco!omnfg"g‘:

Tler : ‘7 pomwﬁ " oMU 1

Mosca blanca de los

invernaderos

Aleurothrixus floccosus
Mosca lanuda de los citricos

Aleurocanthus woglumi
Mosca negra citricos

Aleuratrachelus socialis
Mosca blanca de la yuca
Bemisia tabaci
Mosca blanca del aigoddn
Bictipo Ay B

ifhportancia «economicaren los dltimos 20
Algodon-tomate-fnijol -habichuela-meldfj®




Vaks bmatron, Toégin she
200 . 1000 manen > 100

e ey

Fuente: Quintero

Altitud (msnm)
3000

8% | ————— ey,
N
1005 7. vonorartorum

2000 —

1900 e 2% B./abeci biotipo A
T. voporariorum

5% B. tabact biotipo B

i 15% B. rabact biotipe A
80% T vaporariorum
1

500 { — 14% B webact biotipo A
B6% 4. tabaci biotipo B

0 — W 100% B wbaci biotipo B

Fuente: Quintero et al., 2001

ospederos de Trialeurodes vaporariorum

7 i 5 T 1B

Mosca hlanca

Pérdidas en produccion entre 25-100% en frijol,
algoddén, meldn, pepino, tabaco entre otros

Evidencia de resistencia y resistencia cruzada a todos
los grupos de insecticidas quimicos

* Rechazo de productos en los mercados internacionales
por residualidad




v

Manejo Integrado de Mosca blanca

> |

Distribucion en campo

Bk Py OTRAS BIOLOGICO
" Hébito Agregado ;
Mayor infestacién en los costados mds expuestos al viento e

0
Distribucion en fa planta ©

Reglamentacion para el uso y manejo de
plaguicidas
(Resolucidn ICA 2072 de junio/94)

Disposiciones legales para la siembray
destruccion de residuos de cosecha
(Resolucién ICA 0372 de marzo/99)

Habito Agregado
Mayor infestacién en los costados mds expuestos al viento




Cultural ~
Utilizacion de practicas agricolas con el propdésito
de contribuir a prevenir sus dafos y hacer el
ambiente menos favorable

iy
Y,

para su desarrollo

v Variedades glabras

v Siembras uniformes NO tardfas

v Deshojes (Algodoén)

v Oportuna destruccion de residuos de cosecha
v Manejo de hospederos alternos

v’ Evitar fertilizaciones nitrogenadas «
v Rotacién con gramineas ‘
v No induciendo hormoligosis con insecticid;g;\ .’1:'- V"g:g

f

(v

-
Mecanico- _

v’ Aspiradoras D-Vac

v Redes 6 Mallas: Tamafio maximo de los arificios (46
micras / 0.018 pulgadas)

v Coberturas (Mulch): Amarillos, anaranjados y/o
aluminio

Etologico

_ Consiste en la

. utilizacion de métodos
T de represion de la .«
¢ plaga aprovechando ‘e]“
comportamiento delév;

5 S A
insecto. <

Organofosforados Carbamatos

Organoclorados [l ‘ Detergentes

Control Quimico

Anos 80 - 90

Piretroides

Aceites

controlaron al insecto

por la presencia de ividuos resistentes y de resistencia cruzada

Productos de nueva generacion *

PRIMER 6RUPO SEGUNDO
Neonicotinoides Insecticidas
. x Reguladores de
Imidacloprid .&uccimicmo
Thiamethoxan Buprofezin
Acetamiprid (lnhbndo;::‘ ::;vusrs dela
Nitenpyran Thiacloprid Piriproxifen
(Imitador de la hormona

Evidencias de resistencia a todos los productos en Europa,
Norteamérica e Israel
(Palumbo et al 2001)



Bioldgico

Porcentaje de control ejercido por E. formosa sobre ninfas de T.
vaporariorum en plantas de tomate bajo invernadero. Cajica

(Cundinamarca).
-&@ 5 Canlidad de avispas Porcentaje Hinfas controladas Ninfas
— — NE— . — liberadas de control por cof isp
DEPREDADORE PARASITOIDES
10 4698
20
30
Encarsia spp A0
Amitus spp o
Eretmocerus spp

ag

Numero de especies depredadoras registradas atacando las seis BT Algodén e
especies mas estudiadas de mosca blanca (Gerling, 1990)

Cultivo

Guamo-Tolima Melon Beanveria
N— e Toro-Valle Melén Tsaria
Toro-Valle Tomate Iyaria
Toro-Valle Heseiioin Biiviria
Toro-Valle Berenjena Taria
Algraothrus flociosus . . Buga-Valle Tomate Beanteria
Bemisiat bt e 1 - 2 1 { Buga-Valle Tomate Isaria
Trialcurdes waporanionan 1 6 3 2 - L San Pedro-Valle Tomate Bioesi
Alaolobnes barsdensis 5 - - - = 1 Pradera-Valle Tetate Traria
Aleterodicus dispersys 12 : ! 2 ZonBenanscaMagdalons | Algsddn T
Aath = Ant ChityeChrysoprlie; CocosCoasinelidan: Con=Conlopteripiae

Mirdoe Mirids Phtoseiidac, Zona Banancra-Magdalena Tomate Traria
Zona Banunera-Magdalena Tomate Isaria

Zona Bananera-Magdalena Melén

Ciénaga-Magdalena Tomate

(Espinel et al, 2004)




B

1- Evaluaciones en meld

Espinal (Tolima) Finca Canal
Melon (var. Laser)

Parcela 800m?

Applicacién cada 7 dias (Criterio
>3 ninfas/hoja)

Total: 6 aplicaciones

Tratamiento  Produccién Costos de Ingreso Rentabilidad I1B/C*
ton/ha produccion bruto
(USS) (US$)
L. licanii 29,4 $5,073 $9,684 4,611 1,9
L. fumosorosea 27,3 $5,073 $8,992 $3,919 7
Tradicional 25 $5,023 $8,235 $3,212 1,6

Indice Beneficio / Costo= (Ingreso bruto/ Costos de prod
US$0.33 /kg = Corabastos (Espinel et al. 2008)

.

N W .
2- Evaluaciones en toma\(g:l‘ﬂb

Espinal (Tolima)

Hacienda El Higueron
Tomate Cherry (var. Nahomy)
Casa de malla

Aplicacién cada 7 dias (Criterio
>6 ninfas/hoja)

Total: 10 aplicaciones

Tratamiento  Produccidn Costos de gres: Rentabilidad I B/C*
ton/ha produccion S
(US$)
L. lecanii 22,7 $2,778 $9,930 $7,142 35
L fumosorosea 23,6 $2,778 $10,324 $7,535

Tradicional 21,9 $3,334 $9,580 $6,246

indice Beneficio / Costo= (Ingi bruto/ Costos de producc

A %150 mullones, lisgan perdidas por plaga de mosca
blanca en el pldfanc

dofitii TS o T

aataca plantaciones de plitano v
y Quindio




Centro Regional de innovacién

Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso N

Hortofruticola de Valparaiso : n

"Primeros resultados en Chile de la
resistencia de tomates comerciales a la
mosquita blanca de los invernaderos
Trialeurodes vaporariorum"

Jaime A. Verdugo

El tomate es uno de los cultivos horticolas mas
importantes en el valle de Quillota,
produciéndose principalmente bajo
invernadero.

Los se enc an pril

atacados por la “mosquita blanca de los
invernaderos” Trialeurodes vaporariorum, es
considerada una plaga de cardcter primario, por
las pérdidas en la produccién y su consiguiente
impacto econdémico. Es polifaga y de
comportamiento suprapredial, es decir, estd
presente en los cultivos y en sistemas naturales.

Métodos de control de la mosquita en cultivos de
tomate

*Uso de agroquimicos a nivel intrapredial , el cual es cada vez més ineficiente. Lo anteriores
provocado por el uso masivo e incorrectas practicas lo cual provoca la aparicién de resistencia a
ciertos tipos de insecticidas y por otro lado, debido al cardcter suprapredial, esta plaga se puede
alojar fuera del predio y posteriormente retornar cuando las condiciones son favorables.

*Uso de parasitoides: metodologia poco usada debido a la mala respuesta en Chile en el uso de
esta tecnologia.

*Uso de plantas atrayentes: se han usado plantas de tabaco all de algunas plar
de tomate, sin mucho éxito debido a la poca comprensién de esta planta como hospedero.

Disminucién de la rusticidad en las variedades de

las especies cultivadas

if y ¥ P

Especies silvestres de tomate, pueden poseer una resistencia natural a insectos, salinidad y
Estrés hidrico 0%



Seleccién de variedades resistentes:
Mecanismos de defensa de las plantas METODOLOGIA

« Resistencia: "cafacteres quimicos ye -9 Varie;ad.es comerciales de tomate usadas en la provincia de Quillota
- Etesian

mecdnicos que reducen la herbivoria y/o -7742

preferencia” (Leimu y Koricheva, 2006) - Patrén
- Conquistador
- Afamia

Resistencia constitutiva . - Mistral
- Luciana

Resistencia inducida ~Eisrentine
- Loana
- - Crecimiento de estas variedades bajo invernaderos libres del insecto

.

METODOLOGIA
PREGUNTA

1. Experimento de eleccién (Qué variedad de tomate prefiere la mosquita)

¢EXISTEN VARIEDADES DE TOMATE CON ALGUN
GRADO DE RESISTENCIA A LA MOSQUITA BLANCA DE
LOS INVERNADEROS?

Recoleccién de brotes no infestados ° Dos variedades de tomates en arena



RESULTADOS

Ensayo de eleccion de variedades de tomate (Hora 24)

METODOLOGIA

Menor preferencia

« Mayor preferencia

1. Experimento de eleccion

ab @b

n® mosquita en la hoja

VZ V6 V3| V8 Vs V2 Vv4a|l Vs V1

Recoleccién de mosquita blanca . ' de ita en arena |

METODOLOGIA METODOLOGIA

1§ imento de eleccién

. 2. Experimento de desempefio (cantidad de postura)

COMBINACIONES X 15

Vi V2 v3- va V5 V6 v7 va \%]
Vi + + + + + + + %
V2 + 5 + - * > ¥ T 9 Variedades de tomate

13 repeticiones por variedad
v3 < + + + + + + + 12 dias
V4 + + + + + + + +
Vs + + + + + + + + TCP=jnNz—In Nl-l
V6 + + + + + + + + ( t,—t; )
V7 + + + + + + + +
V8 + + + + - + + TCP=Tasa de Crecimiento Poblacional
N,= poblacion inicial

et e s e A N,= poblacién final

t, — t, = Duracién total experimento
Variedades codificadas para evitar i en productores




RESULTADOS
Desempefio de mosquita blanca en tomales CONCLUSIONES
o.u]
g =g , & B Se evidencia una clara variabilidad en las variedades de tomate a la
| susceptibilidad de la mosquita blanca.
028 "
Variedades con menor tasa de g c- 2 = 2 2 Va"edafief con mayor tasa
cuimiento § bl | 2 v decresimiento El uso de variedades menos susceptibles al ataque disminuiria el uso de
3 ITI ’T‘ ’ l plaguicidas.
&
0.15 )
Lm0 pt om0 Es necesario mas estudios para dilucidar la raiz de esta menor
0% A
T vz vs s |va v ve |v2 vive susceptibilidad,, + ) ]
A través de estudios de conducta alimentaria para identificar el foco de la

resistencia.

i MUCHAS GRACIAS

V7, V3, son claramente variedades menos al ataque de blanca

V1, es claramente |a mas susceptible.
V6 presenta una menor preferencia a las 24 horas (alguna barrera fisica o quimica), pero luego se transforma

en la mas susceptible .
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BRI honoticols de Vepaiso. Tabla comparativa 2001 vs. 2013
Efecto de las coberturas ae =t L
suelo sobre el monitoreo de — i P N .
- 4 » A urb: Mu.ﬂ!l!ifs' = 2 1669 1.‘1 74.1 !l
Trialeurodes vaporariorum duad, (U g ol
RN el S e T 7T TN BT
Westwood en el Valle de A g H
H Pl ! 1363 |
Quillota b 8 =
— Sin vegetacion 43 149
Leén, J.M.}, Briones, G.2, Lépez, E.}, Verdugo, J.A.2 Areas sin vegetacion® Caja de rio > 1002
1Facultad de Agronomia, Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso, Quillota, Chile. [Cuerpos de agua® ::.::m,emnmm ‘-’ l:l = :: ;':
Centro Regional de Innovacién Hortofruticola de Valparaiso Ceres, Quillota, Chile. ot 26l s ] 100t
Email: jmleonroda@gmail.com ::' Serkcolss. srsas . & lod_acess s staciy cleos e st

matorrales y praderas.

Introduccion

+ Trialeurodes vaporariorum Westwood (Hemiptera, Aleyrodidae)- MBI

’ 'y S - 41 Trialeurodes vaporariorum

@

0 PN Gevew A
L .. woNiiR
A 0 Peat
|Leyenda e | e wn 7 ) s
o J e

Gt Vi35 Vs 19

e
Vaa da Gusiors (39,361 ha)

B o

eoge Ean 2014




Introduccion Objetivos

* Sustentabilidad General
« Determinar cudles coberturas del suelo, y de que manera, influyen sobre el
monitoreo de la mosquita blanca de los invernaderos en los predios del valle de
Economia Quillota a dos escalas espaciales -predial y paisaje-.

/ 1\ g
/f Especificos
i1l i
// \ ( \ Economia ] 1.Identificar las diferentes zonas del Valle para elegir 9 predios de acuerdo a la zonificacién y luego
t \ \\ ;4,//’ / determinar la cobertura del suelo de estos predios y del paisaje circundante a ellos.
\\ \\ \S‘ff'a 7 y, 2.Monitoreo del niimero de adultos de MBI en los predios seleccionados en el Valle de Quillota.
M‘}/ 3.Contrastar los resultados y buscar relaciones entre nimero de individuos en las trampas de MBI

Ambiente .
en los predios con las coberturas del suelo a dos escalas diferentes y otras variables de interés.

Hipétesis Metodologia

1.1 Zonificacién l
separar y segregar un territorio en zonas |
con un proposito particular en base a 1‘

*Se cree que el incremento de la cobertura de vegetacion Zonlﬂca_cién ]

natural y la disminucion de la cobertura del suelo con
invernadero reducen el tamafio de las poblaciones de MBI
en los predios.

criterios.

limite administrativo
formacion geomorfoldgica
ubicacién fisiografica en la cuenca
presencia de invernaderos
conectividad con los otros valles
direccion de los vientos

o g 33 B v st 3330

acceso [ o e s 29 2t [
| o




Metodologia Metodologia

1.1 Zonificacién Predios con sus zonas y estilos de 2. Monitoreo MBI
icultura correspondientes. - -
T agr P +Sistema de monitoreo

- N° [Predios Estilo de agricultura * 6 trampas al aire libre por predio
1 | Cuesta San Pedro JRNEHEEICY Sin cultivo « Trampas amarillas pegajosas de 25x15¢cm
2] Cajén Sen Pedro oS « Conteo de adultos cada 15 dias por un afio
3 Carolmo Cul
4 La Capilla invernadero
5 San Isidro invernadero
6 La Palma invernadero
7 Pocochay Cultivo anuates *Ademds se evalud el nimero de especies hospederas
8 | Quebrada del Aji Sin cultivo de la MBI en cada predio.

e et 9 Boco invernadero

Metodologia Metodologia

1.2 Caracterizacion del predio y paisaje 3. Modelo Lineal Generalizado (GLM)
R *Permite analizar variables sin: - distribucién normal

- homocedasticidad de varianza

| Y=XB+U

LaPaims- Pasae )

F m Y: es el valor esperado por la variable respuesta
X: matriz de valores predictivos para explicar las variables
B: matriz de parametros desconocidos

[ . S

La Paima- Invernadero

U: matriz con vectores de error y ruido



Resultados

1.1 Zonificacién

Zonificacién

Resultados

1.2 Caracterizacion de cobertura del suelo en predio

Predio
- ~ - e
H 2
3 H [ 2
e i 3 £ 38 % H g
Predios/Cobertura i s 3 g > 3 3 5 H 2 2
del suelo i s o X ; 1 g £ 3 > i e .
cls £ %2 2 s 5 s H s 3 3
33 ¢ H i LI
- 2
Cuesta San Pedro 3.07 789 277|26 - - 9.57 31 - . 1821 19.35
Cajén San pedro - . sas| - - 6|5 123 33 - - - |25 3no7 . e s
Caroimo - 135 02| - ens - fo4 asoax - - - l2au 242 022 2003 071
L2 Capita e 61126 792 05 02 33 14| 02 - 129 - 062
San Isidro & - 2 - 517 22.3 - - . . . . . 0S5
La Paima - oa] . - 731 “ 13 0% - -
Pocachay 147 249 ss1 - | - 76 - - e .
Boco 431 654 559| - - 117|512 24.09 1378 012
Quebrada del Aji 644 262 4.62 2.45 = 73.53 1575 0.21

Resultados

2. Monitoreo MBI
Promedio acumulado de adultos por predio

Log N° indivduos promedio
o ey

Qv As
Prourcia de Quilota

Mes
Resultados
3.GLM 2 eigioetes sitiniiday de Log
HR /
k1
: -

Boxe Cwn® Codw CouaT? LaCade lahs Pmowr Cui Taws

Prodle



Resultados Resultados

Medis:

3.GM gl 3.GLM

mmm
3 i
A %
b
' Nl
Medias marginaies estimadas
1
\
\
‘\

Resultados Resultados

Medias marginaies estimadas de Logaritmo de Individuos

3.GLM 2 p LK — 3.GLM )
i {

3 e

3

H /

g
Medias marginales estimadss

'y M
Er (== T ». 7 i T b3 i3 %
QAf Cuetasr  Caoma/  Boca/  CageSP LaPakma LaCasila

Pocochay Sen indre

Haspederas Mol



Resistencia presentada por la
mosquita blanca de los

i I e icid
utilizados en su control
Analisis cualitativo

Marta Albornoz
Centro Ceres

7

Fusdacrin pors b
i hgrania

CRTOLIER
DE VALPARAISO

Que se entiende por resistencia de
insecto a los agroquimicos

Factores que favorecen la resistencia
de insectos a pesticidas

)

Genéticos: Frecuencia, nimero y dominacion de
los genes de resistencia, seleccion anterior por
otros ingredientes activos.

Ecolégicps: Aislamiento del insecto, movilidad y
migracion.

Bioldgicos:Duracion del ciclo del insecto,
progenie, monogamia, poligamia y
partenogénesis (reproduccion sexual).
Operacionales (Humanos): Estructura quimica del
plaguicida y su relacién con otros productos
anteriores, formulacion, persistencia de los
residuos, dosis, método de aplicacion.

Respuesta de los Insectos a los
insecticidas utilizados

o Es la habilidad de un
grupo de insectos de
tolerar dosis de
insecticidas, los cuales
en una poblacién
normal seria letal para
todos los individuos.

Seguln Miller (1988) se clasifican en 4 categorias:

(o]

o

Resistencia por comportamiento: el insecto no entra en
contacto con el insecticida.

Resistencia a la penetracion: donde la composicion del
exoesqueleto llega a ser modificada inhibiendo la
penetracion del insecticida.

Sitio insensible: el sitio quimico de accién para el
insecticida se modifica reduciendo la sensibilidad a la
forma activa del insecticida.

Resistencia metabdlica: la via metabdlica del insecto
llega a ser modificada detoxificandose el insecticida o
negando el metabolismo del compuesto aplicado en su
forma téxica.



Que productos se recomiendan en
Chile para control de mosca blanca en
tomates

Segun informes de productores

;i’ Segun ficha técnica- econdémica. Odepa
- 2014
o Nombre Comercial Ingrediente Activo

o Nombre Comercial Grupo Quimico

Segun el INIA, 2014

Antecedentes generales de
uso de pesticidas en Chile

)
A

Producto comercial Tngradiente Activo entaje de insecticidas en diversos cultivos
Chess. Pymetrozine Tomate Tomate
{ ‘Applaud Buprofezin i aire libre Inv. Lechuga Repollo Espinaca Apio Cebolla Pimiento Papa

Admiral Pyriproxyfen 51 43 53 43 86 50 89 38 74
28 a3 6 24 [ 13 ] [ 47

Suicde ERiSRT 3 87 i1 29 [ [ [ 5T 11

Mospilan Acetamiprid * ide 20 14 14 29 75 21 [ 11

Confidar Tmidacioprid = " Fuente: Patricia Estay 2007.

TS INIA. MANEJO DE AGROQUIMICOS MANEIO DE AGROQUIMICOS

Bty inifaclopd EN SISTEMAS HORTICOLAS EN SISTEMAS HORTICOLAS

Actara 25 WP Thiametoxan®

Actara 1 gr.

Cruiser 70 WS

No se evalud el usos de Neonicotinoides



Resistencia a Grupos de Insecticidas

o Se ha demostrado que las poblaciones de
mosquita blanca han desarrollado
resistencia a todos los grupos de
insecticidas convencionales (Wardlow et
al., 1972; Wardlow, 1976, 1984, 1985;

Elhag y Horn 1983, citados por Sanderson

y Roush, 1992) y ultimamente a grupos
quimicos con nuevos modos de accidn,
tales como los inhibidores de crecimiento
(De Cock et al., 1995).

Resistencia de Moscas Blancas a
Insecticidas

Colombia: Los estudios del CIAT indican que este insecto es
resistente a los organofosforados metamidofos sTamaron,
Monitor), malathion (Malathion), monocrotofos (Azodrin) y
dimetoato (Roxion, Sistemin), a algunos carbamatos como
carbofuran (Furadan) y carbosulfan (Elthraz a piretroides
como cipermetrina (Cymbush) y cialotrina (Karate).

o Espafia; Vifluela 1998 encontrd resistencia en campo de

Trialerodes a Buprofesin

» Reino Unido: Karatolos et al., 2010, encontraron alta

resistencia de Trialeurodes a Neonicitiniodes, pero especifica a
la edad de las moscas blancas.

- Gorman et al., encontraron alta resistencia de Trialeurodes a
Imidacloprid

Chile

o Vargas y Alvear 2000, en estudios
realizados en Quillota, muestran
una alta resistencia a Metomilo y
Buprofezin fue una buena
alternativa para disminuir la presion
de seleccidon causada por Metomilo

MEDIDAS MITIGANTES DEL DESARROLLO DE
RESISTENCIA A PLAGUICIDAS

Preservar los genes susceptibles, para ello aplicar dosis de
modo tal que sobrevivan los fenotipos susceptibles.

Productos Quimicos: se recomienda alternar los principios
activos en funcion del sitio de accidén de los mismos.

Uso de Enemigos Naturales: los predadores y parasitoides
son importantes para mantener las poblaciones de plaga
por debajo del umbral de dafio econémico.

Monitoreo de la Resistencia: evaluar periédicamente la
respuesta de las poblaciones de insectos a los plaguicidas
en uso.



Estrategias para un adecuado control
quimico

o Aplicar los pesticidas de acuerdo a monitoreo y con
ello determinar umbrales de dafio.

o Disminuir y en algunas especies donde es posible
discontinuar el uso de 6rganofosforados.

o Remplazar por insecticidas “Suaves” o “Blandos”,
como reguladores de crecimiento, derivados sintéticos
o naturales de procesos producidos por organismos
Vivos.

o Utilizar rotacion de pesticidas para evitar resistencia.
o Usar insecticidas selectivos de enemigos naturales.
o Buscar métodos eficientes de aplicaciéon

GRACIAS

o Centro Regional de Innovacion
Hortofruticola de Valparaiso. Ceres

o Programa Manejo Territorial de
Insectos



UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA CONSUMO ELEVADO DE
TOMATE

> Valor nutricional: alimento nutraceutico

LA MOLINA

EXPERIENCIAS DE MANEJO AGROECOLOGICO DE TOMATE EN » Demanda por pal'ses altamente
AGRICULTURA FAMILIAR CAMPESINA- PERU

industrializados

» Poder antioxidante de los frutos

Saray Siura, Departamento de Horticultura

[ cultivo d Principal zona productora: Regién Lima e Ica, valles
El cultivo de tomate o Licaita

En la actualidad el cultivo de tomate ocupa alrededor
de 4.8 millones de ha a nivel mundial, con una
produccion de aproximadamente 161 millones de ¢ en
el ano 2012 (FAO stats, 2013

ro— ; Produccién 229 356 t (MINAG,
gvs, | /0% nacional 2012)

bage " ; Rendimiento 42-180 t/ha LIMA
-t ’J L I EROFOLTES




Mosca blanca (Bemisia tabaci) y mosca blanca
de los invernaderos (Trialeurodes
vaporariorum): dafos en el cultivo de tomate

» Sintoma de 1a fumagina (reduce capacidad
de fotosintesis, reduce calidad de los
frutos

» Transmision de virosis : virus de
la cuchara (TYLCV), virusde la
clorosis del tomate (ToCV),

» Sintoma del “atigrado”(TIR) o
maduracion irregular del fruto
(alteracion de giberelinas durante
crecimiento de los frutos)

AMPLIO RANGO DE HOSPEDEROS

ANTECEDENTES

» Registrada como plaga ocasional en
algoddn a inicios del siglo XX

» Alto rango de hospederos

» Control quimico indiscriminado:
resistencia, refugios alternativos en
vegetacion silvestre, malezas, arboles

» En tomate: grandes pérdidas a nivel de
agroindustria, pequefio agricultor, a nivel
de valle

Experiencias que no se deben repetir

» CAMBIO DE CULTVO EN NUEVA IRRIGACION. En los afios 80, un gran
proyecto de tomate para industria, en zonas irrigadas del desierto
(Chavimochic) fue detenido por falta de control de mosca blanca (Bemicia
tabaci) y mosca minadora (Liriomyza huidobrensis). No se volvié a sembrar
en gran escala en esta zona

PROHIBICION DEL CULTIVO DE TOMATE. En los afios 90, un valle costero
de hortalizas (Barranca) fue declarado en cuarentena para cultivo de
tomate por 5 anos debido a los dafios ocasionados por la explosion de
plagas, principalmente mosca blanca y un complejo de virus transmitidos
(virus de la cuchara, complejo de virus peruano de tomate), afectando
también a muchos pequefios agricultores del valle

QUIEBRA FINANCIERA. Hacia fines de los 90 y comienzos del 2000 ocurre
una nueva explosién de mosca blanca en el valle de Ica, debido a la falta de
control de la plaga con pesticidas quimicos y la falta de rotacién, a pesar de
los altos rendimientos obtenidos en el valle (hasta 200 t/ha). Las siembras
se redujeron de 2.5 siembras/afio a 1 sola por afio, trayendo la quiebra de
un complejo agroindustrial recientemente instalado

ESTRATEGIAS DE MANEJO DEL CULTIVO DE TOMATE

» Sistema de produccién: Limites de la agricultura
convencional en productividad, uso de insumos,
costo/beneficio econdmico, costos ambientales (huella
ecoldgica)

» Propuestas de sistemas de produccidn alternativos:
Agricultura protegida, de bajos insumos externos,
sistemas integrados, agricultura orgdnica/ecoldgica

» Enfoque de manejo del cultivo a nivel de predio, de grupos
de agricultores, a nivel de valle, enfoque territorial

» Desarrollo de tecnologfas apropiadas: tecnologfas de fAcil
adopciény amplia diseminacion

» Acompafiamiento de agricultores para proponer pero
también escuchar




EXPERIENCIAS DESDE EL. PROGRAMA DE HORTALIZAS DE LA
UNIVERSIDAD

» Propuesta de enfoque agroecoldgico: campo de cultivo
visto como un sistema, favorecer la productividad,
estabilidad y resiliencia del agroecosistema

» Principios de rotacién, uso de abonos organicos,
biodiversidad funcional, disefio del paisaje

» Desarrollo de tecnologfas ecolégicas de facil adopcion:
abonos organicos, cercos vivos, corredores bioldgicos,
manejo de densidad de plantas, seleccion de
variedades, reduccion de insumos, fomento del control
biolégico natural, entomopatdgenos, biofumigantes y
abonos verdes

» Didlogo con los agricultores organizados

TECNOLOGIAS EVALUADAS

» Rotacién de campos de produccion de hortalizas: tomate/
brasicdcea (brécolien rotacién con incorporacion de
biomasa foliar como biofumigante del suelo)

» Siembra de abonos verdes (Crotalaria juncea, Fagopyrum
esculentum) antes de la siembra de tomate. Incremento de
hasta 20% del rendimiento y menor impacto de plagas

» Siembra en invernaderos con malla antiafida como
proteccién de plagas.

» Seleccidn de variedades de tomate por productividad,
rusticidad, precocidad y duracién del cultivo

» Evaluacién nutricional e introduccién al mercado de
nuevas variedades

» Uso de abonos foliares en base a estiércoles fermentados
(bioles), algas deshidratadas, residuos industria (pescado,
vegetales)

RESULTADOS

> Uso de abonos foliares provenientes de materia organica
elevan la productividad y resistencia del cultivo (presencia de
compuestos no himicos como hormonas y microelementos):
biol (fermentacién anaerdbica del estiércol) hasta en un 30 %.
Rendimientos a campo abierto de hasta 60 t/ha

» Trigo sarraceno incorporado al suelo mejora la sanidad del
suelo, atrae controladores e incrementa la productividad
hasta en 12% del cultivo

» Cultivares evaluados pueden mostrar mas resistencia o
tolerancia a plagas en diferentes ambientes. Tomates
miniatura mas resistentes que los industria. Tomates de
colores precoces pero de mayor preferencia en el consumo y
mejor valor nutricional

RESULTADOS

» Incorporacién del guano de islas antes de
la siembra en mezcla con fuentes de
materia organica

> Uso de bacterias fijadoras de N,
produccién de hasta 10.5 Kg/m en
produccién orgénica




Sistemas alternativos de produccion
Horticultura protegida, manejo ecolégico de cultivos, biodiversidad
funcional, introduccién de nuevos cultivos para el mercado

el ﬁuevto.
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T1  Chadwick Cherry SeedsofChange  EEUU

T2 peacevine Cherry Seeds of Change EEUV

T3 Yellow Pear Jhonny’s Seeds EEUU

Yellow
T4 Gartenland Alemania

Pearshaped

Botanical
TS Sundrop Cherry interests RN

T6  Black Cherry Jhonny’s Seeds EEUU

Association
77 Poire Rouge Kokopelli Francia

Gartenland Alemania

T8  Red Pear

Sperli Alemania

Rubin Pearl

Red Grape Jhonny’s Seeds EEUU

Associatiol
Tit  Bananalegs Kakopellln Francia

Método de bancal
profundo g

Estiércol de

vacuno

Compost 1.25
kg/m?

Humus de

lombriz 1.5 kg/m?

Paja 0.06
kg/m?

Ceniza 0.18

kg/m?




Trasplante

Abonamiento de fondo

Guano de Islas 0.013
kg/m?

Abonamiento

N | Abonamiento al suelofmes

Grow More 0.03

Biol (20%) 4 31.25
aplicaciones mi/m?
BIOAT algas

1.1ml/m?

marinas (28)

Poda oportuna
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Chadwick Cherry
Peacevine Cherry
Yellow Pear
Yellow
Pearshaped
Sundrop Cherry
Black Cherry

Rubin Pearl
Red Grape
Banana Legs

AL, AR

23.44de
28552
19.52f

26.90 ba
20731
23.23e
20721

26.58 b
2747 ba
23.91de

25.07 dc
23.62

Relacién SS/AT

OBIJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA

AGROECOLOGICO

» Contribuir al conocimiento del funcionamiento de los
sistemas de produccion de hortalizas en el marco de una
agricultura sustentable

HORTICULTURA
Fortalecimiento de la pequeiia agricultura




0S PARCELAS PILOTO CON
AGRICULTORES

contribuir con el desarrollo sustentable
como tarea de toda la sociedad

CENSAYOT

Investigacion aplicada .y dialogo con los agricultores, buscando alianzas de

TRAB JO CO N AG RICU LTO R ES aprendizaje con las instituciones y autoridades

» Productividad de albahaca (Ocimum basilicum) en un
sistema de rotacién con frijol en Aymaraes, Mala




Mosquita blanca de los invernaderos

(Trialeurodes vaporariorum)

La Mosquita Blanca en la Regién
del Maule (Trialeurodes vaporariorum)

Dr Wilson Barros Parada

Biologia Mosquita blanca Huevos

Familia Aleyrodidae
(Trialeurodes vaporariorum)

Los huevos presentan un pedunculo posterior donde la hembra lo
Una ninfa de primer instar tiene capacidad de moverse. Los siguientes fija al follaje. Las hembras oviponenen (150 - 350 u), en el envés
estados ocurren dentro de una cubierta quitinizada (pseudopupa o pupoide) de la hoja.
con apariencia de escama.



Ninfas

Primer estado ninfal mévil los demas son inméviles se cubren de A d It
una cubierta coreacea. U OS

Este estadio es tolerante a la mayoria de los insecticidas.

Caracteristicas generales
Presencia en Chile y el mundo

La mosquita blanca (MB) es una de las plagas mas importantes en
hortalizas cultivadas bajo invernaderos y flores en Chile y en el
mundo.

En Chile MB se encuentra entre la | a la X Regiones e inclusive en
isla de Pascua.

. La MB es cosmopolita y se extiende a la region Neotropical.

Insectos de 2 mm apx. y cubierto por un polvo blanco ceroso. Adultos presentan
cuerpo, patas y antenas de color amarillo, con dos pares de alas similares en
tamario, ovaladas y anchas, y con venacion reducida.



Hospederos en Chile
Presencia en la Regién del Maule

Mosquita blanca de los invernaderos
(Trialeurodes vaporariorum)
La MB llego a la Region del Maule hace mas de diez afios.

Sélo en un par de temporadas la MB se transformé en una plaga

prmarne. Pepino (12), melén, tomate (12), sandia, zapallo, brocolifrijol

berenjena, aji, papa, alfalfa albahaca, girasol, porotillo, tomatillo,
Los agricultores en proceso de incorporacion del MIP con verdolaga, trompillo, bledo, hierba mora, correhuela, laguna de
reduccion de las aplicaciones. (De quince dias a tres por vaca, malva y plantas ornamentales, eucalipto, vid y kiwi.
temporada).

Presencia en la region del Maule

Transforma en un problema en tomate invernadero, tomate
industrial, pimentén, melon etc.

Un sistema de control basado en el uso irracional de los
Insecticidas.

. Y que no se hace cargo de los LMR




Dano en los cultivos

Transmision de virus

CUYV (Cucumber Yellow) melén pepino

BPYV (Beet Pseudo Yellow) a cucurbitaceas, porotos y lechugas.

Se debe evitar que los adultos emigren a otros cultivos (verificar
la presencia de microavispas.

Monitoreo
Mosquita blanca de los invernaderos

(Trialeurodes vaporariorum) ‘

La deteccion desde almaciguieras con trampas amarillas
cromaticas (13 x 20 cm) (Wee Y, 2011).

1 trapa / 5 m lineales almacigo

Verificar presencia de huevos 2 - 3 dias posterior al transplante,
monitoreo semanales (Estay P y Bruna 2002).

Los insectos mientras mayor temperatura mas corto
es su ciclo y mas se reproducen

BOX 6.1

CALCULATION OF DAY-DEGREES
> 8 800 -
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Developmental

Temperature (*C) it

Temperature (C)

Los insectos tienen |a temperatura del medio ambiente.



Uso de Calculo de Dias-Grado

Dia grado

Temperatura umbral de desarrollo (Tu)
Constante térmica K
Métodos de calculo:

Horarios o Estandar (EMA)
Promedio (termémetro)
Seno (simple-doble, termémetro)

Promedio
GD = [(Tmax + T min)/2] - Tu

Uso de modelos fenolégicos con una
adecuada validacion

~Estado | Constante |  Umbral
Rl i térmica (DG) | desarrollo (°C)
Huevo 154 5.2
Ninfa 1 75 4.8
Ninfa 2 60 4.6
Ninfa 3 71 4.7
Ninfa 4 77 4.5
Pupoide 77 4.3
Total 514 Primera
generacion

Resistencia a Insecticidas
Mosquita blanca de los invernaderos

(Trialeurodes vaporariorum)

El manejo de esta plaga se dificulta debido a su elevada
capacidad reproductiva reproductiva y la generacion de
resistencia a insecticidas.

La mayoria de los insecticidas presentan una baja
efectividad biolégica para controlar huevos y ninfas.

Mosquita blanca de los invernaderos

(Trialeurodes vaporariorum)

En el mundo existen resistencia a los insecticidas de amplio
espectro e incluso reguladores de crecimiento y
clornicotinilos mecanismos de resistencia.



Chess

Control quimico

Applaud Buprofezin RC (iniv sin de quit)
Admiral P RC (Analogo H. Juvenil)
Cascade
Confidor Imidacloprid
Punto * Imidacloprid |Clomicotinilos
KOHINOR 350 SC |* Imidacloprid *
Actara 25
WP Actara 1
k . |Clomicotinilos
grw.s c::c:_srer 70  |Thiametoxan' (neurotoxicos)
25 WG
Rimon 10 EC Novaluron RC (iniv sin de quif)
[Avamite Avamectina
Thiametoxam+
Engeo L ihalotri |Cl tr
na
|Vydate [Oxamilo c

Encarsia formosa (Hymenoptera:
Aphelinidae) es control biolégico, bajo
condiciones de invernadero, con
niveles sobre el 95 % de eficacia
(Estay y Bruna 2002).

Control biolégico

' E. formosa parasita a todos los estadios

ninfales de mosquita blanca siendo el estadio

! mas eficiente el lll estado ninfal, donde se
“logra un parasitismo del 72 %.

Mosquita blanca de los invernaderos

(Trialeurodes vaporariorum)

Biologia

Modelos fonolégicos

Alternativas de Control

Herramientas Semioquimicas y de monitoreo

Resistencia a insecticidas.
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PROGRAMA
9:00 a 9:30Inscripcion de los participantes
9:30 a 9:45 Palabras de presentacién y bienvenida.

Gustavo Briones Busch. Director del programa:
“Manejo Territorial de Insectos”. Ceres-PUCV.

- La mosquita blanca de los invernaderos y su efecto sobre
 los cultivos hortofruticola en el agroecosistema. Resistencia
Yy ToleranCIa

9:45 a 10:00 Ponencia 1 — Ciclo biolégico y

comportamiento de la mosquita blanca de los
invernaderos. Influencia de coberturas y disefio de
paisaje.

José Ledn Roda. Centro Ceres-PUCV.

/ . . . .
a/10:10 Ponencia 2. Resistencia de la mosquita
ca a los diversos insecticidas utiizados en su

Marta Albornoz Albornoz. Centro Ceres-
PUCV.

10 0 a 10:25 Ponencia 3. Controladores Biologicos.
Uso, disponibilidad y factores que influyen en su
aplicacion.

Eugenio Lépez Laport. Pontificia Universidad
télica de Valparaiso.

25 a 10:40 Ponencia 4: Primeros resultados de la
resistencia varietal a la Mosquita Blanca de los
ernaderos.

Jaime Verdugo Leal. Centro Ceres-PUCV.



PROGRAMA

Impacto de los dafnos y consecuencias del aumento de la
Mosquita Blanca de los Invernaderos en localidades
nacionales e internacionales

110:40 a 10:55 Ponencia 5: Situacion actual de Mosquita
Blanca de los Invernaderos en la Region del Maule.
Wilson Barros Parada. Universidad de Talca.

10:55a 11:10 Ponencia 6. Situacion de la Mosquita Blanca

de los Invernaderos en la Regién de Arica y Parinacota.
Pilar Mazuela Aguila. Directora General de Extensién vy
Vinculacion Universidad de Tarapaca.

L 14:40 Café

11:55 Ponencia 7. Situacion actual de la Mosquita
Blanca de los Invernaderos en México y Canada.

German Avila Zakar. Universidad de Winnipeg,
Can da - Universidad Nacional de México.

11:55 a 12:10 Ponencia 8. Mosquita Blanca de los
i | Corporacion Nacional Colombiana de Investigacion
ropecuaria.

10 a 12:25 Ponencia 9. Mosquita Blanca de los
11 Invernaderos, experiencia en Peru. Saray Siura
:Cespedes. Universidad de La Molina, Peru.



PROGRAMA

Fundamentos de las componentes estratégicas en el control
territorial de la Mosquita Blanca de los Invernaderos

12:25 a 12:45 Ponencia 10: Importancia de la dimensién
social en el manejo territorial de insectos: propuesta de
‘aproximacién tedricay metodoldgica.

Andrés Marin Ricke. Soci6logo. Doctorando en
Recursos Naturales Universidad de Estocolmo, Suecia.

12: 45; 13: 00 Ponencia 11 — Importancia econémica del
manejo territorial de insectos y su impacto en la
productlwdad de la agricultura familiar campesina.

Armando Ojeda Ortega. Ingeniero Comercial,
sultor.

13'500 a/13:15 Ponencia 12: Estaciones de monitoreo
| Zo ficadas del Centro Ceres. Una estrategia de

Gustavo Briones Busch. Centro Ceres-PUCV.

3:20 a 14:30 Almuerzo

:80 a 14:35 La componente de la gobernanza.
Gustavo Briones Busch. Centro Ceres-PUCV.



PROGRAMA

14:35 a 16:05 Taller de Trabajo:

Identificacion de un conjunto de proyectos
interconectados para el manejo territorial de insectos.

|
|

| Mbderador: PhD. Alfredo del Valle.

16:05‘_,;';1 16:15 Palabras de cierre

‘Coctel




