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|. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre del Proyecto:  “Primera cruza interespecifica de llama (Lama glama)

y guanaco(Lama guanicoe) como opcidn innovadora en

la ganaderia productiva de la regién de Magallanes,

Chile”.

Caédigo :

Regién:

Fecha de Aprobacioén:

Agente ejecutor:

Coordinador del Proyecto:

Costo total:

Aporte del FIA:

Periodo de Ejecucioén:

Proyecto FIA N° C97-2-P-088

Xll Region de Magallanes y Antartica Chilena

Agosto de 1997

Nadimir Maslov Igor
Anne-Cathérine Lescrauwaet
La Granja de Darwin

Nadimir Maslov Igor
Anne-Cathérine Lescrauwaet
116.526.612,-

56.890.612,- pesos 48.8%

Octubre de 1997-Junio de 2000.
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I. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto titulado “Primera cruza interespecifica de Llama (Lama glama) y
guanaco (Lama guanicoe) como opcion innovadora en la ganaderia productiva de

la Region de Magallanes, Chile”, ha finalizado su periodo total de ejecucién de 33
meses. Las actividades en terreno se iniciaron en Octubre de 1997, con la
adquisicion y traslado de un rebafo de llamas, traidas desde San Pedro de
Atacama, y la consolidacion de un grupo de guanacos hembras y machos adultos
provenientes del criadero de guanacos en Tierra del Fuego (Estancia “Olga
Sofia”). Luego de un periodo inicial de preparacién y mejoramiento de praderas y
pastizales, y la implementacién de potreros, cierres perimetrales y galpones, las
actividades se concentran en el manejo de los rebaifios mixtos (interespecificos)
para la obtencion de la cruza interespecifica tanto entre guanaco x llama como
llamo x guanaca. Al lograr el primer producto concreto de este objetivo con fecha 6
de Febrero de 1999, los esfuerzos se dirigen plenamente al registro y la
sistematizacion de parametros para concluir en una evaluaciéon respecto al
hipétesis de trabajo del presente proyecto. Con el logro de la cruza interespecifica
entre las especies de camélidos sudamericanos: la hembra de la especie
domestica llama (Lama glama) y el macho guanaco (Lama guanicoe), especie
silvestre, se dispone de datos de crecimiento corporal y de fibra, analisis de fibray
evaluacion de docilidad para cinco hibridos (3 machos y 2 hembras, 1 hibrido
neonato muerto), sobre los cuales se ha completado un seguimiento maximo de
14 meses.

Respecto la cruza inversa, los resultados del proyecto incluyen el informe de las
instancias de monta dirigida entre llamos machos y guanacas hembras.

Los resultados del presente proyecto experimental confirman la hipétesis de
trabajo: a pesar del limitado nimero de hibridos analizados y el relativo breve
periodo de evaluacién, los datos indican que el “/lamanaco” combina las ventajas

del guanaco (rusticidad, y mayor finura de fibra) con las ventajas de la llama
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(mayor peso de vellobn, mayor largo de mecha y mayor docilidad). A pesar de que
50% de las crias hibridas nacidas corresponden a un fenotipo y pigmentacién
claramente ‘guanaco’, las otras 3 crias de coloracion mixta (café castafio con café
oscuro, blanco con pecas grises, café claro con cara blanca) representan un
interrogante en el contexto de la heredabilidad de la pigmentacion y color de fibra.

Un analisis respecto a las calidades de un hilado de la fibra obtenida del hibrido,
indica que el hilado de ‘llamanaco’ mejora las caracteristicas del hilado de llama
respecto a 4 de los 5 parametros (finura, elongacién, torsiones y titulo métrico).
Solo en resistencia destaca el hilado de llama. Por otro lado, esta experiencia
confirma que el largo de mecha de guanaco, el que no sobrepasa los 3-4 cm.
representa una dificultad en el hilado manual, resultando en un hilado mas tosco y
de menor resistencia a la traccion. Esta dificultad es superado por el /lamanaco,
con un largo de mecha que se estabiliza alrededor de los 7 cms lo que permite un
hilado con mas resistencia a la traccion, continua y de mayor calidad.

Asimismo, la productividad del guanaco se ve entorpecido por el bajo peso de
velién de 250 grs (Skewes et al., 1999) y 350-400 grs (C.Bastres, INIA XlI region,
com.pers.) , lo cual nuevamente es superado por el /lamanaco con la obtencion de
alrededor de 650 gramos para una cria de 12 meses de edad.

Las principales dificultades enfrentadas en el presente proyecto, y que han
incidido en modificaciones significativas en la infraestructura y el manejo diario, se
relacionan con acciones preventivos contra ataque de un depredador natural en la

Zona.

Estos resultados han sido difundidos a través de dos Dias de Campo efectuados
en la Granja, asi como multiples visitas de personeros de y representantes del
sector Ganadero privado y gubermamental y entrevistas/difusion en medios de
prensa regional y nacional.
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1. Breve Resumen de la propuesta original y modificaciones contenidas en el
Plan Operativo, con enfasis en objetivos, justificacién del proyecto,
metodologias y resultados e impactos esperados.

Hace mas de 25 afios que la Corporacién Nacional Forestal (Conaf) desarrolla
importantes esfuerzos para la conservacion de los camelidos a nivel nacional, y en
especial de la especie guanaco (Lama guanicoe). Los resultados concretos se
traducen en términos de nimero poblacional de la especie, contandose
actualmente con cerca de 40.000 animales en Tierra del Fuego (Skewes et al.,
1999) y el establecimiento de a lo menos tres zoocriaderos con fines comerciales
a largo plazo, en Magallanes (XIl regién). Como resultado, la region contiene hoy
el mayor reservorio de germoplasma de guanaco en el pais. Debido a la alta
densidad poblacional lograda en particular en los ambientes boscosos de la Isla
Grande de Tierra del Fuego, es necesario poner en practica una propuesta de
manejo sustentable para la especie.

Sin embargo no se ha podido asegurar aun su uso sustentable, principalmente por
la falta de resultados concretos en técnicas de captura y métodos de manejo para
un uso productivo y econdmico. Por otro lado, los costos productivos disminuyen
considerablemente la rentabilidad de un criadero, de modo que hoy en dia no
existe una iniciativa autosubsistente, y menos atin rentable.

Una posibilidad concreta de desarrollar el recurso camélido en Magallanes y a la
vez generar una actividad econémica rentable, es a través la cruza selectiva de
guanaco (Lama guanicoe) con Hlama (Lama lama) de manera de potenciar la
especie doméstica y silvestre, obteniendo un producto intermedio denominado
“llamanaco”. La generacion de productos nuevos e innovativos son: fibra de
calidad intermedia con interesante precio internacional, recursos genéticos, cuero,
subproductos (pezuia, huesos para artesanias y otros). Ademas, este proyecto
innovativo permite por primera vez utilizar legalmente subproductos de los
camélidos de la region de Magallanes como son charqui, jamones, cuero y otros
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productos carneos muy apetecidos por el mundo gourmet y presentando a esta
cruza llama-guanaco como un producto de elite tnica en el pais y en el mundo.
Posiciona un producto de alta calidad, con costos de inversién y produccién
notablemente inferiores.

E! objetivo general de la propuesta corresponde a aumentar y diversificar la
actividad productiva en la ganaderia en Magallanes en base al manejo de

especies silvestres.

Los objetivos especificos se formulan como:
1. Implementar la infraestructura necesaria para un zoocriadero de camélidos en

Agua Fresca.

2. Establecer un nucleo productivo basico de llamas (Lama glama) en el criadero
en Agua Fresca.

3. Introducir el componente (reproductores) de guanaco y generar cruza llama-

guanaco (llamanaco).

4. Manejar el nucleo productivo-comercial de llama-guanaco, con creacion y

comercializacién de subproductos

5. Difundir y promover los resultados del proyecto hacia la comunidad.

Basicamente la metodologia consiste en introducir una especie recientemente
incorporada en la actividad experimental ganadera en la region para realizar la
cruza con una especie silvestre tipica de la regién. Para ello se propone aplicar las
técnicas mas sencillas y de mayor replicabilidad (monta natural, alimentaciéon en

praderas naturales, etc.) y un seguimiento de parametros de mayor potencial

g Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
i como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile. 7



como indicadores de éxito en los resultados de la cruza (finura de fibra, peso de
vellén, largo de mecha, peso corporal, dimensiones corporales, docilidad).

El plan operativo formulado posterior a la presentacién de la propuesta inicial
(Concurso 1997) se ha modificado basicamente en la eliminaciéon de un
componente agroturistico y la adecuacién del cronograma a la reduccién en el
periodo de ejecucién de 39 a 33 meses. Respecto al plan operativo al iniciar el
proyecto, no se han introducido modificaciones.

En su fase inicial, el costo total del proyecto asciende a la suma de 143.883.000,-
pesos, correspondiendo de esto 58.478.000,- pesos (40.6 %) como aporte
local. A esto se suma un aporte adicional en el contexto de la infraestructura y
otros gastos adicionales derivados de imprevistos.

Los resultados proyectados apuntan a lograr un impacto en dos ambitos de accién:
1. Un aumento en los indices de calidad de produccion, en especial a lo que a
finura de fibra se refiere, en una unidad de crianza de camélidos (La Granja de
Darwin - Agua Fresca) mediante la introduccién del componente silvestre.

2. Una experiencia sistematizada para la crianza de una cruza interespecifica, con
un alto valor de replicabilidad hacia otras unidades y/o sectores de la regién y pais.

3. Disponer de una alternativa viable (desarrollo de nuevas técnicas y metodos,
menores costos de produccion) y a corto plazo para valorizar econémicamente la

genética de un camélido silvestre como es el guanaco.

Lo anterior asociado a generar una discusion a nivel de comunidad y en especial
en los sectores privado/publico del Agro, respecto al potencial y ventajas
comparativas de la regién en el desarrollo de camélidos.
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2. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

(2.1.)- Descripcion de los resultados obtenidos, comparacién con los
esperados y razones que explican las discrepancias

Los resultados esperados se detallan en el cuadro N° 1, de acuerdo a lo
establecido en la propuesta original y posteriores leves modificaciones. La
obtenci6n de resultados no s6lo se refiere a lo conceptual; incluye el cumplimiento
de los criterios de cantidad y calidad formulados en los indicadores de éxito, y su
objetiva verificacion a través de los medios establecidos.

El siguiente cuadro N°2, permite comparar los resultados concretos obtenidos a la
fecha de cierre del proyecto, con los resultados proyectados al finalizar el

proyecto.
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Cuadro N°2: Resultados Proyectados versus resultados Obtenidos

Resultado Obtenido (30 de Julio de
2000)

Resultado Proyectado (fin de
proyecto)

19, 8 ha cierre perimetral

19 ha cierre perimetral

con 13 potreros subdivisiones

con 7 potreros subdivisiones

1 corral de manejo, 3 galpones

y corral de manejo

Construccién de Infraestructura para
personal- habitacion de 60 m2

Construccién de Infraestructura para
personal-habitacion de 60 m2

con estructuras anexas: camara de
decantacién de aguas servidas, toma de
agua corriente, estacionamiento, ducto
de agua al ingreso del predio.

con estructuras anexas

5 ha de pastizales nueva siembra
5 ha de pastizales naturales
recuperadas ;

10 ha de pastizales, de las cuales 4
hectareas praderas artificales (nuevas
siembras)

Nucleo reproductivo dé 22 llamas |
y 7 guanacos bajo 2 modalidades

Nacleo reproductivo de 22 llamas y a lo
menos 10 guanacos bajo 2 modalidades

6 animales nacidos producto de la cruza
llama x guanaco; 5 hibridos en sistema
de evaluacién de parametros
productivos, a Io menos dos por nacer.

Una cruza interespecifica entre llama y
guanaco, con 5 llamanacos nacidas en
1999 y 10 llamanacos en 2000.

2 dias de campo realizado

2 dias de Campo, un total de 25 eventos
de difusién

primeras pruebas de caracteristicas sin mencién
técnicas de fibra llamanaco y de hilado

descripcion osteologia sin mencién
disefio de producto exclusivo fibra sin mencién
llamanaco

produccion de subproductos carnicos de | sin mencion

flama
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Producto de los registros clinicos, reproductivos y productivos, la presente

iniciativa ha generado una interesante base de datos relacionado con :

1) la crianza y el manejo de guanacos adultos en un sistema de ganaderia
intensiva en Magallanes

2) la crianza y el manejo reproductivo y productivo de llamas en un ecosistema

nuevo para la especie (bosque magallanico, zona de alta pluviosidad y finalmente

3) el manejo de una nueva cruza entre camélidos, con el registro de sus
parametros productivos.

Como resultado del analisis de estos datos surge una serie de resultados técnicos,
cuyos tablas y cuadros se encuentran en anexo y de los cuales se incluye una
breve descripcién y discusion bajo este capitulo de resultados.

Las conclusiones a las que llevan estos resultados cuando se elevan a un
contexto de interpretacion mas globalizante, se comentan en el capitulo
‘Conclusiones y Recomendaciones’.

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile. 11




Resultados detallados:

w

o

8.

9.

Infraestructura, siembras, construcciones

Registros clinicos, revisiones clinicas y registros reproductivos
Numero de nacimientos, tipo de partos, peso y condiciones al nacer
Aumento de peso en adultos

Aumento de peso en crias

Aumento de dimensiones corporales en adultos

Aumento de dimensiones corporales en crias

Finura de fibra, en crias llamas y llamanacos

Peso vellon, llamas y llamanacos

10. Curva de Crecimiento largo mecha, llamas y llamanacos

11. Analisis de fibra de adultos, comparacién anual

12. Analisis comparativo de hilados de guanaco, llamo y llamanaco

I® Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Detalle Resultado 1
Infraestructura, siembras, construcciones

Objetivo:

Disefiar, construir e implementar todo la infraestructura y construcciones
necesarias para apoyar un adecuado y eficiente desarrollo de las actividades en
terreno y de manejo animal en la obtencién y cuidado de la cruza interespecifica
entre llama y guanaco.

Resultados:

- Cierre perimetral de 19,8 hectares a 2.2 metros de altura (11 hebras)y 13
subdivisiones.

- 13 potreros subdivisiones con respectivas puertas

- Manga de conduccién de 1.3 km de largo y 5 metros de ancho.

- 3 galpones para manejo animal, almacenaje de pastos y otros

- 1 galpén de encierre nocturno, sellado con malla inchalam 50/14 y plastico
invernadero (2 temporadas, 0.2 micrones de grosor, filtro UV)

- Sanjas diagonales y a lo largo de la manga de conduccién y perimetral para
desaglie de potreros

- 5 hectareas de pastizales establecidos (trebol rosado, pasto ovillo K'ara y
potomac, ballica Nui) con una produccién anual por hectarea estimada en minima
6.000 kgs.

- 5 hectareas de pastizales naturales recuperadas (desmate, desbroce,
fertilizacién)

- Acceso al predio (portén, playa de estacionar) y una casa de 60m2 con pozo,

instalaciones de agua, luz, calefaccién.

Se incluye en anexo un detalle de la infraestructura y recursos detallado por
subdivision potrero.(anexo N°2, Resuitados)

‘@0l Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Detalle Resultado 2
Registros clinicos revisiones clinicas y reqistros reproductivos

Objetivo:

instalar un registro con informacién clinica, productiva y reproductiva de los
animales llamas,guanacos y cruzas llamanacos presentes y bajo sistema de
manejo intensivo.

Resultados Especificos:

- Registro de peso semanal en crias, trimestral an adultos

- Crecimiento de fibra mensual en crias, trimestral en adultos

- Dimensiones corporales mensual en crias, trimestral en adultos

- Muestreo de fibra para determinacion de finura, semestral en crias, anual en
adultos

- Evaluacién de docilidad mensual en crias, trimestral en adultos

- Muestreo coproparasitario

- Evaluaciones clinicas semanales

- Datos referentes a partos, encaste, prefiez, y manejo de rebaiio

- Otros

El registro incluye una fotografia a color para cada animal anexado a hoja de

registro de acuerdo a niumero crotal.
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Detalle Resultado 3
Numero de nacimientos, tipo de parto, peso_y condicién al nacer

Objetivo:

Describir y sistematizar datos relacionados con los partos, como indicador de
calidad de los progenitores, indicador de eficiencia en el manejo, indicador de
impacto de las condiciones ambientales en el area de desarrollo.

Resultados

Se han producido un total de 24 partos registrados en la Granja, en el marco de
las actividades del proyecto, de los cuales 18 partos normales, 3 distésicosy 3
abortos. Del total de animales nacidos, 1 (4%) (no incluye los 3 abortos) nacieron
muertos, 1 (4%) han muerto antes de 12 horas, -1 (4%) antes de 1 semana, 1 (4%)
antes de 3 semanas.

Los pesos al nacer se detallan en Tabla N° 3 para las temporadas consecutivas.
Se agrega ademas informacion sobre el tipo de parto, numero de hembra
progenitora, y datos referentes a fenotipo de la crias. En la primera temporada
(1999) el promedio se encuentra en 11600 gramos (n=14, rango : de 8000-16500
gramos). Para la temporada 2000 el promedio de peso al hacer es de 8600
gramos (n=10, 7500-10500 gramos). En este analisis se consideran todos los

animales nacidos.

La necesidad de contar con un rebafio de hembras llamas destinadas a la
produccién de F1 llamas puras se debe a la obligatoriedad de formar un grupo de
control de llamas crias nacidas bajo las mismas condiciones de manejo que las
crias hibridas. Por tanto, aproximadamente la mitad del rebafio madre de llamas
se debe destinar a la obtencién de estas crias de ‘control’ (llama x llama).

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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A pesar de existir otras experiencias de crianza de llamas en la Xl regién, los
unicos datos sistematizados generados respecto a los parametros reproductivos
provienen de CRI -Kampenaike del Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias INIA. Este organismo adquirié en Febrero de 1996 un rebafio de 35
hembras de la V regién asi como 4 machos de la IX regién. De este plantel habian
nacido 7 crias, de los cuales 5 murieron por el efecto de las bajas temperaturas.

No se entrega datos referente a peso al nacer para estas crias. (INIA, 1997).

Por otro lado, para las experiencias de crianza de guanaco, esta se basa por
completo en un plantel iniciado mediante captura de chulengos obtenidas desde el
medio natural a la edad aproximada de 2 meses, los cuales atin no han producido
crias. Las mediciones de peso se inician a los tres meses de edad en estas crias.
En consecuencia no existen datos respecto a los pesos al nacer en guanacos a
partir de los registros INIA.

l Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Detalle Resultado 4
Aumento de peso en adultos

Objetivo:

Describir las curvas de crecimiento corporal (peso vivo) de las llamas adultas
(machos y hembras) en funcién de la estacionalidad en la oferta de pastos
naturales.

Resultado

Las fluctuaciones de peso vivo para adultos machos (M) y hembras (H) llamas
adultas se adjunta en anexo N°4 (Tabla ). Se expresa en peso promedio,
indicando el niimero de animales muestreados por cada clase (M y H). Las
variaciones estacionales indican una reduccién en peso vivo promedio de acuerdo
a la disponibilidad y composicion en la oferta tréfica en los pastizales naturales. El
peso promedio para Machos en entrada de verano (Octubre) es de 105.5 kg (n=3,
d.s.=5.4kg) y de Hembras 95.6 kg (n=29, d.s.=16.6 kg). En verano, el peso
promedio de hembras es de 102.7 kg (n=26, d.s=15.2kg) y para machos 116.6 kg
(n=6,d.s.= 5,9 kg). Sin embargo, la variacién de peso vivo entre estaciones, tanto

en machos como hembras, no es significativa.

Resultados muy similares son reportados por INIA (1997) para las llamas adultas,
en las que se observa una reduccion de hasta 26 kg entre Marzo de 1997 y Junio
de 1997 para machos y para hembras adultas 28kg entre Marzo de 1997 y Julio
de 1997, en los valores promedio.

Las fluctuaciones estacionales en la Granja parecen de menor amplitud, lo cual se

explica por la importante oferta de arboles y arbustos siempreverdes en el predio,
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los que permiten un ramoneo durante el invierno, junto con la suplementacién de

pastos.

Para los guanacos adultos, se ha priorizado evitar instancias de stress y
eventuales traumas fisicos en los animales producto de la manipulacién mas
intensa que requiere el ingreso en la jaula de pesaje, ante la posibilidad de contar
con datos de fluctaciones de peso en los adultos.

En base a datos de peso vivo para guanacos machos y hembras de 29 meses de
edad, (INIA, datos aun no publicados, gentileza Dra. E. Latorre), desde su captura
(Diciembre 96-Enero 97) hasta Junio 99, los guanacos logran un aumento de peso
desde 19,21 kg (valor promedio , D.S.= 3,09 kg) hasta 96,22 kg (D.S.=8,60 kg) en
hembras y 22,92 (+/- 3,20 kg) hasta 93,73 kg (+/- 8,31 kg) en machos.

¢ .". Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guamcoe)
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Detalle resultado N°5
Aumento de pesos en crias

Objetivo:

Describir las curvas de crecimiento (peso vivo), nivelacion, y fluctuaciones
estacionales desde el nacimiento hasta 2 afos de edad, de las crias nacidas
producto de la cruza interespecifica y las crias puras (guanacos y llamas) con el fin
de establecer los parametros productivos de la cruza en comparacion con sus
especies progenitoras.

Resultado:

En anexo (Tabla y Graficos N°5) se adjunta la tabla de registro de evolucién del
peso (en base a un registro semanal) para cada cria (llamas, llamanacos y
guanacos), expresado en funcién de dia ‘0’ como el dia del primer nacimiento
registrado (cria 901H) en la temporada 1998/1999. Se encuentran en registro 20
animales de un total de 24 nacidos, de los cuales 5 llamanacos, 2 guanacos y el
restante (17) llamas. El mayor intervalo de registro corresponde a 495 dias (901H)
y el intervalo menor representa 80 dias (980H).

En base a estos registros se grafican por individuo la curva de crecimiento (1-18),
asi como un grafico compuesto por la combinacion de todas las curvas de
crecimiento coincidiendo el dia ‘0’ de nacimiento. El primer grupo de graficos
permite visualizar eventuales patrones recurrentes en las curvas y/o valor de
nivelacién en el peso alrededor de cierta edad (dias); apunta a reconocer patrones
en comun. En el grafico compuesto, el objetivo es detectar eventuales

discrepancias entre las curvas de crecimiento de llamas y llamanacos.

Con el intervalo de tiempo registrado, la mayoria de los animales ha alcanzado una
nivelacién de peso vivo alrededor del dia 375-400 de vida (12-13 meses) . Entre
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los primeros 90-250 dias de vida (3-8 meses), se observa para la mayoria de las
crias, un ‘plateau’ de lento aumento o stagnacion en la curva de crecimiento (peso
vivo), el que en la practica corresponde con los ciclos anuales de crecimiento en
los pastizales. Considerando el bajo numero de la muestra, no se visualiza una
discrepancia clara entre ambos grupos (llama x llama y guanaco x llama) en
cuanto a los patrones en el aumento de peso. Existe de lo contrario una marcada
similitud en las formas de las curvas individuales, con diferencias de amplitud que
se deben a los diferentes pesos al nacer, una caracteristica determinada en gran
parte por la heredibilidad.

Para guanacos, y apoyandose en la mayor base de datos disponible respecto al
aumento de peso vivo para esta especie en la regién (INIA Kampenaike) se
concluye que el peso tiende a estabilizarse a los tres anos de edad, coincidiendo
con la madurez fisica. En base a los datos disponibles de este estudio, se efectud

una comparacion con los grupos de llamos y llamanacos de la Granja de Darwin.

Para el grupo llamanacos, el valor promedio de peso alcanzado en el dia 90, es de
28100 gramos (+/- 1013 gr) mientras que para llamos estos valores alcanzan
32000 gramos (+/- 3807). La diferencia observada no es significiativa. Debido al
bajo niimero de crias, no es posible agrupar este analisis por sexo.

En guanacos (datos INIA) este parametro alcanza 22840 gramos (+/- 4130 gr)
para hembras y 26580 gramos (+/- 3510 gr) para machos a los tres meses de
edad.

Una evaluacién sobre el periodo de crecimiento de 13 meses, indica un peso
promedio de 65571 gramos (+/- 10545 gr) en el grupo de llamos y de 64625
gramos (+/-2868 gr) en el grupo de llamanacos (ver Resultados, tabla anexo 5).

INIA (1997) entrega datos bastante similares en los promedios de peso vivo (kg) de
las crias entre 1-13 meses de edad (Julio 1996-Agosto 1997), con un aumento
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promedio de 47 kg. Las crias guanacos de aproximadamente 13 meses de edad
logran valores de peso vivo de 53140 gramos (+/- 7180 gr) para hembras y 52050
gramos (+/- 5770 gr). Este promedio (guanacos 13 meses de edad) es

sensiblemente menor que en los grupos de llamos y llamanacos.

Lo anterior indicaria que al cruzar las especies, el componente guanaco no
generaria un impacto significativo en los parametros productivos en lo que se
refiere a peso vivo. Por el contrario, parecen indicar que el vigor hibrido asi
obtenido expresa animales de un peso mayor a los guanacos y menor o igual a las
llamas, haciendo el llamanaco aun mas interesante desde un punto de vista

carnico.

Sin embargo es necesario reservar una interpretacion hasta completar este

periodo de monitoreo de tres arfios de edad.

Resta entonces continuar los registros respecto a estas curvas de crecimiento
(peso) para determinar el valor en las que se debera nivelar el peso vivo de

animales adultos.
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Detalle Resultado N°6
Variaciones en dimensiones corporales en adultos.
Aumento de dimensiones corporales en crias llamas y llamanacos

Obijetivo:

Cuantificar y describir las curvas de crecimiento determinado por dimensiones

corporales (altura dorsal, circunferencia torax) de llamas y llamanacos.

Resultados:

Las Tablas (ver anexo Resultados) indican los valores de estos parametros para

llamas hembras adultas, llamos machos adultos y crias llamas y llamanacos.

Los valores de altura dorsal varian entre 90-125 cm para hembras , con un
promedio de 101,7 (+/- 6 cm) y para machos entre 99-111 cm, con un promedio de
105,0 (+/- 1,09 cm).

En la circumferencia de torax, los valores varian entre 103-137 cm para hembras,
con un promedio de 115,0 (+/- 8,08 cm) y para machos entre 117-126 cm, con un
promedio 122,3 (+/- 3,44 cm).

Los valores de circunferencia toraxica de hembras no varian de manera

significativa entre estaciones.

Para las crias llamas y llamanacos, estos dos parametros son registrados en forma

mensual. En la Tabla se incluyen los valores de altura dorsal y circunferencia de
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torax para los dos grupos en promedio, para Julio de 1999 (crias de 3-5 meses) y
Abril de 2000 (crias de 12-14 meses).

Para crias de 3-5 meses, los valores de altura dorsal varian entre 73-81 cm para
llamos, con un promedio de 76,4 (+/- 2,82 cm) y para llamanacos entre 71-81 cm,

con un promedio de 75,7 cm (+/- 4,11 cm).

Una vez alcanzado los 12-14 meses de edad, los valores de altura dorsal varian
entre 88-98 cm para llamos, con un promedio de 91,4 (+/- 3,37 cm) y para

llamanacos entre 82-100 cm, con un promedio de 91,6 cm (+/- 8,17 cm).

En la circumferencia de torax de animales de 3-5 meses de edad, se observa un
rango de 69-80 cm con un promedio de 72,8 (+/-3,31 cm) para el grupo de llamos y

para llamanacos entre 68-76 cm, con un promedio de 73,0 cm (+/- 3,56 cm).

En los grupos de animales de 12-14 meses, se observan valores en un rango de
87-105 cm para llamos y 81-98 cm para llamanacos. Los promedios para ambos
grupos son similares: 94,4 (+/- 6,19 cm) en llamos y 93,0 (+/- 6,96cm) en

llamanacos.

En base a estos datos se concluye claramente que no existen diferencias

significativas en altura dorsal y circunferencia de torax en llamos y llamanacos.

Los registros de parametros corporales de guanacos (INIA - Kampenaike) no
indican claramente la posicién sistematica del cual se obtienen los datos de altura
dorsal y circumferencia torax, por lo cual no se permite efectuar una comparacién.
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Detalle Resultado N°7
Finura de fibra

Objetivo:

Determinar el rango de valores de finura de la fibra que caracteriza la cruza
interespecifica guanaco x llama, y efectuar una comparacién con los rangos
valéricos de la finura de fibra de guanaco y llamo.

Resultado:

Para efectos de este analisis, se ha realizdo un muestreo en invierno de 1999 (con
la mayoria de las crias de aprox. 6 meses de edad) y un segundo muestreo a fines
de la temporada 99/2000. De esta forma se logra reunir un muestreo para 5 crias
llamanacos a los 6 meses de edad, y un muestreo para 4 crias llamanacos de 1

ano (hasta 14 meses de edad)

Los resultados de este analisis requiere de mayor numero de replicas para permitir
una conclusién definitiva, sin embargo, los antecedentes para el muestreo de 6
meses de edad sugiere una leve separacion de los valores promedio de finura en
dos grupos , fluctundo entre 16.4 y 17.5 micrones valor promedio para los
llamanacos y entre 18.5 y 20.8 micrones para los llamos. Esta observacién se
potencia ain mas en los valores observados para el muestreo de 1 aio de edad,
en los que los llamanacos tienden a nivelar o mantener este valor en un rango de
16,1 a 17,5 micrones, con un dato adicional para un llamanaco (903M*) de 21.0

micrones que requiere de confirmacién a través de un segundo muestreo.

El grupo de los llamos demuestra una aparente tendencia al aumento del valor de
finura en el mmuestreo de 2000 (rango=21.7 - 18.0). Esta observacion representa
la primera prueba preliminar respecto al hipétesis de trabajo que ha llevado a

ejecutar la presente propuesta. La parte medular del trabajo consiste en confirmar
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que la cruza interespecifica podria potenciar las caracteristicas ventajosas de
ambas especies progenitores, en especial en cuanto a finura de fibra (cfr.
guanaco), peso de velldn y docilidad (cfr. llamo).

Aunque es necesario ampliar el muestrec en un mayor intervalo y nimero de

individuos, los resultados preliminares tienden a confirmar esta hipotesis.

En anexo (Resultados Tablas) se encuentran los valores promedios, modo y
deviacion standard para la finura de fibra muestreada en llamanacos y llamos.
Se adjunta ademas histograma de los valores tabuladas para mayor claridad.

La calidad de fibra es principalmente definida por el diametro promedio. Las
empresas textiles que actualmente procesan fibra de guanaco requieren de fibra de
un diametro menor a 17 micrones, de preferencia entre 12 -13 micrones.

Hasta la fecha, las referencias respecto a diametro de fibra de guanaco oscilan
entre 14 y 18 micrones (promedio), similar a la informacion obtenida del criadero
de Esgyrn de propiedad de R.Pratt, (comunicacion personal, visita Octubre 1996)
quien sefala valor promedio de 15 micrones, con una dispersion de entre 9 y 25

micrones.

En guanacos (INIA-Kampenaike, Dra.E.Latorre, com.pers.) los valores promedio de
finura obtenido para animales de primera esquila (juveniles ‘98’-11meses) es de
13.89 micrones promedio (d.s. 0.58) con un largo promedio de 34.88 cm. Los
animales (juveniles ‘97’) en que se efectua una segunda esquila obtienen una
finura promedio de 15.57 micrones (d.s. 0.94) con un largo de 23.20 cm.
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Detalle resultado N°8
Peso vellon

Objetivo:

Determinar el peso de vellén de la cruza interespecifica en comparacién con crias
puras de los progenitores llamo y guanaco.

Resultado:

La literatura indica un peso de velldén para llamas adultas de alrededor de 2 kg por
ano. Los resultados de los animales esquilados en la Granja se encuentran
levemente por debajo de este promedio (1400-1700 gr) con un rango de 1250 y
2500 gramos.

Tomando un promedio total, se calcula una produccidén de 1550 gramos por animal
adulto.

En Febrero de 2000, se efectua una esquila de comparacién entre llama y
llamanaco, con el fin de obtener una referencia preliminar respecto al potencial de
produccién de vellén del llamanaco en comparacién con el progenitor guanaco.
Para este fin se seleccionan un llamo y llamanaco machos, de aproximadamente la
misma edad (ambos nacidos en Febrero de 1999, y con pesos similares, criados

bajo condiciones ambientales comparables).

Los resultados son 1500 gramos producidos por el lamo y 625 gramos por el
llamanaco. Se compara con la produccion de 1 guanaco de 1 afo de edad
esquilado en la Granja, con 300 gramos de produccidn. Considerando que esta
estimacion fue efectuada en base a cria de 12 meses de edad, y que se observa
un valor menor en 4% en la cria esquilada en comparacidén con el promedio adulto
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se debe interpretar como preliminar. En porcentaje, el llamanaco aumenta en 208%

respecto al guanaco y produce 41 % del total del llamo esquilado.

Skewes et al. (1999) seifialan una obtencién promedia de de 250 gramos por
animal, de individuos obtenidos en capturas experimentales en el sur de Tierra del

Fuego.

Los registros de produccioén de fibra del INIA (Dra.E.Latorre, INIA -XII region,
com.pers.) reportan para la primer esquila una produccién de vellon de 310 gramos
(+/- 110 gr) en machos y 290 gramos (+/- 50 gr) en hembras, la que disminuye en

una segunda y tercera esquila respectivamente.

Interesante de destacar resultan los resultados obtenidos por R.Pratt en Gales,-
respecto a la produccién de fibra por animal. Muy en contraste con la informacion
obtenida para la especie guanaco, con valores bajos y muy homogeneos (ver
deviacion standard - datos INIA), la produccion obtenida en base a los animales’
presentes en la Granja Esgyrn, fluctua entre 500 y 1600 gramos (Bas, 1998); lo
cual es similar a la fluctuacién en los valores de produccién de fibra en llamanaco y
llama crias, para este proyecto.

(R. Pratt en com.personal a los ejecutores en su visita de Octubre 1996, menciona

solo una produccion de entre 400 y 500 gramos por animal).

El aumento en produccién de fibra de llamanaco versus guanaco, es un resultado
que permite proyectar un importante impacto en la perspectiva de la rentabilidad de

las granjas de camélidos. Este aspecto se discute en la seccidn conclusiones.
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Detalle Resultado N°9
Curva de Crecimiento largo mecha

Objetivo:

Determinar la curva de crecimiento de largo de mecha de fibra en el caso de
llamanaco y comparar con los valores de este parémetro para llamos criados en las
mismas condiciones ambientales.

Resultado:

La literatura sefiala el largo mecha del guanaco como un obstaculo en su
comercializacion para fines de produccion textil (Bas, 1998) . Las empresas textiles
de Gran Bretaia exigen un minimo de 32 mm de largo de fibra. Debido a los
problemas técnicos asociados a la esquila de guanacos, se producen a menudo
dobles cortes, los cuales aun mas disminuyen el largo de la fibra. A raiz de esto, la
investigadora H.Redden (MLURI) discute la posibilidad de utilizar como técnica de
esquila el peinado (técnica obtenida de la industrializacién de la fibra de la cabra
cashemire). Est técnica permite concentrar dos grandes ventajas; el vellén

presenta una alto rendimiento al descerdado (80%) y una fibra de mayor longitud y
homogeneidad.

Por otro lado, estudios realizados por Russel y Redden (1994) indican que un
aumento en el plano nutricional, no aumenta ni el crecimiento ni el diametro de la
fibra de guanaco obtenida. En analogo con los mayores valores en produccion de
fibra obtenida en los guanacos de Esgyrn, Pratt menciona ademas valores de largo

de mecha mayores que aquellos reportados para guanacos silvestres.

Los dos argumentos anteriores permiten posicionar ia fibra de llamanaco como
producto ‘top’ y con buenas ventajas comparativas al observarse las tendencias en

crecimiento de fibra segun los registros. INIA -Magallanes (1997) sefiala para las

' Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco 28
; (Lama guanicoe) como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.



llamas crias evaluadas un crecimiento de fibra desde 3.5 cm (Junio 1996) a 15,9
cm (Agosto de 1997). Rioz de Castilla (1990) reporta un promedio de 10,2 cm en
fibras de animales de un aio de edad.

En cambio, para guanacos , se senala (INIA, Dra. E.Latorre, com.pers.) en base a
andlisis efectuado con el mismo método en el laboratorio INTA (Bariloche-
Argentina) un largo de mecha de 34.88mm (+/- 7.55) en la primera esquila y 23.20
mm (+/-5.47) en la segunda esquila. Respecto al largo de pelo (cerdas), se sefala
en este mismo trabajo un valor maximo de 9 a 9.5 cm. correspondiente a los

anteriores valores de largo de fibra en el vellén (valores ‘pre-esquila’)

Los resultados respecto a este parametro, se incluyen en anexo. Indican
claramente un importante aumento en el largo de fibra de llamanaco en
comparacién con el guanaco. A la vez sugiere un nivelamiento de este crecimiento
alrededor de 7 cm de largo para la cruza. Lo cual permite una interesante
proyeccion en la industria textil (ver analisis de hilado). El largo de mecha permite

una mayor resistencia en el hilado.

Los valores de largo de pelo correspondiente a los valores maximos de largo de
fibra, alcanzan 12 centimetros de forma homogénea en el grupo de llamanacos.
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Detalle de resultados N°10
Analisis de fibra de adultos, comparacion anual

Objetivo:

Caracterizar, desde el punto de vista de la calidad de fibra, el potencial productivo
del rebafio de llamas en la Granja, asi como disponer de un registro individualizado
para efectuar una seleccion orientada a obtener animales de mayor calidad de
fibra.

Resultado:

Los valores promedios de diametro de las llamas en manejo en La Granja de
Darwin, fluctuan entre 18.1 y 28.8 micrones (ver tablas anexo Resultados). Se
observa una tendencia al aumento de diametro entre afnos consecutivos para la

mayoria de los animales, lo cual coincide con las descripciones en la literatura.

Respecto a los valores de rango y promedio de finura de alpacas criadas y
manejadas en el CRI Kampenaike desde 1992, indican valores promedios entre
22,7 y 26,29 micrones para 1992; 20,96 y 23,76 micrones en 1993; 25,3y 27,8
micrones en 1994; 26,2 y 28,81 micrones en 1995 ; y 27,1 y 29,3 micrones en
1996. Estos valores coinciden bastante con los valores de las llamas en la Granja
de Darwin, lo cual es indicador de éxito para la seleccidén de reproductores

efectuados por los ejecutores.

Los valores anteriores indican aumentos paulatinos en anos consecutivos. Al
respecto, Del Carpio y Bustinza (1989) describen un aumento de diametro hasta
los seis afnos de edad. En INIA (1997) se observa una estabilizaciéon a partir de
cuatro anos de edad en hembras. Ruiz de Castilla y Olivera (1991) reportan

valores promedios de 24,05 micrones para animales de 3 afos y 27,05 para
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animales de 4 afos, reconociendo la edad como mayor fuente de variacion que

incide en este parametro.

Para guanaco, estas tendencias hacia el aumento de diametro no han sido
descrito. La combinacién de un nivelamiento tanto en finura como en largo de
mecha para el llamanaco alrededor de 1 aio de edad, sugiere que sigue un patron
similar a aquel observado en el progenitor silvestre, sin embargo con valores mas
atractivos para la industria textil.

g Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco 31
(Lama guanicoe) como opcion innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
i3 !



Detalle resultado N°11
Analisis comparativo de hilados de quanaco, llamo vy llamanaco

Respecto a los datos y resultados del estudio de fibra de llamanaco, incluido en el
quinto informe de avance (resumen en anexo) es posible extraer conclusiones de

manera preliminar.

Es importante insistir en el caracter tentativo de estas conclusiones debido a la
corta edad de los animales llamo y guanaco en el momento de muestreo de fibra (<
1 ano). Se debe sefialar que la fibra de guanaco, utilizada para el presente
analisis, proviene de una de las hembras guanacas actualmente presentes en la
Granja. Sin embargo la fibra de esta guanaca fue obtenido en la esquila efectuada
a la edad de aprox. 1 ano. De este modo se optd por respetar las relaciones entre
edad y finura de fibra y reflejar de manera honmogénea el efecto de la edad en la
finura en las tres muestras. Aunque de este modo se mantiene claramente
aventajada la muestra de fibra de guanaco en cuanto a diametro (finura), esta

resulta ser menos ventajosa en términos de largo de las fibras.

Respecto al analisis comparativo entre el hibrido y sus respectivos progenitores, se
evaluan basicamente 4 parametros que definen calidad de fibra para hilado: el
diametro, la torsion, la elongacion y el titulo.

En resumen, de los 5 parametros utilizados para medir calidad de hilado, el
llamanaco fue calificado superior a sus progenitores en 3 (diametro de hilado, N°
de torsiones, Titulo), promedio en 2 (diametro de fibra, elongacién). Estas
conclusiones sugieren en forma preliminar que la fibra del lamanaco permite la
confeccion de hilados artesanales de mejor calidad que aquellos en base a fibra de
llama, y de una calidad que en algunos aspectos supera ia de los hilados de

guanaco.
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De una comparacién entre resultados proyectados y logrados, destaca el nivel de
cumplimiento de los resultados proyectados en todas las areas de contratacion,
construccion, implementacion de infraestructura, metodologias aplicadas, y la
obtencion de resultados nuevos (no previstos) como logros adicionales del
presente proyecto.

Existe una discrepancia a nivel de los indicadores de éxito establecido para dos

resultados, los cuales merecen un analisis mas profundo:

1. El numero total de guanacos introducidos en el criadero (Noviembre 1998)

El programa de metas iniciales indica un numero total de 7 guanacos (de los cuales
a lo menos 2 machos reproductores) antes de Marzo 1998 y un total de 10
guanacos antes de Marzo 1999.

Los resultados concretos discrepan levemente con o proyectado:

en una primera etapa se introdujo un total de 7 guanacos (3 machos y 4 hembras)
(Noviembre 1997) de acuerdo a lo planificado. De estos , 2 animales (1 hembra y
un macho) sufren mortandad (ver anexo ataque puma) y un macho queda
lesionado. En la segunda etapa, se introduce un macho guanaco de 1 aio de edad
para conformar un rebano interespecifico desde la etapa de crias.

Debido a la situacion sufrido por el ataque de puma se desistio ariesgar
inversiones adicionales hasta comprobar la eficacia del sistema de prevencion en
el manejo. Por otro lado, en vista de la exitosa cruza obtenida entre guanaco
macho y llamas hembras, se opt6 por reforzar esta modalidad a través de la
conformacion de un rebano interespecifico de crias. Esta modalidad ademas
reduce la necesidad de introducir el componente guanaco, especie silvestre que

requiere de mayor cuidado y prevencidn para evitar una eventual fuga.
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En conclusién se ha introducido un total de 8 guanacos, de los cuales 2 fueron
muertos durante el periodo del proyecto. Nacié en el criadero un macho guanaco,
producto de la cruza pura (guanaco x guanaco). Se produjeron 2 abortos en las
hembras guanacas gestantes.

2. El bajo nimero de Hibridos nacidos

Los resultados proyectados en cuanto a nimero de crias hibridas se elevaa 5
hibridos para la temporada 98/99 y 10 crias para la temporada 99/2000, con un
total de 15 crias en el periodo del proyecto.

Hasta la fecha de cierre de proyecto han nacido en el criadero 6 crias llamanacos
producto de la hibridizacién entre llamo y guanaco. La temprana muerte de una
cria lleva el indice de mortandad de estos hibridos en alrededor de 16%. De estas

6 crias, la mitad (incl. la cria muerta) nacieron con el claro fenotipo de guanaco.

Estos resultados se deben evaluar en el contexto de dos consideraciones
establecidas desde el inicio del proyecto. La primera condicién es el nivel de
riesgo en la obtencion de los resultados propuestos (hibridos). A pesar de que el
porcentaje de probabilidad de éxito de este propuesto era desconocido al inicio del
proyecto, el interés por poder contar con los resultados y la informacion productiva
y reproductiva generada en base al seguimiento de los hibridos ha justificado este

esfuerzo.

En segundo lugar, los ejecutores han mantenido un nivel de manejo adecuado sin
embargo persiguiendo mantener un minima intervencion técnica (manipulacién
intensa, sistemas de copula forzada, uso de farmacos hormonales , etc.) de
acuerdo al cumplimiento de los pasos y resultados secuenciales (c6pula, prefiez,

nacimiento, amamantamiento, destete , etc.). De este modo se ha logrado
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establecer una experiencia con maxima posibilidad de replica (minima complejidad
técnica y de manejo) hacia otras unidades, lo cual constituye un objetivo
importante en aspectos de innovacion.

Respecto a factores externos que han incidido en el bajo nimero de hibridos
nacidos hasta la fecha, se debe sefialar el impacto de la predacién de puma
(Puma concolor) en el sector donde se encuentra emplazado el predio del
criadero. A pesar de que existen antiguos registros de presencia de puma en el
sector, no han habido conflictos con la ganaderia ni antecedentes publicados que
lo indicaran utlimamente como amenaza. La caza de puma en el sector sin
embargo constituye una realidad sumamente clandestina debida a la fuerte
persecucién legal a los cazadores y la negativa del Servicio Agricola Ganadero de
enfrentar el conflicto ganaderia-predadores silvestres en una zona declarda
ganadera, mas aun tratandose de una especie protegida por el SAG (como en
este caso el guanaco).

Dos eventos de predacién de puma en el predio causaron una mortandad de 7
llamas hembras, 1 llamo macho y 1 hembra guanaca, ademas de dejar con
heridas graves a 1 guanaco macho.

En una dotacién inicial de 20 hembras llamas y 2 llamos machos para lograr la
cruza interespecifica con 3 machos y 4 hembras guanacos, esta predaciéon
representa un impacto significativo. Este impacto es atiin mayor cuando se
considera que la predacion ocurrié en el potrero donde se mantenian en ese
momento el grupo de hembras llamas (12 de las 20) destinadas a la cruza con
guanaco macho. Al haberse confirmado la prefiez mediante ecografia, de varias
de estas hembras muertas por puma, podemos deducir que este impacto significd
la muerte precoz de a lo menos 4 hibridos adicionales. La época de este ataque

ademas coincide con el primer tercio de gestacion en las restantes hembras, las
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cuales fueron cubiertas con llamo para asegurar una continuidad de vientres
llamos para la generacién de hibridos.

En la temporada 1998/1999 nacieron 4 hibridos de este grupo de llamas adultas
que sobrevivieron la predacion de puma. Un pronéstico de los resultados en la
ausencia de este evento nos sugiere el nacimiento de 4 hibridos adicionales para
esa temporada, habiendose logrado un total de 8 hibridos respecto a un total
planificado de 5 hibridos para esa temporada.

En la temporada 99/2000 nacieron 2 hibridos, de los cuales uno muere, y quedan
dos por nacer.

Es interesante sefialar la reiterada observacion de que algunas de las hembras
llamas , semanas posterior a haber sido cubierta varias veces por el macho
guanaco, se han dejado cubrir por un macho llama. En estos casos, despues de
insistir en un prolongado periodo de encaste por guanaco, y bastante fuera de la
marcada epoca reproductiva del guanaco (marzo en adelante) se ha procedido a

efectuar un encaste con machos llamos para no perder la oportunidad de prefiez .

Recien en este periodo reproductivo, vale decir entre Diciembre de 1999 y Marzo
del ano 2000, se ha intentado con éxito cubrir guanacas hembras con machos
llamos. Los partos de estos vientres se esperan ansiosamente para esta
temporada.

En general, ademas del aspecto innovador y la falta de informacién respecto al
manejo del guanaco en cautiverio, se suman las dificultades de su reproduccién
inter-especifica. Recordamos que la funcién reproductiva de una especie silvestre
se encuentra siempre sujeto a la condicién de cumplimiento de exigencias de
todos los demas funciones basales (alimentacion, socializaciéon, migraciones,

feromonas, etc.) lo cual solamente se cumple cuando no existen factores de
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estress. En este aspecto han sido tremendamente importantes los ataques
consecutivos de felinos, los cuales como consecuencia modificaron el manejo
general de los grupos y su dinamica interna a la que existe actualmente. Ademas
oblig6 a realizar fuertes inversiones adicionales en sistemas de manejo (mangas,
galp6n de encierre, otros) no contempladas originalmente en el proyecto.
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(2.2.)-Descripcion de los impactos ya observados y estimacion de la
probabilidad de lograr otros en el futuro, comparacion con los impactos
esperados y razones que explican las discrepancias.

El grado de impacto logrado a través de la ejecucion de las actividades y los
resultados obtenidos, técnicamente se evalua a nivel de los indicadores de éxito

formulados por el/los objetivos.

El impacto proyectado a través de este proyecto se enmarca en el breve analisis
efectuado respecto a las dificultades actualmente enfrentadas por las iniciativas de
desarrollo camélido en cuanto al aprovechamiento sustentable del potencial y las
ventajas comparativas de las que dispone Chile.Para la regién de Magallanes,
esta ventaja esta en la crianza y comercializaciéon de subproductos de la especie

guanaco.

El indicador de éxito respecto a esta experiencia se formula en la propuesta como
“Un estudio y experiencia de factibilidad de desarrolllo de una cruza interespecifica
de llama y guanaco con su respectiva metodologia e infra estructura (IE) replicable

, ¥ programa de difusién de resultados hacia el sector ganadero y comunidad en

general...”

Este indicador hace enfasis en dos aspectos:

- el desarrollo de una cruza con la sistematizacion de datos y resultados,

metodologia e infraestructura asociada.
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- la difusion de los resultados hacia el sector en el cual se proyecta la replica
para fines de innovacioén en la ganaderia e introduccién de un componente de
vida silvestre en un sistema productivo.

Los aspectos y detalles de la difusiéon se informan mas adelante. Respecto al
impacto logrado hasta la fecha, se puede indicar que en la primera etapa de
obtencién del resultado central proyectado (la cruza interespecifica), los ejecutores
han concentrado las acciones de difusion y entrega de informacion principalmente
en ambitos de las autoridades regionales del ‘agro’. No obstante, el objetivo
central del primer dia de campo se centré en dar a conocer los objetivos del
proyecto con el fin de generar cierto nivel de discusién en la comunidad regional,
respecto a los potenciales productivos y comerciales del guanaco y el desarrollo
de métodos para transformar este potencial en una aplicacién concreta con criterio

de sustentabilidad para la ganaderia regional.

Una vez obtenido los primeros hibridos a la vez de los indices de calidad de los
subproductos de estas cruzas, recien se procedid a iniciar un programa de

difusion orientado al sector ganadero privado y la comunidad en general.

Aunque por cierto no es parte de los objetivos de la presente iniciativa efectuar un
sondeo de opiniones u encuesta respecto a la opinién publica, si sa ha podido
notar un muy importante nimero de consultas, contactos y solicitudes respecto a
la posibilidad de conocer, visitar o efectuar actividades adicionales de difusién en

relaciéon a la cruza. (ver lista de eventos y contactos de difusion).

A su vez, como consecuencia de esta estrategia de difusion, han surgido
iniciativas nuevas en los sectores de artesanias y gastronomia de la region:
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- las pruebas de elaboracién de productos carnicos de llama (3 machos adultos
descartados) segun método artesanal de tradicién de migrantes croatas en la
region.

- la oferta exclusiva de jamén ahumado como producto gourmet en un restaurant
de gastronomia regional (“Damiana Elena”)

- el interés por incluir este tipo de iniciativas en un turismo rural no tradicional en la
region, incluyendo el turismo para personas con limitada capacidad motriz y
audiovisual (Proyecto FONTEC/CORFO).

- las experiencias de hilado de fibra de llama (en menor grado guanaco) y las
primeras experiencias de hilado de llamanaco, lo cual demostré la necesidad de
contar con una capacidad local de hilado artesanal, motivé a promover y fortalecer
la idea de capacitarse y especializarse en este tipo de hilado (en el caso de
generarse una produccién de fibra continua y suficiente).

- el interés cultural por volver a incorporar estos productos regionales en iniciativas
de disefio, confeccion y produccion de artesanias y productos con sello regional.
(Escuela de Arte de la Municipalidad de Punta Arenas)

(Tesista Sefiora Dagmar Sazo Canales) .

Estos ultimos dos apoyan y contribuyeron a la iniciativa de lograr a nivel regional
un taller de hilado y tejidos de fibra camelido (Claude Bastres, INIA-XII regién,
com.personal- Mayo 2000)

Como impacto principal sin lugar a duda, se sefiala las numerosas reacciones
positivas y de interés concreto de parte de autoridades del agro y de los
empresarios ganaderos que ya han invertido o actualmente dejaron de invertir en
el rubro de camélidos por falta de incentivos tangibles a corto o mediano plazo.
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La comunidad en general ha demostrado curiosidad e interés por la novedosa
experiencia y posterior a dar a conocer el proyecto y sus resultados preliminares,
las instancias de difusiéon adicional se han generado en la mayoria de parte de los

propios medios de prensa regional y nacional.

e
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3. Aspectos metodolégicos del proyecto

- Descripcién de Ia metodologia efectivamente utilizada

Respecto a los aspectos de metodologia, no se han efectuado modificaciones

comparado con lo planificado en la propuesta original.

Precisamente en los métodos sencillos de formacién de rebafnos, encaste natural,
alimentacion en pastizales naturales, radica la potencial de su replicabilidad.
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- Adaptaciones introducidas durante la ejecucion del proyecto

Un trabajo adicional asumida como consecuencia de la presencia constante de

puma en el sector, se instalé un sistema de prevencién general. Este sistema se
encuentra ampliamente descrito en el presente informe (ver punto 5). Se refiere
principalmente a la construccion de un sistema de manga adicional con el fin de

efectuar un encierre nocturno al concluir las pasturas, a diario.

A su vez, requiere de una considerable tiempo adicional de los operarios en arrear

y encerrar los diferentes grupos mixtos.
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4. Descripcion de las actividades y tareas ejecutadas para la consecucion de
los objetivos, comparacion con las programadas y razones que explican las
discrepancias

Las actividades programadas fueron realizadas en su totalidad de acuerdo a lo
programado. Se mencionan actividades adicionales en el area de difusion (ver
pto.7) y analisis de hilado de fibras (ver resultados). Otras actividades adicionales

se relacionan con la prevencion en la Granja (ver pto 5).

Existen leves modificaciones respecto al Cronograma de ejecucion para dos

actividades:

-Segundo Dia de Campo (Junio 2000 - versus Marzo 2000 planificado)

- Tercera visita de Consultor (Junio 2000-versus Marzo 2000 planificado)

Estas modificaciones fueron avisadas oportunamente y autorizados por la direccion

de proyectos.

Se encuentran tabuladas en ‘Microsoft Project’ las actividades programadas y su

grado de cumplimiento (banda negra dentro de barra de cronograma Carta Gantt)
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5. Problemas enfrentados durante la ejecucion del proyecto,
medidas tomadas para enfrentarios

La ejecucion del presente proyecto, no ha sufrido problemas de caracter legal,
administrativo, ni mayores dificultades generados por una gestiondeficiente.

Sin embargo, la principal dificultad enfrentada en el desarrollo de este proyecto
han sido los succesivos (2) ataques de puma durante el afio de ejecucion 1998.

Antecedentes de la especie:

El puma (Puma concolor) (l.innaeus 1771) es una especie del Orden carnivora,
Familia Felidae, que contiene 29 subespecies de las cuales cuatro se encuentran
presentes en Chile (P. ¢. puma, P.c. araucana, P.c. pearsoni y P.c. incarum).
Dentro de sus caracteristicas mas importantes, se puede sefalar que es un animal
de gran talla, de color uniforme en su pelaje, desprovisto de manchas, a excepcién
de las crias, cuyo cuerpo alargado presenta caracteristicas aerodinamicas. Existen
dos variedades de coloracién siendo el color canela la predominante respecto de

la gris plateada.

La subespecie P.c. pearsoni se encuentra distribuida desde la provincia de
Llanquihue hasta el Estrecho de Magallanes. El habitat esta caracterizado por
cordillera, bosque higréfilo, amplias estepas, matorrales y pampa. Se encuentra de
preferencia en las areas forestadas, aunque tambien ocupa cerros boscosos y

zonas mixtas de matorrales y coironales.

Es una especie territorial y de costumbre solitaria a excepcion durante el periodo
de cortejo. Su actividad es tanto diurna como nocturna. El territorio puede cubrir

varios cientos de hectareas. A excepcién de las hernbras con crias, los animales

como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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no ocupan una madriguera fija. Es un cazador de acecho y la alimentacion es
totalmente carnivora. No existe una temporada especifica de crianza, pero la

mayoria de los nacimientos ocurren hacia fines de invierno y fines de primavera.

En toda su distribucion sus presas principales son los ciervos de distintos generos,
como Hippocamelus y Pudu. Su dieta tambien puede incorporar castores asi como
otros carnivoros. En el sur de Chile depreda fundamentalmente sobre lagomorfos,
cervidos, camelidos, roedores y animales domésticos. El consumo de liebres es
mayor en primavera, mientras que el de ciervos y camelidos se acuentua en otofio
e invierno. Suele atacar animales domésticos como ovejas, terneros, potrillos y
gansos y depreda principalmente animales de tamafio medio a grande (mayores
de 3-9 kg).

En el Parque Nacional Torres del Paine, el 92% de las presas lo constituyen los
mamiferos y el 8% restantes son aves. Entre los mamiferos se cuentan liebres
(50%), guanacos (23%) , ovejas (5%) y pequeiios mamfiferos (3%) ; entre las
aves estan el ganso andino (5%) y el fiandu (1%) . De la biomasa total consumida,
el 47% corresponde a guanaco y el 40% a liebres, en tanto que los

micromamiferos constituyen el porcentaje restante.

En Norte America se estima una densidad poblacional promedia de un puma
adulto por cada 35 km2 que varia desde 1 puma/26-260km2. Los machos
residentes practicamente no sobreponen sus areas, en cambio las hembras
residentes se sobreponen casi totalmente. Los jovenes transitorios se desplazan
en areas ocupadas por animales residentes, y solo lo ocupan se el residente
muere o migra. Los machos tienen un area de actividad de 65-90 km2, en tanto
para las hembras es de 40-80 km2. Existen datos de areas de actividad maxima
de 650 km2.
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Lo anterior hace al Puma concolor una especie de amplia distribucion y baja
densidad. Puma concolor es reservorio natural del nematodo Toxocara cati.
En anexo N°...;se adjuntan relatos en detalle respecto a los eventos, impactos,

acciones emprendidos por los ejecutores y las consecuencias de estas acciones.

Una vez producido el primer ataque, el equipo constaté la existencia de
informacién generada directamente de los predios que han sido afectados. Esta
informacién no es de dominio publico pero si es manejada por el Servicio Agricola
y Ganadero informalmente.

Gracias al contacto con los predios vecinos y el nivel de confianza obtenido con
distintos productores, se constaté que el nivel de los ataques reviste mayor
frecuencia que la inicialmente sospechada. Los niveles de caza intencional de
esta especie y el grado de preparaciéon de parte de los ganaderos para enfrentar
esa realidad, segun estos datos informales, supera ampliamente los nimeros
sugeridos en ambitos publicos y demuestran claramente que reviste un importante
problema de conservacion en la regiéon. Mas aun cuando se trata de una situacién
especifica asociada a la crianza formalmente autorizada de una especie protegida

como es el guanaco.

Motivando esto a realizar una auto-denuncia, previo aviso y acuerdo de la
supervision de proyectos del FIA, ante el Servicio Agricola y Ganadero, la que
inicialmente se pronuncié informalmente; y debido a la intensidad y la pérdida
importante de animales y resultados parciales del proyecto, se formaliz6 a través
de una auto-denuncia por escrito. Este acto dié inicio a un proceso judicial, en el
que resulté finalmente absuelto el co-ejecutor del proyecto.

En este suceso de eventos se optd por tomar una postura activa respecto a la
urgente necesidad de implementar un plan de manejo para el caso de especies

protegidas en las zonas donde generan interacciones negativas con la ganaderia
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asi como otras actividades econémicas del hombre (turismo). Motivado por la
necesidad de formular una propuesta comun para los pequefios ganaderos del
sector, quienes se ven altamente afectados por este hecho, los ejecutores
lograron coordinar con mas de 15 productores un solicitud y planteamiento amplio
ante el SAG. Hasta la fecha de cierre de proyecto, esta propuesta formal no ha
recibido respuesta de parte de la direccion SAG.

Paralelo a esto, se implementé un sistema de manejo preventivo el que consiste

en los siguientes aspectos:

Prevencioén general

Tratandose de especies exdticas para el sector, segun el criterio de desarrollo
ganadero aplicado por el SAG, la prevencion es un factor continuo e inherente a

todas las actividades del proyecto.

Se mantiene una serie de actividades rutinarias a diario, con el fin de minimizar el

riesgo de una fuga:

- revisar los cercos y portones

- asegurar una adecuada alimentacién a los animales

- excluir elementos y objetos extrafios (nylon, vidrio, otros) en los potreros que
pueden causar conductas impulsivas y/o fugas.

- desalentar la presencia de perros en predios vecinos e impedir el ingreso de
ellos en los potreros.

- observaciones de conducta

Se aplican ademas una serie de modificaciones en el manejo diario en la Granja,
implementadas desde los (2) ataques por puma (Mayo y Octubre de 1998). Estos

implican cambios significativos en las actividades, la distribucion de horarios de
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implican cambios significativos en las actividades, la distribucién de horarios de
trabajo y la interaccion entre los operarios y los rebafios, resultando en una mayor

intensidad de manejo que aquella programada al inicio del proyecto.

- Rotacién de potreros
- Actividades adicionales operarios

Actividades adicionales a cumplir en la Granja debido a la nueva situacion de

manejo y prevencion son:

- cebar y reviser trampa de puma

- arreo y distribucién en sus potreros de pastoreo, arreo y encierre nocturno
- revision diario de los animales

- suplementacion de alimentos (invierno y primavera)

- pastoreo vigilado

- revision de predio (hasta limite potrero N°8) a diario

- revisién de predio (fuera limite 19 ha) semanalmente

- pastoreo acompafiado de perros guardianes

Como resultado de este conjunto de medidas, y a pesar de que se han encontrado
huellas de puma y observado puma en los predios vecinos, no se ha registrado un
nuevo ataque en la Granja. Es mas aun, en el mes de Mayo de 2000 (predio km
46 sur, Sr.Barrientos), Febrero de 2000 (predio km 40 sur, Sr.Traba) y Julio de
2000 (predio km. 36 sur, Sra.Guizela Velasquez) se registraron ataques de puma
con la consecuente mortandad de animales.
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6. Calendario de ejecuciones (programado/real) y Cuadro
Resumen de costos programados y efectivos del proyecto.

Con el fin de optimizar la presentacién en la rendicion del calendario de ejecucién,
se ha procedido a elaborar un cronograma en Carta Gantt (Microsoft Project) con
el fin de permitir una comparacién entre el calendario programado y realmente

ejecutado (en anexo 6: Carta Gantt calendarizacién actividades , Costos).

De esta presentacion se desprende un importante grado de curnplimiento en el
calendario de ejecucion.

Del mismo modo se anexa el cuadro de resumen de los costos reales y

programados.
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7. Difusién de los Resultados obtenidos, Presentaciones, Charlas,
y otras actividades similares.

En los ultimos anos, la Fundacién para la Innovacién Agraria - FIA, ha consolidado
un sin numero de proyectos que apuntan directamente hacia las innovaciones
tecnolégicas, la replicabilidad de ellos y la difusion en los mas diversos sectores.
Este impulos se enmarca en un esfuerzo amplio por hacer de la difusion
tecnolégica una de las prioridades para los proyectos en ejecucion cuyos buenos
resultados es posible proyectar hacia iniciativas mas amplias. Dada la obtencién de
interesantes resultados, se ha hecho evidente la necesidad de emprender un
verdadero proceso de difusion con el fin de contribuir a que el o los impactos
potenciales del proyecto se concreten en forma efectiva.

Para los ejecutores del proyecto, se ha transformado en una obligacién mencionar
el apoyo econdmico y técnico que brinda la Fundacién para la Innovacion Agraria.
Esta obligaciéon se ha tornado en una amplia difusion a través de los medio de
prensa local (comunicados de prensa, articulos elaborados y entrevistas realizadas
a través de prensa escrita, radio y television. Las actividades de difusién se han
centrado en el marco del desarrollo general del proyecto; charlas, Dias de Campo,

participacion y representacion en talleres y seminarios, visitas a terreno.

Sin lugar a dudas, una accién fundamental al inicio del proyecto fue la instalacion
de un letrero caminero ubicado en la entrada del predio de ‘La Granja de Darwin’ el
que basicamente informa respecto de la fuente de financiamiento, el apoyo del

ministerio de Agricultura y el titulo del proyecto.
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1. Dia de Campo:

Sin lugar a dudas, el método mas eficiente para lograr un impacto en el sector
agrario de acuerdo a los objetivos de difusion, lo representa el ‘Dia de Campo’.
Permite reunir diferentes niveles de toma de decisiones y ejecucion del Agro para

desarrollar una conversacion en un ambiente mas informal.

Segun lo anterior es posible entregar resultados, informar acerca del desarrollo del
proyecto, comentar problemas técnicos y de gestion enfrentadas y sobre todas las
cosas permite la realizacion de actividades practicas, como por ejemplo acciones
demostrativas, observcion de metodos y técnicas, evaluacién directa y una serie de
informaciones dificiles de difundir sin estar en terreno.

Para que el Dia de Campo cumpla eficazmente su propdsito, es necesario plantear
objetivos y un programa de actividades a desarrollarse con antelacién, de modo
que los invitados tengan una clara percepcién de la difusion y con el fin de orientar
los contenidos de la discusion que se pretende generar.

Los ejecutores fijaron dos objetivos generales para los respectivos Dias de Campo
(2). En la realizacién del ‘Primer Dia de Campo’, la difusion de los objetivos
generales , las actividades desarrolladas y los resultados preliminares se cruzaron
con la posibilidad de contar con el mayor numero de Directores de Servicios del
Agro y ganaderos interesados en conocer la informacién preliminar generada con
el fin de debatir acerca de la valorizacién e incorporacién del guanaco silvestre a
proyectos de diversificaciéon de la deprimida actividad ganadera regional. En forma
complementaria se orienté a la promocién y sensibilizacidn de las autoridades
regionales con el fin de generar un compromiso institucional mas explicito de
manera de enfrentar desafios y solucione en forma asociada, asi como posicionar

este proyecto dentro de las prioridades de la agenda publica de la region.
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Finalmente, esta difusion pretende estimular otras iniciativas innovativas en el agro

regional.

El dia Martes 13 de Abril de 1999, se organizé un Dia de Campo en la Granja de
Darwin. Se cursé6 una amplia invitacion hacia los sectores de gobierno
(Intendencia, Inia, Indap, Conaf, SAG, Corfo, Sercotec, Sernatur, Secreduc),
ganaderos(as) y artesanos(as) y Medios de Prensa. En anexo se adjunta el listado

de asistencia, asi como el programa de actividades (Anexo 7, Difusion).

En el contacto con los/las artesanas(os) de la region, se destacd el rol central de
este rubro para lograr iniciar una salida econémica para los subproductos como

fibra, cuero y carnes finas (gourmet).

El segundo Dia de Campo se efectud el dia 8 de Junio de 2000, ya no orientada
principalmente a las autoridades, sino directamente hacia productores que ejercen
actividades en el rubro camélidos en la region y los que desean incorporarse.
Como objetivo central se desarrolid una difusién de los resultados técnicos del
proyecto, en especial de la evaluacién de las caracteristicas del hibrido frente a
sus progenitores. Precisamente gracias a la importante asistencia de productores
privados y estatal (INIA) se logré una interesante discusion a nivel técnico.

El listado de asistencia del segundo dia de Campo se encuentra en anexo 7
(Difusién). En total, participaron alrededor de 55 personas.

2. Comunicaciones de Prensa (escrita):

Como resultado de los multiples contactos de la prensa local regional y nacional,

nos es posible destacar como las mas importantes, las siguientes:
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- Revista “Empresa Privada”, aiio 1 (1999), articulo

- Diario ‘La Prensa Austral’ (Mayo 1998, Octubre 1998, Abril 1999, Junio 2000), 10
notas y articulos

- Diario de Rio Grande , “La Opinion austral”’, Tierra del Fuego, Argentina. Mayo
2000.

3. Charlas y difusién a través de encuentros.

- Club de Leones, Punta Arenas, Febrero de 1998.

- Taller Laboral de Punta Arenas, Junio de 2000

- Dia de Campo, Camélidos, INIA 1999

- Universidad de Magallanes (1997-1998), curso de Conservacién y Manejo en
Medio Ambiente (dictado por AKL), facultad de ingenieria.

4. Difusion Audiovisual

- cobertura Dia de Campo Mayo 1999 y Junio 2000, a través de Television
Nacional de Chile , canal regional , ITV Patagonia, Television Nacional de Chile

canal Nacional, Chilevision, Canal 4 Punta Arenas.

- cobertura de noticias especificas relacionadas con el proyecto (/TV, TVN) difusién

de objetivos y resultados, ataque de puma, etc.)

- Mini-Documental realizado por [TV Patagonia, respecto a desarrollo de proyecto y

la presentacion de los primeros llamanacos.
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- Noticias Edicion Central de 24 horas (TVN, Chilevisién) en las que se difundieron

los objetivos del proyecto y sus resultados a través del Dia de Campo.

- Programa Regional /TV Patagonia : Tierra Fertil, Mayo 2000.

- Programa ‘Vigias del Sur’ en Discovery Kids, y TVN , Junio 2000.

- Canal de Televisién de Rio Grande (Argentina) - Mayo 2000.

5. Visitas importantes recibidas en la Granja de Darwin

- Con fecha 19 de Agosto de 1998, y a solicitud expresa del Seremi de Agricultura
de la Xll regidén, Sr.Victor Vargas, se recibid visita de personeros de Gobierno
(ODEPA, Conama) cuyo objetivo era la recopilaciéon de antecedentes relativo al
desarrollo camélido en ia regidbn y en especial del guanaco. Se entregaron
antecedentes de los objetivos y logros del proyecto Fontec finalizado en la Isla
Grande de Tierra del Fuego con el guanaco y se efectué una visita en terreno a la
Granja de Agua Fresca entre los dias 19 y 20 de Agosto de 1998. Participaron Sr.
Angel Sartori, Carlos Moyeda, Maria Teresa y Juan Carlos Moche.

- Se recibid la distinguida visita de Sefor José Olivares, (Ing. Agronomo) miembro
del Directorio de la Fundacién FIA, y la Sra. Patricia Cafon, colaboradora
(Ing.Agronomo) de FIA. Se entregaron antecedentes de los objetivos y logros del
proyecto FIA, el proyecto de crianza de guanacos en la Isla Grande de Tierra del
Fuego, iniciativa de los ejecutores del presente proyecto, y se efectué una visita en

terreno a la Granja de Agua Fresca en el mes de Mayo.
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- En Abril de 2000, visitaron la Granja de Darwin, los Sefores Rudy Herman y
Koen Verlaeckt, Departamento de Ciencia, Informatica y Medios de Comunicacion
del Gobierno de Flandes, seccién Cooperacién al Desarrolio y Ciencia, con el fin de

conocer en terreno iniciativas innovativas de Desarrollo Rural.

- Representante de Reproductores de Camélidos de la IX region (Sr.Gonzalo

Campos)

- Sr. James Musprath, especialista en manejo y captura de Fauna silvestre ,
asociado al desarrollo de programa de conservacion de guanaco en la Xll region.

- Representante del Alcalde de la Comuna, Sr. Juan Morano Cornejo

- Consultores Sr.Med.Vet. Victor Parraguez, Sr. Ing. Agron. Einstein Tejada, Sra.
Med. Vet. Francisca Gacitia.

- Agrupaciones y organizaciones de ecdlogos, Bird-watchers, educacionales, de
Turismo, vistantes extranjeros, estudiantes, discapacitados , efc.
En total se han atendido mas 200 personas en forma adicional (sin objetivos de

difusidn estratégica)

6. Participacion en Concurso Alcatel

Como una forma de difundir los logros del presente proyecto, el equipo participd en
el concurso de premiacién Alcatel. Sin obtener el premio a nivel internacional, el
proyecto quedé seleccionado junto con otras iniciativas, para representar a Chile

en esta instancia.

g Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco 57
Q (Lama guanicoe) como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.



7 . Artesanias

Con el fin especifico de difundir el rubro de produccién y comercializacion de fibra,
se efectud un trabajo de promocién de la fibra de llama, guanaco y llamanaco en
los ambitos de la hilanderia artesanal de la region. En este contexto, se organizé la
visita guiada de aresanas(os) y la Escuela de Arte de la Municipalidad de Punta
Arenas, con la participacion de las Sefioras:

- Rosanna Massai

- Claudia Nikletschek
- llinka Mergudic

- Cecilia Vargas
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A través del proyecto “Primera cruza interespecifica de llama (Lama glama) y
guanaco (Lama guanicoe) como opcion innovadora en la ganaderia de
Magallanes”, se ha logrado establecer la factibilidad técnica de realizar la cruza
entre guanacos silvestres y llamas domésticas, generando un producto nuevo que

obtiene el vigor hibrido de ambas especies.

Este nuevo producto, bautizado como llamanaco, cuenta con una evaluacion
técnica de datos sistematizados (seguimiento de F1) a lo largo de 14 meses,
que permite tipificar esta cruza. Permitié obtener resultados alentadores respecto a
la relativa reduccion de diametro de la fibra (mejor finura) en comparacion con la

llama, a la vez de aumentar notablemente el peso de vellon.

Vale mencionar ademas que abre un nuevo potencial respecto a la generacion de
fibras finas con la caracteristica de guanaco, sin embargo plasmando en elia la
gama de colores naturales encontradas en los camélidos domésticos; desde
blanco, tintes de café, gris, castafios y hasta negro, rescatando este aspecto de

diversidad biologica.

El vigor hibrido alcanzado tambien genera animales mas déciles que sus
progenitores silvestres, fijando de esta forma una caracteristica esencial para

facilitar un sistema de manejo intensivo.

Un aspecto que despierta un interés especial, dice relacidn con la heterogeneidad

en los fenotipos obtenidos.
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Estos resultados aportan con una modesta contribucidn al conjunto de tesis
respecto a la taxonomia y evolucién de los camélidos sudamericanos, la que adn

no esta absolutamente develada.

Un aspecto adicional ha sido el sistema de manejo (mangas, corrales, galpén de
encierre, apotreramientos, cercos perimetrales) la que representa una contribucion
al desarrollo de las experiencias de crianza de camélidos silvestres junto con

camélidos domésticos.

En pro de los costos se ha disefiado un sistema que permite diversificar tanto
desde el rubro bovino como ovino hacia la crianza de camélidos, generando de
esta forma un potencial para aquellos productores interesados en complementar
los rubros ganaderos tradicionales o historicos.

Sin lugar a dudas, la experiencia hasta aqui desarrolllada permite a todas luces
una replicabilidad dado que se cuenta con una sistematizacion de datos apoyado

por un registro audiovisual.

Finaimente, ha permitido una valoracién econémica inmediata del germoplasma de
guanaco, toda vez que las dificultades en la captura, el manejo y la
comercializacion en esta especie no se han resuelto. Mas aun, las experiencias de
mayor alcanze en la crianza de guanaco (INIA-Magallanes), demuestran que los
costos de produccion se mantienen altisimos debido al elevado valor de inversion y
mano de obra) los que desincentivan una participacién inmediata y a gran escala
de los ganaderos interesados en desarrollar este tipo de diversificacion.

El lamanaco, permite una diversificaciéon paulatina, en la cual se puede
planificar y realizar inversiones a distintas escalas de acuerdo a la capacidad de

inversién del productor.

La Granja de Darwin, con los importantes logros alcanzados y su posicionamiento

en la comunidad regional y nacional en el tema de desarrollo camélido le resta
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realizar una evaluacién de los parametros productivos y repiv......vos (fertilidad)
de llamanaco. En el contexto de la sustentabilidad de la experiencia, estos son
l6gicamente asumidos como un complemento al esfuerzo invertido por las

entidades estatales y privados.

La Granja de Darwin, continuara su labor de difusion, permitiendo que esta
experiencia y difusién de los beneficios de los camélidos como alternativa
productiva en una zona afectada por un alto grado de erosidén en sus praderas
naturales, sea conocida por un amplio sector de la comunidad regional, nacional e

internacional.

Para poner en practica este objetivo, los ejecutores optaron desarrollar un disefio
de un producto nuevo, Unico y exclusivo para la Granja, que reune componentes
naturales e historicos-indigenas de la regién con la presencia de un hilado unico y
producido en la regién (/lamanaco). Este disefio y su comercializacion es materia

de una tesis de grado de la Universidad de Valparaiso.

El llamanaco, ha generado una reflexion tendiente tanto a lo conceptual (la
posicion de hibridos en la legislacion de especies protegidas, origen y ambitos de
aplicacién) como una revision critica de lo pragmatico (revision de costos de
produccion, dificultades de comercializacién inmediata de guanaco). En esta
discusion, las opiniones encontradas no han estado ausentes, asi como el

reconocimiento de una problematica en comun a los productores.
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Esta iniciativa, de alto contenido innovador, con el apoyo de la Fundacién para la
Innovacién Agraria FIA, ha sentado las bases para posicionar a la region de
Magallanes a la vanguardia, tanto en la investigacién en terreno en camélidos
como asi en el desarrollo productivo y la busqueda de nuevas soluciones a la

problematica historica de Conservacion de especies nativas.
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ANEXO
DOCUMENTOS DE SISTEMATIZACION DE PROYECTO
-MATRIZ LOGICA

-PLAN OPERATIVO
-RESULTADOS ESPERADOS
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apla 2 ADO PERADQ ) ADOR
Resultado Indicador Meta Parcial
Final Meta | Periodo
1. Personal idoneo contratado segun | contratos/boletas 6 6 Octubre
estipula contrato 97
6 Enero 98
2. Materias e insumos para IE criadero| desembolsos 6 3 Mayo 98
adquirido Millones de 3 Mayo 99
pesos (facturas)
3. Criadero delimitado y organizacién| kms cercados 12 6 Mayo 98
interna 6 Mayo 99
4. Areas de manejo implementado superf. (hect.) 1 0.7 Mayo 98
potrero y (m2) 1 Mayo 99
construcciéon 75 75 Mayo 99
5. Insumos para pradera adquirida desembolsos 1.4 0.350 Oct. 97
Millones de 0.350 Oct. 98
pesos (facturas) 0.350 Oct. 99
0.350 Oct.2000
6. pradera artificial establecida hectarea 4 1 Nov 97
1 Nov 98
1 Nov 99
1 Nov 2000
7. Infraestructura construida (casa) m2 60 60 Dic.97
8. Metodologias y resultados informe por visita 3 1 Marzo 98
de consultor 1 Marzo 99
externo 1 Mar 2000
9. Nucleo reproductivo de llamas factura de 22 22 Marzo 98
compradas/seleccionadas compra
10. Llamas introducidas en criadero| Nuamero llamas 22 22 Marzo 98
| Agua Fresca transp.
11. Registro reproductivo sanitario libros de registro 1 1 continuo
12. Forraje henificado kg 9.000 3.000 Abril 98
avena 3.000 Abril 99
3.000 Abril
2000
13. Nicleo reproductivo de guanacos Numero de 10 7 Marzo 98
seleccionado e introducido guanacos 10 Marzo 99
14. Hembras cubiertas % cubierto 60 50 03/1999
70 06/2000
16. crias llamanaco nacidas Ndmero crias 15 05 06/1999
(registro partos) 10 06/2000
16. Comunidad informada, primera|N°contactos 25 5 1998
exposicién de subproductos llamanaco | (prensa, 10 1999
presentaciones 10 2000
etc.)




PRIMERA CRUZA INTERESPECIFICA DE LLAMA (Lama glama) Y

GUANACO

o A

Objetivo de
Desarrollo
Diversificar e innovar
Ia produccién
agropecuaria de
Maga]]ames
Dcsarrol[ar una Un estudio y experiencia de factibilidad de Informe final
cruza desarrollo de una cruza interespecifica lama- | (evaluacion) a presentar
interespecifica guanaco con su mpecm'a metodologia e alnegmoridades locales
[lama-guanaco n}fram(E)rephgble,ypmgmmade y nacionales del sector
difusion de resultados hacia el sector agro
ganadero-antes. Abril 2000,
Implementacion | Una IE de casa-habitacidn de 50m2, ua. cexco Registro fotogréfico de | Condiciones
de un criadeto m gﬁﬁm m d); 2mde ?ﬁoﬂo , video climaticos
camélidos y subdivisiones infemas, ~facturas/boletas de i
establecimiento de 10 h4 de pradera (en 2 etapas) y : atrasen o
implementacién de dreas de manejo animal , en un | P2 matcilcs impiden
érea de 30 ha en el temreno de 140 hi a 46km Sur | -Planosy progmmade | = o
de Punta Arenas antes de Abril de 1998 planificacion escrita
(bitdcora) 5
Dotacion de Introduccién de a lo menos 20 hembras y | -facturas de compra Mortandad
criadero con 2 machos llamas reproductores en el animales excesiva de
reproductores criadero ante 15 de nov.97 ; a lo menos 2 | -guias de dcspagho dotacion de
machos reproductores y 3 hembras -registro fotogrificoy | llamasy
video de introduccién v | guanacos
guanacos antes 10 nov 97 y un total de 6 adaptacion. IE Jurante
b S 9% 50| Sy e s
) genético individual de | etapa de
reproductores adaptacién
Obtencidn de Un primer encaste de a lo menos 2 machos -registro individual de | Incomplemen
primera cruza guanacos en 2 diferentes grupos de [lamas animales Ilamas- taridad total
. cifi hembras (20 en total);una expenencia de gUanacos de ambas
interespecitica | ., de 2 machos llamas v a Io menos 3 —registros fotograficos especies,
entre llama y hembras guanacos; entre dic y marzo 97-98 | __ Bl o li especial-
guanaco con un segundo encaste entre dic y marzo 98- cgistr mente de
99; preparacion de un tercer encaste en dic- hembras
marzo 99-2000 incl. en base a una ctapa de Hamasy
manejo mixto desde ctapa chulengos llamas- macho
guanacos, con obtencion de a lo menos una £guanaco
cria F1 “Ilamanaco”, con seguimiento de los
pardmetros productivos.
Difusion de los | Dos instancias de visitas oficiales autoridades | -registros de medios de | Falta total de
resultados hacia |2l criadero en Marzo 1999 y Marzo 2000 comunicacién (prensa) | apoye oficial
el sector Y dos jornadas de difusion hacia el sector | -invitaciones Y/o interés de
ganadero (empresarial y oficial) en Abril -bitcora de actividades | 51O
ganadero y 1999 v 2000 con una presencia regular en -registros fotograficos mey
oficial medios de comunicacion de jornadas y dia de comunicacion
campo con listado de
invitados vy asistencia




PLAN OPERATIVO

PROYECTO DE INNOVACION AGRARIA

PRIMERA CRUZA INTERESPECIFICA DE LLAMA ( Lama glama) Y GUANACO
(Lama guanicoe) COMO OPCION INNOVADORA EN LA GANADERIA
PRODUCTIVA DE LA REGION DE MAGALLANES, CHILE.

CODIGO FIA C97- 2-P-088

El presente documento constituye el Plan Operativo para la ejecucién del proyecto
de Innovacién Agraria denominado “PRIMERA CRUZA INTERESPECIFICA DE
LLAMA ( Lama glama) Y GUANACO (Lama guanicoe) COMO OPCION
INNOVADORA EN LA GANADERIA PRODUCTIVA DE LA REGION DE
MAGALLANES, CHILE" , presentado por Sra.Anne-Cathérine Lescrauwaet
Vandenabeele y es parte integrante del contrato de ejecucién.

I. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Objetivo de Desarollo:
Diversificar e innovar la produccién agropecuaria de Magallanes
Objetivo especifico:

Desarrollar una cruza interespecifica llama - guanaco



Il. ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Puesta en Marcha

1.
2.

Contratacion de Personal
Adquisicidén de materiales e insumos

Implementacion de infraestructura

BN A LN =

Cierre perimetral e divisiones

Preparacién de suelo

Primera siembra y fertilizacion

Segunda siembra y fertilizacion

Tercera siembra y fertilizacion

Implementacién de corrales de manejo para llamas
Terminaciones infraestructura habitaciones personal
Primera cosecha forraje

Segunda cosecha forraje

10 Tercera cosecha forraje
Dotacion criadero camelidos

CONDOAWN

Compra y traslado llamas

Desarrollo de la logistica de seguimiento productivo/sanitario
Traslado de reproductores guanacos

Manejo de llamas y guanacos

Primer encaste cruza interespecifica

Segundo encaste cruza interespecifica

Evaluacion primer encaste

Primera visita consultor

Evaluacion segundo encaste

10 Segunda visita consultor

11. Primera jornada de difusion

12. Tercera visita consultor

13. Segundo jornada de difusion
Desarrollo nucleo llamanacos

1.

O UAWN

Implementacién areas de manejo
Desarrollo monitoreo pre-post natal
Primeros nacimientos F1 llamanaco
Seguimiento primer F1

Segundo nacimiento F1

. seguimiento segundo F1

Tareas comunes de Manejo

1.
2.
3.

Dosificacion vitaminas y antiparasitarios (3 veces /afo)
Sales minerales (2 veces/ano)
Extraccion y analisis de fibras (1 vez/afno)

Evaluacion final

Se adjunta Carta Gantt anexo N° 1



IIl. RESULTADOS ESPERADOS

Se adjunta Matriz Logica en anexo N°2, en donde se pueden apreciar los
impactos, resultados, indicadores de éxito y verificadores esperados del proyecto y
sus factores externos. Junto a lo anterior la duracién, fecha de inicio y de
finalizacidén de cada actividad se define en Carta Gantt (anexo N°1)

V. RIESGOS DEL PROYECTO

Se mantienen los riesgos y las respectivas dependencias de cada uno de los
resultados (17) segun definido en el punto 17.5 de la propuesta del proyecto,
considerando la exclusién del resultado N°15 relacionado con el agroturismo

V. COSTOS DEL PROYECTO

Anexo N°3: Costos totales de proyecto
Anexo N°4: Finaciamiento solicitado al FIA

Anexo N°5: Aportes del ejecutor
Anexo N°6: Flujo de Caja mensual, incluyendo Aporte local y Solicitado

VI. FECHA Y MONTO DE DESEMBOLSO

total monto solicitado: 54.995.000,-

FECHA N° DESEMBOLSO MONTO

01-10-1997 1 22.905.000,-

01-04-1998 2 6.810.000,-

01-10-1988 3 7.690.000,-

01-04-1999 4 6.810.000,-

01-10-1999 5 2.530.750,-

01-04-2000 6 8.249.250,- (15% de monto total)



VIl. FECHA DE ENTREGA DE INFORMES

l

Fecha Informes

01-10-1997 Inicio de Proyecto
Primer Desembolso Semestral

01-01-1998 Carta de Puesta en Marcha

01-03-1998 Primer Informe de Avance Técnico de de gestidén
Primer Informe Financiero

01-04-1998 Segundo desembolso Semestral

01-09-1998 Segundo Informe de AvanceTécnico y de gestion
Segundo Informe Financiero

01-10-1998 Tercer Desembolso Semestral

01-03-1999 Cuarto Informe de Avance Técnico y de Gestiéon
Cuarto Informe Financiero

01-04-1999 Cuarto Desembolso Semestral

01-09-1999 Quinto Informe de AvanceTécnico y de gestidon
Quinto Informe Financiero

01-10-1999 Quinto Desembolso Semestral

01-03-2000 Sexto informe de Avance Técnico y de Gestidon
Sexto Informe Financiero

30-06-2000 Desemboiso Final (15% Monto total solicitado)

VIIl. FONDOS DE CONTRAPARTIDA

No estan previstos en el desarrolio del proyecto. Los aportes del ente ejecutor se

detallan en la tabla 15.1 en anexo.




IX. CONDICIONES DE REEMBOLSO PARCIAL

No se aplican al presente proyecto
X. VISITAS DE SUPERVISION

Para optimizar el desarrollo y obtencion de los resultados esperados por el
proyecto se cuenta con la experiencia de un consultor internacional, Dr. Einstein
Tejada Vélez a través de visitas anuales de aprox. 7 dias habiles cada uno en las
fechas claves indicadas anteriormente.

Xl. COMODATOS

motosierra 220.000,-



ANEXO

RESULTADOS

8 Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
“534 como opcibn innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.



Anexo N°1: Esquema de Infraestructura Granja de Darwin.

N° |Superf |Infraestructura ~ |Funcionalidad =~ .
1 1 ha |*Camara de decantacion *Hembras gestantes - lactantes
* Ingreso al predio, ubicacion de | (perinatal)
casa * Crias destetadas
*Pradera establecida, mejorada |* Reserva de pasto
97/98
2 2 has |*Corral de manejo intensivo *Reserva de pasto
*Corral de encierre nocturno *Area de Proteccién nocturna
*Pradera establecida mejorada
97/98
3 Parva preservacion de pasto *Area de manejo intensivo
*Galpén N°1 _
4 0.2 *Pozo de agua *Reserva de Pasto
has *Galpén N°1 *Pastoreo diurno
*Acceso corral de manejo
*Pradera establecida, mejorada
97/98
5 2.0 ha |Pradera sembrada reserva de pasto
6 0.8 ha
7 1.8 pradera sembrada pastoreo diurno
has
8 0.2 galpon 2
9 2hés |galpén 2, trampa puma pastoreo diurno
10 (25 *Galpén de manejo N° 3 *Pastoreo diurno
has *Pradera  mixta bosque
nativo/pastizal
11 |25 *Galpon N° 3 pastoreo diurno
has *Pradera mixta: bosque
nativo/pastizal
12 |S5has |* Pradera mixta: bosque |pastoreo diurno

nativo/pastizal




Resultados:

Crecimiento (Peso vivo en crias)

Peso vivo en adultos

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
<338 como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
} L *



Tabla: Fluctuaciones estacionales en peso vivo, llamas adultas (Machos y

Hembras)
MACHOS
Fecha Promedio D.s. Rango N
(kg) (kg) (kg)
21.06.1999 118.2 6.6 112.5-125.5 3
11.10.1999 105.5 5.4 101-111.5 3
06.01.2000 116.6 5.9 108.5-122 6
HEMBRAS
21.06.1999 99.6 17.5 74-139.5 30
11.10.1999 95.6 16.6 73.5-133.5 29
06.01.2000 102.7 15.2 97-134 26

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




Hoja1

Tabla: Valores de pesaje para crias llamas y 'llamancacos’ (*) sincronizados en dia 0’ ‘ | | |
como fecha primer nacimiento (901H) (M/H=Macho/Hembra) ‘ | | |
fecha \ '901H [901M \902M 902H [903H |903M* |904M* [904H [905M 905H [906H* |906M* |907H 907M _LQQBH |908M |909M | 909H:
01.0299 | 0 8000 ol 0l 0 0 0 0 0 0| 0| 0 of o
06.02.99 | 5 g 0 0 ol 10000 0 0 0 0l 0| 0 0 \ l
11.02.99 | 10 14750] 0 0 al- 0] 14000| 0] 10000 o 0| 0 ‘ A R S
21.02.99 | 15 ‘ ‘ o[ 12000 o ) ; 0 o 0 0 l ‘ 1
26.02.99 25| ‘ B 0 12000]- 0 | o] 0 0 0/ ‘ S
03.03.99 30| ' 10500 - 0 0 0 0 0| | B ]
08.03.98 35| 22000| 26000/ 15000]  21000[  17500] 15000 0] 26000 0| 21000 0 0 0] | I
13.03.99 | 40] 24000[  28000[ 17500, 24000] 21000| 17000] _ 13000] 29000 0| 23500 0 0 0 { ]
18.03.99 | 45 ‘ 0 10400 0 0 p ]
230399 | 60[ 26500/ 31000] 20000|  26500] 24000] 46000] 14000 30500 0] 26000] 13500 0 0 I D
280399 | 55 | | 12500 0 0 SRR (ST RS
020499 |~ 60[ 27000 32000 _21000| 28000 25600 20000|  15000| 32000,  12500| 27500 16000 0] 0l [
120499 = 65| 28400 34600 21200  20400( 27200, 20800 16600]  33600] 13700 29800 17700 0 ) L]
27.0499 | 76| 32400 | 26200] 35000  31000] 27800 22000 39000 21400 33400] 18800 16500, | B N I B
020599 90 | ¥ - i : 1 | e | ey ] B
07.05.99 95 32400 27400|  33600!  31400] 28400| 23200 38600| 21600 33600] 23000, 17100 & 7 L]
11.06.99 100) 30400 | 27400] 324000 30000] 28800] 27000  38800| 26800 32200] 30000, 22600 26200 | | ]
160699 |  135] 28600[_ [ 25600 326000  29600| 30200 27400 38400 26800 312001 20400 22600 27800 I [ ]
21.06.99 140 | .
260699 | 145] 29600 i 34000]  30400] 31600]  28400]  39400| 28400 31200] 31400 24000 28000 ] | T 1
01.07.99 160/ 30000, J: 28500] 32000/  31000] 29000|  27600]  39500) 27300 33200]  30600] 22000 27100 R S R R
06.07.99 158 -, \
110799j_ 180 '7*"_%___‘_ . [ _ I [
16,07.99 165 | |
210799 | 170] 32800 | 30000 37000| 36000] 34400]  32800] 44200  31600] 96000 36000,  27200] 32000 N L]
26.07.99 | 175 . - | 1 | - ] | ida s |
31.07.99 180 ‘ ] | . I R
05.08.99 | 185 31200 | 28400 33600 35800 348B00] 31000 46800  G0400 39800 35600, 26400 33200 I T R
100899 190 — . 1 T ok ! | - S pp—]
150899 | 196 ‘ ‘ 1
200899 | 200] 33000 31000]  35200]  37600] 35400] 31800 46800  31200] 36400 36600  28600] 33400] N [
250899 | 206 ‘ , ] I R .
300899 | 210] 352000 312000  36000] 38600 36400 33400] 47200] 31400 37000] 36600  30400] 37200] I R
04.09.99 215] 35400 | 30800 37400 S9000] 37000]  34000]  47800] 31600 87200 37400  30800] 36400, - G S
090999 | 220 ’ R i [ [ I SN N A —
14.09.99 | 225] 352000 30400/ 38200) 38600] 37400] 34000] 47400, 31200 35600 36400 31000 36000 ] |
19.09.98 | 230] 35000 | 31200] 38200] 40000] 37400] 34000  48000]  31000| 38000 35400 31000 36000 1 1 ‘
24.09.99 | 235 a | R S I N —
29.09.99 240 35400 31600/ 37600 39600 36600 33200  47400] 30800 87800 36600 30800, 36000l | . [ ]
04.10.99 245 : | | | SO [ 7
09.10.99 * 250 34000 30600 35200] 38000] 33200] 32200]  43800] 29000 97200]  35600|  28600] 34600 1 L]
14,10.99 | 255] 36200] | 31600 38000] 30400 36000 33800 46800 30600 38800/ 36200 30200 %6200 | 1
19.10.99 | 260 T 1 7T SN | N ] I N I ]
241099 |  285] 34600 20200|  34600|  36000] 32600 31800 4360% 30200{ 36200/ 33000 20800 34600 DY Yl I S—
29.10.99 270 ! L N I jG A i -
031199 | 275 f \ ‘ = IN I A N (N N A R
08.11.99 | 280/ 38800 | 33000, 37600 40600 36400 36400 48400 33600 41400] 38400 32600, 38400 |

LLAMPES.XLS



181199 | 285] T
1871199 | 200 42200/
23.11.99 205!  43400!
281199 | 300 48600
031299 | 305 |
08.12.99 | 310 49200{
131299 | 315 46400
181299 | 320
231299 | 328 50000
28.12.99 330 51000
02.01.00 335 .|
07.01.00 340/ 51000/
12.01.00 345
17.01.00 E
22.01.00 355  55500|
27.01.00 360 57000
02.02.00 365 53000
07.02.00 370/ 55500|
12.02.00 w5
[17.0200 | 380 625001
22.02.00 385 64500/
27.02.00 390 65?90_
03.03.00 395
08.0300 400 68500
1?.93.00 | 40_5__ 625004‘
180300 410
220300 415 65500
26.03.00 420 68500
(_)5.04.00 | 42{:_ 68000_
10.04.00 go\ 66500/
150400 438 65000
20.04.00 40| __
250400 445 69500
[30.04.00 450| 68000
050500 | 45| |
100500 | 480] 68500
15.05.00 | 485

200500 470] 68900
250500 475 71500
30.05.00 480 ]
05.06.00 485| 68500
100600 | 4% |
15.06.00 _4_1_;5\ 68500

36800 42400 44400 40200] 39800 52500 37000 45400 42600  36400] 41400 e
| 38800 44800 46600 41800 41600 55000 38600 47600 46400, 37600 44000
39000 47000, 47200] 43200, 41600( 57500 38200| 47200 48600/ 39200 45600

42200 51500  50500| 45200, 47400 60000| 41800 49600] 51000 43800, 49600 | | 8500
42600] 51500 51500 46400 48400 60000, 42200 49800 52000 43200/ 48800, 10500 11300,
46700 572000 51000] 45000]  47000] 60000, 42500 49500 51000 44500 51000 11500 | 10000
44400 54500] 54500 48800  48200) 64500 42600 53500 54000 47200 51500 18200 17500
i e NEEEY E— | . e — | — — i

44000 54500/ 55500 50000  51500] 65600 43200 53500 55500  47000] 52500 20400 22800,
g [ | I e ]
50500 61000 62500 53500] 55500 71500 48000 56500 61500, 52000 57500 27000 28400
49600  58000| 63000 55500| 56600 73000 48400 57500,  61000|  51500] 58500 28500 30000
54500] 63000 65000 56500 60000 76000 48000 59500 63000/ 53500/ 60000 30000 32200
49800 61500, 63600 56500 60500 72000 48600 57500 62500 52500 59500 32200 334001
55500,  64600] 67500 57600 60500, 78500 50000 61500, 64000  56000] 62500 35000 36000
563500  67000|  68000] 58500, 0000 79500 51500 63000 65000 58500 62500 36800 36400/
67600 700000 71500, 61000 64500 85000  53000| 65500| 68500 60000 66000 40200 39400
58000 62000, 71500, 62500 64500 85500 55500 63000/ 69500 61000 685000 42800 41000
53500 65500 71000, 55500, 62500 79500 50000 60500 64000  55500| 64500 41200 41800
56500 68000 69500| 58500 66500 82500, 49200, 62500 66000, 58500/ 66000 43800 9300 42200
58500 69000 73500| 60500, 66500 86500,  51500[ 65000, 67500 58500, 67000 46400 13100 45400
57000 70500/ 71500, 61000{ 65500  BGO0O,  4BBO0| 64000 68000, 59500 66000 47400 15000 45400
63000  67000] 71500| 58000| 63500, 81500, 50500 63000| 62500) 55000 61500 47800, 17600 42600
55500  69500| 71000 63000| 66000  B5000)  49200] 64000  6B000| 59500 66500 47400| 19200 44000
68000 71200 73000] 62500! 62000, 86000/ 51500 68500 62000/ 66000 53000/ 20000 47400
§5500 70600/ 73000 61500, 65500 85500 50000 63500 68000 59500 65500 51500 23400 46400

i 55 | ;

| 71500 71500] 60000 64500 85000 62000 65000 56000 65500 49800/ 20200 44400
71800, 71800 61100 65100 85300 | 63100/ 64900/ 56700/ 66300 50100 21000 45200

| 69000] 74500 63500 69500, 88500 | 84000/ 70500 62500 69000 56500 24200, 46400
63500]  73000| 63000 69000 85500 62500 70500 62500 68500 53500) 24400 47700
63500/ 73000/ 63500/ 68000)  85500| 62500/ 70500 62500 68500 53000 24400 48200

191001 _<80001

17400
19200

22400

23000

20800
25400
19000 2_72@

27800

19000, 30000
28600

30800

31200
32200
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peso vivo (gramos)

Curva de crecimiento (peso vivo), con sincronizaciéon de dia "0", llamas () y
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Tabla: Promedio peso vivo en llamos y llamanacos (3 meses y 13 meses)

Cuadro comparativo

Edad Promedio D.s. Rango
(gramos) (gramos) (gramos)
LLAMOS
90 dias 32000 3807 27400-38600
390 dias 65571 10545 51500-85500
LLAMANACOS
90 dias 28100 1013 27200-29400
390 dias 64625 2868 62000-68000

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)

"33 como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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crecimiento corporal 904H (llama hembra)
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crecimiento corporal 906M (macho llamanaco)
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Resultados:

Crecimiento Corporal
(crias llamos y llamanacos)

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
: como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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Tabla: Crecimiento Corporal (Altura Dorsal y Circumferencia de Térax) en

llamos y llamanacos de 4-5 y 12-14 meses de edad.

LLAMOS

Altura Dorsal Circumferencia
Fecha | Prom. | D.S. | Rango Prom. | D.S. | Rango
Jul99 | 76.4 2.82 73-81 72.8 3.31 69-80
Abr00 | 914 3.37 88-98 94.4 6.19 87-105

LLAMANACOS

Altura Dorsal Circumferencia
Fecha | Prom. | D.S. Rango Prom. | D.S. Rango
Julg9 | 755 4.11 71-81 73.0 3.56 68-76
Abr00 | 916 8.17 82-100 93.0 6.96 81-98

&

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
'S8 como opci6n innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




Tabla: Fluctuaciones en Parametros de dimensiones corporales en llamas

adultas (Machos y Hembras)

MACHOS
Altura Dorsal Circumferencia
Fecha | Prom. | D.S. | Rango | N | Prom. | D.S. Rango N
Jun99 | 1046 6.02 99-111 3 121.6 416 117-125 3
Oct99 | 104.3 2.08 | 102-106 3 118.6 1.53 117-120 3
Ene 00| 105.0 1.09 | 103-106 5 122.3 3.44 118-126 5
HEMBRAS
Altura Dorsal Circumferencia

Fecha | Prom. | D.S. Rango N | Prom. | D.S. Rango N
Jun99 | 1004 | 6.30 | 91-125 | 30 | 1147 | 8.05 | 103-135 | 30
Oct99 | 1004 | 490 | 90-111 | 30 | 1150 | 8.08 | 104-137 | 30
Ene 00| 101.1 6.00 90-116 26 118.3 8.88 105-135 26

SeE Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
B =P84 como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.



Resultados:

FIBRA

- finura en crias llama/ cruza
- finura en llamos, adultos
- produccién de vellon y fibra
- crecimiento y largo de fibra

g Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
"F88 como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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Tabla: parametros de analisis de calidad de fibra 1999: adultos
N° volumen | promedio |SD | modo finura |curvatura |% fibras
crotal {(gr)  |(micron) {{micron) | hilado | prom. mayores
1. Llamas hembras
402 - 26.0 7.1 25 26.9 50.98 21.0
403 1500 22.4 4.8 22 21.9 54 .94 4.9
405 1250 23.7 5.6 21/24 23.6 53.10 9.8
408 1500 25.8 7.2 22 26.8 53.25 17.2
409 1250 26.2 6.5 24 26.4 50.11 18.5
410 2500 23.3 6.4 21/22 24.0 57.95 11.2
411 1500 23.8 7.8 20 26.0 49.52 12.8
412 1500 20.0 50 18 20.2 63.45 3.8
413 2250 23.1 6.0 21 23.5 50.42 8.3
414 2250 20.1 53 19/17 20.5 54 .85 4.9
416 1750 227 6.0 20/21 23.2 59.43 8.0
418 2000 22.6 6.4 20/21 23.6 56.71 6.8
419 1500 27.4 7.6 25 28.5 49.78 29.3
421 2000 25.5 8.0 20 27.4 43.54 19.1
422 1500 19.6 5.0 18 19.9 70.97 4.0
423 1750 27.5 6.3 26 27.2 52.48 21.4
424 2000 21.5 49 20/18 21.2 54.71 4.6
425 1000 20.8 4.2 19 20.1 61.13 3.3
426 1500 25.5 6.2 22 256 47.85 17.5
427 2000 22.4 4.5 21 21.6 58.5 58
429 - 22.9 4.8 22 22.3 54 .26 6.0
430 2000 20.9 4.4 19 204 64.18 3.3
431 1000 247 5.4 20 24.2 48.21 12.6
432 1250 28.5 7.4 27 29.0 52.45 33.3
4)33 |1250 21.9 56 21 222 54.99 6.9
434 2250 22.6 57 20 22.9 48.57 9.0
447 1750 19.7 56 18 20.6 54 .51 4.5
450 1500 24 1 6.1 21 24.4 48 14 12.4
448 2000 19.8 40 18 19.2 52.97 1.3
449 1500 24 2 6.6 19/21 250 46.92 14.5
1. Llamos machos
01 2500 296 92 28 31.7 49.37 39.5
02 2000 261 59 24 258 52.46 204
03 2000 23.3 6.7 21 24.4 64.24 11.0
2. guanacos
H muestra | 14.4 3.4 14 14.3 96.75 0.5
M muestra |13.8 31 13 13.6 87.84 0.5




Tabla: parametros de analisis de calidad de fibra 2000:
llamas hembras adultas

450

‘N° promedio |[SD |modo finura |curvatura |% fibras
crotal |(micron) (micron) lhilado |prom. |mayores -
Llamas hembras
402 28.4 9.3 27 31.0 58.86 30.1
403 25.9 8.3 23 28.0 53.56 19.8
405 21.7 6.4 20 22.8 65.03 7.7
408 257 7.8 21 27.4 60.17 18.9
409 26.4 104 22 31.0 54.69 218
410 20.8 7.8 15 239 58.06 10.7
411 24.5 7.9 20-21 26.6 51.98 16.5
412 19.4 5.6 16 20.3 67.24 3.6
413 23.1 8.5 20 26.4 53.00 13.3
414 23.6 7.7 21 25.8 55.64 154
418 25.7 7.8 22 27.4 59.86 19.1
419 22.7 6.3 20 23.5 59.36 9.6
421 25.2 8.1 22 274 51.78 17.2
422 21.0 6.3 19 22.3 67.59 7.8
424 24.0 8.1 19 26.5 58.40 13.8
425 20.5 6.3 18 22.0 67.92 56
426 24.3 6.9 21 254 61.28 154
427 22.7 6.5 19 23.8 63.13 9.8
429 271 104 22 31.4 49 .63 26.2
430 22.0 6.9 20 23.7 64.33 10.0
431 27.3 94 22 30.3 55.86 24.6
432 23.7 6.2 19 241 63.50 12.8
433 20.8 6.4 19 22.3 62.83 7.8
434 26.0 9.0 19 28.9 44 34 24.5
447 251 8.1 21 27.2 5414 18.8
448 234 6.6 19 24 4 57.39 9.9
449 19.5 5.7 17 20.5 66.73 4.0
19.9 57 15 20.7 65.79 3.9

l }

|
|




Tabla: Comparacion de parametros de andlisis de fibra entre temporadas

97/98 , 98/99, 99/2000: llamas adultas.

N° |peso|prom |SD |modo |veolu|prom|SD |modo |prom |SD |modo
11998 | (u) 98 ()98 ((gn) | (99 (W) (W 2000 | (p)
(gr) [1998 ! 99 (1999 | 99 2000 | 2000
402 22.2 5.0 |20 26.0 (7.1 |25 284 |93 |27
403 25.7 6.5 |22 1500(22.4 (4.8 |22 25.9 83 |23
405 20.5 4.8 (18/19 |1250(23.7 |5.6 |21/24 |21.7 64 |20
408 24.2 53 |21 1500|258 [7.2 |22 25.7 78 |21
409 28.8 7.3 |26 1250(26.2 |6.5 |24 26.4 104 |22
410 21.8 58 |19 2500(23.3 (6.4 |21/22 (20.8 |7.8 15
411 1500 |18.6 40 |17 1500|23.8 [7.8 |20 24.5 7.9 |20-22
412 22.0 6.6 |19 1500(20.0 |50 |18 194 |56 16
413 | 2000 | 18.1 45 |15 2250(23.1 |6.0 |21 23.1 85 |20
414 1500 | 19.5 6.6 (15 2250201 |5.3 [19/17 |23.6 7.7 17-21
416 | 1000 |22.6 556 |20 1750(22.7 |6.0 |20/21 |- - -
417 2000 |19.2 48 (16 mort
418 2000 |21.9 6.0 (18 2000|22.6 |64 |20/21 |25.7 |78 |22
419 (1000 | 20.6 51 18 1500|276 |7.6 |25 22.7 6.3 |20
420 2000 |[19.4 55 |18 mort
421 1500 | 23.1 6.1 |19 2000 |25.5 |8.0 |20 25.2 8.1 22
422 18.8 46 |15 1500({19.6 (5.0 |18 210 |63 19
423 22.9 56 |21 1750(27.5 |[6.3 |26 -
424 1500 | 20.2 55 |17 2000|21.5 [4.9 |20/18 |24.0 8.1 19
425 18.1 3.8 |16 1000|20.8 |4.2 |19 20.5 6.3 18
426 1000 [18.2 43 |15 1500|25.5 (6.2 |22 243 |69 |21
427 243 6.5 |20 2000(22.4 (45 |21 22.7 |65 |19
428 | 1000 | 22.9 6.3 |20 mort
429 1000 | 19.2 41 117 - 229 |48 |22 271 104 |22
430 20.4 5.0 (18 2000(20.9 (44 |19 220 |69 |20
431 1000 |19.6 5.0 |16 1000(24.7 |54 |20 27.3 94 |22
432 26.8 7.5 |23 1250(28.5 |7.4 |27 23.7 6.2 19
433 |- - - - 1250(21.9 |56 |21 20.8 6.4 19
434 1250 (21.4 6.7 |18 2250(22.6 |57 |20 26.0 9.0 19
447 - - - 1750(19.7 |56 |18 251 8.1 21
448 |- - - - 2000(19.8 |4.0 |18 234 |66 19
449 |- - - - 1500(24.2 (6.6 [19/21 [19.5 57 17
450 |- - - - 1500|241 |6.1 |21 19.9 56 15
20/9 23.3 6.2 |21




Tabla: parametros de calidad de fibra: crias llamas y llamanacos 1999

N° promedio |SD | modo finura hilado |curvatura |% fibras
crotal |(micron) (micron) prom. mayores
901M |20.8 59 |19 21.7 40.17 7.0
901H |19.1 48 |18 19.3 45.31 3.5
902M | 19.1 48 |18 19.3 34.76 3.9
902H |19.5 51 |18 20.0 36.13 3.7
903M* | 16.4 3.5 [15/16 16.0 54.46 0.9*
903H |18.6 4.3 |16/18 18.5 51.26 1.9
904M* | 16.4 42 |15 16.7 47.82 1.5*
904H |18.5 43 |18 18.4 48.11 2.1
905M

905H |19.3 52 |18 19.8 46.53 3.3
906M* | 16.7 36 |16 16.3 48.02 1.1*
906H* |17.5 49 [15/16 18.2 55.21 2.5*
Tabla: parametros de calidad de fibra: crias llamas y llamanacos 2000
N° promedio | SD | modo finura |curvatura |% fibras
crotal |(micron) {micron) |hilado |prom. mayores
901H (20.5 7.0 |19 22.7 49.02 8.6

902M |19.3 6.0 |17 20.7 45.47 6.2

902H |19.5 6.8 |16 21.8 46.68 7.5

903M* |21.0 8.0 |16 243 61.29 8.4

903H |18.1 49 |17 18.6 62.56 2.9

904M* | 16.7 55 |15 18.3 79.21 2.1

904H |19.3 6.7 |15 21.5 64.18 6.6

905M |21.7 6.9 |18 23.5 48.59 9.2

905H |18.0 53 |15 19.0 57.97 3.6

906M* |16.1 59 |14 18.3 98.75 2.3

906H* |17.5 6.4 |15 19.9 82.02 3.4

907M |20.2 7.2 |15 22.8 46.36 8.8

907H |18.9 6.5 |15 21.1 49.04 7.2

908M |20.7 6.7 |18 22.5 41.47 8.4

909H* |17.7 7.4 |16 21.3 80.02 4.7

909M |19.3 7.0 |15 21.9 35.02 5.7

910H (18.4 6.0 |16 20.1 37.44 49

910gm | 17.3 82 |14 223 68.36 7.3




valores de finura de fibra (micrones) para llamanacos (*), guanaco (°} y llamas y tendencias en la finura entre
muestreos a los 6 meses (serie 1) y 12 meses (serie 2) de edad.
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Tabla: produccién de fibra por animal (98-99) y promedio anual:
llamas adultas

N°crotal | volum(gr)1998 | volum (gr)1999
403 1500
405 1250
408 1500
409 1250
410 2500
411 1500 1500
412 1600
413 2000 2250
414 I 1500 2250
416 1000 1750
417 2000 mort.
418 2000 2000
419 1000 1500
420 2000 mort.
421 1500 2000
422 1500
423 1750
424 1500 2000
425 1000
426 1000 1500
427 2000
428 1000 mort.
429 1000 -
430 2000
431 1000 1000
432 1250
433 - 1250
434 1250 2250
447 1750
448 - 2000
449 - 1500
450 - 1500

Promedio 1400 1700

IS Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
4y como opcibén innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




Tabla: Rendimiento productivo de fibra de llamanac o y llama (>/= 1 afio)

Tipo Peso

Llamo (12 meses) 1500 gramos
guanaco (12 meses) 300 gramos
llamo aduito (promedio) 1550 gramos
Hlamanaco 625 gramos




Descripcion de los Hibridos

1. Descripcion fenotipica (color)

crotal |fecha sexo color
nacimiento
903M 06.02.99 macho |-dorso, abdomen y piernas café castano

-cabeza, orejas y dedos negros

-cola café oscuro

-sin manchas especificas

904M 18.03.99 macho |-color dominante café claro (‘cafe con
leche’), cabeza y orejas gris oscuro, mancha
blanca en frente y cejas, conectado con
mancha blanca en la nariz, parte frontal de
las piernas gris oscuro.

906H 20.03.99 hembra [-color blanco dominante , cabeza con
manchas y pecas grises irreguiares

-piernas, dorso, abdomen, cola y cuello con
pecas y manchas café claro.

906M 16.04.99 macho |fenotipicamente ‘guanaco’ , con tipica
coloracién contraste dorso-ventral (café claro
versus blanco) , cabeza gris y cola café
OSCUro)

909H 07.01.2000 | hembra | fenotipicamente ‘guanaco’, con tipica
coloracion contraste dorso-ventral (café claro
versus blanco) , cabeza gris y cola café
OSCUro)

2. Vellon

En consideracion a que los animales nacidos , producto de la cruza iniciada (llama
X guanaco) recien alcanzan los 7 meses de edad en promedio (entre 6 y 8 meses

de edad), es prematuro establecer su comportamiento productivo futuro.

;  Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Lo anterior mas bien obedece a una evaluacién productiva de a lo menos dos
ainos, y en el caso de los machos, esta se debe extender minimo hasta la edad en
la que son sexualmente maduros. Ademas se deben estudiar los efectos de la

oferta trofica, clima, stress y otros sobre el potencial productivo del animal.

Sin perjuicio de lo anterior podemos comentar lo siguiente:

Los vellones son uniformes entre si dentro del grupo de los llamanacos (hibridos),
actualmente conformado por 4 animales (tres machos y una hembra). El vellon de
los llamanacos se caracteriza por presentar largos pelos, los que actualmente
alcanzan aprox. 15 cms. de longitud. Sin embargo, el velién productivo o fibra, se
encuentra por debajo de este, formando una capa muy uniforme y fina, y mas
densa que las de llamas puras. A diferencia de los llamos, los hibridos no
presentan rizos sino mas bien fibras largas y muy densas, caracterizadas por un
aspecto limpio y sin grasa aparente; un vellon en profundidad denso y muy
compacto aparentemente intermedio entre sus progenitores.

En cuanto a voliumen del velléon, si bien no se ha procedido a esquilar los hibridos
con el fin de establecer una cuantificacion exacta, se presenta claramente con
mayor abundancia que en los chulengos guanacos, y menor o igual que en las
crias llamas. El interés de la cruza se encuentra precisamente en la obtencion de

valores intermedios entre las dos especies progenitoras.

S Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Resultados:

Andlisis comparativo de hilados de guanaco, llamo y llamanaco

g Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Tabla: diferentes hilados desarrollados e investigados

l.guanaco, 2 cabos, ts.(*) | | | 100%
2. guanaco,1 cabo, t.s. 100%
3. llamanaco, 2 cabos, t.s. 100%
4. llamanaco, 1 cabo, t.s. 100%
5. llama, 1 cabo, t.s. 100%
6.llama-guanaco, 2 cabos, t.z. 70% 30%
7 llama-guanaco, 1 cabo, t.s. 50% 50%
8. llama-guanaco, 1 cabo.t.z. 30% 70%
9. llamanaco, 1 cabo, t.z. 100%
t.s. = frama simple
t.z. = trama cruzada




TABLAS N° 1- 4: Comparaciones de las caracteristicas basicas en evaluacion de las fibras

1. DIAMETRO (finura)

100% llamo, 100% guanaco y 100% llamanaco

Diametro de hilado (en mm) 1 cabo torsion s

100% llamo

100% guanaco
100% llamanaco
2. TORSION

Torsiones en 1 metro (n°)

100% llamo

100% guanaco
100% llamanaco
3. ELONGACION
% Elongacion
100% llamo
100% guanaco
100% llamanaco
4. TiTULO

Titulo métrico
100% llamo

100% guanaco
100% llamanaco

* los mejores valores alcanzados por cada criterio se destacan con negrilla

1.7
2.7
1.2

1 cabo torsion s

195
145
275

1 cabo torsion s
15.4%

9.4%

13.4%

1 cabo torsion s
3/1

2/1

3/1

1 cabo torsion Z
1.3
2.5
1.0

1 cabo torsion Z

145
155
190

1 cabo torsion Z
16.8%

9.8%

7.6%

1 cabo torsion 2
4/1

2/1

6/1

2 cabo torsion s
3.2
4.4
1.5

2 cabo torsion s

85
48
119

2 cabo torsion s
10.4%

12.2%

14%

2 cabo torsion s
3/2

1/2

7/2

2 cabo torsion Z
3.9
3.6
24

2 cabo torsion 2

101
93
80

2 cabo torsion Z
14%

9.8%

13.6%

2 cabo torsion 2
1/2

1/2

3/2



Evaluacion de Docilidad

Tomando en consideracidn como parametro de conducta valido en el analisis
comparativo entre especies puras e hibridos, y en referencia al protocolo de
calificacion de docilidad establecida para los animales guanacos (chulengos)
manejado en el sistema intensivo de INIA-Magallanes, se inicid un protocolo de
evaluacion de docilidad de los animales en el presente proyecto. Esta calificacion
se efectua en el momento de manejo, durante la manipulacién para las mediciones
de parametros productivos; estos incluyen el pesaje en una pesa digital montada
en una jaula de madera, y las mediciones de altura y circunferencia toraxica
(manual), y largo de la fibra. Para ello, una vez llevados al corral de manejo, los
operadores deben aprigsionar manualmente los animales uno por uno y llevarlos
sobre una distancia maxima de 5 metros hacia la pesa.

De acuerdo al protocolo del INIA, se califica la conducta de los animales en una
escala de 1 a 3, correspondiendo el valor numérico ‘1’ al individuo mas ddcil y facil
de manejar. Las conductas que son evaluadas para esta calificacion, refieren a
reacciones defensivas (segun INIA):

- patear: sacudir las extremidades en actitud defensiva durante la
manipulacion

- @scupir: lanzar regurgitado ruminal durante la manipulacion

- vocalizar:  emitir sonidos caracteristicos durante la manipulaciéon

- orinar: evacuar contenido durante ia manipulacién

Esta calificacion se aplica tanto a los animales adultos llamas y guanacos, como a

las crias puras e hibridas. Las conductas mas presentes en el caso de chulengos y



crias se refieren a reacciones de defensa con las extremidades; en animales
adultas llamas estas conductas son pocas frecuentes y las defensas (vocalizar y
escupir) se expresan generalmente como conducta caracteristica de un animal

particular.

La calificacion se efectia semanalimente para las crias, junto con el protocolo
semanal de pesaje y mediciones. Para los aduitos, esta se realiza trimestraimente,

en las instancias de pesaje y mediciones de produccion.

Como apreciacion general podemos comentar que de los registros se desprende
que la mayoria de los llamos son calificados como docilidad ‘1’, aun aceptando que
hay semanas en que la medicién califica a un determinado animal en el rango ‘2.
Por otra parte, los hibridos normaimente son calificados como docilidad ‘2’ y ‘3,
aunque paulatinamente con la rutina de manejo, los llamanacos obtienen

calificaciones ‘1’.

Es importante mencionar que para una evaluacion de docilidad como juicio
calificativa en conductas entre especies, se requiere elaborar un protocolo
adecuada a la iniciativa especifica.



Resultados:

Dia de Campo (listados de participantes, materiales)

‘ Primera cruza interespecifica
entre llama (Lama gla

=234 como opcié6n inno glama) y guanaco (Lama ;
m vadora en la ganaderia de Magallanes, Chile. jEams: Quanicog)



1. Listado de Personas y Organizaciones presentes en el Primer
Dia de Campo , 13 de Abril de 1999. Aqua Fresca, Magallanes.

Nombre Institucion

1. Sr.Nicolas Soto SAG Punta Arenas

2. Sr. Gerardo Otzen SAG Punta Arenas

3. Sra.Gladys Milic SAG Punta Arenas

4. Sra. Claude Bastres INIA Magallanes

5. Sr. Salvador Reyes INIA Magallanes

6. Sra. Directora seccion Fauna Conaf

7. Sr. Georgina Millalonco Artesana (telares lana)
8. Sr. Arturo Sasso Artesano (cueros)

9. Sr. Mateo Maslov Kovacevic Ganadero

10.Sr. Edmundo Rosinelli
11. Sr.Rodrigo Alarcén

12. Sr.Rodrigo Alvarez

13. Sra. Margarita Buciloni
14.Sr. Ramén Salazar

15. Sr.Juan Mercegeaux

La Prensa Austral
La Prensa Austral
La Prensa Austral
Indap Punta Arenas
Indap Punta Arenas
Indap Punta Arenas

16. Sra. Vania Concha

17.Sr. Jhoann Canto

18.Sr. René Venegas

19. Sr. Miguel Palma Draguicevic
20. Sr.Diana Abu Gosch
21.Sr.Wiliam Levet

22.Sr. Gonzalo Vera

23. Sr.Eduardo Ojeda

Seremi de Agricuitura, Magallanes
Sociedad Skyring

Radio Polar

Radio Polar

ITV Television Regional

ITV Television Regional

Corfo- Fundacién Chile

Fundacion Fide Xil

Sr.Atilio Barria

Sr.Pedro Ojeda

Sr.Nadimir Maslov

Sra. Anne-Catherine Lescrauwaet

La Granja de Darwin
La Granja de Darwin
La Granja de Darwin
La Granja de Darwin

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Listado de Asistentes - Sequndo Dia de Campo, 8 de Junio de 2000

1. Eduardo Ojeda Técnico Agricola

2. Marie Claude Bastres Med.Vet. INIA KampenAike, Magallanes
3. Radl Lira Director INIA, Magallanes

4. Salvador Reyes Técnico Agricola INIA, Magallanes
5. Eduardo Tafra Productor

6. Tafra Productor

7. Carlos Rowland Director SAG, Magallanes

8. Mario A. Saldivia Alondra Producciones

9. Jhoann Canto Skyring Exploraciones

10. Cristian Andrade Municipalidad de Punta Arenas
11. Oriana Magnus Municipalidad de Punta Arenas

12. Viento Sur, Turismo Ecoloégico
13. Alejandra Meneses Pali Aike, Turismo Ecol6gico

14. Damiana Elena, Restaurant Gourmet regional
15. Arturo Sazo Artesano, productos de Cuero
16. Maribel Valle Periodista, ITV Patagonia

17. Patricio Riquelme Director de Ciné, ITV Patagonia
18. Rodrigo Acufia El Diario La Prensa Austral

19. Ruben Alarcon El Diario La Prensa Austral

20. Marcos Salazar Periodista, Television Nacional

21.José Mateo Maslov Productor
22. Guillermo Nichols Fell Productor

23. Luis Miadinic Productor
24.Thiers Acufia Productor
25. W. Bitterlich Productor
26.H.Navarro Productor

Nota: los ganaderos J. |.Robertston y H. Ulloa se excusaron por estar ausente
de la region.

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




Dia de Campo
8 de Junio de 2000.

“Primera cruza interespecifica de llama (Lama glama) y guanaco

(Lama guanicoe) como opcion innovadora en la ganaderia

productiva de la region de Magallanes , Chile”.
Proyecto FIA C97-2-P-088

Las actividades y los resultados presentados a continuacion se enmarcan en un proyecto
orientado a evaluar la posibilidad concreta de realizar una cruza entre 2 especies distintas,
aunque emparentadas cercanamente, y evaluar los productos que de ella se obtienen.

Lo anterior se plantea con una clara tendencia innovadora de la ganaderia tradicional de

Magallanes y como una posibilidad de diversificacion de la produccion historica de la region.

Los objetivos de este proyecto son:

v’ lograr una cruza interespecifica entre guanaco (Lama guanicoe) y llama (Lama
glama) bajo dos diferentes modalidades (guanaco macho x llamo hembra) (guanaco
hembra x llamo macho)

v’ evaluar pardmetros productivos de los ‘llamanacos’ como aumento de peso corporal,

largo mecha fibra, finura fibra, docilidad, otros.



Tabla: Fecha de nacimiento, pesos al nacer, pesos al 17.02.2000

N°crotal T fecha nacimiento | Peso nacimiento | Peso 17.02.2000 Cria
901H  [01.02.1999  [8000 62500 Llama
901M 11.02.1999 '| 14750 - Llama

| 902M 03.03.1999 10500 55500 Llama
902H 21.02.1999 12000 64500 Llama
903H 1 26.02.1999 | 12000 67500 Llama
903M* | 06.02.1999 10000 57500 Llamanaco
Q04N * 13.03.1999 13000 60500 Llamanaco
904H 11.02.1999 14000 78500 Llama
905M 28.03.1999 12500 50000 Llama
905H 11.02.1999 10000 61500 Llama
Q06H* 18.03.1999 10400 64000 llamanaco
906N * 27.04.1999 16500 56000 llamanaco
Q07H* 17.04.1999 12500 62500 llamanaco
908H 28.11.1999 9000 30600 llama
908M 08.12.1999 8500 36000 llama

| 909M 13.12.1999 10500 ] 35000 llama
909H 07.01.2000 7500 ! 16500 llama

| 910M 1 07.01.2000 1 9200 - | guanaco

[91IM | 07.02.2000 9200 9600 | llama ]

Tabla: rendimiento (vellon en gramos) de fibra de llamanaco y llama (>/= 1 aio)

:r}?uente | Peso

| llama 1 afio edad (Granja) | 1500

| llamanaco 1 afo edad (Granja) B 625
Guanaco 1 afto edad (Granja) 30
Promedio llamas adultas (Granja) 1550
“Promedio guanacos adultos (literatura) T 450

Tabla : evaluaciéon (preliminar) de docilidad en el manejo: llamas versus llamanacos

docilidad | 1 [ 2@ “37
- - |

Llama (n=61) AT 91% | 9% -

Llamanaco (n=31) | 27% F 45% 28%
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Histograma: Promedio de finura de fibra (fM) (Serie 1) y respectiva
desviacion estandard (+) (Serie 2), para cruza (llama x guanaco)* y llama.

(i)

—H Serie'éﬂ
O Seriet |

T

903M°  Q04M® Q06M* Q06H* 904H  903H  901H  902M  905H  902H  901M

N°Crotal, llamanacos indicado con asterisco (*)

Dia de Campo
8 de Junio 2000




TABLAS N° 1- 4: Comparaciones de las caracteristicas basicas en evaluacidn de las fibras

1. DIAMETRO (finura)

100% llamo, 100% guanaco y 100% liamanaco.

Diametro de hilado (en mm) 1 cabo torsion s

100% llamo

100% guanaco
100% llamanaco
2. TORSION

Torsiones en 1 metro (n°)

100% llamo
100% guanaco
100% llamanaco
3. ELONGACION
% Elongacion
100% llamo
100% guanaco
100% llamanaco
4. TITULO
Titulo métrico
100% llamo
100% guanaco

100% llamanaco

1.7
2.7
1.2

1 cabo torsion s

195
145
275

1 cabo torsion s
15.4%

9.4%

13.4%

1 cabo torsion s
3/1
2/1
3/1

1 cabo torsion Z
1.3
2.5
1.0

1 cabo torsion 2

145
155
190

1 cabo torsion Z
16.8%

9.8%

7.6%

1 cabo torsion Z
4/1
2/1
6/1

2 cabo torsion s
3.2
4.4
1.5

2 cabo torsion s

85
48
119

2 cabo torsion s
10.4%

12.2%

14%

2 cabo torsion s
3/2
1/2
7/2

2 cabo torsion Z
3.9
3.6
2.4

2 cabo torsion Z

101
93
80

2 cabo torsion Z
14%

9.8%

13.6%

2 cabo torsion Z
1/2
1/2
3/2



ANEXO

ARTICULOS, COMUNICACIONES

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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Proyecto para
exportar fibra
de "llamanaco"

Cinco "llamanacos”
deambulan por la Granja
de Darwin. Sin saberlo,
ellos son los priracros ani-
males que originan una
razaintermedia. Porqueen
la instalacion ubicada a 47
kilébmetros al sur de Punta
Arenas se realiz6 la prime-
ra cruza interespecifica de
llama (Lama glama) y
guanaco (Lama guanicoe),
proyecto que busca con-
vertirse en una opcién pro-
ductiva en la ganaderia de
Magallanes.

A partir del creciente
interés internacional por
acceder a una fibra delica-
da, que logra precios supe-
riores alos 100 dolares por
kilo, el estudio del médico
veterinario Nadimir Maslov
y la zodloga Ann-Katrien
Lescrauwaet avanza a paso
lento, perc atento a las eta-
pas que estan siendo supe-
radas.

Primero con el apoyo de
recursos de Corfo -a través
de un Fontec-y ahoraconel
aval delaFundacion parala
Innovacion Agraria (Fia), los
expertos estan evaluando
el desarrollio del proyecto.
Aunque todavia falta un

tiempo para favorecer el
procesoreproductivo entre
los llamanacos existentes,
ya cuentan con conclusio-
nes concretas.
Maslovrecordo que este
animal intermedio heredo
las caracteristicas de llamas
y guanacos. En el aspecto
fenotipico, el llamanaco se
parece fisicamente al
guanaco, mientras que su
docilidad la hereda de la
llama. Aunque todavia no
logran su punto de equili-
brio, se prevé que su peso
de adulto sea similar al de
llamas y guanacos: es de-
cir, unos 120 kilos. Al con-
siderar las posibilidades
reproductivas, los machos
la alcanzarian a los 3 afios
y las hembras a los 2 (los
llamanacos mas grandes de
la Granja de Darwin tienen
un afio y medio).
Independiente de que el
proyecto requiera la solu-
cion de una serie de
interrogantes, Maslov se
manifesto satisfecho conla
herencia que las llamas es-
tan dejando en los lla-
manacos en su docilidad.
De hecho, la comercia-
lizacién de la fibra de

R. Acufia

En la Granja de Darwin, a 47 kilometros al sur de Punta Arenas, conviven llamas,
guanacos y llamanacos, estos iltimos llevan un collar rojo distintivo.

guanaco se ha visto entor-
pecida porlarusticidad del
animal, mientras que el hi-
brido si ha logrado captar
las finas caracteristicas de
lalana del guanaco, conoci-
da por su resistencia,
elongacion, largo y por su
grosor.

Aun asi, la gran apuesta

es saber si los llamanacos
serdn capaces de reprodu-
cirse, porque. hasta ahora
los hibridos se han obteni-
do de la cruza de guanacos
machos y de llamas hem-
bras.

Pensando en el largo
plazo, el proyecto de
Maslov y Lescrauwaet es-

|
=

pera tener en un lapso dq,
cinco afios un nimero in-
teresante de animales quel
les permita exportar fibra
enimportantes volimenes.

- “Seria un golpe alacatedra

porque los precios son muy
interesantes y hay mucho
interés en el tema”, refor-
z0 Maslov

L i e Tt e R



A vender una lana de elite |

Fibra de guan(acos y llamas logra importantes

Con la conformacion de
una organizacion local de
productores de camdlidos,
seespera favoreeer la lutura
comercializacion ce la {ibra
de animales como cuanacos
y llamas, clemento que ad-
quicre importantes precios
cn los mercados exiernos.

Litel Latorre, medico ve-
terinaria del Instituto de In-
novaciones Agropecuarias
(Inia), senalo que o] organis-
mo busca otors un uso
comercial a la libra de los
camdlidos domésticos exis-
tentes en Ia zona, al igual
que en aquéllos de caracter
silvestre como los guanacos.
En este sentido, dos profe-

precios en el exterior

sionales que se desempenan
cn ¢l Inia estan trabajando
enlaclaboracionde unapro-
pucsta para lograr ci finan-
clamiento de un proyecto
que otorgue frutos concre-
tos en el mediano plazo.

Aunque ¢l Centro Expe-
rimental Kampenaike del
Inia, mantiene a uno de los
mavores contingentes de
camclidos en semicau-
tiverio -unos 550 anhnales-
, Latorre expreso que en la
zona existen otros produc-
tores que trabajan ¢l tema
de la comercializacion de
la fibra.

Por nombrar algunos,
esta ¢l proyecto de Nadi-

mir Maslov y Ann-Katrien
[.escrauwacl, que consi-
dera la cruza de Hamas y
guanacos como opcion
productiva ¢n la ganade-
ria de Magallanes.

Maslov reconoci6 haber
recibido ofertas internacio-
nales de la marca Benetton,
quec pagan sobre 100 dola-
res por ¢l kilo de lana, pero
en la actualidad piden volu-
menes dificiles de cubrir y
mantener en el tiempo.

De ahi ¢l trabajo que en
conjunto esta realizandose
¢n el ultimo tiempo. “Se tra-
ta de una fibra de clite, muy
apetecida en el mundo”, re-
calco Latorre.

Guanacos, llamas y lamanacos aparccen entre las mate-

rias primas locales para iniciarunaproduccién masivade
lana de camélido.

-realizé ayeralasiOho-.:
T3S unaweyacuaclén 1
*‘aeromédica deun adul- ;3

La IV Brxga&amrea

to mayor desdelagloc
lidad de Porvenm.é"» :
En un avxén'{l"mn
Otter de- q°tacmn del -
Grupo defAviacién:N°-~
6, fuc evacuadoAlejan-
dro Kalasic ‘Barria,zde
76 anos, quicn.presen- . -
nbaunaagudaafeccxon A
abdominal. - Saae
La acronave. arribo
a las 11 horas con.el-
paciente’a’la.losa civil
del acropuu‘to ‘Presi--
dente Carlos Tbanez'del
Campo, sicndo trasla-
dado al hospital regio-
nal donde fue: atn.ndxdo
de ngrgencm. EELl a




No ha reincidido el puma que
hace unas semanas atacé seis
camélidos de un proyecto en un pre-
dio cercano a Punta Arenas. Asi lo

informé el encargado de Recursos ~

Naturales del Servicio Agricola y Ga-
nadero, Nicolds Soto.

Explicé que se trata de un pro-
yecto de cruza de llamas con
guanacos, donde teniendo el parti-
cular los animales en el criadero, se
manifestd la presencia de un puma,
un carnivoro que ha existido hace
tiempo en el area, afirmé Soto. "El
animal caz tres llamas y otras tres
murieron por el estrés provocado
por su accion de caza, por lo tanto,

Pertenecientes a proyecto del Sag

Con trampas especiales previenen
ataque de puma que mato a 3 llamas

- No obstante, animal no ha vuelto a merodear por el predio

las pérdidas para el proyecto son
importantes".

Araiz delos anterior, se le solicitd
al Sag la autorizacion de caza para el
puma, que fue tramitada en Santia-

go, "pero entendemos la solucién del
problema no es por esa via", pues la
captura de carnivoros son situacio-
nes de excepcién, cuando estd en
juego la vida humana. Por ello, se le

entregaron una serie de sugerencias
al ganadero para que tome medidas
de prevencién de futuras acciones del
carnivoro, por loque estaria en proce-
so de implementacién de dichas es-

trategias, afirmé Soto.

Las trampas que el Servicio ~COmo
parte de su accionar diario- puso a
disposicién del veterinario Nadimir
Maslov, ejecutor del proyecto, son
para carnivoros mayores, "con el fin
de atraparlo vivo si persiste en volver
a la zona, lo que hasta ahora no ha
ocurrido", indic6 Nicolas Soto; laidea,
dijo, es trasladarlo a un rea pmtegi
da o un zoolégico.

Por 1ltimo, sefialé que el puma
consume preferentemente especies
silvestres, como conejos, liebres y
aves, pero si carece de éstos y hay
mayor oferta de domésticos, opta por
los tltimos.



25 i amplin mayoﬁa “«Son muchos los
Soarios que deberemos enfrentar», dijo el nuevo presidente,

entre ellos el tema relacionado con la bonificacién del Decreto
Ley 889 que favorece la contratacién de mano de obra y que se

«Wxﬁﬁﬂm@ et'c Pm que

Gy AT T OTeI e
L'cipen en forma més
activa y se integren con los otros servicios que est4n en la
regién de Magallanes. De esta forma vamos a potenciar la
Céamara de Comercio y tendremos una buena llegada al centro
del pafs», agreg®.

Miodrag Marinovic

ontinta con exito el proyecto “llamanacos”

_::;"\AEalleclo Nlcolas
Simunovic Sapunar

PUNTA ARBN A8, (Corres- festé que el deceso de Sununovxc ;

ponsal).-Nonés Simunovic Sapu- era una gran ‘pérdida para la re-
nar, ganadero, industrial y com- gién de Magallanes. <El hizo mu-

e{elnnicohasta cho por Magallanes, desa
POCO tiempo au n“'iadopama,xpaﬁ‘mﬁ coloean:

tar cordero a la Unién Europea), mucho desu parte. Es.un e_]emplo
murié en Santiago a Jos 90 afios.  para los’ empresa.nos», aiadié el

Sus dos hijos siguen la ruta = personero, quien desitacé la partz-
ahora de su padre, quien dio forma
a varias empresas de Magallanes,
fundamentalmente al crear el fri-
- gorifico'que lleva su apellido, que’
cuenta‘con los sistemas més mo-
‘dernos de matanza.

Boris Stipicic, consejero Regm—
nal y eomda mpreszmo Taani-

parmqma Santa Helena ‘en San-
t:ago y eus funeralee se reali

Ontimisma ante envm de carne ovinaa Santiago

cipacién de Simunovic en las acti-
vidades de la colectividad croata, .
la'maés mpoatante de laa extmme- &

PUNTA ARENAS, (Correspon-
sal).- Buenos resultados estd alcan-
zando el proyecto de cruza de llamas y
guanacos en la granja de Darwin, en el
kilémetro 45 de J=. ruta sur. Los prime-
ros «llamanaccs» ya tiengn un afio y
medio de edad y son el resultado de 1a
cruza de llamas trafdas desdé¢ San Pe-
dro de Atacama y de guanacos de Tie-
rra del Fuego.

Los llamanacos son més déciles

que el guanaco y mantienen su peso
corporal. El proyecto impulsado por
el empresario Vladimir Maslov, pro-
~ picia evaluar pardametros producti-
vos y a futuro lograr una buena pro-
yecci6én comercial.

«Detrés de todo esto hay fines co-
merciales. Si pudiéramos tener en cin-
co afios mAs un niimero muy interesan-
te de animales que nos haga exportar
fibra serdn realmente un golpe, porque
los precios son muy interesantés y exis-
te graninterés en firmas de nivel inter-
nacional de tener un volumen impor-

tante», dijo el criador Maslov.

Aunque no es la finalidad de granja,
igual se la ha integrado a la actividad
turistica: ya han nacido cinco «lamana-
cos» y se esperan partos para el mes de
agosto. Luego la gran apuesta seré com-
parar si los ejemplares son capaces de
reproducirse.

Maslov recibe la colaboracién en su
proyecto de la zo6loga belga Ann Ka-
trien Lescrawaet.

Primero con el apoyo de recursos de

cﬁeShoﬂaf

a empresa
portuaria

PUNTA ARENAS,'

Corfo-através del'Fontec-yahoraconla:"{ “1lall

Fundacién para la Innovacién Agraria
(FIA), los expertos estén evaluando el
desarrollo del proyecto.

El criador record6 que este animal
heredé las caracteristicas de llamas'y
guanacos y aunque todavia no logransu
punto de equilibrio, se prevé que su peso
de adulto sea similar al de llamas y
guanacos, es decir unos 120 kilos. Al
considerar las posibilidades reproducti-
vas, los machos la alcanzarian a los tres
afios y las hembras a los dos.

pnnduente (UT)J) y (ﬁpub!-"
do por Magallanes, Rod.n
go Alv&;e h&mamfesté 0
lo que ‘gﬁiﬂot
Empresa Portaeriafiustral =
desde la Camara de Dipus"
tados es saber cuénto ga-
nan sus ejecutivos y el di-
rectorio de la empresa. Se
desea saber como estdn
usando sus recursos-que
son de todos logichilenos. "
«Lo queha'dicho hasta”
ahora la Empresa (lo-han
mvxtadpamtare&guetto 3

‘ysu gerente, “Fernando

Castillo dijo que el diputa-

An Alvarer gana mfs de
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Controlar ¢l crecimien-
to de la poblacién del
guanaco en la provincia de
Tierra del Fuego es el plan-
tcamiento que se despren-
de de los documentos que
serviran de base a la Comi-
sion Regional del Medio
Ambiente para elaboraruna
propuesta de manejo dc
¢sta especie.

Ello en cumplimiento de
lo establecido por ¢l conse-
jo de ministros de la
Conama al aprobar e! pro-
yecto Rio Condor de Fores-
tal Trillium con una scrie
de condicicnantes. Entre
cllas sc le exigio desarro-
llar un plan de maneio del
guanaco en los predios de
la empresa, ante lo cual
TrilliumindicOque paracllo
el gobierno debia primero
claborar una politica sobre
la materia.

La propucsta de estla
instancia scra, unavez con-
densada en un sole plan-
teamiento, remitida al mi-
nisterio de Agricultura, que
a traveés del Sag, debe en
tltimainstancia elaborarla
politica.

Propuestas
Las propuestas que ¢n
su sesionde ayer considero
la Corema son las elabora-

En Tierra del Fuego

Proponen controlar aumento
de la poblacion de guanacos

Eldiez por ciento de la masa total de guanacos de Tierra del Fuego, estimada en 45 mil
ejemplares, deberia removerse segim un estudio de la Universidad de Concepcion.

N

_A

- Seremi de
Agricultura y
Consejo Consultivo
de la Corema
elaboraron
propuestas de
manejo de la especie
das por la seremi de Agri-
cultura y por el consejo
consultivo, cuya redaccion
estuvo a cargo del presi-
dente de la Corporacion de

la Madera, Ivan Nikovic.
En ¢l documento remi-
tido por el scremi de Agri-
cultura, Victor Vargas, se
plantea que se debe "auto-
rizar la cosecha de exce-
dentes de poblacion anual
para el arca centro sur dela
isla de Tierra del Fuego".

En este sentido, se sugiere
que para distribuir las cuo-

tas de captura en cada pe-
riodo se consideren desti-
nar ejemplares vivos a cria-
deros tanto al interior como
fuera de la region. De que-
dar ainejemplares después
de estas entregas, se desti-
naran a proyectos de
repoblamiento en otras
areas del pais.

Por su parte, el plantea-
miento del Consejo Con-
sultivo solicita que hasta
no disponer de los resulta-
dos del informe del proyec-
to "manejo sustentable y
productivo del guanaco en
Tierra del Fuego”, que efec-
taa la Universidad de Con-
cepcion con fondos del
FNDR, se congele la pobla-
cion actual de guanacos.
Esto, a través de la remo-
cién de un 10 por ciento de
la poblaci6n total de laisla,
estimada en 45 mil ejem-
plares: -

"La extraceion de los
individuos deberarealizar-
se de manera uniforme,
aunque con énfasis en la
zona de bosques”, sugiere
¢l documento.

Asimismo, el informe
realza la importancia de
analizar la factibilidad eco-
nomicadel aprovechamien-
to integro de la especie con
fines comerciales.
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"Estamos convencidos de
que en los proximos anos, cl
fiempo nos va a dar la razon
y ¢l guanaco serauna alterna-
uvacomercial interesante que
puede complementar, no re-
cmplazar, perosicomplemen-
tar la actividad ganadera tra-
dicional de Magallanes”, se-
fnalé Fernando Baeriswyl,
seremi de Agriculturg, en el
seminario de produccion de
{ibrade guanaco en Gran Bre-
tana, realizado recientemen-
le en nuestra ciudad.

Informo6 que la realidad
del guanaco hoy en dia se
debe a un programa que
implementé Conaf hace 20
anos e¢n Tierra de} Fuego y
cuyo objetivo era proteger a
estacspecic que estabaa pun-
to de desaparecer, ahora las
poblaciones naturales han
sidorepuestas, estanfuerade
peligro de extincion pero esto
produce problemas en otros
sectores. "En el caso de los

ganaderos, existe una suerte
de competencia por el pasto
entre los ovinos y bovinos; y
en el caso de los forestales,
hay un constantc peligro de

que el guanaco entre al bos-
que y se coma las plantulas
que renuevan cl bosque”.
Opinod que hay ganaderos
que se dedican a la caza de
guanacos al percibir que es
excesiva la poblacion. "Eso cs
ilegal y sin ningin beneficio
para nadie. Lo que queremos
hacer es fomentar, en conjun-
to con los ganaderos, la pro-
ducciéon de guanaco; trans-
formar el problema econdémi-
co y medioambiental en una
accion propositiva, en una
oportunidad para la region.
Magallanes cuenta con el 85
0 90 por dento de la pobla-
cidn total de guanacos que
hay en el pais, entonces hay
que desarrollar un mercado
que es incipiente, pero que
tene grandes expectativas, ya
que la calidad de la fibra del

S. Alvarado

El seminario que presentda los maga dnicos la produc-

cion de fibra de guanaco en Gran Bretava, ayuda a
fomentar la posibilidad de una nueva ganaderia en la

region.

Recepcion en mercados europeos

Guanacos podrian ser una alternativa
comercial para la ganaderia magallanica

- g

S. Alvarado

El guanaco podria convertirse en una buena alternativa

comercial para los ganaderos, especialmente de Tierra

del Fuego.

guanaco es superada so6lo por
la finura que tiene la vicuia".

Experiencia europea

En septiembre del ano
pasado, la Fundacién para
la Innovacién Agraria, FIA
financi6 una gira por Gran
Bretana, para que investi-
gadores de las universida-
des Catolica y Concepcion,
y un grupo de productores,
viajaran para conocer c6mo
se realiza la produccion de
fibra de guanaco c¢n ese
pais.

Paulina Erdmann, inte-
grante de FIA y especialista

en capturas tecnologicas,
indic6 que el manejo del
guanaco no es conocido por
la mayoria de los agriculto-
res de la zona, "por ello la
fundacién quiere acercarla
informacion de los posibles
mercados de productos
innovativos, y de mostrar
los avances que se realizan
enelcasodelos camélidos™.
En la region ya existen
cinco criaderos de guanaco
en cautiverio, que estan
siendo apoyados por dis-
tintos oganismos del Esta-
do, para fomentar el desa-
rrollo de esta actividad.

Mercado

En relacién al mercado
que csta dispuesto a comer-
cializar con la fibra de
guanaco, Fernando Bass, in-
vestigador de laUniversidad
Catolica, indic6 que los pro-
ductores deben estar cons-
cientes de que no existe un
gran mercado masivo, pero
siespecializado, "por lo tan-
tohay que preocuparsedela
calidad de lo que se esta
produciendo. El mercado
existe, hay cmpresas
textileras en Gran Bretana
que estan dispuestas a com-
prar fibras de guanaco a pre-
cios que van entre los 100y
200 délares por kilo de fibra
bruto lavada. Un animal de
Tierra del Fuego puede pro-
ducir medio kilo de fibra lo
que significa que por cada
animal se obtendria 100
dolares, lo que es absoluta-
mente superioralo que cual-
quier oveja puede dar".

Bass manifestd que la
lnica condicién que pide el
mercado europeo es un vo-
lumen de fibra atractivo, un
minimo de 200 kilos, situa-
cién que no podria susten-
tar un so6lo productor, por
esto es necesario quce los ga-
naderos logren asociarse,
"obtendrian mejores precios
y podrian generar una infra-
estructura Optima para la
produccién y esquila del
guanaco”.

Anadié que Tierra del

Fuego tienc un potencial
maximo, y se relacionaicon
el lugar de origen del pro-
ducto. "En este momento se
esta valorando el hecho de
que provenga de una zona
exotica y muy lejana en el
mundo. Tiene la caracteris-
tica especial de poseer ani-
males silvestres que no han
sido sometidos, ni a corra-
les, ni a manejos artificiales;
esto podria convertirse €n
una buena campana de mar-
keting y comercializacion®.

El desafié mas praximo,
adelanta el investigador, es
el que estarealizando laUni-
versidad de Concepcién, que
busca métodos econdmicos
y efectivos de captura, para .
lograr esquilar a los anima-
les y volverlos a soltar i

Reserva

Pensando a futuro y en
lo que implicaria el desarro-
llo de esta nueva produc-
cién agricola, Fernando
Baeriswyl, seremi de Agri-
cultura, opind que es nece-

sario pensar en aumentar.
las reservas de,areas»prote—
gidas. }

"Laalta concenu'amon de
guanacos, en Chile y en la
region, s¢ cncuentran en te-
rrenos privados y €so es peli-
groso porque los privados
ven que los otras. tipos de
ganado compiten con el
guanaco. A pesarde que exis-
tenreservas enclPaine o Pali
Aike, estamosyviendolaposi-
bilidad decrearreservas don-
de el Estado atin tiene tierras.
Por ejemplo, al sur de Tierra
del Fuego quedan 100 mil
hectareas en manos de Bie-
nes Nacionales, en donde-1a

_ eéspecie s¢ puede desarrollar

libremente.”




ANEXO

COSTOS Y ACTIVIDADES
Programados /Real

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
*F4l como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ANO e ..
Act. N° Descripcion Fecha Fecha
Inicio Término
1 Contratacién de personal 1/10/97 10/10/97
2 Adquisicibn de materiales e instalacidon| 1/10/97 12/97
infraestructura (casa, cercos)
3 Cierre perimetral (19 ha) y divisiones internas (9) 1/12/97 30/05/98
4 Instalacion e implementacion de corrales, mangas| 15/12/97 | 30/05/98
y potreros (galpones, puertas, portones)
5 Adquisicion de semillas y fertilizantes 1110/97 15/10/97
6 Preparacién de suelos y establecimiento de| 1/10/97 30/12/97
pastizales (10 ha)
7 Seleccion, compra y ftraslado de llamos| 15/10/97 | 15/11/97

reproductores (22 llamos)

Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




Fecha Fecha

DESCRIPCION Inicio Término
1. Cierre perimetral (19 ha) y Divisiones internas (9) 1/12/9/97 30/05/98
2. Instalacién e implementacion de corrales, mangas y| 15/12/97 30/05/98
potreros (3 galpones, 3 portones, 9 puertas/tranqueras)
3. Preparacién de suelo y siembra (10 ha) 10/97 02/97
4. Primera visita de consultor internacional 01/03/98 15/03/98
5. Adaptacién e introduccidon de nucleo reproductor Llamas| 01/01/98 05/03/98
(20 hembras y 2 machos adultos)
6. Manejo reproductivo y sanitario de llamas (1 analisis de| 10/03/98 | 30/12/2000
fibra/anual, 2 copro-parasitaria/anual, 6 (min) ecografia/anual,
2 tratamientos antiparasitario/anual )
8. Cosecha y preservacion de forraje 15102/98 15/03/98
9. Seleccion y traslado de guanacos desde criadero Tierra del| 01/09/98 15/10/98
Fuego (1era etapa: 4 hembras y 3 machos)
10. Manejo reproductivo y sanitario de guanacos (1 analisis| 15/10/98 | 30/12/2000
de fibra anual, 2 copro-parasitaria, 2 (min) ecografia anual, 2
tratamiento antiparasitario anual)
11. Primer periodo encaste llamas-guanacos (2 grupos mixtos| 02/98 07/98
- modulo adultos)
12. Construccién manga de conduccion adicional (portero| 01/10/98 30/02/99
N°2,3,4,5)
13. Manejo preventivo contra ataque puma 05/98 06/2000
14. Segunda siembra (3 hectareas) 05/10/98 30/10/98




ANO ,
Descripcion Fecha Fecha

Inicio Término

1. Cosecha y preservacion de forraje (5 ha) 15/01/99 15/02/99

2. Segundo periodo de encaste guanaco-llama (médulo adulto| 05/03/99 | 30/06/99

- hembras de primera (marzo) y segunda paricién (mayo-junio)

3. Segunda visita de consultor internacional 15/03/99 30/03/99

4. Primer dia de Campo 20/03/99 | 30/03/99

5. Manejo reproductivo y sanitario de llamas (1 analisis de| 03/98 30/12/2000

fibra/an., 2 copro-parasitaria/an.,6 ecografia/an., 2 tratamientos

antiparasitario/anual )

6. Manejo reproductivo y sanitario de guanacos (1andlisis de| 03/98 30/12/2000

fibra, 2 coproparasitaria, 2 antiparasitaria, 2 ecografia anual)

7. adquisicion de semillas y fertilizantes 1/09/99 15/09/99

8. Preparacion de suelos y siembra de pastizales (2 hectareas) | 1/10/99 30/12/99

9. control de partos y seguimiento postnatal (crecimiento,| 01/02/99 | 30/12/2000

aumento peso bimensual, fibra anual) llamanacos primer F1

10. Construccibn manga de conduccion (lera etapa-700{ 01/10/98 30/02/99

metros), corrales de encierre (225 m2)

11. Manejo preventivo contra ataque puma 05/98 12/2000

12. implementacion médulo llamas-guanacos crias (seleccion,| 03/99 12/2000

transporte e introduccion de guanacos juveniles con {lamos

juveniles)




ANO

Descripcion Fecha Fecha

Inicio Término

1. Cosecha y preservacion de forraje 15/01/00 15/02/00

2. Tercer periodo de encaste guanaco-llama (médulo adulto) 05/03/00 | 30/04/00

3. Tercera visita de consultor internacional 15/03/00 | 30/03/00

4. Segundo dia de Campo 20/03/00 | 30/03/00

5. Manejo reproductivo y sanitario de llamas (idem 1999, 03/98 30/12/00

analisis de fibra, copro-parasitaria, ecografia, antiparasitario )

6. Manegjo reproductivo y sanitario de guanacos (idem 1999| 03/98 30/12/00

analisis de fibra, coproparasitaria, tratamiento antiparasitaria)

7. adquisicidén de semillas y fertilizantes 15/09/00 | 30/09/00

8. Preparacion de suelos y siembra de pastizales (2 hectareas) | 1/10/00 30/12/00

9. control de partos y seguimiento postnatal (crecimiento,| 01/02/99 | 30/12/00

aumento peso mensual, fibra anual) llamanacos primer F1

10. control de partos y seguimiento postnatal (crecimiento,| 01/02/00 | 30/12/00

aumento peso bimensual, fibra anual) llamanacos segundo F1

11. Manejo preventivo contra atague puma 056/98 12/2000

12. Manejo médulo llamas-guanacos crias (monitoreo de| 03/99 12/2000

médulo guanacos juveniles con llamos juveniles)




1998

{d | @ | Nombre de tarea Duracién Comienzo | oct [ nov | dic | ene | feb | mar | abr [ may [ jun [ jul [ ago [ sep | oct [ nov | dic
1 |4 PRIMERA CRUZA INTERESPECIFICA ENTRELLAM 717 dias mi 1/10/97

2 |+ Puestaen marcha 60 dias mi 1/10/97

3 |V contratacién de personal 10 dias mi 1/10/97 =&

4 |V adquisicion de materiales e insumos 60 dias mi 1/10/97

5 Implementacién de Infraestructura 658 dias mi 1/10/97

6 v cierre petimetral y divisiones intemas ntcleo llam: 50 dias lu 6/10/97

7 |V preparacion de suelo 30 dias mi 1/10/97

8 |v primera siembra y fertilizacion avena 24 dias i 20/10/97 E

9 (v segunda siembra 24 dias ma 20/10/98

10 |v° tercera siembra 24 dias  mi 20/10/99 E
11 (v implementacion de corrales 25 dfas lu 3/11/97 E

12 |V terminaciones infraestructura personal 61 dias mi 1/10/97 E

13 |v primera cosecha avena 5 dias mi 1/04/98 ‘ E
14 (v segunda cosecha 5 dias vi 2/04/99

15 |4 tercera cosecha 5 dias lu 3/04/00

16 Dotacion Criadera camélidos 719 dfas mi 110/97

17 |V compra y traslado llamas 26 dias mi 1/10/97

18 |v" desarrollo método seguimiento 15 dias mi 1/10/97

19 |V traslado reproductores guanacos 15 dias lu 20/10/97

20 |V manejo de llamas y guanacos 691 dias ju6/11/97

21 |V primer encaste de cruza interespecifica 80 dias vi 5/12/97

2 | segundo encaste cruza 80 dias ma 1/12/98

23 |V evaluacion primer encaste 10 dfas vi 27/03/98

24 |V primera visita consultor 7 dias lu 30/03/98

25 | evaluacién segundo encaste 10dlas  ma 23/03/99
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ld | & | Nombre de tarea Duracién | Comienzo | oct | nov | dic 1::: | feb [ mar | abr [may [ jun [ jul [ ago [ sep [ oct [ nov [ dic
26 |V segunda visita consuttor 7 dilas  ma 30/03/99

27 jornada de difusion 5 dias ma 6/04/99

28 |4 tercera visita consultor 7 dias vi 23/06/00

29 |V jornada de difusion 5 dias lu 5/06/00

30 |v  Desarrollo nicleo llamanaco 609 dias lu 2/03/98 —
31 |V implementacién area de manejo 45 dias lu 2/03/98 E

32 |v desarrollo logistica monitoreo pre/post parto 15 dias lu 2/03/98 E

33 |V primeros nacimientos F1 80dias  ju10/12/98

4 |V seguimiento primeros F1 326 dias ju10/12/98

3B (v segundo nacimiento F1 80 dias vi 10/12/99

B (v seguimiento segundos F1 145 dias vi 10/12/99

37 |+~ Tareas comunes criadero 635 dias ju 6/11/97 —
38 |V dosificacion antip/vit 5 dias ju6/11/97 E ;

39 (v dosificacion antipivit 5 dias ju 5/03/98

40 |V dosificacion antip/vit 5 dias lu 6/07/98 i

41 | dosificacion antip/vit 5 dias ju5/11/98 i

42 | dosificacion antip/vit 5 dias vi 5/03/99

43 |V dosificacién antip/vit 5 dias u 5/07/99

4 | dosificacion antip/vit 5 dias vi 5/11/99

45 |V dosificacion antip/vit 5 dias lu 6/03/00

46 |V sales-minerales 5 dias vi 10/07/98 E

47 |V sales-minerales 5 dias lu 12/07/99

48 |V Extraccion y Analisis de fibra 45 dias lu 16/02/98 E

49 |\ Extraccion y Analisis de fibra 45 dias lu 15/02/99

50 |V’ Extraccion y Andlisis de fibra 45 dias ju 10/02/00
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Nombre de tarea

Duracién

Comienzo

1998

oct | nov | dic

ene | feb [ mar | abr [ may | jun | jul | ago | sep [ oct [ nov | dic

51

v

Evaluacion final

26 dfas

lu 29/05/00
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ANEXO
FOTOGRAFICO

LLAMANACOS

LA GRANJA DE DARWIN

Senies Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
=3 como opcién innovadora en ia ganaderia de Magallanes, Chile.




Fotografia 1: La Granja de Darwin: acceso al predio

Fotografia 2: Vista de rebaiio mixto guanacos y llamos

Fotografia 3: Guanaco macho juvenil (futuro reproductor)
proveniente de zoocriadero

Fotografia 4: Apreciacion de caracteristicas de guanaocs, llamos y
llamanacos en terreno: actividad de Dia de Campo.

Fotografia 5: Llamanacos con cinta roja demuestran variedad fenotipica

|28 Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
*F34 como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.



Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
: como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.
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como opcién innovadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.

m Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe}




® Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
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Primera cruza interespecifica entre llama (Lama glama) y guanaco (Lama guanicoe)
: como opcién inncvadora en la ganaderia de Magallanes, Chile.




LARGO DE FIBRA

DEMANDA DE LA INDUSTRIA
32 mm

GUANACO | LLAMANACO

34.8 — 23 ~ 170




MASA FUNDADORA

GUANACO LLAMO
Q d 9 3
& 3 20 2
LLAMANACO
? 3
ATAQUE PUMA

GUANACO LLAMO
Q d s

1

1

7




“PRIMERA CRUZA INTERESPECIFICA DE LLAMA Y GUANACO
COMO OPCION INNOVADORA EN LA GANADERIA PRODUCTIVA
DE LA REGION DE MAGALLANES, CHILE”

PROYECTO C97-2-P-088

Entidad Ejecutora Granja de Darwin XII Region
Jefe del proyecto Ann Katetrien Lescrauwaet
Costo Total $116.526.612.-

Aporte FIA $ 56.890.612.-

Periodo de Ejecucion | Octubre 1997 - junio del 2000




FINURA DE FIBRA

DEMANDA DE LA INDUSTRIA
17

LLAMO GUANACO ESCOCIA LLAMANACO

18,5 - 20,8 14 - 15 15 (9-25) 16.1 - 17.5




PESO VELLON

LLAMO GUANACO GALES

CLASICO Xl Xl REF CP.

2000 | 1500 | 250-300 | 500- 1.600 | 400- 500

REPRESENTA

208%
SOBRE EL GUANACO
Y

41%
DEL LLAMO

LI AMANACO
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