LOS ANGELES, 21 de Diciembre de 2009

Senores

Direccion Ejecutiva FIA
Loreley 1582

La Reina

SANTIAGO

De mi consideracion:

Por intermedio de la presente hago llegar a usted tres ejemplares del Informe -
Final Técnico del proyecto denominado “Control Integral de Loque americana
(Paenibacillus larvae subesp. larvae). .- Proteccion Biologica y Medidas de
Manejo”, codigo FIA-PI-T-2006-1-P-098 que la Cooperativa Apicola Miel de Los
Angeles, de sigla MIELANGCOOP, ejecuté en la comuna de Los Angeles.

Esperando que el informe este en conformidad, se despide de usted

Rodrigo Parragde Moraga
Coordinador General
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ANTECEDENTES GENERALES
Cédigo:

FIA-PI-T-2006-1-P-098
Nombre del Proyecto

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS
LARVAE SUBESP. LARVAE).
I.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO

Region o Regiones de Ejecucion (Originalmente planteadas en la propuesta y las efectivas)

OCTAVA REGION DEL BIO BIO

Agente Ejecutor

COOPERATIVA APICOLA MIEL DE LOS ANGELES-MIELANGCOOP

Agente(s) Asociado(s) (Originalmente planteados en la propuesta y los efectivos)

Coordinador del Proyecto

RODRIGO PARRAGUE MORAGA

Costo Total (Programado y Real)

PROGRAMADO REAL
87.755.397 50.530.707

COSTO TOTAL
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e Aporte del FIA (en pesos; porcentaje del costo total) (Programado y Real)

APORTE FIA PROGRAMADO REAL
PESOS 65.983.104 37.545.878
PORCENTAJE 75,2% 74,3%

e Periodo de Ejecucion (Programado y Real)

PERIODO
EJECUCION PROGRAMADO REAL
INICIO 15-10-2006 14-12-2006
TERMINO 30-04-2010 30-11-2009

II. RESUMEN EJECUTIVO Resumen ejecutivo del desarrollo del proyecto, sus objetivos, justificacion, resultados e impactos
logrados. Debe ser globalizante, incorporando aspectos de importancia general dentro del proyecto, y dejando el detalle de la
discusién en el Texto Principal. Debe ser corto y especifico, no repitiendo las discusiones, andlisis y calificaciones especificas
contenidas en el Texto Principal.

Loque americana [LA] es, de las enfermedades bacterianas que afectan a las abejas Apis
mellifera la mas infecciosa, y por los descuidos de los apicultores, tener altas tasas de
prevalencias por la capacidad de la endospora del Paenibacillus larvae, agente etioldgico de LA,
de resistir las mas diversas condiciones ambientales y productos quimicos que le permiten una
larga viabilidad condicion que la hace latente por mas de 30 afios en el material apicola de las
colmenas afectadas. LA es una patologia que se manifiesta al inicio de la fase operculada de la
cria de abejas las que se enferman cuando el sistema inmune de sus larvas susceptibles es
sobrepasado por las esporas de P. /arvae contenidas en las mieles con que son alimentadas.
Para hacer frente a LA, las familias de abejas activan un proceso de resistencia conocido como
Conducta Higiénica [CH] que es la capacidad de las abejas obreras para detectar las celdillas
que contienen crias enfermas, desopercularlas y retirar esas crias enfermas para sacarlas fuera

de las colmenas.
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El propdsito de este proyecto era iniciar un proceso de reforzamiento de las defensas de las
familias de abejas mediante la produccion y certificacion de reinas de abejas con CH. Un
segundo objetivo, consideraba evaluar el desarrollo de las colmenas y su productividad en tres
medidas de manejos que permitan disminuir la concentracion de esporas de P. /arvae al
“interior de las colmenas como i) reemplazar la reserva invernal de miel elaborada del néctar de
las flores por miel obtenida por el procesamiento de jarabe de azlcar domeéstica y/o fructosa,
i) usar las rejillas excluidoras para restringir la postura de la reina a la camara de cria vy iii)

dbservar el desarrollo de los paquetes de abejas respecto de los ncleos.

Provocando la muerte por congelamiento de las crias de abejas con nitrégeno liquido [NL] y
para las temporadas apicolas 2006-07, 2007-08 y 2008-09, a las 24 horas se determind que el
5,1%, 9,4% y 5,6% de las familias de abejas lograron valores superiores al 90% de CH; y para
las 48 horas, el 36,6%, 44,3% y 41,2% lograron valores superiores al 80% CH,

respectivamente. Estos guarismos fueron con apareamiento natural de las reinas y sin control

- sobre los zanganos.

Reemplazar la reserva >invernal de miel por un jarabe 2:1 de azucar (sacarosa)' en febrero de
2008 habria permitido que el desarrollo invernal hubiese sido levemente inferior al de colmenas
con su reserva normal de miel, desarrollo que se recupera en primavera para luego exhibir un
21,9% mas en la produccion de miel lograda en la cosecha de 2009. Por su parte, las
colmenas con rejillas excluidoras les permitié a sus reinas que, en un menor nlimero de marcos
[8,5 marcos con cria respecto de los 10,1 kilos del grupo sin rejilla excluidora], tuvieran un
17,7% de incremento en la postura y la produccion de miel de esas colmenas fue superior en
un 6,7% en la cosecha de enero de 2009. Muy al contrario, el desarrollo de los “paquetes de
abejas” fue solo del 58,9% respecto de los “nlcleos” segun el peso vivo que tenian las
poblaciones de abejas a los 60 dias [1,41 y 2,40 kilos, respectivamente] después de formados

a inicios de noviembre de 2008.
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III. INFORME TECNICO (TEXTO PRINCIPAL)

1. Objetivos del Proyecto:

®  Descripcion del cumplimiento de los objetivos general y especificos planteados en la propuesta de proyecto, en funcién de los
resultados e impactos obtenidos.
e  Enlo posible, realizar una cuantificacion relativa del cumplimiento de los objetivos.

1.1. Objetivo General:

La propuesta del proyecto era establecer defensas bioldgicas y evaluar algunas medidas de
manejo con el propdsito de reducir los riesgos de aparicion de LA, enfermedad bacteriana de la

cria de abejas Apis mellifera causada por Paenibacillus larvae (2).

Las defensas bioldgicas se refieren a incorporar a los sistemas defensivos de las familias de
abejas el rasgo heredable de CH de proteccion contra LA (29), utilizado como medio de

seleccién para las familias de abejas como un medio de resistencia a esta enfermedad apicola

(5, 20).

Siendo la espora de P. /arvae el agente infestante de LA (2) y la miel con;o vehiculo de
difusién y constituyente del alimento de las larvas de crias de abejas susceptibles (21) se
propone como estrategia analizar medidas de manejo que permitan reducir las concentraciones
de esporas de P. /arvae al interior de las colmenas para evitar las manifestaciones clinicas de
‘LA (9). Tales medidas serian reemplazar la miel como fuente de reserva invernal de alimento
por jarabe de carbohidratos a base de sacarosa presente en la azlcar de consumo humano

obtenida de la remolacha [Beta vulgaris) o de fructosa proveniente de la industrializacion del

maiz [Zea mays).

Asimismo y como la transmision horizontal de los patégenos respecto de la transmision vertical
[lo que ocurre al interior de la colmenas] tiene una mayor posibilidad de propagar las
enfermedades que para los sistemas apicolas corresponde a la transmision entre colmenas y/o
apiarios (17) los “ndcleos™™, que son la forma que tienen los apicultores para recuperar las

familias de abejas muertas durante el periodo invernal o el crecimiento de sus explotaciones

1 : Familias de abejas de 4 a 5 marcos o panales con cria de abejas
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apicolas asi como comercializar familias de abejas, pueden difundir LA a grandes distancias al

“estar formados por panales [marcos o cuadros] con crias de abejas que podrian estar en

etapas incipientes de esta enfermedad apicola, y que para minimizar este riesgo evaluaremos
el uso de los “paquetes de abejas”m que se diferencian de los “nucleos” por no emplear
panales conteniendo crias de abejas para su elaboracion; lo que no significa que no puedan ser

elementos de difusién de otras enfermedades apicolas como varroasis, nosemosis y acariosis

(31).
Objetivos Especificos:

Producir y Certificacion de Reinas de Abejas con Comportamiento Higiénico para el

_ Control Biolégico de Loque Americana.

Desde que Walter C. Rothenbuhler en Ohio en el afio 1964 (8), encontrd que ciertas
familias de abejas eran capaces de sobrevivir a LA, en diferentes latitudes se han sucedido
estudios para evaluar la resistencia de las familias de abejas a LA como en México, Egipto,
Chile, Argentina, Venezuela y Estados Unidos (7, 13, 14, 20, 23, 28 y 29), respectivamente,
para que luego de largos afios de estudios se logren resultados como las “Minnesota Hygienic
Queens” que son reinas con alta CH y que se comercializan en Estados Unidos (30) o, en

Argentina, que expresan su capacidad para reducir los niveles de esporas de P. /arvae en

apiarios afectados por LA (1).

La descripcion del cumplimiento de este objetivo especifico se analiza bajo tres aspectos:

Primero: el incremento de I3 resistencia. Se pudo observar que, en las dos generaciones [F1y
F2] de familias de abejas que se sucedieron en el transcurso del proyecto [periodos 2006-07,
2007-08 y 2008-09] a partir de las familias de abejas FO, existid un incremento de la CH,
especialmente a las 48 horas después de realizado el test de congelamiento de la cria de
abejas y en ausencia de control de los apareamientos naturales de las reinas F1 'y F2 como

contemplaba el proyecto; resultados similares y en iguales condiciones de ausencia de control

de los apareamientos fueron obtenidos por Palacio et al. 2000.

2: Familia de abejas, sin m

arcos con cria y alimenta (miel o polen), conteniendo, aproximadamente, 1 kilo de abejas obreras adultas mas una reina

fecundada y jarabe de fructosa como alimento, todos contenidos en una jaulade 30 x 15 x 20 cm
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Segundo: la certificacion de reinas con CH. La solicitud de incorporar la certificacion como
medio de verificacidn de la capacidad higiénica de las reinas tenia su complejidad pues-por el
corto periodo del proyecto solo la certificacion del proceso era la mas adecuada™ para lo cual
habianse iniciado conversaciones con Ricardo Acufia de Abejas del Bio Bio. La certificacién
del producto, si hubiese llegado a realizarse, podia haber sido mediante analisis de la reaccion
de la cadena de la polimerasa (PCR) de muestras de alas de reinas, zanganos u obreras (4)
con el propdsito de detectar cada uno de los siete marcadores genéticos involucrados en la

capacidad higiénica de las familias de abejas (15).

Tercero: produccion de reinas. Se contemplaba entregar para su evaluacion y en una cantidad
cercana a las ochocientas unidades anuales, reinas mejoradas por CH de distintas generaciones
a los apicultores de la Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles, MIELANGCOOP, organizacion

ejecutora de este proyecto, pero solo se logré colocar un cuarto de esta cifra de reinas CH F1'y

F2.

La dificultad para lograr las cifras indicadas en el proyecto fue debido al material bioldgico
seleccionado que obstaculizé tener colmenas aptas para las labores de crianza de reinas y

contratiempos en el traslarve por el método Doolittle en la temporada estival 2009.
En general, el cumplimiento de este objetivo habria sido como sigue:

e Incremento en la resistencia por CH: en abril de 2009 se contemplaba una CH del 15%; se

logrd un 41,2%,
e Certificacién de reinas por CH: no logrado por cancelacion anticipada del proyecto, y

e Produccién de reinas por CH: solo se entregd un 25% de lo previsto en los anos 2008 y

2009.

3: Recomendacién personal de M2 Alejandra Palacio, Unidad Integrada INTA, Facultad Ciencias Agrarias, PROAPI, Balcarce, Argentina
4; www.abejasdelbiobio.cl/

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
I.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO



http://www.abejasdelbiobio.clf

& °
Bt GOBIERNO DE CHILE
3 FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

b.

Evaluar Técnicas de Manejo para Apoyar las Medidas Biologicas en el Control de

Loque Americana.
Reemplazo de la Miel de Reserva Invernal.

Un factor de predisposicién para la manifestacién de los sintomas clinicos de LA son los

periodos de mayor o menor flujos de néctar o demanda de necesidades nutricionales proteicas

h(polen). Asi y en periodos de mayor oferta de alimento para la colmena, las abejas

incrementan sus funciones de higiene de las celdillas para el almacenaje de la mayor cantidad
de polen y néctar que ingresan a la colmena (11). Entoncesy entendiendo que en nuestra
zona (region del Bio Bio-CHILE) el periodo de riesgo comienza después de la cosecha de miel a
mediados de enero al finalizar la floracidn del quillay (Quillaja saponaria), el reemplazo de la
miel de reserva invernal debe ocurrir en este periodo, para lo cual el disefio experimental de
este proyecto permitio evidenciar resultados favorables a esta medida tanto en el aspecto del
desarrollo final de las colmenas como en la produccion de miel de aquellas colmenas que

fueron alimentadas con un jarabe de carbohidratos respecto de las controles que fueron

alimentadas con miel.
Uso de la Rejilla Excluidora de Reinas.

Desde la aparicion de este implemento apicola en 1865 y que solo en 1905 comenzd a
fabricarse seglin Rusig, A. et al. 2002 citando a otros autores, su uso no esta masificado lo
que le permite a la reina circular libremente por toda la colmena realizando su postura, incluso
en las alzas destinadas al almacenamiento de miel; por lo tanto, la funcion de la rejilla

excluidora es circunscribir la postura de la reina solo a la camara de cria.

Al no utilizar rejilla excluidora, normalmente un marcol® presenta tres areas bien definidas, un
I

4rea de cria propiamente tal y sobre ella, rodeandola por su parte superior, dos areas para el

almacenamiento de polen y miel (ver Anexos) que, al usar el excluidor de reinas, el area
méxima de un marco estara cubierta casi en su totalidad por la cria de abejas (ver Anexos).

Entonces, el propdsito de emplear la rejilla excluidora, como medida de manejo de control de

5: Estructura de 4 partes de madera, o plds

tico, que el apicultor le ofrece a las abejas para que en su interior realice la construccién ordenada de los

panales
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LA, es reducir las areas de alimentacion de miel y polen, fomites para la presencia de la espora

de P. larvae al interior de las colmenas.

Los resultados logrados en este proyecto sefialan lo conveniente del uso de este implemento
apicola pues se reducen las areas destinadas a la alimentacion durante el periodo de desarrollo
de las colonias de abejas. Asi, para el polen que ingresa a la colmena tenemos la seguridad
que se ocupara de inmediato no contaminandose con las probables esporas de P. /arvae
presentes en la colmena cuando sea almacenado y, el néctar pecoreado, ird directamente a las
alzas superiores de la colmena para su transformacion en miel. Para suplir las menores
reservas de alimento que ocurrirdn los apicultores, luego de la cosecha de miel, deberan
entregar suplementos proteicos y alimentacion a base de jarabes de carbohidratos de sacarosa

o fructosa.

Paquetes de Abejas v/s Nicleos

LA es una patologia que se manifiesta al inicio de la fase operculada de la metamorfosis de la

cria de abejas. Luego de la muerte de las larvas infectadas y al no existir intervencion de las
abejas obreras para retirar esas larvas muertas, estas se deshidratan y el tejido larval se
transforma en una ldmina aplanada que se adhiere firmemente al piso de la celdilla que
hospedaba a la cria de abejas durante su vida larval. Cada una de estas laminas aplanadas,

conocida como costra o escama, es un reservorio de 2,5 billones de esporas de P. /arvae, el

agente bacteriano causal de LA.

Es claro, entonces, el rol de los “nlcleos” en la difusion de LA si algunos de sus marcos con

crias de abejas proviene de alguna colmena que haya [o esté] experimentado manifestaciones

subclinicas de LA y sus abejas obreras fueron [0 han sido] incapaces de retirar las larvas

muertas previo a la transformacion en las costras o escamas. Por el contrario, los paquetes de

abejas al no llevar cria de abejas durante su formacion, reduce los riesgos de transmision de

esporas de LA.

Esta tecnologia es una alternativa interesante de control de LA pero no difundida entre los
apicultores chilenos. El propdsito del proyecto es evaluar su comportamiento respecto de los

nucleos.
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2.1.

Desafortunadamente las expectativas puestas en esta medida de manejo, en la practica no se

plasmaron en resultados positivos a favor de los “paquetes de abejas”.

En general, el cumplimiento de este objetivo habria sido como sigue:

- e Reemplazo de la miel como reserva invernal de alimento: para el ensayo de 2008/09, el

desarrollo de las colmenas que recibieron jarabe de azlcar doméstica propuesto para
septiembre 2008 era del 30%, solo se logré el 15%; sin embargo, la produccion de miel

propuesta de 25 kilos fue superada a 36,9 kilos, lo que significd una mejoria de un 47,6%.

e Uso de la rejilla excluidora de reinas: los parametros analizados, incremento en la eficiencia
de la postura de la reina y el incremento de la produccién de miel, fueron superados en

17,7% y en un 6,7%, respectivamente, a favor de las colmenas que utilizaron este

implemento apicola.

e Paquetes de abejas v/s nucleos: no se lograron resultados positivos a favor de los

“paquetes de abejas” respecto de los “ndcleos”.
Metodologia del Proyecto:
Descripcion de la metodologia efectivamente utilizada
Produccién y Certificacién de Reinas de Abejas con Comportamiento Higiénico

Este proyecto se desarrollo en la comuna de Los Angeles, Bio Bio, CHILE y contemplo los
periodos apicolas 2006-2007, 2007-2008 y 2008-2009, entre el meses de diciembre de 2006 y

.agosto de 2009.

Test de Comportamiento Higiénico.~ La enfermedad es una presion selectiva importante en la
mayoria de los organismos. La mejora de la resistencia de enfermedad de organismos
Beneﬁciosos es por consiguiente un objetivo comun de muchos programas de crianza. LA es
una enfermedad particularmente importante para las abejas Apis mellifera, los apicultores y el
comercio de los productos apicolas (22) y en la actualidad se han ido definiendo pruebas de

dltima generacion que mejoraran significativamente los programas de crianza de las abejas A.

mellifera (4, 15, y 22).
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Una historia de las pruebas tradicionales las resume Sanford, M. T. (1998) quien sefala a
Steve Taber, investigador jubilado del USDA Bee Tucson Laboratory, USA, como el propulsor
de la idea de congelar pequefias porciones de panales [2 X 2,5 pulgadas] en vez de usar todo
el marco para esta prueba o sacrificar las crias con cianuro o el pinchazo con agujas
entomoldgicas, y al doctor Jerry Bromenshenk y sus colegas de la Universidad de Montana,
USA, como los pioneros del uso del nitrégeno liquido como prueba de campo aplicado en un

tubo el cual esta inserto en el marco con cria de abejas.

En este proyecto, la prueba de CH utilizada fue aquella del nitrogeno liquido y consistié en
“aplicarlo en unos 300 cc a través de un cilindro metdlico [3” de digmetro por 20 cm de altura)
abierto por ambos lados y adherido a un “marco” que presentase crias de abejas en su fase
operculada (Fig 1.-). El nitrégeno liquido se adquiria en una cooperativa especializada en el

servicio de inseminacion artificial de hembras bovino.

Fig. 1.- Aplicacion del
nitrégeno liquido

Como la postura de la reina sobre el marco es circular, al marco seleccionado se les
desoperculaban unas 3 a 4 celdillas separadas por una distancia de 10 cm con el propdsito de
encontrar las crias mas aptas para su congelamiento, las cuales son las de 11 a 12 dias de

edad.[® Ubicado el lugar, se colocaba el cilindro hasta llegar a la ldmina que sirve de matriz

para la elaboracion de las celdillas de los panales.

6: Las crias de mayor edad, especialmente las proximas a nacer, sobreviven al efecto del nitrégeno liquido.
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Aplicado el nitrégeno liquido y como el cilindro metalico se adheria firmemente al panal, el
lapso de tiempo para retirarlo dependia de las condiciones del tiempo del dia que se realizaba

la prueba, que no era mas alla de 10 minutos.

Retirado el cilindro metalico se procedia a contar las celdillas abiertas las que restaban a las
160 celdillas que cubria el &rea circular del cilindro metdlico, y el resultado de esta operacion
matematica se consideraba como el total de celdillas operculadas que, por accion de las abejas
obreras, determinara la eficiencia final de CH de cada una de las familias de abejas sometidas

a la prueba del nitrégeno liquido. Dia 0 del Cuadro N° 1.-

La prueba continuaba con la lectura de las 24 y 48 horas post test de nitrogeno liquido,
contandose las celdillas que se encontraban tanto operculadas como desoperculadas pero
estas Ultimas con la cria de abejas o algin vestigio de ella en su interior. Este conteo se
registraba en la columna de celdillas cerradas de las lecturas de 24 y 48 horas seglin como se
indica en el Cuadro NO© 1. Entoncés, las celdillas desoperculadas de las lecturas 24 y 48 horas,

eran el resultado de la operacién matematica [celdillas cerradas del dia 0 — celdillas cerradas

24 0 48 horas]. )

Finalmente y para las lecturas 24 y 48 horas, el porcentaje de eficiencia de CH se determinaba

'segL'm la operacion matematica [(celdillas desoperculadas : celdillas cerrada dia 0) * 100].

Toda la informacidn se registraba en una planilla Excel (Cuadro N° 1.-), donde se muestra un

ejemplo de como quedaba registrada la informacion obtenida.

CUADRO N° 1.- Formulario Registro Conducta Higinica

Test Lecturas
Identificaci 6] Dia 0 24 horas 48 horas
de Colmena
Celdillas | Celdillas| Celdillas | Celdillas Celdillas % Celdillas Celdillas %
Cilindro | Abiertas| Cerradas| Cerradas| Desoperculadas : Cerradas | Desoperculadas 2
25 160 12 148 99 49 33,1% 25 123 83%
160
160
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Seleccion de familias con CH.- Para el proceso de evaluacion una familia de abejas se
considerd higiénica, a lo menos, el 80% de las crias muertas por congelamiento hayan sido
retiradas en un plazo de 48 horas y para la seleccion a aquellas familias de abejas que

presentaron un 90% de CH a las 24 horas.

Para el periodo apicola 2006-2007 se seleccionaron las 50 familias de abejas que encabezan el
listado de familias de abejas con las mayores CH a las 24 horas. Veinte de estas familias
serian destinadas a la crianza de reinas y zanganos, y las restantes para las funciones propias
_de una crianza de reinas: como colmenas incubadoras, etc. Los siguientes periodos apicolas,
2007-2008 y 2008-2009, se seleccionaron solo 20 familias de abejas con las mejores CH a las

24 horas.

Crianza de Reinas.- Durante el 2008 se evalud el Método Jenter o Nicot, que consiste en
encerrar a la reina en un dispositivo a modo de matriz donde contiene el equivalente a 110

celdillas para la postura de la reina en cipulas de traslarve especiales para este método.

La técnica normal de traslarve es la del método de Doolitte que consiste en retirar una larva de
cria de abejas al 4to dia de efectuada la postura de la reina para que, en una familia huérfana,
sea alimentada con jalea real para el desarrollo de la futura reina. Si el Jenter o Nicot no

" satisface las expectativas se utilizara el método Doolitte.

La fecundacidon natural de las reinas, idealmente, en un programa de mejoramiento genético
debe ocurrir en lugares aislados de zanganos indeseables (se /indica que las reinas en su vuelo
nupcial son capaces de recorrer distancias superiores a los 10 km de radio) como desierto,

islas, valles. En tal sentido, se sugirid buscar sectores aislados para la fecundacion de las

reinas virgenes.

Certificacion de Reinas.- En un apiario constituido por 100 colmenas se evaluaria la evolucién
de las familias de abejas en su capacidad higiénica mediante una certificacion externa del
proceso. Dicha certificacion se realizard en la temporada apicola 2009-2010 una certificacion

externa.

Manejo Invernal.- Son aquellas acciones tendientes a que las familias de abejas sobrevivan

durante el invierno: control de enfermedades, cuidado de las reservas de alimento.
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b. Evaluar Técnicas de Manejo para Apoyar las Medidas Bioldgicas en el Control de

Loque Americana.
i Reemplazo de la Reserva Invernal de Miel.

Ubicacion del Ensayo.- Fue en el predio de Rarinco a 15 km al norte de la comuna de Los

Angeles, Bio Bio, CHILE.

Metodologia.- La preparacion de este ensayo comenzo en noviembre de 2007 con la formacion
de 61 “nlcleos” cuyas reinas provenian de un criadero de la zona central de Chile y a fines de
enero de 2008 solo se seleccionaron aquellas familias de abejas que presentaron un ndmero
igual o superior a 5 marcos con cria de abejas para darle a las colmenas una mayor capacidad
de sobrevivencia invernal. El desarrollo de las colmenas se dedujo mediante una estimacion
visual y en porcentaje, del area que ocupaba la cria de abejas en los “marcos” durante las
fases de cria abierta como cria operculada. Asi pudieron seleccionarse 20 familias de abejas
que constituyen 2 grupos de 10 colmenas cada uno: el grupo Experimental con un numero de

5,7 + 0.58 marcos con cria de abejas y las del grupo Control, con 5.45 + 1.26.

Alimentacion.- Las colmenas del grupo Experimental, luego de cosechada toda la miel posible,
recibieron un jarabe de carbohidratos a razén de 1 litro [kilo] de agua y 2 kilos de azlcar
doméstica [industria de la remolacha] constituida por 1 molécula de glucosa y 1 de fructosa.
El jarabe fue depositado en marcos alimentadores Doolittle cada dos dias y por 5 veces desde

el 25 de febrero de 2008, lo que le permitié a cada colmena recibir 14,7 kilos de jarabe.

Las colmenas del grupo Experimental, al finalizar el periodo invernal 2008, recibieron un
estimulo de postura a base de un jarabe de carbohidratos a razon de 1 litro de agua y 1 litro
de fructosa proveniente de la industria del maiz mas 5 ml por cada 1 litro del jarabe de una
solucion de vitaminas y aminoacidos 7 una vez a la semana por 4 aplicaciones directamente

en un alimentador Doolittle.

“Las colmenas del grupo Control quedaron, en promedio, con una reserva de 10,8 kilos de miel
contenidas en 4 marcos con miel operculada, que en promedio, a razon de 1,73 kilos de miel

por cada marco con cria de abejas; el peso neto de la miel reservada se determind destarando

7: Promotol ™™ ¢ vitavit ™%
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marcos nuevos y vacios de igual condicion a los marcos con miel. La reserva de miel fue

estimada segun lo senalado por Lesser P., R. (0000).16

- Manejo sanitario.- Realizados los examenes para nosemosis, acariosis y varroasis, en la abeja
adulta y cria de abejas, solo se encontraron positivas a varroasis, y en un 100%, a las cuales

se les aplicé las dosis correspondientes de AMIVAR ™,

ii. Uso de la Rejilla Excluidora de Reinas.

Ubicacion del Ensayo. Se realizd a 15 km al oriente, en el sector de C° Colorado, al oriente de

la ciudad de Los Angeles, Bio Bio, CHILE.

Metodologia. Se intervinieron 29 colmenas a las cuales se les determind el area de cria de
postura para la formacion de los grupos experimental y control. En esta oportunidad se us6
- una rejilla metdlica formada por 55 unidades cuadriculadas de 3,4 x 3,4 cm lo que da un area
total de 794,2 cm? (ver Anexos); el area total de un marco es de 1.588,4 cm’. Para calcular el
area de la postura de la reina, la malla se superpuso sobre cada uno de los lados de los marcos
que poseian cria de abejas y la suma de cada una de las unidades cuadriculadas que coincidian

con postura, indicaba el area total de postura que tenia un marco.

La formacién de los grupos se realizd el 7 de noviembre de 2008 y la cosecha de miel se

efectud el 22 de enero de 2009.

Manejo sanitario.- Realizados los exdmenes para nosemosis, acariosis y varroasis, en la abeja
adulta y cria de abejas, solo se encontraron positivas a varroasis, y en un 100%, a las cuales

se les aplicd las dosis correspondientes de AMIVAR M%),

iii. Paquetes de Abejas v/s Nicleos.

Ubicacion del Ensayo. El ensayo de noviembre 2008 a enero 2009 se realizo en el sector de
Rarinco, aledafio a la bodega que esta arrendada por el proyecto, y a 15 km al norte de Los

Angeles.
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Metodologia.- Los nicleos se confeccionaron con 5 marcos conteniendo crias de distintas
edades, miel y polen; y a la semana siguiente se les colocd una reina luego de destruir todas

las celdillas reales presentes.

Los paquetes de abejas, que en la practica es un enjambre artificial, se formaron cada uno con
1,1 kilos de abejas obreras, 1 reina fecundada y unos 250 cc de un jarabe formado por
fructosa y agua, a razon de 1:1, al cual se le adiciond 2.5 cc de un suplemento de vitaminas y
aminoacidos (Promotol™®)), todo dispuesto en un contenedor de madera de 35 x 20 x 14 cm
recubiertos con malla mosquitera [Figura 6]. Luego de 24 horas, donde los enjambres
artificiales fueron alojados en una pieza oscura, se llevan a una camara de cria con 4 a 5
marcos con cera estampada mas 1 alimentador Doolitle. Se les administrd unos 3 kilos de

jarabe de fructosa 1:1 y un suplemento de vitaminas y aminoacidos.

‘Manejo Sanitario.- A cada uno de los paquetes de abejas y nlcleos de ambos ensayos se les

aplicd una dosis de AMIVARM®RI. para nosemosis y acariosis los examenes resultaron

negativos.

2.2. Principales problemas metodoldgicos enfrentados:

al

b.

Disefio Experimental del Programa de Seleccion. La principal dificultad del proyecto fue la falta
de homogeneidad que presentaron en su desarrollo las familias seleccionadas por CH. Esto
impidié realizar los manejos adecuados de las colmenas que fueron destinadas a las labores de
crianza de reina como la incubacion de los traslarves, preparacion de las colmenas criadoras de
_zénganos; esto significa que haber seleccionado primero por un rasgo sanitario, como la CH,

permitio seleccionar familias de abejas con buenas y malas capacidades de desarrollo.

Ausencia de lugares aislados para la fecundacion natural de las reinas. La sugerencia de

realizar los apareamientos naturales en lugares aislados fue imposible de encontrar en la

provincia de Bio Bio.

2.3. Adaptaciones o modificaciones introducidas durante la ejecucion del proyecto, y

a.

razones que explican las discrepancias con la metodologia originalmente propuesta.

No se realizaron adaptaciones ni modificaciones
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2.4. Descripcion detallada de los protocolos y métodos utilizados

2.4.1. Protocolo para el test de nitrégeno liquido

a.

Material:

termo criogénico para la adquisicion de nitrégeno liquido,
buzo y guantes,

jarro plastico de 2 litros,

cilindros metdlicos de 3 pulgadas (pueden ser tarros de conserva de durazno)
que cubren unas 160 celdillas. Si se encuentra un cilindro metalico de mayor
diametro, contar cuantas celdillas cubre.

Lapiz y cuaderno de campo

Procedimientos:

Seleccionar colmenas que hayan sobrevivido adecuadamente el invierno

Buscar marcos que posean una postura pareja de la reina

Encontrar marcos que presentes crias de abejas de 11 a 12 dias de edad.
Deben desopercularse unas 4 celdillas separadas entre ellas.

Insertar el cilindro metdlico en el panal hasta la lamina matriz de cera

estampada
Verter nitrégeno liquido en el jarro plastico

Vaciar una pequefia cantidad de nitrégeno liquido en el cilindro metalico para
enfriarlo

Llenar hasta la mitad del cilindro metalico con nitrégeno liquido
Esperar hasta que el cilindro metdlico se despegue del marco

Retirar en forma circular el cilindro metalico

c. Evaluacion de la CH.

Dia 0
> Contabilizar las celdillas abiertas

> Operacion matematica:

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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[ NO celdillas que cubre el cilindro metdlico — celdillas abiertas] =
CELDILLAS CERRADAS DIA 0

Dia 1 = 24 horas

> Contabilizar las celdillas operculadas como desoperculadas pero estas

Ultimas con la cria de abejas o algln vestigio de ella en su interior =
CELDILLAS CERRADAS 24 HORAS

Operacion matematica:

[Celdillas cerradas dia 0 — Celdillas cerradas 24 horas] = CELDILLAS
ABIERTAS 24 HORAS

Calculo de eficiencia de CH:

[(Celdillas abiertas 24 horas : Celdillas cerradas dia 0) * 100] = %CH

> Si %CH es sobre el 90% seleccionar para efectuar traslarves

Dig 2 = 48 horas

> Contabilizar las celdillas operculadas como desoperculadas pero estas

Ultimas con la cria de abejas o algin vestigio de ella en su interior =
CELDILLAS CERRADAS 48 HORAS ‘ g

Operacion matematica:

[Celdillas cerradas dia 0 — Celdillas cerradas 48 horas] = CELDILLAS
ABIERTAS 48 HORAS

Calculo de eficiencia de CH:
[(Celdillas abiertas 48 horas : Celdillas cerradas dia 0) * 100] = %CH

Si %CH es sobre el 80% su colmena puede ser resistente a loque
americana.

.74

2.4.2. Protocolo para reemplazar la miel por jarabe de carbohidrato (azicar o fructosa)

a. Materiales

Alimentadores internos (Doolittle) o externos (alzas alimentadoras, baldes plasticos)

Tambores de 200 litros

Barra metalica o de madera graduada en centimetros

AzUcar o fructosa
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e Suplemento de aminoacidos y vitaminas
b. Dilucion
e Azlcar o fructosa

i. Alimentacion invernal

> 2 kilos de azucar en 1 litro de agua caliente
> 2 kilos de fructosa en 1 litro de agua (potable)
ii. Estimulo de postura
> 1 kilo de azlicar doméstica en 1 iltro de agua caliente

> 1 kilo de fructosa en 1 litro de agua (potable)
Suplemento de aminoéacidos y vitaminas (PROMOTOL™®!, ENERGYVIT KSA™MRY)

i. Dosis fabricante: 5 cc por 1 litro de jarabe
ii. Cantidad de suplemento a mezclar en jarabe de azlcar o fructosa
ii. Cantidad de suplemento a adicionar en jarabe de azUcar o fructosa:
> Férmula de cilindro (tambor): V = pi x r* x h ‘
Donde V = volumen del tambor '
pi = 3,1416
r = radio del tambor que es de 29 centimetros, y
h = altura que alcanza el jarabe en el tambor.

Ejemplo: si el jarabe alcanza una altura de 60 centimetros, entonces
V = 3,1416 x 821 x 60
V = 155 litros de jarabe
> Entonces
Si 5 cc de suplemento en 1 litro de jarabe
X cc de suplemento en 155 litros de jarabe
(5 x 155) / 1x = 775 cc de suplemento

> Aplicar 775 cc de suplemento al jarabe y revolver

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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2.4.2. Protocolo para medir el area de cria en un marco con postura

a. Material
¢ rejilla metalica formada por 55 unidades cuadriculadas de 3,4 x 3,4 cm cada una
b. Procedimiento

e Colocar sobre el marco con postura y contar el nimero de unidades cuadriculadas
que cubre la postura, con cria abierta y cerrada, de la reina. Repetir la medicion en

el otro lado del marco.

e Anotar el nimero calculado en una plantilla similar a las del Anexo, seccidn rejilla

excluidora de reinas.
2.4.3. Protocolo para la confeccion de “paquetes de abejas”

a. Materiales
‘ e Jaula de madera de 30 x 15 x 20 cm con una malla

e Embudo para paquetes de abejas
e Frasco de una capacidad de 1.000 cc
¢ Romana
e 1 rejilla excluidora
e 1 rociador
e Jarabe de azlcar o fructosa (2:1)
e 1 reina fecundada, seleccionada por produccién y conducta higiénica

e Colmenas fuertes, sanas, con abundante abejas, especialmente, abejas nodrizas

para lograr un rapido labrado de cera, como asimismo alimentar y atender a las

primeras larvas

e 1 camara de cria completa con marcos con cera estampada y 1 marco

alimentador Doolittle
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b. Procedimiento

e 24 horas antes de formar el “paquete de abejas” se eligen de la camara de cria
de la colmena seleccionada, 2 a 3 marcos con cria abierta y se colocan en el alza
superior para que las abejas nodrizas suban y cubran los marcos protegiéndolos y

dandoles calor y alimentar a las larvas jovenes.
e Se debe contralar el peso de las abejas: 1, 2 a 1,5 kilos de abejas
e Colocar la rejilla excluidora para que la reina quede en la cdmara de cria

e Armar el paquete de abejas sacudir las abejas nodrizas, previamente mojadas el

jarabe de azlcar, que cubren los marcos con cria sobre un embudo insertado
previamente en la jaula de madera

e Colocar la reina fecundada

o Cerrar el “paquete de abejas” con el envase conteniendo el jarabe de azucar

e Colocar el “paquete de abejas” en una pieza oscura y fresca durante 24 horas

o Luego, trasladar el “paquete de abejas” a la camara de cria vaciando las abejas y

colocando la reina en su interior entre los marcos con cera estampada

e Llenar el marco alimentador Doolittle con el jarabe de azlcar.
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3. Actividades del Proyecto:

® Carta Gantt o cuadro de actividades comparativos entre la programacion planteada en la propuesta original y la real.

L4 Razones que explican las discrepancias entre las actividades programadas y las efectivamente realizadas.

Actividades 2006

21

Programado
5. Act. NO Descripcion Fechas Real
Esp. NO
Inicio Término

1 1.1 Traslarve y nacimiento de reinas 15-10-2006 | 30-10-2006 No
2 2.4 Formacion Apiario Demostrativo 15-10-2006 | 30-10-2006 Si
1 1.2 Dia de Campo 30-10-2006 | 05-11-2006 No
1 1.3 Fecundacion natural de reinas 06-10-2006 | 10-11-2006 No
2 2.2 Manejo productivo de apiario demostrativo | 01-11-2006 | 30-12-2006 No
1 1.4 | Test de Comportamiento Higiénico 10-11-2006 | 30-12-2006 Si

Razones de las discrepancias Actividades Ao 2006:

¢ Las actividades no realizadas fueron por que el vehiculo financiado por el proyecto para las

salidas a terreno llegd a mediados de diciembre de 2009.

e Respecto del manejo productivo del apiario demostrativo, por el desarrollo presentado por
las colmenas de este apiario no hubo posibilidad de realizarlo. Este manejo consistia en

colocar alzas mielarias.
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Actividades 2007

22

Programado
cihj Act. No Descripcion Fechas Real
Esp. N©
Inicio Término

1 1.4 Test de Comportamiento Higiénico 01-01-2007 | 20-01-2007 Si
2 2.3 Cosecha de miel de apiario demostrativo 20-01-2007 | 05-02-2007 No
1 1.5 Preseleccion de 50 familias con CH 01-02-2007 | 10-02-2007 Si
2 2.4 Determinacion rea de cria 06-02-2007 | 10-02-2007 &
1 1.6 Traslado de familias preseleccionadas 10-02-2007 | 20-02-2007 Si
2 2.5 Formacion de grupos experimentales a.d. 11-02-2007 | 12-02-2007 &2
2 2.6 Alimentacion con jarabe de fructosa 11-02-2007 | 30-04-2007 &2
i | 1.7 Alimentacion familias preseleccionadas 21-02-2007 | 30-04-2007 Si
1 1.4 Test de Comportamiento Higiénico 01-03-2007 30—03—2(307 No
1 1.8 Manejo invernal familias preseleccionadas 01-03-2007 | 30-08-2007 Si
2 2.7 Manejo invernal apiario demostrativo 01-03-2007 | 30-08-2007 Si

i 29 Examenes sanitarios 01-03-2007 | 10-03-2007 Si
2 2.4 Determinacion area de cria 30-03-2007 | 04-04-2007 é?
2 2.8 Dia de campo 05-04-2007 | 05-04-2007 No
1 1.9 Seleccidn de 20 familias para producir reinas | 01-08-2007 | 30-08-2007 Si
2 2.2 Manejo productivo de apiario demostrativo 01-09-2007 | 31-12-2007 Si
2 2.4 Determinacion area de cria 01-09-2007 | 05-09-2007 &?
2 2.8 Dia de campo 30-09-2007 | 30-09-2007 No
1 1.1 Traslarve y nacimiento de reinas 01-10-2007 § 30-10-2007 Si
2 2.1 Formacion Apiario Demostrativo 01-10-2007 | 30-11-2007 Si
1 1.3 Fecundacion natural de reinas 25-10-2007 | 10-11-2007 Si
1 1.4 Test de Comportamiento Higiénico 01-11-2007 | 21-12-2007 Si
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Razones de las discrepancias en Actividades Afio 2007:

Por no existir alzas mielarias no se realiza cosecha de miel.

No se realiza el test de comportamiento higiénico por ser una época de bajo flujo de néctar

y las colmenas se tornan agresivas y existe tendencia al pillaje.

El Dia de Campo de abril no se realiza por no tener que mostrar de acuerdo al punto

anterior.

Respecto de la actividad “determinacion del area de cria”, habria existido un error colocarla
en para el afio 2007 pues era una actividad para conformar los grupos que evaluarian el
efecto de reemplazar la miel como reserva invernal de alimento por un jarabe de azucar o

fructosa, y este ensayo era para ser evaluado en el afio 2008.

El Dia de Campo de septiembre no se efectda por la explicacion del punto anterior
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Actividades 2008
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Programado
Es(?)l.)jNO Act. N© Descripcion Fechas Real
Inicio Término

1 1.4 Test de Comportamiento Higiénico 01-01-2008 | 20-01-2008 Si
2 2.3 Cosecha de miel de apiario demostrativo 20-01-2008 | 05-02-2008 No
1 1.5 Preseleccion de 50 familias con CH 01-02-2008 | 10-02-2008 Si
2 2.10 | Evaluacion productiva de apiario demostrativo | 05-02-2008 | 10-02-2008 No
2 2.4 Determinacion area de cria 06-02-2008 | 10-02-2008 Si
1 1.6 Traslado de familias preseleccionadas 10-02-2008 | 20-02-2008 Si
2 2.5 Formacion de grupos experimentales a.d. 11-02-2008 | 10-02-2008 Si
2 2.6 Alimentacion con jarabe de fructosa 11-02-2008 | 30-04-2008 Si
1 1.7 Alimentacion familias preseleccionadas 21-02-2008 | 30-04-2008 Si
1 1.4 Test de Comportamiento Higiénico 01-03-2008 | 30-03-2008 No
1 1.8 Manejo invernal familias preseleccionadas 01-03-2008 | 30-08-2008 Si
2 2.9 Examenes sanitarios 01-03-2008 | 10-03-2008 Si
2 2.7 Manejo invernal apiario demostrativo 01-03-2008 | 30-08-2008 Si
2 2.4 Determinacion area de cria 30-03-2008 | 04-04-2008 Si
2 2.8 Dia de campo 05-04-2008 | 05-04-2008 No
1 1.9 Seleccion de 20 familias para producir reinas 01-08-2008 | 30-08-2008 | Si/No

2.2 Manejo productivo de apiario demostrativo 01-09-2008 | 31-12-2008 Si
2 2.4 Determinacion area de cria 01-09-2008 | 05-09-2008 Si
2 2.8 Dia de campo 30-09-2008 | 30-09-2008 No
1 1.1 Traslarve y nacimiento de reinas 01-10-2008 | 30-10-2008 Si
2 211 Desarrollo de paquetes de abejas 01-10-2008 | 31-12-2008 Si
2 2 Formacion Apiario Demostrativo 01-10-2008 | 30-11-2008 Si
1 1.3 Fecundacién natural de reinas 25-10-2008 | 10-11-2008 Si
1 | 14 | Testde Comportamiento Higiénico 01-11-2008 | 21-12-2008| i
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Razones de las discrepancias en Actividades Afio 2008:

e No se efectud cosecha de miel pues las familias (nulcleos) que se estaban preparando,
desde noviembre de 2007, para conformar los grupos experimentales para el reemplazo de

la miel como reserva invernal de alimentacion, no acumularon miel.
e La Evaluacion productiva de apiario demostrativo por las mismas razones del punto anterior

e El test de comportamiento higiénico en esta época no se realizé por el “pillaje” que comenzé
a originarse. El “pillaje” es un fendmeno natural de las abejas que ocurre cuando el flujo de

néctar disminuye o desaparece.
« El dia de campo estaba considerado realizarse junto al test de comportamiento higiénico.

- La seleccion se realizd sobre un menor nimero de colmenas.
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Actividades 2009

Programado
Eg,l_)jﬁo Act. NO Descripcion Fechas Real
Inicio Término
;| 14 Test de Comportamiento Higiénico 01-01-2009 | 20-01-2009 Si
2 2.11 Desarrollo de paquetes de abejas 01-01-2009 | 28-02-2009 Si
2 2.3 Cosecha de miel de apiario demostrativo 20-01-2009 | 05-02-2009 Si
1 1.5 Preseleccion de 50 familias con CH 01-02-2009 | 10-02-2009 Si
2 2.10 | Evaluacién productiva de apiario demostrativo | 05-02-2009 | 10-02-2009 Si
2 24 Determinacion area de cria 06-02-2009 | 10-02-2009 Si
1 1.6 Traslado de familias preseleccionadas 10-02-2009 | 20-02-2009 Si
2 25 Formacion de grupos experimentales a.d. 11-02-2009 | 10-02-2009 Si
2 2.6 Alimentacion con jarabe de fructosa 11-02-2009 | 30-04-2009 Si
1 1.7 Alimentacion familias preseleccionadas 21-02-2009 | 30-04-2009 Si
1 14 Test de Comportamiento Higiénico 01-03-2009 | 31-03-2009 Si
1 1.8 Manejo invernal familias preseleccionadas 01-03-2009 | 30-08-2009 Si
2 27 Manejo invernal apiario demostrativo 01-03-2009 | 30-08-2009 Si
2 29 Examenes sanitarios 01-03-2009 | 10-03-2009 Si
2 24 Determinacion area de cria 30-03-2009 | 04-04-2009 Si
2 2.8 Dia de campo 05-04-2009 | 05-04-2009 No
1 1.9 Seleccion de 20 familias para producir reinas 01-08-2009 | 30-08-2009 Si/No
2 2:2 Manejo productivo de apiario demostrativo 01-09-2009 | 31-12-2009 Si
2 2.4 Determinacion area de cria 01-09-2009 | 05-09-2009 Si
2 2.8 Dia de campo 30-09-2009 | 30-09-2009
1 1ail Traslarve y nacimiento de reinas 01-10-2009 | 30-10-2009 i
2 2.1 Formacion Apiario Demostrativo 01-10-2009 | 30-11-2009 i
2 2.11 Desarrollo de paquetes de abejas 01-10-2009 | 31-12-2009 :
1 13 Fecundacion natural de reinas 25-10-2009 | 10-11-2009 7
1 1.10 | Certificacion de reinas con CH 01-11-2009 | 30-12-2009 Foge |
1 1.4 Test de Comportamiento Higién.ico 01-11-2009 | 30-12-2009 E i
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4.

Razones de las discrepancias en Actividades Afio 2008:
e La seleccion se realizd sobre un nimero menor de familias.

e Aunque no es una discrepancia por que se realizé el test de comportamiento higiénico en
marzo de 2009, lo es para los otros afios donde no se realizd, déndose la excusa del
“pillaje” por la ausencia de flujo de néctar. En esta oportunidad se levantd un toldo y en su

interior se realizaron las pruebas con nitrégeno liquido (Ver Anexo)

Resultados del Proyecto:

® Detallada de los principales resultados del proyecto, incluyendo su analisis y discusion, utilizando graficos, tablas, esquemas,
figuras u otros, que permitan poder visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones relevantes del

desarrollo del proyecto.

4.1. Descripcion de Resultados

a.

Produccién y Certificacion de Réinas de Abejas con Comportamiento Higiénico

Conducta Higiénica.- Los planes de mejora de las especies animales debe ser un pilar basico en
los actuales sistemas de produccion animal por la demanda de alimentoé de origen animal que
los sistemas tradicionales no seran capaces de atender y las especies emergentes, como las
abejas desde el punto de vista del’ interés zootécnico, deberan incorporarlo a sus sistemas
productivos (San Primitivo, F. 2001), especialmente cuando las caracteristicas de resistencia a

las enfermedades apicolas poseen buenas heredabilidades (Harbo, J. R. and Harris, J. W. 1999).

La seleccidn fenotipica iniciada en este proyecto nos permitié obtener informacion valiosa
sobre un rasgo sanitario heredable que facilitara el control de una de las enfermedades
apicolas que, si no se adoptan medidas de prevencion, se manifiesta con episodios epizooticos
que provoca severas pérdidas econémicas por las medidas extremas que se deben tomar para

su control (Cancino, P. y Rivera, A. 2006; SAG, 2009).

Los resultados de las pruebas de CH mediante el nitrégeno liquido aplicado a un grupo de 739
(56,3%) familias de abejas de un universo de 1.312 colmenas que poseian reinas FO, F1 y F2
para los tres periodos apicolas analizados (2006-2007, 2007-2008 y 2008-2009), presentaron
promedios de CH del 6,7% y 40,7 para lecturas a las 24 y 48 horas después de realizada la
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prueba del congelamiento de la cria de abejas y con exigencias de CH minimas del 90% y

80%, respectivamente (Cuadro N° 2.-)

También se evidencio un incremento en los porcentajes de CH que se sucedieron en las tres
generaciones de familias de abejas: FO. F1 y F2, especialmente, en la lecturas de las 48 horas
(Cuadro N2 2.-), tiempo maximo al que las abejas obreras debieran estar capacitadas para

controlar LA (20).

CUADRO N° 2.- Resultados de Conducta Higiénica
Distribucién de Familias de Abejas por Rango de CH a las 24 y 48 horas.
Periodos Apicolas 2006-2007, 2007-2008 y 2008-2009

24 horas 48 horas
Rangos Rangos

CH  2006-2007 2007-2008 2008-2009  Media CH  2006-2007 2007-2008 2008-2009  Media
n =291 n=235 n=216 n=739 n =285 n =235 n=216 n=739

<10% 6.5% 21% 1,9% 3,5% <10% 2,4% 0,4% 0,4% 1,1%
10% 10,2% 6,8% 6,5% ©7.8% 10% 4.2% 2,6% 0,9% 2,6%

20% 11,9% 16,2% 19,4% 15,9% 20% 5.9% 3,8% 1,9% 3.9%

30% 13,0% 132% . 10.6% 12,3% 30% 9,1% 9,4% 51% 7.8%

40% 13,7% 14,9% 18,1% 15,5% 40% 10,1% 8.9% 9.7% 9,6%

50% 14,0% 13,2% 13,9% 13,7% 50% 7,3% 13,6% - 8,3% 9,8%
60% 9,9% 9,8% 15,3% 1,7% 60% 10,8% 5,5% 14,8% 10.4%

70% 8,5% 8,1% 4,6% 7.1% 70% 13,6% 11,5% 18,1% 14,4%
7.2% 6.4% 4,2% 5.9% ; 146

{3

Media 51% 9,4% 5,6% 6,7% Media 36,6% 44,3% 41,2% 40,7%

La ausencia de un incremento en la CH a las 24 horas en el periodo 2008-09 respecto del
periodo 2006-07 (Cuadro N2 2.-) fue a consecuencia de la menor CH expresada por las abejas

obreras en las pruebas de CH realizadas en marzo de 2009 (Grafico ... ).

Las frecuencias, entendida como el porcentaje de colmenas que se ubican en los diferentes
rangos de CH, también evidencian una mejoria. Asi en la generacion de familias de abejas a
partir de reinas F2 en el Gltimo periodo apicola estudiado (2008-2009) respecto de las reinas
FO (periodo 2006-2007), los porcentajes de CH se incrementan entre los rangos inferiores de
CH 20% y 60% en la lectura de las 24 horas. Para la lectura de las 48 horas, las familias de
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abejas se distribuyen en los rangos intermedios de CH 60% y superiores (periodo 2008-2009)
en desmedro de los rangos CH <10% al 40% del periodo 2006-2007 (Grafico N2 1ay 1b).

GRAFICO N° 12 y 1 b.- Conducta Higiénica en Reinas FO y F2 en Lecturas de 24 y 48 horas
Periodos Apicolas 2006-2007 y 2008-2009. Proyecto FIA-PI-T-2006-1-P-098
Los Angeles, Bio-Bio-CHILE
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CONDUCTA HIGIENICA CONDUCTA HIGIENICA

Aunque una conclusién' definitiva es compleja de entregar por lo breve del estydio (3 ahos),
podemos sefialar que las poblaciones de abejas analizadas tienen una base inicial de
resistencia natural y que algunas familias de abejas (36,6%, Cuadro N° 2.-) podrian estar
aptas para protegerse a determinadas concentraciones de esporas de A. /arvae (.....); la
continuidad de este trabajo nos puede llevar a tener niveles de mejoramientos similares al de
otras latitudes y en condiciones semejantes de ausencia de control de los apareamientos
“naturales de las reinas virgenes (Gréfico N2 2, Palacio et al. 2000)."®!

Los resultados en ausencia del control de los apareamientos naturales serian favorables a una
continuidad del programa, optimizandolo, si, mediante una planificacién de sustitucion de las
reinas presentes en un cuarto de las colmenas de menor calidad por reinas virgenes e
introduciendo marcos para la cria de zanganos en el 25% de las mejores colmenas, entonces
podriamos esperar progresos del 10% al 30% por generacion si el azar permite que el 50% de

los zdnganos de las mejores colmenas apareen las reinas virgenes (Vencovsky, R. and Kerr, W. E.

8: Gréfico N2 2.-, adaptado por Jefe Técnico del Proyecto FIA para una mejor comprension
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1982), situacion que puede acontecer si los lugares de reunidn de los zanganos® son
frecuentados por los zanganos seleccionados y a las reinas virgenes le damos la posibilidad que
sus vuelos nupciales se orienten a esos lugares que no deben estar mas alla de un radio de 7,5

km (Jensen, A. B. et al. 2000)

GRAFICO N° 2. Mejoramiento Genético por Conducta Higiénica
Palacio et al. 2000. Argentina
Apidologie, 2000, 31: 471-478

1996-1997 |

1992-1993

COLMENAS
1

I I I 1 1 I I I
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%.

CONDUCTA HIGIENICA

El programa debe estar acomparfiado del uso de inseminacion instrumental o artificial de reinas
-de abejas para la fecundacién dirigida de las reinas madres con zanganos seleccionados y
aunque el progreso observado entre dos generaciones de familias de abejas con CH fue del
5,3% (Martinez U., M. S. 2004), la inseminacion artificial es la técnica que se utiliza para
controlar el origen genético de los progenitores, pudiendo seleccionar aquellos caracteres que
sean mas interesantes para el apicultor, ya sean estos de tipo productivo, kilos de miel, polen,
jalea real; o de comportamiento, menor agresividad, menor tendencia a la enjambrazon,

resistencia a enfermedades (Flores, J.M. et al. 1998).

Un programa interesante es el realizado por una cooperativa de productores de reinas del
estado de California y la universidad de Ohio en Estados Unidos, que desde 1990 y en un
programa multifactorial de seleccién que considera productividad, sobrevivencia invernal,

9: Areas de Congregacién de Zanganos = espacios aéreos donde se reiinen los zanganos de diferentes colmenas y apiarios para el apareamiento natural
de las reinas virgenes durante sus vuelos nupciales.
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resistencia al acaro traqueal y CH; y después de 6 afios de seleccion han alcanzado pasar de

un 10% a un 70% de familias de abejas con CH (Gréfico Ne 3.-, Cobey, S.- 2004)1*,

GRAFICO N° 3.- Selection for Hygienic Behaviour
New World Carniolan Population

(www174.pair.com/birdland/Breeding/Select.htm)!'"!
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Epoca del Afio.- La CH es una expresion de las abejas que puede verse afectada por la época
del afio, el tamafio de la colmena, el nimero de abejas de distintas edades, el rendimiento

reina, las condiciones de flujo, la presencia de enfermedades y depredadores, etc (Allen, D.

2009).

En el drea geogréfica del ensayo (latitud 37° 28’ Sy longitud 72° 21’ W), @ mediados de diciembre
y a mediados de enero ocurre un gran flujo de néctar por: la floracion de una especie
endémica, el quillay (Quillaja saponaria) y el inicio del proyecto coincidid, precisamente, con
estos meses en los afios 2006-2007. Sin que sea una conclusion avalada por un andlisis
estadistico, el Grafico N° 4 muestra la variacion de la CH en estos meses donde el mayor flujo
de néctar del quillay sucede hasta mediados de enero lo que habria significado la mayor
capacidad higiénica de las abejas obreras detectada por la lectura de las 48 horas. No ocurrio

lo mismo con la lectura de las 24 horas donde se aprecia que la actividad de las abejas obreras

habria sido similar para ambos meses.

10: Gréfico N2 3.-, adaptado por Jefe Técnico del Proyecto FIA para una mejor comprension
11: P4gina web interrumpida por dos afios
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GRAFICO N°4.- Conducta Higiénica en Reinas F0
Lectura 24 y 48 horas. Periodo 2006-2007
. Proyecto FIA-PI-T-2006-1-P-098
Los Angeles, Bio-Bio-CHILE
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Fechas de pruebas

Al finalizar el proyecto, temporada apicola 2008-2009, se realizaron pruebas de CH en los
meses de diciembre 2008 y marzo de 2009. La capacidad higiénica inicial de las abejas
obreras se habria visto alterada en el mes de marzo que es coincidente con el bajo flujo de
néctar respecto de diciembre (Grafico N2 5a) pero las tendencias de CH tienden é ser similares
al segundo dia después de la prueba con nitrégeno liquido, incluso mejores cuando las pruebas
“fueron realizadas en marzo de 2009 (Gréfico N2 5b).
GRAFICO N° 5a y 5 b. Conducta Higiénica en Reinas F2.
Lecturas de 24 y 48 horas Meses Diciembre 2008 y Marzo 2009

Periodos Apicolas 2006-2007 y 2008-2009. Proyecto FIA-PI-T-2006-1-P-098
Los Angeles, Bio-Bio-CHILE
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Evaluar Técnicas de Manejo para Apoyar las Medidas Bioldgicas en el Control de

Loque Americana.
Reemplazo de la Reserva Invernal de Miel.

Ensayo 2008-2009.

La miel es uno de los principales medios de difusién de las esporas de LA las cuales, al estar

incorporadas en el alimento que las abejas nodrizas entregan a las crias de abejas en su

‘estado larval (42 dia de postura de la reina), ingresan hasta llegar al intestino larval donde pasan

a la fase vegetativa del P. /arvae, reproduciéndose hasta provocar la muerte de la cria de
abejas. En una colmena, las manifestaciones clinicas de LA se suceden cuando el umbral de
concentracion de esporas sobrepasa la capacidad de defensa de las abejas. Goodwing (2007)
sefiala que deben existir unos 5.000.000 de esporas de P. /arvae por kilo de miel para que se

observen los sintomas clinicos de LA.

Entonces y con el propdsito de disminuir el riesgo de aparicién de LA en periodos de menor
actividad apicola, un momento clave para reducir las concentraciones de esporas al interior de

las colmenas es cosechar toda la miel que sea posible y proporcionarle a las familias de abejas

_jarabes de carbohidratos para que la almacenen como miel (artificial) como reserva invernal de

alimento.

Desarrollo de las colmenas.- El andlisis de los resultados debe permitir conocer el efecto que
tendra, luego de la cosecha de miel, el reemplazo de toda la miel natural posible por una miel
artificial derivada de jarabes de carbohidratos sobre el desarrollo de las familias de abejas a

salidas de invierno e inicios de primavera en cuanto al nimero de marcos con crias presentes

en las colmenas.

El Grafico N° 6 nos muestra que durante el mes de febrero de 2008 las colmenas de los dos
grupos que participaron en este ensayo presentaron un crecimiento expresado en el numero
de marcos con crias de abejas, situacién que se revierte al mes siguiente, siendo las mas

afectadas aquellas colmenas que recibieron jarabe de azlcar (2:1) para su alimentacion

invernal.
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GRAFICO N° 6.- Efecto del jarabe de azucar (2:1) sobre el
desarrollo de las colmenas

Ne° de Marcos

]
)

11/2007  28/01/2008 28/02/2008 28/03/2008 15/09/2008 30/10/2008

O Testigo O Experimental

Al finalizar el periodo invernal y luego del estimulo de la postura de las reinas con un jarabe de
fructosa (1:1) complementado con un suplemento de vitaminas y aminoacidos, las colmenas
de ambos grupos comienzan a recuperarse a fines de octubre de 2008, siendo las colmenas del
grupo experimental (jarabe de azlcar doméstica 2:1) las que presentaron un desarrollo

levemente superior respecto de las colmenas del grupo testigo (miel como reserva invernal).

El menor desarrollo que mostraron las colmenas del grupo experimental puede haber derivado
en la mayor mortalidad invernal (20%) respecto de lo ocurrido en las colmenas testigos, pero,
fueron cifras menores si las comparamos con la mortalidad invernal de aquellas colmenas que
no fueron incorporadas al ensayo por exhibir una cantidad inferior a los 5 marcos con crias de

abejas en enero de 2008 siendo la miel la reserva invernal de alimento (Cuadro 3.1.).

CUADRO N 3.1. Parametros de Desarrollo de Colmenas en Ensayo de Alimentacién
Periodo 2008-2009

Producctn de Miel
Grupos de Colmenas Mortalidad Colmenas (Kg)
Colmenas Numero  Muertas Invernal ~ Reemplazan Cosechadas X+ STD Coeficiente
Reinas Variacion
Grupo Testigo 10 1 10% 5 4 30,3+ 18,3 60,4%
CRige 10 2 20% 3 5 36,9225 61,0%
Experimental

No incorporadas 41 16 29%
al Ensayo
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Produccion de miel.- El reemplazo de una reina determina la eliminacion de una colmena del
ensayo pues pasa a ser una familia de abejas diferente lo cual significé que el numero de
colmenas evaluadas por su produccion de miel fuera inferior al ndmero inicial del ensayo,
donde las colmenas del grupo experimental mostraron una tendencia de mayor productividad y

ambos grupos con altos coeficientes de variacion (Cuadro NO 3).

Conclusiones.- Se sefiala que la productividad de las colmenas comienza cuando finalizan las
cosechas de miel del periodo anterior donde el apicultor debe empezar a preparar sus
colmenas para el receso invernal, seleccionado a aquellas familias de abejas que presenten un
buen desarrollo expresado en el nimero de marcos poblados con cria y abejas adultas o

cambiando reinas, logrando de esta manera bajas mortalidades invernales.

Un manejo alternativo es la estimulacion de postura en el ultimo tercio del periodo invernal con
el propdsito de desarrollar tempranamente las familias de abejas para, cuando comience la
curva de produccién de flores del area geografica donde estan instaladas las colmenas, exista
una buena poblacién de abejas pecoreadoras. Este manejo debe usarse si se retira la miel de

“reserva luego de la cosecha de miel.

Si bien las producciones de mieles del primer ensayo de alimentacion invernal a base de jarabe
de carbohidratos no fueron significativamente superiores, tampoco son inferiores a aquellas
derivadas de una alimentacion normal a base de miel como reserva invernal, lo cual podriamos
ir entendiendo, definiendo, e incorporando este manejo de alimentacion a las normas

generales de como enfrentar el control de enfermedades del tipo de LA.

Ensayo 2009-2010

EL Cuadro N© 3.2 muestra los resultados del segundo ensayo de alimentacion comenzado en
marzo de 2009 con un nimero de 10 colmenas por cada grupo de colmenas evaluadas. Se
observa una tendencia a un mayor desarrollo de las colmenas a salidas de invierno, sin

embargo, solo el 14% de las colmenas presentan un minimo de 5 marcos con crias en

septiembre de 2009 (Cuadro N2 6).

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
|.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO




36

GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

CUADRO 3.2.- Efecto del Jarabe de Fructosa sobre el Desarrollo de las Colmenas
2° Ensayo. Periodo 2009-2010

Miel Jarabe de Fructosa
Periodo
Fecha Promedio + Desviacién C. V. Promedio + Desviacién C.V.
numero de colmenas 10 10

27-03-2009 Marcos con Cria 5,81 + 0,81 13,9% 59 + 1,08 17.8%

Marcos con Cria 0,06 + 0,17 283,3% 0,5 + 0,46 92,0%
28-04-2009

Marcos con abejas obreras 3,33 + 1,03 30,9% 3,4 + 162 47 6%
30-09-2009 Marcos con abejas obreras 2,80 + 1,05 37.7% 3,41 + 0,85 24,8%

Uso de la Rejilla Excluidora de Reinas.

Los resultados muestran una tendencia positiva al uso de la rejilla excluidora de reinas como se

sefialan en el Cuadro N° 4. De el observamos:

e Que la rejilla excluidora de reina cumple su funcién de impedir el paso de‘la reina a las
alzas mielarias, Si bien el nimero de marcos con cria al final del ensayo es menor en el
grupo con rejillas, el area promedio final tiene una tendencia a ser mayor en el grupo con

rejillas que las colmenas sin rejilla,

e También, si el drea maxima de postura al final del ensayo es inferior en el grupo de

colmenas con rejillas excluidoras, el incremento en la eficiencia de la postura es superior en

estas colmenas respecto del grupo sin rejilla.
e Por ltimo, la produccién de miel se ve incrementada en un 6,7%

Conclusiones.- Por los resultados obtenidos podriamos indicar que | uso de las rejillas
excluidoras de reinas son un elemento interesante que ayudarian a disminuir los riesgos de
aparicion de LA, sin embargo las rejillas excluidoras por si solas no contribuirian al objetivo de
reducir las concentraciones de esporas de P. /arvae al interior de la colmena. Debieran ser

complementarias a otros manejos apicolas que favorezcan la fortaleza o vigor de las familias
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de abejas como la preparacion de la invernada, estimulo de la postura de la reina, cambios de

reinas.
CUADRO N° 4.- Valores de Ensayo con Rejilla Excluidora
Grupos
Parémetros Unid. Sin Rejilla Con Rejilla
Promedio * Desviacién Promedio #* Desviacion

N° de familias n 15 13
Postura en alzas mielarias n 80% 0%
N° Marcos con Cria

inicial a 98 + 0,7 10,1 + 1,0

final 10,1 + 1,2 85 + 05
Area Total con Cria

inicial 2 6.870 + 784 6.928 + 1.070

final cm 6.097 + 1.127 6.030 + 1.256
Area Promedio de Cria / Marco

inicial 5 704 + 95 687 + 89

final s 605 + 84 711 + 139
Area Méxima de Postura®

inicial s 2 15.566 + 1.074 16.006 + 1.515

final e 15990 + 1.942 13440 + 824
Eficiencia de Postura

inicial % 44,1% + 73,0% 43,3% + 70,6%

final 38,1% + 58,0% 44,9% + 152,4%
Incremento Eficiencia de Postura % : Fes ; 17,7%
Produccion de Miel kilos 121 + 6,7 12,9 + 83
Incremento Produccién de Miel % 6,7%

(a): Area mdxima de cria de abejas por marco: 1.588 cm 2

Una medida de manejo fundamental para el control de LA son las revisiones anuales que
deben realizar los apicultores de todos los marcos que contengan crias de abejas para observar
si existen leves signos de LA. En este sentido, las tareas de revision de los marcos se facilitan

al circunscribir la postura de la reina exclusivamente a la camara de cria mediante el uso de la

rejilla excluidora.

LA es una enfermedad de la cria de las abejas y puede manifestarse en cualquier época del
afio. Si esta patologia apicola se presentase en pleno periodo de recoleccién de néctar y las
reinas tienen toda la libertad para circular al interior de las colmenas cumpliendo su funcién
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reproductiva de postura, toda la colmena en su totalidad debiera ser destruida por el fuego
para la eliminacion de las esporas de P. /arvae. Entonces, el uso de rejillas excluidoras de
reinas podria permitir la destruccion parcial de la colmena aplicando fuego solo a los sectores

donde la reina realizaba su postura.

Paquetes de abejas v/s Nucleos

Del Cuadro N° 5 podemos observar lo siguiente:

e no hay diferencias a favor de los paquetes de abejas si no todo lo contrario, los nucleos del
primer ensayo presentaron un mayor pesaje de abejas a los 60 dias y los nucleos del

segundo ensayo tenian mayor niimero de marcos con cria de abejas,

e También y para los nicleos de ambos ensayos, se evidencia que existieron cambios de
reinas, debido al rechazo que realizan algunas familias de abejas a la introduccion de
reinas extrafias a ellas; en primera instancia las aceptan para luego de iniciada la postura,

eliminarlas, previo haber iniciado la formacion de nuevas reinas.

e Para los paquetes de abejas de ambos ensayos existio abandono de las abejas desde las

camaras de cria.

CUADRO N° 5.- Ensayos Paquetes de Abejas v/s Nucleos

Ensayos/

Parémetros Unidad Paquetes Nucleos
Nov 2008 - Ene 2009
colmenas n 7 7
pesaje 60 dias s 1,41 2.40

produccién de miel 0 0,46
cambio de reina 0 3
abandono de familias 1

Feb 2009 - Mar 2009

colmenas 7 7
Marcos con cria de abejas a 15 32
los 60 dias n ' !
cambio de reina 0 4
abandono de familias : 2 0
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Conclusiones.- Los aspectos bio-reproductivos de los paquetes de abejas los hacen ser una
tecnologia apropiada e interesante para el control de LA, sin embargo los aspectos bio-
genéticos del material vivo [reinas] o la cantidad de individuos [abejas obreras] que los
conformaron podrian haber sido insuficientes para marcar similitudes o diferencias a su favor

respecto de los nucleos.

La ocurrencia de estos hechos comprueba las dificultades de la introduccién de tecnologias,
que siendo apropiadas para un objetivo, puede retrasar algln programa masivo de

incorporacion si estas no son evaluadas previamente como se estd realizando en este

proyecto.
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4.2. Cuadro comparativo de los resultados esperados en la propuesta de proyecto y los
alcanzados finalmente

CUADRO N° 6. Resultados Esperados v/s Resultados Alcanzados

Resultados

Resultados Indicador Esperados
Plazo e Alcanzados
Final Parcial

Objetivo Especifico 1: Produccién y Certificacién de Reinas de Abejas Higiénicas

Abr-07 3% 36,60%
Porcentaje de Abr-08 7% 44,30%
familias con ese £ S
a: Familias con Conducta  rasgo sanitario Abr-09 15% 41,20%
Higiénica a las 48 horas Abr-10 30% 30%
Certificacion Aprueba Abr-10 30%

Objetivo Especifico 2: Medidas de Manejo de Apiarios

J
I ‘ll

| H
|

[ |
y 3
! |
| |

Porcentaje de Sep-07 15%
x ianfliasconun Sep-08 30% 15%
minimo de 5
a: Familias con buen marcos con crias a Sep‘og 45% 14%
desarrollo a salidas de fines de agosto Sep-10 60% 60% - m
invierno y mas productivas R S—— ; e S
Abr-09 i
Kilos de miel 25 kilos 25 kilos <5t s

>
o
w

-
o

Difieren en contra

b: Similar desarrollo y la Oct-08 a Feb-09 Que | r— de los paquetes de
capacidad productiva de Marcos con cria y Leiosp aqueles asdbojas . dbejas
: ’ 4 no difieran en su produccién
los paquetes de abejas Kilos de miel ; A
. de miel con los nucleos
respecto de los nucleos Oct-09 a Feb-10

|
|
|
| I
i

4.3. Razones que explican las discrepancias entre los resultados esperados y los
obtenidos.

El desarrollo apicola nacional desde que se oficializé la existencia de varroasis, en el afio
1992, ha estado centrado en diferentes tipos de eventos y actividades tendientes a la
calidad, diferenciacién, diversificacién y comercializacion de los productos apicolas, siendo

este, tal vez, el primero de los proyectos que obtiene resultados en cuanto al manejo de
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las colmenas y calidad del material bioldgico apicola que trabajan los apicultores de la
pequefia apicultura chilena. Esto podria explicar las discrepancias entre lo esperado y lo
real, en el sentido que los resultados a esperar no obedecieron a una informacion previa,

si no a una proyeccion, estimacion o especulacion de lo que podria ocurrir.

Asi tenemos, por ejemplo, las grandes diferencias de los resultados alcanzados para el
porcentaje de familias de abejas con el rasgo sanitario de CH (36,6% al 41,2%) respecto

de los resultados parciales esperados (3% al 15%).

De igual manera para el porcentaje de familias con un minimo de 5 marcos con crias a
fines de agosto donde se sobreestimaron los resultados parciales esperados (30% a 45%)
respecto de los resultados reales (15% y 14%) sin conocer la capacidad de sobrevivencia
y desarrollo de las abejas en estudio para el periodo invernal. Si bien se tiene practica en

el manejo de las colmenas, informacion al respecto no existe.

Respecto del tema de los paquetes de abejas, la literatura habla bastante del tema pero la
cantidad de abejas que se indican (1,2 kilos de abejas por paquete de abejas), habria sido

insuficiente para el buen desarrollo de esta tecnologia apicola analizada.

5. Fichas Técnicas y Analisis Economico:

e  Andlisis de las perspectivas del rubro, actividad o unidad productiva desarrollada, después de finalizado el proyecto.

Finalizado el proyecto la Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles — MIELANGCOOP queda
con una unidad econdmica productiva constituida por un apiario completo de 100
colmenas como apiario demostrativo, 200 nlcleos (de fecundacion y de desarrollo y

andlisis) y 50 colmenas para realizar las labores de crianza de reinas.

El factor de mejoramiento productivo de los sistemas productivos apicolas son las reinas
de abejas. Ellas son el unico individuo de las tres castas que existen al interior de las
colmenas por lo que su valor intrinsico es de alta importancia. La ausencia de la reina por
diferentes causales, hace que la colmena se retrase a lo menos en 65 dias: 16 dias para su
nacimiento, 7 dias para que inicie su postura, 21 dias para que sus primeras hijas
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comiencen a nacer y, estas, otros 21 dias en el interior de la colmena antes que

comiencen sus labores de pecoreo.

Siendo la reina de abejas el individuo principal de la colmena, es también, la unica de las
tres castas con caracteristica comercial que puede transmitir o ser el factor de

mejoramiento para la pequena apicultura.

Con la existencia de las enfermedades apicolas y las abejas, como especie animal con
capacidad a resistir a ellas, y esa resistencia con posibilidad de transmitirlas a su
descendencia a través de las reinas de abejas, hace de esta especializacion apicola, la

crianza de reinas, una alternativa viable para el futuro en el control de las enfermedades

apicolas.

'Para tener un mayor éxito deben realizarse estudios sobre las areas de congregacion de
zanganos, la calidad de las reinas para la aceptacion durante su introduccion en las nuevas
familias, tener una base de familias de abejas por sobrevivencia invernal, mejorar los
sistemas de manejos de las colmenas, adecuar un sistema de produccion de, reinas seglin
las condiciones de la regién del Bio Bio, analizar las caracteristicas del material bioldgico

mediante estudios biomoleculares por su condicién enjambradota, por ejemplo.

En fin, las perspectivas de esta especializacion productiva apicola es alta y, por la
experiencia de este proyecto, ya no solo basta en producir reinas si no que deben

demostrarse que el material que se ofrece es homogéneo a las caracteristicas publicitadas.
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6. Impactos y Logros del Proyecto:

o Descripcion y cuantificacién de los impactos obtenidos, y estimacion de lograr otros en el futuro, comparacién con los

esperados, y razones que explican las discrepancias.
e  Indicadores de impactos y logros a detallar dependiendo de los objetivos y naturaleza del proyecto:

Impactos Productivos, Economicos y Comerciales

Al inicio del | Al final del

Logro Proyecto proyecto Diferencial

Formacion de empresa o unidades de negocio 0 1 1

Produccion (por producto)

Costos de produccion

Ventas y/o Ingresos

Nacional

Internacional

Convenios comerciales

La Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles queda con material apicola para desarrollar

la actividad productiva de crianza de reinas

Impactos Sociales
Al inicio del Al final del ’ .
Logro Proyecto proyecto Diferencial
Nivel de empleo anual a0 1 1

Nuevos empleos generados

Productores o unidades de negocio
replicadas

Durante el desarrollo del proyecto se contrato a 1 obrero apicola

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
1.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO




-
»
@ GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Impactos Tecnoldgicos

Numero
Lo
9 Nuevo en Nuevo en . metae
Mejorado
mercado la empresa
Producto
1 1 La crianza de reinas es una
actividad que se realiza en forma
artesanal. Agregarle a las reinas
una diferenciacion era un aspecto
rracesa no realizado
1 1 El manejo de los “‘paquetes de
abejas”
| Servicio
Logro Namero Detalle
Convenio o alianza tecnoldgica 1 Con la Agrupacion de Organizaci’ones
Apicolas de la region del Bio Bio —
BIOMIEL A. G.
Generacion nuevos proyectos
Impactos Cientificos
Logro Numero Detalle (Citas, titulo, decripcion)

Publicaciones

(Por Ranking)

Eventos de divulgacion cientifica

Integracion a redes de investigacion

Con la Escuela de Medicina Veterinaria de la
Universidad de Concepcion para participar en
la Convocatoria 2010 del FIA
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7. Problemas Enfrentados Durante el Proyecto:

e Técnicos. Fundamentalmente la gran heterogeneidad del material bioldgico en cuanto a su
capacidad productiva lo que impidio la adecuada marcha del proyecto en cuanto a la crianza

de reinas, especialmente.

o Medidas tomadas para enfrentar cada uno de ellos.
8. Otros Aspectos de Interés

9. Conclusiones y Recomendaciones:

Técnico. A diferencia de las otras especies de animales de importancia econdmica para el
Hombre, los farmacos y sus metabolitos como medio de control de enfermedades poseen
periodos de carencia y sistemas excretores para su eliminacion, en cambio, en las abejas la via

de eliminacion son los productos apicolas como la miel.

’ ’ . - .’
El control de las enfermedades apicolas mas que los manejos curativos o preventivos a base de
farmacos debe estar planificado hacia el manejo preventivo que eviten la ruptura del equilibrio

existente entre los elementos responsables del estado de salud de los individuos y que

componen la llamada triada ecoldgica: Agente, Ambiente y Huésped

El Agente, es aquel ser vivo (microorganismo) 0 inanimado (estimulos térmicos, mecanicos o de tipo
quimico) que pueden interactuar con las abejas u otros animales que acttian como vectores (el
4caro varroa) provocando cambios en su organizacion bioldgica (enfermedad). El Ambiente debe
ser entendido por las condiciones externas (temperatura, humedad, apicultor) que hacen presion
sobre una colmena mejorando las condiciones para que el agente se desarrolle. Las abejas,
como Huésped, estan constituidas por una conformacion anatomo-fisiolégica que le permiten
defenderse de la accidn agresiva de los agentes mediante su exoesqueleto, la mucosa intestinal,

sistema inmuno supresor, defensas funcionales, sustancias con propiedades farmacoldgicas, etc.

La interdependencia de estos tres elementos, permite que cualquier maodificacion en alguno de
ellos implique la modificacién de los restantes. En el Proceso Salud-Enfermedad, se habla de un
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conjunto de factores causales, de fenomenos, de problemas, que se interconectan, y a veces

potencian, constituyendo la multicausalidad de la enfermedad.

Si se mantienen las consideraciones anteriores el control de LA no debiera tener el grado de
complejidad que se cree tener y la estrategia de los apicultores para controlarla debe ser
mantener a su agente causal, la bacteria A. /arvae y especificamente a su espora, en

concentraciones lo suficientemente bajas para que la fase clinica de la enfermedad no se

manifieste.

La principal de las medidas de control es la vigilancia epidemioldgica la cual debe ser realizada
por el propio apicultor y consiste en revisar, a lo menos dos veces al afio, cada uno de los
marcos con crias de abejas de todas las colmenas para la observancia de la fase subclinica de la
enfermedad, es decir, detectar en los marcos con crias de abejas areas precoces de LA con

significativa anticipacion al colapso de las colmenas.

Las concentraciones bajas de esporas de LA se mantendran mientras el apicultor no se
transforme en un elemento difusor de las mismas mediante medidas de manejo como “nivelar”,

es decir, colocar marcos con crias de abejas desde una familia de abeja vigorosa a una débil.

LA es una enfermedad féacil de resolver y al existir esta en el pais el apicultor debe comenzar a
incorporar en sus manejos apicolas, medidas como las estudiadas en este proyecto: uso del
jarabe de azlcar o fructosa para alimentar durante el invierno, emplear la rejilla excluidora de
reinas y la realizacion de los paquetes de abejas, tanto para aumentar en numero de colmenas

y/o recuperar las colmenas muertas durante el invierno como si realiza comercializacion de

familias de abejas.

Esencial, también, es la seleccién de familias de abejas con CH y a la luz de los resultados de
este proyecto, proporcionalmente, la poblacion de familias de abejas tiene una adecuada CH.
Fundamental, si, es realizar primero una selecciéon por produccién y como segunda

caracteristica, el rasgo sanitario por CH.

De gestion. Para la pequefia apicultura perteneciente a la Agricultura Familiar Campesina la
realizacion de un programa de seleccion apicola debe ser realizada a través de los

productores organizados por la necesidad de realizar la busqueda de las familias de abejas
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progenitoras en una gran poblacién de colmenas y, asi, siempre encontraremos los individuos

mas aptos a las caracteristicas a seleccionar.

Econdmico. Un programa de seleccion es una actividad de resultado a mediado y largo plazo y

para ello es necesario crear una unidad productiva y econémica dedicada a la evaluacion,

produccion y comercializacion de los reproductores, para el caso apicola, de reinas mejoradas

por las caracteristicas analizadas.

IV. INFORME DE DIFUSION

e Difusion de los resultados obtenidos adjuntando las publicaciones realizadas en el marco del proyecto o sobre la base de los
resultados obtenidos, el material de difusion preparado y/o distribuido, las charlas, presentaciones y otras actividades similares
ejecutadas durante la ejecucion del proyecto.

o

O 0 00 OO0

®_ |istado (nimero y detalle) de actividades por instrumento de difusién, como por ejemplo:

Presentaciones en congresos y seminarios
Organizacion de seminarios y talleres
Dias de campo o reuniones técnicas
Publicaciones cientificas

Publicaciones divulgativas

Articulos en prensa

Paginas web

Tres fueron las actividades de difusion del proyecto:

1. Estudiantes de Medicina Veterinaria: esta fue realizada el 14 de junio de 2007 en la Escuela

de Medicina Veterinaria de la Universidad de Concepcion, en Chillan, con el propdsito de

buscar estudiantes de esta carrera para la realizacion de tesis de grado.

2. Charla en el 10° Congreso Gremial y Técnico de la Red Nacional Apicola: esta fue realizada a
mediados de julio de 2009, en la localidad de Olmué, y tuvo como propdsito dar a conocer

los aspectos tedricos de sanidad apicola del proyecto “Control integral de loque americana”

3. Charla en Seminario de la Cooperativa Apicola Apinort: esta fue realizada el 13 de noviembre
de 2009, en la ciudad de Ovalle. Tuvo como propdsito dar a conocer los aspectos tedricos de

la sanidad apicola y resultados del proyecto “Control integral de loque americana”
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CHARLA ESCUELA MEDICINA VETERINARIA, UNIVERSIDAD DE CONCEPCION
CHILLAN - BIO BIO, CHILE

RESUMEN

Charla- dirigida a estudiantes de los Ultimos afios de medicina veterinaria de la Universidad de
Concepcidn, campus Chillan, con el propdsito de hacerlos participe del proyecto mediante la

realizacion de tesis de grado.

Como la apicultura es una actividad del sector agropecuario chileno que no es parte del curriculum
académico de las universidades, la exposicién se inicia con un brevisimo resumen de la apicultura
nacional desde 1844 cuando don José Patricio Larrain Gandarillas introdujo las abejas desde Torino,
Italia, hasta la fecha de aprobacion de este proyecto, pasando por el poblamiento de abejas en el
sur (1860), con las primeras exportaciones de miel y cera (1873), el inicio de la asociatividad apicola

(1945), el diagndstico de varroasis (1992) y el inicio de loque americana en Chile (2001).

Se comenta de la evolucidn que ha tenido el comercio internacional de la miel chilena en los ultimos
20 afios que pasd de unos 500.000 a niveles de 5.000.000 millones de kilos lo que significaron
ingresos superiores a los US $ FOB 15.000.000, donde el precio del kilo de miel pasd de US $ 0,75 a

valores superiores de los US $ 1,5.

Seguidamente se expone sobre LA, en cuanto a su causalidad, patogenia, diagnéstico diferencial,
fuentes de contagio y control, donde por las caracteristicas de la espora de P. /arvae la fuego terapia

es la mejor alternativa para reducir la prevalencia de esta enfermedad apicola.

La exposicién finaliza con una explicacién sobre el proyecto “Control Integral de Loque americana
(Paenibacillus larvae subesp. larvae). 1. Proteccion Bioldgica y Medidas de Manejo” mencionando la

posibilidad de realizar tesis de grado para optar al titulo de Médico Veterinario.
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CHARLA 10° CONGRESO GREMIAL Y TECNICO
FEDERACION RED NACIONAL APICOLA F. G.
OLMUE — VALPARAISO — CHILE (JULIO 2009)

RESUMEN

En el 10° Congreso Gremial de la Federacion Nacional Red Apicola F. G. efectuado en Olmué,
Valparaiso (julio 2009) se expone el proyecto a dirigentes nacionales y regionales y apicultores en
general. La charla se centrd principalmente en los argumentos tedricos cientifico y practico que
permitieron postular este proyecto al concurso de proyectos que la Fundacion para la Innovacion

Agraria-FIA abrié para la Agricultura Familiar Campesina-AFC, en el afio 2006.

Se revisaron conceptos sobre enfermedad que es el proceso que interrumpe o altera la funcion y/o la
capacidad productiva donde para que ocurra debe existir el desequilibrio de algunos de los tres

elementos que conforman la triada ecoldgica: huésped, agente causal y ambiente.

La idea de la charla es hacer comprender a los productores apicolas que para enfrentar LA no solo
deben preocuparse de cuando aparecen los sintomas clinicos de la enfermedad, si no que existen
etapas previas (las fases subclinicas) que son las mas inquietantes por ser estas las que pueden
difundirla y un descuido hacen aparecer los brotes como los ocurridos a fines de 2005 y principios de

2006 en Chile con las consecuencias de pérdidas de material por su incineracion.

Entendiendo los conceptos de enfermedad con sus fases subclinica y clinica, y la triada ecoldgica,
con LA se comprendera mejor el llamado Manejo Integral de Plagas y Enfermedades Apicolas, donde
los farmacos son el Ultimo recurso del control de enfermedades que, para LA, es incorrecto
emplearlos por una razén técnica muy simple. El agente causal de LA, la bacteria P. /arvae presenta
dos fases: la vegetativa y la esporulada, y ambas estan presentes cuando LA esta presente ya sea en

una etapa subclinica o clinica. Al aplicar algin antibidtico, este es util solo para la fase vegetativa

pero no para la fase esporulada de P. /arvae.

Entonces reduciendo la concentracion de esporas podriamos con medidas de manejos podriamos

reducir la prevalencia de LA. Se informa finalmente que con los actuales examenes biomoleculares

podemos detectar las esporas en las mieles.

Se entrego el siguiente documento:
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Control Integral de Loque americana (Paenibacillus larvae subesp. larvae).
I.- Proteccion Biologica y Medidas de Manejo

Juan Carlos Plaza Gonzélez, Médico Veterinario, UCh.

Fundacién para la Innovacién Agraria — FIA
Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles — MIELANGCOOP222

RESUMEN.- Loque americana [LA] puede ser una de las enfermedades apicolas que mejor explique la
escuela del Manejo Integral de Enfermedades fundamentalmente por la fase de espora que presenta
Paenibacillus larvae subesp. larvae, el agente causal de LA. Entendiendo que la miel y los marcos con crias
de abejas Apis mellifera provenientes de colmenas que “cursen o hayan cursado fases subclinicas de
la LA” son fomite de esta patologia apicola, y para ello se presentd una estrategia de control de LA al
Gltimo concurso de Proyectos de Innovacion para la Agricultura Familiar Campesina en el marco del
convenio entre la Fundacion para la Innovacion Agraria-FIA y el Instituto de Desarrollo Agropecuario—
INDAP en el afio 2006. El proyecto contempld analizar el efecto del reemplazo de la miel como alimento
de reseNa invernal por un jarabe de carbohidratos [CHO], el uso de la rejilla excluidora para circunscribir
la postura de la reina a la cdmara de cria y evaluar el paquete de abejas como alternativa de reproduccion
y comercializacion de familias de abejas como, también, crear una unidad de negocios para la

comercialiiacién certificada de reinas de abejas A. mellifera con Conducta Higiénica [CH].

’

ANTECEDENTES

La quema del material apicola y el uso de antibidticos, son medidas contrapuestas en cuanto a su utilidad.

Algunos conceptos de medicina permiten entender lo anterior:

e Enfermedad: proceso que interrumpe o altera la funcién y/o la productividad.

e Triada de la enfermedad: estd compuesta por el huésped, el agente etioldgico y el ambiente [clima,
productor].
e Desarrollo de la enfermedad:

- subclinica: requiere de exdmenes para detectar la enfermedad que esta latente

- clinica: manifestacion de los sintomas.
El desequilibrio entre los componentes de la triada patoldgica ocasiona la presencia o no de Ios sintomas

de una enfermedad.

En el pais, la irrupcion de LA signific completar esta triada patoldgica donde, desde octubre de 2005 a
febrero de 2006, 778 colmenas, el 20,3% de un total de 3.477 familias de abejas, fueron afectadas; el

nimero de colmenas incineradas fue superior por precaucién de sus propietarios. En abril y junio de 2009,
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en la IV Regidn, provincia del Choapa, 226 colmenas, el 38% de 595 familias de abejas en 6 focos poseen

LA; actualmente estan en cuarentena (2.

La sola presencia de P. /arvae y, especificamente su espora que es la llamada a la preocupacion por su
larga latencia en el material apicola, no es fundamental para la manifestacion clinica de LA: opérculos
perforados y hundidos, olor desagradable, consistencia semifluida de la cria muerta [prueba del palillo],

escamas o costras en el piso de las celdillas, cria salteada.

Estudios sefialan que los sintomas clinicos de LA aparecen cuando en una colmena existan unas 100 larvas
muertas, periodos con bajos flujos de néctar y familias de abejas con baja CH™3): como también exista una

concentracion de unas 500.000.000 de esporas/kilo de miell'.

Mientras' no ocurra lo anterior, estaremos en la etapa subclinica de LA, fase ideal para la dispersion de la
patologia apicola y contagiar a las familias de abejas por el manejo que realizan los apicultores en sus
colmenas, otro de los componentes de la triada patoldgica de LA. Uno de esos manejos, por ejemplo, es
intercambiar marcos con crias de abejas a una familia de abejas débil desde una colonia de abejas

vigorosa la que, por poseer tal vez una reina con CH, esté protegiendo a esa familia de abejas,
precisamente, de LA.
Otra medida ineficaz son los tratamientos con antibidticos y por dos motivos. Primero. -Algunos articulos

apicolas, medios de comunicacion y los mismos apicultores sefialan dosis de antibidticos, pero no sabremos

si estamos sub-dosificando y, con el tiempo, provocar la resistencia del P. /arvae a los antibidticos, como ya
ha ocurrido.

Segundo. Aplicar antibidticos como medio preventivo que es lo mas errado, pues sea cual sea la etapa de
desarrollo de LA, subclinica o clinica, en las colmenas existiran las dos formas del ~. /arvae: la vegetativa y

la esporulada, que son sensible e insensible, respectivamente, a los antibidticos.

El huésped, tiene en el sistema inmuno supresor formado por proteinas, como el abaecin; y en la
microflora intestinal de bacterias saprofitas, las primeras barreras de control de LA para las crias de abejas
[larvas menores de 2 dias]. Al respecto, el uso de antibidticos, merma la capacidad bacterial saprofita de
las crias de abejas.

Las abejas obreras que son la segunda y Ultima barrera natural, deben desopercular y retirar la cria

enferma o muerta antes que ocurra la formacion de la costra o escama, lamina aplanada que se adhiere al

12 Servicio Agricola Ganadero
13 Stephen F. Pernal, Alberta, Canada,
14 Mark Goodwin, New Zeland
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piso de las celdillas conteniendo unas 2,5 billones de esporas de P. /arvae. Este fendmeno se conoce como

Conducta Higiénica [CH].

EL PROYECTO

Algunas ideas del proyecto se deben a lo observado en una mision tecnoldgica realizada a la Provincia de
Manitoba, Canada.

Proteccion Bioldgica.- Producir reinas de abejas con CH que corresponde a un rasgo sanitario
heredable y se define como la capacidad de las abejas obreras para, durante la fase operculada de la
metamorfosis de la cria de abejas, desopercular las celdillas que contienen crias muertas, retirarlas y

sacarlas de las colmenas para disminuir la infeccion al interior de ellas.

La CH se precisa utilizando nitrégeno liquido que, por congelamiento, provoca la muerte de las crias de

abejas de unos 11 dias de edad, y ser retiradas antes de las 48 horas.

Medidas de Manejo.- Tres son las medidas de manejo para complementar capacidad bioldgica de
control de LA:

1. Reemplazar la miel por Jjarabe de carbohidratos [CHOJ. Esta medida se realizard después de la
cosecha, donde la miel que se deja como reserva invernal, sera reemplazada por un jarabe de CHO
proveniente de la remolacha o del maiz.

2. Rejilla excluidora. Permitira evaluar el area de de miel y polen en los marcos de postura al circunscribir

la postura de la reina a la camara de cria e impedir su postura en las alzas mielarias, como también facilitar

la observacién del normal desarrollo de la cria de abejas reduciendo los tiempos de los examen visuales de
los panales con crias.
3. Paquetes de abejas. Método de reproduccién y comercializacién de familias de abejas que se

evaluaran respecto de los “nlcleos”. El paquete de abeja contiene 1 kg de abejas obreras y 1 reina

fecundada mas de jarabe de az(car o fructosa y contenidos en una caja ventilada de unos 30x20x15 om’,

CONCLUSIONES

Las enfermedades limitan la productividad pero mayores limitaciones son causadas por lo general por las

decisiones de manejo y de alimentacién ).

15 pamela Ruegg, DVM, MPVM, Universidad de Wisconsin
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La prevencion debe ser el pilar fundamental del control de las enfermedades como, por ejemplo, observar
si hay lesiones de LA en todos los marcos con cria, a lo menos, dos veces en el afio; bajar la concentracion
de esporas de LA presentes en las mieles para los periodos invernales, reemplazando toda la miel posible
por jarabes de CHO. También y fundamental, quemar el material apicola contaminado para mantener

tasas minimas de LA [menores al 1%]"°.

Si de prevenir una patologia se trata, los actuales analisis de la reaccion de la cadena de polimerasa [PCR]

permite detectar minima presencia de esporas de LA en las mieles.

Para los apicultores chilenos la tecnologia fue desarrollada por la dra. Jessica Martinez, de la Esc. de

Medicina de la Clinica Las Condes y la U. de Desarrollo; e mail: "Jessica Martinez" jemartinez@udd.cl; y

fono 2-3279415171,

La exposicion se complemento con las siguientes diapositivas:

18 Colmena & Abejas, Afio VIil: 32-33, Mayo 2005
17X Congreso Iberolatinoamericano de Apicultura
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Juan Carlos Plaza Gonzélez, Médico Veterinario, Universidad de Chile
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Octubre 2005 4 Febrero 2006 L Prevalencia de Loque Americana por
Regiones en Chile
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Medidas de Manejo £ Proteccién Biolégica

Cosechar toda la miel posible y alimentar
con jarabe de azucar doméstica o fructosa

Disminuir el
area de miel en
el marco con
postura

Método de comercializacion
y reproduccién de colmenas

Control Integral de Loque Americana (Paenibacillus larvae subesp lerves ) MielangeaSp

Control Integral de Loque Americana (Paenibacillus larvae subesp. larvae ) lelungecS
M /3 1 -Proteccin Biolégica y Medidas de Manejo

| - Proteccion Biolégica y Medidas de Manejo

Medidas de Prevencion ﬁ Anéjisis de,-,PC,R,

1. Andlisis de PCR para detectar esporas en mieles @ }l
2. Observar la presencia de lesiones de LA, 2 veces al afo oy

o

3. Bajar la concentracion de esporas en las colmenas \ o
Cosechar toda la miel posible y alimentar con jarabes de CHO \}r% (\4,.
(azticar doméstica o fructosa 2:1) como reserva invernal 3k
Usar rejillas excluidora para reducir el area de las mieles en los i
marcos con crias de abejas A.D.N. Espora P. larvae Dra. Jessica Martinez
<pagquetes de abejas> para recuperar las colmenas muertas, A . .
crecer y vender familias de abejas IX Iberolatinoamericano de Apicultura

No intercambiar marcos

“Jessica Martinez” jemartinez@udd.cl
Fono 2-3279415

4. Utilizar reinas Productivas y con ta Higiénica Esc. Medicina de la Clinica Las Condes y U. del Desarrolio

5. Fuegoterapia a las colmenas con sintomas clinicos

w v:}'._:::'f:_:' Control Integral de Loque Americana (Peenibacilus larvae subesp. larvae ) %Wp ” P

I.- Proteccién Biolégica y Medidas de Manejo

No dejar marcos enmielados

Control Integral de Loque Americana (Paenibacillus larvae subesp. larvae.) q t'tﬂm;:os
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Control Integral de Loque Americana
(Paenibacillus larvae subesp. larvae.). |.-

Proteccion Bioldgica y Medidas de Manejo

Muchas Gracias
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CHARLA

SEMINARIO: “EN LA RUTA DE LA SANIDAD APICOLADEL SIGLO XXI”
COOPERATIVA APINORT
OVALLE, 13 NOVIEMBRE 2009

RESUMEN

La exposicion inicial es similar a la entregada en el 10° Congreso Gremial de la Red Nacional Apicola, es

decir, explicar primero los conceptos del por que de las cosas para luego tratar el tema especifico sobre

LA.

‘Recordemos que esta region, la de Coquimbo, entre los meses de abril y junio de 2009, estuvo en periodo
de emergencia sanitaria por la presencia de focos de LA en las cuales estuvieron afectados 6 apiarios con

un total de 595 colmenas, las cuales se incineraron 226 colmenas, un 38%. Todos los focos

correspondieron a un solo apicultor.

Finalmente, se expusieron los resultados del proyecto FIA sobre Control Integral de Loque americana,
recalcandose el tema del manejo preventivo de las colmenas para reducir las concentraciones de esporas

de P. larvae, y como dar resistencia a las abejas mediante una seleccion de familias de abejas por

conducta higiénica.
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Imagenes Frecuentes en LA

Control Integral de Loque Americana
(Paenibacillus larvae subesp. larvae.)

I. Proteccién Bioldgica y Medidas de Manejo

Juan Caros Plaza Gonzalez, Médico Veterinario, Universidad de Chile

S | -Proteccion Biolégica y Medidas de Manejo
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Triada de Loque americana : Triada de la Enfermedad
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Desarrollo de la Enfermedad ¢ Porqué subclinica?
Subclinica - - Stephen F. Pernal, Alberta, Canada

— 100 larvas muertas
— Periodos con bajos flujos de néctar
— Familias de abejas con baja CH

Requiere de examenes
para detectarla

Clinica « Mark Goodwin, New Zeland

- Manifestacion — 5.000.000 de esporas / kilo de miel

de los sintomas

cRsnan Control Integral de Loque Americana (Paenibacilus larvae subesp. larvee.).

,
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¢Por qué No? ii Porque ...!!

Sub-dosificaciones
resistencia

Control Integral de Loque Americana (Paenibacilus larvae subesp. larvee.).
1.-Proteccién Biolégica y Medidas de Manejo
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ii Porque ... I Dr. Mark Goodwin, Nodo Apicola — U. Mayor. 2007

Prevalence AFB in New Zealand
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Medidas de Manejo Medidas de Manejo

Cosechar toda la miel posible y alimentar con Cosechar toda la miel posible y alimentar con
jarabe de aztcar doméstica o fructosa jarabe de aztcar doméstica o fructosa
Ensayo de Reemplazo de Miel por Jarabe de Azucar (2:1)
Efecto del jarabe de azicar (2:1) sobre el desarrollo de Periodo 2008-2009
las colmenas. Ensayo 2008-
Parametros Unidad | Testigo Experimental
°
] Ne colmenas inicio (Feb 2008) n 10 10
: N° colmenas muertas n 1 2
b - e ———— _——
5; = Ne colmenas cambian reina n 5 3
;: N‘ colmenas ﬁnal n 4 5
2 Produccnon de miel (Enem 2009) Kg. 30.3 36,9
: Desviacion Kg. 18 3 225
172007 200172008 2020272008 2820372000 15083008 30102008 ¥ ¥ = E s e Bl A
Incremento produccion % 21,9%
OTestigo WExperimental
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Medidas de Manejo Medidas de Manejo

Cosechar toda la miel posible y alimentar con

jarabe de azticar doméstica o fructosa Disminuir el area de miel en el marco con postura

Alimentacién 2008/09.
Produccién Miel por Colmena
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Medidas de Manejo
Disminuir el &rea de miel en el marco con postura Conducta Higiénica
" Parametros Finales Ensayo "Rejilla Excluidora de Reinas” C . .
« Capacidad de las abejas obreras para:
Parametros® Unid SHpes 4 ! g
5 " | sinRejila | ConRejila — Detectar que la crias de abejas estan
Nedefamilias | " 15 13 enfermas o muertas
Familias con postura en alzas n 80% 0% . !
“N° Marcos con Cria Tn 1041 85 — Desopercular las celdillas que las contienen
; 2 ® . i .

Area Total con Cria gew) gu12200m om o051 8990 — Retirar las crias para sacarlas fuera de la
Area Promedio de Cria/ Marco _ com
Area M, 2 de Postura® cm’ colmena
Endencacebosiun . * — A las 48 horas
Incremento eficiencia postura %
Producciondemiel
Incremento produccién de miel

Control Integral de Loque Americana (Paenibacilus larvae subesp. larvee.). Mﬁp
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Conducta Higiénica

Grifico N* 1.- Distribucién Familias de Abejas por Rangos CHa
las 24 horas. Periodo Apicola 2006-2009
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2
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Conducta Higiénica Conducta Higiénica

Grifico 2.- Distribucién de Familias de Abejas por Rangos CH a
las 48 horas. Periodos Apicolas 2006-2009

- /M

% <10% 10% 20% 0% 40% S0% 60% TO% ®0% 0% 100%

RESULTADOS CONDUCTA HIGIENICA%

HORAS | %CH | 2006-2007 2006-2008 2006-2009

24 90% 5,1% 9,4% 5,6%

48 80% 36,6% 44,3% 41,2%

Rangos CH
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Proteccién Biolégica

CONDUCTA HIGIENICA

80%
70%1
60%1

12

< 50%]

w

= 40%]

o

O 30%7
20%1
10%1
0% T T T T T 1

T T T T T T T T T T T
0% 10% 20% 0% 40% S0% 60%  TO% 80%  90% 100% 95 96 97 98 ‘99 00 01
CONDUCTA HIGENICA AFDS
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ducta Higiénica :
Conducta Hig Medidas de Prevencion

1. Andlisis de PCR para detectar esporas en mieles
2. Observar la presencia de lesiones de LA, 2 veces al afio

3. Bajar la concentracion de esporas en las colmenas

—  Cosechar toda la miel posible y alimentar con jarabes de CHO (azicar
domeéstica o fructosa 2:1) como reserva invernal

-~ Usar rejillas excluidora para reducir el rea de las mieles en los marcos
con crias de abejas

—  <paquetes de abejas> para recuperar las colmenas muertas, crecer y
vender familias de abejas

—  No intercambiar marcos
—  No dejar marcos enmielados
4. Utilizar reinas Productivas y con Conducta Higiénica

5. Fuegoterapia a las colmenas con sintomas clinicos

= Control (nboml;:tp mknmm (:u.:.n:;;.dv:. I:‘r.v:: :bup larvae.). NM p v r:'?:z"_;_':' Control Imn'ﬁ‘py:‘:;o A:\Bonam (}:-M;. A;‘r:mu :M»A larvee) WP
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Andlisis de PCR Control Integral de Loque Americana
(Paenibacillus larvae subesp. larvae.)

A I~ I. Proteccion Biologica y Medidas de Manejo
‘:’.:“’"’\é
A.D.N. E P. I Dra. Jessica Marti 1
spora larvae ra. Jessica amnez/ M u Ch aS G raCIaS

it

3

R " A
1X Iberolatinoamericano de Apicultura

“Jessica Martinez” jemariinez@udd.cl
Fono 2-3279415
Esc. Medicina de la Clinica Las Condes y U. del Desarrollo

o Control Integral de Loque Americana (Paenibacillus larvae subesp. larvae ). méwmap

Control Integral de Loque Americana (Paenbacilus larvee subesp. lervee.). .
|-Proteccién Bioldgica y Medidas de Manejo HMielangecSp

|.-Proteccién Biolégica y Medidas de Manejo
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V. ANEXOS

e Como fue indicado para los informes de avance técnico, pero en este caso la informacién no corresponde sélo a la actualizacién
sino a la histérica. Por ejemplo, cambios en el equipo técnico, se debe adjuntar la ficha de todos los participantes que participaron

en alguna de las etapas del proyecto aunque hayan sido reemplazados.

Se entrega la siguiente informacion:

e Marco con cria de abejas, polen y miel

e Marco con cria de abejas

e Malla cuadriculada

« Iméagenes de Conducta Higiénica

o CH periodo 2006-2007 a las 24 y 48 horas
o CH periodo 2007-2008 a las 24 y 48 horas
e CH periodo 2008-2609 a las 24 y 48 horas
e Cuadros de uso de rejilla inicio 7/11/2008

o Cuadros de uso de rejilla final 21/01/2009

« Imagen de toldo para test de CH en marzo

« Fichas de todos los participantes en el proyecto

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE). 71
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&

Miel

Cria de abejas

oy

Marco con cria de abejas, miel y polen

Marco con cria de abejas

72
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Malla Cuadriculada
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Iméagenes de Conducta Higiénica

0 Horas 24 Horas 48 Horas
0% 96,2% 99,2%

’

Apicultor: Miguel Ramirez
Apiario Los Aromos
Colmena N° 29
26-27-28 Diciembre 2007

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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48 Horas

0 Horas 24 Horas
0% 95,1%

Apicultor: Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles
Apiario Rarinco
Colmena N° 1
29-30-31 Diciembre 2007

0 Horas 24 Horas
0% 97.7%

Apicultor: Cooperativa Apicola Miel de Los Angeles
Apiario Rarinco
Colmena N° 1b
29-30-31 Diciembre 2007

100%

48 Horas
100%

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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CONDUCTA HIGIENICA

PERIODO 2006 — 2007

24 HORAS | .

48 HORAS
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Conducta Higiénica 24 horas Periodo 2006-2007
Test Lecturas
Apicultor Lugar Colmenas Celdillas Celdillas o
Abiertas [ Cerradas | destapadas i
Antonio San Rafael 22 19 141 141 100,0%
L. Monge Paraguay 33 30 130 130 100,0% 0,7%
Antonio San Rafael 31 20 140 136 97,1%
L. Monge Paraguay 58a 8 162 147 96,7%
Elizabeth Rarinco 14 12 148 143 96,6%
Fundeb San Juan 6 24 136 131 96,3%
L. Monge Paraguay 92 19 141 135 95,7%
Antonio Piedra Roja 17 6 154 146 94,8%
Claudio P. de Azucar 49 15 145 137 94,5%
L. Monge Paraguay 116 50 110 103 93,6%
Antonio San Rafael 28 13 147 137 93,2%
Fundeb San Juan 29 5 155 144 92,9%
Antonio San Rafael 12 10 150 138 92,0%
L. Monge Paraguay 10 38 122 112 91,8%
Miguel Zapata 20 17 143 129 90,2% 4,4%
John San Jose 23 16 144 129 89,6%
Antonio San Rafael 3 9 151 134 88,7%
John San Jose 30 17 143 126 88,1%
Elizabeth Rarinco 18 24 136 119 87,5%
Fundeb San Juan 15 7 153 132 86,3%
Claudio P. de Azucar 15 37 123 106 86,2%
Bascur Antuco 34 32 128 - 110 85,9%
L. Monge Paraguay 39 18 142 121 85,2%
Claudio P. de Azdcar 50 26 134 114 85,1%
Alejandro Renaico 38 11 149 126 84,6%
Alejandro Renaico 16 25 135 114 84,4%
Antonio Piedra Roja 18 27 133 112 84,2%
Elizabeth Rarinco 43 16 144 121 84,0% .
John San Jose 4 32 128 107 83,6% .
Antonio Piedra Roja 13 8 152 127 83,6%
John San Jose 18 28 132 110 83,3%
John San Jose 9 10 150 124 82,7%
Antonio San Rafael 35 17 143 117 81,8%
L. Monge Paraguay 57 26 134 109 81,3%
Elizabeth Rarinco 4 12 148 120 81,1%
L. Monge Paraguay 117 27 133 107 80,5% 7,2%
Elizabeth Rarinco 20 21 139 111 79,9%
Antonio Piedra Roja 14 10 150 119 79.3%
Alejandro Renaico 34 6 154 121 78,6%
Antonio Piedra Roja 8 16 144 111 77.1%
Bascur Antuco 2 16 144 111 77,1%
Claudio P. de Azucar 43 21 139 107 77,0%
John San Jose 17 15 145 111 76,6%
Fundeb San Juan 43 8 152 116 76,3%
Miguel Zapata 19 31 129 98 76,0%
John San Jose 21 11 149 113 75,8%
Antonio San Rafael 26 12 148 111 75,0%
Bascur Antuco 42 24 136 102 75,0%
Elizabeth Rarinco 39 10 150 112 74,7%
Antonio Piedra Roja 16 10 150 111 74,0%
Elizabeth Rarinco 9 30 130 96 73,8%
Bascur Antuco 11 9 151 111 73,5%
Fundeb San Juan 22 12 148 108 73,0%
Claudio P. de Azucar 13 7 153 111 72.5%
Alejandro Renaico 24 40 120 87 72,5%
Antonio San Rafael 5 16 144 104 72,2%
L. Monge Paraguay 118 9 151 108 71,5%
Alejandro Renaico 8 13 147 105 71,4%
L. Monge Paraguay 49 21 139 99 71,2%
Alejandro Renaico 37 13 147 103 70,1%

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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Claudio P. de Azucar 4 10 150 105 70,0% 8,5%
Claudio P. de Azucar 23 27 133 93 69,9%
L. Monge Paraguay 93 18 142 99 69,7%
Alejandro Renaico 39 16 144 100 69,4%
Fundeb San Juan 24 8 152 105 69,1%
Fundeb San Juan 40 16 144 99 68,8%
Elizabeth Rarinco 47 27 133 90 67.7%
Antonio San Rafael 19 12 . 148 100 67,6%
Bascur Antuco 9 9 151 102 67,5%
Bascur Antuco 8 17 143 96 67,1%
Bascur Antuco 41 8 152 102 67,1%
John San Jose 32 31 129 86 66,7%
Fundeb San Juan 33 11 149 99 66,4%
Bascur Antuco 25 12 148 98 66,2%
Antonio San Rafael 4 20 140 92 65,7%
John San Jose 34 24 136 89 65,4%
Fundeb San Juan 45 12 148 96 64,9%
L. Monge Paraguay 52 18 142 91 64,1%
John San Jose 7 20 140 89 63,6%
John San Jose 33 12 148 94 63,5%
Miguel Sta. Laura 16 19 141 89 63,1%
Fundeb San Juan 1 7 163 96 62,7%
Fundeb San Juan 38 6 154 96 62,3%
Elizabeth Rarinco 48 9 151 93 61,6%
Alejandro Renaico 7 57 103 63 61,2%
Claudio P. de Azucar 56 20 140 85 60,7%
Fundeb San Juan 31 24 136 82 60,3%
Claudio P. de Azucar 16 4 156 94 60,3%
Antonio Piedra Roja 12 27 133 80 60,2%
John San Jose 27 30 130 78 60,0% 9,9%
Alejandro Renaico 28 23 137 82 59,9%
Elizabeth Rarinco 13 4 156 93 59,6%
Claudio P. de Azucar 28 17 143 85 59,4%
Elizabeth Rarinco 19 8 152 90 59,2% ‘
Elizabeth Rarinco 1 31 129 76 58,9%
Alejandro Renaico 32 12 148 87 58,8%
L. Monge Paraguay 631 22 138 81 58,7%
L. Monge Paraguay 38 27 133 78 58,6%
Fundeb San Juan 13 8 152 89 58,6%
Bascur Antuco 43 30 130 76 58,5%
Alejandro Renaico 23 35 125 73 58,4%
John San Jose 28 2 158 92 58,2%
Fundeb San Juan 11 5 155 89 57,4%
L. Monge Paraguay 9 22 138 79 57,2%
Fundeb San Juan 18 6 154 88 57,1%
Bascur Antuco 33 1 149 85 57,0%
Antonio San Rafael 11 9 151 86 57,0%
Elizabeth Rarinco 28 14 146 83 56,8%
John San Jose 16 18 142 80 56,3%
Alejandro Renaico 11 23 137 76 55,5%
Elizabeth Rarinco 21 8 152 84 55,3%
Miguel Zapata 5 17 143 78 54,5%
Claudio P. de Azucar 29 20 140 76 54,3%
John San Jose 22 18 142 77 54,2%
Bascur Antuco 32 12 148 80 54,1%
John San Jose 35 36 124 67 54,0%
Elizabeth Rarinco 25 28 132 7 53,8%
John San Jose 6 9 151 81 53,6%
Antonio Piedra Roja 21 12 148 79 53,4%
Fundeb San Juan 7 4 156 83 53,2%
Antonio San Rafael 18 15 145 77 53,1%
Alejandro Renaico 3 22 138 73 52,9%
Alejandro Renaico 27 22 138 73 52,9%
Fundeb San Juan 5 25 ' 135 71 52,6%
Elizabeth Rarinco 41 17 143 75 52,4%
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Elizabeth Rarinco 44 14 146 76 52,1%
Bascur Antuco 40 17 143 73 51,0%
Fundeb San Juan 25 1 159 81 50,9%
Alejandro Renaico 2 33 127 64 50,4%
Miguel Zapata 23 31 129 65 50,4%
Elizabeth Rarinco 46 22 138 69 50,0% 14,0%
Antonio Piedra Roja 7 13 147 73 49,7%
Fundeb San Juan 4 8 152 75 49,3%
L. Monge Paraguay 26 9 151 74 49,0%
Alejandro Renaico 1 27 133 64 48,1%
Antonio San Rafael 32 16 144 69 47,9%
Fundeb San Juan 30 18 142 68 47,9%
Bascur Antuco 28 26 134 64 47,8%
Antonio San Rafael 20 7 153 73 47, 7%
Antonio San Rafael 24 15 145 69 47,6%
Antonio San Rafael 27 21 139 66 47,5%
Elizabeth Rarinco 42 25 135 64 47,4%
Bascur Antuco 7 22 138 65 47 1%
Antonio San Rafael 40 9 151 71 47,0%
Bascur Antuco 16 9 151 71 47,0%
Antonio Piedra Roja 10 (5 149 70 47,0%
Antonio Piedra Roja 3 16 144 67 46,5%
Claudio P. de Azucar 14 11 149 69 46,3%
Fundeb San Juan 35 8 152 70 46,1%
Alejandro Renaico 35 27 133 61 45,9%
Alejandro Renaico 5 24 136 62 45,6%
Antonio Piedra Roja 4 5 155 70 45,2%
Alejandro Renaico 15 17 143 64 44,.8%
Fundeb San Juan 2 8 152 68 44.7%
Antonio San Rafael 39 4 156 69 44,2%
John San Jose 25 40 120 53 44.2%
Alejandro Renaico 29 15 145 64 44,1%
Claudio P. de Azucar 8 39 121 52 43,0% 2
Bascur Antuco 29 14 146 62 42,5% .
Fundeb San Juan 20 11 149 62 41,6%
Alejandro Renaico 13 11 149 62 41,6%
Miguel Sta. Laura 24 23 137 57 41,6%
John San Jose 13 34 126 52 41,3%
L. Monge Paraguay 40 19 141 58 41,1%
Alejandro Renaico 41 25 135 55 40,7%
Fundeb San Juan 37 12 148 60 40,5%
Fundeb San Juan 12 19 141 o § 40,4%
Fundeb San Juan 28 4 156 63 40,4%
Elizabeth Rarinco 16 16 144 58 40,3%
Antonio San Rafael 2 5 155 62 40,0%
Bascur Antuco 10 40 120 48 40,0% 13,7%
Fundeb San Juan 36 7 153 61 39,9%
Claudio P. de Azucar 62 41 119 47 39,5%
L. Monge Paraguay 8 8 162 60 39,5%
Antonio Piedra Roja 6 13 147 58 39,5%
Miguel Zapata 7 32 128 50 39,1%
Antonio Piedra Roja 9 10 150 58 38,7%
John San Jose 31 29 131 50 38,2%
Elizabeth Rarinco 48a 22 138 52 37,7%
Fundeb San Juan 8 11 149 56 37,6%
L. Monge Paraguay 58 22 138 51 37.0%
Miguel Zapata 6 21 139 51 36,7%
Antonio San Rafael 15 9 151 54 35,8%
Antonio San Rafael 25 14 146 52 35,6%
Miguel Sta. Laura 12 27 133 47 35,3%
Antonio Piedra Roja 5 15 145 50 34,5%
Bascur Antuco 14 9 151 62 34,4%
Alejandro Renaico 25 20 140 48 34,3%
John San Jose 19 21 139 47 33,8%
L. Monge Paraguay 36 9 151 50 33.1%
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Claudio P. de Azucar 20 8 152 50 32,9%
Elizabeth Rarinco 49 14 146 48 32,9%
Bascur Antuco 44 17 143 47 32,9%
Bascur Antuco 30 7 153 50 32,7%
Miguel Sta. Laura 17 12 148 48 32,4%
Elizabeth Rarinco 8 11 149 48 32,2%
Alejandro Renaico 19 22 138 43 31.2%
Elizabeth Rarinco 38 12 148 46 31,1%
Elizabeth Rarinco 32 15 145 45 31,0%
Elizabeth Rarinco 1 18 142 44 31,0%
Bascur Antuco 23 8 162 47 30,9%
Elizabeth Rarinco 15 24 136 42 30,9%
Miguel Sta. Laura 1 11 149 46 30,9%
John San Jose 1 27 133 41 30,8%
Elizabeth Rarinco 34 20 140 43 30,7%
Miguel Zapata 3 12 148 45 30,4%
Antonio Piedra Roja 23 28 132 40 30,3%
Fundeb San Juan 44 18 142 43 30,3%
Fundeb San Juan 9 11 149 45 30,2% 13,0%
John San Jose 20 25 135 40 29,6%
Claudio P. de Azucar 51 1 159 47 29,6%
Antonio San Rafael 7 87 123 36 29,3%
Antonio San Rafael 16 11 149 43 28,9%
Elizabeth Rarinco 8 11 149 42 28,2%
Bascur Antuco 5 82 128 36 28,1%
Alejandro Renaico 33 31 129 36 27,9%
Elizabeth Rarinco 31 5 155 43 27,7%
Fundeb San Juan 39 4 156 42 26,9%
Fundeb San Juan 26 26 134 36 26,9%
Elizabeth Rarinco 23 10 150 40 26,7%
Alejandro Renaico 12 28 132 35 26,5%
Miguel Sta. Laura 9 16 144 38 26,4%
Miguel Zapata 16 18 142 37 26,1% "
L. Monge Paraguay 46 14 146 38 26,0% -
Miguel Sta. Laura 4 13 147 38 25,9%
Claudio P. de Azucar 68 9 151 39 25,8%
John San Jose 1 28 132 34 25,8%
Miguel Sta. Laura 7 4 156 40 25,6%
Alejandro Renaico 30 19 141 36 25,5%
Elizabeth Rarinco 50 10 150 38 25,3%
Bascur Antuco 4 8 157 39 24,8%
Miguel Sta. Laura 10 42 118 29 24,6%
Antonio San Rafael 37 9 151 37 24,5%
Miguel Zapata 4 8 152 37 24,3%
Elizabeth Rarinco 22 10 150 36 24,0%
L. Monge Paraguay 59 16 144 34 23,6%
Bascur Antuco 1 16 144 34 23,6%
Miguel Zapata 21 10 150 35 23,3%
John San Jose 12 T 163 35 22,9%%
Elizabeth Rarinco 5 12 148 33 22,3%
Alejandro Renaico 26 6 154 34 22,1%
Elizabeth Rarinco 6 22 138 30 21,7%
Elizabeth Rarinco 24 12 148 32 21,6%
Elizabeth Rarinco 37 1 159 32 20,1% 11,9%
L. Monge Paraguay 51 28 132 24 18,2%
Elizabeth Rarinco 35 17 143 26 18,2%
Miguel Sta. Laura 23 38 122 22 18,0%
Claudio P. de Azucar 2 4 156 28 17,9%
Claudio P. de Azicar 54 25 135 24 17,8%
Claudio P. de Azucar 69 0 160 28 17.5%
John San Jose 24 16 144 25 17,4%
Miguel Sta. Laura 22 9 151 26 17,2%
Miguel Zapata 15 11 149 24 16,1%
Miguel Sta. Laura 15 9 151 24 15,9%
Claudio P. de Azucar 45 27 133 21 15,8%
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Bascur Antuco 22 7 153 24 15,7%
Fundeb San Juan 19 8 152 23 15,1%
L. Monge Paraguay 47 11 149 22 14,8%
Claudio P. de Azucar 24 17 143 21 14,7%
John San Jose 5 20 140 20 14,3%
Miguel Zapata 24 19 141 20 14,2%
Miguel Zapata 22 31 129 18 14,0%
Miguel Zapata 18 23 137 19 13,9%
Elizabeth Rarinco 26 13 147 20 13,6%
Elizabeth Rarinco 29 42 118 16 13,6%
Fundeb San Juan 17 5 155 21 13,5%
Bascur Antuco 19 2 158 20 12,7%
Miguel Zapata 10 15 145 18 12,4%
Miguel Zapata 1 8 152 18 11,8%
Miguel Zapata 12 10 150 17 11,3%
Miguel Zapata 13 23 137 15 10,9%
Bascur Antuco 13 15 145 15 10,3%
Fundeb San Juan 23 13 147 15 10,2%
John San Jose 15 10 150 15 10,0% 10,2%
Bascur Antuco 38 17 143 14 9,8%
Miguel Zapata 8 16 144 14 9,7%
John San Jose 29 14 146 14 9,6%
Bascur Antuco 17 1 149 14 9,4%
Claudio P. de Azucar 66 7 153 14 9,2%
Miguel Sta. Laura 8 24 136 12 8,8%
Miguel Sta. Laura 13 24 136 11 8,1%
Bascur Antuco 21 18 142 11 7.7%
Bascur Antuco 20 13 147 11 7.5%
Miguel Sta. Laura 20 23 137 10 7.3%
Bascur Antuco 35 5 155 11 7.1%
John San Jose 14 7 163 10 6,5%
Miguel Zapata 17 18 142 9 6,3%
Miguel Sta. Laura 5 32 128 8 6,3%
Miguel Sta. Laura 6 10 150 8 5,3%
Miguel Sta. Laura 11 5 155 5 3,2%
Miguel Zapata 9 14 146 4 2,7%
Fundeb San Juan 16 11 149 4 2,7%
Claudio P. de Azucar 10 8 152 2 1,3% 6,5%
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Conducta Higiénica 48 horas Periodo 2006-2007

Test 48 horas
Apicultor Lugar Colmenas Celdillas Celdillas o
Abiertas | Cerradas | destapadas °
Antonio San Rafael 3 9 151 151 100%
Fundeb San Juan 6 24 136 136 100%
Elizabeth Rarinco 19 8 152 152 100%
Antonio San Rafael 12 10 150 150 100%
L. Monge Paraguay 116 50 110 110 100%
Antonio San Rafael 28 13 147 147 100%
Antonio Piedra Roja 12 27 133 133 100%
Elizabeth Rarinco 14 12 148 148 100%
Fundeb San Juan 29 5 155 155 100%
Antonio San Rafael 22 19 141 141 100%
Elizabeth Rarinco 20 21 139 139 100%
Antonio San Rafael 31 20 140 140 100%
Elizabeth Rarinco 43 16 144 144 100%
Don Pascual Casa 14 7 153 153 100%
Bascur Antuco 11 9 151 151 100%
Alejandro Renaico 38 11 149 149 100%
Antonio Piedra Roja 17 6 154 154 100%
Alejandro Renaico 34 6 154 154 100%
L. Monge Paraguay 33 30 130 130 100%
Claudio P. de Azucar 49 15 145 145 100% 6,9%
L. Monhge Paraguay 58a 8 152 151 99,3%
Fundeb San Juan 33 11 149 147 98,7%
Antonio Piedra Roja 8 16 144 142 98,6%
Bascur Antuco 2 16 144 142 98,6%
L. Monge Paraguay 92 19 141 139 98,6%
Claudio P. de Azucar 50 26 134 132 98,5%
Antonio San Rafael 19 12 148 145 98,0%
Antonio San Rafael 5 16 144 141 97,9%
Claudio P. de Az(car 29 20 140 136 97,1%
Elizabeth Rarinco 18 24 136 132 97,1%
Bascur Antuco 34 32 128 124 96,9%
Fundeb San Juan 38 6 154 149 96,8%
Fundeb San Juan 15 7 153 148 96,7%
Alejandro Renaico 16 25 135 130 96,3%
Fundeb San Juan 45 12 148 142 95,9%
Fundeb San Juan 40 16 144 138 95,8%
Fundeb San Juan 1 7 153 146 95,4%
Don Pascual Casa 29 7 153 146 95,4%
John San Jose 30 17 143 136 95,1%
Antonio San Rafael 35 17 143 135 94,4%
Fundeb San Juan 43 8 152 143 94,1%
Antonio Piedra Roja 18 21 183 125 94,0%
Elizabeth Rarinco 9 30 130 122 93,8%
John San Jose 21 1 149 139 93,3%
L. Monge Paraguay 57 26 134 125 93,3%
Antonio Piedra Roja 13 8 162 141 92,8%
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Antonio San Rafael 11 9 151 140 92,7%
Claudio P. de Azucar 4 10 150 139 92,7%
Fundeb San Juan 22 12 148 137 92,6%
John San Jose 23 16 144 133 92,4%
L. Monge Paraguay 39 18 142 131 92.3%
Antonio Piedra Roja 14 10 150 138 92,0%
Claudio P. de Aztcar 15 37 123 113 91,9%
L. Monge Paraguay 10 38 122 112 91,8%
John San Jose 18 28 132 121 91,7%
Antonio Piedra Roja 16 10 150 137 91,3%
John San Jose 9 10 150 137 91,3%
Elizabeth Rarinco 39 10 150 137 91,3%
Claudio P. de Azucar 23 27 133 121 91,0%
Alejandro Renaico 24 40 120 109 90,8%
Antonio San Rafael 4 20 140 124 90,7%
Claudio P. de Azlcar 43 21 139 126 90,6%
Bascur Antuco 8 17 143 129 90,2% 14,9%
Bascur Antuco ¥ 22 138 124 89,9%
Alejandro Renaico 5 24 136 122 89,7%
Fundeb San Juan 31 24 136 122 89,7%
Alejandro Renaico 7 57 103 92 89,3%
Elizabeth Rarinco 46 22 138 123 89,1%
Elizabeth Rarinco 44 14 146 128 87,7%
Bascur Antuco 41 8 152 133 87,5%
John San Jose 35 36 124 108 87,1%
Don Pascual Casa 7 30 130 1138 86,9%
Alejandro Renaico 28 23 137 119 86,9%
Elizabeth Rarinco 21 8 152 132 86,8%
Bascur Antuco 9 9 151 131 86,8%
Elizabeth Rarinco 48 9 151 131 86,8%
John San Jose 4 32 128 111 86,7%
Don Pascual Casa 1 40 120 104 86,7%
John San Jose 33 12 148 128 86,5%
Alejandro Renaico 35 27 133 115 86,5%
John San Jose 17 15 145 125 86,2%
Don Pascual Casa 36 23 137 118 86,1%
Bascur Antuco 16 9 151 130 86,1%
Bascur Antuco 40 17 143 123 86,0%
Fundeb San Juan 5 25 135 116 85,9%
Claudio P. de Azucar 56 20 140 120 85,7%
Claudio P. de Azucar 13 7 153 130 85,0%
L. Monge Paraguay 117 27 133 113 85,0%
Bascur Antuco 42 24 136 115 84,6%
Don Pascual Casa 3 23 137 115 83,9%
Antonio San Rafael 26 12 148 124 83,8%
Alejandro Renaico 41 25 135 113 83,7%
Elizabeth Rarinco 47 27 133 111 83,5%
Fundeb San Juan 18 6 154 128 83,1%
Elizabeth Rarinco - 4 12 148 123 83,1%
Fundeb San Juan 36 7 153 127 83,0%
Alejandro Renaico 32 12 148 122 82,4%
Fundeb San Juan 13 8 152 125 82,2%
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L. Monge Paraguay 49 21 139 114 82,0%
Alejandro Renaico 27 22 138 113 81,9%
Bascur Antuco 32 12 148 121 81,8%
Elizabeth Rarinco 42 25 135 110 81,5%
L. Monge Paraguay 51 28 132 107 81,1%
Alejandro Renaico 8 13 147 118 80,3%
L. Monge Paraguay 118 9 151 121 80,1% 14,6%
Bascur Antuco 25 12 148 118 79,7%
Alejandro Renaico 39 16 144 114 79,2%
Antonio Piedra Roja 5 15 145 113 77,9%
Fundeb San Juan 24 8 152 118 77,6%
Antonio San Rafael 18 15 145 112 77.2%
Alejandro Renaico 2 33 127 98 77,2%
Bascur Antuco 28 26 134 103 76,9%
Elizabeth Rarinco 48a 22 138 106 76,8%
John San Jose 22 18 142 109 76,8%
Claudio P. de Azucar 28 17 143 109 76,2%
Alejandro Renaico 37 18 147 112 76,2%
L. Monge Paraguay 26 9 151 115 76,2%
Bascur Antuco 43 30 130 99 76,2%
L. Monge Paraguay 631 22 138 105 76,1%
Alejandro Renaico 19 22 138 104 75,4%
Alejandro Renaico 23 35 125 94 75,2%
Alejandro Renaico 11 23 137 103 75,2%
John San Jose 25 40 120 90 75,0%
Claudio P. de Azlcar 16 4 156 117 75,0%
Fundeb San Juan 11 5 165 116 74,8%
Elizabeth Rarinco 11 31 129 96 74,4%
John San Jose 16 18 142 105 73,9%
John San Jose 34 24 136 100 73,5%
Fundeb San Juan 12 19 141 103 73,0%
Antonio Piedra Roja 3 16 144 105 72,9%
John San Jose 32 31 129 94 72,9%
Bascur Antuco 33 11 149 108 72,5%
Antonio San Rafael 39 4 166 113 72,4%
Alejandro Renaico 29 15 145 105 72,4%
Fundeb San Juan 2 8 152 110 72,4%
Claudio P. de Azucar 20 8 162 110 72,4%
Fundeb San Juan 25 1 159 115 72,3%
L. Monge Paraguay 93 18 142 102 71,8%
Elizabeth Rarinco 16 16 144 103 71,5%
Alejandro Renaico 33 31 129 92 71,3%
Claudio P. de Azucar 51 1 159 113 71,1%
Antonio Piedra Roja 21 12 148 105 70,9%
John San Jose 7 20 140 98 70,0%
John San Jose 27 30 130 91 70,0% 13,5%
Alejandro Renaico 3 22 138 96 69,6%
L. Monge Paraguay 9 22 138 96 69,6%
Claudio P. de AzGcar 8 39 121 84 69,4%
Elizabeth Rarinco 13 4 156 108 69,2%
Alejandro Renaico 1 27 133 92 69,2%
Antonio Piedra Roja 7 13 147 101 68,7%
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Elizabeth Rarinco 41 17 143 98 68,5%
Antonio San Rafael 27 21 139 95 68,3%
Antonio San Rafael 40 9 151 103 68,2%
John San Jose 28 2 158 107 67,7%
Don Pascual Casa 16 21 139 93 66,9%
L. Monge Paraguay 52 18 142 95 66,9%
Fundeb San Juan 87 12 148 99 66,9%
John San Jose 6 9 151 101 66,9%
Fundeb San Juan 28 4 156 104 66,7%
Antonio Piedra Roja 10 11 149 99 66,4%
Fundeb San Juan 30 18 142 94 66,2%
Antonio San Rafael 24 15 145 95 65,5%
Claudio P. de Azucar 14 i e 149 94 63,1%
Antonio San Rafael 32 16 144 90 62,5%
L. Monge Paraguay 38 27 133 83 62,4%
Bascur Antuco 29 14 146 91 62,3%
Don Pascual Casa 32 17 143 89 62,2%
John San Jose 1 28 132 82 62,1%
Fundeb San Juan 8 11 149 92 61,7%
Elizabeth Rarinco 25 28 132 81 61,4%
Alejandro Renaico 15 17 143 87 60,8%
Antonio San Rafael 20 7 153 93 60,8%
Bascur Antuco 23 8 152 92 60,5%
Fundeb San Juan 35 8 152 92 60,5%
Elizabeth Rarinco 28 14 146 88 60,3% 10,8%
Don Pascual Casa 19 26 134 80 59,7%
Fundeb San Juan 7 4 156 92 59,0%
John., San Jose 13 34 126 74 58,7%
Fundeb San Juan 4 8 162 89 58,6%
Fundeb San Juan 20 11 149 87 58,4%
Alejandro Renaico 13 11 149 87 58,4%
Antonio San Rafael 2 5 1565 90 58,1%
Claudio P. de Azucar 62 41 119 68 57,1%
Claudio P. de Azucar 54 25 135 77 57,0%
Claudio P. de Azucar 2 4 156 88 56,4%
Bascur Antuco 10 40 120 65 54,2%
Elizabeth Rarinco 49 14 146 78 53,4%
Elizabeth Rarinco 38 12 148 79 53,4%
John San Jose 12 7 153 81 52,9%
Antonio Piedra Roja 4 5 155 82 52,9%
Antonio Piedra Roja 9 10 150 79 52,7%
L. Monge Paraguay 8 8 152 78 51,3%
Elizabeth Rarinco 32 15 145 74 51,0%
Alejandro Renaico 12 28 132 67 50,8%
Elizabeth Rarinco 22 10 150 76 50,7%
Antonio Piedra Roja 6 13 147 74 50,3% 7.3%
John San Jose 11 27 133 66 49,6%
Antonio San Rafael 4 37 123 61 49,6%
Fundeb San Juan 19 8 152 75 49,3%
Alejandro Renaico 25 20 140 69 49,3%
L. Monge Paraguay 58 22 138 68 49,3%
Antonio San Rafael 15 9 151 74 49,0%
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L. Monge Paraguay 40 19 141 69 48,9%
Antonio San Rafael 25 14 146 70 47 9%
Bascur Antuco 14 9 151 72 47, 7%
Don Pascual Casa 31 38 122 57 46,7%
Elizabeth Rarinco 23 10 150 70 46,7%
Fundeb San Juan 44 18 142 66 46,5%
Claudio P. de Azucar 24 17 143 65 45,5%
Elizabeth Rarinco 34 20 140 63 45,0%
John San Jose 31 29 131 58 44 3%
John San Jose 15 10 150 66 44.0%
L. Monge Paraguay 46 14 146 64 43,8%
Fundeb San Juan 39 4 156 68 43,6%
Bascur Antuco 35 5 155 67 43,2%
L. Monge Paraguay 36 9 151 65 43,0%
John San Jose 20 25 135 58 43,0%
Bascur Antuco 1 16 144 61 42,4%
Elizabeth Rarinco 50 10 150 63 42.0%
John San Jose 5 20 140 58 41,4%
Bascur Antuco 5 32 128 53 41,4%
Elizabeth Rarinco 5 12 148 61 41,2%
John San Jose 19 21 139 57 41,0%
Fundeb San Juan 9 11 149 61 40,9%
L. Monge Paraguay 59 16 144 58 40,3% 10,1%
Bascur Antuco 30 i 153 61 39,9%
Elizabeth Rarinco 35 17 143 57 39,9%
Elizabeth Rarinco 8 11 149 59 39,6%
Elizabeth Rarinco 31 5 155 61 39,4%
Bascur Antuco 44 17 143 56 39,2%
Alejandro Renaico 26 6 154 60 39,0%
Don Pascual Casa 10 3 157 61 38,9%
Antonio San Rafael 16 11 149 57 38,3%
Don Pascual Casa 20 15 145 55 37.9%
Bascur Antuco 38 17 143 54 37.8%
Bascur Antuco 19 2 158 59 37,3%
Antonio San Rafael 37 9 151 56 37,1%
Elizabeth Rarinco 1 18 142 52 36,6%
Bascur Antuco 4 3 157 56 35,7%
Antonio Piedra Roja 23 28 132 47 35,6%
Elizabeth Rarinco 3 1 149 53 35,6%
Alejandro Renaico 30 19 141 49 34,8%
Bascur Antuco 17 11 149 51 34,2%
Bascur Antuco 21 18 142 47 33,1%
Elizabeth Rarinco 15 24 136 45 33,1%
Claudio P. de Azucar 45 27 133 44 33,1%
Bascur Antuco 13 15 145 47 32,4%
Fundeb San Juan 26 26 134 43 32,1%
Elizabeth Rarinco 24 12 148 47 31,8%
Bascur Antuco 22 7 153 48 31,4% )
Don Pascual Casa 8 10 150 46 30,7% 9,0%
Bascur Antuco 20 13 147 44 29,9%
Elizabeth Rarinco 6 22 138 41 29,7%
Fundeb San Juan 23 13 147 41 27,9%
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Don Pascual Casa 4 22 138 38 27,5%
Don Pascual Casa 37 19 141 36 25,5%
Elizabeth Rarinco 37 1 159 40 25,2%
Don Pascual Casa 35 20 140 35 25,0%
Elizabeth Rarinco 29 42 118 29 24,6%
Fundeb San Juan 17 5 165 38 24.5%
Elizabeth Rarinco 26 13 147 36 24,5%
Don Pascual Casa 28 15 145 35 24,1%
Fundeb San Juan 16 11 149 34 22,8%
Don Pascual Casa 6 0 160 35 21,9%
L. Monge Paraguay 47 11 149 32 21,5%
Don Pascual Casa 15 18 142 30 21.1%
John San Jose 24 16 144 30 20,8%
Don Pascual Casa 34 22 138 28 20,3% 6,3%
Claudio P. de AzGcar 68 9 151 30 19,9%
Don Pascual Casa 33 11 149 29 19,5%
Don Pascual Casa 22 26 134 26 19,4%
Don Pascual Casa 27 25 135 25 18,5%
Don Pascual Casa 23 29 131 23 17,6%
Claudio P. d= Azucar 69 0 160 28 17.5%
Don Pascual Casa 2 18 142 24 16,9%
John San Jose 14 ¥ 163 21 13,7%
Don Pascual Casa 25 14 146 19 13,0%
Don Pascual Casa 26 11 149 19 12,8%
John San Jose 29 14 146 18 12,3%
Don Pascual Casa 18 10 150 18 12,0% 4,2%
Don Pascual Casa 24 20 133 13 9,8%
Don Pascual Casa 38 8 152 14 9,2%
Don Pascual Casa 2 30 130 10 7.7%
Don Pascual Casa 17 16 144 9 6,3%
Claudio P. de Azucar 66 7 153 7 4,6%
Don Pascual Casa 1 16 144 3} 3,5%
Claudio P. de Azucar 10 8 152 4 2.6% 2.4%
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Conducta Higiénica 24 horas Periodo 2007-2008

Apicultor Lugar Colmena %
Dn Pascual La Isla 42 100,0%
Coop Rarinco 2 100,0%
Fundeb San Juan_1 13 100,0%
Dn Pascual LalIsla 3 100,0% 1,9%
Miguel 1 C° Colorado 19 99,3%
Coop .Rarinco 31 99,1%
Coop Rarinco 32 99,0%
Dn Pascual La lsla 2 98,5%
Fundeb San Juan_1 6 98,1%
Coop Rarinco 1b 97, 7%
Fundeb San Juan_1 7 96,6%
Pilar Rarinco 35 96,4%
Miguel 2 Los Aromos 29 96,2%
Coop Rarinco 1 95,1%
Fundeb San Juan_1 14 94,7%
Pilar Rarinco 71 94,0%
Miguel 2 Los Aromos 10 93,6%
Pilar Rarinco 34 92,7%
Fundeb San Juan_1 1 91,2%
Dn Pascual Lalsla 34 90,4%
Fundeb San Juan_1 2 90,2% 8,1%
Coop Rarinco 24 88,8%
Miguel 2 Los Aromos 19 88,7%
Fundeb San Juan_1 9 88,1%
Miguel 1 C° Colorado 5 87,7%
Miguel 1 C° Colorado 6 87,3%
Coop Rarinco 28 84,7%
Pilar Rarinco 7 84,1%
Miguel 2 Los Aromos 4 84,0%
Miguel 1 C° Colorado 35 83,7%
Pilar Rarinco 45 82,8%
Pilar Rarinco 10 82,0%
Pilar Rarinco 38 81,7%
Pilar Rarinco 27 80,2%
Dn Pascual Lalsla 5 80,1%
Coop Rarinco 34 80,0% 7,1%
Coop Rarinco 29 78,6%
Pilar Rarinco 9 78,2%
Miguel 1 C° Colorado 1 77,8%
Fundeb San Juan_2 8 76,6%
Coop Rarinco 5 76,3%
Fundeb San Juan_1 1 76,2%
Dn Pascual Lalsla 1 76,1%
Pilar Rarinco 1 75,9%
Dn Pascual Lalsla 31 75,9%
Pilar Rarinco 41 75,4%
Coop Rarinco 33 74,5%
Fundeb San Juan_2 10 73,6%
Pilar Rarinco 3 71,6%
Pilar Rarinco 39 71,5%
Pilar Rarinco 52 70,7%
Pilar Rarinco 5 70,5%
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Pilar Rarinco 2 70,2%
Fundeb San Juan_1 2 70,1% 8,5%
Pilar Rarinco 18 68,5%
Pilar Rarinco 25 67,8%
Pilar Rarinco 14 65,9%
Miguel 1 C° Colorado 16 65,2%
Coop Rarinco 17 64,3%
Miguel 1 C° Colorado 36 63,6%
Miguel 2 Los Aromos 8 62,9%
Miguel 2 Los Aromos 22 62,9%
Miguel 2 Los Aromos 13 62,4%
Pilar Rarinco 4 62,2%
Miguel 1 C° Colorado 29 61,9%
Miguel 2 Los Aromos 15 61,8%
Fundeb San Juan_1 10 61,7%
Fundeb San Juan_1 18 61,1%
Pilar Rarinco 13 61,1%
Pilar Rarinco 31 60,9%
Dn Pascual La Isla 19 60,7%
Fundeb San Juan_2 8 60,5%
Dn Pascual La Isla 40 60,1% 9,0%
Dn Pascual Lalsla 37 58,7%
Dn Pascual La Isla 16 58,6%
Pilar Rarinco 58 57,9%
Pilar Rarinco 59 57, 7%
Fundeb San Juan_2 4 57.7%
Miguel 1 C° Colorado 3 57,5%
Pilar Rarinco 19 57,4%
Miguel 2 Los Aromos 14 57,0%
Coop Rarinco 11 56,5%
Miguel 1 C° Colorado 32 56,5%
Pilar Rarinco 26 56,3%
Fundeb San Juan_2 1" 56,3%
Pilar Rarinco 53 56,1%
Fundeb San Juan_2 17 56,1%
Miguel 1 C° Colorado 8 55,9%
Pilar Rarinco 65 55,9%
Miguel 1 C° Colorado 28 55,4%
Pilar Rarinco 8 54,8%
Fundeb San Juan_2 3 54,8%
Miguel 2 Los Aromos 2 54,3%
Dn Pascual La Isla 9 53,5%
Fundeb San Juan_1 16 53,4%
Miguel 1 C° Colorado 4 53,0%
Pilar Rarinco 46 52,9%
Fundeb San Juan_1 6 51,9%
Coop Rarinco 20 51,7%
Coop Rarinco 7 51,4%
Miguel 1 C° Colorado 17 51,0%
Pilar Rarinco 67 50,4%
Dn Pascual La Isla 12 50,0% 14,2%
Pilar Rarinco 28 49,7%
Dn Pascual Lalsla 35 47,4%
Miguel 1 C° Colorado 9 47,2%
Miguel 1 C?° Colorado 38 47,0%
Miguel 2 Los Aromos 16 46,7%
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Dn Pascual La Isla 8 46,3%
Pilar Rarinco 15 46,1%
Dn Pascual La Isla 6 45,9%
Coop Rarinco 1a 45,8%
Fundeb San Juan_2 19 45,7%
Pilar Rarinco 33 45 7%
Miguel 1 C° Colorado 30 45,5%
Fundeb San Juan_2 7 45,2%
Coop Rarinco 10 45,0%
Coop Rarinco 9 45,0%
Pilar Rarinco 69 44,9%
Fundeb San Juan_2 9 44 7%
Coop Rarinco 12 44,4%
Dn Pascual La Isla 28 43,1%
Fundeb San Juan_2 5 42,9%
Coop Rarinco 23 42,0%
Pilar Rarinco 12 41,7%
Miguel 2 Los Aromos 17 41,6%
Dn Pascual La Isla 4 41,5%
Dn Pascual Lalsla 36 41,4%
Miguel 1 C° Colorado 11 41,3%
Coop Rarinco 30 41,3% 12,8%
Miguel 2 Los Aromos 20 39,9%
Coop Rarinco 35 39,6%
Miguel 1 C° Colorado 18 38,5%
Dn Pascual Lalsla 41 38,4%
Coop Rarinco 3 38,3%
Miguel 2 Los Aromos 26 37,6%
Pilar Rarinco 64 37.5%
Pilar Rarinco 47 36,1%
Fundeb San Juan_2 3 36,0%
Coop Rarinco 26 35,9%
Fundeb San Juan_2 14 35.1%
Miguel 2 Los Aromos 27 34,5%
Coop Rarinco 4 34,5%
Dn Pascual Lalsla 7 33,8%
Miguel 1 C° Colorado 37 33,6%
Pilar Rarinco 55 33,6%
Fundeb San Juan_2 5 32,7%
Coop Rarinco 15 32,3%
Fundeb San Juan_2 12 32,0%
= Pilar Rarinco i 31,7%
Miguel 1 C° Colorado 25 31,5%
Miguel 2 Los Aromos 30 30,8%
Miguel 1 C° Colorado 26 30,5%
Dn Pascual La Isla 18 30,5%
Pilar Rarinco 16 30,3%
Dn Pascual La Isla 21 30,2%
Pilar Rarinco 73 30,2% 12,8%
Pilar Rarinco 37 29,7%
Coop Rarinco 37 29,5%
Pilar Rarinco 43 29,2%
Miguel 1 C° Colorado 22 28,3%
Miguel 1 C° Colorado 12 28,0%
Coop Rarinco 8 27,2%
Miguel 1 C° Colorado 27 27,0%
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Miguel 1 C° Colorado 14 26,9%
Fundeb San Juan_2 11 26,7%
Fundeb San Juan_2 13 26,6%
Fundeb San Juan_2 4 26,5%
Dn Pascual Lalsla 30 26,5%
Dn Pascual Lalsla 24 26,3%
Pilar Rarinco 76 26,2%
Fundeb San Juan_2 15 26,1%
Pilar Rarinco 42 25,9%
Pilar Rarinco 6 25,4%
Pilar Rarinco 54 25,0%
Dn Pascual La Isla 13 25,0%
Coop Rarinco 36 24,8%
Miguel 1 C° Colorado 34 24,6%
Pilar Rarinco 60 24.1%
Pilar Rarinco 72 23,5%
Pilar Rarinco 48 23.3%
Pilar Rarinco 66 23,0%
Pilar Rarinco 32 22.4%
Dn Pascual Lalsla 10 22.2%
Fundeb San Juan_1 12 22.2%
Pilar Rarinco 62 21,8%
Dn Pascual Lalsla 33 21,6%
Pilar Rarinco 24 20,8%
Miguel 2 Los Aromos 1 20,8% ’
Dn Pascual Lalsla 29 20,6%
Dn Pascual La lsla 25 20,1%
Miguel 2 Los Aromos 28 20,0% 16,6%
Dn Pascual Lalsla 17 19,7%
Dn Pascual Lalsla 26 19,4%
Miguel 2 Los Aromos 25 18,2%
Miguel 2 Los Aromos 11 17,9%
Miguel 2 Los Aromos 12 17,1%
Dn Pascual Lalsla 20 15,2%
Dn Pascual Lalsla 23 14,7%
Miguel 1 C° Colorado 24 14,2%
Dn Pascual Lalsla 27 13,7%
Dn Pascual La Isla 15 13,4%
Miguel 1 C° Colorado 23 13,3%
Dn Pascual La Isla 14 12,7%
Dn Pascual Lalsla 1 11,5%
Dn Pascual La Isla 39 11,4% 6,6%
Pilar Rarinco 17 9,.2%
Dn Pascual Lalsla 22 8,3%
Dn Pascual La Isla 32 6,4%
Dn Pascual La lsla 38 4.1%
Dn Pascual La Isla 43 1,4% 2,4%
Fundeb San Juan_2 0 0,0% 0,5%
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GOBIERNO DE CHILE
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Conducta Higiénica 48 horas Periodo 2007-2008

Apicultor Lugar Colmena CH_48
Dn Pascual Lalsla 42 100,0%
Coop Rarinco 2 100,0%
Fundeb San Juan_1 13 100,0%
Dn Pascual Lalsla 3 100,0%
Miguel 1 C° Colorado 19 100,0%
Coop Rarinco 31 100,0%
Coop Rarinco 32 100,0%
Dn Pascual Lalsla 2 100,0%
Fundeb San Juan_1 6 100,0%
Coop Rarinco 1b 100,0%
Fundeb San Juan_1 ré 100,0%
Pilar Rarinco 35 100,0%
Coop Rarinco 1 100,0%
Fundeb San Juan_1 14 100,0%
Pilar Rarinco 34 100,0%
Dn Pascual Lalsla 34 100,0%
Miguel 1 C° Colorado 5 100,0%
Pilar Rarinco 7 100,0%
Miguel 1 C° Colorado 35 100,0%
Miguel 1 C° Colorado 1 100,0%
Dn Pascual Lalsla 11 100,0%
Dn Pascual Lalsla 31 100,0%
Coop Rarinco 33 100,0%
Miguel 1 C° Colorado 15 100,0%
Coop Rarinco 35 100,0%
Fundeb San Juan_2 1 100,0% 12,1%
Dn Pascual Lalsla 16 99,3%
Miguel 2 Los Aromos 29 99,2%
Miguel 1 C° Colorado 17 98,6%
Miguel 2 Los Aromos 19 98,6%
Dn Pascual Lalsla 6 98,5%
Pilar Rarinco 45 98,3%
Dn Pascual Lalsla 5 97,9%
Pilar Rarinco 8 97,9%
Miguel 2 Los Aromos 10 97,9%
Coop Rarinco 28 97,8%
Pilar Rarinco 67 97,5%
Pilar Rarinco 9 97.,4%
Dn Pascual Lalsla 12 97,3%
Miguel 1 C° Colorado 3 97,3%
Miguel 2 Los Aromos 2 97,1%
Miguel 1 C° Colorado 32 96,9%
Miguel 1 C° Colorado 29 96,8%
Fundeb San Juan_1 2 96,7%
Miguel 2 Los Aromos 4 96,7%
Fundeb San Juan_2 16 96,6%
Miguel 2 Los Aromos 8 96,0%
Coop Rarinco 24 96,0%
Pilar Rarinco 10 95,9%
Miguel 2 Los Aromos 15 95,5%
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Fundeb San Juan_2 6 95,5%
Fundeb San Juan_1 2 94,6%
Fundeb San Juan_2 2 94,6%
Miguel 1 C° Colorado 36 93,7%
Pilar Rarinco 14 93,7%
Fundeb San Juan_1 18 93,6%
Fundeb San Juan_2 18 93,6%
Miguel 1 C° Colorado 8 93,4%
Miguel 2 Los Aromos 13 93,3%
Miguel 1 C° Colorado 6 93,0%
Pilar Rarinco 71 92,7%
Fundeb San Juan_1 10 92,2%
Fundeb San Juan_1 9 91,4%
Pilar Rarinco 38 91,3%
Fundeb San Juan_1 1 90,7%
Pilar Rarinco 39 90,3%
Pilar Rarinco 12 90,2% 19,2%
Fundeb San Juan_1 12 89,9%
Pilar Rarinco 27 89,7%
Dn Pascual Lalsla 19 88,9%
Pilar Rarinco 2 88,4%
Pilar Rarinco 25 88,4%
Coop Rarinco 29 88,0%
Pilar Rarinco 31 88,0%
Coop Rarinco 34 87,4%
Pilar Rarinco 3 87,2%
Pilar Rarinco 18 86,9%
Pilar Rarinco 58 86,8%
Miguel 1 C° Colorado 4 86,6%
Miguel 2 Los Aromos 22 86,4%
Pilar Rarinco 46 84,9%
Dn Pascual Lalsla 40 84,6%
Pilar Rarinco 41 84,1%
Fundeb San Juan_2 7 83,9%
Fundeb San Juan_2 9 83,3%
Pilar Rarinco 33 82,7%
Pilar Rarinco 52 82,7%
Dn Pascual Lalsla 41 82,6%
Pilar Rarinco 1 82,3%
Pilar Rarinco 28 82,1%
Pilar Rarinco 5 81,4%
Dn Pascual Lalsla 35 81,2%
Coop Rarinco *5 80,7%
Pilar Rarinco 13 80,6%
Fundeb San Juan_2 17 80,5%
Dn Pascual La Isla 8 80,3% 13,6%
Fundeb San Juan_2 10 79,9%
Coop Rarinco 12 79,8%
Miguel 1 C° Colorado 28 79,7%
Miguel 2 Los Aromos 14 79,6%
Miguel 1 C° Colorado 9 79,2%
Fundeb San Juan_1 4 78,8%
Fundeb San Juan_2 4 78,8%
Pilar Rarinco 65 76,6%
Pilar Rarinco 4 76,4%
Pilar Rarinco 26 74,6%
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Coop Rarinco 17 74,4%
Coop Rarinco 11 73,9%
Miguel 1 C° Colorado 18 73,6%
Coop Rarinco 9 73,4%
Pilar Rarinco 59 73,1%
Coop Rarinco 36 73,0%
Dn Pascual La lsla 4 72,6%
Miguel 2 Los Aromos 27 72,4%
Miguel 2 Los Aromos 17 72,3%
Pilar Rarinco 19 72,1%
Pilar -Rarinco 15 71,7%
Miguel 1 C° Colorado 30 71,6%
Coop Rarinco T 71,6%
Dn Pascual La Isla 7 70,6%
Dn Pascual Lalsla 9 70,4%
Dn Pascual Lalsla 37 70,0% 12,1%
Miguel 1 C° Colorado 27 69,1%
Fundeb San Juan_2 8 67,8%
Dn Pascual Lalsla 30 66,7%
Coop Rarinco 20 65,7%
Pilar Rarinco 53 64,0%
Pilar Rarinco 69 63,8%
Miguel 2 Los Aromos 16 61,3%
Coop Rarinco 1a 61,1% 4.2%
Coop Rarinco 10 58,3%
Fundeb San Juan_2 5 58,2%
Coop Rarinco 3 58,2%
Miguel 1 C° Colorado 26 57,3%
Miguel 1 C° Colorado 38 57,0% .
Fundeb San Juan_1 19 56,4%
Fundeb San Juan_2 19 56,4%
Coop -Rarinco 15 56,1%
Fundeb San Juan_2 12 55,8%
Pilar Rarinco 16 55,6%
Dn Pascual Lalsla 24 55,1%
Dn Pascual La Isla 10 54,8%
Pilar Rarinco 48 54,7%
Miguel 1 C° Colorado 11 54,0%
Miguel 1 C° Colorado 12 53,8%
Coop Rarinco 23 53,4%
Coop Rarinco 30 53,2%
Pilar Rarinco 76 52,4%
Miguel 1 C° Colorado 14 52,3%
Pilar Rarinco 64 52,2%
Miguel 2 Los Aromos 26 51,9%
Coop Rarinco 37 51,8%
Miguel 1 C° Colorado 34 51,4%
Fundeb San Juan_2 14 50,7%
Dn Pascual Lalsla 28 50,6%
Fundeb San Juan_1 14 50,3%
Pilar Rarinco 11 50,0% 13,1%
Coop Rarinco 26 49,7%
Miguel 1 C° Colorado 37 49,7%
Fundeb San Juan_2 17 48,7%
Fundeb San Juan_2 3 48,5%
Dn Pascual La Isla 18 48,1%
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Miguel 2 Los Aromos 20 47,3%
Coop Rarinco 4 47 3%
Pilar Rarinco 72 46,4%
Pilar Rarinco 47 45,9%
Pilar Rarinco 42 45,2%
Dn Pascual Lalsla 21 45,0%
Dn Pascual Lalsla 20 44, 9%
Pilar Rarinco 43 44 .5%
Pilar Rarinco 55 44 1%
Miguel 1 C° Colorado 22 44 1%
Miguel 2 Los Aromos 28 43,8%
Dn Pascual Lalsla 36 42 7%
Fundeb San Juan_2 13 41,3%
Pilar Rarinco 3 40,6% 8,9%
Miguel 1 C° Colorado 25 39,7%
Miguel 2 Los Aromos 30 39,2%
Dn Pascual Lalsla 26 38,8%
Dn Pascual Lalsla 13 38,2%
Pilar Rarinco 17 37,5%
Pilar Rarinco 6 35,8%
Miguel 1 C° Colorado 23 35,0%
Dn Pascual Lalsla 29 34,4%
Pilar Rarinco 54 34,0%
Pilar Rarinco 24 33,3%
Dn Pascual Lalsla 17 33,1%
Pilar Rarinco 60 33,1%
Fundeb San Juan_2 15 32,5%
Pilar Rarinco 37 32,3%
Pilar Rarinco 3z 32,0%
Miguel 2 Los Aromos 1 31,5%
Coop Rarinco 8 31,0%
Dn Pascual Lalsla 38 30,8%
Dn Pascual Lalsla 23 30,8%
Dn Pascual La Isla 15 30,6% 9,3%
Miguel 2 Los Aromos 11 26,9%
Dn Pascual Lalsla 25 26,0%
Pilar Rarinco 66 25,0%
Pilar Rarinco 62 24.8%
Dn Pascual Lalsla 33 23,6%
Miguel 2 Los Aromos 12 23,3%
Miguel 2 Los Aromos 25 21,7%
Dn Pascual Lalsla 27 20,6% 3,7%
Dn Pascual Lalsla 14 19,3%
Dn Pascual La lsla i 19,1%
Miguel 1 C° Colorado 24 18,9%
Dn Pascual Lalsla 39 12,9%
Dn Pascual Lalsla 32 12,9%
Dn Pascual Lalsla 22 11,0% 2,8%
Dn Pascual La lsla 43 2.2% 0,5%
Fundeb San Juan_2 0 0,0% 0,5%
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CONDUCTA HIGIENICA 24 HORAS PERIODO 2008 - 2009

Celdilllas

Celdillas

Celdillas

0,
Colmesiag abiertas cerradas destapadas e

Dic-08 126 31 129 129 100,0%
Dic-08 28 17 143 143 100,0%
Dic-08 P32 15 145 145 100,0%
Dic-08 T5 8 152 152 100,0% 2%
Dic-08 60 27 133 128 96,2%
Dic-08 P12 22 138 131 94,9%
Dic-08 122 23 137 128 93,4%
Dic-08 P7 9 151 141 93,4%
Dic-08 T41 27 133 123 92,5%
Mar-09 55R 41 119 108 90,8%
Mar-09 5D 7 153 138 90,2%
Dic-08 A5 19 141 127 90,1% 4%
Dic-08 66 12 148 129 87.2%
Dic-08 S8 13 147 127 86,4%
Dic-08 118 15 145 123 84,8%
Dic-08 P3 15 145 120 82,8%
Mar-09 n99 R 39 121 100 82,6%
Dic-08 15 30 130 107 82,3%
Mar-09 10E 1'% 149 121 81.2%
Dic-08 S5 9 151 122 80,8%
Dic-08 121 29 131 105 80,2% 4%
Dic-08 57 28 132 104 78,8%
Dic-08 R3 15 145 114 78,6%
Mar-09 228R 22 138 108 78,3%
Dic-08 19 24 136 106 77,9%
Mar-09 3E 6 154 119 77,3%
Mar-09 118 Ca 33 127 95 74,8%
Mar-09 9D 8 152 112 73.7%
Mar-09 100 F =18 142 103 72,5%
Dic-08 S7 25 135 96 71.1%
Mar-09 7H 15 145 103 71,0% 5%
Dic-08 R14 14 146 102 69,9%
Dic-08 P20 31 129 90 69,8%
Dic-08 125 15 145 101 69,7%
Dic-08 50 17 143 99 69,2%
Mar-09 51C° 37 123 85 69,1%
Dic-08 55 34 126 87 69,0%
Mar-09 6H 0 160 110 68,8%
Dic-08 110 17 143 98 68,5%
Dic-08 R33 8 152 104 68,4%
Dic-08 P19 9 151 103 68,2%
Mar-09 229R 27 133 90 67,7%
Dic-08 127 20 140 94 67,1%
Dic-08 53 28 132 88 66,7%
Dic-08 22 31 129 86 66,7%
Dic-08 A10 15 145 96 66,2%
Mar-09 3H 15 145 96 66,2%
Dic-08 R7 15 145 95 65,5%
Dic-08 P15 16 144 94 65,3%
Dic-08 N408 25 135 88 65,2%
Dic-08 R36 16 144 93 64,6%
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Dic-08 113 8 152 98 64,5%
Mar-09 98 R 25 135 87 64,4%
Dic-08 44 8 152 97 63,8%
Dic-08 124 28 132 84 63,6%
Dic-08 P11 31 129 82 63,6%
Mar-09 1D 7 153 97 63,4%
Dic-08  S20 27 133 84 63,2%
Dic-08 S15 3 157 97 61,8%
Dic-08 R9 34 126 7 61,1%
Dic-08 119 10 150 91 60,7%
Dic-08 P22 23 137 83 60,6%
Mar-09 126 Ca 6 154 93 60,4%
Dic-08  N608 17 143 86 60,1% 15%
Dic-08 117 21 139 83 59,7%
Dic-08 131 35 125 74 59,2%
Dic-08 S4 12 148 87 58,8%
Mar-09 232F 21 139 81 58,3%
Dic-08 P25 0 160 93 58,1%
Dic-08 B7 12 148 86 58,1%
Dic-08 18 26 134 77 57,5%
Dic-08 T9 32 128 73 57,0%
Dic-08 85 11 149 84 56,4%
Mar-09 5H 14 146 82 56,2%
Dic-08 S9 19 141 79 56,0%
Dic-08 109 8 : 152 85 55,9%
Dic-08 43 20 140 78 55,7%
Mar-09 222R 9 151 84 55,6%
Dic-08 S12 8 152 83 54,6%
Dic-08 21 9 151 82 54,3%
Mar-09 115 25 135 73 54,1%
Dic-08 PS5 10 150 80 53,3%
Dic-08 T15 21 139 74 53,2%
Dic-08 52 18 142 75 52,8%
Mar-09 5E 8 152 80 52,6%
Mar-09 2L 23 137 72 52,6%
Mar-09 227 R 11 149 78 52,3%
Dic-08 P9 7 153 80 52,3%
Dic-08 RS 8 152 79 52,0%
Dic-08 54 27 133 68 51,1%
Mar-09 124 Ca 19 141 72 51,1%
Dic-08 Rt 5 155 79 51,0%
Mar-09 7L 18 142 72 50,7%
Dic-08 103 21 139 70 50,4% 14%
Dic-08 128 23 137 68 49,6%
Dic-08 T1 0 160 79 49,4%
Dic-08 P29 4 156 77 49,4%
Dic-08 T22 4 156 77 49,4%
Dic-08 41 10 150 73 48,7%
Dic-08 S 18 142 68 47,9%
Mar-09 10D 27 133 63 47,4%
Dic-08 111 32 128 60 46,9%
Dic-08 130 23 137 63 46,0%
Dic-08 107 12 148 68 45,9%
Mar-09 30R 43 k17 53 45,3%
Dic-08 101 25 135 61 452%
Dic-08 P21 22 138 62 44,9%
Dic-08. T14 16 144 64 44,4%
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Dic-08 38 16 144 63 43,8%
Dic-08 pq1208 34 126 55 43,7%
Mar-09 8L 7 153 66 43,1%
Dic-08 17 23 187 58 42,3%
Dic-08 35 19 141 59 41,8%
Dic-08 R10 10 150 62 41,3%
Mar-09 233 F b 155 63 40,6%
Dic-08 T7 10 149 60 40,3%
Dic-08 P8 18 142 57 40,1% 11%
Dic-08 51 17 143 57 39,9%
Mar-09 50 C° 52 108 43 39,8%
Mar-09 3L 24 136 54 39,7%
Mar-09 12H 31 129 51 39,5%
Dic-08 T23 12 148 58 39,2%

3 Dic-08 T2 9 151 59 39,1%
Mar-09 15L 14 146 57 39,0%
Mar-09 56 C° 31 129 50 38,8%
Mar-09 231F 18 142 55 38,7%
Dic-08 120 1 159 61 38,4%
Mar-09 237 F 14 146 56 38,4%

’ Dic-08 T8 32 128 49 38,3%
Mar-09 8D 21 139 53 38,1%
Mar-09 15E 7A 153 58 37,9%
Dic-08 112 22 138 (I 37,0%
Dic-08 P4 0 . 160 59 36,9%
Mar-09 236 F 13 147 54 36,7%
Dic-08 T3 21 139 51 36,7%
Dic-08 59 - 34 126 45 35,7%
Mar-09 11E 3 157 56 35,7%
Dic-08 P2 18 142 50 35,2%
Dic-08 14 12 148 52 35,1%
Dic-08 105 11 149 52 34,9%
Dic-08 1044 28 132 46 34,8%
Mar-09 58 C° 29 131 45 34,4%
Mar-09 21E 17 143 49 34,3%
Mar-09 51R 17 143 49 34,3%
Mar-09 15D 19 141 48 34,0%
Mar-09 55 C° 16 144 49 34,0%
Mar-09 1L 9 151 51 33,8%
Mar-09 n1Ca 25 135 45 33,3%
Mar-09 22D 6 154 51 33,1%
Dic-08 102 6 154 50 32,5%
Dic-08 T25 5 155 50 32,3%
Dic-08 R22 15 145 46 31,7%
Mar-09 78R 52 108 34 31,5%
Mar-09 230F 23 137 43 31,4%
Dic-08 100 19 141 44 31,2%
Mar-09 46 R 15 145 44 30,3% 18%
Dic-08 129 6 154 46 29,9%
Mar-09 6D 22 138 41 29,7%
Mar-09 54 C° 24 136 40 29,4%
Mar-09 9H 13 147 43 29,3%
Mar-09 pq1408 30 130 38 29,2%
Dic-08 R11 10 150 43 28,7%
Mar-09 15H 27 133 38 28,6%
Dic-08 58 5 1856 44 28,4%
Mar-09 11H 15 145 41 28,3%
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Mar-09 4D 7 153 43 28,1%
Dic-08 S2 9 151 42 27.,8%
Mar-09 pq1108 9 151 42 27,8%
Dic-08 104 7 153 42 27,5%
Dic-08 106 10 150 41 27,3%
Dic-08 S25 10 150 41 27,3%
Dic-08  S10 2 158 43 27.2%
Mar-09 4E 23 137 37 27,0%
Mar-09 52 R 41 119 32 26,9%
Dic-08 C11 18 142 38 26,8%
Mar-09 n25R 14 146 39 26,7%
Mar-09 52 C° 38 122 32 26,2%
Mar-09 50 R 87 123 32 26,0%
Mar-09 85R 17 143 37 25,9%
Dic-08 R15 0 160 41 25,6%
Mar-09 234 F 2 158 40 25,3%
Mar-09 4L 28 132 33 25,0%
Mar-09 12L 16 144 36 25,0%
Mar-09 53 C° 43 117 29 24,8%
Mar-09 n208 6 154 38 24,7%
Dic-08 108 10 150 36 24,0%
Mar-09 n108 9 151 36 23,8%
Mar-09 7E 13 147 35 23,8%
Mar-09 pq1508 18 142 33 23,2%
Mar-09 n98 R 23 138 32 23,2%
Mar-09 53R 26 134 30 22,4% £
Mar-09 6 29 131 28 21,4%
Mar-09 11D 8 152 32 21,1%
Mar-09 1E 0 160 33 20,6%
Mar-09 20L 24 136 28 20,6%
Dic-08  N508 13 147 30 20,4%
Mar-09 116 13 147 30 20,4%
Mar-09 14L 21 139 28 20,1% 19%
Dic-08 T16 10 150 28 18,7%
Dic-08 R18 7 153 28 18,3%
Mar-09 3D 7 153 28 18,3%
Dic-08 S26 15 145 25 17,2%
Mar-09 235F 8 152 24 15,8%
Mar-09 10H 12 148 23 15,5%
Dic-08  N308 12 148 22 14,9%
Mar-09 23 32 128 19 14,8%
Dic-08  pq1308 2 158 22 13,9%
Mar-09 54 R 13 147 20 13,6%
Dic-08 61 17 143 19 13,3%
Dic-08 C3 19 141 18 12,8%
Mar-09 21D 15 145 17 11,7%
Dic-08  S21 15 145 15 10,3% 6%
Mar-09 20 19 141 14 9,9%
Mar-09 pq1608 18 142 14 9,9%
Mar-09 10L 17 143 14 9,8%
Mar-09 5L 21 139 7 5,0% 2%

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
1.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO

101



GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

CONDUCTA HIGIENICA 48 HORAS PERIODO 2008 - 2009

Celdilllas

Celdillas

Celdillas

)
Colmerig abiertas cerradas destapadas oCH
Dic-08 28 17 143 143 100%
Dic-08 55 34 126 126 100%
Dic-08 124 28 132 132 100%
Dic-08 126 31 129 129 100%
Dic-08  N608 17 143 143 100%
Dic-08 P12 22 138 138 100%
Dic-08 P32 15 145 145 100%
Dic-08 P7 9 151 151 100%
Dic-08 S5 9 151 151 100%
Dic-08 S8 13 147 147 100%
Dic-08 T5 8 152 152 100%
Dic-08 57 28 132 132 100%
Dic-08 60 27 133 133 100%
Mar-09 126 Ca 6 154 154 100%
Mar-09 118 Ca 33 127 127 100%
Mar-09 5D 7. 153 163 100%
Mar-09 10E 11 149 149 100%
Mar-09 3E 6 154 154 100%
Mar-09 222R 9 151 151 100%
Mar-09  55R 41 119 119 100% 9%
Dic-08 66 12 148 147 99,3%
Mar-09 100 F 18 142 141 99,3%
Dic-08 121 29 131 130 99,2%
Mar-09 51C° 37 123 122 99,2%
Mar-09 n99 R 39 121 120 99,2%
Dic-08 22 31 129 127 98,4%
Mar-09 124 Ca 19 141 138 97,9%
Dic-08 122 23 137 134 97,8%
Dic-08 P20 31 129 126 97,7%
Mar-09 78R 52 108 105 97.2%
Mar-09 51R 17 143 139 97,2%
Dic-08 118 15 145 140 96,6%
Mar-09 229 R 27 133 128 96,2%
Dic-08 S7 25 135 129 95,6%
Mar-09 115 25 135 129 95,6%
Dic-08 A5 19 141 134 95,0%
Mar-09 2L 23 137 130 94,9%
Mar-09 30R 43 17 111 94,9%
Mar-09 5E 8 152 143 94,1%
Dic-08 R3 15 145 136 93,8%
Mar-09 232 F 21 139 130 93,5%
Mar-09 9D 8 152 142 93,4%
Dic-08 R7 15 145 135 93,1%
Dic-08 T41 27 133 123 92,5%
Dic-08 P3 15 145 134 92,4%
Dic-08 R33 8 152 140 92,1%
Mar-09 8L 7 153 140 91,5%
Dic-08 44 8 152 139 91,4%
Mar-09 228 R 22 138 126 91,3%
Mar-09  5H 14 146 133 91,1%
Dic-08 S15 3 157 143 91,1%
Dic-08  A10 15 145 132 91,0%
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Mar-09 3H 15 145 132 91,0%
Mar-09 10D 27 133 121 91,0%
Mar-09 6H 0 160 145 90,6%
Mar-09 7H 15 145 131 90,3%
Dic-08 15 30 130 117 90,0% 17%
Dic-08 P19 9 151 135 89,4%
Dic-08 111 32 128 114 89,1%
Mar-09 233 F 5 155 138 89,0%
Mar-09  12H 31 129 114 88,4%
Dic-08 108 10 150 132 88,0%
Dic-08 125 16 145 127 87,6%
Dic-08 113 8 152 133 87,5%
Mar-09 n1Ca 25 135 118 87,4%
Dic-08 43 20 140 122 87,1%
Dic-08 117 21 139 121 87,1%
Dic-08 P15 16 144 125 86,8%
Dic-08 53 28 132 114 86,4%
Dic-08 19 24 136 117 86,0%
Mar-09 227 R 11 149 128 85,9%
Dic-08  S4 12 148 126 85,1%
Dic-08 89 19 141 120 85,1%
Mar-09 15E 1 153 130 85,0%
Mar-09 11E 3 157 133 84,7%
Mar-09 7L 18 142 120 84,5%
Dic-08 P22 23 137 115 83,9%
Dic-08 51 17 143 119 83,2%
Mar-09 3L 24 136 113 83,1%
Dic-08  R1 5 155 128 82,6%
Mar-09 85R 17 143 118 82,5% ’
Dic-08 P11 31 129 106 82,2%
Dic-08 128 23 137 112 81,8%
Mar-09 54 C° 24 136 111 81,6%
Mar-09 pqg1108 9 151 123 81,5%
Dic-08 P9 . 153 123 80,4%
Mar-09 1D 7 153 123 80,4%
Mar-09 pg1508 18 142 114 80,3%
Dic-08 R14 14 146 117 80,1% 15%
Dic-08 18 26 134 107 79,9%
Dic-08 50 17 143 114 79,7%
Dic-08  S12 8 152 121 79,6%
Dic-08 P8 18 142 113 79,6%
Dic-08 52 18 142 112 78,9%
Mar-09 58 C° 29 131 103 78,6%
Mar-09 56 C° 31 129 101 78,3%
Dic-08 P2 18 142 110 77,5%
Dic-08  B7 12 148 114 77,0%
Dic-08 RS 8 152 117 77,0%
Dic-08 127 20 140 106 75,7%
Dic-08 107 12 148 112 75,7%
Dic-08 131 35 125 94 75,2%
Dic-08 P25 0 160 120 75,0%
Dic-08 T14 16 144 108 75,0%
Dic-08 21 9 151 113 74,8%
Mar-09 21E 17 143 107 74,8%
Dic-08 102 6 154 115 74,7%
Dic-08 S 18 142 106 74,6%
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Dic-08 59 34 126 94 74,6%
Mar-09  9H 13 147 109 74,1%
Dic-08  N408 25 135 100 74,1%
Mar-09 50 C° 52 108 80 74,1%
Mar-09 6 29 131 97 74,0%
Mar-09 22D 6 154 114 74,0%
Dic-08 130 23 137 101 73,7%
Dic-08 P4 0 160 117 73,1%
Dic-08  R9 34 126 92 73,0%
Dic-08 54 27 133 97 72,9%
Dic-08  S20 % 133 97 72,9%
Dic-08 P5 10 150 109 72,7%
Dic-08 T3 21 139 101 72,7%
Mar-09 15D 19 141 102 72,3%
Dic-08 P21 22 138 99 71,7%
Dic-08 17 23 137 98 71,5%
Mar-09 6D 22 138 98 71,0%
Mar-09 52R 41 119 84 70,6%
Dic-08 101 25 135 95 70,4%
Mar-09 53R 26 134 94 70,1% 18% 39
Dic-08 85 11 149 104 69,8%
Dic-08 110 17 143 99 69,2%
Dic-08 103 21 139 95 68,3%
Dic-08 35 19 141 9% 68,1%
Dic-08  R10 10 150 . 102 68,0%
Mar-09 237F 14 146 99 67,8%
Mar-09 pq1408 30 130 88 67,7%
Mar-09 236 F 13 147 99 67,3%
Dic-08 119 10 150 101 67,3%
Mar-09 1L 9 151 101 66,9%
Dic-08 100 19 141 93 66,0%
Dic-08 pq1208 34 126 83 65,9%
Mar-09 53 C° 43 117 77 65,8%
. Mar-09 10H 12 148 97 65,5%
Dic-08 41 10 150 98 65,3%
Dic-08 T2 9 151 98 64,9%
Dic-08  T9 32 128 83 64,8%
Mar-09  11H 15 145 94 64,8%
Dic-08  T15 21 139 90 64,7%
Dic-08  T22 4 156 101 64,7%
Mar-09 116 13 147 95 64,6%
Mar-09  15H a7 133 85 63,9%
Dic-08  R36 16 144 92 63,9%
Mar-09 n25R 14 146 90 61,6%
Dic-08 112 22 138 85 61,6%
Mar-09 231F 18 142 87 61,3%
Dic-08  T1 0 160 98 61,3%
Dic-08 P29 4 156 95 60,9%
Mar-09 4D 7 153 93 60,8%
Mar-09 52 C° 38 122 74 60,7%
Mar-09 8D 21 139 84 60,4%
Mar-09  15L 14 146 88 60,3% 15% 32
Mar-09 50 R 37 123 73 59,3%
Mar-09 46 R 15 145 85 58,6%
Dic-08 120 1 159 92. 57,9%
Mar-09 n108 9 151 87 57,6%
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Dic-08  T7 11 149 84 56,4%
Dic-08 38 16 144 79 54,9%

Mar-09  12L 16 144 79 54,9%

Dic-08 14 12 148 80 54,1%

Mar-09 4L 28 132 71 53,8%

Dic-08  N508 13 147 79 53,7%

Dic-08 106 10 150 80 53,3%

Mar-09 230 F 23 137 73 53,3%

Dic-08 T8 32 128 68 53,1%

Dic-08  R22 15 145 77 53,1%

Dic-08  R11 10 150 79 52,7%

Mar-09 4E 23 137 71 51,8%

Dic-08  T23 12 148 75 50,7%

Dic-08 104 28 132 66 50,0% 8%
Dic-08 58 5 155 77 49,7%

Mar-09 1E 0 160 78 48,8%

Mar-09  n208 6 154 75 48,7%

Dic-08 105 11 149 72 48,3%

Dic-08 109 8 152 72 47,4%

Dic-08  C11 18 142 67 47,2%

Dic-08  R15 0 160 75 46,9%

Mar-09 11D 8 152 71 46,7%

Dic-08  S25 10 150 70 46,7%

Mar-09 7E 13 147 68 46,3%

Mar-09 55 C° 16 144 65 451%

Dic-08  T1 10 150 67 44,7%

Mar-09 235F 8 152 67 44,1% ‘
Mar-09 23 32 128 56 43,8%

Dic-08  S2 9 151 66 43,7%

Mar-09  14L 21 139 60 43,2%

Dic-08 104 7 153 66 431%

Dic-08  S10 2 158 68 43,0%

Mar-09 234 F . 158 66 41,8%

Mar-09 20L 24 136 56 41,2%

Dic-08 129 6 154 62 40,3% 10%
Mar-09 20 19 141 55 39,0%

Dic-08  T25 5 155 57 36,8%

Mar-09 3D 7 153 54 35,3%

Dic-08 61 17 143 50 35,0%

Mar-09 54 R 13 147 49 33,3%

Mar-09 n98 R 22 138 46 33,3%

Mar-09 5L 21 139 46 33,1%

Mar-09  10L 17 143 47 32,9%

Mar-09 98 R 25 135 43 31,9%

Mar-09 pq1608 18 142 45 31,7%

Mar-09 21D 15 145 44 30,3% 5%
Dic-08  pq1308 2 158 46 29.1%

Dic-08  R18 7 153 44 28,8%

Dic-08  N308 12 148 33 22,3%

Dic-08  S26 15 145 30 20,7% 2%
Dic-08  C3 19 141 28 19,9%

Dic-08  S21 15 145 27 18,6% 1%
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Toldo para realizar test de CH en periodos de bajo flujo de néctar
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

UNIDAD CENTRAL TECNICO
ADMINISTRATIVA

OFICINA TECNICA ADMINISTRATIVA

Propietario :

APIALAN

RUT:

70.382.000-k

Direccion:

Arturo Prat 302

Fono- fax:

43-314427

e-mail:

apialan@apialan.cl

Region:

Qctava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 40 km al norte
Mulchen: 33 km al sur

Santa Barbara: 40 km al oeste
Nacimiento: 40 km al sureste

UNIDAD CENTRAL TECNICO
ADMINISTRATIVA

CONTADOR

Propietario :

Arturo Alexis Fuentes Valdebenito

RUT:

Direccion:

Avda. Vicuiia Mackenna 579

Fono- fax:

43-314457

e-mail:

afuentes@udec.cl

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 40 km al norte
Mulchen: 33 km al sur

Santa Barbara: 40 km al oeste
Nacimiento: 40 km al sureste

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
|.- PROTECCION BIOLOGICA Y MEDIDAS DE MANEJO

111



mailto:apialan@apialan.cl
mailto:afuentes@udec.cl
iacosta
Rectángulo


GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

UNIDAD PRODUCTIVA 1

APIARIO DEMOSTRATIVO

Propietario:

COOPERATIVA APICOLA MIEL DE

LOS ANGELES-MIELANGCOOP

RUT:

65.470.550-k

Direccién:

Fundo Santa Ana, Sector Rarinco

Fono, fax:

43-340527; 43-314427

e-mail:

mielagcoop@yahoo.es

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 40 km al norte
Mulchen: 33 km al sur

Santa Barbara: 40 km al oeste
Nacimiento: 40 km al sureste

UNIDAD PRODUCTIVA 2

BODEGA

Propietario:

Carlos Enrique Escalona Troncoso

RUT:

Direccion:

Lote 8, Fdo. Rarinco; Sector Rarinco

Fono, fax:

43-363672

e-mail:

cescalonat@gmail.com

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Los Angeles 15 al norte

Mulchen: 20 km al sur

Santa Barbara: 65 km al nor-oeste
Nacimiento: 65 km al este

CONTROL INTEGRAL DE LOQUE AMERICANA (PAENIBACILLUS LARVAE SUBESP. LARVAE).
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

Tipo de actor en el Proyecto (A)

COORDINADOR GENERAL

Propietario:

Rodrigo Javier Parrague Moraga

RUT:

Direccion:

Quinta El Porvenir N° 32, camino Cerro
Colorado

Fono, fax:

e-mail:

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Masculino| X Femenino

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al este

UNIDAD PRODUCTIVA 3

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Cid Figueroa Claudio Fernando

RUT:

Direccion:

Lote B Predio La Estancia, Sector
Santa Clara

Fono, fax:

e-mail:

Region:

QOctava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al este
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

UNIDAD PRODUCTIVA 4

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Gonzaélez Oliva, Transito Antonio

RUT:

Direccion:

Las Trancas

Fono, fax:

e-mail:

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 20 km al este

UNIDAD PRODUCTIVA 5

APIARIO PRUEBA

Propietario: | Melo Gémez, Jhon
RUT:
Direccion: | Hijuela El Laurel, Sector Pedregal
Fono, fax:
e-mail:
Regién: | Octava del Bio Bio
Provincia: | Bio Bio
- Comuna: | Los Angeles
Localidad: | Cabrero: 55 km al norte

Mulchen: 48 km al sur
Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al este
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

UNIDAD PRODUCTIVA 6

APIARIO PRUEBA

Propietario: | Monge Escribano, Luis Enrique
RUT:

Direccion: | Hijuela La Abeja, Sector Paraguay
Fono, fax:

e-mail:

Region: | Octava del Bio Bio
Provincia: | Bio Bio
Comuna: | Los Angeles

Localidad: | Cabrero: 35 km al norte

Los Angeles 50 km al sur
Santa Barbara: 90 km al sur oeste
Nacimiento: 95 km al sur este

UNIDAD PRODUCTIVA 7

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Ramirez Cordova, Alejandro René

RUT:

Direccion:

Pata de Gallina

Fono, fax:

e-mail:

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 25 km al este
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UNIDAD PRODUCTIVA 8

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Ramirez Elmes, Pascual Humberto

RUT:

Direccién:

Parcela No 4, Sector Duqueco, La Isla

Fono, fax:

43-1971536

e-mail:

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Los Angeles 25 km al norte
Mulchen: 20 km al sur

Santa Barbara: 65 km al nor-oeste
Nacimiento: 65 km al este

UNIDAD PRODUCTIVA 9

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Ramirez Morales, Miguel Angel

RUT:

Direccion:

Cerro Colorado

Fono, fax:

43-340527

e-mail:

Region:

Octava del Bio Bio

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Muichen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al oeste
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GOBIERNO DE CHILE
FUNDACION PARA LA
INNOVACION AGRARIA

UNIDAD PRODUCTIVA 10

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Jose Bascur

RUT:

Direccién:

Poblacion Davila, Pasaje 2

Fono, fax:

e-mail:

Regiodn:

Octava

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al oeste

UNIDAD PRODUCTIVA 11

APIARIO PRUEBA

Propietario:

Carlos Escalona Troncoso

RUT:

Direccion:

Lote 8, Fdo. Rarinco, Sector Rarinco

Fono, fax:

43-363672

e-mail:

cescalonat@gmail.com

Region:

Octava

Provincia:

Bio Bio

Comuna:

Los Angeles

Localidad:

Los Angeles 15 al norte
Mulchen: 20 km al sur

Santa Barbara: 65 km al nor-oeste

Nacimiento: 65 km al este
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UNIDAD PRODUCTIVA12 | APIARIO PRUEBA
Propietario: | Elizabeth Martinez Bustamante
RUT
Direccion:

Fono, fax: | 88339446
e-mail: | pilitaB6@hotmail.com

Region: | Octava

Provincia: | Bio Bio

Comuna: | Los Angeles

Localidad: | Cabrero: 55 km al norte
Mulchen: 48 km al sur

Santa Barbara: 55 km al oeste
Los Angeles: 15 km al oeste
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