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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo
Arial, tamafo 11.

Sobre la informacién presentada en el informe:

- Debe dar cuenta de todas las actividades realizadas en el marco del proyecto,
considerando todo el periodo de ejecucién, incluyendo los resultados finales
logrados del proyecto; la metodologia utilizada y las modificaciones que se le
introdujeron; y el uso y situacion presente de los recursos utilizados, especialmente
de aquellos provistos por FIA.

- Debe estar basada en la ultima version del Plan Operativo aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por
seccion, no debe incluirse informacién en exceso, sino solo aquella informacién que
realmente aporte a lo que se solicita informar.

- Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar
repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe
financiero final y ser totalmente consistente con ella.

Sobre los anexos del informe:

- Deben incluir toda la informacién que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusion, como diapositivas, publicaciones,
manuales, folletos, fichas técnicas, entre otros.

- También se deben incluir cuadros, graficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacion.

Sobre la presentacion a FIA del informe:

- Se deben entregar tres copias iguales, dos en papel y una digital en formato Word
(CD o pendrive).

- Lafecha de presentacion debe ser la establecida en el Plan Operativo del proyecto,
en la seccion detalle administrativo. El retraso en la fecha de presentacién del
informe generara una multa por cada dia hébil de atraso equivalente al 0,2% del
ultimo aporte cancelado.

- Debe entregarse en las oficinas de FIA, personalmente o por correo. En este Gltimo
caso, la fecha valida es la de ingreso a FIA, no la fecha de envio de la
correspondencia.

El FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.
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1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: Agricola Ana Maria S.A.
Nombre(s) Asociado(s): Agroindustrial Surfrut Ltda
Coordinador del Proyecto;: | Patricio Soto Pardo
Regiones de ejecucion: Del Maule

Fecha de inicio iniciativa: | 1 de Julio del 2015

Fecha término Iniciativa: 15 de mayo del 2020

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto

Aporte total FIA

Pecuniario
Aporte Contraparte No Pecuniario
Total

Acumulados a la Fecha Monto ($)

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados

2. Total de aportes FIA gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA

Aportes Contraparte del proyecto

Pecuniario
1. Aportes Contraparte programado No Pecuniario
total
2. Total de aportes Contraparte Pecuniario
gastados No Pecuniario
3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) | Pecuniario
de aportes Contraparte No Pecuniario

El saldo disponible tanto fia como contraparte est4 considerado para el pago de la
edicion y disefio del manual final en version digital, la impresion de libros en papel y la
realizacion del seminario de cierre del proyecto.
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3. RESUMEN EJECUTIVO
3.1 Resumen del periodo no informado
Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales

resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el Ultimo informe técnico de
avance y el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

Durante este periodo se realizaron los manejos agronémicos de primavera,
esencialmente para tener una cosecha éptima en calidad y volumen: poda de
mantencién de primavera, nutricion, riego, control fitosanitario.

La cosecha de la fruta se realizé durante la segunda quincena de diciembre y se realizé
con la maquina seleccionada (New Holland Olive) hace ya dos temporadas. Se
evaluaron las distintas velocidades de avance y velocidad de los sacudidores. Se evalué
el equipo en tres clones seleccionados 219, 101 y 215, y se midi6 el rendimiento
promedio de cada uno de ellos. También se evalud el nivel de antioxidantes en los tres
clones y en tres estados distintos de madurez.

Durante la cosecha, ademas de realizar las evaluaciones correspondientes, se realiz6 el
tercer y ultimo dia de campo del proyecto, con muy buena asistencia de participantes
que pudieron ver la maquina funcionando durante una hilera completa, ver el desarrollo
actual de los arboles y discutir sobre los manejos realizados.

Posterior a la cosecha se realiz6 una limpieza podando las ramas quebradas y
ordenando plantas al alambre, se realizé la fertilizacién de verano y se ajustaron los
riegos mediante el seguimiento con la bomba scholander.

Estaba preparada la realizacién de un seminario final en el mes de marzo para exponer
los resultados y entregar el manual del cultivo, sin embargo esto no fue posible debido a
la pandemia de Covid 19 que lleg6 a nuestro pais en marzo. Estas dos actividades
quedaron pendientes de realizacién pero esperamos que puedan realizarse mas
adelante este afio para lograr una adecuada difusién a los agricultores interesados.

En el aspecto del desarrollo de productos, en este periodo se trabajé secuencialmente
en las actividades necesarias para completar las fases de estudios de vida util del puré
de maqui, preparacibn de recetas de purés que incluian el puré desarrollado,
evaluaciones sensoriales correspondientes al puré de maqui y las recetas de puré
preparadas con el puré de maqui, asi como todos sus analisis fisico quimico,
nutricionales y de antioxidantes en estos formatos de productos.

En el caso del puré de maqui se determiné un cierre en el mes 15 para la evaluacién de
la vida util. Completado este periodo el producto resulté con excelentes propiedades en
todo orden por lo que fuera del marco del presente informe se continda evaluando y
transcurrido 17 meses ya, el producto continia de muy buena forma.

Para el caso de las recetas de purés envasadas en pouches de 100 gramos, se
desarrollaron 2 recetas las que resultaron con una evaluacion sensorial muy
satisfactorias ya que fueron contrastadas con producto elaborado con maqui liofilizado y
el 90% de los panelistas prefirid las recetas que contenian al puré de maqui elaborado
en el proyecto. Sin embargo, cuando se levantaron los valores para evaluar el contenido
de antioxidantes, las recetas elaboradas con producto maqui liofilizado alcanzaron los
valores mas altos de los compuestos de interés.

Respecto el contenido de Antioxidante del puré de maqui, este se redujo en un 30%
aproximadamente para valor ORAC y polifenoles totales y entre 50% y 60% para
antocianos totales. La diferencia se suscribe principalmente en el efecto que tiene el




retiro de semillas y piel en el proceso de elaboracion del puré. Por andlisis anteriores se
ha evidenciado que este descarte de este tipo de procesamiento, posee valores
importantes de antioxidantes y su retiro claramente impacta en el contenido final, si se
considera que para el andlisis del maqui entero se incluye la totalidad del fruto.




3.2 Resumen del proyecto

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar
valores cuantitativos y cualitativos.

El proyecto se inici6 en julio del 2015, con un huerto piloto plantado por la empresa en
diciembre de 2014, con plantas de distintos clones de la Universidad de Talca y
Fundacion Chile, con el objetivo de demostrar y validar que era posible cultivar maqui en
forma comercial y cosecharlo mecéanicamente.

Desde el comienzo se aplicaron manejos agronémicos convencionales recomendados
por el asesor externo y el equipo técnico sumados a un permanente registro y
evaluacion de los mismos para evaluar las respuestas de las plantas de maqui. Todo era
nuevo en un comienzo ya que no habia experiencia previa en este cultivo, y se debio
improvisar en manejos como riego, control sanitario y poda de las plantas. Durante el
primer afio se decidié no fertilizar hasta tener los resultados de los andlisis foliares de la
primera temporada.

La primera evaluacion de cosecha se realizé en un huerto antiguo de maqui de la
empresa, huerto que habia crecido libre sin manejo, sin embargo esta experiencia sirvid
para evaluar tanto el afio 1 como el afio 2 el desempefio de las maquinas cosechadoras,
se probaron maquinas adaptadas para vifias, olivos y berries, y rapidamente nos dimos
cuenta que las mejor adaptadas eran las para olivos.

En el huerto piloto se probaron distintos tipos de poda, que permitieran maximizar la
produccion y también facilitar la cosecha mecéanica, al segundo afo ya se pudo
determinar que un sistema en eje central libre, sin brazos ni ramas principales, sino que
con muchos crecimientos horizontales de vigor medio, era el mas adecuado. Ya definido
este sistema, al tercer afio se pudo hacer la primera cosecha mecanizada en el huerto
piloto, la que confirmo la eficacia de la maquina adaptada para olivos por sobre las de
vifias y berries.

En general el manejo agronémico no generé grandes dificultades, confirmandose que el
maqui es un arbol rastico pero vigoroso, que responde muy bien a las podas de verano y
primavera con una alta capacidad de brotacién lo que facilita el manejo de poda y
renovacion del material productivo. Tampoco sufrimos problemas sanitarios relevantes ni
en enfermedades ni en plagas, sin embargo un factor abiético, una helada en mayo del
2015 cuando las plantas tenian menos de un afio afecté profundamente el huerto
perdiéndose en primavera (al no brotar o brotar débilmente y luego morir) casi la mitad
de las plantas. Los manejos de riego y nutricion fueron, como suele suceder en la
fruticultura, los mas complejos, sin embargo con el proyecto pudimos avanzar en
determinar los rangos de cada nutriente en las hojas y los requerimientos hidricos
anuales del cultivo. En estos dos aspectos se debe seguir investigando en distintas
zonas, suelos y con distintos clones, sobre todo para optimizar el rendimiento y la
calidad de la fruta.

En cuanto a la difusion se realizaron tres dias de campo, todos con muy buena
convocatoria y con la ventaja de que se pudo observar en todos ellos las distintas
maquinas que se evaluaron durante el proyecto ademas de apreciar la evolucion de los
arboles afio a afio y discutir sobre los manejos realizados

Para finalizar el dltimo afio se realiz6 un importante andlisis de antioxidantes
(polifenoles, orac y antocianos) en los tres clones favoritos y en tres estados de madurez
que arrojaron resultados preliminares pero muy consistentes en cuanto a la evolucion de




ellos durante la maduracion y entre los clones. Los resultados se presentan mas
adelante en este informe.

Las actividades del objetivo especifico 4 se componen de trabajos relacionados al
procesamiento del fruto de tal manera que se pueda encuentren alternativas
tecnolégicas de conservacion econOmicas que mantengan la integridad de la
composicion de los antioxidantes naturalmente encontrados en el maqui. Las
tecnologias propuestas son el deshidratado conductivo y la elaboracién de purés sin
concentrar. A su vez, con los productos obtenidos de estos procesos tecnoldgicos,
trabajarlos para incluirlos como parte de una receta de productos terminados, vale decir
de presentacion “consumo directo”. Tales productos deben contar con la validacion de
paneles sensoriales entrenados y contar con los respectivos analisis de la actividad de
los compuestos bio-activos que presenten estas aplicaciones, los cuales deberian
presentar contenidos similares a los del fruto fresco.

En el desarrollo de las actividades fueron apareciendo elementos sobre los cuales se fue
aprendiendo en diversos campos los cuales fueron facilitando la comprensién respecto
los resultados obtenidos, los que no necesariamente se correspondian con los
esperados planteados al inicio del proyecto, pero que sin embargo contienen valores
muy interesantes y se transforman en una fuente de informacion muy relevante para
cualquier decision respecto que procesos seleccionar y que esperar de cada uno de
ellos.

Respecto los resultados relacionados a los objetivos planteados en el proyecto se
cumplié con el cien por ciento de las actividades programadas, de los cuatro objetivos
especificos vinculados al objetivo especifico 4 se logro al cien por ciento el 4.1, 4.2y 4.4.
El objetivo 4.3 que habla de igualar la capacidad antioxidante del maqui fresco en los
productos desarrollados fue el Unico objetivo no logrado al cabo del tiempo que perdurd
el proyecto y con los recursos disponibles para estas actividades. En los productos
directos del maqui se trabajé con dos técnicas de preservacion; deshidratado por
conduccion la cual consiste en aplicacion de calor directo y eliminar el agua. El objetivo
de esta técnica es actuar como sustituto de la técnica de liofilizacion la cual es de mayor
valor por kilo producido, pero que ofrece un tratamiento que preserva de buena forma
los compuestos bio-activos del fruto. En el desarrollo del proceso se logra deshidratar de
buena forma el fruto completo (molido) sin embargo el tratamiento térmico de la técnica
por conduccién requiere de temperaturas que reducen el contenido de los Antocianos
Totales en alrededor de un 25% y el valor ORAC en un 40% aproximadamente. Para
Polifenoles Totales el valor se ve aumentado en un 30% aproximadamente, pero no se
puede vincular a una mejora de la composicion quimico funciona del producto porque en
los estudios realizados pudimos evidenciar que el valor de los PFT se ve aumentado por
la presencia de 5 hidroximetil furfurales, que corresponde a compuestos que se forman
por la interaccion de otros compuestos en combinacién con las temperaturas de trabajo.
Respecto de la técnica en purés sin concentrar el resultado en la composicién de
antioxidantes tampoco resulté de la mejor manera ya que este se vio reducido en
alrededor del 30% y 40% para valor ORAC y polifenoles totales y cerca del 50% en
antocianos totales. La diferencia se suscribe principalmente en el efecto que tiene el
retiro de semillas y parte de la piel en el proceso de elaboracion del puré. Esta condicion
particular del proceso tienen dos vertientes; la primera es que hacer un puré demanda
de reducir el tamafio de particula a dimensiones menores a 0,5mm para lograr un puré
homogéneo capaz de circular por todo el circuito de tuberias del proceso y lograr una
pasteurizacion efectiva y en segundo lugar y mas importantemente lograr la aceptacion
sensorial necesaria para el producto en si y su inclusién en recetas de las que pueda
formar parte.




4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Disefiar, implementar y validar un modelo productivo para cultivar maqui, Aristotelia
chilensis (Mol.) Stuntz. con un manejo agronémico que permita cosechar en forma
mecanizada su fruta para uso agroindustrial

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
5.1 Porcentaje de Avance

El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el
grado de avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son
alcanzados.

% de avance al
Descripcion del OE término del
proyecto

No
OE

Disefar e implementar un huerto piloto para cultivar maqui que
permita observar, registrar, intervenir y manejar sus estados
fenolégicos y las variables agronémicas del cultivo, implementar
1 ensayos de distancias de plantacién, formacion, poda y 92%
conduccién y seleccionar un sistema de manejo agronémico que
permita la cosecha mecanizada de la fruta.

Probar, evaluar y, en caso de ser necesario, adaptar

maquinarias y equipos de cosecha mecanizada que permitan que
2 esta labor sea mas eficiente desde el punto de vista del 100%
rendimiento, calidad de la fruta y costo que la cosecha manual

Establecer la rentabilidad del sistema productivo del cultivo de
maqui para destino agroindustrial mediante el registro detallado y
andlisis de los costos de produccion, rendimiento productivo y

3 . ) . 91.5%
precios de compra de fruta en el mercado que permita validar la
opcion del cultivo comercial de maqui.
Lograr la incorporacién de frutos de maqui en dos procesos
agroindustriales (deshidratado convencional en secador de
4 tambor y elaboracién de puré sin concentrar.) de manera de 7504

obtener dos nuevos productos para el mercado nacional e
internacional que mantengan las propiedades funcionales y
nutricionales de la fruta fresca




6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la documentacién de respaldo.

6.1 Cuantificacién del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacion con la linea base y la meta planteada. Se
determina en funcién de los valores obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.

El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que han tenido las actividades asociadas éste.
Acorde a esta logica, se puede realizar por completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el
Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado el 100% del resultado esperado.



Indicador de Resultados (IR)

e N Resultado ) Fecha
Esperado’ Nombre del Formula de Linea _Meta del Fecha alcance alcance | o5 de cumplimiento
OE | RE (RE) indicadori calculo baseV indicadorv meta meta realVii
(situacion final) programadaVi
1.1 | Huerto piloto | Huerto piloto N° de 1 1 Agosto 2015 Agosto 100%
1 de maqui establecido huertos 2015
establecido pilotos
en terreno establecidos
para aplicar
manejos

agronémicos

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se establecio el huerto piloto de maqui de acuerdo a lo programado con clones provenientes de la seleccién realizada por la Universidad de
Talca/Fundacién Chile y por Bestplant. Distancia de plantacion variable (ensayos) entre 3y 3,5 mt entrehileray 1 a 1,5 mt sobre la hilera,

con camellén, mulch plastico y riego por goteo

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 1: mapa del huerto piloto actualizado al final del proyecto; diciembre 2020 (rankeado por tamafio y tipo de planta)




Indicador de Resultados (IR)
N° N° Resultado Linea Meta del Fecha alcance II:eCha
Esperado™ 4 L VIS alcance % de cumplimiento
OE | RE ?RE) I\ilr(])(rj?cb;goclifl F%g::ﬂ% de | pasex indicador<i meta meta realv g
(situacion final) programadaxv
1 1.2 Ensayos de Establecimiento N° de 2 2 Sept 2016 Agosto
poda/conducci de ensayos ensayos 2015: 100%
6n y densidad establecidos densidad
de plantacion
implementado .
s en el huerto Sept 2016:
piloto sistemas de
poda

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Al momento de la plantacién esta se realizé de acuerdo a lo programado en cuanto a los ensayos de distancias de plantacion. Las distancias utilizadas son

cuatro, en proporciones iguales para cada una:
1 2 3 4
3,5x1 3,5x1,5

3x1 3x1,5

El ensayo de poda y conduccién quedé definido con 3 sistemas de conduccion:

1. Vaso arbustivo tipo KGB
2. UFO adaptado
3. Sistema libre tipo eje central

Posteriormente en el afio 3 de ejecucién se definidé que la mejor opcidn practica es el sistema libre tipo eje central sin ramas principales ni brazos ni pisos,

solo con crecimientos débiles hacia la entre hilera y la sobrehilera, idealmente que no sobrepasen los 60-80 cms. Este sistema es de facil entendimiento y

manejo, con podas de mantencién en primavera y verano, no requiere amarras y es el que mejor se adapta a la cosecha mecanizada con la maquina tipo
olivera. Se estima, para este sistema una produccién de 2.5 a 3.5 kg/planta.




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2: manual técnico econémico del maqui para cosecha mecanizada




Indicador de Resultados (IR)
I Fecha % de
N°OE | N°RE Espef:é‘ofw ?RE) Nombre del Formulade | Lineabase | Meta del indicadorx | FeChaalcance alcance meta | cumplim
indicadori célculovii (situacion final) meta real lento
programada*
1 1.3 Sistema de poda Rendimiento x Kg producidos 3 > a3 Enero 2020 No 80%
y conduccion mas planta /planta cumplido
apropiado para la
cosecha
mecanizada y la Costo del Costo /planta 0 (no se <a$100 Enero 2020 No
maximizacion de | manejo de poda realiza) .
la produccién y conduccion x cumplido
planta
Costo de la % inferior en No se ha 50% inferior Enero 2020 Enero 2020
cosecha x kilo relacion a hecho
producido cosecha cosecha
manual mecanizada
Pérdida de fruta | % de pérdida No se ha 10% de pérdida de Enero 2020 Enero 2020
en cosecha en relacion a hecho fruta
mecanizada cosecha cosecha
manual mecanizada Momento 6ptimo de Enero 2020 Enero 2020
en maqui cosecha asociado a
coloracion de fruto y ss




Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Rendimiento x planta: finalmente se obtuvo un resultado promedio de 2 a 2.3 kilos por planta en los arboles utilizados para evaluar la cosecha en el dltimo afio
del proyecto. Creemos que bajo nuestras condiciones especificas (suelo, clima, sistema de conduccién en eje libre y distancia de 3.5 x 1.5 mts) se pueden
obtener entre 2.5 a 3.5 kilos x planta, sin embargo no pudimos llegar a esos niveles de produccién ya que en las temporadas anteriores tuvimos problemas en el
manejo de nutricion y, sobretodo, de riego, factores que debieron afectar sin duda la produccion de esta temporada final

Costo del manejo de poday conduccidn x planta: el costo de la poda x planta Poda, (desbrote y pintura protectora (inv-prim-ver) 29 jh + Ortofitia 5 jh) total 34
jh x ha x $16.000.Total $544.001/1.905 pl/ha. Costo poda x planta $285

Costo de la cosecha x kilo producido: $65 x kilo considerando los costos y produccion estimada (5 ton/ha) de acuerdo a la Ficha econémica del cultivo

Pérdida de fruta en cosecha mecanizada: En todas las mediciones realizadas con la maquina Olivera no se supero el, 10% de pérdida, considerando la fruta
gue cae al suelo y la fruta que sale por los ventiladores de la maquina

Momento 6ptimo de cosecha asociado a coloracién de fruto y ss: el momento éptimo de cosecha en relacién a color y sélidos solubles es el color negro con
los °brix que van desde los 24 a 40°brix para este mismo estado de madurez. Lo anterior se corroboro6 con los resultados de analisis de aox que arrojaron un
mayor valor Orac y antocianos en el color negro y en la fruta deshidratada. Si lo que se busca son los polifenoles, en ese caso el estado de pinta seria el mas

Optimo pero se deberia considerar la pérdida de kilos/ha al cosechar en ese estado

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente los
antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3 Informe de cosecha 2019 (Kg producidos /planta)
Anexo 4: Ficha Economica cultivo de maqui ( Costo del manejo de poda y conduccién x planta)
Anexo 4: Ficha Econdmica cultivo de maqui ( Costo de la cosecha x kilo producido)
Anexo 3 Informe de cosecha 2019 Pérdida de fruta en cosecha mecanizada
Anexo 5: Informe de estimacion de la maduracién de frutos para cosecha mecanizada (Momento 6ptimo de cosecha asociado a coloracion de
fruto y ss)
Anexo 6: sélidos solubles por estado de madurez cosecha 2019 (Momento 6ptimo de cosecha asociado a coloracion de fruto y ss)




Indicador de Resultados (IR)

Fecha
Ne Ne Resultado i .
O | RE |espeado(e) | Nombredel | Fomuace | G002 | Meade, | Fechaacance | scance | oodecumplmiets
indicador calculo . S
(situacion final) programada
1 1.4 Densidad de Rendimiento x Kg 3 > a3 Marzo 2020 No 50%
plantacion méas planta producidos | (recolecc alcanzado
apropiada para /planta i6n
la cosecha silvestre)
mecanizada y
la Costo del Costo 0 (no se <a$100 Marzo 2020
maximizacién | manejo de poda /planta realiza)
de la y conduccion x
produccion planta
Costo de la % inferior en | No se ha 50% inferior Marzo 2020
cosecha x kilo relacién a hecho
producido cosecha cosecha
manual mecaniz
ada en
maqui
Pérdida de fruta % de No se ha 10% de Marzo 2020
en cosecha pérdida en hecho pérdida de
mecanizada relacién a cosecha fruta
cosecha mecaniz
manual ada en

maqui




Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Este resultado no pudo cumplirse en su totalidad ya que no fue posible realizar mediciones especificas de cosecha en los distintos ensayos de distancias
de plantacion, esto debido a la falta de uniformidad de las plantas producto de los continuos replantes y reposiciones de plantas que se debieron hacer
cada afo. Al replantar permanentemente no se pudo respetar tampoco las hileras completas de cada clon que se dispusieron en un comienzo por lo cual
las evaluaciones de cosecha mecanizada debieron hacerse solo seleccionando grupos de 5 plantas seguidas en una hilera que tuviesen un tamafio y
volumen similar y que fueran plantas de un mismo clon. Esto no fue posible de encontrar y replicar en los 4 bloques de las 4 distintas distancias de
plantacion.

A pesar de lo anterior la experiencia acumulada durante las 5 temporadas nos permite concluir que las plantas de maqui responden muy bien al manejo de
poda y son capaces de llenar y/o limitarse al espacio asignado, por lo tanto bajo cualquiera de las distancias usadas en este proyecto se puede lograr un
resultado 6ptimo desde el punto de vista productivo como también operativo para la cosecha mecanizada. La distancia entrehileras va a depender, como
en otros frutales, de la maquinaria de la que disponga el productor. ,

Los clones mas débiles como Luna Nueva (219) pueden plantarse a distancias de 1.0 x 3.2 0 1.2 x 3.5 mts.

Los clones de vigor medio como el 215 y 101 pueden plantarse a distancias de 1.4 x 3.5 0 1.6 x 3.5 mts

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material gréfico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2: Manual técnico econémico del maqui para cosecha mecanizada




Indicador de Resultados (IR)

N | N° Ezgzlﬁgggﬁm Nombre del Férmula d Linea Meta del Fecha alcance allzfgr:]?e % de cumplimiento
OE | RE (RE) : 3T” Ele el o[[nul ade | basew | indicadorovi meta meta real
indicador caiculo (situacion final) programadax«ii
1 1.5 Registro Registro de Cantidad de 1 1 Enero 2016 Marzo 2020 100%
completo de manejos temporadas
actividades y agronémicos con registros 2 Enero 2017
manejo de manejos
agronémico agronémicos 3 Enero 2018
implementado
en el huerto 4 Enero 2019
piloto
5 Marzo 2020

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

A partir de la fecha de inicio del proyecto (1 de Julio 2015) se comenz6 con el registro y descripcion de los manejos agrondmicos realizados en el huerto
piloto durante toda la temporada. Estos registros se tomaron en forma continua durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. El resumen de estos
registros se utilizo para elaborar el “Manual técnico econémico del maqui para cosecha mecanizada”

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico, entre otros,

claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

que permitan visualizar

Anexo 2: Manual técnico econdmico del maqui para cosecha mecanizada




Indicador de Resultados (IR)

Resultado ) Meta del Fecha 95 e
N° OE N° RE Esperado™ | Nombre del | Férmula de Linea indicador v Fecha alcance | alcance cum Timiento
(RE) indicadori | calculowei | Pase™™" (situacion meta meta P
; programadaX®v | reapoxvi
final)
1 1.6 Registro Registro de Cantidad 1 1 Enero 2016 Marzo 100%
completo Estados de 2 Enero 2017 2020
de estados | Fenologicos | temporadas 3 Enero 2018
fenologicos con 4 Enero 2019
del cultivo registros de 5 Marzo 2020
de maqui estados
para cada fenolégicos
clon
establecido
en el huerto
piloto

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

A partir de la fecha de inicio del proyecto (1 de Julio 2015) se comenz6 con el registro y descripcion de los estados fenoldgicos
mediante fotografias semanales de seguimiento a los tres clones principales (101-215 y 219 (Luna Nueva)
Se registraron los estados fenolégicos completos para los afios 2016 — 2017 — 2018
En el Afio 2019 se realizdé un seguimiento para la madurez de cosecha, concluyendo que el clon mas precoz es Luna Nueva (219) con
un 60% de sus frutos maduros el 11 de diciembre, luego el 215, aproximadamente el 18 de diciembre, una semana después, con un

60% de frutos maduros y finalmente el clon 101 fue el mas tardio en alcanzar la maduracién de frutos comenzando el 19 de diciembre
con el 60% de madurez. En los tres clones la ventana Optima de cosecha es de tan solo 5 a 6 dias.




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico, entre otros,
claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

gue permitan visualizar

Anexo 8: Registro de estados fenolégicos 2016 — 2017 — 2018

Anexo 5: Informe de estimacion de la maduracién de frutos para cosecha mecanizada




Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha
N° Ne i ) Linea Meta del Fecha alcance alcance % de
OE | RE ESP?E?S)O _qum%re )gf,!“ qulle”igf basex indicador~ meta meta realii | cumplimiento
indicador caiculo (situacion final) programadaXi
1 1.7 Evaluacién y Ranking de Cantidad de 0 1 Marzo 2020 Marzo 2020 100%
Ranking clones temporadas
comparativo con analisis
de resultados comparativo
productivos de clones
entre los
diferentes
clones
plantados en el
huerto piloto

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

De acuerdo a los resultados de cosecha 2019 obtuvimos los siguientes resultados por clon (kilos totales x planta incluyendo fruta en el estanque de la
magquina, en los ventiladores, en el suelo y la que quedé en el arbol sin cosechar):

Clon 219: 2.0 kilos x arbol (min: 1.8 max: 2.3)
Clon 215: 2.3 kilos x arbol (min: 1.8 max: 2.9)
Clon 101: 2.2 kilos x arbol (min: 2.1 max: 2.3)

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente

los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3 Informe de cosecha 2019




recomendacio
nes para todas
las labores del
cultivo, costos,
requerimiento
de mano obra,
cosecha
mecanizada y
estados
fenolégicos

Indicador de Resultados (IR)
N° N° Resultado Linea Meta del Fecha alcance II:eCha
EsperadoXV ; ) cltelns % de cumplimiento
OE | RE p(R E) 'i\ln%rirggraeoiﬁl Fg;zﬂllsxﬂe baseii | indicadorvi meta meta real P
(situacion final) programadaxiix
1 1.8 Ficha técnica Ficha técnica Ficha 0 1 junio 2016 Marzo 2020 100%
de cultivo de | cultivo de maqui técnica 2 junio 2017
maqui actualizada 3 junio 2018
incluyendo anualmente 4 enero 2019
5 Marzo 2020

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Propuesta técnica manejo cultivo de maqui
Registro de actividades y manejo agronémico
Registro de estados fenoldgicos del cultivo de maqui
Planilla de costos del cultivo de maqui

editado en formato libro de consulta digital y, por definir, en formato impreso en papel

La Ficha Técnica del cultivo de maqui se realiz6 a partir de los siguientes registros anuales elaborados durante la ejecucién del proyecto:

Finalmente esta Ficha Técnica cambi6 de nombre y se transformoé en el “Manual técnico econémico del maqui para cosecha mecanizada”. El cual esta

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente

los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2: Manual técnico econdmico del maqui para cosecha mecanizada




Indicador de Resultados (IR)

N e Resultado Y Veta del cocha al IIZecha
Es eradoli ., |nea ela ae echa alcance alcance % de cum |imiento
OE | RE [(JR E) '\ilr?é?ct;rgoc:ﬁ I Fgg{;ﬂ'@,ﬁ € | base indicador" meta meta realli P
(situacion final) programadalvi
1 1.9 Comparacién Capacidad Comparacié 0 1 Marzo 2020 Abril 2020 100%
de valores antioxidante n entre
ORAC, clonesy
polifenoles y estados de
antocianos madurez

totales en tres
clones y tres
estados de
madurez

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.




En la dltima cosecha del proyecto, diciembre 2019, se realizé una evaluacion de antioxidantes (polifenoles totales, ORAC y antocianos
totales) a los tres clones favoritos del huerto piloto (Luna Nueva, 215 y 101). El analisis se realiz6 en tres estados de madurez; morado,
negro y sobremaduro para el clon 215 y pinta, morado y negro para los clones 101 y 219 (Luna Nueva).Cada una de las 36 muestras fue
obtenida aleatoriamente desde diferentes arboles del huerto piloto, congelada y enviada al Laboratorio de Analisis de Antioxidantes del
Instituto de Nutricion y Tecnologia de los Alimentos (Inta) de la Universidad de Chile. El objetivo de esta evalaucion era determinar el
comportamiento de los antioxidantes durante el proceso de maduracién de la fruta, entendiendo que ellos son los componentes por los
cuales finalmente el maqui es preferido por los consumidores y por los procesadores y comercializadores y que, eventualmente, en el futuro
esto podria ser un atributo de calidad del cual dependeria el valor final de la fruta.

Los principales resultados fueron los siguientes:

Los polifenoles totales disminuyen a medida que avanza la madurez de la fruta, esto es consistente para los tres clones
evaluados y en todos los estados de madurez, a excepcién del clon 219 donde los valores se mantienen muy similares entre
pinta y fruto negro

El valor ORAC y los antocianos totales, a diferencia de los polifenoles, aumentan progresivamente con la madurez de la
fruta, lo que también es consistente para los tres clones evaluados y para todos los estados de madurez.

El valor de los antocianos aumenta drasticamente entre el estado de fruto morado y el fruto negro (madurez de cosecha)

El valor de polifenoles totales mas alto se obtiene, como ya se menciond, en el estado de pinta. El clon que presento el valor
mas alto en este estudio fue el clon 101, sin embargo en la madurez de cosecha (fruto negro) el valor méas alto lo obtuvo el
clon 215.

El valor ORAC mas alto se presenté en el clon 215 para el estado sobremaduro (deshidratado), sin embargo en el estado de
madurez 6ptimo (fruto negro)m el valor mas alto lo present6 el clon 101

El valor de antocianos totales mas alto, al igual que lo que sucede con el valor ORAC, fue obtenido por el clon 215 en el
estado sobremaduro, sin embargo en el estado de madurez éptimo el valor mas alto lo presento el clon 219

Los resultados de este estudio indican que si el destino de la fruta por cosechar es para obtener polifenoles, se deberia
realizar la cosecha cuando la fruta esta en el estado de pinta. Por el contrario si el destino es para obtener antocianos y/o el
mayor valor ORAC posible, entonces se recomienda cosechar la fruta inmediatmamente después del estado maduro negro,
cuando ya se empieza a deshidratar.

Los resultados de la evaluacion de cosecha mecanizada de este mismo proyecto indican que no hubo diferencia en la
factibilidad y efectividad de la cosecha mecanizada para frutos en distintos estados de madurez entre pinta y sobremaduro




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material gréafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 9: Informe de resultados de analisis de antioxidantes por clon y estado de madurez




Indicador de Resultados (IR)

N | N° EZEZ?SSSSN Nombre del | Férmula d Linea Meta del Fecha alcance allzfgr:]?e % de cumplimiento
OE | RE (RE) .°dm rgz © orfrulrallxe base™ indicador® meta meta realv
indicador caiculo (situacion final) programadal i
2 2.1 maquinas y Evaluacién de N° de 0 Al menos 4 Enero 2016 Enero 2018 100%
equipos para maquinas y maquinas y
cosecha equipos equipos
mecanica evaluados
evaluadas en
terreno

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.




En la tercera temporada de cosecha del proyecto, realizada entre el 15 de diciembre del 2017 y el 5 de enero del 2018 se cumplié este resultado pues en
esta cosecha se evaluaron 4 diferentes maquinas cosechadoras automotrices.
Los ensayos de cosecha mecanizada se realizaron en 4 fechas diferentes ya que la maduracion de los clones fue escalonadaSe evaluaron las siguientes
magquina cosechadoras:

- New Holland 9090 X Plus, para cosecha de olivos
- Littau OR0221, para cosecha de berries
- Korban 9000, para cosecha de berries
- Oxbo 9000, para cosecha de berries

La cosecha de 2017 fue la primera temporada en que se cosechd maqui en el huerto piloto, con ensayos sobre clones especificos adaptados en su
arquitectura para la cosecha mecanica. Si bien en esta temporada las hileras se encontraban con algunas plantas bien desarrolladas como también con
plantas de poco desarrollo, replantes y plantas nuevas, lo que no permitié cosechar en forma pareja todo el huerto sino que debieron seleccionarse hileras
y sectores homogéneos donde habia plantas de tamafio similar. Las plantas adultas presentaron una buena carga frutal muy homogénea entre clones, lo
que permitié hacer los ensayos sobre grupos de 3 plantas de un mismo clon.

En esa temporada se confirmé que el mecanismo de vibracion de la New Holland 9090x para olivos, que tiene bastidores dispuestos horizontalmente en
ambos lados del tinel para generar movimientos horizontales empujando a la planta, es el mecanismo que cosecha mejor los frutos de maqui, sin
embargo cabe destacar que este sistema requiere de una continuidad de plantas en la hilera ya que los bastidores se descalibran cuando no impactan
sobre una planta.

Las maquinas con mecanismo de torniquete giratorio (Littau, Korban 9000 y Oxbo 9000) no fueron tan efectivas para generar el desprendimiento de los
frutos, dejando una gran cantidad de frutos en las plantas. Ademas el sistema de recoleccién de los frutos cosechados tampoco es el adecuado ya que
usa cinta intralock que tienen orificios mas grandes que el diametro promedio del fruto de maqui, lo que permite que gran parte de la fruta ya cosechada
caiga al suelo.

En las siguientes cosechas (diciembre 2018 y diciembre 2019) se realizaron nuevas mediciones con la maquina New Holland para olivos, confirmando que
de los equipos disponibles hoy en dia en el pais es la que mas se adecua a la cosecha de maqui cultivado

Documentacioén de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material gréafico, entre otros, que permitan visualizar claramente

los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 10: Informe final cosecha mecanizada temporada 2015 a 2019




N° Ne Resultado Indicador de Resultados (IR) % de cumplimiento
OE RE Esperado™” Nombre del Férmula de Linea Meta del Fecha alcance Fecha
(RE) indicador'vi calculovi basevii indicador™x meta alcance
(situacion final) programadal®* meta real
2 2.2 Analisis Andlisis N° de 0 4 Marzo 2020 Marzo 2020 100%
econémico y econdmico de analisis
financiero de la la cosecha comparativo
labor de de costos
cosecha realizados
mecanizada
v/s cosecha
manual

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

En todas las evaluaciones se consideré un marco de plantacion de 1,5 x 3,5 m. es decir 1905 arboles por hectarea, conducidos en sistema de eje libre y
considerando una produccién promedio por arbol de entre 2 y 3 Kg. El costo de la jornada hombre durante la época de cosecha se valoré a $25.000 costo
empresa

Cosecha manual: En el caso de un sistema de cosecha manual no destructivo, se requieren 7430 hrs de trabajo (3.9 horas x arbol en promedio),
equivalente a 991 JH de trabajo. De esta manera el costo por hectarea seria de $24.937.200

Cosecha semi mecanizada: En el sistema de cosecha manual con asistencia mecénica, caso de la cosecha con Olivion, se requieren entre 6 a 9 minutos
para cosechar un arbol sobre una lona ubicada en el suelo, por lo que se requeriran de 190 a 285 horas de trabajo, equivalentes a 25-38 JH para cosechar
una hectérea de 195 arboles. De esta manera el costo por JH de cosecha seria de $625.000 a $950.000 a lo que habria que sumar el costo de uso del
equipo. El costo horario de uso del Olivion se estimé en $ 2.334 por hora, por lo que el costo por hectarea seria de: $443.460 - $665.190 adicionales. De
esta manera el costo total para la cosecha de una hectérea con Olivion seria de: $ 1.068.460 a $1.615.190. Valor al cual hay que agregar el costo de
separacioén de las hojas y ramillas que caen a la lona junto a los frutos cosechados.

Cosecha mecanizada: En el caso del sistema mecanizado con la maquina New Holland modelo nueva Braud 9090X Olivar, vamos a considerar un costo
de arriendo diario de $1.000.000 de acuerdo a lo sefialado por proveedores de este tipo de maquinas, siendo un factor importante en el calculo de este




monto el hecho de que la cosecha del maqui se realice en diciembre cuando no existen competencia por el uso de la maquina. Al costo del arriendo se
debe agregar el costo de combustible, el cual se estimé en $93.000 diarios (150 litros de petréleo, valor del litro de petréleo $ 620). Usando una velocidad
de trabajo de 2,5 Km/hr, la maquina deberia cosechar 6 hectareas en un dia, lo que significa un costo de $182.166 por hectarea (costo de arriendo de
maquina mas combustible). A esto habria que sumarle el costo del flete desde la empresa que arrienda al lugar de cosecha. El costo de flete es de $1.875
x kilémetro, por lo que hemos considerado una distancia promedio de 150 kms, o 300 km ida y regreso, eso significa $562.500 costo total del flete.
Finalmente se deben considerar dos jornadas hombre adicionales para un tractorista y ayudante que muevan la tolva o los envases de cosecha junto a la
maédquina para recibir la fruta en cada descarga de los estanques

En resumen:
Iltem Costo x ha
Costo arriendo $166.666

maquina cosechadora
($1.000.000 diario —
6hés)

Costo combustible $15.500
($93.000 diario)

Costo flete ($1.875 x | $93.750
km — 300 km)

Costo dos jornadas | $50.000
hombre para apoyo
($25.000 x jh)

Total $325.916




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gque sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3 Informe de cosecha 2019 (Kg producidos /planta)

Anexo 10: Informe final cosecha mecanizada temporada 2015 a 2019




Indicador de Resultados (IR)

8 5 Resultado Fecha Fecha .
gE ,R:IE Esperado™ Nombre del Férmula de Linea base™ _Meta d?lxvi alcance meta alcanclexxmeta Cuméiigﬁemo
(RE) indicadori célculohv indicador® programada =
(situacion final) o
2 2.3 Al menos una Maquina o N° de maquinas 0 Al menos 1 Enero 2020 | Enero 2020 100%
maquina o equipo para cosechadoras
equipo cosecha seleccionadas
validado para mecanizada
cosecha seleccionada Reduccion No aplica, no se 50% menos Enero 2020
mecanizada de porcentual del ha realizado
maqui costo de cosecha
cosecha en mecanizada
relacion a
cosecha manual
Reduccion del No aplica, no se | 50% menos Enero 2020

tiempo de
cosecha en
relacién a
cosecha manual

ha realizado
cosecha
mecanizada




Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

N° de maquinas cosechadoras seleccionadas:

Se evaluaron tres tipos de maquinas cosechadoras; maquina para vifias se descartd por baja altura de trabajo; maquinas para berries (se
evaluaron 4 modelos) se descartaron por baja capacidad de extraccion de la fruta desde el arbol y alta pérdida de fruta a través del sistema
de transporte. El tercer tipo, maquina para cosecha de olivos, resulté ser por lejos el mas eficiente debido a su alta capacidad de extraccién
desde los arboles (85 a 95%), baja pérdida en el suelo (menor a 3%) y completa disponibilidad en la época de cosecha de maqui.

Reduccién porcentual del costo de cosecha en relacién a cosecha manual:
costo cosecha manual $24.937.200
costo cosecha mecanizada $325.916, lo que representa el 1.3% del costo de la cosecha manual

Reduccién del tiempo de cosecha en relacion a cosecha manual:
Cosecha manual: se requieren 991 jh para cosechar 1 ha
Cosecha mecanizada: la maquina cosecha 6 has por dia

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material gréafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 3 Informe de cosecha 2019 (Kg producidos /planta)

Anexo 10: Informe final cosecha mecanizada temporada 2015 a 2019




Indicador de Resultados (IR)

e N Resultado ) Fecha

Esperadohix Nombre del Formula de Linea |  Metadel Fecha alcance alcance % de cumplimiento
OE | RE (RE) indicador™ oyl | PaseX™ | indicadoroui meta meta realtox

indicador caiculo (situacion final) | programada™iv

2 24 Misién Misién N° de 0 1 Octubre 2017 Marzo 2017 100%

tecnolégica Tecnoldgica Misiones (Evaluar

sobre tecnologicas justificacion y
innovaciones realizadas queda

en maguinaria

y equipamiento

de cosecha al
norte de
Europa

condicionado a
aprobacion de
FIA)

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se decidié que no era necesario realizar esta mision tecnolégica de comun acuerdo entre FIA y el ejecutor

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material gréafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.




Indicador de Resultados (IR)

N° N° Resultado Li Meta del Fecha alcance II:eCha
Esperado™ 5 inéa €la ae € aicance % de cumplimiento
OE | RE P (RE) ir’:‘(ﬁgﬂ;ﬂﬁjn Eggﬂltgf;‘xfﬁ base™x |  indicadore meta meta realci P
(situacion final) programadaxci
3 3.1 Registro Registro de Cantidad de 1 1 junio 2016 Marzo 2020 100%
completo de costos temporadas 2 junio 2017
costos del con registros 3 junio 2018
huerto piloto de costos 4 enero 2019
5 Marzo 2020

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realiz6 el registro completo y detallado en forma mensual de los costos asociados a las labores agronémicas realizadas en el huerto
piloto de maqui durante todos los afios de ejecucion del proyecto. Se registraron en planillas que fueron entregadas semestralmente en
cada informe de avance. El andlisis final de estos costos se entrega en la Ficha Econémica del cultivo, en la cual se presentan los costos
por hectarea de maqui separados en costos directos (mano obra, maquinaria e insumos) y costos indirectos. La ficha entrega ademas un
andlisis de sensibilidad al precio x kilo y a la produccién por hectarea. Se considera un precio x kilo de $1.500 (promedio observado
2019/2020) y una produccién de 5 ton/ha (produccion estimada en plena produccion).
El costo x kilo es de $824 para 5 ton/ha, y oscila entre $687(6 ton) y $1030 (4 ton)

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 4: Ficha Econdmica cultivo de maqui




Indicador de Resultados (IR)

N° Ne Resultado Li Meta del Fecha al TeCha
Esperadoii . inea etadel echa alcance alcance % de cumplimiento
OE | RE p(R E) mg:gg&%ggl Fg;zﬁl'gvae basei | indicadorvi meta meta realxcix P
(situacion final) | programadaxcii
3 3.2 Calculo de Rentabilidad del | Analisis de 0 1 Marzo 2020 Marzo 2020 100%
costos, cultivo rentabilidad
ingresos del cultivo
potenciales y de maqui
rentabilidad
esperada del
cultivo de
maqui

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La evaluacién econdmica de inversién en un huerto de Maqui, bajo los supuestos de este proyecto disefiado para cosecha mecanizada, con los precios y
costos de la temporada 2019 — 2020, dan una TIR de un 14,8%, con un VAN de $4.653.269, indicadores econdmicos que hacen factible econémica y
financieramente considerar la inversion en este frutal, bajo los planteamientos técnicos de invertir en 6 has de Maqui.

La inversion inicial (afio 0) mas los costos del afio 1y 2, en que no hay produccién (o es minima al afio 2), es de $11,2 millones/ ha, capital invertido que se
recupera en el afio 8, lo qu estaria dentro de lo esperado en las inversiones fruticolas

En la operacién de los afios en plena produccién (afio 6 en adelante), con un estimado de 5.000 kg/ha, se espera un Margen Neto de $3.378.298 / ha y un
costo unitario por kilo de $824, que esta bajo el precio de venta estimado de $1.500 en la proyeccion por kilo, lo que permite un buen margen ante afios de
precios inferiores al proyectado

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente los &

Ane;

Anexo 2: Manual




Indicador de Resultados (IR)

N° Ne Resultado Li Meta del Fecha al TeCha
Esperado¢ . inea eta del echa alcance alcance % de cumplimiento
OE RE [()R E) '\ilr?é?ct;rdeocggl Fgglr;ﬂllzge basecii indicadore meta meta realcVi :
(situacion final) programadac
3 3.3 Reuniones del Reuniones N° de 0 1 junio 2016 No logrado 66%
Comité Asesor | Comité Asesor reuniones 2 junio 2017
Externo Externo realizadas 3 diciembre 2019
realizadas

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Solo se realizaron dos reuniones del comité asesor externo del proyecto. La primera se realizé en abril del 2017, una reuniéon almuerzo en Romeral, en la
gue se realizd una presentacion de los avances del proyecto, una ronda de discusion y sugerencias y una visita al huerto piloto. La segunda se realiz6 en
septiembre del mismo afio, en el huerto de la empresa Vilkan, donde se pudieron ver los distintos tipos de poda y una reunién de analisis y discusion en
oficina. Debido a complicaciones para coordinar las agendas de los distintos integrantes y la contingencia del momento, no se logro realizar la tercera
reunién en diciembre del 2019.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacioén de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.




Indicador de Resultados (IR)

N | N° EZEZ?SSS?W Nombre del | Férmula d Linea Meta del Fecha alcance allzfgr:]?e % de cumplimiento
OE | RE (RE) : 3T” Ele e O(rlnuladxe basecx indicadore meta meta realxi
indicador caiculo (situacion final) programadaci
3 34 Proyecto Proyecto Proyecto 1 1 Octubre 2015 Octubre 100%
Prochile de Prochile presentado 2015
prospeccién de a Prochile
mercados y
promocion del
maqui como
imagen pais

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

El proyecto (Estudio de mercado para maqui en USA), fue adjudicado por el asociado del proyecto, Agroindustrial Surfrut Ltda y ejecutado por la empresa
The Martec Group SA en USA, empresa con mas de 30 afios de experiencia en investigacion de mercado.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacioén de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 12: Informe final estudio de mercado maqui en USA




Indicador de Resultados (IR)

Fecha alcance

Resultado Fech
N Li Meta del echa " imi
oE | RE Esperado* Nombre del Férmula de inea ieta gel alcance meta rea % de cumplimiento
(RE) indicador? célculo® base indicador meta
(situacion final) .
programada
4.1 | Caracterizaci | Caracterizacio N° de 0 1 Junio 2016 Enero 2017 100%
on y ny caracteriza 2 Junio 2017 Enero 2018 100%
de perfil de perfil realizadas 2019
nutricional y nutricional y
4 de capacidad capacidad
antioxidantes | antioxidante
de la fruta
frescay de
los nuevos
productos

desarrollados

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

! Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
2 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

3 Formula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.

4 Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
5 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
6 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

7 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.




Loa caracterizacion de los perfiles nutricionales y de composicion de antioxidantes se realizé para el maqui deshidratado, el puré de maqui y las recetas de
productos que contenian el maqui como parte de su formulaciéon. Los aspectos nutricionales se efectuaron pensando en etiquetado nutricional de acuerdo
a legislacién norteamericana basada en la FDA y los Antioxidantes se trabajan con las metodologias empleadas por los laboratorios del departamento de
Enologia y Agroindustria de la Universidad de Chile.

Es necesario deja como antecedente que las comparaciones de los perfiles de antioxidantes corresponden exclusivamente al fruto de las temporadas en
las cuales se desarrollaron los trabajos y no se deben considerar como absolutos de cada uno de los procesos ni del fruto en si, debido a la alta
variabilidad de los valores que estos compuestos presentan, incluso dentro de la fruta de una misma temporada.

En el producto deshidratado el comparativo es el siguiente (fruto fresco es llevado a un misma base de contenido de agua disefiada teéricamente por
balances de masa):

43% bajo en el valor ORAC (absorcién de radicales de oxigeno por sus siglas en inglés) respecto el fruto fresco.

24% bajo en el contenido de Antocianos Totales respecto el contenido del fruto fresco.

28% sobre el contenido de polifenoles totales presentes en el fruto fresco.

En el producto puré sin concentrar los resultados son:

29% bajo en el valor ORAC (absorcion de radicales de oxigeno por sus siglas en inglés) respecto el fruto fresco.
57% bajo en el contenido de Antocianos Totales respecto el contenido del fruto fresco.

33% bajo en el contenido de Polifenoles Totales respecto el contenido presente en el fruto fresco.

En las recetas en las cuales las comparaciones tuvieron efecto no entrega valor al proceso registrar sus diferencias ya que los valores de la composicién
de antioxidantes se mueven en funcién de la composicién de estos funcionales presentes en los otros frutos presentes en las recetas en las cuales el
magqui fue incorporado. Por otra parte al no contar con los valores de la composicion de antioxidantes de los otros frutos es imposible asignar un valor
especifico a la participacién del maqui en las recetas. Los valores por productos son:

Manzana
:\Il:ﬁgl)\(/:ADgﬁ_:_\:EEE Dsz:i::‘:;?‘ciia Receta 1 purés | Receta 2 purés
ORAC 27812 2336 1962
POLIFENOLES TOTALES 750 292 257
ANTOCIANOS 112 65 61




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 16: Informe de desarrollo de nuevos productos




Indicador de Resultados (IR)

Resultado Fecha Fecha alcance
N° N° Linea Meta del alcance meta real'4 o
Esperado® Nombre del | Férmula de v % de cumplimiento
OF | RE (RE) indicador® célculo® B el meta
(situacion final) | programada
13
Desarrollo de
nuevos
productos
(mg(;gd\lglrgfs y Productos N° de
agregado) (ingredientes y produgtos Diciembre Febrero 2020 100%
4 4.2 elaborados de valor retail 0 2 2019
; agregado) desarrollado
con maqui
desarrollados S
para el
mercado
nacional e

internacional

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

8 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
9 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

10 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.

1| inea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
12 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
13 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

14 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.




El trabajo en todo el periodo logro desarrollar mas de 2 productos; se obtuvieron 2 de la categoria ingredientes, los cuales se obtienen a partir del
procesamiento directo del fruto con técnicas que apuntan a preservar el fruto y disponerlo de tal forma que pueda ser aplicado en recetas para formatos de
presentacion directa al consumidor. Las técnicas empleadas fueron el deshidratado y la elaboracién de purés asépticos.
Para el deshidratado se ocupé la técnica de secado por conduccion, la cual provee de cortos tiempos de exposicion a altas temperaturas y es de un costo
de operacién 3 y hasta 5 veces mas bajos que la técnica de liofilizacion que es la mas utilizada para este tipo de frutos. El trabajo se efectué en secador
piloto desde el cual se establecio6 los parametros de trabajo preliminares para cada una de las variables involucradas.
En el caso del puré el trabajo se enfoc6 en encontrar la metodologia de procesar el fruto de forma que pueda ser procesado en las lineas de
procesamiento industriales. El protocolo de trabajo define la eliminacién de la semilla y parte importante de la piel del fruto con un porcentaje de agua
menor al 10%. Con cada uno de los productos obtenidos por las técnicas de deshidratacion y puré aséptico se desarrollan productos terminados para la
categoria listo para el consumo.
En el caso de los deshidratados se utiliza en hojuelas (chips) y Clusters de manzana, las cuales son cubiertas con polvo de maqui deshidratado en una
tasa de entre un 5 a 10%.
Con el puré aséptico se desarrollan varias series de recetas, pero se definié por dos en particular ya que son las que por su composicién posicionan de
mejor forma el concepto de los antioxidantes:

e Manzana — Arandanos — Mora — Maqui — Frambuesa.

e Manzana — Arandanos — Mora — Maqui — Avena — Frambuesa — Inulina.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacioén de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 16: Informe de desarrollo de nuevos productos




Indicador de Resultados (IR)
Resultado Fecha Fecha alcance
N | N° Esperado?® . Linea Meta del alcance meta real?! % d freifteri
OE RE Nombre del Formula de basels " . o de cimplimiento
(RE) indicador6 célculo'’ ase el meta
(situacion final) | programada
20
Nuevos

productos

(ingredientes y Productos
de valor (ingredientes y

agregado) de valor N° de

desarrollados agregado) productos Diciembre 0%
4 4.3 | con maquique | desarrollados retail 0 2 2019

mantengan las | que mantienen | desarrollado
propiedades las propiedades S
funcionales y funcionales y
nutricionales nutricionales

de la fruta

fresca

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

La condicién del objetivo es lograr 2 productos que mantengan las propiedades del fruto fresco. Se considera para esta fraccion de cumplimiento la

composicién antioxidante del cien por ciento del fruto fresco. Para hacer comparable el contenido de las presentaciones en deshidratado el contenido del
magqui fresco se trabaja con balance de masa para hacer igualable la base de medicion.

Bajo el contexto planteado ninguna de las presentaciones desarrolladas logra mantener igual composicion antioxidante que el fruto fresco.

A pesar de lo anterior, todas las presentaciones desarrolladas, poseen valores en la composiciéon de antioxidantes que son superiores a muchas
presentaciones existentes en el mercado de otros origenes y del mismo maqui.

Es importante remarcar que para que cualquier transformacion de producto, la consistencia en el contenido inicial del fruto es esencial cuando el resultado
del producto terminado se mide por su composicion de antioxidantes.

15 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

16 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

17 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
18| inea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.

19 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.

20 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

21 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.




Documentacién de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 16: Informe de desarrollo de nuevos productos




Indicador de Resultados (IR)

Resultado Fecha Fecha alcance
N° N° Linea Meta del alcance meta real?? o
Esperado® Nombre del Férmula de e % de cumplimiento
OE RE S ; base? indicador26 meta
(RE) indicador® célculo? RS
(situacion final) | programada
27
NUEVos Evaluacién de
productos p?ouo?l:/c(:)tzs N° de
(ingredientes y (ingredientes y produgtos . Febrero 2020
4 4.4 de valor de valor retail 0 5 Diciembre
' agregado) aprobados 2019
agregado) en 100%
aprobados por panel
X un panel ,
sensorialment . sensorial
e sensorial
calificado

Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se desarrollan paneles sensoriales preliminares en todas las fases del desarrollo de los productos y para las presentaciones finales se generan las
validaciones con panel sensorial entrenado por el departamento de aromas de la direccién de ciencia y tecnologia de la Universidad Catélica (Dictuc). En
los casos de productos que fueron analizados para propuestas comerciales se trabajo con panel de expertos en productos funcionales y adicionalmente
estas presentaciones seleccionadas fueron exhibidas en varias ferias internacionales en las que los productos con contenido de maqui tuvieron buena
aceptacién sensorial.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 16: Informe de desarrollo de nuevos productos

22 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.
23 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

24 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.

% Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
26 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
27 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.

28 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.




Indicador de Resultados (IR)

N° Ne Resultado Li Meta del Fecha al TECha
Esperado®v . inea eta de echa alcance alcance % de cumplimiento
OE | RE p(RE) li\rl%rizgtrj%g?vl F:é:’lr? Slloac)gie base>i | indicadorexi meta meta real> | P
(situacion final) programadac*ix
Difundir los | Actividades de | N° de Dias 0 1 Dic 2017 Dic 2017 100%
conocimiento difusién de Campo 2 Dic 2018 Dic 2018
s adquiridos realizadas 3 Dic 2019 Dic 2019
en el
proyecto y N° de 0 1 Octubre 2019 No se 0%
promover la charlas de 2 Marzo 2020 realizé
plantacion de difusién No se
maqui realizadas realizé
50%
Protocolo | 0 100 Marzo 2020
de manejo Final 75%
agronoémic No se ha
oy Ficha concretado
técnica del
Cultivo

entregadas
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Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

Se realizaron tres dias de campo, todos en la Ultima semana de cosecha de maqui, en diciembre 2017, enero 2019 y diciembre 2019. En el primero de
ellos se pudo apreciar la cosecha con olivion, una maquina de berries y la maquina de olivos, en el segundo se apreciaron funcionando dos maquinas de
berries y la maquina de olivos, en el tercero y final se pudo ver en funcionamiento y en 6ptimas condiciones la maquina seleccionada: New Holland Braud
9090X. En los tres dias de campo se recorrié el huerto para ver el desarrollo de los arboles y presentar los manejos agronémicos realizados.

Las charlas de difusién no se realizaron debido a que durante el periodo de ejecucién del proyecto se estimé que no habia informacion relevante que
entregar mediante una charla adicional a lo que se presentd anualmente en los dias de campo realizados. Se decidié reemplazar las charlas por un
seminario de difusién al final del proyecto. Este seminario estaba planificado y delineado al momento de presentarse la epidemia de coronavirus en el pais,
por lo que se suspendid su organizacidn, sin embargo se estima que puede realizarse en forma online en los préximos dos meses o bien en forma
presencial a partir del mes de septiembre. Para este seminario estan ya definidos los temas, contenido de cada tema y expositores. La propuesta del
ejecutor es que se realice el seminario, ya sea en forma online o presencial.

El Protocolo de manejo agronémico y Ficha técnica del Cultivo, que actualmente componen el “Manual técnico econémico del maqui para
cosecha mecanizada” esta disefiado en formato digital pero no se ha definido si se imprime fisicamente o no debido a la complejidad de
entregarlo a los interesados si ho se realiza el seminario en forma presencial. La propuesta del ejecutor es que el manual se imprima en
una cantidad de copias por determinar para ser entregado a los interesados cuando sea posible (en el seminario presencial o si este no se
realiza tanto FIA como el ejecutor pueden repartirlo individualmente mas adelante). Por mientras repartir por correo electrénico y redes
sociales la version digital

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacién de respaldo: graficos, tablas, esquemas vy figuras, material grafico, entre otros, que permitan visualizar claramente
los antecedentes gue sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2: Manual técnico econdmico del maqui para cosecha mecanizada
Anexo 13 lista de asistentes y fotografias dia de campo diciembre 2019
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6.2 Analisis de brecha.

Cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los
obtenidos.

Resultado esperado 1.3

Sistema de poday conduccién mas apropiado para la cosecha mecanizaday la maximizacién de la
produccién

Indicador: Rendimiento x planta (Kg producidos /planta > a 3)

A pesar de que en la cosecha 2018 se informé de rendimientos por planta de entre 2.3 hasta 6.9 kilos x
arbol, posteriormente se detecté un error en la férmula de calculo que reducia a 1/3 estos valores. Los
resultados obtenidos en la cosecha 2019 indican rendimientos de entre 1.8 a 2.9 (promedio 2 a 2.3)
kg/planta. Esto no se debe al sistema de poda y conduccion, el cual estimamos que a 3.5 x 1.5 deberia
producir en promedio 2.5 a 3 kg/planta, para llegar a un rdto x ha de 5 a 6 ton/ha. La razén fue la disparidad
del huerto en cuanto a vigor y desarrollo de las plantas (por los continuos replantes y por los problemas de
riego que tuvimos en las temporadas anteriores y que se solucionaron en el Ultimo afio.

Resultado esperado 1.3

Sistema de poday conduccién mas apropiado para la cosecha mecanizaday la maximizaciéon de la
produccién

Indicador: Costo del manejo de poday conduccion x planta (Costo /planta < a $100):

El valor de $100 x planta se puso arbitrariamente sin saber el manejo que se iba a determinar para la poda
de los maquis. A modo de referencia podemos sefialar que en un manzano el costo x planta de la poda es
de $215y en un cerezo es de $440-550 en el caso del maqui se obtuvo un costo de $135 por planta, inferior
a a las dos especies anteriores.

Resultado esperado 1.4

Densidad de plantacién mas apropiada para la cosecha mecanizada y la maximizacién de la
produccién

Este resultado no pudo cumplirse en su totalidad ya que no fue posible realizar mediciones especificas de
cosecha en los distintos ensayos de distancias de plantacién, esto debido a la falta de uniformidad de las
plantas producto de los continuos replantes y reposiciones de plantas que se debieron hacer cada afo. Al
replantar permanentemente no se pudo respetar tampoco las hileras completas de cada clon que se
dispusieron en un comienzo por lo cual las evaluaciones de cosecha mecanizada debieron hacerse solo
seleccionando grupos de 5 plantas seguidas en una hilera que tuviesen un tamafio y volumen similar y que
fueran plantas de un mismo clon. Esto no fue posible de encontrar y replicar en los 4 blogues de las 4
distintas distancias de plantacion.

A pesar de lo anterior la experiencia acumulada durante las 5 temporadas nos permite concluir que las
plantas de maqui responden muy bien al manejo de poda y son capaces de llenar y/o limitarse al espacio
asignado, por lo tanto bajo cualquiera de las distancias usadas en este proyecto se puede lograr un
resultado 6ptimo desde el punto de vista productivo como también operativo para la cosecha mecanizada. La
distancia entrehileras va a depender, como en otros frutales, de la maquinaria de la que disponga el
productor.

Los clones mas débiles como Luna Nueva (219) pueden plantarse a distancias de 1.0 x 3.2 0 1.2 x 3.5 mts.
Los clones de vigor medio como el 215 y 101 pueden plantarse a distancias de 1.4 x 3.5 0 1.6 x 3.5 mts




Resultado Esperado 3.3

Reuniones del Comité Asesor Externo realizadas (3)

Solo se realizaron dos reuniones del comité asesor externo del proyecto. Debido a complicaciones para
coordinar las agendas de los distintos integrantes y la contingencia del momento, no se logro realizar la
tercera reunion en diciembre del 2019.

N° de charlas de difusion realizadas

Las charlas de difusién no se realizaron debido a que durante el periodo de ejecucion del proyecto se estimd
gue no habia informacion relevante que entregar mediante una charla adicional a lo que se presento
anualmente en los dias de campo realizados. Se decidioé reemplazar las charlas por un seminario de difusion
al final del proyecto. Este seminario estaba planificado y delineado al momento de presentarse la epidemia
de coronavirus en el pais, por lo que se suspendi6 su organizacion, sin embargo se estima que puede
realizarse en forma online en los préximos dos meses o bien en forma presencial a partir del mes de
septiembre. Para este seminario estan ya definidos los temas, contenido de cada tema y expositores. La
propuesta del ejecutor es que se realice el seminario, ya sea en forma online o presencial.

Protocolo de manejo agrondémico y Ficha técnica del Cultivo entregadas

El Protocolo de manejo agrondmico y Ficha técnica del Cultivo, que actualmente componen el “Manual
técnico econdmico del maqui para cosecha mecanizada” esta disefiado en formato digital pero no se ha
definido si se imprime fisicamente o no debido a la complejidad de entregarlo a los interesados si no se
realiza el seminario en forma presencial. La propuesta del ejecutor es que el manual se imprima en una
cantidad de copias por determinar para ser entregado a los interesados cuando sea posible (en el seminario
presencial o si este no se realiza tanto FIA como el ejecutor pueden repartirlo individualmente mas adelante).
Por mientras repartir por correo electronico y redes sociales la version digital

Resultado Esperado 4.3

Productos (ingredientes y de valor agregado) desarrollados que mantienen las propiedades
funcionales y nutricionales

De los objetivos planteados en el objetivo especifico 4, solamente el mantener la composiciéon de
antioxidantes del maqui fue el trabajo que no tuvo éxito por la forma en la que fue planteado el determinador
de éxito para esta actividad.

Todo procesamiento que se desarrollé significo un cambio en la composicion de los valores de antioxidantes
medidos en el desarrollo de este trabajo. En la mayoria de los casos los valores resultaron ser inferiores al
valor del compuesto de interés presente en la fruta, Antocianos Totales y valor ORAC. Sin embargo, en el
caso de los polifenoles en el caso de los deshidratados resulté ser mayor. En el analisis para establecer la
justificacion de esta diferencia, las conclusiones de los estudios realizados determinaron que se debe a la
accion de la temperatura en combinacion con otros compuestos que por efectos de la metodologia de
andalisis, aparecen considerados en el valor de polifenoles totales, o que no necesariamente representa una
condicion positiva para el producto.




7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y/o problemas enfrentados durante el desarrollo del proyecto.
Se debe considerar aspectos como: conformacion del equipo técnico, problemas

metodoldgicos,

adaptaciones y/o modificaciones de actividades,

resultados, gestion y administrativos.

cambios de

Describir cambios
y/o problemas

Consecuencias
(positivas o negativas), para el
cumplimiento del objetivo
general y/o especificos

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

Helada que maté
casi la mitad de
las plantas en
otoflo (mayo) del

Se notdé la muerte de las
plantas en la primavera, el
dafio fu devastador y tuvimos
que reemplazar la mitad de

Todo lo anterior significé tener un
huerto poco homogéneo, con
dificultades para aplicar manejos
individualizados a las plantas

2015. Antes de | las plantas. | rezagadas. También se afectd la
iniciarse el | Lamentablemente la calidad | evaluacion de los ensayos sobre
proyecto de las nuevas plantas y la | todo de la maquina cosechadora ya
dificultad para realizar un | que no se lograba tener una hilera o
manejo individualizado a | bloque compacto de plantas del
estas plantas no permitié que | mismo clon y con el mismo tamafio
se nivelaran con las otras. | y volumen.
Ademas no se pudo respetar | La mediciones debieron realizarse
la distribucién de variedades | en bloques de tres plantas
original del huerto solamente
Se debié | No se detectaron | Se realizaron los cambios por las
enfrentar varios | consecuencias negativas | personas que asumieron el rol de
cambios en el | relevantes. Se enriquecio el | las personas desvinculadas de las
equipo técnico | proyecto con el aporte de | empresas. Esto sucedi6 con el
durante la | nuevas miradas coordinador general, coordinador
ejecucion del alterno, encargado de desarrollo de
proyecto productos y supervisor de registros.
La situacion del | No se ha podidos realizar el | Una vez entregado este informe final
covidl9 nos | seminario final ni la entrega | se tomara la decisién de realizar el
encontr6 en la | del manual en formato fisico | seminario final en forma online
etapa final del (junio-agosto) o presencial (sept-
proyecto nov) y de realizar o no la impresién

fisica del manual




8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo de
ejecucién para la obtenciéon de los objetivos.

- Almacenaje de fruta para ensayos de desarrollo de nuevos productos

- Analisis foliar

- Andlisis y pre seleccién de maquinas y equipos para cosecha mecanizada

- Asesoria en Disefio Experimental para definir y organizar los ensayos del proyecto
- Asesoria técnica especializada en manejo agronémico del cultivo

Asesoria técnica y de gestion especializada en cosecha incluyendo evaluaciones, modificaciones
y disefio de prototipo (no fue necesario disefiar un prototipo)

- Control de calidad de los frutos

- Dia de campo 1y 2 para 50 invitados agricultores, emprendedores, empresarios interesados en
el cultivo de maqui (se realizaron tres dias de campo)

- Disefio de linea piloto para realizar ensayos de deshidratado convencional en secador de tambor
- Disefio y elaboracién de planillas para registro de actividades y costos

- Ejecucion de ensayos de deshidratado convencional en secador de tambor

- Elaboracion de andlisis financiero para el cultivo de maqui

- Elaboracion de Ficha de Manejo Agronémico del Cultivo

- Ensayos de incorporacién del puré de maqui sin concentrar en distintas mezclas de purés de
frutas

- Ensayos de procesamiento de maqui en la linea de obtencién de purés de fruta sin concentrar
- Envio de muestras de fruta fresca a laboratorio: analisis nutricional y de actividad antioxidante

- Establecimiento de ensayos en el huerto piloto (densidades de plantacién, poda y formacién,
concentrar la madurez de cosecha y facilitar el desprendimiento del fruto)

- Establecimiento de huerto piloto de maqui
- Evaluacién de ensayos en el huerto piloto

- Evaluacion del nuevo snack saludable enriquecido con polvo de maqui: analisis de laboratorio de
actividad antioxidante, andlisis nutricional y evaluacion de panel de andlisis sensorial

- Evaluacién en laboratorio de capacidad antioxidante y analisis nutricional de las nuevas mezclas
de purés de fruta con puré de maqui sin concentrar.




- Formulacién de proyecto a Prochile
- Incorporacion del polvo de maqui a un snack saludable
- Manejo técnico y monitoreos en el huerto piloto

- Medicién en laboratorio de actividad antioxidantes y andlisis nutricional de nuevo producto, polvo
de maqui, desarrollado mediante deshidratacién convencional en secador de tambor

- Panel sensorial para evaluar aceptacion del consumidor de las nuevas mezclas de purés de
fruta con puré de maqui sin concentrar

- Primera evaluacién de maquinas y equipos para cosecha mecanizada

- Ranking y comparacién de resultados entre los diferentes clones plantados en el huerto piloto
- Realizar las reuniones del comité asesor externo (solo se hicieron dos)

- Registro de labores, estados fenoldgicos y costos en el huerto piloto

- Registro de produccion x planta y kilos cosechados

- Reuniones anuales del equipo técnico

- Segunda evaluacién de maquinas y equipos para cosecha mecanizada

- Tercera, cuarta y quinta evaluacion de maquinas y equipos para cosecha mecanizada (validacién
final)

- Obtencion de precios de compra de maqui fresco (valor x kilos) en el mercado nacional

- Comparacion de valores ORAC, polifenoles y antocianos totales en tres clones y tres estados de
madurez




8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucion parala
obtencion de los objetivos.

- Asesorias puntuales y especificas para resolver eventuales problemas del cultivo

- Charla de Difusion 1y 2 para 50 invitados agricultores, emprendedores, empresarios interesados
en el cultivo de maqui

- Entrega y difusién de Ficha de Manejo Agronémico del Cultivo. Elaboracién y entrega de 100
ejemplares

- Misién Tecnolodgica para capturar informacion sobre cosecha mecanizada

- Modificacién o mejoras en maquinas y/o equipos de cosecha mecanizada seleccionados:

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucidn del proyecto.

- Asesorias puntuales y especificas para resolver eventuales problemas del cultivo

No fue necesario dado que el manejo del cultivo no presentd grandes complicaciones las que
pudieron ser enfrentadas por el equipo técnico del proyecto, que incluia al asesor Mario Gaete.
Los principales aspectos que requerian investigacion eran los de riego y nutricién, los que fueron
apoyados mediante contratacion de servicios de terceros especializados (Alejandro Acevedo con
bomba schollander y AGQ respectivamente)

- Charla de Difusién 1y 2 para 50 invitados agricultores, emprendedores, empresarios
interesados en el cultivo de maqui

No se realizaron pues los dias de campo cubrieron esta necesidad, se realizaron tres en vez de
dos dias de campo y ademas se programé un seminario final al término del proyecto cuya
realizacion se esté definiendo ahora.

- Entrega y difusion de Ficha de Manejo Agrondmico del Cultivo. Elaboracion y entrega de
100 ejemplares

El manual esta elaborado pero no se ha decidido si se imprime una version en papel, lo que se
definira junto con el seminario

- Misi6én Tecnoldgica para capturar informacion sobre cosecha mecanizada

No fue necesario realizar esta actividad ya que la maquina New Holland para olivos demostro
adaptarse adecuadamente para la cosecha de maqui




- Modificacién o mejoras en maquinas y/o equipos de cosecha mecanizada seleccionados:

Tampoco fue necesaria ya que la maquina New Holland para olivos se adapté adecuadamente a
la cosecha de maqui y solo necesitd encontrar la configuracion mas adecuada para el cultivo de
magqui (velocidad de avance, rpm de sacudidores, altura del cabezal)




9. POTENCIAL IMPACTO

9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Descripcion y cuantificacion de los resultados obtenidos al final del proyecto, y
estimacion de lograr otros en el futuro, comparacion con los esperados, y razones que
explican las discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), nUmero
de productores o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generacion de
nuevas ventas y/o servicios; nuevos empleos generados por efecto del proyecto,
nuevas capacidades o competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Los principales resultados que se deben destacar de este proyecto son los tres
siguientes:

1.

El proyecto no contemplaba impactos en cuanto a generacion de empleo, ventas o
superficie plantada. Por el contrario, si se tuvo un impacto en cuanto a conocimiento
técnico, existiendo hoy gracias a la investigacion del proyecto en cuanto a manejo
agronémico del cultivo, validacion de cosecha mecanizada, costos de produccion y

Definicion de un modelo de manejo agronémico basico de un cultivo de
maqui: esta es la primera innovacion del proyecto pues esta es la primera
experiencia abierta de establecer un huerto con plantas de maqui seleccionadas
y aplicar manejos agronémicos para maximizar su productividad y facilitar la
cosecha mecanizada. Se logr6 determinar frecuencia y volumen de riego, valores
de macro y micronutrientes asociados a un programa de nutricion, manejo
fitosanitario completo, y, tal vez lo mas relevante un manejo de poda y
conduccion apropiado para implementar cosecha mecanizada. También se logré
determinar la capacidad productiva, estableciendo un valor real de 4 ton/ha al
quinto afio pero con una proyeccion de 5 a 6 ton/ ha si se mejoran los aspectos
de riego y nutricion de acuerdo a lo establecido en este proyecto.

Validacién de cosecha mecanizada: Se evaluaron diversas maquinas para
cosecha mecanizada, de distintos tipos (para uva, berries y olivos), marcas y
modelos, determinandose que la maquina New Holland para cosecha de olivas
es la que mejor se adapt6 a la cosecha de maqui. Este equipo cosecha entre el
85y 95% de la fruta y puede cosechar hasta 6 has por dia, a un costo de entre
$350.000 y $400.000 por ha. Ademas estas maquinas estan totalmente
disponibles en la época de cosecha del maqui.

Analisis financiero del cultivo: durante los cinco afios de ejecucion se
registraron todos los costos asociados al cultivo y los precios de venta de la fruta,
con esta informacién como insumo principal se elabor6é una completa evaluaciéon
financiera para la produccion comercial de maqui. Este analisis arrojé una TIR de
un 14,8%, con un VAN de $4.653.269, indicadores econémicos que hacen
factible econdmica y financieramente considerar la inversion en este frutal.




andlisis de rentabilidad. Lo anterior se puede resumir en el impacto principal del
proyecto, que es el conocimiento obtenido de que es factible cultivar maqui
exitosamente y que, si el precio de venta es de al menos $1300 x kilo, el negocio
deberia ser rentable para el agricultor.

En el desarrollo del objetivo especifico 4, la mayoria de las actividades estaban
orientadas a explorar posibilidades tecnolégicas para el procesamiento del maqui y
desarrollar presentaciones que contaran con altos valores de composicién funcional. Si
bien no se pudo lograr preservar el cien por ciento de los antioxidantes, se completaron
todos los desarrollos de productos valorados sensorial y nutricionalmente.

El contar con estos productos ha permitido efectuar presentaciones en ferias
internacionales y establecer vinculos de negocios con 1 empresa local. Con esta ultima
se ha desarrollado el interés por 2 presentaciones desarrolladas en mezcla de purés en
pouches los cuales contienen al maqui como el elemento de empuje del motor de
marketing.

En cuanto al producto como ingrediente, se ha tenido acercamientos con empresas
transnacionales para intentar incorporar el puré de maqui en sus aplicaciones.




10. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indique si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucién del proyecto en
los @mbitos tecnoldgico, de mercado, normativo y otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

No existieron cambios en el entorno que afectaran directamente el desarrollo del proyecto, sin
embargo existié un cambio en el mercado que afecté seriamente el negocio del maqui en general.
Este cambio se originé por el cierre del mercado de Korea para el maqui producto de la deteccion
de altos niveles de fierro en algunas muestras. Segun lo que se sabe hasta la fecha es que al
parecer seria un problema con el método de deteccion del fierro usado por los organismos de
Korea, situacién que ha estado siendo analizada y discutida directamente por el Comité del Maqui
de Chilealimentos. En concreto, sea por la razén que sea, el cierre del mercado de Korea para el
magqui ha significado una drastica caida en la demanda y en los precios pagados en Chile por la
materia prima. Si bien antes del cierre los precios por kilo oscilaban entre los $2000 a $3.500,
después de la crisis los promedios estan entre $1200 y $1500. Esta situaciéon también ha
generado un menor interés en el cultivo y, seguin lo que indican algunos viveristas, la demanda por
plantas de maqui se habria estancado.




11. DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecucion del proyecto.
Considere como anexos el material de difusién preparado y/o distribuido, las charlas,
presentaciones y otras actividades similares.

o I
Fecha Lugar Tipo de Actividad N Dos
participantes Generada
Huerto piloto de maqui,
ubicado en el Huerto “El . Fotografias
1 | 28/12/2017 Pefion” en el km 7 de la Dia de Campo 50 aprox (anexo 14)
Ruta Curicé a Los Niches
Huerto piloto de maqui, Fotografias
2 | 03/01/2019 | UPicado en el Huerto Bl | e o campo | 25 (4 lista de
Penion” en el km 7 de la asistencia y ppt
Ruta Curicé a Los Niches (anexo 15)
Huerto piloto de maqui, Fotografias
3 | 27/12/2019 | UPiCado enel Huerto "Bl | pe o compe | 26 (¥) lista de
Penon” en el km 7 de la asistencia
Ruta Curicé a Los Niches (anexo 13)
Total participantes | 101

(*) en ambos casos se anotaron en la lista 25 y 26 asistentes, sin embargo participaron entre 35y 40
personas en cada actividad



12. PRODUCTORES PARTICIPANTES

Complete los siguientes cuadros con la informacién de los productores participantes
del proyecto.

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Debe indicar el numero de productores para cada Region de ejecucion del proyecto.

Etnia
_ _ _ N° de (_Si gorresponde,
Region Tipo productor N° de mujeres hombres indicar el N° de Totales
productores por
etnia)
Maule Productores
pequefios
Productores 1 1
medianos-grandes
Totales 1

12.2 Antecedentes especificos de participaciéon de productores

Ubicacion Predio - Fecha
Nombre Regién Comuna Direccion Postal SUFI)-?érlfICIe ingreso al
9 ) proyecto
AGRICOLA MAULE 80.9 1/7/2015
ANA MARIA SA



marcelag
Rectángulo

marcelag
Rectángulo


13. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo
general del proyecto?

El objetivo general del proyecto era Disefiar, implementar y validar un modelo
productivo para cultivar maqui, Aristotelia chilensis (Mol.) Stuntz. con un manejo
agronémico que permita cosechar en forma mecanizada su fruta para uso
agroindustrial.

Podemos asegurar que el objetivo general se alcanz6é completamente ya que, como
hemos descrito en este informe, se logré validar un modelo productivo para el cultivo de
maqui. Este modelo considera los siguientes puntos criticos:

- El modelo es vélido Unicamente para las condiciones bajo las cuales se
desarroll6 este proyecto (suelo, clima, ubicacion, tipo de plantas, etc), sin
embargo puede servir como guia o punto de partida para proyectos similares en
otras zonas climéaticas y tipos de suelo

- El uso de plantas de los clones del Programa de Mejoramiento y Domesticacion
de la Universidad de Talca, especialmente de los clones Luna Nueva, 101 y 215
gue fueron evaluados en este proyecto. Lo anterior debido a que este programa.

- Protocolo de manejo agronémico elaborado en el marco de este proyecto,
incluyendo recomendaciones de preparacion de suelo, plantacién, riego,
nutricion, manejo fitosanitario y poda.

- Cosecha mecanizada realizada con maquina New Holland Braud 9090X Olive,
con la que se pueden cosechar hasta 6 has x dia

- Bajo las condiciones antes descritas, el modelo permite estimar una produccion
de 5 ton/ha de maqui al quinto afio en adelante. Si el precio obtenido por el kilo
de fruta es superior a $1.300 el modelo deberia ser rentable

Desde lo desarrollado en el objetivo especifico 4, se logra informacion importante que
ayudo en la comprension de la relevancia que posee el trabajo realizado en la definicion
de cosecha del fruto para la consistencia en la entrega de la calidad funcional hacia los
procesos de transformacion. Sobre todo para los casos de productos de la categoria
listos para el consumo, que a partir de los trabajos de evaluacion de mercados en donde
posicionar el maqui, se entendio la relevancia de entregar productos que entreguen una
alta consistencia en el valor funcional por elementos de etiquetado nutricional y
cumplimiento con aspectos regulatorios




13.2 ¢Como fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacion
con los asociados, si los hubiere?

El funcionamiento del equipo técnico fue adecuado y a la altura de las necesidades del
proyecto, lo que podria evidenciarse por el cumplimiento de la mayor parte de los
objetivos y resultados esperados, y sobre todo, del alcance del objetivo general.

El equipo técnico estuvo conformado desde el inicio por el coordinador (surfrut),
coordinador alterno (Agricola Ana Maria AAM), encargado de huerto (AAM), asesor
técnico (mario gaete), supervisor de registros (AAM), ayudante de cosecha (AAM),
responsable proceso agroindustrial (Surfrut) y responsable ejecucion de ensayos
(surfrut). A pesar de algunos cambios de personas durante la ejecucién del proyecto
esto no significé problemas de ningan tipo para el proyecto. El equip6 trabajo
cohesionado permanentemente inclusive generando colaboracion y sinergias entre los
representantes del ejecutor (AAM) y el asociado (surfrut). Si bien el ejecutor estaba a
cargo de las actividades agricolas en el huerto piloto y el asociado de las actividades de
desarrollo de productos, siempre se mantuvo la comunicacién y coordinaciéon para que
ambos aspectos se desarrollaran con fluidez y eficiencia.

13.3 A su juicio, ¢Cudl fue la innovacibn mas importante alcanzada por el
proyecto?

Las innovaciones mas importantes alcanzadas por el proyecto fueron dos:

- La investigacién aplicada, desarrollo y validacion de un programa de manejo
agronémico para el cultivo de maqui, que incluye todos los manejos requeridos
desde la preparacion del terreno antes de plantar hasta los manejos anuales de
mantencion en la etapa adulta del huerto. Este protocolo de manejo para un
cultivo de maqui no existia a nivel nacional ni mundial antes de la ejecucion de
este proyecto

- La investigacion aplicada, desarrollo y validacion de un sistema de cosecha
mecanizada, el cual basado en el manejo agronémico sefialado anteriormente,
permite cosechar la fruta producida en el huerto eficientemente mediante una
maquina New Holland Braud 9090X Olive con la que se obtiene un 85 a 95% de
eficiencia de cosecha y un costo por ha de $325.916 en promedio.




13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

Difusion: ademéas de los tres dias de campo y el seminario que est4 pendiente, durante
estos Ultimos dos afios hemos recibido varias visitas en el huerto para mostrar el
desarrollo de las plantas y el manejo realizado. Visitas de agricultores, agronomos y
académicos como representantes de otros proyectos de innovacion en maqui. En este
sentido creemos que hemos ayudado a difundir los conocimientos y experiencia
adquirida sin restricciones a quienes lo han requerido.

Colaboracion con Universidad de Talca: agradecer el desinteresado aporte de la
Universidad de Talca, especificamente de la Decana de la Facultad de Agronomia
Hermine Vogel quien nos cedié las plantas de clones seleccionados para instalar el
huerto piloto antes del inicio del proyecto, ademas siempre estuvo dispuesta a colaborar
y entregarnos sus importantes conocimientos y experiencia en la planta de maqui.




14. CONCLUSIONES

Realice un analisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la ejecucion
del proyecto.

- Es técnicamente factible establecer un huerto comercial de maqui, con plantas
gue se desarrollan y crecen adecuadamente y producen fruta de calidad.

- Un huerto de maqui, bajo las condiciones descritas en este proyecto, puede ser
eficientemente cosechado de manera mecanizada, maximizando los tiempos y
costos de cosecha, con una maquina New Holland Braud 9090X Olive

- El momento 6ptimo de cosecha de los frutos de maqui es con color negro y mas
de 22° brix, si se busca el nivel éptimo de Orac y/o antocianos. Incluso estos
siguen aumentando cuando la fruta empieza su proceso de deshidratacion o
sobremadurez

- Silo que se busca es un alto nivel de polifenoles, el momento 6ptimo de cosecha
es en el estado de pinta

- Bajo las condiciones descritas en este proyecto, un cultivo de maqui puede ser
considerado rentable si el precio por kilo es superior a $1300 con un TIR de 10%
y 14% si el precio de venta es de $1500. El flujo de caja acumulado se torna
positivo al séptimo afio

- Desde el punto de vista industrial y para el desarrollo del maqui como una oferta
de producto ya sea como ingrediente, o como parte de una receta de producto
destinado al consumidor final, son muy importante los trabajos de desarrollo del
fruto en su desarrollo agricola como en la cosecha para lograr productos
altamente consistentes y competitivos




15. RECOMENDACIONES

Sefiale si tiene sugerencias en relacion a lo trabajado durante el proyecto (considere
aspectos técnicos, financieros, administrativos u otro).

Sugerimos a los agricultores y empresarios con intenciones de establecer un cultivo de maqui, o a
los interesados en plantar cualquier cultivo que sea rentable, evaluar seriamente la posibilidad de
plantar un huerto de maqui tomado como punto de partida la informacién entregada en el manual
resultante de este proyecto. Considerar adecuadamente las diferencias que tenga su propio
proyecto con las condiciones en que se realizé este proyecto y principalmente asegurar, desde
antes de la plantacion, la comercializacion de la fruta a un valor superior a los $1300 x kg

También sugerimos a FIA y otras entidades dedicadas a la investigacién y desarrollo, seguir
promoviendo la investigacion aplicada en el manejo agrondémico del maqui y de la cosecha
mecanizada, buscando reducir los costos, aumentar la produccion y mejorar la calidad de la fruta,
de manera de hacer de éste un cultivo mas rentable y sustentable para seguir posicionandolo
como una super fruta nativa de Chile en el mercado internacional
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