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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

e Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo Arial,
tamafio 11.

e Sobre la informacién presentada en el informe:

- Debe dar cuenta de todas las actividades realizadas en el marco del proyecto,
considerando todo el periodo de ejecucién, incluyendo los resultados finales
logrados del proyecto; la metodologia utilizada y las modificaciones que se le
introdujeron; y el uso y situacion presente de los recursos utilizados, especialmente
de aquellos provistos por FIA.

- Debe estar basada en la ultima version del Plan Operativo aprobada por FIA.

- Debe ser resumida y precisa. Si bien no se establecen nimeros de caracteres por
seccion, no debe incluirse informacidn en exceso, sino solo aquella informacién que
realmente aporte a lo que se solicita informar.

- Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar
repeticiones entre ellas.

- Debe estar directamente vinculada a la informacién presentada en el informe
financiero final y ser totalmente consistente con ella.

e Sobre los anexos del informe:

- Deben incluir toda la informacién que complemente y/o respalde la informacién
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

- Se deben incluir materiales de difusion, como diapositivas, publicaciones,
manuales, folletos, fichas técnicas, entre otros.

- También se deben incluir cuadros, gréaficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefialados, lo cual facilite la
interpretacion de la informacion.

e Sobre la presentacién a FIA del informe:

- Se deben entregar tres copias iguales, dos en papel y una digital en formato Word
(CD o pendrive).

- La fecha de presentacion debe ser la establecida en el Plan Operativo del proyecto,
en la seccion detalle administrativo. El retraso en la fecha de presentacion del
informe generara una multa por cada dia habil de atraso equivalente al 0,2% del
ltimo aporte cancelado.

- Debe entregarse en las oficinas de FIA, personalmente o por correo. En este Gltimo
caso, la fecha valida es la de ingreso a FIA, no la fecha de envio de la
correspondencia.
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e El FIA se reserva el derecho de publicar una version del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 3



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

CONTENIDO

ANTECEDENTES GENERALES .....c.cvivivieieieceeeee e 5
EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO........ccccovoveuieieieieeeereiennn 5
RESUMEN EJECUTIVO ....oouvtiieieeeeeeeeteeeeteeee ettt enenas 6
OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO......cooieiieeeeeeee e 8
OBJETIVOS ESPECIFICOS (OF).......cieeeveieeceeeeeeeeeeeeeeeeeee s 8
RESULTADOS ESPERADOS (RE)........cciiviieueeeeeieteeeeeeeeseteeeeseeeeeseiesenns 9
CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO .....ccceieieteeeeeeeeeteeieeeereeenne 37
ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO........cccocoeoieeveeeeereeeeene 41
POTENCIAL IMPACTO......cooiiieeieeeeeeeeee e, 44
CAMBIOS EN EL ENTORNO.......cootiieteeeteeeeteeeeteeieteeee et ve et ennes 46
DIFUSION ...ttt ettt ettt te e ete s e s eneare e 47
PRODUCTORES PARTICIPANTES ......ooviuieieeieeeeeeeeeeeeeeeee e, a7
CONSIDERACIONES GENERALES.........oovitiieeeeeeeeeeeeee e 48
CONCLUSIONES ..ottt ettt ettt eae e e anenes 50
RECOMENDACIONES .......oooiteeitee et n e, 51
ANEXOS ..ottt n e 52
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA ....coovieeiieeeeeeeee e n e, 90

Informe técnico final

V 2018-06-29

Pag. 4



1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: Universidad de Chile
Cooperativa Santa Victoria LTDA; Cooperativa de
Nombre(s) Asociado(s): Reforma Agraria Asignataria Mariano Alfonso Limitada;

llustre Municipalidad de la Ligua
Coordinador del Proyecto: José Ignacio Covarrubias Pefa

Regiones de ejecucion: Metropolitana; Valparaiso
Fecha de inicio iniciativa: 01/03/2018
Fecha término Iniciativa: 28/02/2021

2. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

Costo total del proyecto
Aporte total FIA

Pecuniario

No
Aporte Contraparte Pecuniario

Total

Acumulados a la Fecha

Aportes FIA del proyecto

1. Total de aportes FIA entregados

2. Total de aportes FIA gastados
3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes FIA
Aportes Contraparte del proyecto

Pecuniario

1. Aportes Contraparte programado —
No Pecuniario

2. Total de aportes Contraparte Pecuniario
gastados No Pecuniario
3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) Pecuniario
de aportes Contraparte No Pecuniario
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3. RESUMEN EJECUTIVO

3.1 Resumen del periodo no informado

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante el periodo comprendido entre el dltimo informe técnico de
avance v el informe final. Entregar valores cuantitativos y cualitativos.

En el informe técnico de avance N°5, correspondiente al periodo comprendido entre el
01/03/2020 y el 30/08/2020, se informaron las siguientes actividades: a) Resultados
preliminares de ensayos realizados en Longotoma; b) Encuestas realizadas para el
estudio de mercado; c) Materiales de difusion publicados, en revisién y por enviar a FIA
para visto bueno.

Durante el transcurso de dicho periodo, se alcanzé un 70% de cumplimiento del objetivo
2, ya que se realizaron actividades de trasplante, cultivo y evaluacion de hortalizas y
flores relativas a la actividad “Conduccion y evaluacién de técnicas agronémicas para el
cultivo de hortalizas y flores”. Los resultados obtenidos, destacan el comportamiento del
cultivo de lechuga, el cual alcanzé el rendimiento esperado desde un punto de vista
agrondémico, y del cultivo de clavel de la variedad Holly con mulch plastico, cuya tasa de
crecimiento fue similar al obtenido por los claveles cultivados en la zona. Ademas, se
procedio con la realizacion del andlisis econémico del cultivo de las distintas especies
cultivadas en el sistema ensayado, y se realizaron ensayos relativos al estudio del
comportamiento de otras especies como acelgas (y otras), logrando un buen
rendimiento.

En relacion al objetivo 3, sobre la realizacion de un estudio de mercado, se realizaron
encuestas a 5 agricultores, permitiendo asi alcanzar un 50% de cumplimiento de este
objetivo. La obtencién de esta informacion, sustenta las bases para el proceso de
elaboracion y redaccion del estudio de mercado que se entrega en el presente informe
final del proyecto.

En el item de difusién, vinculado al objetivo 4, se elaboraron més de 20 materiales de
difusion, dentro de los que destacan: pagina web del proyecto, articulos para la pagina
web, videos de talleres, videotutoriales de funcionamiento y experiencias del sistema de
riego salino y manual de recopilacion de experiencias del riego por capilaridad, logrando
un cumplimento de un 60% de este item en el periodo informado.

3.2 Resumen del proyecto

Informar de manera resumida las principales actividades realizadas y los principales
resultados obtenidos durante todo el periodo de ejecucion del proyecto. Entregar
valores cuantitativos y cualitativos.
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En las zonas centro norte de Chile y especialmente las regiones IV y V, han sido fuertemente
impactadas por la sequia principalmente las zonas costeras. En estas, la contaminacién con
sales por efecto de la insercion del agua de mar en las napas es comun, sin embargo, con
las disminuciones de las precipitaciones, se ha experimentado un incremento muy severo en
la salinidad para el agua de riego. Existen tecnologias pocos estudiadas que pueden ser
Utiles para los por pequefios agricultores por su facil uso y bajo costo de inversion y
operacion en el largo plazo, en comparacién a las desaladoras especialmente utilizadas para
la agricultura.

El presente proyecto trabajé con un sistema de riego salino por capilaridad, primeramente,
estudiado por Esteban en 1965 y continuado por Aquamaris desde el 2010. Como innovacion
en este proyecto, se propuso el trabajar con estrategias para mitigar el riesgo de salinizacion
del suelo, siendo el objetivo de estudio principal: las coberturas, probando de diferentes
tipos: orgénicas, plasticas, vivas y mezclas. Con respecto a las vivas, los estudios de
Zuccarini demostraron en Tomates con Portulaca, un efecto significativo en la reduccion del
riesgo de salinizacion del suelo al regar con agua salina, debido a la extraccion de exceso de
sales, permitiendo obtener rendimientos similares a los regados con agua dulce. De lo
anterior se usaron plantas de Portulaca oleracea y Mesembryanthemum crystallinum para
este proyecto.

En el proyecto se realizaron dos grandes ensayos: el primero, se realizé en la facultad de
Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile, en Santiago, para evaluar en profundidad
los aspectos mas cientificos y técnicos del sistema de riego y las coberturas empleadas en
plantas de claveles y apios en invernadero, y también al aire libre. De los estudios anteriores
se seleccionaron las 3 coberturas que mostraron mejor comportamiento. Posterior al ensayo
anterior, se procedié al segundo, que se ubic6 en Longotoma, bajo condiciones comerciales
a gran escala, y cuyo objetivo era: validar las coberturas seleccionadas desde el punto de
vista técnico, ademas de llevar registro de costos y rendimiento para construir el modelo de
negocio y poder realizar el estudio de factibilidad econémica. En esta segunda etapa se
estudiaron diferentes cultivos para obtener esta validacién técnica y econdémica en
invernadero y al aire libre.

Los principales resultados obtenidos en el proyecto se exponen a continuacion: (1) El
sistema de riego por capilaridad empleando agua con una salinidad de 45 dS/m, en la
localidad de Longotoma, es factible técnica y econémicamente para hortalizas desde el punto
de vista teérico, con rendimientos obtenidos de un 60%, bajo un modelo de negocio de
cadena corta de comercializacion usando: e-commerce, practicas agroecologicas, realizando
lavados de sustrato y utilizando un minimo de 4 invernaderos, lo que permitiria un retorno de
inversion en 6 afios; (2) El sistema de riego salino no tuvo buen comportamiento técnico con
las flores usadas; (3) No se establecieron diferencias estadisticamente significativas entre el
uso de coberturas en el largo plazo en la disminucién del riesgo de salinizacién al regar por
capilaridad; (4) Se necesita mas investigacion en el area cientifica y comercial para validar
esta tecnologia y generar un nivel de desarrollo tecnoldgico final o TRL-9, para ser
implementada con seguridad a los futuros usuarios en la que sea recomendable el uso de
este sistema de riego en el futuro.
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Estudiar y evaluar la factibilidad técnico-econémica de estrategias agrondmicas
sostenibles para producir cultivos y flores mediante un sistema regado con agua salina
por capilaridad.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE)
5.1 Porcentaje de Avance

El porcentaje de avance de cada objetivo especifico se calcula luego de determinar el
grado de avance de los resultados asociados a éstos. El cumplimiento de un 100% de
un objetivo especifico se logra cuando el 100% de los resultados asociados son
alcanzados.

% de avance
Descripcion del OE al término del
proyecto!

Ne°
OE

Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso
de cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccién de la

1 | salinidad en un sistema de cultivo de hortalizas y flores regadas 100%
con agua salina por capilaridad, en condiciones experimentales
controladas

Determinar la eficiencia y eficacia del uso de las mejores
estrategias seleccionadas en condiciones controladas, en la

2 produccién de hortalizas y flores cultivadas en un sistema regado | 100%
con agua salina por capilaridad, establecidas en unidades
demostrativas bajo condiciones de campo

Conformacion de un modelo de negocio para las cooperativas,

3 basado en la produccién y comercializacién de los productos 100%
obtenidos mediante el sistema propuesto
4 Transferir y difundir los resultados obtenidos a los agricultores 100%

interesados en este sistema.

! pPara obtener el porcentaje de avance de cada Objetivo especifico (OE) se promedian los porcentajes de
avances de los resultados esperados ligados a cada objetivo especifico para obtener el porcentaje de avance
de éste ultimo.
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6. RESULTADOS ESPERADOS (RE)

Para cada resultado esperado debe completar la descripcion del cumplimiento y la documentacién de respaldo.

6.1 Cuantificacion del avance de los RE al término del proyecto

El porcentaje de cumplimiento es el porcentaje de avance del resultado en relacién con la linea base y la meta planteada. Se
determina en funcién de los valores obtenidos en las mediciones realizadas para cada indicador de resultado.
El porcentaje de avance de un resultado no se define segun el grado de avance que han tenido las actividades asociadas éste.
Acorde a esta l6gica, se puede realizar por completo una actividad sin lograr el resultado esperado que fue especificado en el
Plan Operativo. En otros casos se puede estar en la mitad de la actividad y ya haber logrado el 100% del resultado esperado.

Indicador de Resultados (IR)

Resultado Fecha
N° N° 2 ) Linea Meta del Fecha alcance alcance 9 imi
OE | RE Esperado Nombre del Formula de s U s % de cumplimiento
(RE) indicador? calculo® base indicador meta meta real®
(situacion final) programada’
(Gramos de
. Obtencion y cos;eergrlllzdsas
propagacién *100)/
de plantas Superficie (gramos de
1 gﬁgaef#cti)gr d': cug;gqutg sor semillas 0% Ma;gc())ro /'Zl un Agosto 2018 Agosto 2018 100%
*
las unidades haldfitas p?;?a}?:
expenr:entale metros2 *
germinacion
80%)

2 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

¥ Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

4 Férmula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.

° Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
& Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
" Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
8 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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| Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 1:
Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso de cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccion de la salinidad en un
sistema de cultivo de hortalizas y flores regadas con agua salina por capilaridad, en condiciones experimentales controladas.

Resultado esperado 1:
Obtencién y propagacion de plantas para cubrir la superficie de las unidades experimentales

Descripcion:

Para poder demostrar si bajo el contexto de riego salino por capilaridad es posible disminuir el riesgo de salinizacién del sustrato utilizando
plantas hal6fitas acompafantes, se requirié de la obtencion de estas mismas. Para la obtencion de las plantas haldfitas, existieron
diferentes medios que se analizaron para lograr el objetivo de cubrir el 90% de la superficie total de las unidades experimentales a
establecerse en la Facultad de Ciencias agronémicas de la Universidad de Chile.

Metodologia utilizada:

Se colectaron plantas madres de Mesembryanthemum y Portulaca desde localidades cercanas a Los Vilos, para obtener material para (1)
utilizacién de los ensayos y (2) estudiar el sistema de propagacion idéneo (estaca o semilla), con el fin de multiplicar a mayor escala en la
facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile, para ser posteriormente utilizadas en la unidad demostrativa de Longotoma

Modificaciones:
- Ademas de las Plantas Madres, se recolectaron semillas también.

Uso de recursos de FIA:
Viaticos y movilizacion para su recoleccion y Mano de obra e insumos para su propagacion.

Resultados finales:

- Para ambas plantas el mejor método de propagacién fueron las semillas

- Por razones de logistica y espacio, se determind que Mesembryanthemum era factible de cosechar en Los Vilos, mientras que Portulaca
era mas factible su reproduccion en la Facultad para la obtencién de semillas. Por lo cual, se construy6 un cultivo de Portulaca en la
Facultad para usar su cosecha en la unidad demostrativa de Longotoma.

- Se consider6 que el minimo de semillas por metro cuadrado, correspondientes a 10 gramos m

- El contenido recolectado superé los 130 gramos requeridos para cubrir el 90% de las unidades experimentales, ya que se obtuvo mas de
200 gramos para ambos (Anexo 1)

Justificacion de cumplimiento de los resultados:
Se dio cumplimiento a este resultado esperado, ya que se obtuvo el nimero de gramos de semillas minimo para cubrir el 90% de las unidades

experimentales, quedando ademas, un remanente para imprevistos.
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 1
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Indicador de Resultados (IR)

N° N° Resultado Li Meta del Fecha al TeCha -
OE RE EsperadOQ Nombre del Formula de b |ne?2 . e a el3 echa alcance a Can0615 % de Cump||m|ent0
(RE) indicadori® calculold ase 'mdlc_a}dor' meta meta real
(situacion final) programadal4
(Nota
Identificacion evalua:)crlon 1
de !a . trataeniento
estrategia mas + Nota
eficaz y evaluacion 2
eficiente para Promedio de .
1 2 la reduccién notas por por 0 3ab Mayo 2019 Septiembre 100%
deela tratamientos trftamlent/o 2019
hortalizas bajo de
condiciones .
controladas evaluacione
S por

tratamiento

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

° Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

12 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

11 Formula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
2 |inea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
3 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
14 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
% Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Objetivo 1:
Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso de cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccion de la salinidad en un
sistema de cultivo de hortalizas y flores regadas con agua salina por capilaridad, en condiciones experimentales controladas.

Resultado esperado 2:
Identificacion de la estrategia més eficaz y eficiente para la reduccion de la salinidad en hortalizas bajo condiciones controladas

Descripcion:

El estudio del efecto de los diferentes tipos de coberturas (estrategias agronémicas) en la disminucién del riesgo de salinizacion del sustrato
en un riego salino por capilaridad (Zuccarini, 2008), se evaluaron para obtener dos grandes beneficios: primero, obtencién de rendimientos
cercanos a un 80% del potencial (Ayers, 1977) y segundo, evitar la necesidad del lavado del sustrato en el largo plazo.

Metodologia utilizada:

Se realizaron 3 experimentos en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile ubicada en Santiago, Region
Metropolitana. Los experimentos que corresponden a hortalizas fueron:

- Experimento 1: Hortalizas al aire libre — Apio (Anexo 2)

- Experimento 2: Hortalizas en invernadero — Apio (Anexo 3)

Unidad experimental: 1 macetero de 50*50*50 centimetros con sustrato apto para riego salino por capilaridad (Anexo 4)

Cada experimento tiene sus diferentes tratamientos que fueron:

T1: Hortaliza + Agua Salina + Sin cobertura

T2: Hortaliza + Agua Salina + Cubierta Plastica

T3: Hortaliza + Agua Salina + Paja de trigo

T4: Hortaliza + Agua Salina + Mesembryanthemum crystallinum

T5: Hortaliza + Agua Salina + Portulaca oleracea

T6: Hortaliza + Agua Salina + Mesembryanthemum crystallinum + Paja de trigo
T7: Hortaliza + Agua Salina + Portulaca oleracea + Paja de trigo

T8: Hortaliza + Agua Dulce + Sin cobertura

Todos fueron regados por capilaridad con conductividad eléctrica de agua entre 12 dS/m, a excepcion del tratamiento 8, que se utilizé 1,5
dS/m (Agua dulce)

Variables que se midieron antes el experimento:
Suelo: Clase textural, densidad aparente, conductividad eléctrica, cromatografia de suelo

ffBB §” & midieron durante el experimento:

pl—% Conductividad eléctrica, temperatura cobertura Pag. 14
Planta Concentracion de clorofila, componentes de rendimiento segun cultivo, temperatura de hoja

Clima: Temperatura, humedad relativa (Invernadero) y precipitacion (en caso de ser al aire libre)




Variables que se midieron después el experimento:
Suelo: Conductividad eléctrica, pH, resistencia a la penetracién, cromatografia de suelo
Planta: Conductividad eléctrica del tejido, rendimiento, contenido de minerales, componentes de rendimiento

Después de realizar el ANDEVA con Tukey con un nivel de significancia de 5%, dentro de cada variable a medir se clarificaron los
tratamientos en funcién a notas: 1 (Peor) y 5 (Mejor), posterior a ello, se seleccionaron las 3 variables a medir més relevantes para
establecer conclusiones (Di Rienzo, et al., 2005)

Modificaciones:

- Se tuvieron que eliminar algunas mediciones como: radiacion interceptada e intercambio gaseoso, debido que en la practica era mas dificil
su medicién, siendo reemplazados por: cromatografia de suelo, resistencia a la penetracion del sustrato, y temperatura en suelo y planta.

- Se afiadi6é un tratamiento con agua dulce para tener un punto de referencia correspondiente al tratamiento 8

- Se cambiaron los manejos de convencional a organico

Uso de recursos de FIA:
Se utilizaron diversos recursos FIA para este ensayo: mano de obra, compra de equipamiento de medicion de pH, conductividad eléctrica,
humedad relativa y temperatura, materiales de construccion de unidades experimentales, sistema de riego, invernadero, entre otros.

Resultados finales:
Los mejores tratamientos o estrategias seleccionadas, fueron:

Apio Aire Libre (Anexo 4):

- Mulch Organico

- Mesembryanthemum crystallinum + Mulch Organico
- Mesembryanthemum crystallinum

Apio invernadero (Anexo 5):

- Mesembryanthemum crystallinum

- Mulch Orgénico

- Mesembryanthemum crystallinum + Mulch Organico

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

De los experimentos realizados en la facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de Chile en hortalizas, se pudieron identificar al
menos 3 estrategias agrondémicas o0 coberturas para ser analizadas técnica y econémicamente en condiciones comerciales en la localidad
de Longotoma.
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 2,3,4y5
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Indicador de Resultados (IR)

e N Resultado ) Fecha
Esperado?® N ol Férmula de Linea “Meta del Fecha alcance alcance % de cumplimiento
OE | RE (RE) indicadorl” lculo® base?® indicador meta meta real??
indicador caiculo (situacion final) programada?!
(Nota
evaluacion 1
Identificacion por
de la tratamiento
estrategia mas + Nota
efic?gﬁ?ez gara Promedio de evalupa(l)crlon ’ Septiembre
! 3 la reduccion notas_ por tratamiento 0 3a5 Mayo 2019 2019 100%
C tratamientos
de la salinidad +..)/
en flores bajo namero total
condiciones de
controladas evaluacione
S por

tratamiento

Descripcion y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.

16 Resultado Esperado (RE): corresponde al mismo nombre del Resultado Esperado indicado en el Plan Operativo.

1 Nombre del indicador: corresponde al mismo nombre del indicador del Resultado Esperado descrito en el Plan Operativo.

8 Formula de célculo: corresponde a la manera en que se calculan las variables de medicion para obtener el valor del resultado del indicador.
¥ Linea base: corresponde al valor que tiene el indicador al inicio del proyecto.
2 Meta del indicador (situacion final): es el valor establecido como meta en el Plan Operativo.
2 Fecha alcance meta programada: es la fecha de cumplimiento de la meta indicada en el Plan Operativo.
2 Fecha alcance meta real: es la fecha real de cumplimiento al 100% de la meta. Si la meta no es alcanzada, no hay fecha de cumplimiento.
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Objetivo 1:
Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso de cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccion de la salinidad en un
sistema de cultivo de hortalizas y flores regadas con agua salina por capilaridad, en condiciones experimentales controladas.

Resultado esperado 2:
Identificacion de la estrategia més eficaz y eficiente para la reduccion de la salinidad en flores bajo condiciones controladas

Descripcion:

El estudio del efecto de los diferentes tipos de coberturas (estrategias agronémicas) en la disminucién del riesgo de salinizacion del sustrato
en un riego salino por capilaridad (Zuccarini, 2008), se evaluaron para obtener dos grandes beneficios: primero, obtencién de rendimientos
cercanos a un 80% del potencial (Ayers, 1977) y segundo, evitar la necesidad del lavado del sustrato en el largo plazo.

Metodologia utilizada:

Se realizan 3 experimentos en la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile ubicada en Santiago, Regién Metropolitana.
Los experimentos que corresponde a flores fueron:

- Experimento 3: Flores en invernadero — Cultivo: Clavel (Anexo 6)

Unidad experimental: 1 macetero de 50*50*50 centimetros con sustrato apto para riego salino por capilaridad

Cada experimento tiene sus diferentes tratamientos que fueron:

T1: Flor + Agua Salina + Sin cobertura

T2: Flor + Agua Salina + Cubierta Plastica

T3: Flor + Agua Salina + Paja de trigo

T4: Flor + Agua Salina + Mesembryanthemum crystallinum

T5: Flor + Agua Salina + Portulaca oleracea

T6: Flor + Agua Salina + Mesembryanthemum crystallinum + Paja de trigo
T7: Flor + Agua Salina + Portulaca oleracea + Paja de trigo

T8: Flor + Agua Dulce + Sin cobertura

Todos fueron regados por capilaridad con conductividad eléctrica de agua entre 12 dS/m, a excepcion del tratamiento 8, que se utilizé 1,5
dS/m (Agua ducle)

Variables que se midieron antes el experimento:
Suelo: Clase textural, densidad aparente, conductividad eléctrica, cromatografia de suelo

Variables que se midieron durante el experimento:

§E’§J’§ é%_?gg@ﬂﬂﬂuctividad eléctrica, temperatura cobertura
anta.

omponentes de rendimiento, temperatura de hoja Pag. 18
Clima: Temperatura, humedad relativa y precipitacion (en caso de ser al aire libre)

Variables que se después antes el experimento:




Suelo: Conductividad eléctrica, pH, resistencia a la penetracion, cromatografia de suelo
Planta: Conductividad eléctrica del tejido, rendimiento, contenido de minerales, componentes de rendimiento

Después de realizar el ANDEVA con Tukey con un nivel de significancia de 5%, dentro de cada variable a medir se clarificaron los
tratamientos en funcién a notas: 1 (Peor) y 5 (Mejor), posterior a ello, se seleccionaron las 3 variables a medir mas relevantes para
establecer conclusiones (Di Rienzo et al., 2005)

Modificaciones:

- Se tuvieron que eliminar algunas mediciones como: concentracion clorofila, radiacion interceptada e intercambio gaseoso, debido que en
la practica era mas dificil su medicion, siendo reemplazados por: cromatografia de suelo, resistencia a la penetracion del sustrato y
temperatura en suelo y planta.

- Se afiadi6é un tratamiento con agua dulce para tener un punto de referencia correspondiente al tratamiento 8

- Se cambiaron los manejos de convencional a organico

Uso de recursos de FIA:
Se utilizaron diversos recursos FIA para este ensayo: mano de obra, compra de equipamiento de medicion de pH, conductividad eléctrica,
humedad relativa y temperatura, materiales de construccion de unidades experimentales, sistema de riego, invernadero, entre otros.

Resultados finales:
Los mejores tratamientos o estrategias seleccionadas, fueron:

Flores en invernadero (Anexo 7):

- Mesembryanthemum crystallinum

- Mulch Organico

- Mesembryanthemum crystallinum + Mulch Organico

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

De los experimentos realizados en la facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile, se pudo determinar la identificacion de
al menos 3 estrategias agrondémicas o coberturas para ser analizadas técnica y econémicamente en condiciones comerciales en la localidad
de Longotoma.

Informe técnico final
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo6y7
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Indicador de Resultados (IR)

Meta del Fecha Resultado Fecha
Ne | N° Resultado ) ] e alcance | obtenido | alcance % de
OE | RE | Esperado (RE) Nombre del | Formulade | Linea base | indicador meta meta cumplimiento
indicador célculo (situacion
: programa real
final) d
a
(Gramos de
Propagacioén de semillas
plantas para Superficie cosechada
cubrir las p s*100)/
: cubierta por
unidades lantas (gramos de Mayor a un Abril
2 | 4 | demostrativas plan semillas 0% y Abril 2019 | >90% 100%
haldfitas . 90% 2019
de ambos ~ para 1m2
. acompafiante
agricultores de S total de
las metros2 *
cooperativas germinacié
n 80%)

| Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 2:

Determinar la eficiencia y eficacia del uso de las mejores estrategias seleccionadas en condiciones controladas, en la
produccion de hortalizas y flores cultivadas en un sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en
unidades demostrativas bajo condiciones de campo

Resultado esperado 4:
Propagacion de plantas para cubrir las unidades demostrativas de ambos agricultores de las cooperativas

Descripcion:

En caso de que uno o ambos de los cultivos haléfitos (Mesembryanthemum y Portulaca), correspondieran a la
seleccién de los 3 mejores tratamientos estudiados en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de
Chile, para disminuir el riesgo de salinizacion del sustrato, se tenia que contar con la cantidad de semilla minima
(gramos por metro cuadrado * superficie a usar en Longotoma), para continuar con los estudios en la localidad de
Longotoma. La meta del indicador correspondié a superar un 90% de la superficie total de las unidades
experimentales o tratamientos que requieran el uso de estas plantas.

Metodologia utilizada:

De los resultados obtenidos del Objetivo 1, Resultado esperado 1, se determiné que para el caso de:

- Mesembryanthemum: se cosechard la semilla en la localidad de los Vilos, al contar con gran cantidad de material
vegetal disponible en la zona

- Portulaca: se realizara un cultivo en las dependencias Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de Chile
para obtener el minimo de semillas para la segunda usarse en Longotoma.

Modificaciones:
- No existieron

Uso de recursos de FIA:
Viéticos y movilizacion para su recoleccion y Mano de obra e insumos para su propagacion, cosecha y
almacenamiento.

Resultados finales:
- Se obtuvo mas de: 300 gramos de Portulaca y 1000 gramos de Mesembryanthemum (Anexo 8)

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

Al asumir que la méxima superficie que puede utilizar un cultivo de cobertura en las camas altas de la unidad demostrativa de
Longotma era inferior a 10 metros cuadrados, fue posible concluir que el minimo de 10 gramos/metros cuadrados, se cumplio para
fiamdbos cultivos haldfitos, llegando asi a un cumplimiento de un 100%.
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 8
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Indicador de Resultados (IR)

Meta del Fecha Resultado | Fecha
N 1 N Resultado ) ; S alcance | obtenido | alcance % de
OE | RE | Esperado (RE) Nombre del | Férmulade | Lineabase | indicador meta meta cumplimiento
indicador célculo (situacion
final) programa real
da
Determinacion Rendimient
de eficiencia 'y Seleccion de 0 obtenido
eficacia de la los mejores (%) en
mejor tratamientos | condiciones
estrategia para en de campo
hortalizas en condiciones ((Kg/m2 Mayor a Diciembre Febrero
2 S condiciones de de riego sistema 0% 80% 2020 >60% 2021 100%
manejos reales salino por estudiado)/(
en predio de un capilaridad Kg/m2
agricultor de para sistema
una de las hortalizas tradicional))
cooperativas *100

| Descripcién y justificacion del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 2:

Determinar la eficiencia y eficacia del uso de las mejores estrategias seleccionadas en condiciones controladas, en la
produccion de hortalizas y flores cultivadas en un sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en
unidades demostrativas bajo condiciones de campo

Resultado esperado 5:
Determinacion de eficiencia y eficacia de la mejor estrategia para hortalizas en condiciones de manejos reales en
predio de un agricultor de una de las cooperativas

Descripcion:

Para continuar con la validacién técnica de las estrategias seleccionadas, y comenzar con la factibilidad técnica, se
replicaron los experimentos anteriormente realizados en la universidad, pero en condiciones comerciales y a mayor
escala al aire libre e invernadero, en la localidad de Longotoma.

Metodologia utilizada:

Se realizaron 9 experimentos ubicados en la Localidad de Longotoma, Region Valparaiso. Los experimentos que
correspondieron a hortalizas fueron:

- Experimento 1: Hortalizas — Invernadero - Ciclo 1 — Lechuga (Anexo 9)

- Experimento 2: Hortalizas - Invernadero — Ciclo 1 — Apio (Anexo 10)

- Experimento 3: Hortalizas - Invernadero — Ciclo 2 — Espinaca (Anexo 11)
- Experimento 4: Hortalizas - Invernadero - Ciclo 2 — Acelga (Anexo 12)

- Experimento 7: Hortalizas - Aire Libre — Ciclo 1 - Lechuga (Anexo 13)

- Experimento 8: Hortalizas - Aire Libre — Ciclo 1 — Apio (Anexo 14)

- Experimento 9: Hortalizas - Aire Libre — Ciclo 2 — Acelga (Anexo 15)

- Estudios de comportamiento: betarraga (Anexo 16), kale (Anexo 17)

Todos los experimentos fueron regados por capilaridad con conductividad eléctrica de agua entre 35 a 45 dS/m

Variables que se midieron antes el experimento:
Suelo: Clase textural, densidad aparente, conductividad eléctrica,

Variables que se midieron durante el experimento:

Suelo: pH, Conductividad eléctrica, humedad de suelo

Planta: Componentes de rendimiento segun cultivo

Clima: Temperatura, humedad relativa (Invernadero) y precipitacion (en caso de ser al aire libre)

fi)&lriables que se midieron después el experimento:
Suelo: Conductividad eléctrica, pH
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Después de realizar el ANDEVA con Tukey con un nivel de significancia de 5%, dentro de cada variable a medir se clarificaron los
tratamientos en funcion a notas: 1 (Peor) y 5 (Mejor), posterior a ello, se seleccionaron las 3 variables a medir mas relevantes para
establecer conclusiones (Di Rienzo, et al., 2005)

Los estudios de comportamiento productivo, solo se analizaron Conductividad eléctrica de suelo, pH suelo y rendimiento alcanzado
por el cultivo

Modificaciones:

- Debido a lo costoso de la instalacién y envergadura del sistema, gracias a las experiencias de construccion en la facultad, se
realizd un estudio de redisefio para optimizar el presupuesto. El estudio determind que era factible instalar el sistema en solo 1
agricultor

- Se realizd un estudio de redisefio que permitio extender el largo de camas de 1.2 metros ancho * 10 largo a 0,6 de alto a 0,7
ancho * 32 largo * 0,55 alto (Anexo 18)

- Los pozos no contaban con agua salina, por lo cual, se seleccioné un sitio estratégico para extraer agua salina del rio Petorca
- Se destinaron zonas para realizar estudios de comportamientos con otras especies de hortalizas propuestas por agricultores
(Anexo 19)

- Debido a las condiciones de pandemia, algunas mediciones como: concentracién de clorofila, minerales, area foliar, radiacion
interceptada, intercambio gaseoso, no se pudieron llevar a cabo.

Uso de recursos de FIA:
Se destinaron recursos en mano de obra para la construccién de invernadero, camas altas, sistema de riego, panel fotovoltaico y
maquinaria para la preparacion del sustrato a gran escala. Para extraer el agua salada, se requiri6 invertir en una motobomba.

Resultados Finales:

- En todos los ensayos realizados no se generaron diferencias estadisticamente significativas entre el tipo de cobertura
seleccionada (Anexo 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15), versus las variables medidas y seleccionadas como: conductividad eléctrica en
suelo, conductividad eléctrica en tejido y rendimiento.

- En los cultivos como: acelgas (Anexo 12 y 15), lechugas (Anexo 9) y betarragas (Anexo 16), se alcanzé el minimo de 60% del
rendimiento alcanzado en la zona, y no el 80% previsto

- Con rendimientos obtenidos del 60%, es necesario considerar modelos de negocios alternativos para rentabilizar la tecnologia.

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

Se realizaron una gran cantidad de ensayos que permitieron cumplir con la determinacion de la eficiencia y eficacia de la mejor
estrategia agrondmica o cobertura. Si bien es cierto, el rendimiento obtenido fue de un 60%, y no 80%, se pudo corroborar por
segunda vez que los resultados esperados de este sistema de riego es un 60%. Este rendimiento obtenido, obliga a la toma de

decisiones de modelos de negocios alternativos (Céspedes y Pachacama, 2012).
Informe técnico final
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19

Indicador de Resultados (IR)

Meta del Fecha Resultado Fecha
Ne | N° Resultado ) ] WiiE LI alcance | obtenido | alcance % de
OE | RE | Esperado (RE) Nombre del | Formula de | Linea base | indicador meta meta cumplimiento
indicador célculo (situacion
: programa real
final) da
Determinacién Rendimient
de eficiencia 'y - 0 obtenido
T Seleccion de
eficacia de la | . (%) en
! 0S mejores -
mejor ; condiciones
. tratamientos
estrategia para en de campo
flores en . ((varas/m2 o Mayor a un | Diciembre o Febrero o
2 6 condiciones de codndlt_:lones sistema 0% 80% 2020 <40% 2021 100%
) e riego ;
manejos reales salino por estudiado)/(
en predio de un no p Varas/m2
. capilaridad '
agricultor de ara flores sistema
una de las P tradicional))
cooperativas *100

| Descripcion y justificacién del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 2:

Determinar la eficiencia y eficacia del uso de las mejores estrategias seleccionadas en condiciones controladas, en la
produccion de hortalizas y flores cultivadas en un sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en
unidades demostrativas bajo condiciones de campo

Resultado esperado 5:
Determinacion de eficiencia y eficacia de la mejor estrategia para flores en condiciones de manejos reales en predio
de un agricultor de una de las cooperativas

Descripcion:

Para continuar con la validacién técnica de las estrategias seleccionadas, y comenzar con la factibilidad técnica, se
replicaron los experimentos anteriormente realizados en la universidad, pero en condiciones comerciales y a mayor
escala al aire libre e invernadero, en la localidad de Longotoma.

Metodologia utilizada:

Se realizaron 9 experimentos ubicados en la Localidad de Longotoma, Region Valparaiso. Los experimentos que
correspondieron a flores fueron:

- Experimento 5: Flores - Invernadero - Clavel - Variedad Holly (Anexo 20)

- Experimento 6: Flores - Invernadero - Clavel - Variedad Domingo (Anexo 21)

- Estudios de comportamiento: Lilium oriental (Anexo 22) y crisantemo (Anexo 22)

Todos los experimentos fueron regados por capilaridad con conductividad eléctrica de agua entre 35 a 45 dS/m

Variables que se midieron antes el experimento:
Suelo: Clase textural, densidad aparente, conductividad eléctrica,

Variables que se midieron durante el experimento:
Suelo: pH, Conductividad eléctrica, humedad de suelo
Planta: Componentes de rendimiento segun cultivo
Clima: Temperatura, humedad relativa (Invernadero)

Variables que se midieron después el experimento:
Suelo: Conductividad eléctrica, pH
Planta: Conductividad eléctrica del tejido, rendimiento, componentes de rendimiento

Informe técnico final
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Después de realizar el ANDEVA con Tukey con un nivel de significancia de 5%, dentro de cada variable a medir se clarificaron los
tratamientos en funcion a notas: 1 (Peor) y 5 (Mejor), posterior a ello, se seleccionaron las 3 variables a medir mas relevantes para
establecer conclusiones (Di Rienzo, et al., 2005)

Los estudios de comportamiento productivo, solo se analizaron Conductividad eléctrica de suelo, pH suelo y rendimiento alcanzado
por el cultivo

Modificaciones:

- Debido a lo costoso de la instalacion y envergadura del sistema, gracias a las experiencias de construccion en la facultad, se
realizd un estudio de redisefio para optimizar el presupuesto. El estudio determind que era factible instalar el sistema en solo 1
agricultor

- Se realizd un estudio de redisefio que permiti6 extender el largo de camas de 1.2 metros ancho * 10 largo a 0.6 de alto a 0.7
ancho * 32 largo * 0.55 alto (Anexo 18)

- Los pozos no contaban con agua salina, por lo cual, se seleccioné un sitio estratégico para extraer agua salina del rio Petorca
- Se destinaron zonas para realizar estudios de comportamientos con otras especies de hortalizas propuestas por agricultores
(Anexo 19)

- Debido a las condiciones de pandemia, algunas mediciones como: concentracion de clorofila, minerales, area foliar, radiacion
interceptada, intercambio gaseoso, no se pudieron llevar a cabo.

Uso de recursos de FIA:
Se destinaron recursos en mano de obra para la construccién de invernadero, camas altas, sistema de riego, panel fotovoltaico y
maquinaria para la preparacion del sustrato a gran escala. Para extraer el agua salada, se requirié invertir en una motobomba

Resultados Finales:

- En todos los ensayos realizados no se gener6 diferencias estadisticamente significativas entre el tipo de cobertura seleccionada
versus las variables medidas y seleccionadas para los analisis: como conductividad eléctrica en suelo, conductividad eléctrica en
tejido y rendimiento (Anexo 20y 21)

- En todos los experimentos de flores, estas alcanzaron el rendimiento potencial del 80%, si no que por debajo del 40% (Anexo 20
y 21)

- Con rendimientos potenciales bajo el 40%, no es factible producir flores, a menos que se adquieran otros manejos y/o tecnologias
para ello.

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

Se realizaron una gran cantidad de ensayos que permitieron cumplir con la determinacién de la eficiencia y eficacia de la mejor
estrategia agronémica o cobertura. Si bien es cierto el rendimiento obtenido fue bajo un 40%, y por ende, no llegé al 80% del
esperado, esto obliga la necesidad de adoptar manejos y tecnologias adicionales para llegar al menos a un 60%

nforme técnico final
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Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)

Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 19, 20, 21, 22
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Indicador de Resultados (IR)

Meta del Fecha Resultado Fecha
N | N Resultado ; ; Meta de alcance | obtenido | alcance % de
OE | RE | Esperado (RE) Nombre del | Formulade | Linea base | indicador meta meta cumplimiento
indicador calculo (situacion I
final) programa real
da
Construccion Modelos de
de un modelo Modelo de negocio Enero Febrero
€ negocio negocio de realizados ()
3 7 d goci gocio d lizad 0 2 2021 2 2021 100%
para cada cooperativa y grabados
cooperativa en CD

| Descripcién y justificacién del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 3:
Conformacion de un modelo de negocio para las cooperativas, basado en la produccion y comercializacién de los
productos obtenidos mediante el sistema propuesto

Resultado esperado 7:
Construccion de un modelo de negocio para cada Cooperativa

Descripcién:
La construccion de un modelo de negocio o estudio de mercado permite informar a los productores interesados, la
factibilidad econémica de la tecnologia propuesta en este proyecto.

Metodologia utilizada:

Se confecciond una encuesta bien detallada para ser respondida como méaximo por 5 agricultores via telefénica (Por
razones de Pandemia) y que existiese un grado de confianza con el encuestador, para asegurar la calidad de la
informacién entregada. De las 5 encuestas, se seleccionan las que aportaron la informacién mas relevante y
representativa de la zona. De dicha encuesta, se elabora un informe con flujos de caja, realizando diferentes
escenarios, utilizando como base las tecnologias, practicas y cultivos mas usados por los agricultores. Para cada
escenario se plantean dos contextos de agricultura: con la innovacion y sin la innovacion (Anexo 23)

Ademas de lo anterior, en los objetivos 1y 2, se recopil6 informacién técnica y econémica, para armar un modelo de
negocio acorde a los resultados obtenidos, y asi poder realizar predicciones teéricas de factibilidad econémica por
medio de flujo de caja. (Anexo 24)

Modificaciones:
- Existian actividades presenciales y capacitaciones para fortalecer las cooperativas, que se tuvieron que suspender
por el contexto de la Pandemia, obligando a replantear la metodologia empleada

Uso de recursos de FIA:
Se utilizaron recursos principalmente en mano de obra para: armar encuesta, toma de datos, andlisis de datos,
redaccion de informes.
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Resultados finales:

- El retorno de la inversion para el cultivo de 10 naves de claveles con la tecnologia propuesta, corresponde a 10 afios con un
modelo de cadena convencional de comercializacion (Anexo 23).

- Se recomienda implementar programas de apoyo estatal a estos segmentos de la floricultura (Anexo 23).

- Es relevante la diversificacion de la matriz productiva (Anexo 23).

- Se recomienda mantener la investigacion y apoyo publico en el &rea de riego con aguas salinas (Anexo 23).

- Utilizando un modelo de negocio que incorpora: practicas agroecoldgicas certificadas, venta hortalizas con e-commerce, es
posible obtener un retorno teorico de la inversion en 6 afios con 4 naves (Anexo 24).

Justificacion de cumplimiento de los resultados:
Las experiencias obtenidas en el objetivo 1 y 2 de la presente propuesta, permiti6 obtener registro de costos, seleccion de practicas y

rendimientos, para poder dar respuesta eficaz al cumplimiento del objetivo 3.

Documentacion de respaldo (indique en que n° de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: graficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 23y 24
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| Descripcion y justificacién del cumplimiento de los resultados del proyecto.
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Objetivo 4:
Transferir y difundir los resultados obtenidos a los agricultores interesados en este sistema.

Resultado esperado 8:
Productores informados sobre las estrategias de gestién y comercializacién recomendadas

Descripcion:

La difusion permite que los agricultores y técnicos interesados, puedan conocer la tecnologia propuesta para que
pueda ser adaptable, apropiada y apropiable por parte de ellos. Para ello, existieron diversas actividades que se
realizaron con el objetivo de dar cumplimiento con la difusion de préacticas sustentables en el riego salino, ademas de
explicar el funcionamiento de la tecnologia de este proyecto.

Metodologia utilizada:

Se elaboraron diferentes actividades de difusion:

- Charlas, capacitaciones y dias de campo: Actividades de caracter presencial Tedrico-practicos que se grabaron en
video

- Elaboracioén de video: Videos con enfoque: informatico, tutorial, streaming, talleres y otros, relacionado al area de
agricultura sustentable salina con relacion al sistema de riego salino por capilaridad.

- Difusion en pagina web: publicacién de articulos, eventos, noticias y videos publicados en la pagina web de Planeta
Agronoémico

- Documento de experiencias: Se generd un documento en formato word, recopilando todas las experiencias y
estudios mas importantes del sistema de riego por capilaridad

- Otros documentos: generacién de materiales de complementarios descargables en formato de apuntes, sobre
charlas presenciales realizadas.

Modificaciones:

- Las charlas, capacitaciones y dias de campo no se pudieron realizar todas debido a la pandemia, para compensar se
le dio méas énfasis en la elaboracion de videos.

- Los manuales tuvieron que modificarse a “Documento de experiencia”, debido a que al ser una tecnologia que
alcanzo un nivel de TLR-6 al finalizar esta propuesta y no de TRL-9, no se puede recomendar ni difundir abiertamente,
segun indicaciones del ejecutivo.

- Se agregaron nuevos documentos como “apuntes descargables sobre charlas”

- Al no poder continuar con las actividades presenciales para poder entregar los CD, y no poder conocer a los otros
integrantes de las cooperativas, la formula de célculo del indicador, se tuvo que cambiar a nimero de visualizaciones
totales, asumiendo un minimo de 5.000 en total

ﬁ-nalor exigencias del area de difusién de FIA, a todos los videos se les agregaron subtitulos.
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Uso de recursos de FIA:

Principalmente mano de obra para todas las actividades relacionadas con: elaboracion y publicacion de videos, plantilla para
pagina web, elaboracién de articulos, apuntes, documentos, gestion en la realizacion de streaming, realizacion de charlas
presenciales. Los subtitulos y otras modificaciones, se han realizado con recursos propios.

Resultados finales:

- Charlas capacitaciones y dias de campo: Se realizaron 2 actividades presenciales programadas, ambas fueron grabadas
generandose 9 videos publicados en YouTube (Anexo 25).

- Video informativos: Se realizaron 28 videos informativos publicados en YouTube (Anexo 26)

- Difusién en péagina web: Se publicaron 4 articulos y 1 plantilla del proyecto principal en la pagina de Planeta Agronémico(Anexo
27)

- Documento de experiencias: Se elaboré 1 documento para uso interno (Anexo 28)

- Otros documentos: Se realizaron 2 apuntes para cada una de las 2 actividades presenciales programadas (Anexo 29)

- En total, se han obtenido mas de 10.000 interacciones entre visualizaciones, likes, comentarios, entre otros, de la cual, son los
videos en YouTube, los que mas interacciones presentan (Anexo 26).

Justificacion de cumplimiento de los resultados:

Las actividades de difusion se encuentran realizadas y los materiales generados. El niumero de interacciones de videos y
publicaciones en redes sociales superan las 10.000 vistas a la fecha, y al cabo de 1 afio podran ser superiores a las 20.000 a
30.000. Por lo tanto, se asume con estos resultados, el cumplimiento de un 100%.

Documentacién de respaldo (indique en que n® de anexo se encuentra)
Se debe considerar como informacion de respaldo: gréaficos, tablas, esquemas y figuras, material grafico, entre otros, que permitan
visualizar claramente los antecedentes que sustentan las conclusiones y recomendaciones relevantes del desarrollo del proyecto.

Anexo 25, 26, 27, 28, 29
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6.2 Andlisis de brecha.

Cuando corresponda, justificar las discrepancias entre los resultados programados y los
obtenidos.

El objetivo 2 correspondiente a “Determinar la eficiencia y eficacia del uso de la mejor estrategia
seleccionada en condiciones controladas, en la produccion de hortalizas y flores cultivadas en un
sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en unidades demostrativas bajo
condiciones de campo”, para ello, se estimaron rendimientos esperados de un 80% para flores y
hortalizas. Sin embargo, en la practica el rendimiento obtenido fue superior a 60% para el caso de
algunas hortalizas e inferior a un 40% para el caso de flores.

Los rendimientos obtenidos, se deben a gran variedad de factores, dentro de los que se destacan
para esta experiencia: conductividad eléctrica del sustrato al iniciar el cultivo, tipo de cultivo y
cultivar (variedad), desarrollo radical al momento del trasplante, materia organica del sustrato. Sin
embargo, es necesario informar que existen otros factores que pueden afectar el rendimiento de
los cultivos. En el caso de hortalizas, las acelgas que se trasplantaron a raiz desnuda en
promedio presentaron un menor crecimiento, versus las que se utilizo el sistema del repicado con
vasos plasticos. Otros ejemplos se dieron con el gran desarrollo foliar al aire libre de acelgas con
malla sombra y cortaviento, versus en invernadero, dado que al exterior existian temperaturas
mas adecuadas para el desarrollo de estas.

La pérdida de un 20% del rendimiento esperado es un rango permitido para un modelo de
negocio convencional de cadena larga y poca agregacion de valor. Por otro lado, para una
pérdida de un 40%, es necesario optar a modelos alternativos de cadena corta, que agreguen
valor, con la finalidad de rentabilizar el sistema econémicamente.

7. CAMBIOS Y/O PROBLEMAS DEL PROYECTO

Especificar los cambios y/o problemas enfrentados durante el desarrollo del proyecto.
Se debe considerar aspectos como: conformacion del equipo técnico, problemas
metodolbgicos, adaptaciones y/o modificaciones de actividades, cambios de resultados,
gestion y administrativos.

Consecuencias
(positivas o negativas), para
el cumplimiento del objetivo

general y/o especificos

Describir cambios y/o
problemas

Ajustes realizados al proyecto para
abordar los cambios y/o problemas

Atraso de 1 mes en la
construccion de las

Negativa Se contratd con recursos propios

a un asistente de agrbnomo para

unidades facilitar labores y se consiguieron
experimentales por practicantes que ayudaron en el
subestimacion de proceso de construccion de las

unidades
(Tratamientos)

trabajo requerido para
esta actividad en la

experimentales
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facultad

Estudio de dosis de
gramos de semilla por
metro cuadrado de
cultivos de cobertura no
concluyentes

Negativa

Se repitieron los ensayos, pero
nuevamente no se encontraron
conclusiones  relevantes. Se
tomaron datos bibliogréficos para
definir los gramos por metro
cuadrado a utilizar de semillas de
cultivos de cobertura.

Interés de los
agricultores por
manejos mas

sustentables (enfoque
organico)

Positiva

Se utilizaron tecnologias mas
sustentables por los agricultores,
que permitan asegurar la
sostenibilidad y ahorro en costos
de produccioén, y de ser posible
rentabilizar el sistema en caso de
bajos rendimientos. Para realizar
este cambio, se requiri6 generar
una reitemizacion.

Se eliminaron algunas
metodologias
(Variables a medir)
como: intercambio
gaseoso para todos los
cultivos y concentracion
de clorofila para
claveles en la facultad

Negativa

No se pudieron realizar por la
dificultad en la practica, sin
embargo, se sustituyeron por
otros analisis como las
cromatografias, resistencia a la
penetracién del suelo, medicion
de temperatura foliar y a la
cobertura.

Problemas de
establecimiento de los
cultivos de cobertura en
las unidades
experimentales en la
facultad

Negativa

Se busc6 en la bibliografia, el
namero minimo de plantas por
m2 equivalente a los gramos de
semilla por metro cuadrado. Se

realizaron almacigos y
trasplantes, teniendo que
acondicionar el espacio

destinado al proyecto en la
facultad.

Problemas de
establecimiento con
plantulas de apio al aire
libre en la facultad

Negativa

Se acondicion6é la planta al
momento de trasplante,
utilizando malla rashel blanca
80%

Exceso de temperatura

Negativa

Se compr6 Malla Rachel 80%
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en invernadero en
primavera-verano en la
facultad

blanca para reduccién de la
temperatura y controlar
luminosidad y clima en el interior
del invernadero.

subestimacion de
tiempo de diversas
actividades para el
correcto

funcionamiento del
proyecto, generado por
diversos imprevistos en
la construccién de los
experimentos en la
facultad

Negativa

Se contrataron mas: practicantes,
asistente de agronomo y Tesistas
part-time; ademas de mejoras en
procesos de construccion |y
adquisicion de herramientas con
recursos propios.

Incompatibilidad

técnica y
presupuestaria de
construccion de

unidades demostrativas
en Longotoma en el
tiempo asignado en el
plan operativo, basado
en la  experiencia
practica de
construccion adquiridas
al realizar el objetivo 1
en la facultad.

Negativa

Se afiadieron mejoras en el
disefio de cama alta, sumado a la
incorporacion de maquinaria para
ahorrar: tiempo, mano de obra, y
dinero en  materiales. La
construccion de las unidades
demostrativas se realizé en el
campo de un solo agricultor que
se encuentra en ambas
cooperativas y se necesitd
realizar una retiemizacion vy
solicitar permisos para el cambio
de esta actividad.

Cintas de riego
exudante utilizadas
para la fertilizaciébn no
distribuian el agua
correctamente al ser
enterradas en la zona
de raices en la unidad
demostrativa en
Longotoma

Negativa

Se afadié al sistema de riego
subterraneo casero, utilizando
tuberia de CPVC con agujeros
verticales para mejorar la
distribucion de riego.

Se establecié una zona
de estudio de
comportamiento de

Positiva

Se disminuyé en un 20% la
superficie inicial destinada al
estudio de las estrategias
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otros cultivos
propuestos por
agricultores  en la
unidad demostrativa en
Longotoma

agrondémicas, con el proposito de
otorgar mayor espacio a los
estudios de comportamiento de
otros cultivos de interés por parte
de los agricultores de la zona.

estudios en la unidad
demostrativa de
Longotoma

Actividades Negativa Se elaboraron una diversa

presenciales de cantidad de videos de diferente

difusion en Longotoma, tipo:  tutoriales, informativos,

no se pudieron realizar talleres, entre otros, que se

debido a la pandemia publicaron en el canal de
YouTube de Planeta
Agronomico.

Actividades Negativa Se realiz6 un cambio en las

relacionadas al estudio actividades como: realizar una

de mercado en encuesta muy detallada para una

Longotoma, no se cantidad méaxima de 6

pudieron realizar agricultores de confianza via

debido a la pandemia telefénica, de la cual se
seleccionaron las 2 encuestas
MAas representativas para realizar
estudio de casos con innovacion
y sin innovacion.

Problemas de | Negativa Se utilizé la técnica de repicado

establecimiento de en vasos plasticos para asegurar

plantas con métodos de una buena biomasa radical al

siembra  directa vy momento de trasplante.

trasplante a raiz

desnuda en la unidad

demostrativa en

Longotoma

Se incorporaron nuevos | Positiva Los estudios que se afadieron

para comprender en mayor
profundidad el comportamiento
del sistema en Longotoma
fueron: estudio de salinidad de
suelo en zona costera, andlisis
fisicos y quimicos del sustrato de
las camas altas en la unidad
demostrativa en lognotoma
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Compactacion de | Negativa Se elabord bocashi y se compré
sustrato en las unidad materia organica pars aplicar a
demostrativas en razon de 2 kg /m2 para aplicar al
Longotma sustrato.
Salinizacion de sustrato | Negativa Se requirio la seleccion de
en las camas altas de plantas mas tolerantes a dichas
las unidades condiciones de conductividad
demostrativas en eléctrica y pH, sumado con
Longotoma aplicaciones reiteradas de
micorrizas, microorganismos
eficientes y aplicaciones foliares
con biofertilizantes.
Menores rendimientos | Negativa Se agregbé malla sombra y malla

y establecimiento de
nuevos cultivos en las
camas altas al aire libre
en Longotoma

cortaviento con malla rashel 80%

8. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO

8.1 Actividades programadas en el plan operativo y realizadas durante el periodo de

ejecucion para la obtencion de los objetivos.

Actividades programadas y realizadas

Objetivo 1: Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso de
cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccién de la salinidad en un sistema
de cultivo de hortalizas y flores regadas con agua salina por capilaridad, en
condiciones experimentales controladas.

— Reuniones con agricultores y estudio en la zona

— Estudios Previos o Preliminares

— Propagacion de cultivo de cobertura

— Establecimiento de ensayos en condiciones controladas

— Conduccion y evaluacién agronémicas para hortalizas y flores

— Propagacion de cultivo de cobertura o haldfitas “acompafantes”

— Conduccion y evaluacion agrondémicas para hortalizas y flores

— Anadlisis de datos para identificar la estrategia mas eficaz y eficiente para la

reduccion de la salinidad en Hortalizas y flores bajo condiciones controladas

Objetivo 2: Determinar la eficienciay eficacia del uso de las mejores estrategias
seleccionadas en condiciones controladas, en la produccién de hortalizas y flores
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cultivadas en un sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en
unidades demostrativas bajo condiciones de campo
— Establecimiento de unidades demostrativas en un agricultor de cada cooperativa
— conduccion y evaluacion agronémicas para hortalizas y flores

Objetivo 3: Conformacion de un modelo de negocio para las cooperativas, basado
en la produccién y comercializacion de los productos obtenidos mediante el
sistema propuesto

— Registro de costos para el modelo de negocio

— redaccion de informe de Modelo de Negocio

Objetivo 4: Transferir y difundir los resultados obtenidos a los agricultores
interesados en este sistema.

— Actividades varias (Talleres, Charlas, capacitaciones)

— Difusién de videos

Otras actividades no programadas y realizadas

Objetivo 1: Evaluar la eficiencia y eficacia de estrategias basadas en el uso de
cobertores y/o cultivos de cobertura en la reduccién de la salinidad en un sistema
de cultivo de hortalizas y flores regadas con agua salina por capilaridad, en
condiciones experimentales controladas.
- Elaboracion de diferentes abonos organicos para el correcto funcionamiento del
cultivo
- Construccién de zona de almacigo para cultivos de cobertura
- Estudios complementarios fisicos y quimicos adicionales del sistema de riego por
capilaridad en Longotoma

Objetivo 2: Determinar la eficiencia y eficacia del uso de las mejores estrategias
seleccionadas en condiciones controladas, en la produccidn de hortalizas y flores
cultivadas en un sistema regado con agua salina por capilaridad, establecidas en
unidades demostrativas bajo condiciones de campo

- Elaboracion de estudio de redisefio de las camas altas a instalar en Longotoma

- Elaboracién de abonos organicos para el correcto funcionamiento del cultivo

- Mejoras en el sistema de riego

- Adicién de tecnologias adicionales en invernadero y aire libre (corta viento, malla

sombra)

- Estudios complementarios fisicos y quimicos del sustrato en Longotoma

- Estudios de comportamiento de diversos cultivos

- Construccion de zona de almacigos y repicado

Objetivo 4: Transferir y difundir los resultados obtenidos a los agricultores
interesados en este sistema.

- Perfeccionamiento de los apuntes realizados en los 2 talleres

- Reedicion de videos y elaboracion de subtitulos a los videos
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8.2 Actividades programadas y no realizadas durante el periodo de ejecucién parala
obtencion de los objetivos.

Todas se realizaron

8.3 Analizar las brechas entre las actividades programadas y realizadas durante el
periodo de ejecucién del proyecto.

Durante el todo el desarrollo de la propuesta, solo se destaca “El establecimiento de
unidades demostrativas en un agricultor de cada cooperativa”, que no se pudo realizar
en el tiempo programado, debido a que se tuvo que realizar un estudio adicional de
redisefio de cama alta, para minimizar el tiempo de construccién, mano de obra y
materiales utilizados y con ello disminuir los costos asociados. Este estudio fue
necesario, ya que termin6 siendo una excelente base para poder cumplir con el objetivo
general del proyecto en el aspecto econémico. En otras actividades, no se generaron
brechas significativas entre las actividades programadas y realizadas, aunque cabe
destacar que cada actividad tenia sus metodologias, y en algunos contextos particulares,
no se pudieron llevar a cabo por diversas razones, dentro de las que se destacan:
presupuestarias, sociales (pandemia), requerimientos de cultivos, infraestructura, entre
otras; y por ende, tuvieron que ser modificadas y/o afadirse actividades nuevas, para
asegurar el correcto cumplimiento del objetivo general del proyecto.

Informe técnico final
V 2018-06-29
Pag. 43



9. POTENCIAL IMPACTO
9.1 Resultados intermedios y finales del proyecto.

Descripcion y cuantificacion de los resultados obtenidos al final del proyecto, y
estimacion de lograr otros en el futuro, comparacion con los esperados, y razones que
explican las discrepancias; ventas y/o anuales ($), nivel de empleo anual (JH), nUmero
de productores o unidades de negocio que pueden haberse replicado y generacion de
nuevas ventas y/o servicios; nuevos empleos generados por efecto del proyecto,
nuevas capacidades o competencias cientificas, técnicas y profesionales generadas.

Resultados obtenidos finales:

Rendimientos programados y obtenidos (Factibilidad técnica):

Los rendimientos esperados, son aguellas estimaciones tedricas que se realizan por
célculos segun estudios realizados de ensayos preliminares usando citas bibliograficas
(Rhoades y Loveday, 1990). En el caso de los ensayos preliminares de la Universidad de
Chile, utilizando riego con agua de mar por medio de capilaridad, las conductividades
eléctricas alcanzadas en sustrato, no fueron superior a 5dS/m para un lapsus de 3
meses. Con los resultados anteriores, se estiman perdidas promedio de un -10% con un
margen de error de un 10% adicional, originando un -20%. Sin embargo, en la practica el
-10% de error fue mucho mayor, ya que la pérdida promedio de rendimiento obtenido
correspondi6 a un -40% para el caso de las hortalizas.

La obtencién de los rendimientos, se realizan en terreno aplicando un criterio de cosecha
para cada cultivo. Una vez que se cosecha, se procede normalmente a masar la parte
comercializable:

- Lechuga: Biomasa aérea

- Acelga: Biomasa aérea

- Betarraga: Biomasa raiz

Los rendimientos obtenidos se promedian en funcion a metros cuadrados o metro lineal.

Los resultados obtenidos en hortalizas fueron de pérdidas promedio de — 40% para
hortalizas y flores -40%. En el futuro, con la incorporacién de nuevas préacticas y
tecnologias, es posible disminuir la brecha del -40% vy llegar a -20%, por otro lado, para
el caso de hortalizas, podria llegar a un -40%

Realizacion de modelo de negocio (Factibilidad econémica):

El modelo de negocio es una representacion teodrica general del funcionamiento,
propuesta de valor y flujo de caja para la evaluacion de la factibilidad econémica de una
idea de negocio. Para la realizar el modelo de negocio, se determinaron supuestos de
funcionamiento en funcioén a los resultados obtenidos de rendimiento, practicas utilizadas
y costos de inversion.

Los resultados obtenidos, indican que, utilizando un modelo de negocio que incorpora:
practicas agroecolégicas certificadas, venta hortalizas con e-commerce (Zapata et al.,
2017), es posible obtener un retorno de la inversion en 6 afios con 4 naves.
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Resultados estimados en el futuro:

Como se trata de una tecnologia de desarrollo TRL-6 y no TRL-9, las estimaciones que
se mencionan a continuacion pueden ir variando con el tiempo. Estas estimaciones van
en funcion al modelo de negocio de manejo agroecolégico con cadena corta de
comercializacion de 4 naves minimo.

Ventas:

Este modelo de negocio permitiria la generacion de ventas promedios anuales en el
mejor de los casos cercanos a los 10 millones de pesos para 4 naves, dependiendo de la
rotacion, demanda y precio de venta del producto.

Nivel de empleo anual:

Para el nivel de empleo anual, este modelo de negocio permite el trabajo de 1 persona
Full-time en campo, ganando un sueldo minimo méas imposiciones en los primeros 6
afios. Ademas, se requiere la contratacion de 4 personas part-time, entre asesores,
gestores, contadores y comercializadores. La escalabilidad, permitiria aumentar el
namero de empleos.

Numero de productores:

Como se trata de una tecnologia que es sencilla y econdmica de implementar en
comparacion a las desaladoras convencionales para la agricultura, asumiendo que llega
a un modelo de TRL-9, es altamente probable incentivar a pequefios productores que
presentan problemas de sequia, que por medio de proyectos de INDAP, puedan adquirir
el financiamiento para obtener acceso a esta tecnologia.

Generacién de nuevas ventas:

La diversificacion productiva sefialada en estudio de mercado de la propuesta es una
alternativa necesaria, para la asegurar ingresos promedios estables, sobre todo en el
rubro de las flores que, al ser un bien de segunda necesidad, tiene un mas alto grado de
riesgo ante eventos socio-econdémicos adversos como: pandemias, revueltas sociales,
crisis econdmicas, entre otros. En caso de llegar a un TRL-9, y demostrar la factibilidad
del modelo de negocio en practica, es probable asegurar al agricultor una fuente
adicional de ingreso con recursos como el agua salina que en la actualidad no es
rentable su uso. La generacion de nuevas ventas, dependeran del nivel de tiempo que le
destine al manejo del sistema.

Generacién de nuevos servicios:

Con el auge de las préacticas sustentables, y la necesidad de aumento de las
recomendaciones de los asesores y académicos sobre la aplicacién de materia organica
a los suelos, se ha experimentado un auge en la demanda de biofertilizantes y abonos.
Las practicas que se recomiendan en este sistema y modelo de negocio planteado,
necesita la conformaciéon de una biofabrica, de la cual muchos agricultores pueden
destinar un espacio y tiempo adicional, para prestar servicios de elaboracion de abonos
y biofertilizantes a otros agricultores que no tengan el tiempo o la expertiz de hacerlo.
Normalmente del total del precio de venta, el 70% a 80% corresponde a mano de obra
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para el vendedor, mientras que, para el cliente, representa un ahorro de un 50 a 70%
versus un producto comercial.

Nuevas competencias cientificas:

El riego por capilaridad es una especialidad de la cual, en la actualidad, no existen
muchas publicaciones cientificas en revistas cientificas serios. La especialidad de riego
directo con aguas elevadamente salinas como la de mar, es una especialidad que se
encuentra en estudio en la actualidad por diversas universidades en la actualidad. Por lo
cual, se espera que el numero de publicaciones cientificas sea de 1 a 3 publicaciones
por afio dentro de los préximos 5 afios, aumentando exponencialmente posterior a los 5
afos.

Nuevas competencias técnicas y profesionales:

En la actualidad existen muchas tecnologias que permiten la utilizacion de aguas
salinas, sin embargo, el riego salino por capilaridad se encuentra en estudio, ya que es
una alternativa mas econdmica en el corto y largo plazo a las desaladoras, siempre y
cuando se lleve a cabo el modelo de negocio compatible. Es probable esperar en la
actualidad, una razén de desarrollo de esta especialidad de 1 de cada 200 profesionales
en los proximos 3 afios, subiendo exponencialmente, ya que cada vez mas, el alto nivel
de competencia, debido al gran nimero se profesionales que se titulan cada afio, esta
obligando a muchos a especializarse para poder destacar a nivel de contratacién de
servicios, empleabilidad, o generacion de emprendimientos innovadores.

10. CAMBIOS EN EL ENTORNO

Indigue si existieron cambios en el entorno que afectaron la ejecucion del proyecto en
los @mbitos tecnoldgico, de mercado, normativo y otros, y las medidas tomadas para
enfrentar cada uno de ellos.

No existieron cambios significativos que afectaran la ejecucion del proyecto.
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11. DIFUSION

Describa las actividades de difusion realizadas durante la ejecucion del proyecto.
Considere como anexos el material de difusion preparado y/o distribuido, las charlas,
presentaciones y otras actividades similares.

Fecha

Lugar

Tipo de Actividad

NO
participantes

Documentacion Generada

26/04/2019

Longotoma

Taller Tedrico
practico N°1 —
Introduccioén a la
Agricultura Sostenible
Salina y Elaboracion
de Abono bocashi con
recursos locales

5

Anexo 25

28/07/2019

Santiago

Presentacion de los
ensayos a los
estudiantes del ramo
de cultivo in vitro

Anexo 42

27/08/2019

Longotoma

Taller Tedrico
practico N°2 —
Introduccion al riego
salino por capilaridad
y analisis caseros de
calidad de suelos,
sustratos y agua

Anexo 25

(6]

Total participantes

22

12. PRODUCTORES PARTICIPANTES

Complete los siguientes cuadros con la informacién de los productores participantes del

proyecto.

12.1 Antecedentes globales de participacion de productores

Debe indicar el nimero de productores para cada Region de ejecucion del proyecto.

Etnia
(Si corresponde,

pequefios

Region Tipo productor N° de mujeres hglmt()jrees indicar el N° de Totales
productores por
etnia)
Vv Productores 0 8 No 7
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Productores 1 No 1
medianos-grandes
Productores
pequefios
Productores
medianos-grandes
Totales 9
12.2 Antecedentes especificos de participacién de productores
Ubicacién Predio - Fecha
Nombre . : L, Superﬂme ingreso al
Region Comuna Direccion Postal Ha. proyecto
Patricio Osses \% La Ligua 2030000 5 01-03-
2018
Rubén Osses \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
2018
William Osses \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
2018
Bernardino \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
Rojas 2018
Heraldo \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
Olivares 2018
Reinaldo \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
Saavedra 2018
Aladino \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
Vergara 2018
Rodolfo \% La Ligua 2030000 2.5 01-03-
vergara 2018
Ramon Osses Vv La Ligua 2030000 2.5 01-03-
2018

13. CONSIDERACIONES GENERALES

13.1 ¢Considera que los resultados obtenidos permitieron alcanzar el objetivo

general del proyecto?

Si, debido a que el rendimiento potencial alcanzado de un 60% del real de la zona, sumado con
los manejos organicos realizados y el registro de costos, permitieron la obtencion de datos claves
para la elaboracion de un modelo de negocio factible y rentable teéricamente para rentabilizar el
sistema estudiado.
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13.2 ¢Como fue el funcionamiento del equipo técnico del proyecto y la relacién
con los asociados, si los hubiere?

La relacion con el equipo técnico y los asociados fue buena, ya que no se presentaron problemas
y/o inconvenientes que pudiesen afectar seriamente la continuidad del proyecto. Los presidentes
de ambas cooperativas, se destacaron en prestar apoyo logistico y técnico para poder cumplir de
manera optima el objetivo general del proyecto.

13.3 A su juicio, ¢Cual fue la innovaciobn mas importante alcanzada por el
proyecto?

El desarrollo de esta propuesta, ha permitido llevar este sistema de riego por capilaridad a un
sistema a escala comercial para pequefios agricultores técnica y econdémicamente factible,
minimizando al maximo el costo de inversion, y ademas, poder generar una propuesta de modelo
de negocios sustentable con practicas agroecoldgicas, que es ampliamente demandada en el dia
de hoy.
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13.4 Mencione otros aspectos que considere relevante informar, (si los hubiere).

- Solicito reconsiderar la solicitud de revocar la renovacion de la poliza de garantia, ya que
el proyecto terminé en Febrero de 2021, y la garantia vigente es hasta el 12 de julio de
2021 segun carta UJR-N°272/21 del 4 de Junio de 2021 y las observaciones de los
informes han sido entregadas en el plazo acordado

- El sistema de riego por capilaridad estudiado presenta muchos desafios por cumplir, sin
embargo, es una tecnologia que a pesar de su alto costo de inversién, es posible
rentabilizarla con un modelo de negocio de cadena corta de comercializacion utilizando
practicas agroecoldgicas. Los productos agroecolégicos representan una oportunidad de
mercado poco desarrollada en Chile y con gran potencial de crecimiento que es
compatible con este sistema de riego salino por capilaridad.

14. CONCLUSIONES

Realice un analisis global de las principales conclusiones obtenidas luego de la
ejecucion del proyecto.

- El nivel de desarrollo tecnolégico alcanzado de esta tecnologia llegé a TRL-6

- El uso de coberturas en general: al aire libre, invernadero y con malla sombra, no
disminuyen significativamente le riesgo de salinizacion del sustrato regado con agua
salina por capilaridad

- Segun la experiencia obtenida, la salinidad que pudo soportar el sustrato fue de hasta 45
dS/m

- En sus inicios es altamente probable producir cualquier tipo de cultivos que se adapten al
sustrato, en los primeros 3 meses, posterior a ello, se requiere el uso de especies
tolerantes, semi-halofitas o haldfitas. En el caso de volver a cultivar especies sensibles a
la salinidad, se requerira del uso de lavados + enmiendas.

- Los rendimientos obtenidos en un sistema con hortalizas bajo este sistema, corresponde
a un 60% para el caso de algunas hortalizas, y menos del 40% para flores. Sin embargo,
las nuevas investigaciones y experiencias que se desarrollardn permitiran subir los
rendimientos actuales y mejorar el nivel de rentabilidad calculado.
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- En hortalizas, para rentabilizar el sistema con rendimientos obtenidos del -40%, se
requiere la generacion modelo de negocio de cadena corta de comercializacién utilizando
e-commerce, con manejos agroecolégicas para generar agregacién de valor, y practicas
gue regulen el contenido de sales del sustrato, permitiendo un retorno de inversion en 6
afios con 4 naves.

- En el caso de llegar a un TRL-9, las proyecciones indican que se necesitara mucho
fomento puablico para apoyar a los pequefios productores en su construccién y uso. Sin
embargo, esta tecnologia representa una solucién mas sencilla y compatible para los
pequefios agricultores que el uso de desaladoras para la agricultura.

- Se necesita estudiar mas el sistema desde el punto de vista cientifico y comercial, para
ajustar o instaurar tecnologias y/o practicas que permitan generar altos rendimientos,
productividades y rentabilidades, y asi mejorar y asegurar la viabilidad en el largo plazo,
del modelo de negocio propuesto.

15. RECOMENDACIONES

Sefiale si tiene sugerencias en relacion a lo trabajado durante el proyecto (considere
aspectos técnicos, financieros, administrativos u otro).

- Se sugiere informar de cualquier cambio en algun aspecto técnico o financiero que pudiese
presentar algin problema importante en el futuro. Para ello, sugiero que ademas de los mails,
creen una plataforma tipo SDGL para adjuntar comunicados, archivos, cartas, etc.

- En los formularios, se sugiere una lista de todos los términos técnicos utilizados con su
correspondiente definicion, para responder de mejor manera lo solicitado. Por ejemplo, en este
informe indicar, la diferencia entre resultados programados v/s resultado esperado v/s resultados
intermedios

- Se sugiere que entreguen ejemplos de informes técnicos llenados, para saber con detalle lo que
necesitan que se responda y cémo se deberia responder. Eso ayudara mucho al ejecutor a llenar
lo que corresponde al informe y al ejecutivo para facilitar su revision, ahorrando tiempo de trabajo
para ambos.
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16. ANEXOS

Anexos FIA

Anexo 1 — Obtencion de semillas de cultivos haldfitos acompafiantes

£ v G,
_ (@ _ @ _
Obtencion de semillas de Portulaca oleracea: (1) semillas cosechadas; (2) semillas
procesadas y alamacenadas

B e, [ 3 § MR RS

(©) 4

Semillas de Mesembryanthemum crystallinum: (3) Frutos cosechados; (4) semillas extraidas
Fuente Digital:

https://drive.google.com/file/d/1pA8THbe3VgKKskDUg OhfORh6NNfEKMR/view?usp=sharing
Formato: .jpg

Anexo 2 - Fotografias del ensayo del Experimento 1: Apio al aire libre (1) Vision general de
las unidades experimentales; (2) Vista en detalle de ynadﬁg;gperiental

Rrda g g

@ | @

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1RfvBFsu6pneykHxTd47hpBny9RgAOpuK?usp=sharing

Formato: .jpg
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https://drive.google.com/file/d/1pA8THbe3VqKKskDUg_OhfORh6nNfEKMR/view?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1RfvBFsu6pneykHxTd47hpBny9RgAOpuK?usp=sharing

Anexo 3 - Fotografias del ensayo del Experimento 2: Apio Invernadero (1) Visién general de
las unidad experimentales; (2) Vista en ealle de 1 unidad experimental

1) ?)

Fuente Digital:
https://drive.gooqgle.com/drive/folders/1HIMtOFgyWziBnIDk68HpS2kzOIGoR20QX?usp=sharing

Formato: .jpg

Anexo 4 — Informe ensayo Apio Aire libre
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© 7
9o
E 6
@ 5
@
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=
£ 2
= 1
2 0
8 Agua
Agua Agua Salina +
. . .
Salln.a Agua Agua Agua Salln.a Cultivo
Cultivo Agua - - - Cultivo con Agua
- Salina+ @ Salina+ @ Salina+
con Salina + . . . con cobertura Dulce +
. Cultivo Cultivo Cultivo .. .
Mesembr  Cultivo cobertura  organica  Cultivo
. con con con .. .
yanthem sin organica y sin
cobertura cobertura Portulaca
um cobertura organica | Plastica | oleracea y Mesembr cobertura
crystallin e Portulaca yanthem
um oleracea um
crystalli...
mSeriesl 89 9,3 8,4 8,6 8,9 7,4 7,1 a4

(1) Conductividad eléctrica del sustrato en dS/m al final del ensayo obtenida de una muestra a 10
centimetros de profundidad por medio de la metodologia de pasta saturada en relacién 1:1 que
fueron regados con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcion del tratamiento 8
(1.5 dS/m) por medio de capilaridad
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https://drive.google.com/drive/folders/1HJMtOFqyWziBnlDk68HpS2kzOIGoR2QX?usp=sharing

[ I T L VI S N s ]

Conductividad eléctrica (dS/m)

Agua
Salina +
. Agua Agua Agua
Cultivo Agua g g g
con Salina + Salina+ @ Salina+ @ Salina+
. Cultivo Cultivo Cultivo
Mesembr  Cultivo
. con con con
yanthemu sin
cobertura cobertura Portulaca
m cobertura organica = Plastica = oleracea
crystallinu e
m
W Seriesl 7,5 6,14 5,25 7,2 6,3

Agua
Salina +
Agua .
.g Cultivo
Salina +
. con Agua
Cultivo
cobertura Dulce +
con organica Cultivo
cobertura e Y .
organica Mesembr sin
e Y yanthemu cobertura
Portulaca
oleracea .
crystallinu
m
6,5 6,9 4,1

(2) Conductividad eléctrica promedio en dS/m tejido de hojas de apio al final del ensayo cultivadas
al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcién del

tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad

800
® 700
8 600
£
© 500
%)
S 400
T 300
S
5 200
o
0
Agua
Salina +
. A A A
Cultivo Agua .gua .gua .gua
con Salina + Salina+ @ Salina+ @ Salina+
. Culti Culti Culti
Mesembr  Cultivo uitvoe uitvoe uitvoe
. con con con
yanthem sin
cobertura cobertura Portulaca
um cobertura organica = Plastica = oleracea
crystallin e
um
B Seriesl 253 177 303 318 294

Agua
Agua Salina +
Salina + Cultivo
Cultivo con Agua
con cobertura  Dulce +
cobertura  organica  Cultivo
organica y sin
y Mesembr cobertura
Portulaca yanthem
oleracea um
crystalli...
368 248 734

(3) Peso total alcanzado en kilogramos al momento de la cosecha de apios cultivados al
aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcion del

tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad
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Tipo de

Tratamiento Agua Estrategia Agronémica
1 Salina Cultivo con Mesembryanthemum crystallinum
2 Salina Cultivo sin cobertura
3 Salina Cultivo con cobertura organica
4 Salina Cultivo con cobertura Plastica
5 Salina Cultivo con Portulaca oleracea
6 Salina Cultivo con cobertura organica y Portulaca oleracea
7 Salina Cultivo con cobertura organica y Mesembryanthemum crystallinum
8 Dulce Cultivo sin cobertura

(4) Disposicién de los tratamientos

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/11B684tissPDdkOO0rTLerF9lvbgmC7aEw?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 5 — Informe ensayo Apio en Invernadero

035
ey
= 03
w
o
£ 025
o
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S 005
o
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Agua
Salina + Agua Agua
. . .
Agua Cultivo Salln.a Salln.a Agua Agua
Agua - con Cultivo Cultivo - - Agua
- Salina + Salina+ @ Salina+
Salina + Cultivo cobertura con con Cultivo Cultivo Dulce +
Cultivo organica Mesembr  cobertura Cultivo
sin con y yanthem | organica con con sin
cobertura Portulaca cobertura
cobertura L Mesembr um y .. cobertura
Plastica . oleracea = orgénica
yanthem = crystallin  Portulaca
um um oleracea
crystalli...
M Seriesl 0,3 0,17 0,13 0,14 0,26 0,24 0,17 0,19

(1) Peso total alcanzado en kilogramos al momento de le cosecha de apios cultivados en
invernadero y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcion del
tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad
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https://drive.google.com/drive/folders/1IB684tissPDdk00rTLerF9IvbqmC7aEw?usp=sharing

L e e R L A =2 TN B < X s

Conductividad eléctrica (dS/m)

Agua
Salina + Agua
. g Agua
Cultivo Salina + -
Agua . Salina + Agua Agua
Agua - con Cultivo . - - Agua
- Salina + Cultivo Salina+ @ Salina+
Salina + . cobertura con . . Dulce +
. Cultivo . con Cultivo Cultivo .
Cultivo organica 'y Mesembr Cultivo
. con cobertura con con .
sin Mesembr yanthemu .. sin
cobertura organicay Portulaca cobertura
cobertura L yanthemu m .. cobertura
Plastica . Portulaca oleracea @ organica
m crystallinu
. oleracea
crystallinu m
m
mSeriesl 8,1 7,4 7,1 6,7 8,3 8,5 6,1 45

(2) Conductividad eléctrica promedio en dS/m tejido de hojas de apio al final del ensayo
cultivadas en invernadero y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a
excepcion del tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad

. 9
£ s
(73]
=3 7
S 6
1= 5
w
1] 4
B
z 3
2 2
©
= 1
S 0
8 Agua
Salln.a + Agua Agua
Cultivo Salina + -
Agua . Salina + Agua Agua
Agua - con Cultivo . - - Agua
- Salina + Cultivo Salina+ @ Salina+
Salina + . cobertura con . . Dulce +
. Cultivo . con Cultivo Cultivo .
Cultivo organica 'y Mesembr Cultivo
. con cobertura con con .
sin Mesembr yanthemu .. sin
cobertura organicay Portulaca cobertura
cobertura L yanthemu m .. cobertura
Plastica . Portulaca oleracea @ organica
m crystallinu
. oleracea
crystallinu m
m
mSeriesl 81 74 71 6,7 8,3 8,5 6,1 a5

(3) Conductividad eléctrica del sustrato en dS/m al final del ensayo obtenida de una muestra
a 10 centimetros de profundidad por medio de la metodologia de pasta saturada en relacion

1:1 que fueron regados con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcién del
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tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad
Tratamiento Tipo de Agua Estrategia Agrondmica

1 Salina Cultivo sin cobertura

2 Salina Cultivo con cobertura Pléstica

3 Salina Cultivo con cobertura organica y Mesembryanthemum crystallinum
4 Salina Cultivo con Mesembryanthemum crystallinum

5 Salina Cultivo con cobertura organica y Portulaca oleracea

6 Salina Cultivo con Portulaca oleracea

7 Salina Cultivo con cobertura organica

8 Dulce Cultivo sin cobertura

(4) Descripcién de los 8 tratamientos realizados en el estudio de la reduccion salina en un
sistema de cultivo de (Apium graveolens).

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1Vijt2uTh0Sbv50ZQ2UaEnPsXNapfKgaPU?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 6 - Fotografias del ensayo del Experimento 3: Clavel Invernadero (1) Visién general
de unidades experimre.nte}blle:s; (2) Vista en deta 1 unidad experimental

y
i i 1 {4t

(1) o | @

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1nx9LY 1tgGwFImUynwDfLEUIX7cg4zZ 5?usp=sharing

Formato: .jpg

Anexo 7 — Informe ensayo Clavel en Invernadero
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https://drive.google.com/drive/folders/1Vjt2uTh0Sbv5oZQ2UaEnPsXNapfKqaPU?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1nx9LY1tqGwFlmUynwDfLEUlX7cg4zZ_5?usp=sharing
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Agua
Salina + Agua Agua
. . .
Agua Cultivo Salln.a Agua Agua Salln.a
Agua - con Cultivo - - Cultivo Agua
: Salina + Salina+ = Salina +
Salina + Cultivo cobertura con Cultivo Cultivo con Dulce +
Cultivo organica Mesembr cobertura  Cultivo
. con con con .. .
sin ¥ yanthem organica sin
cobertura Portulaca cobertura
cobertura Plastica Mesembr um oleracea | oreanica y cobertura
yanthem = crystallin e Portulaca
um um oleracea
crystalli...
W Seriesl 50,7 55,7 50,6 73,9 54,1 52,9 52,3 73,9

(1) Altura total promedio alcanzada por plantas de Clavel cultivadas en invernadero al
momento de la cosecha y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a
excepcion del tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad
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Salln.a + Agua Agua
Cultivo Salina + -
Agua . Agua Agua Salina +
Agua - con Cultivo - - . Agua
- Salina + Salina+ = Salina + Cultivo
Salina + . cobertura con . . Dulce +
. Cultivo . Cultivo Cultivo con .
Cultivo organica 'y Mesembr Cultivo
. con con con cobertura .
sin Mesembr yanthemu .. sin
cobertura Portulaca cobertura organicay
cobertura .. yanthemu m .. cobertura
Plastica . oleracea organica Portulaca
m crystallinu
. oleracea
crystallinu m
m
W Seriesl 7,4 7,1 7,4 7,2 7.3 6,6 6,5 47

(2) Conductividad eléctrica del sustrato en dS/m al final del ensayo obtenida de una muestra
a 10 centimetros de profundidad por medio de la metodologia de pasta saturada en relacion
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1:1 que fueron regados con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a excepcion
del tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad
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g Agua
-3 Salina + Agua Agua
= Cultivo Salina + Salina +
Agua . Agua Agua .
Agua - con Cultivo - - Cultivo Agua
- Salina + Salina+ = Salina +
Salina + Cultivo cobertura con Cultivo Cultivo con Dulce +
Cultivo organica Mesembr cobertura  Cultivo
. con con con .. .
sin y yanthem organica sin
cobertura Portulaca cobertura
cobertura Plastica Mesembr um oleracea | oreanica y cobertura
yanthem  crystallin g Portulaca
um um oleracea
crystalli...
W Seriesl 4 8 8 0,6 46 4 7,4 9,3

(3) Numero de varas promedios acumuladas en un metro cuadrado a lo largo del ensayo de
clavel en invernadero y regadas con una conductividad eléctrica de agua de 12 dS/m, a
excepcion del tratamiento 8 (1.5 dS/m) por medio de capilaridad

Tipo de
Tratamiento Agua Estrategia Agronémica
1 Salina Cultivo sin cobertura
2 Salina Cultivo con cobertura Plastica
3 Salina Cultivo con cobertura organica y Mesembryanthemum crystallinum
4 Salina Cultivo con Mesembryanthemum crystallinum
5 Salina Cultivo con Portulaca oleracea
6 Salina Cultivo con cobertura orgénica
7 Salina Cultivo con cobertura organica y Portulaca oleracea
8 Dulce Cultivo sin cobertura

(4) Descripcion de los 8 tratamientos realizados en el estudio de la reduccion salina en un
sistema de cultivo de (Dianthus caryophyllus).

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/1nx9LY 1tgGwFImUynwDfLEUIX7cg4zZ 5?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 8 — Obtencién de semillas de cultivos hal6fitos acompafnantes
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1) 2)
Semillas de Portulaca oleracea: (1) semillas cosechadas; (2) semillas procesadas y
alamacenadas
YO

3) (4)
Semillas de Mesembryanthemum crystallinum: (3) Frutos cosechados; (4) semillas
extraidas
Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1kSpS9PWHjuCdkRiarGMw9ARexfeYEzgd?usp=sharing
Formato: .jpg
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3,0

2,5

2,0

Conductividad eléctrica (dS/m)

22-feb  29-feb  07-mar 14-mar 21-mar 28mar 04-abr 1l-abr 18-abr  25-abr
Fechas

e=@==Sin cobertura ==@==Mulch Organico ==@==Muclh Organico con Mesembryanthemum crystallinum

(3) Evolucién de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10
centimetros del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de
agua de >30 dS/m por medio de capilaridad en invernadero. Letras distintas indican
diferencias significativas (p<= 0.05) segun Tukey o Friedman

48
4,6

£ 456
—
=
— 44 4,3
=
S a2
o
=

4,0
S 3,9
=
‘g 3,8
=
5
S 36

34

Sin cobertura Mulch Organico Muclh Organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Conductividad eléctrica promedio en dS/m en hojas de plantas de Lechuga (Lactuca
sativa) variedad Quenti al final del ensayo cultivadas en invernadero y regadas con una
conductividad eléctrica de agua de > 30 dS/m. Letras distintas indican diferencias
significativas (p<= 0.05) segun Tukey o Friedman
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140,0

120,6

120,0
102,3
100,0

80,0

60,0

Biomasa Total (g)

40,0

20,0

0,0

Sin cobertura Mulch Organico Muclh Organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(5) Biomasa promedio en gramos de Lechuga (Lactuca sativa) variedad Quenti al final del
ensayo cultivadas en invernadero y regadas con una conductividad eléctrica de agua de >
30 dS/m, por medio de capilaridad. Letras distintas indican diferencias significativas (p<=
0.05) segun Tukey o Friedman

Estrategia Agronémica Tratamiento
Mulch Orgéanica 1
Mulch Orgénico con cobertura haléfito Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3

(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agrondmico
se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de Chile.

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/18SsWjF PCuyYWNZ2alOrsJinv50jgMLMA?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 10 - Experimento 2 - Apio en Invernadero

B

(1) Plantas de apio de 5 meses creciendo sin  (2) Apio de 1 mes, creciendo junto con cultivo
mulch de cobertura halofito Mesembryanthemum
crystallinum

i
e = ; [
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® 1560 185,7
™
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S
< 1840
w
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£ 182,0
2 1820
o

- I

178,0

Sin cobertura Mulch Organico Mulch organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(3) Biomasa total al momento de la cosecha de de Apio (Apium graveolens) variedad Green
Giant, cultivadas al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 30
dS/m, por medio de capilaridad.

7,0 6,5 6,6
£ 60
—
(73]
=
~ 50 45
=
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o
® 3,0
=
z
‘g 2,0
=
5
S 1,0

0,0

Sin cobertura Mulch Organico Mulch organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Conductividad eléctrica al momento de la cosecha en tallos de Apio (Apium graveolens)
variedad Green Giant, cultivadas al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de
agua de > 30 dS/m, por medio de capilaridad.
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3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0

0,5

Conductividad eléctrica (dS/m)

0,0
30feb 15-mar 30-mar 15-abr 30-abr 15-may30-may 15-jun 30-jun 15-jul 30-jul 15-ago 30-ago
Fechas

e=@==Sin cobertura ==@==NMulch Organico ==@==Mulch organico con Mesembryanthemum crystallinum

(5) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros del
sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >30 dS/m por
medio de capilaridad en invernadero.

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Sin cobertura 1
Mulch Organico 2
Cobertura con Mesembryanthemum crystallinum 3

(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agronémico
se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de Chile

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/1KjzMPjf sL DAE2V6dmbTba4XF4AUANN3r?usp=sharing
Formato:

exo 11 - Experimento 3

=4

“ 2 ; 3.)‘ "'( i . § ) : ‘ ’
(1) Plantas de espinacas en tratamiento de  (2) Plantas de espinacas en tratamiento sin
mulch organico cobertura
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4,2

Mulch Organico Mulch organico con Sin cubierta
Mesembryanthemum
crystallinum

(3) Conductividad eléctrica en dS/m del andlisis de tejido de hojas de espinaca al final del

ensayo que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio
de capilaridad en invernadero

120,0
107,7
99,3

= 100,0
3
2 84,7
2 800
=
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™
=
=}
'_
g 40,0
w
[
£
2
@ 20,0

0,0

Mulch Organico Mulch organico con Sin cubierta
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Rendimiento en (g /metro lineal) alcanzado en cultivo de espinaca al final del ensayo
gue fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de
capilaridad en invernadero.
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5,0
45
4,0 \
3,0

2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0
15-nov 22-nov 29-nov 06-dic 13-dic 20-dic 27-dic 03-ene 10-ene 17-ene 24-ene

Conductividad eléctrica (dS/m)

Fechas

e=@==\ulch Plastico
=== Mulch organico con Mesembryanthemum crystallinum
Mulch Organico
(5) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10

centimetros del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de
agua de >40 dS/m por medio de capilaridad al aire libre

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Mulch Organico 1
Mulch orgénico con cobertura haldéfita Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3

(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento
agronémico se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias
Agronémicas de la Universidad de Chile.

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1BbD7f3zihrDgQqjy2G8MnCuunFGfV53f?usp=sharing
Formato: .docx

Anexol2 - Experimento 4 - Acelga en Invernadero
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Conductividad eléctrica (dS/m)

6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

Informe técnico final
V 2018-06-29

() Tratamiento sin cobertura drganca N (2) Maximo tamafio de hoja alcanzado por el

cultivo

Fechas

e=@==\ulch Plastico
=== \ulch organico con Mesembryanthemum crystallinum
=== Mulch Organico

(3) Evolucidn de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros del
sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por
medio de capilaridad al aire libre
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Mulch Organico Mulch organico con Sin cobertura
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Conductividad eléctrica en dS/m del analisis de tejido de hojas de acelga al final del
ensayo que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de
capilaridad en invernadero
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Mulch Organico Mulch organico con Sin cobertura
Mesembryanthemum
crystallinum

(5) Rendimiento en (g/metro lineal) alcanzado en cultivo de acelga al final del ensayo que fue

regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad en
invernadero.

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Mulch Organico 1
Mulch organico con cobertura haléfita Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3
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(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agronémico
se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la
Universidad de Chile

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/IGHwW5hWW _sFOfvFEXuLdAbew8fHHC-
fXh?usp=sharing

Formato: .docx

Anexo 13 - Experimento 7 - Lechuga al aire libre
: == o -

(1 Tratamiento con cobertura organica

4,0

3,5

3,0

/Y_%/‘
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~ .

o

2,0

1,5

1,0

Conductividad eléctrica (dS/m)

0,5

0,0
30feb 15-mar 30-mar 15-abr 30-abr 15-may 30-may 15-jun 30-jun

Fechas

e=@==\ulch Organico ==@==Muclh Organico con Mesembryanthemum crystallinum Sin cobertura

(3) Evolucién del contenido de humedad a lo largo del tiempo a los 10 centimetros del
sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >30
dS/m por medio de capilaridad al aire libre
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2,0

Conductividad eléctrica (dS/m)

6,2
5,7
4!6 I

1,0
0,0
Sin cobertura Mulch Organico Muclh Organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Contenido de sales en dS/m en tejido de Lechuga (Lactuca sativa) variedad Quenti
cultivadas al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 30 dS/m, por
medio de capilaridad.

60
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—. 40
-
g 31,1
= 30
w
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0
Sin cobertura Mulch Organico Muclh Organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(5) Biomasa promedio alcanzada de Lechuga (Lactuca sativa) variedad Quenti cultivadas al
aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 30 dS/m, por medio de
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capilaridad.

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Mulch Organica 1
Mulch Organico con cobertura haléfito Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3

(6) Descripcién de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento
agrondémico se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias
Agronomicas de la Universidad de Chile

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1QpgLh4ifILvUz8s2KoSkVMcb5LCIX1IA?usp=sharing
Formato:

Anexo 14 - Experimento 8 - Apio al aire libre
3,5

3,0

2,0

\

1,5

1,0

Conductividad eléctrica (dS/m)

0,5
0,0
30feb 15-mar 30-mar 15-abr 30-abr 15-may30-may 15-jun 30-jun 15-jul 30-jul 15-ago 30-ago
Fechas
e=@==\ulch Organico ==@==Mulch Organico con Mesembryanthemum crystallinum Sin cobertura

(3) Evolucién de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros
del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >30
dS/m por medio de capilaridad al aire libre.
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71
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6,8
6,7
6,6
6,5
6,4
6,3

Conductividad eléctrica (dS/m)

Sin cobertura Mulch Organico Mulch organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Conductividad eléctrica al momento de la cosecha en tallos de Apio (Apium graveolens)
variedad Green Giant, cultivadas al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua
de > 30 dS/m, por medio de capilaridad.

156 155,0
154
2152
= 150,7
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S
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144
Sin cobertura Mulch Organico Mulch organico con
Mesembryanthemum
crystallinum

(5) Biomasa total al momento de la cosecha de Apio (Apium graveolens) variedad Green Giant,
cultivadas al aire libre y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 30 dS/m, por
medio de capilaridad.

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Mulch Organico 1
Mulch orgdnico con cobertura haldéfita Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3

(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agronémico se
obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de Chile
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Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1LXpEDmMnIsOZMP7F5IpmwWexk2yNKXBIP?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 15 - Experim?nto 9 - Acelga al aire libre
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!
!

(1) Maximo tamario de hojas y de acelga en el (2) Ensayos de las diferentes coberturas
sistema regado con agua salina al aire libre organicas
con malla sombra y cortina cortaviento
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Fechas

—=@== Mesembryantemum crystallinum

=== \ulch organico con Mesembryanthemum crystallinum

=== Mulch Organico

(3) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros
del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40
dS/m por medio de capilaridad al aire libre.
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Mulch Organico Mulch organico con Sin cobertura
Mesembryanthemum
crystallinum

(4) Conductividad eléctrica en dS/m del analisis de tejido de hojas de acelga al final del ensayo
que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad

al aire libre.
863
765
I 532

1000
Mulch Organico Mulch organico con Sin cobertura
Mesembryanthemum
crystallinum
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(5) Rendimiento en (g/metro lineal) alcanzado en cultivo de acelga al final del ensayo que fue

regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad al aire
libre.

Estrategia Agrondmica Tratamiento
Mulch Organico 1
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Mulch orgénico con cobertura haldéfita Mesembryanthemum 2
crystallinum
Sin cobertura 3
(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agronémico se
obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de Chile.
Fuente Digital:

https://drive.gooqle.com/drive/folders/AMYJKLvpeJPts4aAdJLIM oUrMDmfDi30?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 16 — Estudlos de comportamiento de beta aga

(1) betarragas cosechadas en invernadero (2) betarragas cosechadas en mvernadero
5,0

45
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0

1,5

Conductividad eléctrica (dS/m)

1,0

0,5

0,0
30-dic 06-ene 13-ene 20-ene 27-ene 03-feb 10-feb 17-feb 24-feb
Fechas
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(3) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10
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centimetros del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de
agua de >40 dS/m por medio de capilaridad en Invernadero
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(4) Rendimiento en (g/metro lineal) alcanzado en cultivo de Betarraga al final del ensayo que
fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad

en invernadero.

Informe técnico final
V 2018-06-29

Pag. 76



4,0

3,5 >~

3,0

2,5

2,0

1,5

Conductividad eléctrica (dS/m)

1,0

0,5

0,0
30-dic 06-ene 13-ene 20-ene 27-ene 03-feb 10-feb 17-feb 24-feb
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==@==NMulch Organico

(5) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10
centimetros del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de
agua de >40 dS/m por medio de capilaridad al aire libre.
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(6) Rendimiento en (g/metro lineal) alcanzado en cultivo de Betarraga al final del ensayo que
fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad
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al aire libre.

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1PUalTIvi4ARB7kSBA3nuMGIraHPg6VcUg?usp=sharing
Formato: .docx
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A’Dexo 17 - E miento de Kale
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Conductividad eléctrica (dS/m)

30-dic 06-ene 13-ene 20-ene 27-ene 03-feb 10-feb 17-feb 24-feb
Fechas

==@==Mulch Organico

(3) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros del
sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por
medio de capilaridad invernadero.
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(4) Rendimiento en (gramos / metro lineal) alcanzado en cultivo de Kale al final del ensayo que fue
regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad en
invernadero
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==@==NMulch Organico

(5) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros del

sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por
medio de capilaridad al aire libre
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(6) Rendimiento en (g/metro lineal) alcanzado en cultivo de Kale al final del ensayo que fue regados
con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de capilaridad al aire libre

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/1gx5F1MEHIffy4DQpVZfHUOr zRZvsP3A?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 18 — Estudio de Redisefio de camas altas

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/1C4eyTNOME4cKYNTZERSRkZLCx KFvalF?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 19 — Sectores sin cultivos destinado al estudio de comportamiento de cultivos recomendados por
agricultores (1) Exposicion Sur; (2) Exposicion Norte
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Anexo 20 - Experimento con claveles en invernadero con la Variedad Holly: (1) Claveles
con cultivo de cobertura hal6fito y mulch organico; (2) Tamafio de vara en centimetros mas
altas alcanzadas por el sistema
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(3) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10

centimetros del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de
agua de >30 dS/m por medio de capilaridad en invernadero
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(4) Conductividad eléctrica en dS/m del analisis de tejido de tallos de clavel al final del
ensayo que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio
de capilaridad en invernadero
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(5) Altura de vara promedio del cultivo de Clavel, variedad Domingo, cultivadas en
invernadero y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 40 dS/m, por medio de
capilaridad.
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Mulch Plastrico 1
Mulch organico con Mesembryanthemum crystallinum 2
Mulch orgénico 3
(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento
agrondémico se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias
Agrondémicas de la Universidad de Chile

Fuente Digital:
https://drive.gooqle.com/drive/folders/1k7FapnelxbHggpXhkp94usRDz477s2qt?usp=sharing

Formato: .docx

Anexo 21 - Experimento con claveles en invernadero con la Variedad Domingo: (1) Maximo
tamafio de vara floral; (2) cultivo creciendo en el tratamiento de mulch plastico
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=== Mulch Organico
(3) Evolucion de la conductividad eléctrica en (dS/m) a lo largo del tiempo a los 10 centimetros

del sustrato en profundidad que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >30
dS/m por medio de capilaridad en invernadero
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(4) Conductividad eléctrica en dS/m del analisis de tejido de tallos de clavel al final del ensayo
que fue regados con una conductividad eléctrica de agua de >40 dS/m por medio de
capilaridad en invernadero
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(5) Altura de vara promedio del cultivo de Clavel, variedad Domingo, cultivadas en invernadero
y regadas con una conductividad eléctrica de agua de > 40 dS/m, por medio de capilaridad.
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Mulch organico 3
(6) Descripcion de los 3 tratamientos que mejor rendimiento y/o comportamiento agronémico
se obtuvieron en los ensayos desarrollados en la Facultad de Ciencias Agrondémicas de la
Universidad de Chile
Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/19ah0gp9AFI2mp5WnUZ8HU2BF7BbgxzeX?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 22 — Registro fotogréafico de estudios de comportamiento en: (1) Lilium; (2)
Crisantemo

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1P-

U99SzmCfNURpP50pgpSaT7y1b2ZKBHK?usp=sharing
Formato: .jpg

Anexo 23 — Estudio de Mercado del sistema de riego con agua salina por capilaridad
para tres cultivos

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1IXsH1-WRoQ1m6GFvxKbNP6tMPtAG-
TH5?usp=sharing

Formato: .docx

Anexo 24 — Modelo de negocio del sistema de riego con agua salina por capilaridad
para hortalizas

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1RaGpXn87TbPs7yCFaue3MiX-
VGLQ1Hjn?usp=sharing

Formato: .docx

Anexo 25 — Talleres presenciales hechos en Lognotoma y grabados
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Anexo 27 — Materlales ubllcados en la pagina web de Planeta Agronémico

EQUIPO DE TRABAJO
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(1) Pagina Prmupal del proyecto
https://planetagronomico. com/evaluamon tecnico- economlca/

TALLER DE DETERMINACION DE CALIDAD DE AGUAS, SUELOS Y
PLANTAS EN CAMPO _
. . . dondsia @ e arus duks
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(2) Taller de determinacion de calldad de aguas, suelos y tejldos
https://planetagronomico.com/taller-de-determinacion-de-calidad-de-aguas-suelos-y-plantas-

en-campo/
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https://planetagronomico.com/introduccion-a-la-agricultura-sustentable-salina-y-elaboracion-
de-abono-bocashi/
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'

(4) Noticias sobre el primer taller prescencial realizado
https://planetagronomico.com/taller-de-determinacion-de-calidad-de-aguas-suelos-y-plantas-

en-campo/
-
.v.,;m”‘ @

ENTREVISTA DE LA TELEVISION A CRISTIAN SILVAEN CUALESTU =
HUELLA DE TVN

(5) Entrevista en dejatu Huella de TVN
https://planetaqronomico.com/en‘trrevista—de—la—teIevision—a—cristian—siIva/

DETERMINACION DE CALIDAD DE AGUAS, SUELOS ¥ PLANTAS EN el
CAMPO: INTERPRETACION Y APLICACIONES PRACTICAS

(6) Evento calidad de Agua, suelo y tejido
https://planetagronomico.com/determinacion-de-calidad-de-aguas-suelos-y-plantas-en-

campo-interpretacion-y-aplicaciones-practicas/

Fuente Digital:

https://drive.google.com/drive/folders/1fX2PfQGvJAKdssSLTE3nCulNpU xrm9gn?usp=sharing
Formato: .txty .jpg

Anexo 28 — Documento de Experiencias Técnicas y econémicas del sistema regado con
agua salina por medio de capilaridad para la produccion de cultivos

Fuente Digital:
https://drive.google.com/drive/folders/1jJr5kFriAfLeSoWdixHyCCDtmKQn6hnE?usp=sharing
Formato: .docx

Anexo 29 — Apuntes descargables de Actividades presenciales
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Anexo 30 - Presentacion de los ensayos a los estudiantes del ramo de cultivo in vitro
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Fuente Digital:
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