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Nota sobre Recursos Empleados

Las entregas consisten en un informe junto con documentacion anexada. A dicha
informacion adicional se accede mediante los enlaces directos de este informe, asi
cuando se vea un texto con leyendas similares a: archivo adjunto, ver archivo, clic
aqui o ver documento, etc. Pinchando con el cursor en dicho texto, podra acceder a

los archivos adjuntos.
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CONSIDERACIONES PREVIAS

El objetivo fundamental del presente proyecto desarrollado por INFOCENTER es facilitar a la Direccion General
de SEREMI en la XIl Regidn, a los diferentes agentes lideres, y a sus técnicos, un Analisis cruzado e identificacion

de las Oportunidades de alto valor afiadido derivadas de integrar:

e Potencial estructural y geogréafico desde el marco del territorio: identificacién de necesidades de

mejora

e Capacidad de desarrollo socioecondmico regional en base al Sector Agroalimentario y otros rubros
identificados como estratégicos para el desarrollo de la regién:
o Poblacion
0 Sectores y subsectores actuales productivos
0 Alternativas de diversificacion y/o complementacion de los sectores

e Incorporacion de Innovacién Aplicada y Precisa en el marco de un Entorno Competitivo Global,

considerando la Cadena de Valor del Sector Agroalimentario en relacién con la Region

Para conseguir los citados objetivos, se plantea en este proyecto el disefio y desarrollo de las diferentes fases
necesarias para conocer y alinear las principales necesidades y puntos criticos, con las soluciones estratégicas

mas convenientes.

La presente entrega constituye un avance del mismo y representa el resultado del estudio, cuyo principal
objetivo es la validacion y/o correccién de la orientacién del Estudio, tal y como INFOCENTER lo ha interpretado,

a partir de la Propuesta aceptada.

Por tanto, se ruega la colaboracion del cliente, aportando su confirmacién y/o cualquier modificacion, solicitud
de aclaracion, y cualquier otra sugerencia que estime oportuna para centrar mas adecuadamente la investigacion

documental.
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INTRODUCCION

Magallanes y la Antartica chilena dispone de
numerosas condiciones favorables aunque
también condicionantes para el desarrollo del
sector forestal.

La Regién XII concentra apenas el 5,3% de la
superficie forestal de Chile; del total chileno la
regibn agrupa, en concreto, el 6,0% de bosque
nativo, el 5,3% de la superficie de matorrales y el
solo un 0,6% de praderas naturales.

Sin embargo, los bosques de Magallanes cuentan
con un incalculable valor medioambiental como
turistico. Por ello, una gran proporcion estan
protegidos como reserva nacional. Algunas de estas
reservas nacionales son: el Parque Japonés, la
reserva Forestal Laguna Parrillar y la
reserva nacional Alacalufes.

Los tipos de vegetacibn mas importantes
que se encuentran en los bosques nativos
de la Regidon de Magallanes son: la lenga,
el coigue de Magallanes, el ciprés de las
Guaitecas y Siempreverde.

En la actividad de explotacion
silvicola, el bosque de lenga es el
recurso maderero de mayor valor en
la economia forestal de la zona.

Los principales destinos de la madera de lenga
de la Regidén de Magallanes son EE.UU. e Italia,
que importan productos como madera aserrada y
partes y piezas de muebles; les siguen Corea del
Sur y China que compran madera aserrada.

La disponibilidad de recursos forestales y la
industria maderera han permitido que Chile
comience a focalizar sus objetivos hacia la
generacion de electricidad a partir de biomasa
forestal.

Algunos de los motivos por lo que es
interesante esforzarse en impulsar este sector
son, entre otros: es una forma de valorizar los
productos forestales lo que supone la posibilidad de
aportar ingresos al sector, se aprovechan para
generar energia los restos del material lefioso de las
tronzas de madera y de la limpieza de los montes,
no emite CO2 a la atmosfera, etc.

Por otro lado, los boques de la Region XIllI
también se emplean para otro tipo de usos
como es el silvopastoreo.

En Magallanes y la Antéartica chilena ya se estan
realizando avances en el mejoramiento de la
productividad ganadera mediante los sistemas de
silvopastoriles de lenga y fiirre.

A pesar de que en la region ya se estan realizando
acciones encaminadas a potenciar el tanto el
desarrollo de la biomasa forestal como la
implantacion de sistemas de silvopastoreo, todavia
tiene mucho trabajo para conseguir sus objetivos.

Asi, para alcanzar los objetivos citados, la Region

X1l puede estudiar zonas en las que la biomasa

forestal ya esta empezando a consolidarse en el

sector energético y en la economia, asi como puede

identificar aquellas tecnologias méas innovadoras en
el ambito del estudio.

Asimismo, tendra que fijarse en aquellos
paises que estan manejando sistemas de
silvopastoreo que les estan llevando a un
aumento de la economia, del empleo y
del desarrollo rural.

En la generacion de energia a partir
de biomasa las iniciativas que se

estan realizan se basan
principalmente en conseguir el
desarrollo econémico y el

autoabastecimiento energético de las
zonas rurales, para lo que deberan mitigar los
principales problemas con los que se encuentran
(reduccién de costes logisticos, dar formacién sobre
tipos y aplicacion de maquinaria, promover su el
uso de este tipo de energia entre la poblacion,
invertir en tecnologia que permita valorizar el
producto).

Por otro lado, los modelos de silvopastoreo
siguen las siguientes lineas de actuacion:
reconversion de terrenos forestales abandonados,
mejora econémica y de empleo en zonas rurales,
aumentar rendimiento mediante el sivopastoreo,...).

Progresivamente este progreso se ampliara en
sectores asociados lo que se traducird en mejoras
regionales y se reflejardn en los principales
indicadores de la regiéon: PIB per capita, la tasa de
desempleo, la evolucibn de la poblacion, la
superficie forestal, su aportacion al Producto Interno
Bruto...
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BENCHMARKING Y MODELO DE DESARROLLO
22 6 :: RUBRO FORESTAL

ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE DESARROLLO COMPETITIVO DE LA
XII REGION DE CHILE (MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA) DESDE
LAS POTENCIALIDADES ASOCIADAS AL TERRITORIO, LA ESTRUCTURA
SOCIOECONOMICA Y CAPACIDAD PRODUCTIVA DESDE EL SECTOR
AGROALIMENTARIO

Introduccion del Benchmarking y Modelo

de Magallanes y la Antartica chilena

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena
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FASES DEL ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE DESARROLLO
COMPETITIVO DE LA Xl REGION DE CHILE

El Plan de Desarrollo Regional de Magallanes y Antartica chilena se formula a través de tres fases (dos

de ellas abarcadas simultdneamente) que conforman un flujo circular continuo.

El arranque estaria en el diagndstico, ya realizado, el cual revela la situacion de la
Diagndstico

region y una parametrizacion sobre los factores potenciadores y los limitantes o

necesidades.

Gracias a las conclusiones del diagnéstico, junto con la colaboracion del cliente, se

Factores de

competitividad determinan aquellos ambitos en los que centrar esfuerzos de mejora. A partir de ello, se

identifican de los focos y direcciones de interés por abordar; es decir, responde a la
pregunta ;qué y como debe hacer la Regién XlIl para ser competitiva en el sector agroalimentario, en relacién al

rubro de bovino?

conclusiones que aporten un modelo de actuacién para la Regién Xl en los rubros de interés.

El enfrentamiento de la situacion de la Region XlIl y la innovacidon y pautas

detectadas en los ambitos de interés dentro del benchmarking aportara unas

Proceso de Benchmarking y
Modelo para la Region Xl

Situacion actual
Diagnéstico

Identificacion de rubros de interés:
*Horticola
*Frutas menores
*Qvino
*Bovino
*Turismo
eForestal

Benchmarkingde los rubros:
¢Qué y como actuar para innovar?

Modelo de actuacion:

¢Qué y como actuar la Region XII?

Elaboracion: INFOCENTER

1. Introduccién del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antartica chilena
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CONCLUSIONES GENERALES DEL DIAGNOSTICO

En el diagnéstico se analizé la ventaja competitiva de la Region XlI, frente a las otras 14 regiones chilenas; con

especial atencién en el analisis de los rubros estratégicos. Estas son las principales conclusiones.

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS Y ESTRATEGICAS DE LA REGION XlI

La Region XIl posee unas cualidades geograficas uUnicas que le aportan no soélo un entorno
medioambiental privilegiado; sino unos recursos naturales que guardan un alto potencial para el

desarrollo econémico de la zona.

El clima y las caracteristicas de Magallanes son, a la vez, apoyo y . . .,
Magallanes, gracias a su situacion

limitacion. La ganaderia posee un alto desarrollo y la mineria-quimica estratégica.. guarda un elevado

potencial para el enclave logistico y
portuario de la zona.

ha generado fuertes ingresos, aunque procedente de una explotacion

de recursos efimeros frente a nuevas oportunidades energéticas.

Asi mismo, el turismo resulta de una importancia vital, no sélo por el aporte de ingresos sino por la necesidad de

equilibrio entre la economia y la preservacion del medio y de la biodiversidad Unica que existe en Magallanes.

Por otro lado, existen limitaciones en otros rubros como el hortofruticola y el silvicola-forestal. En el primero, los
cultivos estan focalizados en su mayoria al autoconsumo, en las denominadas huertas caseras; aunque se ha
comenzado su desarrollo econémico. Mientras tanto, en los bosques, de alto valor medioambiental, crece la

comercializacion de materiales como el lenga, cuya madera tiene una fuerte demanda internacional.

La ubicacion de Magallanes, dentro del Cono Sur sudamericano, le aporta un elevado potencial logistico y
portuario. Por via terrestre, cuenta con numerosos pasos de entrada / salida al pais argentino. Dorotea es el de

mayor trafico vehicular; aunque Monte Aymond acumula mayor transito de pasajeros y de carga.

Por via maritima, la Empresa Portuaria Austral actia sobre el corredor bioceadnico natural del Estrecho de
Magallanes. Esta hace de unién entre los Océanos Pacifico y Atlantico Sur y ademas es la puerta de entrada al
continente Antartico. Sus tres terminales son punto de encuentro de naves de mercancias y pesqueras,

embarcaciones de misiones cientificas y grandes cruceros de turismo que reportan un alto ingreso de divisas.

Mas alla del plano econémico, la Regién Xll se identifica como préspera pero con unas condiciones
del entorno duras y complicadas; con un atractivo elevado para vivir aunque de forma aislada. Estos
factores han determinado el tamafio de la poblacién cuyo crecimiento no acomparia el ritmo nacional. La mayoria

vive en los principales nucleos urbanos con un alto peligro para los poblados rurales.

Los recursos existentes en la region favorece una calidad de vida elevada; tanto bésicos _escuelas, centros
sanitarios, viviendas..._, tecnolégicos e innovadores; como de desarrollo poblacional _cualificacién, empleo,

productividad, poder adquisitivo..._.
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ACTIVIDAD EMPRESARIAL Y PRINCIPALES SECTORES EN LA REGION XiII

En el ambito empresarial, la Region Xll alcanza una alta densidad en relacion a la poblacion, y esta
mostrando un cambio hacia una mejor productividad econdmica. El comercio es la principal actividad
empresarial; sin embargo, Magallanes cuenta con una serie de industrias altamente valiosas tanto por el impacto

en PIB como por su desarrollo social y estratégico.

Se trata de empresas como la multinacional canadiense Methanex Chile Ltd; la Empresa Nacional del Petréleo
(ENAP); la inglesa Standard Wool S.A, que recibe la mayoria de la producciéon de lana ovina de la regién; o
Frigorifico Simunovic S.A., la planta faenadora de ovinos méas grande y moderna del pais. Forestal Monte Alto y
Russfin son las principales empresas en la limitada actividad forestal. Los sectores identificados como

estratégicos, relacionados con la actividad silvoagropecuaria y agroalimentaria serian los siguientes:
0‘0 1
»* Ganaderia

Magallanes registra un alto desarrollo ganadero bajo sistema extractivo, donde el ovino es la
principal especie a distancia del resto (bovino, camélidos y caballar....). Este suceso esta relacionado con
la instalacion de numerosas empresas, tanto textiles como alimentarias, en la provincia de Tierra de Fuego. Las
explotaciones ganaderas se localizan en las tres grandes zonas agroecolégicas de la region: estepa, humeda y de

transicion. Las comunas con mayor cantidad de ovinos son Porvenir, San Gregorio y Laguna Blanca.
0‘0 1
* Hortofruticola

La actividad hortofruticola en la Region XI1 no estd basada en el desarrollo econdmico. La mayoria de
los cultivos son huertas caseras para autoconsumo. Desde siempre, se ha valorado como poco rentable el
cultivo agricola para fines comerciales debido a las adversas condiciones climaticas. No obstante, se ha

demostrado que son estas mismas caracteristicas las que posibilitan el cultivo de variedades con alta calidad.
K/ - P
** Silvicola y forestal

El sector forestal se enfrenta a un complicado dilema entre el desarrollo comercial y la sostenibilidad
de un entorno de alto valor natural. Magallanes posee una amplia superficie de bosque nativo centrado en la
lenga, una especie que se regenera facilmente y con un alto potencial de comercializacién; gracias a la extension

de superficie que cubre, y la calidad tanto de los bosques como de la madera.

/7 -

*%* Turismo

La Regidén X1l posee un alto valor turistico; guardando, ademas, un elevado potencial que es objeto
de estudio. En los ultimos afios, ha sido el sector que ha mostrado mayor crecimiento en Magallanes, pese a la
leve ralentizacion producida en los ultimos afios, consecuencia de la crisis actual. La demanda de viajes al Cono
sur americano ha aumentado y el turismo antartico se ha convertido en algo mas accesible con la considerable

cautela y precaucion para no dafar el ecosistema de la zona.

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena
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RUBRO FORESTAL EN LA REGION XII

Chile cuenta con extensos y valiosos recursos forestales nativos, ademas de una sélida e importante superficie de
plantaciones de alto valor comercial. Estos recursos cubren una superficie total de 15,6 millones de ha, de las
cuales 13,4 millones corresponden a bosque nativo distribuido en bosque adulto, renoval y bosque achaparrado

con un 44,5% 26,7% y 22,4%% de la superficie total respectivamente.

En Magallanes, los bosques de la zona cuentan con un incalculable valor medioambiental como turistico. Gran
parte estan protegidos como reserva nacional, un area cuyo recurso natural es necesario conservar y utilizar con
especial cuidado, por ser susceptibles de sufrir degradacion o por su importancia en el resguardo del bienestar de

la comunidad. Estos son los de mayor interés turistico.

Parque Japonés

Se trata de la Reserva Forestal Magallanes, ubicada a 9 Kms. de la ciudad de Punta
Arenas. Es un hermoso parque natural con senderos habilitados para hacer caminatas y
ciclismo (trekking y mountain bike) entre arboles de lengas, fiirres y coigties. Su recorrido
conduce al Valle del Rio de las Minas, rio de pequefio caudal que atraviesa Punta Arena o

para llegar al Sector de Club Andino.

Reserva forestal laguna Parrillar

La reserva Forestal Laguna Parrillar se encuentra a unos 58 kms. de la ciudad de Punta Arenas. Esta pensado
para las personas que les gusta el descanso al aire libre y los amantes de la pesca deportiva de especies como la

Fontinalli o Trucha de arroyo (hasta 1 kilo).

La laguna tiene un importante recurso hidrico (casi de 18 mil hectareas) desde
donde se obtiene agua potable que abastece a la ciudad de Punta Arenas y el
sector cuenta con instalaciones para acampar en medio de los bosques, donde el

visitante puede realizar actividades de ecoturismo.

Reserva nacional Alacalufes

Creada en 1969, se ubica en los archipiélagos occidentales de la provincia de Ultima Esperanza. La Reserva

Nacional Alacalufes presenta un paisaje de islas montafiosas bajas, con numerosos canales y fiordos.

El clima corresponde a: "Templado Frio con Gran Humedad"” y "Tundra
Isotérmico”, con un promedio térmico anual de 7,2°C y 6,5°C respectivamente.
Las precipitaciones son altas, alcanzando a los 2.450 mm; todos los meses del

afio se reciben mas de 170 mm. pero nunca sobrepasan los 240 mm.

La vegetacion estd compuesta por Herbazales Costeros, Matorrales Costeros,

Formaciones de Coigue y Turbales.

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena
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SUPERFICIE FORESTAL

En 2007, la superficie silvicola fue de 353.602 hectareas segun el VIl Censo agropecuario. El bosque nativo
alcanz6 la mayor superficie por uso de suelo 211.139,34 hectareas, lo que supone un 69,8% del total de
superficie silvicola; a continuacion, se destacan los matorrales con 35.410,05 hectareas (un 10% del total) y las

praderas naturales con un 0,09% (325,85 ha.).

De la superficie silvicola registrada en Chile solo el 6,0% de bosque nativo se encuentra en Magallanes y la
Antéartica Chilena, y apenas el 5,3% y el 0,6% del total de superficie chilena de matorrales y praderas naturales,

respectivamente, pertenecen a la Region XII.

Magallanes es la provincia con mayor numero de explotaciones forestales con 24 y también concentran la mayor
superficie con 191.404,86 hectareas. A continuacion, se sitla la Antartica Chilena con 16 explotaciones forestales

y 121.022,52 hectéreas.

Segun los datos del VII Censo agropecuario, Magallanes fue la provincia con mayor superficie de bosque
nativo con 111.824,83 hectareas, es decir, un 53% del total de este tipo de suelo en la regién. Por otro
lado, la Antartica Chilena registré la mayor superficie destinada a matorrales con 26.716,93 ha. (un 75,5% de la
superficie con matorral de la regién) y Ultima Esperanza fue la de mas nimero de hectareas 230 ha., dato que

supone un 70,6% del total regional de pradera natural.

Por comunas, destacan con mayor superficie silvicola: Rio Verde en bosque nativo (96.770 hectareas), Cabo de

Hornos en matorrales (26.717 ha.) y Natales en praderas naturales (230 ha.).

En la tabla solo se presentan los usos del suelo mas importantes para la Regién Xll por concentrar mayor nimero
de hectéareas. La superficie de bosque nativo, de matorrales y de praderas naturales supone el 69,8% del total de

superficie forestal de Magallanes y la Antartica Chilena.

[}
N Superficie | Bosque nativo Matorrales Praderas

Provincia/Comuna explotaciones
forestales

forestal (Ha) (GE) (Ha) naturales (Ha)

e ——

Magallanes 191.404,86 ! 111.824,83 7.008,52 13,30
Punta Arenas 15 68.110,86 ! 15.054,83 7.008,52 13,30
Rio Verde 9 123.294,00 | 96.770,00 0,00 0,00
Antértica Chilena 16 121.022,52 ! 67.704,35 26.716,93 82,55
Cabo de Hornos 16 121.022,52 | 67.704,35 26.716,93 82,55
Tierra del Fuego 2 3.125,00 | 3.123,00 0,00 0,00
Timaukel 2 3.125,00 ! 3.123,00 0,00 0,00
Ultima Esperanza 9 38.049,60 28.487,16 1.684,60 230,00
Natales 6 26.010,60 | 18.571,36 500,00 230,00
Torres del Paine 3 12.039,00 ! 9.915,8 1.184,60 0,00
TOTAL REGION 51 353.601,98 211.139,34 35.410,05 325,85
Total Chile 20.780 6.669.239,50 | 3.500.756,13 671.766,89 51.104,16
Fuente: VII Censo agropecuario

Respecto a la tipologia de vegetacion que se encuentra en los bosques nativos de la Regidon de Magallanes, los
mas importantes son la Lenga con un 43%, el Coigue de Magallanes con un 39%, el Ciprés de las Guaitecas un

16% y Siempreverde con un 2%; todos ellos se encuentran de forma pura o mixta.

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena
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En la actividad de explotacion silvicola, el bosque de lenga es el recurso maderero de mayor valor en
la economia forestal de la zona, lo que supone un 95% de la produccién de la madera aserrada de la Region

XI1l. En Chile, este arbol crece concretamente en la mitad centro-sur del pais, de O™ Higgins hasta Magallanes.

forestal mas de 3,5 veces el datos registrado 50

en el 2000, cuando s6lo habia 79 hectareas.
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USOS DEL SUELO FORESTAL

1.3.2.1. Silvopastoreo y silvicultura

Los sistemas silvopastoriles pueden establecerse en cualquier tipo de suelo que permita el crecimiento normal de
arboles y de forrajes. Sin embargo, estos sistemas requieren de mayor extension territorial para mantener la
producciéon de madera y ganado continuamente. También cabe el manejo de sistemas silvopastoriles de

diferentes edades.

Establecer forrajes en sistemas de la misma edad o de diferentes edades,
puede requerir de raleo o eliminacidon de algunos arboles y de algun tipo
de labranza para favorecer la germinacion y crecimiento de la vegetacion
del sotobosque. En pastizales o pastos, la eliminacion de especies
(ejemplo, por uso de herbicidas, mecanicamente u otro) puede ser
necesario por los primeros 2 a 3 afios para permitir el desarrollo de los
arbolitos. EI método de control debera ser administrado cuidadosamente

para evitar causarle dafio a los arbolitos y a otras plantas que se desean

mantener.

Por otra parte, investigadores de la Universidad de Chile han avanzado hacia el mejoramiento de la
productividad ganadera a través de sistemas silvopastoriles en los bosques de lenga y nirre de la
region. A través de estos estudios, se ha comprobado un incremento tanto en la cantidad como en la calidad de

la pradera, bajo condiciones de manejo silvicola asociados a un enfoque ganadero.
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La mayor superficie forestal de Magallanes y la Antartica Chilena la concentra el bosque nativo. Este tipo de suelo
actualmente ofrece unos productos de bajo valor, una alta dispersion geogréafica y baja concentracion de la
propiedad, por lo que se necesita una recuperacion en valor y calidad, destacandose asi la Ley de Bosque Nativo
(ver web). De esta manera, en Chile estd aumentando la idea de la necesidad de conservar y manejar

sustentablemente los bosques.

1.3.2.2. Biomasa forestal

La biomasa forestal es la materia organica que existe en un determinado ecosistema forestal. Esta biomasa tiene

importancia debido a diversas razones, entre ellas:

> permite determinar la cantidad de carbono fijado por el ecosistema de la que procede; esta informacion es

de gran relevancia debido a la funcién de los bosques como sumideros de carbono.

> la biomasa puede ser una fuente de energia con grandes posibilidades de futuro porque, aunque también
emite CO2 a la atmdsfera, lo absorbe previamente en la misma proporcién, por lo que el balance final es
neutro. El uso y la valorizacién energética de los restos de material lefioso de las tronzas de madera y

limpieza de montes, son los sobrantes que se convierten en la materia prima para producir energia.

» es en una forma de valorizar los productos forestales, con grandes posibilidades de aportar ingresos al

sector.

En Chile, en 2010, el Ministerio de Agricultura y la Corporaciéon Nacional Forestal (CONAF) firmaron un
convenio sobre el “Aprovechamiento de la Biomasa Forestal como Energia Renovable No
Convencional (ERNC)”, a través del cual pretenden conseguir que el pais tenga hacia el afio 2020 con al menos

un 20% de energia renovable no convencional asi como fortalecer la utilizacion de la biomasa forestal.

Asimismo, la utilizacion y reutilizacion de productos forestales asi como el manejo de los bosques, es una
alternativa que promueve la forestacién y el manejo sustentable del bosque nativo, centrandose especialmente

entre los pequefios y medianos propietarios de explotaciones forestales del pais (ver noticia).

Cabe destacar que, en 2011, el Ministerio de Educacion ha financiado en las escuelas y liceos de la
Region de Magallanes cuatro proyectos. Uno de ellos, que ha recibido un financiamiento de 43,7 millones de
pesos, es la instalacion de calefaccion central en la sala de usos multiples de un liceo de Puerto
Williams. La particularidad de este sistema es que funciona con pellets especiales, fabricados con la biomasa
extraida de los bosques de Navarino, empleando para su elaboracidon restos de arboles secos o caidos, que no

son maderables (ver noticia).
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1.3.3. IMPACTO DEL RUBRO FORESTAL

1.3.3.1. Produccion forestal y empresas del sector a nivel regional

La industria forestal en Magallanes y la Antartica Chilena es importante en la economia regional, ya
que ademas genera una dran actividad econémica en otros sectores como en transporte y el

comercio, que en conjunto requieren un alto niumero de mano de obra.

El sector forestal cuenta con 105 empresas, de las cuales 36 pertenecen a la industria primaria y 69 a la industria
secundaria, generando alrededor de 400 empleos directos al afio. Seguin la Agenda de Innovaciéon Agraria
Territorial, las industrias del sector primario con mayor participacion econémica son: Forestal Russfin, Ganadera y

Forestal Monte Alto y Maderas San Vicente.
Las empresas que elaboran productos con madera de lenga en Punta Arenas son:

> Aliro Cardenas y Cia, Ltda: elaboracion de productos con lenga para utilizarlos en la construccion de sus

casas prefabricadas, también vende puertas y ventanas.
> Maderas Thomsen: fabricacion de puertas y ventanas

> Famapal, Ltda.: exportacién de componentes para muebles, comercializacion de molduras, pisos y

machimbes para el mercado local y también fabricacion de muebles.

> Comercial El Bosque: elabora diversos materiales para las viviendas que construye su empresa matriz

Salfa.
»  Maderas El Patagon: elaboracion de puertas, ventanas, molduras y machimbres.

La empresa de mayor tamafio es Famapal, Ltda. y le sigue Comercial El Bosque, que entre ambas
concentran el 7026 de la produccion.

En cuanto al secado de madera, en la Region Consumo de madera en trozas regional

de Magallanes trabajan 5 empresas de 180
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el de menor consumo con 80 mil metros

cubicos.
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1.3.3.2. Principales destinos de los productos forestales

Segun la Agenda de Innovacién Agraria Territorial, en el sector forestal de la Region de Magallanes el producto de
mayor importancia es la lenga y sus derivados. Los principales mercados para la madera de lenga que
proviene de la Regién Xl1, son por orden de mayor a menor valor de importacién, EE.UU. e Italia que
compran productos como madera aserrada y partes y piezas de muebles, seguidos por Corea del Sur con madera

aserrada y China que importa mayoritariamente madera aserrada y algo de madera cepillada.

En 2008, la exportacion de productos forestales desde la Region Xll fueron de un total de 940.000 US$ FOB,
debido principalmente a la venta de productos de molduras, paneles y madera que alcanzaron una venta de

4.030,70 m®. Los principales mercados de estos productos exportados fueron EE.UU., Espafia y Argentina.

Prochile ha realizado un Seminario denominado “Tendencias del mercado internacional para la lenga
de Magallanes” con la finalidad de aumentar y diversificar las exportaciones de pequefia y medianas empresas
de la industria forestal secundaria de la madera y para contribuir al reforzamiento de la imagen internacional de

sector forestal.

Asi, los objetivos més destacados de la estrategia a seguir por Prochile en el rubro forestal son: aumentar la base
exportadora regional, especialmente de las pequefias y medianas empresas; diversificar las exportaciones de
productos de madera, principalmente en los mercados en los que Chile tiene Tratados de Libre Comercio;
identificar nuevos nichos de mercado para productos de mayor valor agregado; introducirse en mercados donde

los productos madereros industrializados es incipiente.

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena 10
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FOCALIZACION Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS DEL RUBRO
FORESTAL EN LA REGION XI|

Con los principales resultados del diagnéstico, junto con la consideracion de las preocupaciones e intereses
formulados por parte del cliente, se ha establecido el enfoque y ambito de interés para el desarrollo competitivo

del rubro forestal en la Region de Magallanes y la Antartica chilena.

Focalizacion del rubro forestal

v BIOMASA: conocer sistemas y tecnologia de generacion de energia a partir de la biomasa remanente

del manejo y explotacién forestal.

v MODELOS DE SILVOPASTOREO: identificar modelos de silvopastoreo debido a la importancia del

ganado y de los recursos forestales de la Region XII.

1. Introduccion del Benchmarking y Modelo de Magallanes y la Antértica chilena 11
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BENCHMARKING Y MODELO DE DESARROLLO
:: 6 :: RUBRO FORESTAL

ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE DESARROLLO COMPETITIVO DE LA
XII REGION DE CHILE (MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA) DESDE
LAS POTENCIALIDADES ASOCIADAS AL TERRITORIO, LA ESTRUCTURA
SOCIOECONOMICA Y CAPACIDAD PRODUCTIVA DESDE EL SECTOR
AGROALIMENTARIO

Benchmarking de buenas practicas en

forestal para la Region XIi
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INTRODUCCION DEL BENCHMARKING EN EL RUBRO FORESTAL

Tras una identificacion de la situacion actual del rubro forestal en la Region XllI, a continuacién se realiza el

benchmarking para responder a las necesidades identificadas con la colaboracién del cliente.

De este modo, las actuaciones de mayor interés para el rubro son los sistemas de generacién de
energia mediante la biomasa forestal, las innovaciones tecnoldégicas en esta area de energia

renovable y la identificacion de modelos de silvopastoreo.

Para ello, la solucién mas adecuada procede de la obtencién de informacidon sobre qué estan haciendo otras
regiones mas avanzadas en este ambito (como pueden ser Finlandia, Suecia, Espafia,...). Para ello, se ha decidido
realizar un Benchmarking de buenas practicas que se trata de un proceso de busqueda comparativa de

actuaciones evaluadas como positivas o favorables para el desarrollo de una actividad.

El resultado del benchmarking de buenas practicas sera un esquema de actuaciones que, contrastado

con el diagnéstico, aporte un Modelo de Actuacion de la Region XII.

PROCESO PARA LA OBTENCION DEL MODELO DE ACTUACION
DE LA REGION XII EN EL RUBRO FORESTAL

o — \ Elaboracion: INFOCENTER

¥ Intereses
Diagnéstico dela _f
— A gt

' — @\ Tegion

i.Generacic’m de energia a partir de biomasa forestal

. Modelos de silvopastoreo

2. Benchmarking de buenas practicas en el rubro forestal para la Region XII 13
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2.2.  PRINCIPALES ACTUACIONES EN GENERACION DE ENERGIA A
PARTIR DE BIOMASA

Del andlisis de las principales formas de actuacion en la generacién de energia a partir de biomasa forestal, cabe

destacar las lineas mas relevantes:

Desarrollo econdmico
y de empleo en zonas
rurales

Formacién sobre tipos Autoabastecimiento
y aplicaciones de energético zonas
magquinaria rurales

BIOMASA

FORESTAL

Comunicaciony
divulgacion para Reduccidn de costes
promover uso biomasa logisticos
forestal

/ - - z . .
** Desarrollo econémico y de empleo en zonas rurales: un 6ptimo desarrollo del sector de biomasa
forestal conlleva un aumento del empleo y por tanto, un incremento de la economia de la zona rural

préxima a las explotaciones que se benefician de sus recursos forestales.

** Autoabastecimiento energético zonas rurales: que una poblacién rural pueda abastecerse por si
misma de la energia que consume le permite no tener que depender de multinacionales y de otros

paises, con el ahorro econémico que esto supone.

*¢* Reduccion de costes logisticos: el alto gasto producido por el transporte de la madera desde la

explotacion hasta las plantas de transformado de biomasa suele ser uno de los mayores inconvenientes.
El elevado coste se debe principalmente al elevado precio del combustible, las largas distancias entre

explotaciones forestales y plantas de procesado, maquinaria de transporte inadecuada, ...

2. Benchmarking de buenas practicas en el rubro forestal para la Region XII 14
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** Comunicacion y divulgacién para promover uso biomasa forestal: el uso de biomasa forestal no
estd extendido entre la sociedad situacién producida principalmente por el desconocimiento de los
ciudadanos sobre el sector. Asi, para impulsar su uso es importante la promocién de este tipo de

energia.

** Conocimiento sobre tipos y aplicaciébn de maquinaria: uno de los principales problemas de una
producciéon eficiente de biomasa forestal es la incorrecta extraccion y explotacion de los recursos
forestales. Esta situacion generalmente se debe al desconocimiento de los distintos tipos de maquinas

que hay que emplear segun las caracteristicas de los arboles y del terreno.

2. Benchmarking de buenas practicas en el rubro forestal para la Region Xl1 15
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Por otro lado, se muestran las innovaciones tecnoldgicas que se estan realizando en el ambito de la obtencién de

energia mediante la biomasa forestal:

X/
£ X4

X/
L X4

X/
£ X4

Biotecnologia para
aumentar valorizacion y
rendimiento biomasa

Cambio sencillo de INNOVACION Proteccion biomasa
sistemas convencionales frente a condiciones

por otros mas eficientes TECNOLOGICA climaticas adversas

Sistema para generar
energia limpia

Biotecnologia para aumentar valorizacion y rendimiento de la biomasa: el uso o desarrollo de la
biotecnologia para la obtencién de productos y procesos silvicolas renovables, de alta calidad y de alto
valor afadido; obteniendo, asi, productos nuevos y mejorados, es una Optima opcién para ser mas

competitivos en el sector.

Proteccion biomasa frente a condiciones climaticas adversas: continuamente se esta investigando
en la obtencion de nuevos productos que permitan aumentar el nivel energético y el rendimiento de la

biomasa foresta de manera econdmica y sencilla.

Sistema para generar energia limpia: uno de los principales objetivos del empleo de la biomasa
forestal es evitar las emisiones atmosféricas y ademas se pretende que todos los procesos y maquinas

empleadas sean respetuosas con el medio ambiente.

Cambio sencillo de sistemas convencionales por otros mas eficientes: adaptar los sistemas
antiguos de generacién de calor y de electricidad permite un ahorro de costes y una motivacion para

cambiar el uso de la energia convencional por esta renovable.

2. Benchmarking de buenas practicas en el rubro forestal para la Region Xl1 16
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GENERACION DE ENERGIA A PARTIR DE BIOMASA FORESTAL

RUBRO FORESTAL

“Potencial econémico y medioambiental de la biomasa forestal

NEI0E 86 L2 FrEeiize: en zonas rurales” (A.1.)

Determinar el potencial de la biomasa
forestal para el uso en zonas rurales
frente al uso de combustibles fosiles

Tipo de

Ambito Geogréfico Canada o
accion:

Palabras
clave:

Entidad responsable: Kalwa biogenics Zonas rurales, desarrollo econémico

El volumen y la composicion de los recursos forestales sostenibles de Alberta permiten
el desarrollo y uso generalizado de la biomasa forestal como energia.

El desarrollo de los recursos forestales para obtener energia depende de varios
factores: el precio del propio recurso y el que reciben los procesadores de la madera,
el precio que pagan los consumidores por la biomasa forestal, la disponibilidad y
accesibilidad del recurso, los requerimientos logisticos y energéticos que necesitan el
almacenamiento, procesado y transporte de la madera.

El proyecto muestra que la region de Alberta dispone de un alto potencial para
emplear la biomasa forestal de alta calidad como recurso energético en zonas rurales
de Alberta.

Asi, el Gobierno de Alberta, con la participacion de todas las partes interesadas en la
industria de biomasa forestal debe establecer las estrategias para desarrollar e
implantar de manera eficaz y eficiente los proyectos de biomasa forestal en la
provincia.

Descripcion:

El objetivo de este estudio es demostrar y evaluar el potencial econémico y
medioambiental de las diversas opciones de biomasa forestal en comparacion con los
combustibles fosiles convencionales para aplicarlo en Alberta tanto a nivel rural,
comercial, institucional e industrial.

De esta manera, se mejorara la eficiencia, seguridad e independencia energética de la
region; ademas conseguiran una gestién sostenible de los terrenos forestales, la
silvicultura, la gestién de los residuos forestales y el desarrollo econémico rural.

Objetivos y
logros

Links de Pinchar aqui
interés
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RUBRO FORESTAL

Nombre de la préctica:

Ambito Geogréfico Espafia

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

Entidad responsable:

“Generacidn eléctrica a pequeria escala a partir de biomasa

forestal” (A.2.)

Aprovechar el calor de la combustion de la

Tlp(.),d? biomasa para generar electricidad de baja
accion: potencia

Nicolas Correa Service, Palabras Pequefia escala, colaboracion entidades,
S.A. clave: generacién energia limpia

La empresa Nicolas Correa Service, S.A. ha desarrollado el Proyecto BIOCOM, cuyo
principal objetivo es disefiar y construir una instalacion que, utilizando el calor
procedente de la combustion de biomasa en una caldera de aceite térmico, consigue
una generacion eléctrica de pequefia potencia (125 kW,) mediante una micro turbina;
es de tipo modular, automatizada y telemonitorizada y ha demostrado técnica y
econOmicamente este aprovechamiento energético de biomasa para la produccion de
electricidad.

Lo mas innovador de esta instalacién, es su sistema de generacion eléctrica limpia,
que aprovecha el calor residual o de un proceso, y permite el funcionamiento a carga
parcial y el autoconsumo desde el primer kilowatio generado. De esta manera, se
evitan los costosos tramites de conexién a red, no produce ninguna emisién, con un
disefio modular y escalable, una alta fiabilidad, alta rentabilidad y bajo mantenimiento.

Las ventajas de este sistema son:
- energia limpia sin necesidad de combustible
- cero emisiones y medioambientalmente seguro
- tecnologia probada
- alta fiabilidad, alta rentabilidad y bajo mantenimiento
- modulo de generacion de alta velocidad y eficiencia
- sincronizacion simple con la red eléctrica
- unidad empaquetada de reducidas dimensiones lista para instalar

- disefio modular y escalable, permitiendo acoplar varios sistemas para distintas
producciones (125 kW, 250 kW, 375 kW, )

La empresa ha contado, para el desarrollo del proyecto, con la ayuda del Ministerio de
Ciencia e Innovacion (MICINN), de la Agencia de Inversiones y Servicios de Castilla y
Ledén (ADE) y cofinanciado con fondos del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER).

En 2010, se consiguié el objetivo de construir y poner en marcha una planta de
demostracion a escala real; esta situada en las instalaciones que tiene NC Service en
Burgos. NC Service ofrece la posibilidad de instalar estas plantas, orientadas a
pequefios productores, ofreciendo una tecnologia robusta, de facil manejo y control sin
necesidad de personal especializado, de bajo mantenimiento, reducida necesidad de
espacio para su instalacion (menos de 120 m?®), trabaja a altas presiones y
temperaturas, y no tiene peligro de emision de sustancias toxicas y peligrosas.
Ademas, la empresa organiza visitas para ver el funcionamiento de la instalacion.

Pinchar aqui
Pinchar aqui
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RUBRO FORESTAL

Nombre de la préctica: “Biomasa forestal en Suecia” (A.3.)

Ambito Geogréfico Suecia

Entidad responsable: Sveaskog

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

Tipo de Empresa que investiga para mejorar el
accion: desarrollo del sector de biomasa forestal

Palabras Mejorar técnicas, aumentar rendimiento
clave: biomasa, disminucién costes

La biomasa es actualmente la principal fuente de calor en los hogares suecos. La
biomasa procede de las masas forestales en forma de pellet, astillas y troncos
empleados en calderas particulares o en calefacciones centralizadas de biomasa.

La biomasa que se utiliza procede de industrias de primera transformacion de la
madera y de restos del aprovechamiento forestal y de arboles de pequefio diametro
procedentes de trabajos silvicolas para la mejora de las masas forestales.

Sin embargo, Sveaskog, la mayor empresa forestal de Suecia esta revisando su
estrategia de produccion para dar solucion al aumento de la demanda de este tipo de
energia.

En Suecia se esta investigando para mejorar la produccion de biomasa forestal y
aumentar asi el rendimiento y la competitividad del sector.

Uno de los aspectos que se estd investigando es el impacto ecologico que esta
produciendo la extraccién de ramas durante un largo periodo de tiempo y que afectan
al medio ambiente y al equilibrio nutritivo del suelo.

Asi, se ha estudiado que los nutrientes perdidos por la produccion de biomasa forestal
pueden ser restituidos, hasta cierto punto, por cenizas ricas en minerales. La ceniza se
obtiene en la planta de calefaccién o de las calderas industriales donde se produce el
sintetizado y triturado de los restos para obtener un producto con una lenta liberacién
de nutrientes (abono, fertilizante,...); y a continuacion, se aplica al suelo forestal.

Otros de los principales problemas que afectan a la obtencién, econémicamente
rentable, de la biomasa son los costes logisticos y de extraccién para obtener biomasa
y ponerla a disposicion de las empresas encargadas de su aprovechamiento.

Asi, para que el transporte de los recursos forestales sea mas eficiente se establece
una colaboracion e intercambio entre las empresas que estan mas cercas de los
bosques. Estas compafiias realizan un compactado de la madera y se realizan unos
paquetes que ocupan menos espacio que las ramas en bruto, por lo que requiere
menos espacio para el transporte y se ahorran los costes.

En producciéon de electricidad los combustibles fosiles estan perdiendo cuota de
mercado en beneficio de las energias renovables. Este incremento se debe
principalmente a la biomasa, con una cuota del 7% de la produccién de electricidad del
pais.

Ademas, la Agencia Forestal Sueca estima que Suecia puede aumentar la produccion
de biomasa forestal en un 300-500%, es decir, puede pasar de generar 10 TWh a los
35-55 TWh (1 terawatio hora equivale a 1.012 watios hora).

Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

“Maquinaria para el aprovechamiento y elaboracion de biomasa

Nombre de la practica: forestal” (A.4.)

. . o B Tipo de Guia _para dar a conocer los tipos de
Ambito Geogréfico Espafia L maquinaria y  descripcion de  sus
accion: caracteristicas

Centro de Servicios y
Promocion Forestal y de su  [MEEIETIES Difusion del conocimiento, maquinaria,
Industria de Castillay Ledn MaEWI=S mecanizacion forestal

(CESEFOR)

Entidad responsable:

Este estudio surge a raiz de la iniciativa de CESEFOR del aprovechamiento de
biomasa forestal a través del cual, analistas y consultores de la Universidad Politécnica
de Madrid, estudiaron y conocieron los medios y técnicas empleados en este sector.

Asi, descubrieron que debido a la novedad en el sector forestal del uso de maquinaria
para las labores de recogida y procesado de biomasa, existia confusién sobre la
denominacién y aplicacion de los distintos tipos de maquinas presentes en el mercado.

Antes esta situacion, la Fundacion CESEFOR vy el equipo de la Universidad Politécnica
de Madrid elaboraron una Guia que sirve de herramienta de difusién del conocimiento y
de homogeneizacion de criterios en el terreno de la mecanizacion forestal aplicada a la
recoleccion y tratamiento de la biomasa forestal.

El listado de maquinaria que se describe es el siguiente:

- maquinas de reduccion del tamafio de la biomasa: pre-trituradoras, trituradoras,
Descripcion: astilladoras

- maquinas de cribado y separacion de materiales: cribas

- maquinas de carga y manipulacion de biomasa: palas cargadoras y cargadoras
frontales de horquilla, cargadoras rotatorias, cargadoras de brazo telescopico

- maquinas para cortar arboles o la recoleccion de matorral: cosechadoras
convencionales y multitaladoras, multitaladoras combinadas, cosechadoras
matorral

- maquinas para agrupar o acordonar la biomasa: tractores equipados con rastrillos
0 peines

- maquinas empacadoras de biomasa

- maquinas para el transporte extraviario de residuos forestales o astillas

- camiones de gran capacidad para biomasa, pacas y/o astillas

Los principales objetivos de esta Guia de maquinaria para biomasa son: definir los
principales tipos de maquinas y homogeneizar terminologia, ventajas e inconvenientes
y condiciones de aplicacién de cada maquina, recomendaciones basicas para su uso,
enumeracion de principales fabricantes, distribuidores y usuarios de cada maquinaria
en el mercado espafiol o en paises proximos.

Objetivos y
logros

Links de Pinchar aqui
interés Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

Nombre de la préactica: “Elaboracion de pan en horno de biomasa™ (A.5.)

Tipo de Aplicacion de biomasa forestal en la

Ambito Geogréfico Espafia accion: elaboracion de pan

Palabras Industria alimentaria, tradicion,

SNIECREE o LG Grupo Nova Energia clave: subvenciones, facil instalacion

Un horno de pan de Segovia ha cambiado su sistema convencional de produccion de
calor por otro que utiliza pellets.

En este obrador se han instalado dos quemadores de pellets Eurofire de 100 kW en
dos hornos de pan.

DNl E| sistema es de instalacion sencilla, ya que los hornos anteriores, que estaban
disefiados para utilizar lefia o quemadores de gasoil, con una simple adaptacién del
cuadro de control y de la boca del quemador, obtienen un horneado eficiente del pan.

Ademas, para facilitar la alimentacion del quemador se ha montado un silo pequefio
que se abastece automaticamente del depdsito principal situado en el exterior.

Los quemadores BioCalora Eurofire permiten el ahorro de coste en combustible, una

optima regulacion de la temperatura y también reducir las emisiones de contaminantes

O JEOCERA a la atmosfera, esto ultimo le permite acceder a subvenciones estatales y/o
logros autonomicas para energias renovables.

En hornos de pan, se ha comprobado que el calor producido por la biomasa influye en
un pan de mejor calidad y sabor.

Links de
interés

Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

“Planta piloto de biomasa forestal para abastecer de energia a

MERIANE 66 6 PIEeiE:: los habitantes de la sierra de Madrid” (A.6.)

Proyecto  piloto para  producir vy

Tipo de

Ambito Geogréfico Espafia L autoabastecerse de energia de biomasa
accion: forestal en zonas rurales de montafia
Asociacion Nacional de !
. . Palabras Zonas rurales, formacion,
Entidad responsable: Empresas Forestales clave: S -

(ASEMFO)

El proyecto denominado “Proyecto piloto de fomento, produccién, aprovechamiento,
uso y autogestion de la biomasa forestal como fuente energética autébnoma en
comarcas rurales: la energia de nuestros antepasados”, ha sido promovido por la
Asociacion Nacional de Empresas Forestales, subvencionado por el Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (1.155.018 euros hasta 2012), puesto en
marcha en el centro de produccion y logistico de biomasa de Lozoyuela y se aplicara a
40 pequefios municipios de Madrid, Castilla-La Mancha y Castilla y Ledn.

La planta que ocupa una superficie de 660 m? producird al afio 2.500 toneladas,
PESAI G aunque dispone de una capacidad para generar 4.000 toneladas de astillas. Se prevé
gue con la biomasa obtenida se pueda generar combustible para proporcionar agua
caliente y calefaccion a unas 1.600 viviendas de 100 m2 (tiles, lo que equivaldria a
unas 4.800 personas.

En la empresa de Lozoyuela se produce una astilla de gran homogeneidad ya que se
emplea madera de pino para su elaboracion y presenta un bajo contenido de humedad
(12-20%). Se producen dos tipos de astilla segun su granulometria: astilla G30 (para
calderas de hasta 150 kW) y astilla G50 (para calderas que superan los 150 kW). La
planta es capaz de procesar 5.200 toneladas al afio.

El objetivo de esta iniciativa es el uso de un combustible limpio, inocuo y sin emisiones
de CO, integrado con las nuevas tecnologias como, por ejemplo, maquinas que
pueden ser programadas a distancia a diferentes horas y temperaturas.

Las ventajas del uso de la instalacion de esta planta piloto son:
- genera empleo en las zonas rurales

- favorece la gestion de los montes y mejora la prevencion de los incendios
forestales

- reduce las emisiones de CO,

- promueve el aprovechamiento de la biomasa autéctona como fuente de energia
renovable sirviendo de ejemplo a otras comarcas rurales

Objetivos y
logros

- permite autoabastecerse de energia sin tener que depender del exterior

Existe una falta de confianza por parte de los ciudadanos para el uso de esta energia,
principalmente producida por el desconocimiento del sector, por lo que es necesario
gue Asemfo fomente la demanda del producto y realice una importante labor de
comunicacion y divulgacion a la sociedad para promover el uso de esta energia.

Links de

. ; Pinchar 1
interés aqul
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

Nombre de la préactica: “Cobertor de biomasa forestal” (A.7.)

Ambito Geogréfico Finlandia

Entidad responsable: BRWEIY

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

Tipo de Fabricacion de cubierta para proteger
accion: biomasa forestal de lluvia y nieve

Palabras L - . »
Proteccion climatoldgica, mejora energética

clave:

La empresa finlandesa Walki ha creado una cubierta de papel resistente al agua, que
puede astillarse y quemarse en conjunto con la biomasa (troncos, ramas) que protege.

La cubierta esta formada, en su interior, por una lamina muy fina de plastico que le
proporciona permeabilidad y gran resistencia. Por sus caracteristicas, la capa de
plastico es apta para ser triturada y empleada como combustible sin problema.

Es de 4 metros de longitud, esta compuesta principalmente por materiales fibrosos
renovables y su uso es sencillo ya que se extiende con la misma maquinaria con la que
se realiza el aprovechamiento de los residuos forestales.

Con esta cubierta se cubre la parte alta de la pila de biomasa, dejando los laterales
abiertos para facilitar la evaporacion de la humedad que contiene.

El objetivo de esta cubierta es mejorar el proceso de secado y el contenido energético
de la biomasa forestal.

Esta cubierta protege la biomasa de la lluvia y ademas impide que se congele durante
el invierno; de esta manera mejora su manejabilidad y aumenta el contenido energético
(se han realizado mediciones que demuestran que el rendimiento puede aumentar
hasta en un 15% si estan tapados con la cubierta).

Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

“Aplicacion de biotecnologia en el ambito de la biomasa

Nombre de la practica: forestal” (A.8.)

Eurregion Galicia — Norte SE|eJoNe[] Estudiar la aplicacién de la biotecnologia en
de Portugal accion: la cadena de valor de la biomasa forestal

Ambito Geogréfico

BIC-GALICIA (Centro
SR oJo g ELICHN  Europeo de Empresas y de
Innovacion de Galicia)

Palabras Biotecnologfa, aumentar  valorizacion
clave: biomasa, aumentar rendimiento

La iniciativa de identificacion de oportunidades de negocio derivadas de aplicaciones de
la biotecnologia en el ambito de la biomasa forestal en la Eurorregion Galicia-Norte de
Portugal se enmarca dentro del Proyecto Bioemprende

Este, a su vez, forma parte del Programa de Cooperacion Transfronteriza Espafia-
Portugal 2007/2013 (POCTEP), financiado por el Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) y que esta siendo desarrollado por BIC-GALICIA (organismo que
depende de la Conselleria de Economia e Industria_ Xunta de Galicia ).

En la perspectiva de aplicar la biotecnologia a las actividades de produccién forestal en
la Eurorregion Galicia-Norte de Portugal los asistentes plantearon la necesidad de
generar en los propietarios de la superficie forestal una mayor implicacién y motivacion
para obtener un mayor aprovechamiento de la biomasa forestal, especialmente a partir
de aplicaciones biotecnoldgicas.

Del mismo modo, se plantea la idea de apostar por una mayor valorizacion (ya sea con
fines energéticos o con otro tipo de utilidades) de la biomasa forestal a partir de
procedimientos y técnicas basadas en la biotecnologia y asi aumentar el bajo
rendimiento econémico obtenido (precios bajos) de los recursos forestales.

Descripcion:

En la mesa de trabajo realizada en el contexto del Proyecto Bioemprende, los
asistentes concretaron una serie de oportunidades de negocio que se pueden
desarrollar en el area de producciéon forestal, como son: aplicar técnicas de
modificacién/mejora genética que potencie y optimice las caracteristicas de la biomasa,
acelere su crecimiento o permita el aprovechamiento de nuevas especies para la
produccion forestal con fines energéticos; aprovechamiento de cenizas como materia
prima para la fabricacion de abonos, sustratos y fertilizantes de suelos; etc.

Asimismo, en el area de transformacién se establecieron las siguientes oportunidades:
aplicaciéon de productos obtenidos a partir de la biomasa forestal a procesos de
degradacion de materia organica a través del compostaje; desarrollar procesos
enzimaticos para obtener bioetanol a partir de la biomasa forestal; etc.

Objetivos y
logros

Links de

. , Pinchar i
interés agul
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2.4.

Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07
flinfocenter

PRINCIPALES ACTUACIONES EN MODELOS SILVOPASTOREO

Del andlisis de las principales actuaciones realizadas en modelos de silvopastoreo, cabe destacar las

intervenciones mas relevantes:

Reconversion terrenos
forestales abandonados

Forrpaqon sobre MODELOS DE Mejora econdmicayy de
técnicas de empleo en regiones

silvopastoreo SILVOPASTOREO rurales

Integracién ganado,
pastos y arboles para
aumentar rendimiento

** Reconversion terrenos forestales abandonados: los proyectos para reforestar y recuperar los
montes abandonados permiten obtener un rendimiento de los mismos asi como impulsar el desarrollo

rural y aumentar el rendimiento de los pastos y por tanto del ganado.

** Mejora econémica y de empleo en regiones rurales: una 6ptima gestion de los recursos disponibles
permiten aumentar los beneficios del sector ganadero y por tanto obtener una mejora econémica y de

empleo en las zonas rurales donde se realiza un buen silvopastoreo.

** Integracion ganado, pastos y arboles para aumentar rendimiento: una gestion eficiente de los

tres recursos permiten incrementar el rendimiento y los beneficios aportados por la explotacion.

** Formacion sobre técnicas de silvopastoreo: es indispensable la formacién sobre las formas de

gestion y técnicas mas apropiadas de silvopastoreo a los ganaderos y productores.
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2.5.

Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

MODELOS DE SILVOPASTOREO

RUBRO FORESTAL

Nombre de la practica:

Ambito Geogréfico Argentina

Entidad responsable: INTA-IPCVA

Descripcién:

Objetivos y
logros

Links de
interés

“Mejoramiento de sistemas silvopastoriles del noroeste de la

provincia de Santiago del Estero” (B.1.)

Desarrollar zonas silvopastoriles
productivas rentables y competitivas

Pequefios  productores, mejora de
rendimiento, formacién, asociativismo,

Palabras
clave: tecnologia

El proyecto se implementa en la comunidad denominada “Arbol Blanco Sur”,
Departamento Moreno (Provincia de Santiago de Estero). En este lugar existen 4.000
ha de bosque, ocupadas por 23 familias de pequefios productores ganaderos
dedicados mayoritariamente a la cria de ganado bovino, de los que 17 productores
pertenecen al proyecto. En total hay en la zona 1.600 cabezas de vacunos.

Este trabajo generara informacién sobre esquemas productivos silvopastoriles
rentables y competitivos, adecuados para producir mayor cantidad de terneros
aumentando los indices de procreo. Esto comenzara a revertir la actual tendencia
decreciente de la actividad ganadera y ademas implicara a los pequefios y medianos
ganaderos.

La incorporacién de la propuesta tecnoldgica por parte del sector de los pequefios
productores podria ser inmediata, pues no requiere cambios estructurales de las
empresas y se adecua tanto a los grandes como a los pequefios y medianos
establecimientos.

El éxito de esta practica radica en la adopcion de técnicas de bajo costo relativo, mas
gue a la incorporacién de insumos. Ademas, no se requiere grandes cambios en la
estructura productiva de las empresas ni en su equipamiento.

La eficiencia productiva se basa en la optimizacion de la productividad y aumento de
los recursos forrajeros. La principal inversion es la intervencion mecanica para el
aclareo del bosque (“rolado”) con incorporacién de una especie forrajera ampliamente
probada en condiciones del monte chaquefio como es el Gatton panic (Panicum
maximun var. gatton panic).

Se llevaran a cabo capacitaciones talleres, jornadas, etc., que trataran los siguientes
temas: manejo de rodeo (alimentacion, sanidad, reproduccion, genética); implantacion
y manejo de pasturas; intervencion al monte (rolado); cuidado de las especies
forestales (manejo, podas, regeneracion, enriquecimiento); asociativismo; gestion del
sistema productivo, etc.

La finalidad del proyecto es ayudar al mejoramiento sustentable del nivel de vida de la
poblacion de la comunidad mediante la incorporacion de tecnologia en los sistemas
silvopastoriles locales ganaderos.

Por tanto, los principales objetivos son: aumentar la oferta forrajera del area
silvopastoril, mediante el rolado de baja intensidad y la incorporacion de gramineas
forrajeras.

Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

“Proyecto de explotacion ganadera para la recuperacion de un

Nombre de la practica: monte™ (B.2.)

Tipo de Recuperar un monte a través de la mejor

Ambito Geogréfico Espafia acCioN: explotacién del ganado
: . Conselleria del Medio rural MEEIELIES Zonas rurales abandonadas, reconversion,
Entidad responsable: de Galicia clave: ayudas del Gobierno

La conselleria invirti6 unos 500.000 euros en acondicionar los montes de la comarca
de A Baixa Limia para impulsar proyectos silvopastoriles que combinan la produccion
ganadera con el aprovechamiento y cuidado del monte.

Para ello se han implantado 85 hectareas de nuevos pastizales y se han construido 17
kilometros de vallado.

- También se pretende potenciar el desarrollo de zonas rurales abandonadas y ayudar a
DSl |os pequefios ganaderos a incrementar y mejorar su produccion.

Este proyecto se enmarca en la iniciativa de la Conselleria del Medio rural de Galicia
gue desde 2007 hasta 2013 tiene intencion de recuperar 140.000 hectareas de las
700.000 de monte que estan abandonadas para dedicarlas a actividades de
silvopastoreo con méas de 70.000 cabezas de ganado vacuno, ovino, caprino y equino.
Durante este periodo se financiaran 420 de silvopastoreo con una partida anual de 6
millones de euros.

El objetivo del proyecto es doble, por un lado esta reconvertir los terrenos forestales
(Ol J[EIIVI RN abandonados, que son propiedad de la Comunidad de Montes de Lobeira, y por otro,

logros aunque relacionado con el primero, se pretende potenciar la cria extensiva de ganado
vacuno.
Links de . .
Pinchar aqui

interés
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

Nombre de la préctica: “Silvopastoreo en granjas lecheras del sur de Colombia™ (B.3.)

Ambito Geogréfico Colombia

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

Entidad responsable: N\ESIE

Implantacion de  un  sistema de
silvopastoreo que aumenta la produccion de
leche y es de mayor calidad

Tipo de
accion:

Palabras Multinacional, mejora produccién, mejora
clave: condiciones de la region

Nestlé se instal6 en Caquetd hace 35 afios debido al alto potencial de la region en la
produccion de leche y desde entonces la empresa ha conseguido introducir la cultura
lechera en la comunidad.

El sistema de silvopastoreo protege el suelo y el medioambiente por la combinacion de
pastos con arboles y arbustos aumentando los beneficios de los ganaderos con la
obtencion de mayor cantidad de leche (litros/hectarea) y de mayor calidad.

A fecha de 2010, el proyecto esta actualmente en la primera fase de desarrollo con 13
ganaderos que concentran 95 hectareas, en las que se realizara la reconversion. En
este sentido los ganaderos adquieren un compromiso medioambiental de no
desforestar, crear nuevas zonas de pasto y gestionar correctamente los recursos
hidricos.

Los resultados iniciales obtenidos han sido: aumento de la produccion de leche por
vaca; incremento del promedio de vacas por hectarea en un 0,6-1,3; la media de litros
por ganadero ha crecido de los 117 litros/dia a los 203 litros/dia (aumentando la
produccion de los 13 granjeros en un 74%); los beneficios mensuales se han
incrementado en un 47%.

Nestlé tiene previsto extender el proyecto a 130 ganaderos en los proximos dos afos
(si las condiciones para el desarrollo de arbustos son buenas) y finalmente trabajar con
1.300 ganaderos para conseguir implementar un Sistema de Silvopastoreo alrededor
del sur de Colombia.

El Sistema de Silvopastoreo utiliza tres tipos de vegetacion: pastos, arbustos y arboles.
En la primera fase la proporciéon que ocupa cada tipo de vegetacion es: 100% de
pastos, 50% de arbustos y 98% de arboles (sumando un total de cobertura del 82%).

Nestlé ha invertido en este proyecto alrededor de 140.000 délares, facilitando soporte
técnico y aportando créditos a los pequefios ganaderos. En los proximos 10 afios, el
proyecto aspira a aumentar la produccién de leche en un 242% e incrementar el
empleo en un 50% en la regién de Caqueta.

Ademas, Nestlé contara con la colaboracién del Centro para la investigacion en
sistemas sostenibles de produccion agropecuaria de Colombia (CIPAV) para motivar a
los ganaderos con su ayuda y conocimiento.

Los beneficios obtenidos con el Sistema de Silvopastoreo son: aumento de la
produccion de leche por hectarea y con una mejora del contenido nutricional y de la
calidad microbiana, disminucion del impacto medioambiental (reduccién de la
desforestacién del pre-Amazonas, descenso de la erosién, mejora de la biodiversidad),
la comunidad se beneficia de un mercado lechero sustentable (dejando atrds negocios
conflictivos).

Pinchar aqui
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Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07

RUBRO FORESTAL

Nombre de la préactica: “Silvopastoreo en Irlanda’ (B.4.)

Ambito Geogréfico Irlanda

Entidad responsable:

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

Tipo de Empleo del silvopastoreo para mejorar la

accion: sostenibilidad de los pastos
Agri-Food and Bioscience [MEEIEIIET Sostenibilidad,  aumento  produccién,
Institute clave: biodiversidad

En Irlanda los tipos de silvopastoreo que se desarrollan son:

- los arboles se plantan en la pradera de forma equidistante para optimizar el
espacio para el crecimiento y la entrada de luz tanto para los arboles como para
el forraje

- plantacion de arboles en hileras en bloques y crear espacios mas abiertos o
callejones para la produccion del forraje

También se realiza el raleo de las plantaciones de bosques para favorecer el desarrollo
de los mejores arboles, se obtiene mejor calidad y mayor produccién de madera para
aserrado, se obtiene mayor beneficio, facilita el acceso, manejo y aprovechamiento de
la plantacion.

Un sistema silvopastoreo se puede conseguir mediante el aprovechamiento de un
bosque ya establecido o plantando arboles en los pastos.

Los beneficios de los sistemas de silvopastoreo son: mejora del paisaje natural
(variedad de tipos y especies de éarboles plantados), aumento de la biodiversidad,
mitigacion del cambio climatico, aumenta la produccién, mejora la economia y el
desarrollo rural, aumenta la sostenibilidad.

El silvopastoreo ofrece una buena opcién de desarrollo sostenible del suelo con la
oportunidad de mejorar la capacidad de almacenamiento de carbono que posee los
pastizales.

Pinchar aqui
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RUBRO FORESTAL

Nombre de la préctica:

Ambito Geogréfico Honduras

Entidad responsable: de Investigacion y

Descripcion:

Objetivos y
logros

Links de
interés

“Contribucion socioeconémica de los sistemas silvopastoriles a

los ganaderos de Copan™ (B.5.)

Aumentar el rendimiento de los sistemas
ganaderos de los pequefios productores
mediante el silvopastoreo

Tipo de
accion:

Centro Agrondmico tropical Palabras Mejora de las condiciones rurales,

- : desarrollo econémico
Ensefanza clave:

La metodologia de elaboracién del estudio consisti6 en entrevistas al 25% de la
poblacién ganadera de la zona y a expertos locales. Asimismo, se dividi6 a los
productores en tres tamafos: pequefios, medianos y grandes con caracteristicas
economicas y sociales diferentes.

También se realiz6 una caracterizacion de arboles en 82 ha y 66 zonas cercadas
distribuidas en 27 fincas, en los que se ha medido la diversidad, densidad, diametro,
altura total, etc. Asi, se encontré una alta diversidad y densidad de especies en los tres
sistemas de silvopastoreo.

Por otro lado, se realiz6 una segunda entrevista en 29 fincas donde se identificaron y
cuantificaron los usos, formas de utilizacion, preferencias, beneficios y limitantes de la
cobertura arbdrea. Entre los beneficios que proporcionan los arboles estan los
economicos (lefia, postes muertos, estacas y madera) y los ecoldgicos (proteccion de
fuentes de agua, refugio y alimento para los animales).

El objetivo del estudio consiste en caracterizar los sistemas silvopastoriles asi como
generar informacion sobre el uso y aprovechamiento de la cobertura arbérea y
determinar la contribucion al bienestar socioeconémico del sector ganadero de la
region.

El aprovechamiento de la cobertura arbérea ayuda a mejorar la rentabilidad de los
sistemas ganaderos, sobre todo de los pequefios productores.

Ademas, se puede concluir que los sistemas silvopastoriles estan contribuyendo de
manera importante al bienestar de los ganaderos de la regién de Coan.

Pinchar aqui
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Nombre de la préctica: “Desarrollo y gestion del silvopastoreo en Missouri” (B.6.)

Tipo de Integracion 6ptima del ganado, los pastos y
accion: arboles para aumentar rendimiento

Ambito Geogréfico Estados Unidos

Natural Resources Palabras Aumentar rendimiento, integracién de los

Entidad responsable: Conservation Service clave: recursos, 6ptima gestion

Las tipos de ganado que se puede ubicar en los prados de Missouri son ganado
vacuno, ovejas, cabras, caballos o animales de gran tamafio (ciervos, bisontes y alces).

Las herbaceas apropiadas para el silvopastoreo en esa zona son: nativas (Andropogon
gerardii, Schizachyrium scoparium, Panicum viragatum, etc.) e introducidas (Festuca
aruninacea, Poa pratensis, Bromus inermis, etc.); y los tréboles apropiados son: nativas
(Petalostemon candidum, Amorpha canescens, etc.) e introducidos (Kummerowia
striata, Medicago sativa, etc.).

Las técnicas de silvopastoreo seran las siguientes:

Descripcion: - mantener el ganado dentro de un radio de unos 244 metros
- hacer potreros en la zona delimitada

- crear potreros con una capacidad similar de pastoreo

- establecer zonas para el movimiento del ganado

Para un oOptimo silvopastoreo la ganaderia debe ser excluida durante los periodos
vulnerables de plantacion de los arboles; esto minimiza los dafios ocasionados en el
suelo por el pisoteo y el roce. Asi, un manejo inadecuado de los sistemas
silvopastoriles, debido a un exceso de pastoreo y la compactacion del suelo, pueden
reducir las partes importantes de los arboles y plantas.

El objetivo es conseguir una Optima gestion de los sistemas silvopastoriles para
obtener el maximo rendimiento del ganado, de los pastos y de los arboles.

OLJENVTERAR  Asi, para conseguir el objetivo habra que realizar unas acciones como: recolectar, raleo

logros y poda de los arboles, fertilizar para mejorar la produccion de forraje y de éarboles,
realizar un pastoreo rotacional y multi-pasto, disponibilidad de recursos hidricos,
alimentacion complementaria, etc.

Links de
interés

Pinchar aqui
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BENCHMARKING Y MODELO DE DESARROLLO
:: 6 :: RUBRO FORESTAL

ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE DESARROLLO COMPETITIVO DE LA
X! REGION DE CHILE (MAGALLANES Y ANTARTICA CHILENA) DESDE
LAS POTENCIALIDADES ASOCIADAS AL TERRITORIO, LA ESTRUCTURA
SOCIOECONOMICA Y CAPACIDAD PRODUCTIVA DESDE EL SECTOR
AGROALIMENTARIO

Modelo de actuacion en el rubro

forestal para la Region XiIlI
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MODELO DE ACTUACION EN EL RUBRO FORESTAL PARA LA
REGION XII EXTRAIDAS DEL BENCHMARKING

Como punto final de este informe, se aporta un Modelo de actuacién para el desarrollo del

rubro forestal en los focos identificados y abordados para la Region XI1.

Este Modelo es resultado del cruce de la situacion de Magallanes y Antartica chilena con
las actuaciones del punto 2: benchmarking de formas de generacidn de energia a partir de
biomasa forestal (en el que se han identificado por un lado, buenas préacticas en la produccién de
energia de biomasa forestal y por otro, las innovaciones tecnoldgicas que se estan aplicando en este

ambito.

Estos resultados aportan, realmente, un modelo de posibilidades mas que de actuaciéon. Sin
embargo, el objetivo de estas aportaciones continda siendo el desarrollo del rubro en la Regién XIlI

para mejorar su competitividad e innovacion.

PROCESO PARA LA OBTENCION DEL MODELO DE ACTUACION
DE LA REGION XII EN EL RUBRO FORESTAL

Elaboracion: INFOCENTER

Intereses
de la

Diagndstico

. Generacidon de energia a partir de biomasa forestal
. Modelos de silvopastoreo

MODELO

& ACTUACION

A continuacioén, se tratan cada uno de estos elementos de forma grafica a través del siguiente

diagrama:
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MODELO DE ACTUACION DEL RUBRO FORESTAL EN
LA REGION XII

TG Desarrollo eco.no'mlco yde erTwPIeo enzonasrurales
PRACTICAS EN Autoabastecimiento energético de zonas rurales
EL AMBITO DE Reduccion de costes logisticos
L Comunicacidn y divulgacién para promovereluso de biomasa forestal
FORESTAL

Formacion sobre tipos y aplicaciones de maquinaria

INNOVACIONES
TECNOLOGICAS

EN EL AMBITO Proteccién de la biomasafrente a condiciones climaticas adversas
DE LA BIOMASA Sistema paragenerarenergia limpia
FORESTAL Cambio sencillo de sistemas convencionales por otros mas eficientes

Biotecnologia paraaumentar la valorizaciéon y rendimiento de la biomasa

Reconversion de los terrenos forestales abandonados

MODELOS DE Mejora econdmicay de empleo enregiones rurales

SLMORA B8R0 Integracion ganado, pastosy arboles para aumentar rendimiento

Formacién sobre técnicas de silvopastoreo

Elaboracion: INFOCENTER
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BUENAS PRACTICAS EN GENERACION DE ENERGIA
MEDIANTE BIOMASA FORESTAL

Ideas claves:

Identificar sistemas de generacion de energia mediante el empleo de la biomasa forestal.

Linea de actuacion: desarrollo econdmico y de empleo en zonas rurales

El 6ptimo desarrollo del sector de biomasa forestal supone un aumento del empleo y por tanto, un

incremento de la economia de la zona rural préxima a las explotaciones que se benefician de sus

recursos forestales.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Establecer estrategias para implantar de manera eficaz proyectos de biomasa

forestal que impulsen la economia y empleo rural”

La composicion y el volumen de los recursos forestales de la Region de Magallanes podrian permitir

el desarrollo del sector de la biomasa forestal y su uso generalizado como energia.

El desarrollo de este sector en la region producirian un impulso en la economia rural y también se

incrementaria el empleo rural.

De este modo, la region conseguird: una gestion sostenible de los terrenos forestales, implantar la

silvicultura, una gestion de los residuos forestales, etc.

Uno de los principales problemas que impiden el impulso de la biomasa forestal para producir
energia eléctrica es la proteccion del bosque nativo en Magallanes y la Antdrtica chilena. Para poder
usarlo, se debe llegar a un acuerdo con las organizaciones ecologistas, con los propietarios del
bosque nativo y las politicas de gobierno; asi una gestion sostenible y eficiente que impulse la

economia y el desarrollo rural podria solucionar el conflicto.

Ver ficha de buenas prdcticas:
“Potencial econémico y medioambiental de la biomasa forestal en zonas rurales”, Canadd (A.1.)

“Planta piloto de biomasa forestal para abastecer de energia a los habitantes de la sierra”, Espafia (A.6.)

Linea de actuacion: autoabastecimiento energético zonas rurales

El hecho de que una poblacidon rural pueda abastecerse por si misma de la energia que consume le

permite no tener que depender de grandes empresas y de otros paises, con el ahorro econémico que

esto supone.

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII
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Actuacion innovadora para la Region Xl1I:
“Crear una planta de biomasa forestal en la regién que puede abastecer de
energia a zonas de dificil acceso”

La Region Xll debido a su superficie forestal y a que parte de la poblacion habita en zonas rurales,
podria crear una planta de biomasa que produzca, aproveche y gestione la biomasa forestal como
fuente energética autonoma en estas zonas donde las instalaciones eléctricas y de calefaccion son

de dificultoso montaje.
La creacion de esta planta de biomasa forestal aportaria las siguientes ventajas.
- permite el autoabastecimiento de energia sin tener que depender del exterior

- promueve el aprovechamiento de la biomasa autdéctona como fuente de energias

renovables
- genera empleo en las zonas rurales

- favorece la gestion de los montes y mejora la prevencion de los incendios forestales (que

son muy comunes y devastadores)
- reduce las emisiones CO,

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Planta piloto de biomasa forestal para abastecer de energia a los habitantes de la sierra”, Espaiia (A.6.)

Linea de actuacion: reduccion de costes logisticos

El alto gasto producido por el transporte de la madera desde la explotacion hasta las plantas de
transformado de biomasa suele ser uno de los mayores inconvenientes con los que se encuentra la

produccién rentable de la biomasa forestal.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Conocer los métodos y logistica idonea para reducir los costos del transporte

de la madera”

El transporte de la madera, desde las explotaciones forestales hasta las plantas de produccion de
biomasa, es uno de los mayores obstdculos para la generacion de energia mediante biomasa

forestal resulte rentable.

En Magallanes las plantas de biomasa estdn alejadas de las zonas de produccion de madera asi que
deberdn investigar la manera idénea para transportarla sin que los costes del transporte y

extraccion sean muy elevados.

A continuacion se presentan algunas de las posibles acciones que se deben realizar en la Region Xl

para reducir costes:

- emplear maquinaria especializada que permita un mejor tratamiento de los residuos
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forestales en origen, de manera que se facilite el transporte y el manejo.

- aumentar el limite de carga y el tamario de los camiones, en la medida de lo posible, para

que puedan transportar mds material de una vez
- formar a los gestores y empresas sobre cdmo deben realizar la extraccion y el transporte

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Biomasa forestal en Suecia”, Suecia (A.3.)

Linea de actuacion: comunicacion y divulgacion para promover el uso de
biomasa forestal

El uso de biomasa forestal no esta extendido entre la sociedad principalmente por el desconocimiento de
los ciudadanos sobre el sector. Asi, para impulsar su uso es importante la promocién del uso y de las

ventajas de este tipo de energia.

Actuacion innovadora para la Region XI1:

“Establecer acciones para comunicar, divulgar y promover el uso de la biomasa

forestal”

Actualmente en Chile ya se ha desarrollado algun proyecto para impulsar la utilizacion de biomasa
forestal y de energias limpias que ademds conllevan un aumento de la forestacion y del manejo

sustentable del bosque nativo y de la reduccion de las emisiones atmosféricas.

Sin embargo, todavia existe desconocimiento sobre el sector de biomasa forestal entre la mayor
parte de los ciudadanos. Por ello, es importante que se las entidades fomenten la demanda del
producto realizando campaiias de divulgacion y comunicacion a la sociedad para promover el uso de
esta energia. Para esto, tendrdn que explicar en qué usos tiene (generacion de calor y de energia
eléctrica), dar a conocer su rentabilidad, explicar los beneficios que presenta frente a la energia

convencional y promocionar los productos de biomasa (astillas, briquetas y pellets).

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Planta piloto de biomasa forestal para abastecer de energia a los habitantes de la sierra”, Espafia (A.6.)

Linea de actuacioén: formacién sobre tipos y aplicaciones de la maquinaria

La incorrecta extraccion y explotacion de los recursos forestales es un hecho que generalmente se
produce por el desconocimiento de los distintos tipos de maquinas que hay que emplear segin las

caracteristicas de los arboles y del terreno.

Actuacion innovadora para la Region XI1:

“Dar formacion e informacion a los productores de biomasa forestal sobre el

uso de la maquinaria apropiada para cada proceso y cada tipo de explotacion”

La Region de Magallanes dispone de unas caracteristicas geoldgicas y edafoclimdticas muy
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diferentes a las del resto del pais. Por estas caracteristicas, en todos los terrenos de la region,
después de cualquier tipo de perturbacion, se desarrolla un rdpido proceso de erosion, potenciado

por la congelacion, el viento y el escurrimiento de las aguas.

En este contexto, es importante que se conozcan los tipos de mdquinas existentes en el mercado y
emplear aquellas que se adapten a las caracteristicas y condiciones de cada superficie forestal de la

que se va a extraer madera.

La creacidn de una Guia donde se muestre la maquinaria destinada a la recoleccion y tratamiento
de biomasa forestal es una buena forma de difusion del conocimiento entre los agentes implicados.
La guia puede tratar os siguientes aspectos: principales tipos de mdquinas y sus caracteristicas,
ventajas e inconvenientes de la aplicacion de cada una, recomendaciones bdsicas para su uso,

enumeracion de principales fabricantes, distribucion y usuarios.

Ademds, para que la guia cumpla con su funcion tendra que ser distribuida entre los participantes
en el sector de biomasa y también seria apropiado que expertos realizaran una explicacion del

contenido.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Maquinaria para el aprovechamiento y elaboracion de biomasa forestal”, Espafia (A.4.)

INNOVACIONES TECNOLOGICAS EN EL AMBITO DE
LA BIOMASA FORESTAL

Ideas claves:

® Establecer las innovaciones que se estan realizando en el sector de produccién de energia

mediante la biomasa forestal.

Linea de actuacion: biotecnologia para aumentar valorizaciéon vy
rendimiento de la biomasa forestal

Se esta estudiando la posibilidad del empleo de la biotecnologia para la obtencion de productos y
procesos silvicolas renovables, de alta calidad y de alto valor afiadido; obteniendo, asi, productos nuevos

y mejorados, es una 6ptima opcion para ser mas competitivos en el sector.

Actuacion innovadora para la Region XI1:

“Estudiar la posibilidad de aplicar la biotecnologia para aumentar el

rendimiento y aportar mayor valor a la biomasa forestal”

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII
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En la Regidon Xl se obtiene un bajo rendimiento econdmico de los recursos forestales debido a su

bajo precio.

De este modo se plantea la posibilidad de apostar por una mayor valorizacion del producto asi como
generar una mayor implicacion de los propietarios de las explotaciones para obtener un mayor
aprovechamiento para la biomasa forestal. Una buena forma de dar solucion a estos objetivos es la

aplicacion a la biomasa forestal de procedimientos y técnicas basadas en la biotecnologia.

En primer lugar, cabe decir que para la aplicacion de la biotecnologia se necesita de financiacion
publica o privada de los proyectos, la colaboracion con universidades y centros tecnoldgicos y la

formacion de los propietarios y gestores de las explotaciones y de los productores de biomasa.

Con uso de la biotecnologia se abren oportunidades con la obtencion de productos que aportan
valor a los recursos forestales; en el ambito de la produccion forestal, por ejemplo, se pueden aplicar
técnicas de modificacion/mejora genética que potencie y optimice las caracteristica de la biomasa y
en el drea de transformacion una aplicacion podria ser desarrollar procesos enzimdticos para

obtener bioetanol a partir de la biomasa forestal.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Estudio de la aplicacion de biotecnologia en la biomasa forestal”, Eurorregion Galicia—Norte de Portugal (A.8.)

Linea de actuacién: proteccién de biomasa frente a condiciones climaticas

adversas

En el sector de las energias renovables se esta continuamente investigando en la obtencién de nuevos
productos que permitan aumentar el nivel energético y el rendimiento de la biomasa foresta de manera

econdmica y sencilla.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Emplear productos que protegen la biomasa de la lluvia y las heladas”

Magallanes y la Antdrtica chilena presenta unas condiciones climdticas adversas con abundantes

precipitaciones, fuertes vientos y heladas.

Ante esta situacion, hay que proteger a la biomasa de este clima que puede afectar a sus

caracteristicas y propiedades.

Una solucidn a este problema es la cubierta creada por una empresa finlandesa que protege a la
biomasa de la lluvia y evita que se hiele, de esta forma mejora su manejabilidad y aumenta su

contenido energético y rendimiento.

Ademds, es de uso sencillo (se extiende con la misma maquinaria que se emplea para la biomasa) y
es de material biodegradable por lo que no es necesario quitarla para la transformacion de la

madera sino que puede triturarse con el resto de materia sin aportarle compuestos indeseados.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Cobertor de biomasa forestal”, Finlandia (A.7.)

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII
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Linea de actuacion: sistema para generar energia limpia

Uno de los principales objetivos del empleo de la biomasa forestal es evitar las emisiones atmosféricas y
ademés se pretende que todos los procesos y maquinas empleadas sean respetuosos con el medio

ambiente.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Invertir en maquinas que ademas de generar energia limpia son rentables y de

facil manejo”

La Regidn Xl podria invertir en mdquinas que generan electricidad a pequefia escala, como la
construida por la empresa Nicolds Correa Service, S.A. que dispone de un innovador sistema de
generacion eléctrica limpia, que aprovecha el calor residual o de un proceso y permite el

funcionamiento a carga parcial y el autoconsumo desde el primer kilowatio generado.

Esta mdquina muestra numerosas ventajas como: energia limpia sin combustible, no produce
emisiones, alta rentabilidad, bajo mantenimiento, unidad de pequefias dimensiones lista para

instalar, disefio que permite producir a distintas potencias, etc.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Generacion eléctrica a pequefia escala a partir de biomasa forestal”, Esparfia (A.2.)

Linea de actuacién: cambio sencillo de sistemas convencionales a otros
mas eficientes

La posibilidad de adaptar los sistemas antiguos de generacién de calor y de electricidad permite un

ahorro de costes y una motivacion para cambiar el uso de la energia convencional por esta renovable.

Actuacion innovadora para la Region XI1:

“Adaptar los sistemas convencionales de obtencién de calor a los nuevos usos

de biomasa forestal”

En la Region de Magallanes ya existen sistemas tradicionales que aportan calor mediante el uso de
lefia o quemadores de gasoil. Para poder aprovechar estas instalaciones y adaptarlas a los nuevos
usos de la energia sin realizar una gran inversion, surge la idea de un sistema de instalacion sencilla

que se adapta a la mdquina convencional.

Estos quemadores permiten el ahorro de coste en combustible, buena regulacion de la temperatura,
reduccion de las emisiones atmosféricas; en definitiva, permite la fabricacion de productos

tradicionales con las ventajas de las nuevas tecnologias

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Elaboracion de pan en horno de biomasa”, Esparia (A.5.)
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MODELOS DE SILVOPASTOREO

Ideas claves:

Estudiar los modelos de silvopastoreo que se estan realizando y estan funcionando en otros

lugares.

Linea de actuacion: reconversion terrenos forestales abandonados

Los proyectos de reforestacion y recuperacion de montes abandonados permiten obtener un rendimiento

de los mismos asi como impulsar el desarrollo rural y aumentar el rendimiento de los pastos y por tanto

del ganado.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Proyecto para reconvertir las zonas rurales y montes abandonados”

En Magallanes y la Antdrtica Chilena existen montes que se encuentran en malas condiciones y que
estdn abandonadas debido, mayormente, al mal uso de estas explotaciones, como puede ser la
desforestacion, incendios, abandono de las zonas, dificil acceso a los lugares, uso indiscriminado por

parte del ganado, etc.

En este contexto, el gobierno de la region deberia financiar proyectos de reconversion de los montes
(implantando nuevos pastizales, instalando vallado, etc.) con los que ademds de recuperar los
terrenos forestales potencian el desarrollo de las zonas rurales y ayudan a los pequefios ganaderos a

mejorar su produccion.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Proyecto de explotacion ganadera para la recuperacion de un monte”, Espaia (B.2.)

Linea de actuacion: mejora econdémica y de empleo en regiones rurales

Una 6ptima gestion de los recursos disponibles permite aumentar los beneficios del sector ganadero y

por tanto obtener una mejora econdmica y de empleo en las zonas rurales donde se realiza un buen

silvopastoreo.

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Invertir en sistemas de silvopastoreo para obtener un beneficio econémico y

desarrollo rural a largo plazo”

La Region Xll tiene un elevado potencial para el desarrollo de unos sistemas de silvopastoreo
eficientes ya que cuenta con un relevante sector ganadero asi como con una destacada superficie de

praderas y forestal.
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Una dptima gestion de los sistemas de silvopastoreo, junto con la colaboracion del entidades
publicas, de centros tecnoldgicos y la presencia de importantes empresas privadas que invierten en
el sector, permitirian generar una gran riqueza econémica y social en las zonas rurales donde se

realice el silvopastoreo.

Los beneficios obtenidos por estos sistemas son, entre otros, aumento del rendimiento del ganado
(mayor produccion de carne, de leche, ...), diminucion del impacto ambiental, aument de la

biodiversidad de los pastos, la comunidad se aprovecha de un mercado ganadero sustentable, etc.

Ver ficha de buenas prdcticas:
“Silvopastoreo en granjas lecheras del sur de Colombia”, Colombia (B.3.)

“Contribucion socioecondémica de los sistema silvopastoriles a los ganaderos de Copdn”, Honduras (B.5.)

Linea de actuacion: integraciéon ganado, pastos y arboles para aumentar
rendimiento

Una gestion eficiente de los tres recursos aporta un incremento del rendimiento y los beneficios

aportados por la explotacion.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Desarrollar sistemas que integren la gestion conjunta de ganado, pastos y

arboles para conseguir un aumento del rendimiento”

En la Region de Magallanes deben desarrollar sistemas silvopastoriles en los que se realice una

optima gestion de la integracion del ganado, los pastos y los arboles.

Asi, realizando acciones como: raleo y poda de los drboles, fertilizacion del suelo, pastoreo
rotacional, etc.; se consigue un incremento del rendimiento tanto de las cabezas de ganado como de

los pastos.

Los sistemas silvopastoriles son una manera de elevar los beneficios sin realizar grandes inversiones

y sin emplear técnicas soficticadas.

Ver ficha de buenas prdcticas:
“Desarrollo y gestion del silvopastoreo en Missouri”, Estados Unidos (B.6.)

“Silvopastoreo en Irlanda”, Irlanda (B.4.)
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Linea de actuacioén: formacién sobre técnicas de silvopastoreo

El de elevada importancia la formaciéon sobre las formas de gestién y técnicas mas apropiadas de

silvopastoreo a los ganaderos y productores.

Actuacion innovadora para la Region Xl1I:

“Crear programas de formacion a ganaderos y propietarios forestales sobre las

técnicas adecuadas de silvopastoreo”

Es muy importante la formacion a los ganaderos y productores en las técnicas y formas de gestion

de los sistemas silvopastoriles para que asi se alcancen los resultados deseados.

Se realizardn talleres, cursos, jornadas, charlas, etc. sobre temas como el manejo del ganado
(alimentacidn, sanidad, reproduccion, genética), implantacion y manejo de pastos, intervencién al
monte (rolado) cuidado de las especies forestales (podas, regeneracion), gestion del sistema

productivo, fomento de la asociatividad, etc.

Ver ficha de buenas prdcticas:

“Mejoramiento de sistemas silvopastoriles del noroeste de la provincia de Santiago de Estero”, Argentina (B.1.)

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII
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SISTEMA DE SEGUIMIENTO DE INDICADORES

A través del Modelo de Actuacién para el rubro forestal, centrado en la generacidon de energia
a través de la biomasa forestal y de los modelos a seguir en sistemas de silvopastoreo, se pretende

obtener una mejora competitiva con las acciones planteadas.

Asi, un avance del rubro forestal se reflejara en una mejora general de Magallanes y Antartica
chilena. Los avances generados con la creacion de plantas de generacion de biomasa forestal,
aumento de la productividad y de los ingresos... tendran un impacto claro en el crecimiento

econémico regional que reporte un bienestar y calidad de vida en sus habitantes.

Para la consecucion de este objetivo se debe establecer un sistema de control de posibles
desviaciones. Se trata de los macroindicadores, que realizan una vigilancia durante el

proceso para asegurar la adecuada progresion de la regiéon hacia la competitividad.

Para este seguimiento, se han tomado en cuenta algunas variables cuantitativas que resumen y

representan el buen desarrollo econdmico y bienestar social de cualquier region.

1. PIB PER CAPITA

EXPLICACION: se aprecia la creacion y distribucién de la riqueza proporcionada a una poblaciéon determinada;
siendo, por lo general, uno de los principales indicadores empleados en razonamientos socioeconémicos.

FUENTE: Banco Central de Chile

EVOLUCION DEL T.C.M.A.
PIB PER CAPITA 2006-2009
MAGALLANES Y... 5,97 5,40 5,11 4,98 -5,85%
CHILE 3,64 3,77 3,88 3,77 1,15%

2. CONCENTRACION EMPRESARIAL

EXPLICACION: indica la necesidad de un modelo de economia que genere nuevas empresas con la misma
celeridad de otras regiones chilenas. Por tanto, trata ser un elemento que apoye el fortalecimiento de la
competitividad de la region hacia fuera.

FUENTE: SI1

EMPRESAS/100 T.C.M.A.
HABITANTES 2005-2008
MAGALLANES Y... 6,57 6,63 6,69 6,77 1,05%
CHILE 5,37 5,39 5,40 5,41 0,21%
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3. EVOLUCION DE LA POBLACION

EXPLICACION: busca el crecimiento de la poblacién, en especial de la poblacién joven y/o activa para reducir
el envejecimiento. También revela el aumento de la natalidad para garantizar la renovacién generacional.

FUENTE: INE
VARIACION
ANUAL DE LA 2&5&%&
POBLACION
MAGALLANES Y... 0,35% 0,34% 0,35% 0,34% 0,34%
CHILE 1,01% 1,01% 0,93% 1,05% 1,00%

4. TASA DE DESEMPLEO

EXPLICACION: establecer un modelo que promueva nuevos puestos de empleo. Asimismo, debe alcanzarse
unos objetivos en torno a la calidad del trabajo (cualificacion, formacion, inversion en 1+D por trabajador...).

FUENTE: INE

TASA DE Febrero-abril Mayo-julio Agosto-octubre  Noviembre-enero Evolucién media
DESEMPLEO 2010 2010 2010 2010-11 trimestral 2010
MAGALLANES Y... 5,4% 4,6% 4,5% 5,5% 0,61%
CHILE 8,6% 8,3% 7,6% 7,3% -5,32%

5. APORTACION AL PIB REGIONAL

EXPLICACION: como reflejo de una mejora horticola en la region, cabe registrar el seguimiento de la
aportacion de las actividades asociados a la riqueza regional (agricultura, ganaderia silvicultura _sin opcién a
resultados desagregado a nivel regional). El resultado de un incremento de la actividad, y de las ventas
(nacionales como internacionales), junto con otros resultados, se refleja en una mayor aportacion al PIB
regional.

FUENTE: Banco Central de Chile

APORTACION

AGROPECUARIO 2(]&(»‘:-"2\?)'(%
SILVICOLA

MAGALLANES Y... 0,42% 0,45% 0,47% 0,45% 2,51%
CHILE 3,23% 2,81% 2,77% 2,69% -5,89%

3. Modelo de actuacion en el rubro forestal para la Region XII 45



Ref.:1540 :: FACTORES DE COMPETITIVIDAD Y MODELO :: 6:: Rubro forestal :: 2011/06/07
flinfocenter

6. SUPERFICIE DE BOSQUE NATIVO (Ha)

EXPLICACION: los censo agropecuarios realizados por el INE registran la superficie de suelo forestal
destinada a bosque nativo. En 1997 los bosques que se incluyen no se denominan como bosque nativo si no que
son “Bosques naturales y montes (explotados y no explotados)

FUENTE: VI Y VII CENSO AGROPECUARIO DE CHILE — INE

SUPERFICIE DE BOSQUE

NATIVO (Ha) T.C.M.A. 1997-2007
MAGALLANES Y... 1.507.469 211.139 -19,62%
CHILE 7.880.897 3.500.756 -8,62%

7. SUPERFICIE PRADERAS NATURALES (Ha)

EXPLICACION: los censo agropecuarios realizados por el INE registran la superficie de suelo forestal
destinada a praderas naturales.

FUENTE: VI Y VIl CENSO AGROPECUARIO DE CHILE - INE

SUPERFICIE PRADERAS

NATURALES (Ha) T.C.M.A. 1997-2007

MAGALLANES Y... 136.738 326 -48,88%

CHILE 168.440 51.104 -12,41%

8. SUPERFICIE DE MATORRALES (Ha)

EXPLICACION: los censo agropecuarios realizados por el INE registran la superficie de suelo forestal
destinada a matorrales.

FUENTE: Banco Central de Chile N.d.: dato no disponible

SUPERFICIE DE LA T.C.M.A. 1997-2007

FRAMBUESA (Ha)

MAGALLANES Y... N.d. 35.410 N.d.

CHILE N.d. 671.767 N.d.
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El seguimiento de los indicadores ayuda a ver su progresion en un periodo determinado.
En la mayoria de los indicadores se ha previsto el seguimiento para 2015; aunque éste puede

alargarse el tiempo que sea necesario.

Instrucciones y metodologia:

Como objetivo referencia se ha incluido a la media nacional; ya que una mejora constatable seria el
resultado comparativo entre la Regidon XlIl y Chile. En caso de una distancia favorable para
Magallanes, se traduciria como una situaciéon competitiva; es decir que la Region XIlI es una de las

fuerzas motoras del pais.

En caso contrario, la Region XlI seria un debilitador del pais frente al resto de las regiones que han

obtenido mejor resultado.

Herramienta y plantilla Excel de los indicadores:

Para facilitar el seguimiento y visualizacién de la progresiéon, se aporta una herramienta en formato
Excel que ayudard a ir incorporando los nuevos datos a medida que se vayan publicando. El acceso a

dicho documento puede hacerse a través del siguiente link:

Acceder al Excel:

E'aj-_t Seguimiento de los indicadores del rubro forestal para la Regiéon XI1
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