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El desarrollo de la biotecnologia en los Ultimos afios ha permitido poner a disposicion del
hombre multiples herramientas de gran potencial, las cuales se relacionan con la agricultura
moderna y con nuestro quehacer cotidiano. Sin embargo, los ciudadanos cada vez tienen mas
dificultad para entender los conceptos en los cuales se basa esta tecnologia, debido a que existe
gran cantidad de informacion aitamente especializada y compleja, de dificll incorporaciéon en
programas educacionales. Este es uno de los motivos por los cuales existe actualmente una
baja aceptacion de productos y procesos biotecnolégicos disponibles en el mercado. Para evitar
esta tendencia y mejorar la percepcién publica, diversas instituciones nacionales, en un esfuerzo
conjunto y coordinado a través del Programa Naciona! de Biotecnologia, han realizado cursos y
actividades de difusién de la biotecnologia, mas alla de las aulas universitarias. Cursos de
difusién para profesores de ensefianza media, para funcionarios de gobierno, politicos e incluse
exposiciones de difusion masiva para nifios pequefios en museos y galerias, son algunas de las
actividades realizadas. En la mayor parte de los casocs, los cursos son teéricos, o bien incorporan
algunas demostraciones practicas, pero estan fuertemente limitadas por la complejidad de las
técnicas y el elevado costo involucrado.

Unos de los grandes avances de la biotecnologia ha sido la secuenciacion del ADN, y
junto con ello, el desarrollo de microarreglos de genes. Estos se utilizan para estudiar la
funcionalidad y expresion de genes en los seres vivos {Ekins and Chu 1999). Por supuesto, esta
tecnologia es de costos muy elevados como para hacer clases demostrativas en forma masiva.
Sin embargo, Betsy Barnard en la Universidad de Wisconsin-Madison, desarrollé un matenal
didactico que consiste en un modelo simplificado de microarreglos de genes, permitiende el uso
de esta tecnologia en forma demostrativa a nivel escolar y en la educacion superior. Este
material ademas tiene un costo reducido, siendo accesible en las condiciones educacionales de
nuestro pais. La idea es demostrar que la genémica es totalmente comprensible, interesante y
ademas puede integrarse faciimente a una sala de clase.

El microarreglo simplificado estd especiaimente disefiade para una visualizacion diferencial
de la expresion de genes. Especificamente, el “chip” contiene genes de la especie modelo
Arabidopsis thaliana que han sido caracterizados en los laboratorios del Dr. Nienhuis. La
expresion de estos genes es diferente en plantas sometidas a oscuridad, en comparacion con
aquellas que crecen en condiciones normales de luz. Este “chip-demostrativo”, que en lugar de
tener miles de genes como los utilizados en investigacién, tiene sélo 11, los cuales se colorean
en forma diferencial.

La tecnologia de los microarreglos de genes es de gran interés, ya que permite el estudio
“deia regulacion de la“expresion génica;y de-esta forma -comprender en una nueva dimension,
los procesos bioloégicos. Por otra parte, es necesaric poner al alcance del publico general, la
informacién y los conceptos involucrados en estas nuevas tecnologias, a través de cursos y
demostraciones practicas.

En este contexto, la presente propuesta tuvo como objetivo capturar esta herramienta
didactica, y difundiria en Chile. Para ello, dos profesores de genética con amplia experiencia en
la realizacion de cursos y difusién de la biotecnologia, asistieron en calidad de invitados, a un
taller demostrativo.

Literatura Citada
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La asistencia al curso-taller permitié a los profesores involucrados capturar las herramientas que
se les entregd en el extranjero e incluso se trajo al pais un par de sets demostrativos para
promocionar el desarrollo de talleres o cursos interactivos en Chile, incorporando esta técnica.
Tras la asistencia al curso se realizd una actividad informativa a la cual se invito a profesores de

ensefianza media del drea bioldgica.
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La herramienta educacional de microarreglo de genes fue adquirda y difundida a diferentes
niveles de la educacién chilena con gran éxito. Este paso ha permitido dar un interesante apoyo
al procesc de ensefianza de la biotecnologia, contribuyendo a mejorar la percepcion publica de
productos y servicios derivados de ésta. Se ha mostrado esta herramienta a profesores
universitarios y de ensefianza media a través de un seminario, provocando un égico efecto
multiplicador, con un elevado impacto si se considera el numero de estudiantes y publico
objetivo.

Cabe sefialar ademas que se acordé con los organizadores del Taller, Prof. Jim Nienhuis y Betsy
Bernard, elaborar una propuesta donde Chile participe como plataforma para realizar actividades
similares a nivel latinoamericano.

Los profesores participantes de esta actividad, actualmente se encuentran aplicando los
conocimientos obtenidos en sus actividades docentes de rutina.

Adicionalmente como objetivos y resultados de mediano y largo plazo, la vinculaciéon con el
grupo de fa U. de Wisconsin, permitira obtener otras herramientas que son desarrolladas en sus
laboratorios e incorporarlas a las actividades que se lleven a cabo en Chile, junto con establecer
proyectos conjuntos en temas de interés comun (ya sea en investigacion biotecnolégica como
para actividades de difusion).

El taller fue de gran interés y permitio generar no solo los conocimientos sino ademés los
contactos_para_estableces_redes_de_colaboracion_entre_Wisconsin y Chile. Actualmente se esta
planeando la realizacion de cursos taller en Chile pero con alcance latinoamericano, para
estimular el conocimiento de esta técnica en otras partes de continente. Esta actividad se esta
desarrollando en conjunto entre la U. de Wisconsin y la U. de Chile.
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Adicionalmente al seminario de difusién donde se describio la actividad de formacién, se realizo
una actividad practica utilizando el material obtenido en Wisconsin. Esta fue parte de un curso
de actualizacion en Biotecnologias realizado en Enero del 2006 a profesores de biologia de
ensefianza media. Cabe sefalar que este curso fue exitoso y generd mucho interés en los
profesores participantes, los que recogieron la técnica y seguramente {a promoveran entre
colegas para su aplicacion, o por lo menos para usar algunos de los modelos aplicados en sus

En la actualidad las técnicas de microarreglos de genes se apiican puntualmente sélo en
algunos centros de investigacion del pais. Sin embargo, hoy muchos cientificos chilenos
manejan y comprenden la potencialidad de esta herramienta genética y se asocian con centros
de investigacion internacionales para su aplicacion. La vasta experiencia de laboratorios como
los visitados en el extranjero, permitio a los profesores participantes, crear un material didactico
que sin duda es de gran apoyo para comprender la técnica a todo nivel (escolar y universitario).

El usc de materiales didécticos como los desarrollados por la Universidad de Wisconsin, tienen
un costo accesible, aunque podria ser demasiado elevado para colegios publicos de escasos
recursos. Sin embargo, se puede usar para la formacién de profesores, quienes requieren
permanentemente estar al dia con los avance

.
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Seria interesante abordar el uso de técnicas como esta a escala nacional. Hoy se han
desarrollado charlas y pequefios cursos que han aplicado y/o mostrado las técnicas para
enseflar a profesores de ensefianza media de Santiago. Tener la posibilidad de atraer a
profesores de regiones, o llevar a regiones alguna charta, serfa un buen aporte para la
divulgacion de técnicas como esta.

LA
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Fecha Actividad Objetivo Lugar

25 -26 Santiago

de Viaje aéreo Traslado 1ago -
. Madison

Junio

27-28

de Taller (ANEXO 1) Participacién taller Madison

Junio

Reunién de trabajo con Dr.
29-30 Nienhuis en Genomics Lab, Evaluar nuevas alternativas de
de Madison ensefianza de biotecnologias para | Madison

Junio | http:/iwww. hort.wisc.eduffastplantw! | su difusin a nivel latinoamericano
psgen/default.html

1de Viaje de regreso traslado M'adi.son i
| julio Santiago
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. Persona de . .
Empresa_lf)rgam Contacto Cargo x Direccién E-mail
-zacion
Ver ANEXO 2

Ttpo de Matenal' o N° Correlatlvo (51 es | Caractenzaclén (t‘tul'o)

necesario)
CD Safe Kit 410 y presentaciones
Foto Carpeta FOTOS en CD
Presentaciones de curso Archivos Power point en CD

Archivos PDF de manuales de uso
de Safe Kit 410 para instructores
{SK410instructor. pdf) y para
estudiantes (SK410students.pdf)

Manuales
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Tipo de actividad realizada
Se realizé una charla dirigida a profesores de ensefiaza media titulada “Como ensefar en e
colegio la técnica de chips de genes (microarreglos)”. La charla fue gratuita y abierta a todos los
interesados que se inscribieron previamente y otros que llegaron al evento directamente.

Fecha y lugar de realizacion
Lunes 28 de Noviembre de 2005 en el Museo Interactivo Mirador

Temas tratados o exposiciones realizadas
Se realizéd una introduccién de los conceptos gque involucran los microarreglos de genes y
también se procedié a describir el Kit (Safe Kit 410) que fue entregado en Wisconsin para
explicar las potencialidades de uso en clases conlos alumnos. Se incluyen presentaciones de
charla en CD (Chip_ES-Marina.ppt y PresentaciénRichi.ppt) y en ANEXO 3.

Destinatarios de la actividad
Se dirigid a profesores del area biclogia y ciencias naturales de ensefianza media. Se
inscribieron 48 personas en Ia actividad de difusion y asistieron 28 personas (se adjuntan
encuestas aplicadas a los asistentes — ANEXO 4).

Organizaciones asistentes al evento,
Instituto  Nacional, Colegio San Ignacio EL Bosque, Corporacién Educacional 18 de
Septiembre, Colegio Acrépolis, Edutecno, Escuela D-200, Liceo Juana Ibarbourou, Colegio
Santa Famiiia, Liceo Villa La Pintana, Liceo Sara Blinder, Colegio La Fontaine, Colegio Victoria
Prieto, John Dewey Collage, Colegio Akros, Institucién Teresiana.

Identificacién de los expositores
Los expositores fueron los dos asistentes a la Actividad de Formacion, Marina Gambardella y

Ricardo Pertuzé, ambos académicos de la Facuitad de Ciencias Agronémicas de la Universidad
de Chile.

9
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Tipo de material Preparado por Cantidad
Boletin divulgativo | Safe Kit 410 (ANEXO 5) Fotodyne 1 por aistente
Fotocopia charlas | Presentacidon Power Point de Marina Gambardella | 1 de cada una

charlas {Chip_ES-Marina.ppt, y Ricardo Pertuzé
PresentaciénRichi.ppt)

Carpeta Carpeta de FIA y tripticos FIA FIA 1 paquete por
asistente

Encuesta de Encuesta MG yR.P. 1 por aistente

asistentes

e

| NoMBRE | INSTITUCION |
| 1| YANEZ PATRICIA - ALBERTO PEREZ INST. TERESIANA | pattvlocl@yahco.com
2 | PEREZ M. RICARDO CIENCIAS CREATIVAS
| 3| RIVEROS CARLOS COL. NUESTRA SRA. DEL PILAR
4| TAPIA M. EMERY . COL. SEMINARIC SAN RAFAEL emenymaqda@yzahoo es
5| GARCIA MAURICIO COLEGIQ ACROPOLIS mgarcia@colegivacopolis.cl
5 RUIZ FERNANDO COLEGIO AKROS proferviz@vyahoo.com
—?l DONGIOVANNI SONIA COLEGIC COLONIAL DE PIRQUE 09-3348811
8 | PASTEN SONIA - - COLEGIO LA FGNTAINE chiganaclgyahoo. com
9  TEJEDA M. EDUARDO A. COLEGIO MONTE DE ASIS eatejeda@puc ¢l
E BAEZA ALICIA COLEG!O SAN IGNACIO, EL ROSGUE
| 11| BUSTOS SERGIO COLEGIO SAN IGNACIO, EL BOSQUE
|._12 | GONZALEZ SEBASTIAN COLEGIO 8AN IGNACIO, EL BOSQUE
13 | GUZMAN JAVIER COLEGIO SAN IGNACIO, EL BOSQUE
14| LLANCA ANA MARIA - COLEGIO SAN IGNACIO. EL BOSQUE
| 15| MANRIQUEZ DARIO COLEGIO SAN IGNACIO, EL BOSQUE
|__16 | TORRES PABLC COLEGIO SAN IGNACIO, EL BOSGUE ptorres@sanignacio.cl
|17 | MIRANDA XIMENA  ° COLEGIO SANTA FAMILIA santafamifia@gmail. com
N [ - —- e el gabriela _oyarce@hctmail co
18 | OYARCE GABRIELA COLEGIO VICTORIA PRIETO m
| 19| ALVARADO EMILIO CORP. EDUCACIONAL 18 SEPT.
corporacion. Educacionfcaja
20 | DIAZ RAMIRO CORP. EDUCACIONAL 18 SEPT. 18.¢f
|__21| BETTANCOURT JUAN PABLO EBDUTECNO Ipbs70@gmail.com
| 22 | BENAVIDES CECILA ESCUELA D-200 | benach2002@ yahoo com. ar
| 23 | ALCAYAGA VICTOR ESCUELA MIGUEL CRUCHAGA TOGCORNAL vialcayaga@vahoo.es
24| MUNOZ WALTER ESCUELA VIOLETA PARRA 406 C.NAVIA walter.clgdgmail.com
25 | CASTILLO HAYDEE * FAC. CS. AGRONCMICAS, U. DE CHILE
26 | GARCIA XIMENA : FAC. CS. AGRONOMICAS, U. DE CHiE

16
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27 | AEDO CARLOS INSTITUTC NACIONAL
NOMBRE INSTITUCION e-mail

28 | BARRERA JOSE INSTITUTO NACIONAL acebin@gmail.com

29 | CARVAJAL FELIPE INSTITUTO NACIONAL

3C | TRINCADO FRANCISCO | INSTITUTO NACIONAL

31 [ CATALDO FRANCO INSTITUTO SANTA MARIA ism.secre@vir net

32 | HERNANDEZ GRACIELA INSTITUTO SANTA MARIA ism secra@vir.net
mariettapelizzari@yahoo ¢o

33 | PELLIZZARI MARIETTA JOHN DEWEY COLLEGE m

34 | CONCHA LECNEL LICEO JUANA IBARBOURCU

35| MUNQZ GENOVEVA LICEQ JUANA IBARBOUROU

36| REYES SANTIAGO LICEQ JUANA IBARBOUROU

37 | RIVAS V. SELMA LICEC LENKA FRANULIC, NUNOQA selmitus@hotmail.com

38 | PAEZ V. ADRIANA LICEQ SARA BLINDER nany zetafdvahoo.es

35 | MONDACA RODHE LICEQ VILLA, LA PINTANA redhemaoncada@hotmail.com
pamelacastro/ 4€dhotmati.co

40 | CASTRO PAMELA SANTO TOMAS m

41| CANOLES CATALINA
sandraditesic 1867@vahco.

42 | DI LASCIO SANDRA es
floresmisabet1 55 yahoo.co

43 | FLORES MARIA ISABEL m

44 | LUXCRO PAOLA

45 | MUNOZ ORIELA

46 | PASTEN SOMIA chipanaci@yahca com

47 | SALAS LILIAN

48 | ZAMORANO JORGE jzamoranoS8@yahoo.com

49 | ZARATE LUISA lutzamer@hotmail.com

La charla de difusion tuvo una buena asistencia (28 personas). Se debe sefialar que se aplicé
una encuesta a los participantes para evaluar la actividad. En esta los conceptos explicados
fueron comprendidos en general entre un 75 y un 100% a pesar que la mayoria tenla muy
pocos o nulos conocimientos del tema. Todos los asistentes estarian dispuestos a participar de
un curso que incluyera pasos practicos como los descritos en la charla de los microarreglos
"para-estudiates yla-mayoria-estariadispuesto-aimplementarlo par sus alumnos pero muchos
coincidieron en que los costos podrian ser un factor limitante.

Si bien ya no comparte de las actividades de difusién de este instrumento de formacion, el kit
obtenido en esta oportunidad fue impiementado como paso practico en un curso de
actualizacion en “Topicos de Genética y Biotecnologia® para profesores de ensefianza media
realizado en Enero de 2006. En esa oportunidad al igual que los otros pasos practicos del
evento estimulé muchisimo a los asistentes,

i1
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a} Efectividad de la convocatoria

Nos pareci6 tener una excelente convocatoria tanto nacional (EUA) como intenacional

b) Grado de participacién de los asistentes (interés, nivel de consultas, dudas, etc)

Todos los asistentes se demostraron muy interesados, sin embargo, los niveles de
conocimientos de cada uno fue muy diverso por lo que los tipos de consultas y el nivel de ellas
varié bastante.

¢) Nivel de conocimientos adquiridos en funcion de lo esperado (se debe indicar si la actividad
contaba con algun mecanismo para medir este punto)

Si bien no hubo una prueba de fin del taller, los conocimientos adquiridos por nosotros en
-particular creemos-que-fueron-buenos. De hecho nos sentimos con la capacidad de desarrollar
un taller que incluye estas técnicas demostrativas para profesores aqui en Chile.

d) Calidad de material recibido durante Ia actividad de formacion

La calidad y preparacién del material recibido fueron excelentes. De hecho los materiales que
nos fueron entregados permitiran el desarrollo de actividades de difusién aplicando el kit
Lentregado en EUA
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e) Nivel de adecuacion y facilidad de acceso a infraestructura/equipamiento necesario para el
logro de los objetivos de la actividad de formacion.

Elacceso ala infraestructura/equipamiento y la adecuacion para el desarrollo de la actividad de
formacion fue éptima. Se puso a entera disposicién de los participantes toda la tecnologla
disponible en el Centro Biotecnoldgico de la Universidad de Wisconsin, con fo cual los asistente
pudieron preparar y revelar individualmente los microarreglos que cada uno preparo.

f) Indique las materias que fueron mas interesantes, méas desarrolladas a lo largo de la
actividad de formacion y las que generan mayor interés desde el punto de vista de |a
realidad en la cual se desenvuelve el participante.

Lo mas interesante desde el punto de vista de la Universidad, es la posibilidad de poder
extender este tipo de técnicas a la realidad chilena para poder transmitiflo en clases a nivel
universitario y en cursos de actualizacién para profesores de ensefianza media. Todo esto para
mostrar el potencial de informacion y educativo que se puede transmitir a partir del uso de la
técnica de micoarreglo de genes.

g) Problemas presentados y sugerencias para mejorarlos en el futuro

a) Apoyo de la Entidad Patrocinante {cuando corresponda)

_X__bueno regular malo

Justificar:

La Universidad de Chile dio todas las facilidades para que los participantes fueran ala actividad
de formacién y posteriormente facilité salas para el desarrollo de una de las actividades de
difusion de la misma (curso de actualizacion de profesares de ensefianza media).

b) Informacion recibida por parte de FIA para realizar |la postulacién

__X__ampliay detallada aceptable deficiente

Justificar:
Siempre se conté con todo tipo de apoyo de FIA para la realizacion de la postulacion

13
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c) Sistema de postulacién al Programa de Formacién o Promocién (segun corresponda)

__X__adecuado aceptable deficiente

Justificar:
Fue expedito y se dieron todas las facilidades para Ia postulacién en la actividad

d) Apoyo de FIA en la realizacién de los tramites de viaje (pasajes, seguros, otros) (solo
cuando corresponda)

X__bueno regular malo

Justificar;
Se dieron todas las facilidades para realizar los tramites de viaje a través de fa agencia de vigje
contratada para ello.

e) Recomendaciones (sefalar aquellas recomendaciones que puedan aportar a mejorar los
aspectos administrativos antes indicados)

Quizas la unica recomendacién seria de orden administrativo y pasa por una simplificacién de
los formularios de postulacién e informe final,
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ANEXO 1
Programa de Actividad de Formacion

‘Connecting Underrepresented High School Students with genomics”

15
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2005 Workshop — Connecting Underrepresented High School Students with Genomics

Mondav June 27
8:00 - 9:00 (Room 117 Genetics)

o Continental Breakfast
® Introductions, paperwork / business (Michell Sass)
®  Overview of workshop (Jim Nienhuis, Betsv Bamnard)

9:00 - 10:00 (Auditorium)
Speaker: Dr. Patrick Krysan. Topic: Genomics
10:00 -~ 12:00 (Room 117 Genetics / Room 1340 Biotechnology Center)

Classroom DNA Chips (Microarrays)

Observation of Arabidopsis thaliana seedlings / Introduction to Photomorphogenesis
= Presentation: Intreduction to Microarray Technology
¢  Print DNA chips

12:00 - 1:00 Lunch and Exhibit: Fotodyne Resources
1:00 - 3:00 (Room 117 Genetics)

Classroom DNA Chips (continued)

Wash DNA chips
*  Microarray Paper Activity
* Hybridize DNA chips

3:15-4:30 Tour: Gene Expression Center and scanning of DNA chips

S:00 Barbecue and Pool Party - bring vour swimming suits
(weather permitting)

16
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Tuesday June 28

8:00 - 9:00 (Room 117 Genetics)

¢ Continental Breakfast
° Discuss instructional materials implementation and kits

9:00 ~ 10:00 (Auditorium)
Speaker: Sandra Splinter-Bondurant — Facility Director, Gene Expression Center

10:00-12:00 (Computer Lab)

12:00-1:00 Lunch
1:00 - 3:00 Discussion and Feedback
3:00 - 4:00 Tour Biotechnology Center

4:00 - 4:30 Distribute take-home kits

17
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ANEXQO 2

Lista de participante de actividad de formacion

18



Connecting Underrepresented High School Students with Genomics Workshop

June 27 - 28, 2005

Betsy Barnard

Madison West High School
30 Ash Street

Madison, WI

(608) 204-4100
bbarnard@wisc.edu

Evelia Buendia

South Division High School
1515 W. Lapham Blvd.
Milwaukee, WI 53204
(414) 902-8300
liaeveS1@aol.com

Raul 0. Castillo

Fundacion Para La Investigacion Azucarera
Elizaide 114 y Malecon

Guayaquil, Equador

01-593-4-272-9163 or 01-593-9-994-8372
reastillo@cincae.org

Dr. Marceline Egnin

Tuskegee Unijversity

Center for Plant Biotechnology Research

104 Milbank Hall

Tuskegee, AL 36088

(334) 724-4404 (office) /-(334) 724-4745 (fax)
megnin@tuskegee.edu

Marina Gambardella

Universtdad de Chile

Facultad de Ciencias Agronomicas
Depto. Produccion Agricola
Casilla 1004, Santiago, Chile
56-2-678-5729
mgambard@uchile.cl

Michelle Bartman

McFarland High School
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Presentaciones de Actividad de Difusién

“Como ensefiar en el colegio la técnica de chips de genes”
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SECUENCIACIGN DE ADN CON DIDEOX}-NUCLECTIEQS
resotucion por Auorescencia
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3 LECTLAA
AuTOMATZADs

GENOMICA: Fs una actividad de 1a genética que pretende caracterizar
genomas completos, con 1a idea de entender su ¢rganizacién
molecular y los productos cedificados por sus genes,

Es un nueve camino para ef estudio de 1a biclogia.

GENOMA: Comresponde a todo e complemento de materal
genética (ADN ) contenido en un set de cromasemas Los individuos
diplaides reciben uno de cada padre.

GENOMICA ESTRUCTURAL: Su Qbjetivo es conocer 1a estructura
fisica de todo un genema en particular. Esto inciuye asignar los genes
© marcaderes genéticos 3 los distinlos cromesemas, en conocer su
ubicacién {mapearto} dentro del cramosoma para preparar un mapa
fisico de los genes y , por ditimo secuenciar el ADN

GENOMICA FUNCIONAL: Investiga la funcidn bioldgica gue realzan
el producto de los genes: las proteinas. E| arreglo completo de
proteinas codificadas por el genoma se denomina preteema. por lo
que esta actividad se denamina tambidan PROTEOMICA.

Especies modelo y estado de secuenciacidn -
F
Bacteria Echerichia coli L 2003
Levadura Saccharomyces cerevisioe 1994
MNemétode Caenorhabditis elegans 2003
Mosca de la frute Drosophile melanogoster 2063
Arabidopsis Arabidopsis thaliana 2003
Arroz Oryza sativa
Maiz Zea mays
Ratsn Mus moluscus o
Hombre Homo sapiens J\-v)\ Lv i
mapa genetico (3000 marc. molec. o ! cM)
1994
mapa fisico (32.000 5TS)
1998
Secuencia 99% genes 2003

1. Se trabaje con organismos modelo.

[0

- S¢ generan gran canidad de informacion v ésta
queda disponible en bases de datos pablicas. Fsta
informacion se comparte entre los faboratorios de
todo el mundo.

3. Uso de herramientas para el estudio del genoma

cumplr.‘[o una vez Que 5¢ conoce su SECLeNCcId.

Una de éstas herramientas son los
“Chips” de genes o Microarreglos

En qué consiste y

cOmo se hace un
“Chip” de AND.




"Chip de ADN”

Tecnelogia basada en las
propiedades del ADN:
A ===
G===C

« gran cantidad de diferentes secuencias de
ADN se adhieren a una superficie sdlida.
Estas corresponden a decenas de miles de
puntos (“spots”).

* Se pueden probar todas las secuencias de
ADN al mismo tiempo,

Chips de ADN
Arreglo de mtduples puntos (“spets ) seciencias de
ADN en unma superticie solida (nornalinente
vidriok. Hstas secuencios de ADN son conocidas v
due peguesv tamadie (~20-70 bp

Es posibie tener miles Je ~spots™ (120 14 figura ~e muesira un
micrearreglo con 18,

Crene |ty z) J K) j gr) J

P o | /(.:'nt: [
Gene 24— | ¢ | ‘
Y ¢y O d

Casda spor” puede tener mltiples copias det misme oligenucledtido de
sedbeneia enocida.

Microscopia clecirénica de un “spot”.
1 DeRisi (Stanford) and £, Carr (Hewlen-Packard y

Nomenclaturg

“Probe DNA" - pequefios fragmentos de ADN
adheridos a un soporie o matriz de
vidrio.

“Target DNA" - ¢DNA proveniente de células
que han erecido bajo diferentes
condiciones. (lotandoe en
soluciones sobre “probe DNA™

Porgjemplo : ¢DNA proveniente de plantulas crecidas
en oscuridad v/s plantulas crecidas a
laluz.

Probe DNA
I microliter spots of DNA in solution

duplicate

BERE{TR 1Y

fINGA / A U
- P P N Y .
LS YER FrAYY )
N1 REG
- T + e + | +
His, Nh, BH, N, e, N-. M- nH,
! Ir —_— | —
[ i Elrciro. | ~ovEtent
T AT ' cCUD g N
. coupl ng Wi reat
Sunerarire or Ly
Subsfrala

From Telechem International

[9F)



ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL

cistalina-1

-Estructura con 5 ldmires beta
y una aifa hélice.

- Peso molecular 11+ 25 KDe

%,
£5 ..
: Cuatro dominics conservades:
I
1Y Una G al menos en la zona N-terminal

2) Mativo LARFAV en la alfa-hélice

2) Motivo QxVxG en el primer buele {loop)
4) Un W er el sequrdo bucle

N6 | ARF AT — VNG — W — oo

DNA CHIPS
(Microarrays)

hitp: ww bio davedson edu sourses genomizschip chip hunt

| Overview of A Microarray Experiment for
Studying Gene Expression Patterns

Print DNA Chip Prepare DNA Turger
([’I‘Ub{’ DN 1. grow ussue => ohserve ditlerent

phenotypes (light vs, dark}
2 isolate mRN A
3. reverse transeribe (make “cIINA")

e N - Al labeleach DN At a-Nuorescent -
dve molecule
v
Hybridize Target DN to Probe DN on chip
+
Analvze

Gene Chip Kit Overview
Print DNA Chip Prepare DNA Tarpet

(]’f't)f)e DNA) 1. grow lissuc == phsernve ditferem
phenoivpes (Tight vs. dark)

These steps [ 2. iselate mENA
are A reverse transeribe (make cN AT
]

Simulated . label cach eIXNA with a fluorescent
- dve malecute

/

Hvbridize Target DN- to Probe IV on chip
+
Analyze

A



A Real DNA Chip
Each spot 1s a different gene

Example:
Green
Light grow
seedhngs
Red

Dark grown
secdiings
Yellow
BBoth nssucs

Affymetnx websites of arays related &o human diseases’

ntp b afty metnx semvcommuntyAvayaneadinecnatal_diabetes_sn
ping_it_in_the_bud affx

hitp: s affymetrix ccrr'.'communLt\_.'M'aya'ﬂeadfmappmg_disease_to_
genes aifx

Micrgarray Animaten (from Genome Conscrium for Active Teaching}
hitp ffave 2io davidsen edulcourseslgenomlcs!chwpﬂchip htmi

Another idicrcamay anmation

higifdarean B ucr edul~facultyfwagrararay 2. stml

Cold Spring Harbor DMA Learning Center

waw gnaic orgf

Genelic Science Learming - Utah

hitp\gslc.genetics utah eduf

Howard Huges Medical Insttute

wwan hhmi.org

Natioral Center for Bictechnclogy Information (NCEI)

hEp A reb nlm nin gov

The Arabideosis |nformaton Resource {TAIR)

Wiy aratidepsis ¢1g

Tniciativa GENOMA Chile 2001-2004

{US$ 2500000 proyectas en conjurt o)

Gendmica Funcional en Nectarines: Plataferma para
fomentar la competitivided de Chile en exportecisn de
frutas. Ariel Orellana. Universided de Chile.

Plataferma cientifico-tecnoldgica pera el desarrallo de I
Gendmica Vegetal en Chile. Etapa I: Gendmica funcional
en vid. Huge Pefic. Universided Técnica Federico Santa
Marie. ’

Estudios Gendmicos y de expresidn genética en vides:
respuesta a la infeccién viral y desarrcllo de sistemas
de diagndstico. Patricio Arce. Pontificia Universidad
Catdiica de Chile.
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SafeKit® 410: Gendmica y Microarreglos: |
Explorando Fotobiologia de Plantas !

—

PASO1

SafeKit® 410

Microarreglos y Fotobiologia de Plantas

Laboratorio guiado de nive!l intermedio para gue
estudiantes canecten el genctipo con el fenotipo
a través de la hibridacion de chips de ADN
usando genes relacionados con la fotosintesis,

Estudiantes hacen germinar semillas (Arabidopsis)
en condiciones de luz y oscuridad para comparar
fenatipos de plantulas.

Tejide etiolado: amarillo, hipocotilo large, apice cerrado

Plintulas en luz: verdes, hipocotiics cortos, cotitedones
abiertas

Fotos microscopio efectrdnico

Plantulas creciendo a la LUZ
vs.
Piantulas ¢reciendo en OSCURIDAD

‘Genes do Arahidopsis involucradus en ta zepresién dal desarrollo
fotamorphogénica e la escurl dad:

COPR

coPio

CoP1Y -

‘e N, Kwok SF, von Arnim AG. Lee A, MActlellis TW, Prekos B, Deng
HWW(19594) Plani Cell 515) 678-43




PASO 2

SafeKit® 410

Microarreglos y Fotobiologia de Plantas

Se crean manualmente 2 microarreglos iguales con
varios genes de Arabidopsis en un portaobjeto,

Se hibrida un set de genes (microarreglo) con ADNC de
las plantas creciendo en la luz ¥ el otro con ADHc de las
de oscurdad.

ADM de Prueba (Probe DNA): Gotas de 1 ul de ADN de

TR iz e

ganes de Arapidopsis

ety AT

ADN de Prueba (Probe DNA): Gotas de 1 pl de ADN de
genes de drabidopsis

KAz it
Ny A s

1~



SafeKit® 410 PAse?

Microarreglos y Fotobivlogia de Plantas

Con las hibridaciones hechas, y habiendo lavado los
exesos de ADNe {lo que no hibridg).

Se escanean los cubreobjetos con MICROARREGLOS
("chips™) con un laser que exita los fluoroforos del ADNC
hibridado a genes complementarios.

aparece en .,
pantalla
cuando es

'l



l oscummow LZ  ADNcobjetivo  oscurmap

K * CCAL: regiacion de fitacrome

= < + RuBisCo; Ribudosa

£ E = HYS: Elang hupecot an luz

o a * LOPL: supresor fatomorf. en osc.

£ ® * DET1:represor fotomorf. en osc.

s * PHYA: Racapter rajo isjano. Se degraga oon fuz

l-li ﬁ + CAB: Frotema dd complepo clorofite 11 4/3
: + BEXP: Beta erponsna, arganezecidn memb ceivdary
elong.
Con hibridaclon ADN de prueba = ATHB: factor de banseripeidn
Actina: conirol pasitve
{cada st} + Proteina rica en Glyeine: control negativoe

Scie fluoresen genas hibridados
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ANEXO 4

Encuestas aplicadas a asistentes a actividad de difusién
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ENCUESTA

I. Entendid los conceptos presentados en el Seminario.
100%  75% 50% 25% 0%

2. ;Tenia conocimientos previos de microarreglos o “chips”
de genes?

St Muy Poco  No

3. ¢Participaria en la version practica de este curso?
Si | No

4. ;Aplicaria este “kit” con sus alumnos?

Si No (¢por qué?)

5. ¢Le parecié interesante el tema de este Seminario?
Comente:
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ANEXO 5
Boletin divulgativo entregado en actividad de Difusién

‘Safe Kit 410"
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SafeKit® 410:

In this intermediate-level exercise, your students con-
nect genotype to phenotype by making and hybridiz-
ing a DNA chip using plant genes related to photo-
synthesis.

Students start this lab by growing Arabidopsis
thaliana seedlings in light vs dark and comparing

phenotypes.

They follow this by hand-spotting a DNA chip with
several Arabidopsis genes and hybridizing it with tar-
get DNA from light and dark grown seedlings.

Genomics & Microarrays:
Exploring Plat Photobiolo

After hybridization, the DNA chips are sent to the
University of Wisconsin Gene Expression Center for
scanning. Students will receive color images of their
chips for observing and analyzing genotypic differ-
ences.

This exercise requires three to five 45-50 minute class
periods for lab work. Assessment materials are also
provided, which can be done in an additional class
period or as a homework assignment. Allow 5-10
days for seedling germination and growth.

Designed for eight teams of students.

Ordering Information:

SafeKit® 410 Replacement Biologicals, 410
EM4000 ... $200 E1-4201 (shaded inblue below) .. ............. . .. 3110
SafeKit® 410 Includes:
* Student and Instructor Manuals on CD o N S
* PowerPoint Presentations on CD 'Shde T 'rSu;Juiatedtarget DNA o
* Gene Chip Paper Lab on CD - SI1de B . ' Hybndxzauonbuffer
* Tubes w/caps N COVCrshps R [ SDé solutmn -;'__-:

* Petri plates

* Paper towel squares

_ — °—A rabzdopszsrkalmna’seeﬁs T

*;Plant growih media’ -

'-SSC buffer solution
- Preclabeled, postage paid mailer

* 50 m conial tubes . PrbeDNA T 4 Scating e (8 stides)

. '4' . .
—I:‘IJII’a "‘ For more information call: 1-800-DNA-FOTO (800-362-3686) or 262/369-7000 direct dial
’n BYN J H FAX: 262/369-7017 ~ E-mail: info@fotodyns.com - Web-site: www.fotodyne.com =

%, ‘Mj FOTODYNE Incorporated + 950 Walnut Ridge Drive « Hartland, Wi 53029-9388 « LJSA
INCORPORATED g I



