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INSTRUCCIONES PARA CONTESTAR Y PRESENTAR EL INFORME

Este informe debe sistematizar e integrar toda la informaciéon generada durante el desarrollo
completo del proyecto, los resultados obtenidos e impactos logrados tras su ejecucion; las
modificaciones que se realizaron y del uso y situacion actual de los recursos utilizados,
especialmente de aquellos provistos por FIA.

PROCEDIMIENTOS

e Todas las secciones del informe deben ser contestadas, utilizando caracteres tipo Arial,
tamano 11.
e Sobre la informacién presentada en el informe:

La informacién debe ser presentada en forma clara y concordante con los objetivos
del proyecto.

Debe estar basada en la tltima version del proyecto aprobado por FIA.

Debe ser totalmente consiste en las distintas secciones y se deben evitar repeticiones
entre ellas.

Debe estar directamente vinculada a la informacion presentada en el informe
financiero y ser totalmente consistente con ella.

e Sobre los anexos del informe:

Deben incluir toda la informacion que complemente y/o respalde la informacion
presentada en el informe, especialmente a nivel de los resultados alcanzados.

Se deben incluir materiales de difusién, como diapositivas, publicaciones, manuales,
folletos, fichas técnicas, entre otros.

También se deben incluir cuadros, graficos y fotografias, pero presentando una
descripcion y/o conclusiones de los elementos sefalados, lo cual facilte la
interpretacion de la informacion

e Sobre la presentacién a FIA del informe:

El Informe final debera ser enviado a la Direccion ejecutiva de FIA, en tres copias
iguales, dos en papel y una digital en formato Word (CD o pendrive), junto con una
carta de presentacion firmada por el Coordinador del Proyecto presentando el informe
e identificando claramente el proyecto con su nombre y codigo.

La fecha de presentacion debe ser la establecida en la carta de fecha de entrega de
informes. El retraso en la fecha de presentacion del informe generara una multa por
cada dia habil de atraso equivalente al 0,2% del ultimo aporte cancelado.

Debe entregarse personalmente en las oficinas de FIA.

FIA revisara el informe y dentro de los 45 dias habiles siguientes a la fecha de
recepcién enviara una carta al coordinador del proyecto informando su aceptacion o
rechazo. En caso de rechazo, se informara en detalle las razones. El ejecutor debera
corregir los reparos u observaciones, motivo del rechazo, dentro del plazo
determinado por FIA y que no podra ser inferior a 10 dias habiles, contados desde la
fecha en que fueron comunicadas al ejecutor.

El FIA se reserva el derecho de publicar una versién del Informe Final editada
especialmente para estos efectos.
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INFORME TECNICO FINAL

1. ANTECEDENTES GENERALES

Nombre Ejecutor: Agricola Las Torres Limitada

Nombre del Proveedor TRITEC-Intervento Spa

Coordinador del Proyecto: Juan Luis Bulnes Leon — Rodrigo Bulnes Liompart
Regién de ejecucion: E-639, Panquehue, Valparaiso, Chile

Fecha de inicio iniciativa: -32°48' 17", -70° 49' 15"

Fecha término Iniciativa: 19 de Enero

2. OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Optimizar energéticamente la produccion de paltas Hass, disminuyendo la huella de
carbono y las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) de la empresa “Agricola
Las Torres Limitada” a través de la energia eléctrica generada por el desarrollo e
implementacion sobre cubierta de una planta solar fotovoltaica de 143 kWp de potencia
para el autoabastecimiento energético, mejora del desempefio y aumento de la
competitividad.

3. EJECUCION PRESUPUESTARIA DEL PROYECTO

3.1 Estructura de costo del proyecto

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el proyecto definitivo
aprobado por FIA su cofinanciamiento.

Costo total del proyecto
Aporte total FIA
Aporte total Ejecutor (pecuniario)

3.2 Resumen del presupuesto

CUENTAS SUBSIDIO FIA|APORTE PECUNARIO | TOTAL
PRESUPUESTARIAS  |(M$) EJECUTOR (M$) (M$)

Recursos Humanos

Gastos de Operacion
Gastos de Inversion

Gastos de Administracion
Total
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3.3 Detalle del presupuesto

Cuantifiqgue los gastos realizados en el proyecto para cada una de las actividades descritas
en el plan de trabajo (considere las etapas de disefo, obras civiles, instalacion, adquisicién de
equipos, montaje, etc).

Valor de Aporte
adquisicion ApGHe Ejecutor

$) FIA($) $)

Total

Etapas $)

RRHH
Inversion
Administracion
Operacion

Planificaciéon
Instalacion
Definicion
Detalles

x

Importacién
Equipos X
Fotovoltaicos

Formacion
Equipos de
Trabajo X
Movilizacion
RRHH,
Materiales y
Magquinaria X

Suministro y
Acopio de
Insumos en
Obra

Preparacion
Obra /
Limpieza X

Replanteo

Sistema de
Montaje Sobre
Cubierta X

Implantacion
Sistema de
Montaje X
Instalacién
Paneles e
Inversores X
Instalacion
Partidas X
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Eléctricas CC

Instalacion
Partidas
Eléctricas CA

instalacion
Sistema de
Monitoreo
Planta
Fotovoltaica

Puesta en
Marcha
Instalacion

Chequeo de la
Instalacion
Junto con
Cliente

Recepcion
Planta
Fotovoltaica

Capacitacién
Personal
Mantencion
Agricola Las
Torres

Obtencién
Certificacion
SEC de |Ia
Instalacién
Solar
Fotovoltaica

Seguimiento
del control de
produccioén
junto con el
cliente

Elaboracion de
Resultados

Seminario de
culminacién del
proyecto

Difusion
Proyecto

Total $




3.4 Gasto acumulado

Detalle el gasto acumulado del proyecto correspondiente a los aportes FIA y aportes del
Ejecutor.

Gasto Acumulado Monto ($)
Aportes FIA del proyecto

Primer aporte
1. Aportes entregados Sagundo apore

Tercer aporte

n aportes

2. Total de aportes FIA entregados (suma N°1)

3. Total de aportes FIA gastados

4. Saldo real disponible (N°2 — N°3) de aportes FIA

Aportes Ejecutor del proyecto

1. Aportes Ejecutor programado

2. Total de aportes Ejecutor gastados

3. Saldo real disponible (N°1 — N°2) de aportes Ejecutor




4. RESUMEN EJECUTIVO

Elabore un resumen del proyecto, que incluya: una breve descripcion de la empresa, el
proceso productivo que es abastecido con el sistema de energia renovable, y los
antecedentes técnicos generales de la tecnologia (considere tipo de energia, potencia
instalada, porcentaje de la demanda energética reemplazada, excedentes de energia a

comercializar y los principales resultados obtenidos).
(Maximo 1 pagina).

Chile es uno de los principales productores de palta en el mundo, y sobre todo de palta
Hass. El 67% de la distribuciéon de cultivos de palta Hass, dentro del pais, se encuentra
en la V region (Comité de Palta Hass, 2014), incluida la comuna de Panquehue donde
se encuentra el campo “Agricola Las Torres limitada”. Este campo se especializa en
la produccion de palta Hass, tanto para el consumo nacional como para exportacion.

Estudios (Raul Ferreyra, Ing. Agronomo M.Sc, INIA la Cruz) han estimado que el gasto
energético puede incidir hasta un 43,4% del total de costos directos en la produccién
de paltas, dependiendo de la elevacion del cultivo (hasta 600m). Este campo tiene
zonas de regadio por sobre la cota 800 y hasta la 1000 lo cual hace que al proceso
productivo sea mucho mas intensivo en el consumo y uso de energia para bombeo
de agua. Ademas, al ser un producto de exportacion, este se encuentra restringido en su
ingreso y competitividad por la exigencias y normativas en la huella de carbono. En
este sentido, “el 53 a 69% de la huella de carbono total del producto” se debe a la etapa
de la produccion de la palta (Estudio FIA, huella de Carbono de productos agropecuarios
de exportacion), incluyendo la energia necesaria para el regado y produccion. Asi, se
intervino un pilar critico, que es la energia eléctrica consumida para regadio,
disminuyendo la huella de carbono y los gases de efecto invernadero producidos en el
proceso.

El proyecto es de inclusion de energia solar fotovoltaica sobre cubierta y no en un
terreno de cultivo anexo, aprovechando un espacio improductivo que hasta el momento
no se habia considerado. Este genera energia eléctrica para autoabastecimiento en el
proceso productivo. La cantidad de potencia eléctrica a instalar es de 143kWp. Esta
potencia instalada producird una generacion en base anual del proyecto de 254.300
kWh/afo. El porcentaje de demanda energética reemplazada fluctua entre el 6 y 20%,
dependiendo de las caracteristicas climaticas de cada mes. No se tienen excedentes de
energia puesto que es un proyecto de autoabastecimiento eléctrico.




5. CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO

Describa el cumplimiento de los objetivos general y especificos planteados en el proyecto
definitivo aprobado por FIA. Considere ademas una descripcion breve de los impactos
(econ6micos, sociales y ambientales) obtenidos tras la ejecucion del proyecto.

Mediante el cumplimiento de los objetivos especificos se logré cumplir el objetivo general
a cabalidad. Primero, se logro disefiar, calcular, implementar, operar y mantener la
planta solar fotovoltaica. Aun cuando se tuvieron inconvenientes técnicos, la planta hoy
se encuentra funcionando normalmente. Segundo, se ha logrado asegurar y estabilizar
el suministro energético del proceso productivo. Tercero, mediante la inclusién de este
proyecto, se logré disminuir la huella de carbono y las emisiones de gases de efecto
invernadero del proceso productivo. Finalmente, se promovié y difundié la transferencia
tecnoldgica y el mejoramiento de las capacidades locales formando al personal de la
empresa en el correcto uso de las tecnologias implementadas.

Desde el inicio del funcionamiento de la planta, se han producido 57,58MWh de energia
eléctrica y, por ende, se han dejado de emitir 43,86 toneladas de CO2.
Econdémicamente, lo generado equivale a $2.821.420. Ademas, una vez realizado el
evento de difusién de la planta, se ha logrado llegar a mas de 20 empresas,
promoviendo asi la integracion de energias renovables no convencionales en distintos
procesos productivos a nivel nacional.




6. ACTIVIDADES

Describa las principales actividades, programadas en la Carta Gantt y no programadas,
ejecutadas para el correcto desarrollo del proyecto, considerando las etapas de preparacion,
montaje, y puesta en marcha. Se sugiere incorporar fotografias de las distintas actividades
que ayuden a su descripcion.

Preparacién:

Se inicia con la planificacion general de la instalacion y la definicion de detalles de
estructuracion de la planta. Paralelo a esto se inicia la preparacion del espacio fisico de
la obra. Una vez realizada la planificacion se importan los equipos fotovoltaicos,
movilizando RRHH, materiales y maquinaria a la obra, suministrando y acopiando los
insumos.

Montaje:

Se inicia implementando el sistema de montaje. Luego, se instalan paneles e inversores,
para luego instalar las partidas eléctricas de CC y CA. Finalmente, se instala el sistema
de monitoreo de la planta fotovoltaica.

Puesta en Marcha:

Una vez puesta en marcha la instalacién, se realiza el chequeo junto al cliente. Luego,
se entrega la planta fotovoltaica al cliente. Se procede con la capacitacion del personal
de mantencion de Agricola Las Torres y se obtiene la Certificacion SEC de la Instalacion
Solar Fotovoltaica. Terminando este proceso, se realiza el seguimiento del control de
produccién y la elaboracion de resultados.

Para finalizar, se realiza el seminario de culminacion y difusion del proyecto, al cual
asistieron mas de 20 personas de distintas empresas.

Fotos de avance y finalizaciéon del proyecto se encuentran en el Anexo 1.
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7. RESULTADOS DEL PROYECTO

71 Describa detalladamente el proyecto.

Incorpore las caracteristicas de la tecnologia instalada, las caracteristicas técnicas de los
equipos, sus marcas y componentes, entre otras especificaciones técnicas que considere
relevante informar. Si corresponde especificar el estado y operatividad de la conexion a la red
de distribucién, acogiéndose al beneficio de la Ley 20.571.

Se debe incluir en anexos las fichas técnicas de los principales equipos, tales como paneles
solares, inversores, motores, segun corresponda.

La panta se encuentra totalmente construida constando de los siguientes equipos
principales:

Inversores : KACO Powador 6600, 7700 y 6650xi
v" Cantidad de Inversores

12 Unidades de KACO Powador 6600
6 Unidades de KACO Powador 7700

3 Unidades de KACO Powador 6650xi

v Tipo de conexién : Trifasica, 1 inversor por cada fase
v" Modulos : 464 Mddulos JA solar 310Wp

v" Potencia instalada : 143,84 kWp

v" Tipo de consumo : Agricola

v Estructura de montaje : Paralelo a la Cubierta

v Sistema de monitoreo > Incluido Solar Log

v" Medidor - Normal (Planta de Autoconsumo)

La Estructura de montaje fue paralela a la cubierta usando perfiles UP TRI-STAND, el
peso de la estructura fue previamente coordinado y confirmado por medio del ingeniero
calculista del cliente Ejecutor (campo) quien dio su visto bueno y confirmé el tipo de la
estructura. La inclinacién de la cubierta se encuentra en 5° hacia el Norte (Azimut 346°).
(Localizacién -32°48°17”, -70°49°15”). (Ver Anexo 2 Montaje de Estructura).

Se adjuntan fichas técnicas de los equipos usados. Anexo 3

Se adjuntan plano eléctrico (certificado ante la SEC). Anexo 4

Se adjunta TE1 (Tramite eléctrico 1) certificacién SEC de la planta. Anexo 5
Se adjunta explicaciéon de Sistema de Cero inyeccion. Anexo 6
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7.2 Diagrama

Presente un diagrama de la planta, con sus principales elementos. Se debe incluir en anexos
los planos de la instalacion.

Un plano detallado se muestra en el Anexo 4.

73 Discrepancias

Describa las discrepancias de la tecnologia implementada versus la solucién propuesta
inicialmente, justificando los motivos de las discrepancias presentadas.

Se implementd un equipo Zero Inyeccidn, que evita la inyeccion a la red eléctrica
de forma satisfactoria, impactando positivamente en el cumplimiento de los
objetivos planteados.

Se arregld y adecuo 4 inversores que se sobrecargaron en los primeros meses de
funcionamiento de la planta, lo que retrasé la difusién del proyecto.

7.4 Sistema de seguimiento y monitoreo

Describa, si corresponde, el sistema de seguimiento y monitoreo del proyecto, indicando el
tipo y caracteristicas de la informacion que se obtendra.

El sistema de seguimiento y monitoreo implementado por TRITEC-Intervento SpA es el
“Solar-Log”. En esta plataforma se encontrara un resumen de la planta, graficos y
valores importantes. Se muestran datos como el rendimiento diario, mensual, anual y
total, eficiencia del inversor, estado de los paneles y emisiones de CO2 evitadas.
Imagenes de esto, con datos reales de la planta, se muestran en el Anexo 7.

7.5 Tiempo de implementacién

Indique cuanto tiempo tard6 la implementacion del proyecto y si fue acorde con los tiempos
presupuestados.

La planta comenzé a funcionar en abril de 2015. Hubo problemas con los inversores que
imposibilitd el funcionamiento correcto de la planta desde mediados de junio hasta
mediados de septiembre, fecha en que se finalizaron las reparaciones.
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8. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMENTO

Detalle el plan de operacion y mantenimiento del proyecto para asegurar su correcta
operacioén, indicando aspectos tales como: abastecimiento de insumos, horarios de
funcionamiento, numero de operarios, tumos, capacitaciones, medidas de seguridad,
mantenciones preventivas, etc.

La planta tiene un funcionamiento continuo y no necesita de operarios. Se lleva a cabo
un chequeo de produccion fotovoltaica semanal. El mantenimiento del equipo consta de
la limpieza de los paneles y se lleva a cabo mensualmente. Para este proceso de
mantenimiento existe un protocolo de seguridad, que consiste en afirmar al trabajador
mediante un amés que se conecta a un cordén de acero. Esto con el fin de evitar caidas
desde altura.

13



9. INDICADORES DE SEGUIMIENTO

Indique si ha habido cambios en las metas de los indicadores de seguimiento y sus medios
de verificacion. El ejecutor debe generar los resultados de los indicadores una vez realizada
la puesta en marcha del proyecto y hasta 3 afos posterior a su ejecucion. Indique si ha
habido cambios en las metas de los indicadores de seguimiento y sus medios de verificacion.

Indicadores de seguimiento

Nombre del indicador Férmula de célculo Meta del indicador M?d'o ‘_jf’
verificacion

Energia generada Solar-Log de
TRITEC

Energia desplazada

Energia

comercializada

Emisiones evitadas Solar-Log de
TRITEC

Tiempo mantencion Registro de

anual mantenciones
realizadas.

Ventas en miles de
pesos (M$)

T El factor de emisidén dependera de la fuente de energia que se esta desplazando. En el caso de
desplazar electricidad de algun sistema interconectado se tomara el promedio anual de emisién del
sistema (SIC, SING) del afio correspondiente (tCO2eq/MWh)

14
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 Problemas

Comente sobre los problemas enfrentados durante la ejecucién proyecto (legal, técnico,
administrativo, de gestion, u otros), y las medidas tomadas para enfrentar cada uno de ellos.

Debido a las variaciones del voltaje entregado por chilquinta y a actores ambientales
(rayos precordilleranos) se quemaron 4 inversores, resultando en un detenimiento de la
planta por un tiempo considerable. Por esto, se tuvo que instalar protecciéon para estas
variaciones.

10.2 Inconvenientes en la instalacion

Relate si hubo algun tipo de inconveniente en la instalacion del proyecto.

Durante la instalacion del proyecto no hubo inconvenientes. Si los hubo durante los
meses iniciales de funcionamiento por la sobrecarga de los inversores y la posterior
accion de recambio y proteccion de estos.

10.3 Proveedor
¢, Como fue el funcionamiento y la relaciéon con el Proveedor?

La relacién con el proveedor fue buena, aunque tuvimos ciertos inconvenientes debido a
la quema de los inversores. De todas maneras, estos problemas se solucionaron de
buena forma.
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104 Recomendaciones

Comente sobre sus recomendaciones, desde el punto de vista, técnico, econdmico y de
gestion, para el desarrollo de proyectos de similares caracteristicas.

Establecer tiempos de respuesta determinados con el Proveedor.

10.5 Otros aspectos

Mencione otros aspectos de interés

Los inversores estan funcionando correctamente, pero retraso el evento de difusion.
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11. ANEXOS
Realice y enumere una lista de documentos adjuntados como anexos. Adjunte fotografias del

proyecto, en que se puedan apreciar claramente los equipos y la solucion implementada,
planos de la instalacion, fichas técnicas de los principales componentes, manuales, etc

Se debe considerar la informacion histérica del desarrollo del proyecto desde su
implementacién hasta la puesta en marcha y todos los cambios y/o modificaciones realizadas
durante su ejecucion.

Anexo 1: Fotos de avance y finalizacion de obra.

Anexo 2: Montaje de Estructura Fia Agricola Las Torres.

Anexo 3: Ficha Técnica Kaco Powador 7700,6600,6650xi.

Anexo 4: Plano Agricola Las Torres PDF

Anexo 5: Certificacion SEC-TE1 Planta FV Agricola Las Torres

Anexo 6: Sistema de Cero Inyeccion

Anexo 7: Imagenes de Solar-Log de TRITEC

Anexo 8 Difusion FIA Las torres PYT 2014-0163
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TRITEC

INTERVENTO

TRITEC-Intervento SpA
Equipo de Proyectos

Informe estado de avance

Proyecto “Agricoia las Torres”

I.  Antecedentes Generales:
s inversores : KACO Powador 6600, 7700 y 6650x%i

e (Cantidad de Inversores
12 Unidades de KACO Powador 6600
6 Unidades de KACO Powador 7700
3 Unidades de KACO Powador 6650xi

* Tipo de conexion : Trifasica

e Mddulos totales : 464 Mdodulos Ja Solar 310Wp
e Potencia Total instalada : 143,84 kWp

e Estructura : TRI-STAND

I1.- Estado de avance

Al dia Miércoles 27 la estructura se encuentra finalizada. Esta partida considera la instalacién de
928 piezas de estructura aluminio TRI-STAND UP, cada una anclada a la chapa trapezoidal
mediante 2 remaches pop aluminio 6,4x31,0. El sello de agua se hizo mediante SIKA BLACK SEAL
inyectada en cada perforacién.

Ademas se instalaron 3 cuerdas larga vida, en cable de acero 8mm. Estas se encuentran fijadas
a cancamos 3/8 de acero galvanizado cada 6 metros.

A continuacidn se adjuntan imagenes del estado de avance actual.




TRITEC

TRITEC-ntervento SpA
Equipo de Proyectos

11l.- Disposicién final de los paneles en el campo

La imagen que se muestra mas abajo muestra cual serd la dispasicidn de los paneles, sobre la
estructura ya montada. Existiran 7 filas de 60 paneles y una de 44. Estas filas se forman en dos
grupos, los cuales dejan un pasillo central de mantenimiento y donde estd instalada la cuerda
larga vida principal.

SN S

20.8

11L.- Envio de material

Se envia el 28 de enero los inversores al lugar del proyecto recibiéndose de forma conforme
por parte del cliente

Santiago 28 de Enero de 2015



KACO

new energy.

Hoja de datos

Powador
7700 | 7900
8900 | 9600

Campeones de los pesos medios.

Los inversores String sin transformador Powador 7700 a 9600.

Todos los equipos del Powador 7700
hasta el 9600* estan equipados con un
control digital que permite su uso in-
ternacional. Los ajustes especificos del
pais correspondiente se pueden elegir
facilmente in situ en el idioma del pais,
el software reconoce esos ajustes y per-
mite una rapida y sencilla instalacion. El
idioma del menu se puede elegir inde-
pendientemente de los ajustes del pais.
Ademas, los equipos cumplen las espe-
cificaciones de la Directiva alemana de
baja y media tension.

Los equipos se distinguen por una topo-
logia sin transformador y sin convertidor
elevador. El seccionador de CC y los fu-
sibles de ramal estan ya integrados. Para
el usuario de la instalaciéon, esto supone
la maxima seguridad y para los instala-
dores, un gran confort.

Estos inversores se han concebido para
una potente presentacion en trio, de
modo que cada uno de los equipos ali-
menta una de las tres fases de la red.
De este modo, cada uno de los aparatos
puede aprovechar 6ptimamente el ran-
go de tensién de una instalacion foto-
voltaica compuesta por tres generadores
parciales. Gracias al Sym-Bus integrado
se garantiza que, en caso de producirse
un fallo, los desequilibrios de carga no
superen el limite maximo admisible de
4,6 kW. Asi constituyen - en funciéon de
las dimensiones de la instalaciéon - una
alternativa a los inversores centrales.
Como ademés de ello todos nuestros
inversores String se pueden combinar
libremente entre ellos, le ofrecen una
libertad de planificaciéon practicamente
ilimitada desde los 2 kW hasta el rango
de los megavatios.

Equipamiento opcional con optimi-
zacion de consumo propio Powador-
priwatt para el uso directo de corriente
FV segln la Ley alemana de energias re-
novables EEG § 33.

Los equipos cumplen con todas las di-
rectivas y soportan ademas las funciones
del Powador-protect para fines de pro-
teccién de red y equipos asi como para
la gestion de potencia segin EEG 2012
(desde la version software 1.10 y fecha
de producciéon desde 07.05.2012).

* Equipos siguientes a los inversores Powador 6400xi—8000 xi



)atos técnicos
wador 7700 | 7900 | 8600 | 9600

itos eléctricos 7700 7900

lores de entrada

tencia méx, recomendada del generador FV 7700 W 7900 W

ngo MPP 350V .. 600V 350V ...600V
Asion en vacio 800V 800V

rriente de entrada max. 19.0A 127A

imero de strings 4 4

imero de reguladores MPP

1

1

sibles de ramal

2 puentes de cortocircuito (fusibles
opcionales)

2 puentes de cortocircuito (fusibles
opcionales)

steccién contra polaridad incorrecta
lores de salida

Diode de cortocircuito

Diodo de cortocircuito

tencia nominal 6400 VA 6650 VA

“sion de la red 196V ... 254V 196V ... 254V
irriente nominal 278A 289 A
scuencia nominal SO Hz 50 Hz

5 phi

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

mero de fases de alimentacion
itos eléctricos generales

1

1

ado de rendimiento max, 96,5 % 96,5 %
ado de rendimiento europ, 95,8% 95,8%
nsumo propio: para ahorrar energia ow oW

ncepte de circuito

Automitico, sin transformador

Automético, sin transformador

jilancia de
tos mecanicos

licador

Especifica de cada pais

LCD 2 x 16 caracteres

Especifica de cada pais

LCD 2 x 16 caracteres

mentos de manejo

2 teclas para el manejo de la pantalla

2 teclas para el manejo de la pantalla

2rtos

RS485, S0, Sym-Bus

RS485, SO, Sym-Bus

é de aviso de fallos

Contacto de cierre libre de potencial 250V/1A  Contacto de cierre libre de potencial 250V/1A

nexiones

Conexitn de CA: Terminales de placa de circuitos en el interior del equipo (seccién transversal méx.: 10 mmd)
Entrada de cables mediante racores atornilados para cables (M32). Conexion de CC: 4 strings mediarite
terminales de placas de crcuitos (seccion transversal max.. & mm?), entrada de cables mediante racores ator-
nillados para cables (M16). Conexion opcional de CC: 1 x positive, 1 X negative sin fusibles de ramal mediante
terminales de placas de circuitos (seccion transversal max.; 10 mma.

8600 W 9600 W

350V .. 600V 350V ...600V
800V BOOV

214A 240A

4 4

1

1

2 puentes de cortocircuito (fusibles
opcionales)

2 puentes de cartocircuito (fusibles
opcionales)

Diodo de cortocircuito

Diodo de cortocircuito

7200 VA 8000 VA

196V ... 254V 196V ... 254V
31.3A 350A

50 Hz 50 Hz

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

1

1

96.5 % 96,5 %
95,8 % 95,8 %
ow oW

Automético, sin transtormador

Automético, sin transformador

Especi® ca de cada pals

Especifica de cada palis

LCD 2 x 16 caracteres

LCD 2 x 16 caracteres

2 teclas para el manejo de la pantalla

2 teclas para el manejo de la pantalla

RS48S, 50, Sym-Bus

RS485, SO, Sym-Bus

Contacto de cierre libre de potencial 250 V/ 1 A

Contacto de cierre libre de potencial 250 V/ 1 A

nperatura ambiente

-20°C...+60°C* <20°C ... +60°C*

ntrol de tempzratu<a de la etapa = nal

Ajuste de potenciz en funcién de la tempe- Ajuste de potencia en funcion de la tempe-
ratura con desconexion en caso de exceso de  rafura con desconexion en caso de exceso de

temperatura temperatura
‘rigeracion Conveccion libre /sin ventilador Conveccion libre / sin ventilador
o de proteccion P54 P54
ision de ruidos < 35 dB (A) (sin ruido) < 35 dB (A) (sin ruido)
:cionador de CC integrado integrado
rcasa Aluminio Aluminio
x An x Pro 810 % 340 x 220 mm 810 % 340 x 220 mm
o 38kg 38 kg

* Reduccion de potencia a altas temperaturas ambiente

Canexion de CA: Terminales de placa de circuitos en el irterfor dizl equipo (seccion transversal ma,: 10 mmé)
Entrada de cables mediante racores atornillados para cables (M32), Conexion de CC: 4 strings mediante
terminales de placas de circuitos (seccion transversal max,: & mm?), Entrada de cables mediante racores
atomiflados para cables (M18), Conexion opcional de CC: 1 x positivo, 1x negativo sin fusibles de ramal
mediante terminales de placas de circuitos (seacian transversal méx,: 10 mma),

-20°C ... +60°C *

Ajuste de potencia en funcion de la ternperatura con desconexion
en caso de exceso de temperatura

-20°C ... +60°C *

Ajuste de potencia en funcion de la temperatura con desconexion en
caso de exceso de temperatura

Conveccion libre / sin ventilador Conveccion libre / sin ventilador

P54 P54

< 35 dB (A) (sin ruido) < 35 dB (A) (sin ruido)
integrado integrado

Aluminio Aluminio

810 % 340 x 220 mm 810 x 340 x 220 mm

38kq 38 kg

* Reducdén de potencld a altas temperaturas ambiente



Representacion grafica del grado
de rendimiento

Diagrama 3D del grado de rendimiento Powador 9600
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KACO

new energy.

Hoja de datos

Powador
3200 | 4400 | 5300
5500 | 6600

Menos es mas: ningun transformador,
mucha corriente.

Los inversores String sin transformador Powador 3200 a 6600.

Nuestros inversores monofasicos sin
transformador Powador 3200 a 6600*
vienen equipados ahora con un control
digital que permite su uso internacional.
Los ajustes especificos del pais corre-
spondiente se pueden elegir faciimente
in situ, el software reconoce esos ajustes
y permite una rapida instalacion en to-
dos los paises. Independientemente de
los ajustes del pais, el idioma del menu
se puede elegir libremente. Con este nu-
evo control |a topologia cumple con los
requisitos de la directiva de baja tension
VDE-AR-N 4105. Los equipos soport-
an ademds las funciones del Powador-
protect para fines de proteccion de red
y equipos asi como para la gestién de
potencia segin EEG 2012 (desde la versi-
6n software 1.10 y fecha de produccién
desde 07.05.2012).

En el marco de esta mejora, hemos adap-
tado los nombres de los productos: en la
denominacién se puede leer la maxima
potencia FV del generador para la que
esta optimizado el equipo en cuestion.

Todos los equipos funcionan con un pu-
ente integral sin convertidor elevador.
Cuatro interruptores de potencia IGBT
constituyen la curva de tension sinusoidal
de la red eléctrica publica segin el prin-
cipio de modulacién del ancho de pulso.
Se trata pues de equipos realmente mo-
nofasicos y automaticos. Condicién para
su uso es que la tension de entrada sea
mayor que la tension de cresta de la red.
Todos los equipos disponen de un amplio
rango MMP de 350 a 600 V. La tension
en vacio es de 800 V. Esto simplifica a los
instaladores el trabajo de dimensionar la
instalacion. Lo mismo ocurre con el sec-
cionador de corriente continua (seccio-

nador de CC) integrado. La conexién a
la red se realiza comodamente mediante
bornes roscados. Los equipos incluyen
una vigilancia de 1 o 3 fases, conforme
a VDEV 0126-1-1:2006+E A1:2011, con
una unidad de proteccién contra la cor-
riente de defecto sensible a todo tipo de
corrientes. Esto permite la conexién a la
red de los equipos también en instalaci-
ones con varios inversores sin necesidad
de tomar medidas adicionales.

Ademas, todos los equipos funcionan
con refrigeraciéon por conveccién total-
mente pasiva y sin ruidos. El calor perdi-
do se disipa en su mayor parte mediante
el refrigerador posterior, el resto se irra-
dia mediante la superficie de la carcasa
de aluminio. Ningun ventilador, ningun
problema, larga vida Gtil.

* Los equipos siguientes a los inversores 2500xi — 5000 xi.



)atos técnicos
ywador 3200 | 4400 | 5300 | 5500 | 6600

tos eléctricos 3200 4400

lores de entrada

tencia méx, recomendada del generador Fv 3 200 W 4400 W

ngo MPP 350V... 600V 350V...600V
1SI0N en vacio 8oe Vv 800V

irriente de entrads max. 86A 120A

imero de strings 3 3

imero de reguladores MPP

1

1

steccion contra polaridad incarrecta
lores de salida

Diodo de cortocircuito

Diodo de cortocircuito

tencia nominal 2600 VA 3600 VA
tencia méx. 2850 VA 4000 VA

asion de la red 196 V ... 254V 196V ... 254 V
irriente nominal 1M3A 15,6 A
xcuencia nominal 50 Hz 50 Hz

5 phi

0,80 inductivo ... 0,80 capacitive

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

imero de fases de alimentacion
itos eléctricos generales

1

1

ado de rendimiento méx, 96,6 % 96,5 %
ado de rendimiento europ, 95,8 % 95,9%
nsumo propic: para ahorrar energia ow ow

ncepto de circuito

Automatico, sin transformador

Automético, sin transformador

silancia de
tos mecanicos

icador

Especifica de cada pais

LCD 2 x 16 caracteres

Especifica de csda pais

LCD 2 x 16 caracteres

mentos de manejo

2 teclas para el manejo de la pantalla

2 teclas para el manejo de la pantalla

rtos

RS232/ RS485, SO

RS232 / RS48S, SO

& de aviso de fallos

Contacto de cierre libre de potencial 250V/1A

Contacto de cierre libre de potencial 250V/1A

nexiones

Terminales de placa de circultos en el Interior
del equipo (seccidn transversal max,: 10mm3),
entrada de cables mediante racores de cable
(racor de CC M16, racor de CA M32)

Terminales de placa de circuitos en el interior
del equipe (seccion transversal méax.; 10 mm3),
entrada de cables medianite racores de cable
(racor de CC M16, racor de CA M32)

aperatura ambignte

«20°C ... +60°C *

-20°C ... +60°C ¥

atrol de temperatura del refrigerador

> 75 °C Ajuste de potencia en funcion de la
temperatura / > 85 °C desconexion

> 75 °C Ajuste de potencia en funcion de la
temperatura / > 85 °C desconexion

rigeracion Conveccion libre / sin ventilador Conveccidn libre / sin ventilador
> de proteccion PS4 P54

sion de ruidos < 35 dB (A) (sin ruido) < 35 dB (A) (sin ruido)

cionador de CC integrado integrado

casa Aluminio Aluminio

Anx Pro 500 x 340 x 200 mm 550 % 340 x 220 mm

:] 19 kg 21kg

* Reduccion de potencls a altas temperaturas ambiente

5300 5500 6600

5300 W 5500 W 6600 W

350V ... 600V 350V ... 600V 350V...600V
800V 800V 8oV

14,5 A 152 A 18,0A

3 3 3

1

1

1

Diodo de cortacircuito

Diodo de cortocircuito

Diodo de cortocircuito

4400 VA 4600 VA 5500 VA

4800 VA 5060 VA 6000 VA

196 V... 254V 196V ... 254V 196 V... 254V
19,1A 200A 239A

SO Hz S0 Hz S0 Hz

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

0,80 inductivo ... 0,80 capacitivo

1

1

1

96,4 % 96,3 % 96,3 %
95,8 % 95,7 % 95,8%
oW oW #3%%

Automético, sin transformador

Automético, sit transformador

Automético, sin transformador

Especifics de zada pais

Ezpecifics de zasa pais

Ezpacifics de casa pais

LCD 2 x 16 caracteres

LCD 2 x 16 caracteres

LCD 2 x 16 caracteres

2 teclas para el manejo de la pantalla

2 teclas para el manejo de la pantalla

2 teclas para el manejo de la pantalla

RS232 / RS485, SO

RS232 / RS485, SO

RS5232 / RS485, S0

Contacto de cierre fibre de potencial 250V/1A

Contacte de cierre libre de potencial 250V/1A

Contacto de cierre libre de potencial 250V/1A

Terminales de placa de circuitos en el interior
del equipo (seccion transversal méx.: 10mm?3),
entrada de cables mediante racores de cable
(racor de CC M16, racor de CA M32)

Terminales de placa de circuitos en el interior
del equipo (seccién transversal max.: 10 mma),
Entrada de cables mediarite racores de cable
(racor de CC M16, racor de CA M32)

Terminales de placa de circuitos en el interior
del equipe (seccion transversal max.: 10 mm3,
Entrada de cables medianite racores de cable
(racor de CC M16, racor de CA M32)

«20°C ... +60°C *

«20°C ... +60 °C ¥

-20°C ... +60°C*

> 75 °C Ajuste de potencia en funcion de la
temperatura/ > 85 °C desconexion

> 75 °C Ajuste de potencia en funcion de la
termperatura / > 85 °C desconexion

> 75 °C Ajuste de potencia en funcion de la
temperatura / > 85 °C desconexion

Conveccion libre / sin ventilador

Conveccion libre / sin ventilador

Conveccién libre / sin ventilador

IP54 IP54 P54

< 35 dB (A) (sin ruido) < 35 dB (A) (sin ruido) < 35 dB (A) (sin ruido)
integrado integrado integrado

Aluminio Aluminio Aluminio

550 % 340 x 220 mm 600 % 340 x 220 mm 600 x 340 x 220 mm
26 kg 28 kg 30 kg

* fleduccién de potencia a altas temperaturas ambiente



Powador
3200 I 4400 | 5300
5500 | 6600

o g

Mensajeria de fallo integrada libre
de potencial

Refrigeracion por conveccion libre de
mantenimiento y sin ruidos

5 anos de garantia de fabrica
mas otros 2 anos con el registro
del equipo

Ajustes internacionales especificas
de cada pais preconfigurados

Libre eleccién del idioma del ment

Control de asimetria mediante el
Sym-Bus especial de KACO

Representacion gréafica del grado
de rendimiento

Diagrama 3D del grado de rendimiento Powador 6600
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Su representante local
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KACO

new energy.

Powador 6650xi

Champions of the middleweights.

The Powador 6400xi — 8000xi transformerless string inverters.

KACO is represented by four units in the
class of units with power ratings between
small string inverters and large central
inverters. The success of the Powador
8000xi was the prompt for offering the
proven design in additional power levels.
All units include transformerless topology
without a step-up converter. DC discon-
nectors and string fuses are already inte-
grated. This provides maximum safety
for the system operator and makes the
installer’s job easier.

For a strong performance, this inverter
was designed as a trio, with each unit
feeding into one of the three phases.
This allows each unit to optimally utilise
the voltage range of a photovoltaic instal-
lation that has been divided into three
sub-generators. The integrated SYM bus
assures that in the event of asymmetry,

the maximum permissible limit of 4.6 kW
is not exceeded even if there is a fault in
a unit. This makes these units an alterna-
tive to central inverters, depending on
the system layout. Since all inverters
of the 00xi series can also be freely
combined, our string inverters allow you
almost unlimited freedom in planning,
from 2 kW up to the megawatt class.

NEW

We developed the Powador 6650xi espe-
cially for 100 % symmetrical grid-feeding
in countries that set a “connection limit”
at 20 kW for various reasons, such as
Spain, Italy or Greece. Three Powador
6650xi inverters allow you to hit the
20 kW bullseye. So you don't waste a
single watt!

Highlights

Integrated string fuses for
up to 4 strings

Additional asymmetry monitoring
via special KACO SYM bus

Integrated DC disconnector

RS485 interface mode
adjustable via controls

Highest degree of efficiency
thanks to entirely transformerless
technology

Durable, reliable KACO quality
Protection class IP54

Easy installation with mounting
plate and housing doors

LCD as standard
7 year guarantee as standard

Compatible with all KACO
data logging products



Powador 6650xi

KACO

new enerqy.

),

Input variables

Max. PV generator power 7500 W

MPP range 350V ... 600V

No-load voltage 800 V

Max. input current 19.7 A

Number of strings 4

Number of MPP regulators 1

String fuses 4x10A

Polarity safeguard short-circuit diode
Overvoltage protection integrated

Output variables

Rated power 6650 W

Max. power 6650 W

Line voltage acc. to local requirements
Safety shutdown acc. to local requirements
Rated current 289 A

Max. current 289 A

Rated frequency 50 Hz

cos phi =1

Number of grid-feed phases 1

Distortion factor at rated power <3%

General electrical data

Max. efficiency 96.5%

European efficiency 95.8%

Internal consumption: Standby 11w

Internal consumption: ow

Night shutdown mode

Min. grid-feed power approx. 35 W

Circuit design self-commutated, transformerless
Grid monitoring acc. to local requirements

The text and figures reflect the current technical state at the time of printing. Subject to technicsl changes. Ettors and omissions excepted,

Mechanical data

Displays LCD 2 x 16 characters

Controls 2 keys for operating display
Interfaces RS485, SO, Sym-Bus

Fault signal relay potential-free NOC, max. 30V /1 A
Connections

AC connection: PCB terminals inside the unit (max. cross section: 10 mm?2) cable connection via cable
fittings (M 32). DC connection: 4 strings via PCB terminals (max. cross section: 6 mm?2), cable connection
vig cable fittings (M 186). Optional DC connection: 1 x positive, 1 x negative without string fuses via PCB
terminals (max. cross section: 10 mm?)

Ambient temperature -20°C ... +60°C *

Temperature monitoring Temperature-dependent impedance matching with shutdown
if the temperature is too high

Cooling Free convection (no fan)

Protection class IP54

Noise emission < 35 dB (A) (noiseless)

DC disconnector integrated

Casing Aluminium

HxWxD 810 x 340 x 220 mm

Weight 38 kg

Your retailer

EN 31000814-02-091007

* Power derating at high ambient temperatures
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TRITEC

SISTEMA DE CERO INYECCION PLANTA
FOTOVOLTAICA FIA AGRICOLA LAS
TORRES
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SISTEMA DE COGENERACION

Un sistema de cogeneracion corresponde a un sistema de autogeneracion en que
una parte de la demanda la suple la autogeneracion, y la parte restante es entregada
por la red publica. Esto exige el funcionamiento en paralelo de la autogeneracion y
la red.

En este caso particular, por tratarse de una planta superior a 100kWp, se ha
dispuesto un sistema de monitoreo y control que, con el fin de cumplir los dispuesto
en la ley 20.571, asegure la cero inyeccidon cuando la producciéon de la planta
fotovoltaica sobrepase al consumo instantaneo.

Convierten la energia del sol en energia eléctrica, la cual se manda directamente a
los inversores. Se varia el numero de paneles de acuerdo a la capacidad requerida
del sistema.

INVERSOR PARA INTERCONEXION
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Convierten la corriente directa de los paneles en corriente alterna, y manda la
energia al tablero general de la agricola. Por medio de su pantalla LED, informa
cuanta electricidad se ha producido mediante los paneles solares. Cuenta con todas
las funciones y protecciones que se exige, como la sincronia de voltaje y frecuencia
y la proteccion anti-isla.

SISTEMA DE MONITOREO Y CONTROL PARA NO INYECCION:

Para efectos de satisfacer la prohibicién de inyeccion, se proyectd un sistema de
monitoreo y control, mediante la implementacion de un solar log 2000 y un Power
meter UGM 104, marca Janitza.

Solar-log 2000:

Recoge la informacion de la energia producida por todos los inversores de la planta
y paralelamente recibe informacién, desde el Power meter UMG 104, acerca del
consumo instantaneo demandado en la agricola. Contrasta ambos valores y en caso
de que la produccion pudiese ser superior al consumo, envia un algoritmo de control
a los inversores, indicandoles que reduzcan su produccién.

Power Meter UMG 104:

Mide el consumo de la Agricola y envia la informacién al Solar-Log 2000, para que
este Ultimo, discierna si es necesario o no, limitar la produccion de los inversores.
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UBICACION

El proyecto se encuentra ubicado dentro de las dependencias de la Agricola las
torres, ubicada en el Lote 1, Las Torres, Vifia Errazuriz, V Regién.

San Felipe

» Errazuriz 7
! 60

? LOTE 1, LAS TORRES,
““ VINA ERRAZURIZ

Referencia mapcity: http://life.mapcity.com/s/1aaea
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SOLAR LOG 2000:
Las caracteristicas generales del sistema de monitoreo y control de inversores,
para la no inyeccién, Solar-log 2000, se presentan a continuacion:

| Fumciomes © Solarlog2000 |
| basicas f
| Powermanagement (PM—} * -
PM=+ WiFj . f
PM+. GPRS = ~(4 ]
Bluetooth (BT) * B
| WiFi (WirelessLan) * -

| BT WiFi - |
| GPRS * "

Sclar-Leg ™ Contader (CT) - j

| lnversor Central SCB y SMB - ‘
| |
| Interfaz de Comunicacién 1x RS485  RS422, 1 x |
| CAN (1 fabricante de

I inv. por bus}

000 kWp  max. 100

| Tamafic max. de planta 2
Inversores
i Longitud max. de cable max. 10600 m ;
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: Datos generales Solar-Log 2000

| . 1= v T T - s
| Voltaje de red wveltaje aparato 115V-230V 12V
| censumo de corriente IW

| Temperature ambiente -10°C a +30°C

| Carcasa dimensiones{ AxPxAlin Pia
[ cm Montaje  nivel proteccién 285 enpared P20

| Conexion a la WEB Sclar-Leg ™ -
| "Commercial Edition”

| idiomas (DE.EN.ES FR.IT.NL,DK} -

i Memonia, Micro-SD, 2GB, Crabacién +
| de datos en bucle infinita

POWER METER UGM 104:

Las siguientes son las caracteristicas del Power Meter, marca Janitza, que
comunica el consumo de las cargas, conectadas al tablero general de la agricola, al
Solar-log 2000.

Caracteristicas:

e Medicién en sistemas IT, TNy TT,

e 4 entradas de medicion de tensién

¢ 4 entradas de medicion de corriente,

» La exploracion continua de las entradas de tensién y corriente

* Medicion de Energia, incertidumbre de 0,5 en la medicion, para
transformadores de corriente XX/5A,

e Registra mas de 800 valores (lecturas),

e 2 entradas digitales,

e 2 salidas digitales,

e Entrada de medicion de temperatura,

e Pantalla LC, luz de fondo (opcional),

e Profibus DPVO (opcional),

e RS485 (Modbus RTU),

e RS232,

e Temperatura de funcionamiento -10 ° C .. + 55 ° C,
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¢ Montaje en carril DIN
e Apto para la instalaciéon en cuadros de distribucion,
e Apto para mediciones en redes con convertidores de frecuencia.

POWER METER PM 130:
Las caracteristicas generales del PM, marca SATEC, encargado de indicar la
corriente y voltaje en cada fase, para dar cumplimiento a la normativa chilena, se
presentan a continuacion:

Parameter Full Scale @ Input Range Acturacy Range
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CONSIDERACION NORMA Ch Elec. 4/2003 ARTICULO 6.2.2.7.:

En consideracion al articulo 6.2.2.7 de Nch 4/2003, que dicta que; todo tablero cuya
proteccidn general sea igual o superior a 200A, debe tener instrumentos de medida
que indiquen la corriente y el voltaje en cada fase. Se ha instalado un Power Meter,
marca SATEC, modelo PM130, que da cuenta de la magnitud de estos parametros
que exige el citado articulo.

CONSIDERACION DE NO INYECCION, Ley 20.571:

Tratandose de una planta que supera los 100kWp, debe contar con un sistema que
evite la inyeccion de energia a la red.

El sistema de no inyeccion propuesto, esta basado en un sistema de monitoreo y
control, Solar-log 2000, comunicado mediante cable RS485 con los inversores, de
los cuales recibe informacion de la produccién energética de la planta en todo
momento.

Paralelamente, también esta comunicado mediante cable RS485 con el ya
mencionado Power Meter UMG 104, el cual le proporciona informacién sobre el
consumo energético instantaneo de las cargas de la agricola

El Solar-log 2000 contrasta estos valores, el consumo instantaneo de la agricola,
con la produccion de los inversores en ese momento. Y si la produccién solar llegase
a ser superior al consumo de inmediato envia un algoritmo de control que limita la
potencia de los inversores.
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DIAGRAMA DE CONEXION

Appliance Modules
‘ i Router &
. - e
|
..... P o I L B .
e RS485
Ethernet
Consumphoh% Data line ) Production
I\m}etﬁe’r - J’ S50 or R8485 100%
PV i
_electricity ~_Production ‘

i
i
%
. PV
Purchased meter | production {
electricity | meter* f
| | | | |
E
S l e * optional
l House
{ connection
i box

Grid operator
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Fuente: Solar-Log de TRITEC (tritec.cl.solarlog-web.com)
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"\P REMBRE
S

Planta FIA Agricola Las
Torres

Descripcion planta
Crafico

Resumen de valores

Consuma

AbS  Mayo

. Pacde zuministr da potenzia 2.79 kw Rendi, 32.29 Mwhu

:  genersdor da potencia Pdc 32,24 bw
Ef::ren:,; nyersar 48 % rendimients sspesfics 2377 kNhiAWD
Estado 20x 2-MPP, Sin conaxion, RUNN,., & Botual (363.7 kWhikwp 59.37 %

EBrror i

emizones tRales de COzevtadas

Fuente: Solar-Log de TRITEC (tritec.cl.solarlog-web.com)




;—Q REMBRE
O

Planta FIA Agricola Las
Torres

Descripcion planta
Crafico

Resumen de valores

4 Psc de suministro de potencis

32.79 kW 25.29 Mwh
enerpdor de patencia Pde 3824 kw
ficiencia inverser n 96 % rendimiento especifico 194.01 kWwh/kwp
Estade actus (641.5 kWh kwp ~98.89 %

20x S=MPBR Sin conesian, RUNN...

emisionas totales de COxevitadas

Fuente: Solar-Log de TRITEC (tritec.cl.solarlog-web.com)



Sistema de Energia Solar Fotovoltaica
de Autoconsumo

OPTIMIZACION ENERGETICA EN
LA PRODUCCION DE PALTAS HASS ! La presente publicacion entrega resultados obtenidos en el marco del proyecto

{ ["Optimizaci6n energética en la produccion de paltas Hass, mediante un sistema de
energia solar fotovoltaica de autoconsumo con una potencia instalada de 143 kW

sobre cubierta." y PYT-2014-0163], desarrollado entre los afios (2014-2015) con el

- CODIGO DE INICIATIVA : y PYT- :
PYT-2014-0163 1 apoyo financiero de la Fundacion para la Innovaci6n Agraria (FIA),

Apoyado por: Ejecutado por: Apoyado por:

%%mEMBRE

TRITEC Fundacion para la
Innovacion Agraria

Fundacion para la
Innovacion Agraria
S

INTERVENTO

INTERVENTO

El proyecto se encuentra ubicado dentro de las
dependencias de la Agricola Las Torres,

V Region.
“Optimizar energéticamente la produccion de
o : - paltas Hass de "Agricola Las Torres Limitada” en San @) 3
el Pr .~ © o Felipe, través de la energia eléctrica generada por el : San Felipe
~ desarrollo e implementacion sobre cubierta de una :
planta solar fotovoltaica de 143 kWp de potencia” ki
%
r{é
!LOTE 1, LAS TORRES,
VIfiA ERRAZURIZ <

(Referencia mapcity: http://life.mapcity.com/s/1aaea)
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¢Que se Logra?

« Disminuir la huella de carbono.

« Disminuir las emisiones de gases de

Descripcic’)n ‘ Efecto Invernadero (GEI. DGSCI’ipCi@f]
del Proyecto « Autoabastecimiento energético. del Proyecto |

v Objetivo | *  Mejora del desempeno. | v Objetivos :
< Aumento de la competitividad. Especificos

10009 e

to lag D

Planta Solar
Fotovoltaicade 143 = &=l el =i
kWp de potencia en
|‘ las instalaciones de
| “Agricola Las Torres
X Limitada” /

General

Imple-

mentar

l“l.

Asegurar y estabilizar el suministro , Disminuir la huella de

co

energetico en el proceso productivo de palta carbono y las emisiones de Gases

Hass frente a las fluctuaciones de potencia y precios
. Descripcion EECEEREEE) Descripcion
- del Proyecto del Proyecto

v" Objetivos
Especificos

de Efecto Invernadero (GEI)

potenciando la competitividad del producto frente a

las exigencias mundiales.

v Objetivos -
Especificos -
specifi ,,\

£144 =

¢Como?
Apoyando a empresa en la inclusion de la energia solar

fotovoltaica en su proceso productivo, mejorando su
desempeno energetico.




Promover y Difundir (a transferencia A continuacion, a modo de ilustracion, se muestra
D T ma——— un diagrama del funcionamiento de una planta

fotovoltaica, destacando sus componentes
capacidades locales formando al personal de la P

sl empresa en el correcto uso de a tecnologia | O rem s t principales:
Descripcion | 1 e dontre el e Funciona- | \
i t t roceso productivo. .
del Proyecto [ miento r
v' Objetivos . Diagrama de i
Especificos @ ' Planta . ‘ 7 AS
7 Fotovoltaica ! )
( y ‘ ‘ ©) Panel Solar : )
3 £ taversor -
O sistema de inyeccion cero
) Medidor de consumo
¥ ) ) Red electrica

Cumplir el primer objetivo del

proyecto en el : implementacion, operacion

vy mantencion de una planta Fotovoltaica de 143

" KWpde potencia.

de esta |

Etapa

v Objetivo
s

Financia-
miento
$ Costos

.

(Fotografia Instalaciones de “Agricola Las Torre en San
comuna Panquehue, Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia)
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Conexionado y comprobacién de los inversores.

Configuracion de los inversores. e
Actividades \ Actividades
de esta Sellados de los gabinetes para evitar el polvo en el de esta &

B Puesta en marcha de la planta,
interior. ptanta

Etapa ‘ Etapa ,

Realizacién de pruebas y chequeo con el cliente.
P ‘f

Capacitacion del personal para la operacitn y
mantencion de la planta.

: " Detaue de Ordenar cableado eléctrico CCy CA, | Det_a“‘e de ; MR {/ 9
actividades " | actividades X

Instalacion sistema de monitoreo

Se cuenta con:

» 21 Inversores con tipo de conexion trifasica.

e Potencia instalada: 143,84 kWp.

Composicidn
delaplanta |

- Composicion
de la planta

{%tos Fctos

(Fotografias Instalaciones de “Agricola Las Torres Limitada” en San
Felipe, comuna Panquehue, Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia)

(Fotografias Instalaciones de “Agricola Las Torres Limitada” en San
Felipe, comuna Panquehue, Valparaiso. Fuente: Elaboracion propia)



Cumpliendo el primer objetivo se
liagre: Se han producido 7.760
kWh de energia eléctrica

hasta la fecha.

- Resultados
| de Etapa

o0 Que el sistema de

o s Quela
Estabilizar cero inyeccion

energia

| Resultados
- de Etapa

la red del generada sea procure siempre
: igualar la
campo. myectdagala la SRodeHcH o
s oferta de energfa
sistema para eléctrica

| Resultados énr ‘ 10009
nimeros 5 Se han dejado de emitir
: y CO2 3.300Kg de CO2.

* Por cada MWh se dejan de emitir 0,418 Ton de
CO2y con los 7.760 kWh equivalen a 3,3 ton.

| Resultados

Generales ser consumida proveniente de la

‘ inmediatame planta fotovoltaica
nte por las con la demanda de
bombas de carga de las

regadio bombas.

A RGSU lta d 0S Rendimiento de Hoy

Rendimiento Mensual

de Etapa Rendimiento Anual

" Resultados en *
fnﬁmero S ! ptia mstalada

Apoyado por:

1Wite
* Por cada MWh se dejan de emitir 0,418 Ton de

CO2 02y conlos 7.760 kWh equivalen a 3,3 ton. : ‘ Sy
~ b INTERVENTO

Fundacion para la
Innovacion Agraria
———CEET






