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l. Plan de trabajo

|1. Configuracién técnica del proyecto

1.1. Resumen ejecutivo

La pérdida de produccién y disminucion de la calidad de la cereza, generada por la alta
variabilidad de eventos climaticos extremos, han dado origen al desarrollo de tecnologias para
aminorar sus consecuencias, una de ellas es el uso rafias. En Chile, el uso de esta tecnologia,
ha traido consigo problemas que dan origen a la presente propuesta, el principal es la pérdida de
calidad y condicién de la fruta en cosecha y pos cosecha, presentando disminucion de los
niveles de firmeza (ablandamiento), que la hacen no apta para su exportacién y
comercializacion. Junto a este problema, y derivada de la actual estrategia de uso de este tipo
de cobertores, exclusivamente en la época proxima a cosecha de la fruta, esta la escasa
proteccion ante eventos de estrés abidticos como heladas-lluvias en épocas primaverales
(formacién de fruto), y altos niveles de radiacién que provocan estrés oxidativo en la planta en
pos cosecha. Ante estas problematicas se plantea como solucién, el desarrollo de una
tecnologia que integra el uso de cobertores de baja densidad con una estrategia de uso
semipermanente, permitiendo optimizar la forma de afrontar el cambio climatico; mejorar la
calidad y eficiencia productiva; y potenciar la sustentabilidad del cultivo del cerezo en Chile. Esto,
debido a que se observaria un efecto favorable en la disminucién del uso del recurso hidrico;
disminucién en los niveles de incidencia de enfermedades (menor uso de agroquimicos); y
entrega de atributos a la planta y a la fruta, que tendrian un impacto directo en su productividad,
calidad y condicion para exportacién. Por otra parte, a través de la difusién y transferencia de los
resultados que se obtengan se busca generar un impacto en la sustentabilidad y estabilidad
productiva y econdmica de los productores de cerezas a nivel nacional, asegurando una
continuidad de ingresos y retornos por la produccion de su fruta a lo largo de los afos, sin las
fuertes variaciones que puede ocasionar el efecto desastroso de una helada primaveral, lluvia en
epoca de floracion y/o cosecha, o estrés oxidativo debido a altas radiaciones en verano. La
finalidad de este proyecto es poder entregarle al productor un paquete tecnoldgico que le permita
diferenciarse y mejorar su posiciéon en relaciéon a nivel de produccién y costos reflejado en el
ingreso total del huerto, y que lo haga mas competitivo en el mercado internacional.
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1.2. Objetivos del proyecto

1.2.1. Objetivo general’

Desarrollar una tecnologia de uso de cobertores plasticos de distinta densidad en el cultivo del
cerezo, mediante una estrategia de uso semipermanente que permita afrontar el cambio
climatico; mejorar calidad y eficiencia productiva; y potenciar la sustentabilidad del cultivo en
Chile.

1.2.2. Obijetivos especificos?

Ne ' Objetivos Especificos (OE)

Evaluar las distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico sobre la calidad de
la fruta en cosecha y pos cosecha, y su condicion en pos cosecha

Evaluar el efecto del cobertor plastico de baja densidad con uso semipermanente en el

& recurso hidrico y el micro clima en el sistema suelo-planta-atmdsfera

3 Evaluar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico sobre la
proteccion de la planta y la fruta ante estrés abidticos

4 Determinar el impacto de los distintos tipos de cobertores plasticos y estrategias de
uso sobre la incidencia de enfermedades y uso de pesticidas

5 Evaluar el efecto de las distintas estrategias y tipos de cobertor sobre la productividad,
rendimiento y el desarrollo vegetativo, radical y reproductivo

6 Determinar la rentabilidad (VAN y TIR) y sustentabilidad econdémica de las distintas

estrategias de uso y tipo de cobertor plastico

Desarrollar, difundir y transferir un paquete tecnoldgico que permita implementar este
7 nuevo sistema productivo, en los productores de cerezas medianos y pequenos, a
nivel nacional

' El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con el proyecto. Se expresa con un verbo
que da cuenta de lo que se va a realizar.

2 Los objetivos especificos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para
alcanzar el objetivo general del proyecto. Cada objetivo especifico debe conducir a uno o varios resultados.
Se expresan con un verbo que da cuenta de lo que se va a realizar.

Plan Operativo
Proyectos de innovacion para la adaptacion ai cambio climéatico 2016

4/53


iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


&
-
AROS &

DE MNOvACIDN D ——
AGRARIA frr—r——

1.3. Método: identificar y describir los procedimientos que se van a utilizar para alcanzar cada uno
de los objetivos especificos del proyecto. (Incluir al final, las actividades de difusién y
transferencia de los resultados del proyecto) (méximo 8.000 caracteres para cada uno).

Método objetivo 1: Evaluar las distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico sobre la
calidad, y condicién de cosecha y pos cosecha de la fruta

El estudio se desarrollard en 3 parcelas experimentales, ubicadas en las regiones de O'Higgins y
del Maule, cada una de 1 ha. Las variedades a evaluar seran 3 (Bing, Santina y Lapins). Los tipos
de cobertor y estrategias de uso seran:

tr aci::iig?\t o Descripcion
T1 Testigo sin cobertor
T2 Polietileno de alta densidad (rafia) uso desde brotacién a cosecha
T3. Polietileno de baja densidad uso desde brotacién a cosecha
T4 Polietileno de baja densidad uso semipermanente (Septiembre-Febrero)

Cada tratamiento estara constituido por 6 repeticiones o unidad experimental (UE), cada UE estara
compuesta por 27 plantas, distribuidas en 3 hileras.

EVALUACIONES

en las 3 parcelas experimentales. La unidad observacional
(UO) seran 3 ramas (distribuidas en 3 niveles o pisos
dentro de la planta, de acuerdo a su distancia del X X X
cobertor), en 3 plantas ubicadas al centro de la unidad 4
experimental. Para las evaluaciones de calidad de fruta en
cosecha se tomaran 15 frutos por UO, a los que se les
medira:

Calidad de fruta a cosecha: Esta evaluacion se realizara 5 X %
,/‘—%' /\
1
!
/ \
2

3
3

+ Peso de fruto, se determinara el peso de cada fruto con
balanza digital y su resultado se expresara en gramos.

» Calibre, se medira de acuerdo a metodologia utilizada
por la exportadora. El rango de los calibres comerciales va
desde los 22 mm a los 32 0 mas. A continuacién se detalla  Figura. Division de los niveles dentro de la planta
el nombre del calibre con los milimetros respectivos desde donde se seleccionara cada rama.
(diametro ecuatorial)

CALIBRE mm
Super Premium/Giant >32.0
Giant/Premium 30,0-32,0
Super jumbo 28,0-29,9
Jumbo 26,0-27,9
Extra Large 24,0-259
Large 22,0-23,9
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« Color, se determinara con tabla de colores PUC.

* Firmeza, los resultados seran expresados en unidades durofel. El 6ptimo de firmeza a cosecha en
la industria para las tres variedades en estudio corresponde a = 75 unidades durofel (UD)

» Concentracién de sodlidos solubles, se determinaran con refractdémetro, el resultado sera
expresado en °Brix. El 6ptimo de sdlidos solubles a cosecha en la industria para las variedades en
estudio corresponde a 218 °Brix para Bing y Lapins y 217°Brix para Santina.

Ademas, se realizara una evaluacion de materia seca, en la que se tomaran 15 frutos mas, desde
las ubicaciones mencionadas anteriormente.

La cantidad de fruta a utilizar por parcela experimental por temporada correspondera a 6.480 frutos,
ya que son 90 frutos de cada UO (45 frutos para evaluar: peso, calibre, color, firmeza, soélidos
solubles y 45 frutos mas para la evaluacion de materia seca).

La totalidad de las evaluaciones de fruta a cosecha sera realizada en laboratorio de empresa
ejecutora y por equipo técnico del proyecto.

Evolucién de calidad y condicion de fruta en pos cosecha:

UNA DE LAS PARCELAS:

Esta evaluacion se realizara en una de las parcelas experimentales durante las tres temporadas.
Para esto se desarrollaran dos ensayos para todos los tratamientos y repeticiones en pos cosecha,
los que se detallan a continuacion.

Primer ensayo: 45 dias desde cosecha a 0°C + AM (Atmosfera Modificada)
Segundo ensayo: 45 dias desde cosecha a 0°C + AM + 7 dias a 20°C

Las evaluaciones que se realizaran para cada uno de los ensayos seran:

e Evaluacion de la calidad: firmeza, concentracion de soélidos solubles y desérdenes
fisiologicos (fruta sin pedicelo, pitting, pitting adhesion, partidura, deshidratacion pedicelo)

e Analisis fitopatoldgicos: estos se realizaran para determinar la frecuencia de pudriciones
diferenciando enfermedades

e Andlisis de Lipoperoxidacion (MDA): La lipoperoxidacion celular es un parametro que puede
indicar la muerte celular, la metodologia usada es una adaptacion de Heath y Packer
(1968). Se emplean los pedicelos de las cerezas, las que son molidas en un mortero en
presencia de una solucion de extraccion, posteriormente este contenido es homogenizado,
centrifugado, incubado y medido con un espectrofotometro, en éste ultimo se obtienen las
longitudes de ondas necesarias para obtener la concentracion de MDA.

Estas evaluaciones seran realizadas por el Laboratorio Diagnofruit (Servicio de Terceros), en donde
se empleara una total de 180 Kg de fruta por temporada (3 cajas de 2,5 Kg por repeticion obtenidas
de los diferentes niveles de la UO)

DOS DE LAS PARCELAS:

En las 2 parcelas restantes se evaluara calidad y condicion de fruta en pos cosecha. Esto, mediante
la guarda en camara de frio de 3 cajas de 2,5 Kg de fruta por repeticién (180 Kg de fruta) por 45
dias desde la cosecha y su posterior evaluacion. La fruta sera obtenida de los diferentes niveles de
la UO. En esta evaluacion se determinara: firmeza, pudriciones y desordenes fisiologicos, las que
seran realizadas por el equipo técnico del proyecto.
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Método objetivo 2: Evaluar el efecto del cobertor plastico de baja densidad con uso
semipermanente en el recurso hidrico y el micro clima en el sistema suelo-planta-atmésfera

Efecto de los cobertores sobre el microclima: Esta evaluacién se desarrollara en 2 de
las parcelas experimentales (VI y VII region), en los tratamientos T1 y T4 (definidos en
objetivo 1). Para ello se implementaran estaciones meteorolégicas en ambas condiciones,
y se realizard un seguimiento de las variables temperatura, humedad relativa, radiacion,
velocidad del viento y ETO referencial, durante los tres afios del proyecto.

Efecto de los cobertores sobre la gestion del recurso hidrico:

b.1 Humedad de suelo Varillas TDR. Se realizara en dos de las parcelas experimentales
(una de la VIl Region y la de la VI Region), sobre los 4 tratamientos definidos en objetivo 1
(6 repeticiones por tratamiento). La unidad experimental para este caso sera el area que
abarca una planta (planta central de la repeticién) donde se instalaran las varillas de TDR.
Las mediciones de humedad seran realizadas en 9 momentos dentro de la temporada.
Estas evaluaciones seran realizadas por el Centro de Investigacion y Transferencia en
Riego y Agroclimatologia (CITRA), de la Universidad de Talca.

b.2 Humedad de suelo sondas FDR. Se realizara en una de las parcelas experimentales
de la VII Regién. Se llevara a cabo un seguimiento del comportamiento de la humedad y
temperatura de suelo mediante el uso de sondas FDR, en 2 tratamientos (T1 y T4). Se
instalara una sonda por tratamiento.

b.3 Estado hidrico de las plantas. Se realizara en dos de las parcelas experimentales
(una de la VII Regién y la de la VI Regioén), sobre los 4 tratamientos definidos en el
Obijetivo 1 (con 6 repeticiones por tratamiento). Los parametros a evaluar seran potencial
hidrico de xilema, conductancia estomatica y Radiacion fotosintéticamente activa (PAR).
Ademas, se realizaran mediciones de temperatura foliar y de frutos. Estas mediciones se
efectuaran en cada repeticion, en 9 momentos dentro de la temporada, siendo realizadas
por el Centro de Investigacion y Transferencia en Riego y Agroclimatologia (CITRA) de la
Universidad de Talca.
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Método objetivo 3: Evaluar el efecto de distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico
sobre la proteccion de la planta y la fruta ante diferentes estrés abibticos

Los estrés abidticos a considerar seran:

3. Excesos de radiacion solar

Las evaluaciones para los diferentes estrés abidticos
mencionados se desarrollaran en dos parcelas
experimentales (una en la region del Maule y la otra en
la region de O’Higgins), en todos los tratamientos y
repeticiones. La UO para este caso correspondera a 2
ramas (una superior y otra inferior) de cada una de las
tres plantas centrales de cada unidad experimental.
Luego de cada evento climatico extremo, como son:
lluvias primaverales y en época de cosecha, y/o
temperaturas extremas en época primaveral (heladas)
y estival, se cuantificara la pérdida de flores y/o frutos
en cada tratamiento y repeticion.

Para el caso del dafo por exceso de radiacién en
época estival, se determinara mediante la medicion de
la PAR, la conductancia estomatica, y la temperatura
foliar a nivel de planta. Se utilizaran los datos tomados
en Objetivo 2, pero sélo para analisis y comparacion

1. Las lluvias que se presentan en primavera y en la época de cosecha
2. Temperaturas extremas en época primaveral (heladas) y estival

e

Figura. Division de los niveles dentro de la planta
desde donde se seleccionara cada rama.

de los meses de mayor estrés por radiacion (diciembre-enero-febrero). Estas evaluaciones vy
analisis seran desarrollados por el equipo técnico del Centro de Investigacion y Transferencia en
Riego y Agroclimatologia (CITRA), de la Universidad de Talca.

Método objetivo 4: Determinar el impacto de los distintos tipos de cobertores plasticos y
estrategias de uso sobre la incidencia de enfermedades y uso de pesticidas

Incidencia de enfermedades:

estudio.

- Botrytis cinerea:

Esta evaluacion sera desarrollada en una de las parcelas experimentales y en todos los
tratamientos y repeticiones. Para determinar el impacto de los ensayos sobre la incidencia de
enfermedades, se evaluara la incidencia de Botrytis cinerea durante tres estadios fenoldgicos
(flor, pinta y cosecha) y también la de Pseudomonas syringae sobre las yemas de los cerezos en

Floracién: De un total de 200 flores obtenidas de cada repeticion se
realizara un analisis cualitativo (100 flores) y un analisis cuantitativo (100 flores). En el
andlisis cualitativo se sembraran las flores (sin pétalos) en Agar-Agua y se incubaran a
20°C. Se registrara la incidencia de B. cinerea como la frecuencia (%). Para el caso del
analisis cuantitativo se generan bolsas de lavado con el tejido y se realiza un analisis
gPCR. Se obtendra la cantidad de conidias de botrytis por mL de lavado.
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Pinta y cosecha: De un total de 150 frutos para cada etapa fenoldgica por
repeticién, al igual que en la etapa de floracién se realizaran dos analisis, uno cualitativo y
otro cuantitativo. El analisis cuantitativo (60 frutos) se realizara de la misma manera que
durante la floracion, mientras que el analisis cualitativo (90 frutos) cambia. En éste Ultimo
se deja que los frutos luego de estar a -20°C por 18 h sean sembrados en camaras
hiumedas a 20°C por 7 dias obteniendo la frecuencia de frutos con B. cinerea en
porcentaje.

- Pseudomonas syringae

Esta evaluacién se realizara con yemas de cerezos en dos fases
continuas. La primera fase correspondera al lavado de las yemas con un buffer de arrastre
y su posterior analisis gqPCR, de aqui se obtendra el nimero de pseudoménidos epifitos
por yema de cerezo. A partir de las mismas yemas empleadas se pasa a la segunda fase,
en donde estas yemas son mecanicamente destruidas y son extraidas las pseudomonas
que pudiesen convivir de forma enddfita. Asi se obtiene el nimero de pseudomédnidas
enddfitas por yema de cerezo.

Todos los resultados obtenidos seran sometidos a un analisis de varianza (ANOVA) y en los
tratamientos que se encuentren diferencias significativas se realizard una comparacion de medias,
mediante el método de Tukey con un nivel de confianza de un 95%.

Estas evaluaciones y metodologia seran desarrolladas por el laboratorio Diagnofruit (Servicio de
terceros).

Uso de pesticidas: Estos andlisis se realizaran al momento de la cosecha en los tratamientos T1,
T2 y T3, con tres repeticiones por tratamiento, durante las tres temporadas y en dos de las
parcelas experimentales Para determinar una posible disminucion en el uso de pesticidas se
propone realizar una evaluaciéon de residualidad de agroquimicos en la fruta. Este es el primer
paso para determinar el nivel 6ptimo de uso de agroquimicos bajo estas nuevas tecnologias. En
total se realizaran 54 andlisis durante el proyecto. Estas muestras deberan ser analizadas por
laboratorio especializado.

Para el desarrollo de la investigacion y andlisis de resultados se contara con la asesoria técnica
de colaboracion del Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA - La Platina)

Método objetivo 5: Evaluar el efecto de las distintas estrategias y tipos de cobertor sobre la
productividad, rendimiento y desarrollo vegetativo, radical y reproductivo.

El desarrollo de este objetivo se realizara en las tres parcelas experimentales, en todos los
tratamientos y repeticiones. En el caso de las evaluaciones sobre la parte aérea de la planta, la
UO seran 2 ramas (superior e inferior) de cada una de las 3 plantas ubicadas en el centro de la
UE. Para el caso de las evaluaciones que involucren la planta completa, la UO correspondera a
las 3 plantas centrales de la UE. Por otro lado, la UO para las evaluaciones de raices seran jaulas
dispuestas en un nimero de 2 por repeticién, mientras que para los rizotrones seran un numero
de 3 por tratamiento.

EVALUACIONES:

1. Area seccién transversal de tronco (ASTT) y Area seccion transversal de rama
(ASTR). A cada arbol evaluado. Previo al comienzo de la temporada.

2. Tasa de crecimiento y longitud final de brotes. Evaluacién semanal en cada rama
seleccionada durante la temporada y evaluacion al finalizar la misma.
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3. Diametro basal de brotes. Evaluacién en cada rama seleccionada al finalizar la
temporada anual de estudios.

4. Indice de area foliar y fraccion de cobertura. Esta evaluacion se realizara al principio y
final de cada temporada. Evaluacion realizada por CITRA, U. de Talca.

5. Desarrollo y tasa de crecimiento de raices. Evaluacion semanal mediante rizotrén y
evaluacion al finalizar la temporada mediante el uso de jaulas de raices.

6. Determinacion del potencial productivo y fertilidad de yemas. Evaluacion al inicio y
final de cada temporada y después de cada labor de poda, mediante el conteo de los
centros frutales. Andlisis de fertilidad de yemas, previo al inicio de cada temporada,
mediante metodologia de laboratorio.

7. Curva de salida de receso y floracion. Evaluacion que se realiza dia por medio en 3
arboles por tratamiento, en cada una de las parcelas.

8. Evaluacion porcentaje de cuaja. Evaluacién del nimero de frutos en los estadios fruto
tamano arveja, viraje de color y previo a cosecha.

9. Carga frutal, rendimiento y productividad. Determinacién por arbol seleccionado como
UO, durante cosecha.

Método objetivo 6: Determinar la rentabilidad (VAR y TIR) y sustentabilidad econémica de las
distintas estrategias de uso y tipo de cobertor plastico

La rentabilidad y sustentabilidad econdmica de las distintas estrategias de uso y tipo de cobertor
se determinard mediante el andlisis del porcentaje de fruta con calidad para exportacion,
determinado en el proceso de packing de la exportadora. Se determinara para las tres variedades
evaluadas en el proyecto durante los tres anos de duraciéon del mismo. Ademas, se realizara una
proyeccion econémica de la sustentabilidad del cultivo mediante el andlisis comercial de los
resultados acumulados de los tres anos del proyecto, donde se consideraran los retornos en
pesos al productor, el gasto de inversién de la estructura y los recursos humanos necesarios para
mantener cada una de las estrategias de uso descritas. Para este Ultimo punto se llevara un
registro de cada una de las labores y actividades realizadas en las parcelas experimentales, esta
bitacora sera llenada por el equipo técnico de la empresa ejecutora en conjunto con las agricolas
asociadas al proyecto.

La evaluacion de rentabilidad econdmica, incluira el calculo de la viabilidad de los proyectos (los 4
sistemas que se evaluaran en esta investigacion), mediante el analisis del VAN (Valor Actual
Neto) y el TIR (Tasa Interna de Retorno) con y sin la inversion innovadora. Esta evaluacion se
realizara al finalizar las 3 temporadas de estudio.

Método objetivo 7: Desarrollar, difundir y transferir un paquete tecnoldgico que permita
implementar este nuevo sistema productivo en los productores de cerezas medianos y pequenos,
a nivel nacional -

A lo largo del proyecto se llevara un continuo registro de cada una de las etapas y actividades
involucradas en la implementacion de la tecnologia, lo que permitirda obtener, generar y/o
aumentar el nuevo conocimiento de la tecnologia en condiciones locales. Durante el transcurso
del proyecto se realizaran 3 tipos de actividades relacionadas a la difusién y transferencia de los
resultados de la iniciativa:

Difusiéon por medios de comunicacién: Se utilizaran principalmente las paginas web con las que
cuentan el ejecutor del proyecto, las empresas asociadas y colaboradoras, para que diferentes
grupos de personas conozcan los objetivos y alcances del proyecto. Ademas, de publicaciones en
medios de comunicaciones masivas, todas estas actividades se llevaran a cabo durante todo el
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periodo que dure el proyecto.

Seminarios anuales y dias de campo: Se organizaran 3 seminarios y sus respectivos dias de
campo (2018, 2019 y 2020) con los beneficiarios del proyecto, productores de cerezas a nivel
nacional, asesores, investigadores y profesionales del rubro. En ellos se mostraran los resultados
obtenidos durante el transcurso del proyecto y se visitaran las parcelas experimentales. Los
seminarios seran desarrollados 2 en la ciudad de Curicéd y 1 en la ciudad de Rancagua. Ademas,
se contara con la participacion de expertos nacionales (equipo técnico ejecutor, asociados y
expertos externos) e internacionales (experto por confirmar) en el cultivo de la cereza. Se espera
una convocatoria de 100 personas para cada seminario.

Al finalizar el proyecto se publicara un manual de protocolos técnicos del uso de cobertores
plasticos de baja densidad en estrategia semipermanente para el cultivo del cerezo.
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1.4. Resultados esperados e indicadores: Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico de acuerdo a
la siguiente tabla.

Indigue los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del
N N 4 . Indicador Meta del indicador
OE | RE Hesiado Eapeindo (e a o ‘ (al inicio de la (al final de la propuesta)
. propuesta) ’ _
Calibre (mm) 28 mm 29 mm
Mejora de la calidad de fruta a Color a cosecha (Tabla colores PUC) 2 2
1 cosecha
Firmeza (UD) 80 UD 80 UD
Sdlidos solubles (°Brix) 24 °Brix 25 °Brix
1 Firmeza (UD) 80 UD 80 UD
Sdlidos solubles (°Brix) 24 °Brix 25 °Brix
Obtencion de los parametros v e
o | técnicos de evolucion de calidad Desérdenes fisiolégicos anresHeI estigo en | gajar/mantener valores del TO
- y condicion de fruta en pos uerto
, ' togedha yaheille Anélisis fitopatoldgicos (frecuencia 3 :
| D ! Valores del Testigo en :
z [ de pudriciones, de acuerdo a TR Bajar/mantener valores del TO
| enfermedades) | i

Plan Operativo
Proyectos de innovacion para la adaptacion al cambio climatico 2016
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Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del
N N 3 . Indicador Meta del indicador
OE | BE HeehiRco B otaco (HE ndiadan (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta)
Disminucién del uso del recurso €L RiEi i SEI RO G X m? de agua* X —-0,2X m® de agua*
1 hidrico v/s sector sin cobertor por temporada temporada- t'em oMl
(m3 de agua *temporada') P P
Potencial hidrico xilematico 12 bares S Baren
Optimizacién del estado hidrico Conductancia estomatica 0,15 mol m2 s > 0,15 mol m2 s
2 de la planta (durante la
2 temporada) Evapotranspiracion X mmd-! X =20%X mmd-!
' . o X - 2°C hojas
Temperatura foliar y de frutos X°C X - 1°C frutos
X °C T° Méax X -2°C T°® Max
Temparatiea X °C T° Min X +2°C T° Min
3 | Modificacién del micro clima ‘Humedad relativa (%) 74% >74%
Radiacion (Wm-) 250 Wm2 213 Wm?2
Viento (Kmh-) 20 Kmh- Cercano a 0 Kmh-1
e = Porcentaje de flores dafadas por
Disminucion del dar_10 de flores y precipitaciones y heladas (%) 90% 1%
1 frutos producido por
precipitaciones y heladas previo | Porcentaje de frutos dafados por pp. 809% 10%
a cosecha y heladas previo a cosecha (%) ? °
3
o 3 ] PAR (Radiac. Fotosint. Activa) X pmolm-2s- (X =0,5X) pmolm-2s-!
Disminucion del dano foliar por
2 exceso de radiacién en pos Conductancia estomatica 0,15 mol m-2 s > 0,15 mol m-2 s
cosecha
Temperatura hojas (°C) X°C X-2°C
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Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del

N N 3 ; Indicador Meta del indicador
OE | RE etnado Epetnca () nee (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta)
Incidencia de Botrytis cinerea en flor,
pinta y cosecha mediante analisis X % X —20%X
cualitativo (% de frecuencia)
Incidencia de Botrytis cinerea en flor - .
N 2 e 18 . : ————— " . .| Xconidias de Botrytis X-0,2X
Disminucion de incidencia de pinta y cosecha mediante analisis ; - g g *
1 enfermedades cuantitativo (N° de conidias de g% dgll‘ e canidigside dg?gwmgog_mﬁ mk
4 Botrytis* mL de lavado™)
Pseudomonas en yemas : _
(N° pseudomonidos (epifitos y 4 psi;grc:]n;?mdos N® pseu dg(mogfgc))(s * yema-!
enddfitos)* yema-)
5 Disminucion del uso de Curva de Degradacion de Valores del Testigo en | Bajar/mantener los valores del

pesticidas

Agroquimicos en la fruta

Huerto

TO

Plan Operativo
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Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del

N N . . Indicador Meta del indicador
OE  RE Mo Epeinde (B Kicador (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta) ,
Tasa de crecimiento brotes (cm*dia™ 0,7 cm*dia-1 0,77 cm*dia-1
Longitud final de brotes (cm) 130 cm 143 cm
Mayor expresién vegetativa de
1 y plas plantag Diametro basal de brotes (cm) 1,25 cm 1,38 cm
indice de area foliar y fraccién de
cobertura (adimensional) A A%
Mayor expresion radicular de las | Desarrollo y tasa de crecimiento de — N
2 pantas '3 108 0,4 cm*dia-1 0,44 cm*dia-1
N° de centros frutales/ASTT 16 17
5 (promedio) ' ’

Mayor expresion productiva de

Nivel de fertilidad de yemas

20-25 primordios

25-30 primordios florales/centro

3 florales/centro frutal frutal
| las plantas
‘ Curva de salida de receso y floracion. 0 Obtencion de eurvas d_e’ Edlica
; de receso y floracion
Porcentaje de cuaja (%) X % X% + 10%X
* % * -
4 Aumento de la productividad 1380 frutos*planta-1 1518 frutos*planta-1

Carga frutal (frutos*planta-1y
frutos*ASTT-1)

X frutos*ASST-1

X +0,1X frutos*ASST-1

Rendimiento (Kg*planta-1)

10,8 Kg*planta-1

11,8 Kg*planta'
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Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo especifico.

Linea base del
NI N 3 . Indicador Meta del indicador
OE | RE Resuitado Espammdo. 1) Indicadiort (al inicio de la (al final de la propuesta)
propuesta)
Proyeccién econémica de la i . -
6 1 sustentabilidad del cultivo de Arnlels comer(c_:rlﬁ:li)d ghrenthiliags 12% 18%
cerezo bajo la nueva tecnologia
Difusién y transferencia de los P
1 principales resultados de la Manualéje prgtorf[:olos teIE:ntlpos del uso 0 Manual on-line (Archivo PDF)
nnovacisn e cobertores plasticos
id
% de conocimiento de la nueva
Aumento de la adopcién de la tecnologia por parte de los
2 ; s 0 50%
nueva tecnologia productores beneficiarios (encuesta al
ano 1y encuesta al ano 3)

NOTA: Los resultados esperados seran obtenidos desde las 3 estaciones experimentales del proyecto y de acuerdo a lo
especificado en metodologia (no todos los resultados se obtendran para las tres variedades a estudiar). Como linea base se han
tomado indicadores de produccion de cerezas sin cobertor plastico (promedio general), y se han definido como meta los resultados
aue se obtendran con el empleo de la tecnologia de cobertores plasticos de baja densidad con estrategia de uso semipermanente.
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1.5. Indicar los hitos criticos para el proyecto.

Hitos criticos?

Resultado Esperado* (RE)

Fecha de
cumplimiento
(mes y ano)

Establecimiento de
parcelas
experimentales

Aumento de la productividad (OE5-RE4)

Aumento de fruta con calidad de exportacion (OE6-
RE1)

Obtencion de los parametros y factores criticos en la
implementacion y desarrollo de la tecnologia
transferida (OE7-RE1)

Agosto 2017

Plastico importado

Proyeccion econdmica de la sustentabilidad del
cultivo del cerezo bajo la nueva tecnologia (OE6-
RE2)

enEpoder i Obtencion de los parametros y factores criticos en la MECRIS TS
jecutor : ‘5 :
implementacion y desarrollo de la tecnologia
transferida (OE7-RE1)
Estaciones
meteoroldgicas Modificacién del microclima(OE2-RE3) Agosto 2017
operativas

Acondicionamiento

Mejora de la calidad de fruta a cosecha (OE1-RE1)
Obtencion de los parametros técnicos de evolucion

laboratorio

de calidad y condicion de fruta en pos cosecha y
shelf-life (OE1-RE2)

'nT;ab%Srgtjoizgra de calidad y condicién de fruta en pos cosecha y Ao ST
shelf-life (OE1-RE2)
Mejora de la calidad de fruta a cosecha (OE1-RE1)

Equipamiento Obtencion de los parametros técnicos de evolucion Septiembre 2017

3 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados
a los resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo.

4 Un hito puede estar asociado a uno o mas resultados esperados y/o a resultados intermedios.
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1.6. Carta Gantt: Indicar la secuencia cronolégica para el desarrollo de las actividades sefialadas anteriormente de acuerdo a la
siguiente tabla:

Incluir al final, las actividades de difusion y transferencia de los resultados del proyecto.

Ne | N Ano 2017
Actividades Trimestre
OE  RE -
Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic

1 Implementacion parcelas demostrativas
1 Medicion peso de fruto a cosecha
1 Medicion calibre a cosecha
1 Medicidn color a cosecha
1 Medicioén firmeza (durofel)

1 1 Medicion solidos solubles a cosecha (°Brix)
2 Medicién firmeza (durofel) post cosecha
2 Medicién solidos solubles post cosecha
2 Evaluacién desérdenes fisioldgicos
> Analisis fitopatoldgicos (frecuencia de pudriciones, de acuerdo a

enfermedades)
1 Metros cubicos utilizados en sector con cobertor versus sector sin
cobertor
1 Medicién humedad de suelo
l 2 i Medicion potencial hidrico xilematico
| 2 Medicién conductancia estomatica

- 2 Medicion evapotranspiracion
3 Medicién temperatura
3 Medicion humedad relativa
3 Medicién radiacion
3 Medicion viento
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N° N° Ano 2017
OE | BE Actividades Trimestre

Ene-Mar

Abr-Jun | Jul-Sept.

Oct-Dic

Evaluacién porcentaje de flores dafadas por precipitaciones y heladas

-t

Evaluacién porcentaje de frutos dafados por precipitaciones y heladas
previo a cosecha

Medicién niveles de radiacion (PAR)

Medicion conductancia estomatica

Medicion temperatura foliar

Nivel de incidencia de Botrytis cinerea en flor, pinta y cosecha

Determinacion de Curva de Degradacion de Agroquimico en la fruta

Medicion ASTT

Medicién ASTR

Medicion de tasa de crecimiento y longitud final de brotes

Medicion diametro basal de brotes

Medicion indice de area foliar y fraccion de cobertura

Desarrollo y tasa de crecimiento de raices

Conteo numero de Centros frutales/ASTT (promedio)

Evaluacion nivel de fertilidad de yemas

Curva de salida de receso y floracion

Evaluacién porcentaje de cuaja

Carga frutal (frutos/planta y frutos ASTT)

AlAaID|lWIWWIN|= === ]|=2IN|=|ND|N|N

Evaluacion rendimiento (kilos/planta)
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Ne | Ne Ano 2017
Actividades Trimestre
OE | BE ;
Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic
6 1 Porcentaje de fruta con calidad para exportacion
2 Andlisis comercial de rentabilidad
1 Porcentaje de conocimiento de la nueva tecnologia
- 2 Porcentaje de innovacion
3 Generacion de capacidades de innovacion (%)
3 Seminarios anual
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o . Ano 2018
gE SE Actividades Trimestre
Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic
1 Implementacion parcelas demostrativas
1 Medicion peso de fruto a cosecha
1 Medicion calibre a cosecha
1 Medicién color a cosecha
1 Medicién firmeza (durofel)
1 1 Medicidn solidos solubles a cosecha (°Brix)
2 Medicion firmeza (durofel) post cosecha
2 Medicion solidos solubles post cosecha
2 Evaluacion desoérdenes fisioldgicos
> Andlisis fitopatoldgicos (frecuencia de pudriciones, de acuerdo a
enfermedades)
1 Metros cubicos utilizados en sector con cobertor versus sector sin
cobertor
1 Medicién humedad de suelo
2 Medicion potencial hidrico xilematico
2 Medicion conductancia estomatica
e 2 Medicion evapotranspiracion
3 Medicion temperatura
3 Medicion humedad relativa
3 Medicién radiacion
3 Medicién viento
1 Evaluacién porcentaje de flores dafiadas por precipitaciones y heladas
’ Evaluacion porcentaje de frutos dafados por precipitaciones y heladas
previo a cosecha
3 2 Medicién niveles de radiacion (PAR)
2 Medicién conductancia estomatica
2 Medicion temperatura foliar
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N°
OE

M=

Actividades

Ano 2018

Trimestre

Ene-Mar

Abr-Jun | Jul-Se

Oct-Dic

4

Nivel de incidencia de Botrytis cinerea en flor, pinta y cosecha

Determinacion de Curva de Degradacion de Agroquimico en la fruta

Medicion ASTT

Medicion ASTR

Medicion de tasa de crecimiento y longitud final de brotes

Medicion diametro basal de brotes

Medicién indice de area foliar y fraccién de cobertura

Desarrollo y tasa de crecimiento de raices

Conteo numero de Centros frutales/ASTT (promedio)

Evaluacion nivel de fertilidad de yemas

Curva de salida de receso y floracion

Evaluacion porcentaje de cuaja

Carga frutal (frutos/planta y frutos ASTT)

Evaluacion rendimiento (kilos/planta)

Porcentaje de fruta con calidad para exportacion

Analisis comercial de rentabilidad

Porcentaje de conocimiento de la nueva tecnologia

Porcentaje de Innovacion

Generacior: de capacidades de innovacion (%)

e

wlwpl== DD DWW W[N] =

Seminario anual

Plan Operativo
Proyectos de innovacion para la adaptacién al cambio climatico 2016

22/53



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


- o Ao 2019
N N Actividades Trimestre
OE | BE -
Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic
1 Implementacion parcelas demostrativas
1 Medicién peso de fruto a cosecha
1 Medicion calibre a cosecha
1 Medicién color a cosecha
1 Medicién firmeza (durofel)
1 1 Medicién sélidos solubles a cosecha (°Brix)
2 Medicion firmeza (durofel) post cosecha
2 Medicién solidos solubles post cosecha
2 Evaluacién desordenes fisioldgicos
> Andlisis fitopatoldgicos (frecuencia de pudriciones, de acuerdo a
enfermedades)
1 Metros cubicos utilizados en sector con cobertor versus sector sin
cobertor
1 Medicién humedad de suelo
2 Medicion potencial hidrico xilematico
2 Medicién conductancia estomatica
2 2 Medicién evapotranspiracion
3 Medicién temperatura
3 : Medicién humedad relativa i
3 Medicion radiacion
3 Medicién viento
1 Evaluacion porcentaje de flores danadas por precipitaciones y heladas
1 Evaluacién porcentaje de frutos dafiados por precipitaciones y heladas
previo a cosecha
3 2 Medicion niveles de radiacion (PAR)
2 Medicién conductancia estomatica
2 Medicion temperatura foliar
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Ano 2019

oE | RE Actividades Trimestre

Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic

Nivel de incidencia de Botrytis cinerea en flor, pinta y cosecha

Determinacion de Curva de Degradacion de Agroquimico en la fruta

Medicion ASTT

Medicion ASTR

Medicion de tasa de crecimiento y longitud final de brotes

Medicion diametro basal de brotes

Medicion indice de area foliar y fraccion de cobertura

Desarrollo y tasa de crecimiento de raices

Conteo numero de Centros frutales/ASTT (promedio)

Evaluacion nivel de fertilidad de yemas

Curva de salida de receso y floracion

Evaluacién porcentaje de cuaja

Carga frutal (frutos/planta y frutos ASTT)

Evaluacién rendimiento (kilos/planta)

Porcentaje de fruta con calidad para exportacion

Anélisis comercial de rentabilidad

Porcentaje de conocimiento de la nueva tecnologia

Porcentaje de innovacion

Generacion de capacidades de innovacion (%)

WWIN[=2 (N[ [D|D|PDWOWW|WIN|= === (N

Seminarios anual ,
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N°
OE

2z

Actividades

Ao 2020

Trimestre

Ene-Mar

Abr-Jun | Jul-Sept.

Oct-Dic

Implementacién parcelas demostrativas

Medicién peso de fruto a cosecha

Medicion calibre a cosecha

Medicién color a cosecha

Medicion firmeza (durofel)

Medicion solidos solubles a cosecha (°Brix)

Medicién firmeza (durofel) post cosecha

Medicién solidos solubles post cosecha

Evaluacion desérdenes fisioldgicos

N INDINDIN|— | == == |

Analisis fitopatolégicos (frecuencia de pudriciones, de acuerdo a
enfermedades)

—

Metros cubicos utilizados en sector con cobertor versus sector sin
cobertor

Medicidon humedad de suelo

Medicién potencial hidrico xilematico

Medicion conductancia estomatica

Medicion evapotranspiracion

Medicién temperatura

Medicion humedad relativa

Medicion radiacion

Medicién viento

=S| WWWWININD|N|—

Evaluacién porcentaje de flores dafadas por precipitaciones y heladas

—h

Evaluacién porcentaje de frutos dafados por precipitaciones y heladas
previo a cosecha

Medicion niveles de radiacion (PAR)

Medicion conductancia estomatica

Medicion temperatura foliar

Nivel de incidencia de Botrytis cinerea en flor, pinta y cosecha

N[—=[N[NN

Determinacion de Curva de Degradacion de Agroquimico en la fruta
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Ao 2020
N° .

Actividades Trimestre

S

OE

Ene-Mar | Abr-Jun | Jul-Sept. | Oct-Dic

Medicion ASTT

Medicién ASTR

Medicion de tasa de crecimiento y longitud final de brotes

Medicién diametro basal de brotes

Medicién indice de area foliar y fraccién de cobertura

Desarrollo y tasa de crecimiento de raices

Conteo numero de Centros frutales/ASTT (promedio)

Evaluacién nivel de fertilidad de yemas

Curva de salida de receso y floracion

Evaluacién porcentaje de cuaja

Carga frutal (frutos/planta y frutos ASTT)

Evaluacién rendimiento (kilos/planta)

Porcentaje de fruta con calidad para exportacion

Analisis comercial de rentabilidad

Porcentaje de conocimiento de la nueva tecnologia

Porcentaje de innovacion

Generacion de capacidades de innovacion (%)

WRIWIN|=[ND[= (DD DO W|WIN ===

Seminarios anual
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1.7. Modelo de Negocio / Modelo de extension y sostenibilidad (seguin sea el caso).

» Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, se debe completar sélo
las preguntas 17.1 b), 17.2 b), 17.3 b) y 17.4 b).

1.7.1  Segln corresponda:
a) Sila propuesta esta orientada de mercado, describa el mercado al cual se orientara los bienes
0 servicios generados en la propuesta.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, identifique y describa los
beneficiarios de los resultados de la propuesta.

17.1 b) Los beneficiarios directos de los resultados de la propuesta seran 27 productores de
cerezas ubicados en la VI, VIl y VIII regién, que son los asesorados de la entidad ejecutora. El
mayor porcentaje de ellos poseen niveles de venta que los ubican entre micro y medianos
empresarios. La superficie total que abarcan estos productores alcanzan las 2.144 ha de frutales
con cerca de 1.150 ha de cerezos. A estos beneficiarios se suman los productores de cerezas de
las exportadoras asociadas al proyecto (Exportadora Rancagua y Exportadora Subsole), ambas
con productores desde la Region Metropolitana a Aysén, con una superficie de cerezas cercana a
las 1.000 ha. Lo que indica el potencial impacto del desarrollo de la propuesta que llegara,
mediante la difusién y transferencia, a todo nivel de productores nacionales de cerezas (pequenos,
medianos y grandes).

Los beneficiarios secundarios del proyecto seran todos los productores de frutas de Chile,
beneficiandose directamente de la informacion desarrollada y obtenida con este proyecto.

1.7.2 Segun corresponda: ,
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa quiénes son los clientes potenciales y
como se relacionaran con ellos.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, explique cual es el valor que
generara para los beneficiarios identificados.

1.7.2 b) El valor que generara el desarrollo de esta propuesta en los beneficiarios se puede dividir
en tres grandes temas, el primero relacionado con la sustentabilidad y estabilidad del flujo de
ingresos en sus huertos, desde un punto de vista comercial la implementacion de esta tecnologia
semipermanente les permite protegerse de eventos exiremos perjudiciales para la calidad y
productividad de sus huertos {ocasionados por el escenario actual de cambio climatico), y con ello
asegurar un nivel y continuidad de ingresos y retornos por la produccién de su fruta a lo largo de
los afnos, sin las fuertes variaciones que puede ocasionar el efecto desastroso de una helada
primaveral o lluvia en época de cosecha. El segundo tema tiene relacién con el valor técnico
desarrollado, que se espera permita la obtencién de mayores producciones, con mayores Yy
optimizados atributos de calidad y condicién de la fruta, con el fin de hacer mas competitivo el
negocio para los productores nacionales frente a mercados cada vez mas exigentes como China y
Corea. En tercer lugar esta el valor econémico, que nace de la combinacion de una mejor
produccién y un incremento en el precio promedio de mercado. El objetivo general de este proyecto
es poder entregarle ai productor un paquete tecnoldgico que le permita diferenciarse y mejorar su
posicion en relacion a nivel de produccion y costos, que se refleje en el ingreso total del huerto.
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1.7.3 Segun corresponda:
a) Sila propuesta esta orientada de mercado, describa cual es la propuesta de valor.

b) Si la propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa qué herramientas y
métodos se utilizara para que los resultados de la propuesta lleguen efectivamente a los
beneficiarios identificados, quiénes la realizardn y cémo evaluara su efectividad.

1.7.3 b) Para la efectiva entrega de los resultados de la propuesta a todos los beneficiarios, se
contemplan dos etapas la primera de difusion, la cual tendra por caracteristica ser permanente
durante la ejecucion del proyecto, mientras que la transferencia tecnoldgica se realizara en la
Ultima etapa de la iniciativa, esto se debe a la consolidacién de los resultados y los analisis
concretos que puedan ser entregados a los beneficiarios y a los productores de cerezas a nivel
nacional. Difusion: Esta etapa contemplara la publicacion de los principales resultados en medios
de comunicacion de prensa a nivel regional y nacional. Lo anterior serd apoyado con la utilizacion
de las plataformas de comunicacién con los que cuentan el ejecutor y los asociados del proyecto.
Ademas, se contempla la realizacién de seminarios y dias de campo durante el transcurso del
proyecto, donde se mostraran los resultados obtenidos con el mismo; reuniones de coordinacion,
programacion y difusion entre el equipo técnico de la entidad ejecutora y los asociados.
Transferencia tecnolégica: se realizard mediante el desarrollo de un seminario final donde se
muestren los resultados consolidados del proyecto. También se postula desarrollar protocolos
técnicos de la implementacion, desarrollo y ejecucion de todas las labores y consideraciones
técnicas del uso de los cobertores plasticos de baja densidad en estrategia semipermanente en las
variedades evaluadas en el proyecto. Estos protocolos seran publicados en un articulo en revista
fruticola y entregados en forma de manual a los beneficiarios directos. La difusién y transferencia
tecnoldgica sera desarrollada por el equipo técnico de profesionales y expertos nacionales e
internacionales que participaran del proyecto. La efectividad de la transferencia sera evaluada
mediante metodologia descrita en Método Objetivo 8.

1.7.4 Segun corresponda
a) Si la propuesta esta orientada de mercado, describa cémo se generaran los ingresos y los
costos del negocio.

b) Sila propuesta esta orientada a resultados de interés publico, describa con qué mecanismos
se financiara el costo de mantencién del bien o servicio generado de la propuesta una vez
finalizado el cofinanciamiento.

1.7.4 b) En el caso de los beneficiarios directos del proyecto (27 productores) y los productores de
cerezas de las exportadoras asociadas, que hayan implementado la tecnologia durante el
transcurso del proyecto o que tengan la intencién de hacerlo, el costo de implementacion y
mantencion de la tecnologia sera financiado en un 100% por cada uno de ellos. En el caso de la
implementacién de la tecnolcgia en las parcelas experimentales, los costos de mantencion y
desarrollo de la misma, sera financiada en un 100% por los asociados al proyecto.
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1.8. Potencial de impacto

1.8.1 A continuacion identifique claramente los potenciales impactos que estén directamente
relacionados con la realizacién de la propuesta y el alcance de sus resultados esperados.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios productivos, econémicos y comerciales que se
generarian con la realizacién de la propuesta

En el caso de los pequenos y medianos productores de cerezas, los beneficios productivos,
econdmicos y comerciales, tienen relacion con el acceso a estas nuevas tecnologias de manejo, que
les permitan asegurar un flujo de produccion y calidad de su fruta, que los haga competitivos en el
mercado nacional e internacional, con un negocio sustentable en el tiempo. Sin el desarrollo de este
tipo de propuestas, el acceso a este conocimiento y desarrollo técnico es restringido para este nivel de
productores, beneficiandose dei mismo soélo los productores grandes, quienes aumentan las ventajas
competitivas sobre las micro y medianas empresas. Los productores pequefos y medianos accederan
no solo a la entrega de un paquete tecnoldgico, sino que también a la transferencia técnica de los
protocolos desarroliados ‘en el marco de la propuesta. Por Gltimo, como beneficio econdmico también
se podria considerar el ahorro en energia por el menor requerimiento de agua de riego y el ahorro de
insumos dado por el posible menor uso de pesticidas. Un analisis econémico nos permite estimar lo
siguiente: el costo de implementacion de la tecnologia es de alrededor de US$18.000/ha, que
considera la estructura, mano de obra y el plastico. Ademas se debe agregar el recambio del plastico
(US$9.000/ha), que tiene una vida Util de 4 anos, por lo que al proyectar esta inversién en 10 afos, se
reparte en un costo anual de alrededor de US$3.600/ha. Sin considerar la ocurrencia eventos
climaticos adversos como lluvias o heladas en esos 10 afos (algo muy poco probable y con lo que el
sistema se pagaria en una temporada), la inversion se sustenta mediante el incremento esperado de
un 10% de produccion dado por el aumento del peso de fruto. Esto se traduce en cerca de 800 Kilos/ha
(considerando un rendimiento promedio de 8 ton/ha), que con un retorno promedio de los Ultimos 3
anos de US$4,5/kilo para la variedad Bing por ejemplo significan US$3.600/ha de retorno adicional.
También se debe considerar que el aumento esperado de 2 mm en diametro promedio en cerezas es
incrementar en una categoria ei calibre, lo que en la misma variedad Bing actualmente es incrementar
cerca de un 15% los retornos, por lo tanto en este nuevo escenario, frente a una produccion de 8,8
ton/ha y una liquidaciéon de US$5/ha, el diferencial por el uso de cobertores plasticos de baja densidad
semi permanentes, sin considerar eventos climaticos adversos, seria de US$8.000/ha a favor del
productor, logrando recuperar la inversion en casi 4 anos.

Describa los potenciales impactos y/o beneficios sociales que se generarian con la realizacion de la
propuesta . .

Los beneficios sociales del.desarrollo de la propuesta también estan ligados a la entrega de los
conocimientos técnicos de esta tecnologia a productores pequenos y medianos. A esto se suma el
beneficio directo del uso de esta tecnologia que aseguraria el flujo de produccién dentro de la
temporada y a lo largo de los afos, esto da una estabilidad laboral dentro de la temporada a la gran
mano de obra que trabaja no tan solo en la cosecha de cerezas, sino que también en las labores
relacionadas con el manejo productivo de la nueva tecnologia. Otro beneficio social de la propuesta, es
la proteccion de la mano de obra que trabajaré bajo este nuevo sistema, donde habra una disminucion
de las temperaturas (menos calor) y una mayor proteccion contra la radiacién en época de cosecha.
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Describa los potenciales impactos v/o beneficios medio ambientales que se generarian con la
realizacion de la propuesta

Los beneficios medioambientales tienen relacion con el ahorro o mejor gestion de uso del recurso
hidrico, con el desarrollo de esta propuesta se postular disminuir el requerimiento de agua de riego por
las plantas y el huerto, junto a ello estd el menor requerimiento de energia eléctrica y los costos
asociados a la misma. Otro impacto ambiental es el que se relaciona con un menor requerimiento de
uso de pesticidas, gracias a la posible reduccion del nivel de incidencia de enfermedades. Respecto al
reciclaje de los cobertores de polietileno de baja densidad, al afo 4 aproximadamente de su uso, la
empresa Serroplast esta desarrollando una estrategia y método de reutilizacion de los mismos. Esta
iniciativa esta en proceso de dssarrollo.

Si corresponde, describa otros potenciales impactos y/o beneficios que se generarian con la realizacién
de la propuesta :

Otros posibles impactos que puede traer consigo el desarrollo de la propuesta a nivel de mercado de la
cereza chilena, tienen relacion con el aumento del rendimiento y la calidad de las producciones, con
ello se crea la posibilidad de aumentar la competitividad del productor chileno, aumento de los retornos
de forma sustentable econdmica y ambientalmente, gracias a la disminucion en el uso del agua,
reduccién de uso de pesticidas y la generacion de un producto mas inocuo y seguro para el
consumidor.
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1.8.2

Indicadores de impacto.

De acuerdo a lo senalado en la seccién anterior, indique los impactos asociados a la
innovacion que aborda su propuesta.

¢Se espera un

Ej: Numero de empleados con
ensefianza superior /numero total de
empleados

cambio en el Linea base Resultacos es h:rzz‘:i)ios
Tipo de tulloadot indicador del esperado al aﬁgs oohiics
impacto como . término de la o
indicador® ; | del término de
~ resultado de la propuesta la broplissta®
propuesta?® prcp
: i ; Retorno
Ingreso bruto promedio de ventas :
del producto/servicio a los cuales la Si g’,’tlr_;)n'ggcgo 10%+ 15%
innovacién se aplica (pesos $) afios/k ; 3
Costo total de produccion promedio
asociado a los productos/servicios a .
los cuales la innovacion se aplica - US$1,34g b 1o
Productivos, | (pesos $)
economlcos Y | Precio de venta promedio asociado a Tgrtrcl);?o
comerciales | o5 productos/servicios a los cuales Si ull)timos o 5% 7%
la innovacioén se aplica (pesos $) afos/kg
Produccion promedio del
producto/servicio a los cuales la :
innovacion se aplica Si 8.000 kg/ha | 10.000 kg/ha | 11.500 kg/ha
Ejemplo: Kg/ha.
Otros
Numero promedio de trabajadores No aplica
en la organizacion
Salario promedio del trabajo en la No aplica
organizacion (pesos $)
Sociales Nivel de educacion  superior
promedio de los empleados en la
organizacion No aplica

Otros

5 Indique, si, no o no aplica.

8 Indique los datos referentes a los Ultimos dos afnos (anterior al inicio de la propuesta).

7 Indique el cambio esperado de los indicadores al término de la propuesta.
8 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos afios después del término de la propuesta.
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Tipo de
impacto

Indicador

¢Se espera un
cambio en el
indicador
como
resultado de la
propuesta?

Linea base
del
indicador

Resultados
esperado al
término de la
propuesta

Impacto
esperado dos
anos después
del término de

la propuesta

Medio
ambientales

Volumen promedio de agua utilizado
en la organizacion (metro
cubico/afio)

Si

10.000 m®

20%-

20%-

Nivel promedio de consumo de
energia renovable no convencional
en el consumo eléctrico y/o térmico
en el sistema productivo de la
organizacién

Ej: uso de energia renovable no
convencional/uso energia total

Medio
ambientales

Nivel promedio de empleo del control
integrado u otros métodos
altemativos de control de plagas en
la organizacion

Ej: empleo de control integral de
plagas/empleo de agroquimicos

Si

NO
aplicaciones
de
agroquimico
S

10%

15%

Otros

Generacion
de Innovacion

Numero de derechos de propiedad
intelectual considerando todos los
participantes del equipo del proyecto

No aplica

Numero de acuerdos de
transferencia de resultados
considerando todos los participantes
del equipo del proyecto

No aplica

Otros

Cultura de
innovacion

Gasto en actividades de
investigacion y desarrollo en la
propia organizacion (pesos $)

No aplica

Gasto en contratacion de servicios
de investigacion y desarrollo fuera
de la organizacién (pesos $)

No aplica

Gasto en contratacion de servicios
(pesos $)

No aplica

Gasto en adquisicion de
conocimientos externos para la
innovacion (pesos $)

No aplica

Gasto en adquisicion de maquinaria,
equipos y software (pesos $)

No aplica

Plan Operativo

Proyectos de innovacion pare la adaptacion al cambio climatico 2016

32/53



iacosta
Rectángulo


AROS 4

DE INNOVACION
AGRARIA

¢Se espera un

cambio en el - Resultados iMpecto
3 £ Linea base esperado dos
Tipo de ; indicador esperado al
. Indicador del 3 afos después
impacto como . término de la i
indicador del término de
resultado de la propuesta I srobussta
propuesta? PR
Gasto en capacitacion para la No aplica
innovacioén (pesos $)
Gasto en introduccion de
innovaciones tecnoidgicas al No aplica
mercado (pesos $)
Cultura de
innovacion Gasto en el diserio para la No aplica
innovacion (pesos $) 7
Gasto en otras actividades de
produccién y distribucién para la No aplica
innovacion (pesos $)
Otros
Numero promedio de publicaciones
cientificas de todos ios participantes Si 1 A umentoode Aumentoode i
. del equipo del proyecto ufeioCH {5
Generacion
de Numero promedio de produccién de
o el . Aumento de | Aumento de un
conocimiento | conocimiento de todos los Si 1 un 100% 100%

participantes del equipo del proyecto

Otros
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1.8.3 Producto general del proyecto
Indique hasta 3 productos que se espera como consecuencia de la ejecucion de la propuesta.

Identificacion y

Tipo de innovacion esperada

Considere los siguientes tipos de innovacion:

Grado de novedad de los resultados
esperados

Considere el grado de novedad de él o los productos
de acuerdo a las siguientes opciones:

N° descripcionde los | Innovacién de producto » El producto es nuevo en las organizaciones
productos esperados | |1novacién de proceso involucradas en el proyecto, pero existentg en la region
e Innovacién en método de comercializacion y marketing. [ E! Producto es nuevo en la region, pero existente en el
e Innovacion en gestion organizacional y/o asociatividad. & gla ;l>sro ducto es nuevo en el pais, pero existente en el
mundo.
e El producto es nuevo en el mundo.
Paquete tecnoldgico que
permita el empleo
técnico de los cobertores
1 plasticos de baja | Innovacién de proceso El proceso es nuevo en el mundo

densidad con estrategia
semipermanente en el
cultivo del cerezo
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Lz. Anexos

Anexo 1. Ficha identificacién del postulante ejecutor

Nombre completo o razén social | Inversiones y Servicios Abud Sittler Limitada
Giro / Actividad Asesorias en Agronomia
RUT
Empresas X
. . Personas naturales
Tipo de organizacion Uhiveriados

Otras (especificar)

Banco y nimero de cuenta corriente
del postulante ejecutor para
deposito de aportes FIA

Ventas en el mercado nacional,

ultimo ano tributario (UF) 12082
Exportaciones, ultimo afo tributario

(US$) .

Ndmero total de trabajadores 13
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion postal (calle, comuna,
ciudad, provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

NemUreComplng feptesantante Christian Louis Abud Cabrera

legal

RUT del representante legal

Profesion del representante legal Ingeniero Agrénomo
Cargo o actividad que desarrolla el

representante legal en la Director Gerente

organizacion postulante

Firma representante legal
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Anexo 2. Ficha identificacion de los asociados. Esta ficha debe ser llenada para cada uno de los
asociados al proyecto.

Nombre completo o razén social Silvia Sittler Roig
Giro / Actividad Agricola
RUT
Empresas
. . Personas naturales X
Tipo de organizacion niversidades
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional, 5054
ultimo ano tributario (UF)
Exportaciones, Ultimo afio tributario
(US$)
Numero total de trabajadores 19
Usuario INDAP (si / no) NO

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante

legal Silvia Monserrat Sittler Roig

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla ei
representante legal en la Representante legal
organizacion postulante

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Agricola Montefrutal Limitada

Giro / Actividad

Agricola

RUT

Tipo de organizacion

Empresas X

Personas naturales

Universidades

Otras (especificar)

Ventas en el mercado nacional,

ultimo ano tributario (UF) ARESd
Exportaciones, Ultimo afo tributario

(US$) '

Numero total de trabajadores 46
Usuario INDAP (si / no) I No

Direccion (calle, comuna, ciudac.
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Christian Louis Abud Cabrera

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Representante legal

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Consultora Diestre Tecnologia Limitada

Giro / Actividad

Venta de equipos tecnoldgicos

RUT
Empresas X
; L Personas naturales
Tipo de organizacion Univeroidadss
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional, 19.230
Ultimo ano tributario (UF) ’
Exportaciones, Ultimo ano tributario
(US$)
Numero total de trabajadores 8
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudagd,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Alejandro Diestre Flano

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Exportadora Subsole S.A.

Giro / Actividad Exportadora
RUT
Empresas X
. . Personas naturales
Tipo de organizacion Urvaredades
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional,
ltimo afio tributario (UF) E40T.208
Exportaciones, ultimo ano tributario
(US$) '
Ndmero total de trabajadores 186
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

José Miguel Fernandez

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla ei
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Nombre completo o razén social

Exportadora Rancagua S.A.

Giro / Actividad

Producciéon, Embalaje y Export Productos Hortofruticolas

Servicios de Frio y Packing.

ultimo ano tributario (UF)

RUT
Empresas X
. . Personas naturales
Tipo de organizacion Universidades.
~ Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional, 459 806 UF

Exportaciones, ultimo afo tributario
(US9)

Numero total de trabajadores

56 Trabajadores permanentes (incluido gerencias)

522 Trabajadores en noviembre (56 permanentes + 466
temporales))

476 trabajadores en diciembre (56 permanentes + 420 temporales)

Usuario INDAP (si / no)

No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Claudio Vial Lira

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Gerente General

Firma representante legal
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Nombre completo o razon social

Serroplast Chile SpA

Giro / Actividad

Venta productos e insumos agricolas

RUT
Empresas X
. . Personas naturales
Tipo de organizacion i
Otras (especificar)
Ventas en el mercado nacional,
(litimo afio tributario (UF) 130,000
Exportaciones, ultimo afo tributario
(USS)
Ndmero total de trabajadores 5
Usuario INDAP (si / no) No

Direccion (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Direccion Web

Nombre completo representante
legal

Manuel José Arriagada Subercaseaux

RUT del representante legal

Cargo o actividad que desarrolla el
representante legal en la
organizacion postulante

Director Ejecutivo

Firma representante legal
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ANOS
DE INNOVACIGN
AGRARIA

Anexo 3. Ficha identificacion coordinador y equipo técnico. Esta ficha debe ser llenada por el
coordinador y por cada uno de los profesionales del equipo técnico.

Coordinadora Principal

Nombre completo Jessica Alejandra Saavedra Bruna

RUT

Profesion , Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde Profesionales Abud Sittler Limitada
trabaja

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacién donde Directora Departamento |+D+i
trabaja

Direccién postal de la

empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad, |
provincia, region) |

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular ,

Email

Firma
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NOS
DE INNOVACION
AGRARIA

Coordinadora Alterna

Nombre completo

Pilar Andrea Gonzéalez Ramirez

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesionales Abud Sittler Limitada

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupaenla
empresa/organizacion donde
trabaja

Asistente de Investigacion

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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ANOGS Fundacion pacs ta
DE INROVACION -——g-—
AGRARIA

o ee—y—"

Nombre completo

Christian Louis Abud Cabrera

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesionales Abud Sittler Limitada

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Director Gerente

Direccién postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, regién)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma

Plan Operativo

Proyectos de innovacidn para la adaptacion ai cambio climatico 2016

44 /53



iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo

iacosta
Rectángulo


DE INNOVACHON
AG A

Nombre completo

Raimundo Cuevas

RUT

Profesion

Ingeniero Agrénomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Profesionales Abud Sittler Limitada

RUT de la empresa/organizacion

donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Gerente Técnico

Direccion postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Fundacién pars ia
Inravation
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DE INNOVACION ——————-—
AGRARIA prenmare—r———

Nombre completo

Jeissy Maria Olguin Céceres

RUT

Profesion

Ingeniero Agronomo

Nombre de la
empresa/organizacion donde
trabaja

Inversiones y Servicios Abud Sittler Limitada (por proyecto FIA)

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Asistente de Investigacién Departamento 1+D+i

Empresa Ejecutora proyecto Cerezos bajo cobertores plasticos de
baja densidad, codigo: PYT-2017-0226

Direccién postal de la
empresalorganizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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Nombre completo Jessica Vergara
RUT

Profesion Técnico Agricola
Nombre de la

empresa/organizacion donde
trabaja

Profesionales Abud Sittler Limitada

RUT de la empresa/organizacion
donde trabaja

Cargo que ocupa en la
empresa/organizacion donde
trabaja

Técnico de departamento | + D + i

Direccion postal de la
empresal/organizacion donde
trabaja (calle, comuna, ciudad,
provincia, region)

Teléfono fijo

Fax

Teléfono celular

Email

Firma
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