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SECCIÓN I: ANTECEDENTES GENERALES DE LA PROPUESTA 

1. NOMBRE DE LA PROPUESTA

Amaranto: Una alternativa productiva, nutritiva y resiliente al cambio climático para la 
pequeña agricultura de la Zona Central de Chile. 

2. SECTOR Y SUBSECTOR EN QUE SE ENMARCA

Ver identificación sector y subsector Anexo 8. 

Sector Agrícola 

Subsector Cultivos y Cereales 

Especie (si aplica) Amaranthus sp. 

3. FECHAS DE INICIO Y TÉRMINO

Inicio Junio 2018 

Término Mayo 2022 

Duración (meses) 48 meses 

4. LUGAR EN QUE SE LLEVARÁ A CABO

Región V, XIII, VI y VII Región 

Provincia(s) Provincias de: Petorca, Santiago, Melipilla, Cachapoal y Maule 

Comuna (s) La Ligua, Talagante, Alhué, Peumo y Parral 

5. ESTRUCTURA DE FINANCIAMIENTO

Los valores del cuadro deben corresponder a los valores indicados en el Excel “Memoria de cálculo proyectos 
de innovación para la adaptación al cambio climático 2017”. 

Aporte 

FIA 

CONTRAPARTE 

Pecuniario 

No pecuniario 

Subtotal 

TOTAL (FIA + CONTRAPARTE) 
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SECCIÓN II: COMPROMISO DE EJECUCIÓN DE PARTICIPANTES 

La entidad postulante y asociados manifiestan su compromiso con la ejecución de la propuesta y a 

entregar los aportes comprometidos en las condiciones establecidas en este documento. 

6. ENTIDAD POSTULANTE 
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7. ASOCIADO 1: Rainer Wirth 

 

 

7. ASOCIADO 2: Adela Flores 
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7. ASOCIADO 3: Antonio Soto 

 

 

7. ASOCIADO 4: Agrícola San Miguel SpA. 
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7. ASOCIADO 5: Daniel Pizarro 

 

 

7. ASOCIADO 6: Nitay Fuerza Nativa Eirl 
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7. ASOCIADO 7: Comercial Epullen Ltda. 
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SECCIÓN III: ANTECEDENTES GENERALES DE LA ENTIDAD POSTULANTE, ASOCIADO(S) Y 
COORDINADOR DE LA PROPUESTA 

8. IDENTIFICACIÓN DE LA ENTIDAD POSTULANTE

Complete cada uno de los datos solicitados a continuación. Adicionalmente, se debe adjuntar como anexos los 
siguientes documentos: 

- Certificado de vigencia de la entidad postulante en Anexo 1.

- Certificado de iniciación de actividades en Anexo 2.

8.1. Antecedentes generales de la entidad postulante 

Nombre: Universidad de Chile, Facultad de Ciencias Agronómicas 

Giro/Actividad: Educación 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): Universidad 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): No aplica 

Usuario INDAP (sí/no): No 

Identificación cuenta bancaria: 

Banco Tipo de cuenta N° de Cuenta: 

Dirección para recepción de documentos (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular: No aplica 

Correo electrónico:  

8.2. Representante legal de la entidad postulante 

Nombre completo: Flavio Andrés Salazar Onfray 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Vicerrector de Investigación y Desarrollo 

RUT:  

Nacionalidad: chilena 

Dirección para recepción de documentos (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular: - 

Correo electrónico:  

Profesión: Biólogo, Inmunólogo 

Género (Masculino o Femenino): Masculino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No 

mailto:vicerrector.vid@uchile.cl
mailto:vicerrector.vid@uchile.cl
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8.3. Realice una breve reseña de la entidad postulante 
Indicar brevemente la actividad de la entidad postulante. 

(Máximo 1000 caracteres, espacios incluidos) 

La Universidad de Chile, Persona Jurídica de Derecho Público Autónoma, es una Institución de 
Educación Superior del Estado de carácter nacional y público, con personalidad jurídica, patrimonio 
propio, y plena autonomía académica, económica y administrativa. Desarrolla una amplia gama de 
áreas y disciplinas del saber, siendo su ámbito de acción la enseñanza superior, investigación, 
creación y extensión en las ciencias, humanidades y las artes. Posee liderazgo en diversas áreas, 
siendo una de las mejores universidades del mundo. Desde el año 2005 la U. de Chile, ha participado 
en 5.146 proyectos de investigación. La Facultad de Cs. Agronómicas (FCA) ha participado en 347 
iniciativas, 117 de estas en desarrollo. La FCA orienta su investigación científico-tecnológica hacia 
diversas áreas que integran la cadena agroalimentaria y la protección de los recursos naturales, entre 
ellos el cambio climático, buscando soluciones sustentables e innovadoras para la pequeña, mediana 
y gran empresa. 

8.4. Indique la vinculación de la entidad postulante con la propuesta 

Describa brevemente la vinculación de la entidad postulante con la temática de la propuesta y sus fortalezas 

en cuanto a la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1000 caracteres, espacios incluidos) 
En los últimos 5 años, la FCA de la Universidad de Chile se ha adjudicado dos proyectos vinculados a 
esta propuesta, el primero orientado a introducir germoplasma de amaranto en Chile, estudiar el 
mercado de este y analizar su contenido de fitoesteroles. El segundo proyecto de colaboración 
internacional con México, país de origen y principal productor mundial de amaranto, busco ampliar 
y estudiar la adaptación de germoplasma, capacitar a los profesionales chilenos en su manejo y 
desarrollar nuevas recetas saludables para niños en edad escolar. Ambos proyectos han permitido 
ampliar el banco de germoplasma de amaranto a nivel nacional y seleccionar 5 variedades adaptadas 
a la zona central del país, que serán utilizadas en esta propuesta. Estos proyectos han permitido 
generar una estrecha interacción con los organismos reguladores del Ministerio de Salud y del 
Ministerio de Agricultura, como también el interés de distintos grupos de agricultores medianas 
empresas por este cultivo. 

8.5. Cofinanciamiento de FIA u otras agencias 
Indique si la entidad postulante ha obtenido cofinanciamiento de FIA u otras agencias del Estado en temas 
similares a la propuesta presentada (marque con una X). 

SI X NO 

8.5. Si la respuesta anterior fue SI, entregue la siguiente información para un máximo de cinco 
adjudicaciones (inicie con la más reciente). 

Nombre agencia: Agencia Chilena de Cooperación Internacional para el Desarrollo (AGCID) 

Nombre proyecto: Fomento al Cultivo y Consumo de Amaranto: Potenciación Chile-México 

Monto adjudicado ($): Ministerio de Agricultura (Unidades ejecutoras: Universidad de Chile y FIA) 
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Monto total ($): 

Año adjudicación: 2016 

Fecha de término: 2018 

Principales resultados: 

- Aumento de la capacidad técnica para el manejo del cultivo (selección de
variedades); - Contar con la caracterización nutritiva de las variedades bajo
condiciones óptimas; - Contar con protocolos de alimentos en base a amaranto; -
Aumento del conocimiento e interés por el amaranto en Chile y México.

Nombre agencia: FONDECYT Nº 1120202 

Nombre proyecto: 

Effect of soil and climatic conditions in the physiology and me  
tabolism secondary in Salvia hispanica L., natural source of    Omega 
3 fatty acids. 

Monto adjudicado ($): 

Monto total ($): 

Año adjudicación: 2013 

Fecha de término: 2017 

Principales resultados: 

- La chía en condición de déficit hídrico posee la capacidad de desarrollar
mecanismos de tolerancia como el ajuste osmótico.
- Las zonas de mejor adaptación en Chile para producir granos se encuentra entre
Arica y La Serena, con rendimientos superiores a los 1.200 kg ha-1.
- Su área de cobertura podría ser aumentada si se utilizaran las hojas para la
producción de antioxidantes, lo cual ha mostrado resultados prometedores.
- En términos académicos: se desarrollaron 16 Memorias y Tesis en la
Universidad, lo que ha dado origen a seis publicaciones ISI

Nombre agencia: CORFO LI: Perfil de I+D Aplicada Nº 13IDL1.25477 

Nombre proyecto: 
Desarrollo de Amaranto con alto contenido de Fitoesteroles para su uso en 
Alimentos Funcionales 

Monto adjudicado ($): 

Monto total ($): 

Año adjudicación: 2014 

Fecha de término: 2014 

Principales resultados: 

- Estudio de mercado que permitió determinar las posibilidades del amaranto en
la industria de alimentos ricos en fitoesteroles; - Determinación de empresas
interesadas en la utilización de amaranto para la fabricación de sus alimentos
Identificación de productores interesados en el cultivo; - Participación en el
Congreso de amaranto en México y contacto con investigadores de la U.
Autónoma Metropolitana de México a través de los cuales se internó semilla para
el desarrollo del proyecto de la AGCID.
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Nombre agencia: FONTAGRO 

Nombre proyecto: 
Evaluación de los cambios en la productividad del agua frente a diferentes 
escenarios climáticos en distintas regiones del cono sur 

Monto adjudicado ($): 

Monto total ($): 

Año adjudicación: 2011 

Fecha de término: 2014 

Principales resultados: Estudio integrado del impacto del cambio climático en el cono sur de América. 

Nombre agencia: FONDEF D9911081 

Nombre proyecto: 
Programa de desarrollo del trigo candeal de secano a través del aumento de la 
eficiencia en el uso del agua y del nitrógeno 

Monto adjudicado ($): 

Monto total ($): 

Año adjudicación: 2008 

Fecha de término: 2012 

Principales resultados: 

Selección de genotipos por rendimiento 
Selección de genotipos por eficiencia en el uso del agua 
Uso de discriminación isotópica y su relación con la eficiencia en el uso del agua 
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9. IDENTIFICACIÓN DEL(OS) ASOCIADO(S)
Si corresponde, complete los datos solicitados de cada uno de los asociados de la propuesta.

9.1. Antecedentes del Asociado 1:  Rainer Wirth 

Nombre: Rainer Wirth Castro 

Giro/Actividad: Comercio 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): Pequeño productor 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): -- 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico: 

9.2. Representante legal del asociado 1: Rainer Wirth 

Nombre completo: Rainer Wirth 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Dueño parcela 

RUT:  

Nacionalidad: chileno 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico: 

Profesión: Ingeniero Comercial 

Género (Masculino o Femenino): Masculino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):  

9.3. Realice una breve reseña del asociado 1: Rainer Wirth 
Indicar brevemente la actividad del asociado 
(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
Rainer Wirth es ingeniero comercial, con gran interés en la búsqueda de instancias de innovación y 
emprendimiento. Su campo queda ubicado en la localidad de Longotoma (La Ligua, V Región) y 
cuanta con una superficie total de 73 hectáreas de secano, incluyendo una quebrada que atraviesa 
la parcela. Actualmente cuenta con pozo acumulador de aguas superficiales lo que le ha permitido 
regar parte de su actual producción. 
Su principal actividad fue la producción de paltos; sin embargo, debido a la escasa disponibilidad de 
agua y problemas climáticos dejó ese negocio y actualmente tiene plantaciones de alstroemerias y 
claveles en invernaderos, y cría doméstica de gallinas. 
Este es un típico productor de la zona, quien ha visto mermada su producción y rentabilidad de su 
negocio agrícola por razones de tipo climáticas, lo que le ha obligado a reconvertirse buscando 

mailto:WIRTHEINS@GMAIL.COM
mailto:WIRTHEINS@GMAIL.COM
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nuevas alternativas productivas. En este contexto ha realizado pruebas de siembra de amaranto en 
años anteriores con resultados exitosos, sin necesidad de fumigación y con un bajo aporte hídrico. Es 
por esto que, manifiesta interés por evaluar nuevamente el cultivo de amaranto viendo en él una 
posibilidad de utilizar suelos que en estos momentos no siembra por falta de agua. 

9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

Después de tratar con distintas producciones y establecerse la necesidad de agua para cualquiera de 
ellas, el asociado probó el cultivo de amaranto y evidenció que éste tiene la capacidad de crecer con 
poco regadío o sin necesidad de éste, transformándose en una propuesta viable para una zona 
afectada profundamente por una sequía que se arrastra por más de 11 años en la Provincia de 
Petorca, y así reactivar la zona con producción, comercialización y trabajo. 

Las fortalezas que Rainier Wirth posee en cuanto a gestión y conducción de la propuesta, son la 
posesión de un predio en una zona de cultivo que es parte importante para el proyecto, pues su 
ubicación es privilegiada para probar el potencial de las variedades de amaranto en una zona crítica 
en términos del recurso hídrico (Provincia de Petorca), así como contar con un ambiente de Secano 
Costero, donde, además de la limitante hídrica, la Capacidad Agrícola de estos suelos es limitada para 
muchos cultivos tradicionales que son exigentes en el uso de fertilizantes, características físico-
químicas del suelo, entre otros, donde el amaranto ha demostrado ser capaz de establecerse a pesar 
de las condiciones poco favorables. 

Por otra parte, el asociado cuenta la capacidad técnica para establecer los ensayos y ha convenido 
un aporte pecuniario para apoyar la propuesta. 

9.1. Antecedentes del Asociado 2 

Nombre: Adela de las Mercedes Flores Allende 

Giro/Actividad: Agricultora 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño):  Pequeño 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico:  

9.2. Representante legal del Asociado 2 
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Nombre completo: Adela de las Mercedes Flores Allende 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Agricultora 

RUT:  

Nacionalidad: 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región): 

Teléfono: Chilena 

Celular:  

Correo electrónico:  no tiene 

Profesión: Agricultora 

Género (Masculino o Femenino): Femenino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):  

9.3. Realice una breve reseña del asociado 2 
Indicar brevemente la actividad del asociado 
La agricultora se caracteriza por ser una persona innovadora y muy responsable, ella cuenta con una 
superficie de tres hectáreas, con los derechos de agua. 
En la parcela mantiene un plantel de nogales y uno de arbustos forrajeros, distribuye el resto para 
cultivos anuales que ojalá sirvan además para su crianza de ovejas y aves. 
El predio se ubica al ingreso de la comuna en el sector de La Línea, parcela S/N°, es el sector de mayor 
actividad agrícola de la comuna. 

9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
La Sra. Adela participa del programa PRODESAL, donde es un desafío la búsqueda de cultivos de 
menor demanda de agua, siendo la deficiencia hídrica, el principal problema de la comuna. 
En su campo la productora tiene un plantel de nogales y ya había introducido arbustos forrajeros por 
ser de bajo consumo de agua. Durante la temporada 2016-2017 sembró amaranto a través del 
proyecto de la AGCID (Fomento al Cultivo y Consumo de Amaranto: Potenciación Chile-México) y ha 
podido corroborar que el cultivo creció en buenas condiciones en su campo, sin embargo, el 
crecimiento de las plantas fue muy desuniforme debido a que la semilla que utilizó para su siembra 
correspondió a granos que no eran semillas, ni correspondía a una variedad en particular. Además, 
corroboró que el rastrojo podría ser utilizado para la alimentación de sus animales y que los granos 
los pudo vender rápidamente (por kilos) a un buen precio. Por tanto, continuar con el estudio de 
amaranto en su campo le permitiría introducir variedades y producir en los sectores de su parcela 
que estaban sin uso por el déficit hídrico. 
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9.1. Antecedentes del Asociado 3 

Nombre: Luís Antonio Soto Pinilla 

Giro/Actividad: Agricultor 

RUT: 

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): pequeño productor 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): no corresponde 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono: no tiene 

Celular:  

Correo electrónico:  

9.2. Representante legal del asociado 3 

Nombre completo: Luís Antonio Soto Pinilla 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Dueño del campo 

RUT:  

Nacionalidad: Chileno 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico:  

Profesión: Agricultor 

Género (Masculino o Femenino): Masculino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): no 

9.3. Realice una breve reseña del asociado 3 
Indicar brevemente la actividad del asociado 
(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
El Sr. Luís Soto, es un agricultor propietario de 8 ha de riego básico ubicadas en la localidad de San 
Dionisio, en Colbún. Este productor representa muy bien a los agricultores de la zona, cuyos suelos 
son pesados (arcillosos hasta franco arcillosos), muchos de los cuales fueron utilizados con siembras 
de arroz en años pasados y que actualmente por la escasez de agua ya no se utilizan para ese fin.  Su 
actividad agrícola está dirigida a la producción de cultivos anuales, con énfasis en maíz, trigo y poroto 
(antiguamente sembró gran parte de su campo con remolacha) y en los últimos años ha diversificado 
su producción haciendo contratos con empresas semilleras para la producción de semilla de pepino. 
El objeto de ello es buscar nuevas alternativas de negocio, debido a la baja rentabilidad obtenida por 
sus cultivos tradicionales. Cuanta con maquinaria propia (rastras) y mano de obra familiar para 
muchas de las labores agrícolas. 
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9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

El productor y su familia tienen una vasta experiencia en el manejo de cultivos tradicionales tales 
como trigo, maíz, remolacha y leguminosas. Su interés por la diversificación productiva ante el 
escenario de déficit hídrico que ha evidenciado en los últimos años en su campo, le permite ver en el 
cultivo de amaranto una alternativa viable. Su vinculación será a través del establecimiento de  los 
ensayos de fechas de siembra, evaluación de variedades y eficiencia en el uso del agua, para ello  
cuenta con las herramientas técnicas y logísticas para el correcto establecimiento de los ensayos 
aportando con su suelo, maquinarias para su preparación y personal (familia) para apoyar y colaborar 
en la propuesta. 

9.1. Antecedentes del Asociado 4 

Nombre: Agrícola San Miguel SpA. 

Giro/Actividad: Cultivo y comercialización de hortalizas 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): mediano 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): no corresponde 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región): 

Teléfono: 

Celular: - 

Correo electrónico: 

9.2. Representante legal del asociado 

Nombre completo: Juan Carlos Gómez Rodríguez 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: director 

RUT: 

Nacionalidad: chileno 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  
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Correo electrónico:  

Profesión: Empresario 

Género (Masculino o Femenino): Masculino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): no 

9.3. Realice una breve reseña del asociado 4 

Indicar brevemente la actividad del asociado 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

La Agrícola San Migue, es una sociedad ubicada en Isla de Maipo, Región Metropolitana, dedicada al 
cultivo de hortalizas y su comercialización. Cuenta con una superficie productiva de 20 ha, las cuales 
están dedicadas a la producción de tomate de invernadero, zapallo de guarda y cebolla. Cuanta con 
riego tecnificado para llevar a cabo su actividad agrícola. Su suelo es tipo coluvial poco profundo y de 
gran pedregocidad, con texturas franco arenosas a arenosas y de escasa fertilidad. Actualmente ha 
disminuido la superficie dedicada a la producción de zapallos, por la escasa rentabilidad del rubro 
asociada a la alta demanda de agua y a los bajos rendimientos obtenidos, producto del alza en las 
temperaturas durante el desarrollo de este cultivo y al costo de la fertilización asociada a él. Por tal 
razón, el amaranto, podría perfilarse como una buena alternativa para los sectores donde ha dejado 
de sembrar. 

9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

Dentro de los lineamientos de la empresa se destaca el compromiso con la investigación y desarrollo 
de nuevas estrategias agrícolas. En ese contexto, durante la temporada 2016-2017 la empresa 
sembró amaranto a través del proyecto de la AGCID (Fomento al Cultivo y Consumo de Amaranto: 
Potenciación Chile-México), permitiendo la evaluación de las variedades provenientes de México en 
sus dependencias. El representante legal de la empresa ha manifestado su interés por continuar con 
los ensayos, dado los problemas de escases de agua que actualmente está teniendo, motivo que le 
ha llevado a disminuir la superficie de zapallos, la cual eventualmente podría ser reemplazad por el 
amaranto. El campo cuenta con sistema de riego por cinta instalado, lo que permitirá llevar a cabo 
las validaciones de fechas de siembra y/o eficiencia en el uso del agua. Además cuenta con 
maquinaria propia para llevar a cabo las labores de preparación de suelo.  
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9.1. Antecedentes del Asociado 5 

Nombre: Diego Pizarro Carreño 

Giro/Actividad: Agrícola 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): 3 años, Pequeño 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): 200 UF 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono: 

Celular: 

Correo electrónico:  

9.2. Representante legal del asociado 1 

Nombre completo: Diego Andrés Pizarro Carreño 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Administrador 

RUT:  

Nacionalidad: Chileno 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono: 

Celular:  

Correo electrónico:  

Profesión: Ingeniero Agrónomo 

Género (Masculino o Femenino): Masculino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): No 

9.3. Realice una breve reseña del asociado 5 

Indicar brevemente la actividad del asociado 

Diego Pizarro es Ingeniero Agrónomo, trabaja en la Cooperativa Coopeumo donde se desempeña 
como agrónomo en terreno. Además, es un pequeño agricultor de la localidad de Pichidegua, donde 
ha cultivado maíz de grano por varias temporadas en una superficie de 1,7 ha, encargándose de todas 
las labores asociadas. 
En términos de producción, cuenta con la infraestructura, herramientas y capital humano necesarios 
para establecer los ensayos de validación de la propuesta, pues posee acceso a maquinaria y cuenta 
con algunos conocimientos en el manejo del cultivo dado que la temporada 2016-2017 sembró 
amaranto por cuenta propia. 
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9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
Actualmente en el predio existen sectores sin producción por no contar con agua suficiente para los 
cultivos, debido a la disminución de agua durante los últimos años (tanto por bajas precipitaciones 
como por el uso del agua por empresas aledañas al campo, ej. Agrosúper y mineras cercanas). Por 
iniciativa propia, probó el cultivo de amaranto en una zona de su predio y evidenció que es factible 
su establecimiento, así como comenzó a vincularse con los manejos asociados. 

Una vez que conoció esta propuesta, manifestó gran interés en evaluar las distintas variedades y sus 
niveles de riego, más cuando la zona presenta problemas de agua año tras año. El proyecto sería una 
nueva alternativa de cultivo para el campo y generar una nueva rentabilidad. 

Para esto, dispuso de su campo para realizar la validación de los ensayos que se realizarán en las 
otras zonas, con el fin de conocer la fecha y riegos adecuados para optimizar la rentabilidad de su 
campo. 

9.1. Antecedentes del Asociado 6 

Nombre: Nitay Alimetos Nativos 

Giro/Actividad: elaboradora, envasadora de alimentos 

RUT:  

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): peueño 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): -- 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico:  

9.2. Representante legal del asociado 6 

Nombre completo: Claudia Magdalena Valenzuela Delgado 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Representante legal 

RUT:  

Nacionalidad: chilena 

mailto:nitayalimentosnativos@gmail.com
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Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico:  

Profesión: Profesora 

Género (Masculino o Femenino): Femenino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia): 

9.3. Realice una breve reseña del asociado 6 

Indicar brevemente la actividad del asociado 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

Nitay Alimentos Nativos es una empresa dedicada a la elaboración de alimentos hechos a base de 
Amaranto y Quinoa. Para facilitar el consumo de estos superalimentos, ha creado productos 
instantáneos fáciles de consumir, como hojuelas, láminas, bebidas no lácteas y barras energéticas, 
para que todos puedan probar de forma agradable y deliciosa los beneficios del amaranto y la quinoa. 

La empresa es cuidadosa de mantener las propiedades de los ingredientes que utiliza, a través de 
procesos e ingredientes naturales, donde no se agregan conservantes ni saborizantes artificiales, 
utilizando como aditivos panela, chocolate nibbs o frutos deshidratados. 

9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 

Nitay cuenta con una vasta experiencia en el desarrollo de productos saludables y un equipo que ha 
estado involucrado en el área por más de 20 años. Asimismo, cuenta con la infraestructura y 
maquinarias agroindustriales necesarias para la elaboración de los productos en base a amaranto. 

Nitay se vinculó a la iniciativa dado su interés de obtener de forma segura la materia prima para 
trabajar sus productos, así como valorar las posibles diferencias en los granos para la elaboración de 
los éstos, puesto que eventuales cambios en la composición de los granos, puede facilitar la 
elaboración, potenciar la capacidad funcional de sus alimentos, entre otros. Adicionalmente, la 
empresa se encuentra interesa en poder desarrollar un alimento para el grupo etario que abarca la 
primera infancia, en base a una semilla proteico y ser un eslabón entre los productores de amaranto 
y el cliente final. 

mailto:cartasaclaudia@gmail.com
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9.1. Antecedentes del Asociado 7 

Nombre: Comercial Epullen Ltda. 

Giro/Actividad: Empresa tipo B Proveedora de productos y de servicios 

RUT:   

Tipo de entidad, organización, empresa o productor (mediano o pequeño): 

Ventas anuales de los últimos 12 meses (en UF) (si corresponde): 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular:   

Correo electrónico:  

9.2. Representante legal delasociado 7 

Nombre completo: María Teresa Comparini 

Cargo que desarrolla el representante legal en la entidad: Gerente General 

RUT: 

Nacionalidad: Chilena 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región):  

Teléfono:  

Celular: 

Correo electrónico:  

Profesión: Ingeniero en Alimentos 

Género (Masculino o Femenino): Femenino 

Etnia (indicar si pertenece a alguna etnia):  

9.3. Realice una breve reseña del asociado 7 

Indicar brevemente la actividad del asociado 

 (Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
EPULLEN® es una empresa formada por un matrimonio, que se crea con el objeto de agregar valor a 
la miel de abejas de Chile, con un innovador producto: miel en polvo, como endulzante saludable y 
natural. Actualmente, los productos EPULLEN® se comercializan en supermercados y tiendas 
especializadas en Chile y Estados Unidos. 
En agosto 2010, se puso en marcha una nueva planta de producción. En octubre 2010, se lanzó una 
nueva línea, TERRIUM® (0% azúcar, 100% natural, con Stevia) que incluye galletas, mix para muffin e 
Inulina. 

mailto:mtcomparini@epullen.cl
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La aceptación de los productos ha sido muy favorable y la línea completa de productos ha sido 
incluida en: Unimarc y OKMarket, Lider (WalMart), Tottus, Cencosud-Jumbo, Sodexo y Central de 
Restaurantes. También tiendas especializadas y asociaciones de diabéticos (ADICH) y FDJ), emporios 
y tiendas a lo largo de Chile. 
Gonzalo Burgos, uno de sus fundadores, es Contador Auditor, Ing. en Información y Control de 
Gestión, Diplomado en Marketing Integral y Técnico en Comercio Exterior con habilidades 
administrativas, mecánicas, planificación de producción y sistemas de información. 
María Teresa Comparini, es Ingeniero en Alimentos, especializada en formulación y desarrollo de 
alimentos funcionales y en marketing de productos; Profesora part-time en la U. del Desarrollo y en 
la U. de los Andes (ramo “Emprendimiento en Industria de los Alimentos”); Socia y vicepresidenta del 
Directorio del Círculo de Mujeres Empresarias y Directora del Consejo de Gesta Mayor - Incubadora 
de la U. Mayor. 
Durante la gestión 2010-2011 la empresa tuvo un crecimiento del 213% logrando introducir sus 
productos en todas las cadenas de supermercado y retail del país. 
Participó en dos Fondef con Pontificia Universidad Católica: “Utilización de harina de bagazo de uva 
del deshecho de industria vitiviníloca” y “Determinación de acrilamidas en productos horneados” 

9.4. Indique la vinculación del asociado con la propuesta 
Describa brevemente la vinculación del asociado con la temática de la propuesta y sus fortalezas en cuanto a 

la capacidad de gestionar y conducir la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos) 
La empresa Epullen Ltda., es una empresa certificada proveedora de Productos y Servicios. Su 
orientación está dirigida a los alimentos producidos tradicionalmente en los campos chilenos y su 
compromiso es velar porque sus productos sean naturales, es decir que los ingredientes y materias 
primas no contengan aditivo químicos ni sean obtenidos de procesos donde se agreguen materias 
primas no presentes en la naturaleza; que se vele por el logro de la mejor huella de carbono y menor 
huella del agua. Por lo tanto, como empresa sólo utiliza materias primas producidas en Chile y por 
agricultores o productores chilenos. Además, en el envasado de sus productos se considera una alta 
vida útil, pero sin el uso de preservantes químicos, libres de sustancias sintéticas y que sean 
reciclados (no utiliza envases metálicos). 
Se vincula a la iniciativa pro su interés de generar una bebida no láctea donde el amaranto sea uno 
de los componentes, dado su aporte nutricional y funcional. 
Asimismo, la cercanía con los productores es una ventaja para la empresa, dado que poseen 
certificado de “empresa B”, requiriendo que sus proveedores se encuentren cerca para cumplir con 
dicha normativa. 
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10. IDENTIFICACIÓN DEL COORDINADOR DE LA PROPUESTA
Complete cada uno de los datos solicitados a continuación. 

Nombre completo: Cecilia Baginsky Guerrero 

RUT:  

Profesión: Dr. Ingeniero Agrónomo 

Pertenece a la entidad postulante (Marque con una X). No 

SI X NO 

Indique el cargo en la 
entidad postulante: 

Académico 
Indique la institución a la 
que pertenece: 

Dirección (calle, número, comuna, ciudad y región): 

Teléfono:  

Celular:  

Correo electrónico:   
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SECCIÓN IV: CONFIGURACIÓN TÉCNICA DE LA PROPUESTA 

11. VINCULACIÓN DE LA PROPUESTA CON LA TEMÁTICA DE LA CONVOCATORIA

11.1. Línea temática de la convocatoria con que se vincula la propuesta 
Marque con una “X” solo una línea temática (la más representativa) en que se enmarca su propuesta 

1. Diversificación productiva X 

2. Manejo productivo

3. Gestión de recursos hídricos

4. Gestión en situaciones de estrés abiótico

5. Gestión innovadora de los recursos energéticos renovables

11.2. Justificación 

Justifique con cual(es) línea(s) temática(s) se vincula su propuesta y por qué. 
(Máximo 1.000 caracteres, espacios incluidos). 

Diversificación productiva. En la búsqueda de nuevas especies, con alta eficiencia en el uso del agua 
(EUA), para enfrentar el problema de estrés hídrico producto del cambio climático, el Amaranto es 
una nueva alternativa por sus características de resistencia a la sequía y tolerancia a altas 
temperaturas, así como por su capacidad de desarrollarse y producir en suelos marginales. Ensayos 
preliminares han permitido seleccionar variedades para las condiciones edáficas y climáticas de la 
zona Central de Chile y la presente propuesta tiene como objetivo principal identificar dentro de 
estas variedades las de mayor EUA para la producción de granos y su calidad nutricional y funcional. 
La razón de incorporar el amaranto en la zona Central de Chile, se basa en que es un cultivo que no 
competiría con otras especies productivas de la zona, a pesar de que cada vez son más escasas las 
alternativas rentables, sobre todo a nivel de la pequeña agricultura, producto de la falta de agua en 
la región 
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12. RESUMEN EJECUTIVO
Sintetizar con claridad la justificación de la propuesta, sus objetivos, resultados esperados e impactos. 

(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos). 

La escasez de agua es uno de los efectos más importantes del cambio climático, siendo Chile uno de 

los países más afectados, especialmente por su incidencia en el aumento de temperatura y 

disminución de las precipitaciones, afectando directamente la agricultura y, con ello, la seguridad 

alimentaria del país. Una solución innovadora, que permitiría mitigar este problema es el uso de 

cultivos que se adapten a zonas de escasa pluviometría, en este sentido el amaranto es una especie, 

no cultivada comercialmente en Chile, con gran resiliencia (soportar las perturbaciones del medio 

sin modificar su rendimiento). Produce granos de alto valor nutritivo y funcional y está 

particularmente adaptado a una condición de Agricultura Familiar Campesina. El objetivo principal 

de esta propuesta es seleccionar variedades de amaranto, resilientes al estrés hídrico, en función de 

una alta EUA para rendimiento, calidad nutricional y funcional de los granos en la zona Central de 

Chile. Para ello, se evaluarán 5 variedades provenientes de México en cuatro diferentes zonas 

agroclimáticas (entre la V y VII R). Para estudiar su adaptación a estas zonas, se evaluarán diferentes 

fechas de siembra y se determinará para cada variedad su EUA y su efecto sobre el rendimiento y 

las propiedades funcionales de los granos cosechados. Los ensayos propuestos se realizarán en 

asociación con pequeños productores de las distintas zonas y con dos empresas procesadoras de 

alimentos, que utilizarán los granos para incorporarlos en distintos alimentos. Los resultados del 

proyecto serán recomendaciones de variedades por zona, de acuerdo a las características climáticas 

y de suelo de cada una y por su mayor EUA para la producción de granos y su calidad. Se contará 

con las recomendaciones de manejo en el uso del agua, a través de cartillas divulgativas, talleres y 

días de campo. El costo del proyecto es de $ 251.327.425, de los cuales se le solicita a la FIA un 

59,6%, y el plazo de ejecución será de cuatro años. 
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13. PROBLEMA Y/U OPORTUNIDAD

Identifique y describa claramente el problema y/u oportunidad que dan origen a la propuesta 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos). 

Actualmente Chile se encuentra entre los diez países más afectados por el cambio climático, el cual 
está repercutiendo fuertemente en la disponibilidad de agua para los cultivos y por tanto en su 
producción y rentabilidad. En la zona Central de Chile (entre la V y VII R) este problema se ha 
manifestado en una reducción de la superficie sembrada, sobre todo de los cultivos de primavera- 
verano (maíz, poroto, papa); así, en los últimos 10 años, el maíz disminuyó un 42%, siendo la V y RM 
las más afectadas, en poroto ésta fue de un 44% básicamente en la RM y V R y en papa un 26% en 
la V y VI R. Este problema se ha agravado principalmente en la pequeña agricultura que no cuenta 
con el respaldo financiero para mantenerse en el tiempo bajo esta situación se sequía, lo que ha 
significado pérdida de alternativas rentables para sus tierras o la necesidad de reducir la superficie 
de estos cultivos solo a la que pueda ser regada. De aquí nace una oportunidad para estos 
agricultores a través de la incorporación a sus campos de un cultivo con alta eficiencia en el uso del 
agua (EUA) como lo es el Amaranto, el cual además de crecer en condiciones de estrés hídrico y 
suelos de escasa fertilidad, presenta granos de alto valor nutritivo y compuestos antioxidantes que 
pueden aumentar bajo la condición de estrés hídrico. Además, este cultivo no competiría con las 
especies productivas de la zona, sino que ocuparía aquellos suelos que han dejado de sembrarse por 
la menor disponibilidad hídrica. 

14. SOLUCION INNOVADORA

14.1. Describa la solución innovadora que se pretende desarrollar en la propuesta para 
abordar el problema y/u oportunidad identificado. 

(Máximo 3.500 caracteres, espacios incluidos) 

Como se ha señalado el cambio climático es determinante en el aumento de la temperatura y en la 
disminución de las precipitaciones, afectando principalmente al sector agrícola lo que condiciona 
menor disponibilidad de agua para los cultivos. Se han propuesto diversas medidas para enfrentar 
este problema y las recomendaciones a nivel predial sugieren, entre otras, el uso y/o cambio de 
especies y/o variedades con alta eficiencia en el uso del agua. En este sentido, la solución propuesta 
para la zona central de Chile (entre la V y VII Regiones) se basa en la introducción comercial del 
cultivo de amaranto, el cual al pertenecer a la vía metabólica del tipo C4, se caracteriza por soportar 
altas temperaturas y ser tolerantes al déficit hídrico, además de crecer bien en suelos de escasa 
fertilidad. A través de estudios llevados a cabo por la Facultad de Cs. Agronómicas (proyecto CORFO, 
13IDL1-25477 y proyecto de colaboración entre Chile y México /AGCID), se ha logrado introducir al 
país variedades provenientes de México, las que están siendo evaluadas en su adaptación a las 
condiciones edafoclimáticas de la zona en estudio, y se cuenta con material pre seleccionado por su 
mejor comportamiento, en términos de rendimiento y calidad nutritiva bajo condiciones óptimas de 
riego, siendo la base de esta propuesta. Este aspecto, en sí, ya es una innovación dado que en Chile 
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no existe este cultivo en forma comercial y menos se cuenta con variedades. Además, estas 
variedades presentan compuestos antioxidantes en sus granos y se presume que al someter a las 
plantas a un estrés hídrico (parte de los objetivos), se gatillaría un aumento de estos compuestos tal 
como se ha observado en otras especies (chía, tomates, vid) lo que permitiría generar granos de 
mejor calidad funcional. Además, los granos de amaranto, al ser reventados (parte de su proceso de 
trasformación como alimento) aumentan la biodisponibilidad de su almidón (Capriles et al., 2008). 
A su vez, aquellos granos provenientes de plantas sometidas a déficit hídrico presentan un mejor 
reventado (mayor porcentaje y volumen de reventado). Todos estos aspectos presentar un carácter 
muy innovador, sobre todo para la industria procesadora que está dispuestas en invertir y pagar por 
alimentos que sean más saludables para poder incorporar estas características en su etiquetado. 
Este es el caso de la empresa Epullen que pretende lograr un jugo no lácteo que posea altos 
contenidos de los aminoácidos cisteína y triptófano, o el de la empresa Nitay que pretende lograr 
altos contenidos de compuesto antioxidantes en los productos que vende (aspectos que serán 
evaluados en la propuesta). Este aspecto rebotará también en los productores quienes contarán con 
un poder comprador (actualmente en Chile, el amaranto que se comercializa proviene en su mayoría 
del extranjero). Otro aspecto innovador está relacionado con la transferencia de la tecnología hacia 
los agricultores, la cual se hará de una manera participativa, en la que los mismos productores 
aportarán con su experiencia en el manejo de sus cultivos de amaranto durante el tiempo que dure 
el proyecto, lo que permitirá rescatar aquellos aspectos exitosos que emanen de los propios actores. 
Cabe destacar además que el amaranto es un cultivo poco exigente en nutrientes y resistente a 
plagas y enfermedades, por lo que podría cultivarse bajo un sistema de agricultura orgánica 
generando un bajo impacto ambiental. 

14.2. Indique el estado del arte de la solución innovadora propuesta a nivel nacional e 
internacional, indicando las fuentes de información que lo respaldan en Anexo 7. 

(Máximo 3.500 caracteres, espacios incluidos). 

El amaranto (Amaranthus, sp.) es una planta de regiones tropicales y templadas que incluye cerca 
de 70 especies (40 son de América), de las cuales A. cruentus, A. hypochondriacus y A. caudatus son 
las más importantes para producción de grano, habiendo sido las dos primeras evaluadas en Chile, 
a través del proyecto financiado por la AGCID “Fomento al Cultivo y Consumo de Amaranto: 
Potenciación Chile-México”. En este proyecto se identificaron 5 variedades que presentan 
rendimientos entre 1.500 y 3.500 kg ha-1 bajo condiciones de riego óptimo, pero no han sido 
evaluadas en su eficiencia en el uso del agua (EUA) ni en Chile ni en México. Hay que destacar 
además que en Chile no existen variedades y en las escasas siembras hechas en Chile, se usan granos 
provenientes de empresas que lo importan para su venta, desconociéndose la especie y variedad 

Las plantas se adaptan bien en suelos de escasa fertilidad y ambientes de alta radiación y baja 
disponibilidad hídrica, características que las diferencian de cultivos similares como los cereales. 
Presentan plasticidad fenotípica (capacidad de modificar su fenotipo en respuesta al medio), 
considerándoseles una especie resiliente al déficit hídrico y altas temperaturas (adaptarse a las 
condiciones extremas de estos factores sin modificar significativamente su rendimiento) lo que le 
permite responder a los dos factores más importante del cambio climático (Whitman y Agrawal, 
2009). Las plantas logran sobrevivir en suelos con un 3-5% del agua aprovechable (Espitia, 2012) 
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dependiendo de la variedad y las condiciones ambientales; así, bajo regímenes hídricos similares, 
las variedades presentan diferentes conductancias estomáticas y transpiración (Liu y Stützel, 2002a). 
Los estudios de EUA y resistencia a la sequía de Liu y Stützel (2002b) concluyen que el amaranto 
presenta ajuste osmótico, manteniendo la turgencia de las hojas en condiciones de estrés hídrico 
(contenido relativo de agua de 45%) siendo capaz de recuperarse rápidamente al ser rehidratadas 
(Aguilar et al., 2012). Los valores de EUA en condiciones de déficit hídrico fluctúan entre 3,8 y 6 g de 
materia seca m3 de H2O siendo más alta en A. cruentus respecto de otras especies (Liu y Stützel, 
2004), variando además este factor según la fecha de siembra (Chen et al., 2003) 

Respecto a la calidad nutritiva, los granos contienen 3 veces más lisina que el trigo, arroz y maíz, y 
dentro del componente graso el escualeno es el que sobresale. Además, se reportan compuestos 
con actividad antioxidante tales como fitoesteroles, con valores que fluctúan entre 34 y 178 mg 
100g-1, dependiendo de la especie y variedad, siendo A. cruentus la que presenta valores más altos 
(Ogrodowska et al., 2014). Estudios han desmotrado que los compuestos con antividad antioxidante 
se modifican según el ambiente; así, en arroz y sorgo, el contenido de fitoesteroles aumentó bajo 
estrés hídrico (Britz et al., 2007; Nurmi et al., 2010). Además, la calidad nutritiva del grano varía con 
el proceso industrial, así el reventado de la semilla mejora la relación de eficiencia proteínica, así 
como la digestibilidad, lo que hace más nutritivo el grano (Jaik y Tena, 1984). El incremento del 
volumen del grano puede fluctuar entre 390 y hasta 1.050% (Teutonico y Knorr, 1985) lo cual 
depende entre otros factores de: la humedad del grano al momento del reventado y estado hídrico 
de la planta durante la producción de los granos (Vázquez et al. 1988). 

14.3. Indique si existe alguna restricción legal o condición(es) normativa(s) que pueda(n) 
afectar el desarrollo y/o implementación de la innovación y una propuesta de cómo 
abordarla. 

(Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos). 

No existen restricciones legales ni normativas para el desarrollo de la propuesta. 
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15. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA
A continuación, indique cuál es el objetivo general y los objetivos específicos de la propuesta. 

15.1. Objetivo general1 

(Máximo 200 caracteres, espacios incluidos). 

Seleccionar variedades de amaranto, resilientes al estrés hídrico, en función de una alta EUA para 

rendimiento, calidad nutricional y funcional de los granos en la zona Central de Chile. 

15.2. Objetivos específicos2 

Nº Objetivos Específicos (OE) 

1 
Determinar el efecto de la fecha de siembra sobre la producción y calidad de granos de cinco 
variedades de amaranto entre la V y VII Región. 

2 

Determinar el efecto de la disponibilidad de agua en la EUA para rendimiento de grano y su 
calidad nutritiva y funcional de las dos mejores variedades seleccionadas para la zona Central 
de Chile 

3 
Determinar si la inclusión de los granos de estas variedades mejora las propiedades 
nutricionales de alimentos hechos en bases a cereales y/o leguminosas. 

4 
Generar una zonificación de potencialidad territorial en la producción de amaranto en 
función de lograr la mayor eficiencia en el uso del agua. 

5 
Transferir los resultados de una manera participativa y de retroalimentación en torno al 
manejo del cultivo, en función a la EUA, entre productores y equipo técnico del proyecto. 

1 El objetivo general debe dar respuesta a lo que se quiere lograr con la propuesta. Se expresa con un verbo que da cuenta 
de lo que se va a realizar. 

2 Los objetivos específicos constituyen los distintos aspectos que se deben abordar conjuntamente para alcanzar el 
objetivo general de la propuesta. Cada objetivo específico debe conducir a un resultado. Se expresan con un verbo que da 
cuenta de lo que se va a realizar. 
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16. MÉTODOS
Indique y describa detalladamente cómo logrará el cumplimiento de los objetivos plateados en la propuesta. 
Considerar cada uno de los procedimientos que se van a utilizar, como análisis, ensayos, técnicas, tecnologías, 
entre otros. 

Método objetivo 1: Determinar el efecto de la fecha de siembra sobre la producción y calidad de 
granos de cinco variedades de amaranto entre la V y VII Región 

(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos) 

Experimento.  Se llevará a cabo con 5 variedades de amaranto en 4 fechas de siembra, en un diseño 
experimental de parcelas divididas con 4 repeticiones, la parcela principal será la fecha de siembra 
y la subparcela la variedad. La unidad experimental (UE) será de 4,2 m de ancho por 6 m de largo. 
Este experimento se realizará en 3 localidades: Longotoma, Alhué y Colbún por dos años 2018 y 
2019, totalizando 6 ambientes. 
Mediciones. Las siguientes variables serán medidas en todas las UE de los dos años de estudio: 
Biomasa, se cosecharán 2 m lineales de las 4 hileras centrales de cada UE. El material será secado 
a 70ºC hasta peso constante, para luego ser pesado. Rendimiento en grano, una vez obtenida la 
biomasa se trillarán las panojas y los granos serán pesados. EUA, se calculará como el cuociente 
entre el rendimiento en grano y la cantidad total de agua aplicada por riego, medida por el 
caudalímetro. 
Las siguientes variables de calidad nutricional y funcional, por razones de presupuesto, serán 
medidas en los granos sólo en el segundo año de estudio: 
Proteínas, almidón, capacidad antioxidante, fitoesteroles y escualeno. Se hará una muestra 
compuesta con las 4 repeticiones de cada tratamiento, estas serán analizadas en el Dpto. de 
Agroindustria de la U. de Chile.  

Selección de variedades. Se seleccionará las dos variedades de mayor rendimiento en grano, según 
la presencia de interacción variedad x fecha de siembra x ambiente. Para ello se hará un análisis 
combinado de varianza para identificar la presencia de interacción, si no existe se seleccionará el 
genotipo de mayor rendimiento en grano. Si existe interacción se hará un análisis de estabilidad a 
través de regresiones del rendimiento sobre un índice ambiental. Por medio del análisis de modelo 
de regresión por sitio se identificarán mega-ambientes y las variedades con mayor rendimiento en 
cada mega-ambiente. Posteriormente los genotipos de mayor rendimiento serán caracterizados 
según calidad. 

Método objetivo 2: Determinar el efecto de la disponibilidad de agua en la EUA del rendimiento 
de grano y su calidad funcional de las dos mejores variedades seleccionadas para la zona central 
de Chile. 

(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos) 

Experimento. Las variedades seleccionadas en objetivo 1 serán sometidas a los siguientes 
tratamientos de riego: al 100% (T1), 80% (T2) y 40% (T3) de la evapotranspiración de referencia 
(ET0). El diseño experimental será en parcelas divididas, siendo la parcela principal el nivel de riego 
(3) y las subparcelas las variedades (2) con 5 repeticiones. La unidad experimental será de 4,2 x 6
m con hileras separadas a 70 cm. Este estudio se realizará en dos temporadas (2020 y 2021) y será
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sembrado en las fechas determinadas en el objetivo 1. Se implementará un sistema de riego por 
goteo (caudal de 2 L·h-1) y la humedad de suelo será medida de forma continua, a 30 cm de 
profundidad, por un sistema Decagon EC-5, expresada en contenido volumétrico de agua. La ET0 se 
calculará diariamente mediante el método de Penman-Monteith (FAO, 2006), utilizando los datos 
climáticos provenientes de la estación meteorológica más cercana. El criterio de riego se basará en 
la ET0 acumulada por semana en mm y expresada en L·m-2. Los tratamientos se iniciarán una vez 
establecido el cultivo aproximadamente a los 40 días después de la siembra. Las plantas se 
establecerán por siembra directa a una densidad de 143.000 plantas ha-1.  
Mediciones. Se realizarán las mismas mediciones del objetivo 1. Determinado el rendimiento y 
calidad de grano y la cantidad total de agua aplicada por riego, se calculará la EUA expresada como 
kg m-3 ha-1 y mg de metabolito por L-1 de agua consumida. 
Análisis estadístico. Los resultados serán sometidos a un análisis de varianza y las medias se 
separarán a través de una prueba de rango múltiple de Tukey (nivel de significancia al 0,05). 

Método objetico 3: Determinar si el procesamiento de los granos mejora sus propiedades 
nutricionales y/o el de los alimentos a los cuales estos son incorporados. 

(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos) 

Empresa Nitay Fuerza Nativa: esta empresa, asociada al proyecto, desarrolla actualmente 
productos en base de amaranto (laminas instantáneas de amaranto, harina de amaranto). Por ello, 
se evaluará si la inclusión de los granos seccionados en el objetivo 1, mejoran la calidad de sus 
productos. Por tanto, una vez que se cuente con la producción de granos de las dos variedades 
seleccionadas en cada localidad, éstos serán aportados a la empresa, quien los procesará y al 
producto obtenido se le evaluará su composición nutritiva (proteínas, almidón) y funcional 
(antioxidantes, escualeno y fitoesteroles). Las muestras serán analizadas por una empresa externa. 

Empresa Comercial Epullen Ltda.: Dado que esta empresa requiere aumentar la calidad proteica 
(alto contenido de cisteína y triptófano) de una bebida no láctea, se incorporará el amaranto como 
ingrediente a este alimento. Se procederá de la misma manera que la descrita para el caso de la 
empresa Nitay, evaluándose en este caso el perfil aminoacídico del producto generado. Esta 
evaluación la realizará una empresa externa. 

Fac. Cs. Agronómicas: La Facultad e cuenta con una reventadora de granos, que permitirá evaluar 
la calidad física y nutricional del grano reventado proveniente de un cultivo que creció con alta y 
baja disponibilidad de agua. Para ello y en el último año de evaluación, las muestras de granos de 
las dos variedades seleccionadas provenientes de los tratamientos extremos de humedad (80% y 
40% de la ET0) serán sometidas al reventado. El ensayo contará con 12 tratamientos (3 localidades, 
2 variedades, 2 niveles de agua) con 3 repeticiones cada uno. Se evaluará el porcentaje de grano 
reventado y su volumen; además, se determinará contenido de almidón disponible. Estas pruebas 
se realizarán en el Departamento de Agroindustria. Los resultados serán sometidos a un análisis de 
varianza y las medias se separarán a través de una prueba de rango múltiple de Tukey (nivel de 
significancia al 0,05). 

Método objetivo 4: Generar una zonificación de potencialidad territorial en la producción de 
amaranto en función de lograr la mayor eficiencia en el uso del agua. 
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(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos) 

El proyecto pretende determinar las zonas de Chile en que el cultivo de amaranto podría potenciar 
la producción de granos haciendo un uso más eficiente del agua. Para ello, se determinará cuál es 
la distribución espacial asociada a las propiedades ambientales en todo el territorio (Mapas por 
variable). Esta información es la base en cualquier sistema de información geográfica (SIG) para la 
zonificación de especies. En una primera etapa se recopilará información para generar una base de 
datos ambientales espaciales, que será integrada en una base de datos georeferenciada y digital 
para ser procesada por programas de zonificación de cultivos. A nivel internacional, se recomienda 
usar las variables bioclimáticas propuestas en el proyecto mundial WORLDCLIM, a diferentes 
escalas espaciales, por ejemplo 1 km, 5 km y 10 km (Hijmans et al., 2005). Todas estas capas 
climáticas consisten en archivos matriciales o en formato Grid con una resolución de 2,5 arcmin (5 
km) y 30 arco-seg (1 km). Esta información será transformada a formato ASCII en el software SIG 
libre QGis, pues este es el formato en que trabajan los modelos (Morales et al., 2017). Se estimará 
la adaptabilidad espacial del cultivo en términos probabilísticos, utilizando el método propuesto 
por FAO (ECOCROP) y la aplicación de métodos de máxima entropía (MAXENT) y que se basan en 
el análisis de información ambiental (suelo y clima), para predecir la adaptabilidad de la especie al 
medio conociendo su lugar de origen (Phillips et al., 2006). La distribución espacial de esta especie 
será representada mediante una función de probabilidad P, de donde se obtendrá finalmente la 
cartografía de adaptabilidad en formato matricial para el amaranto.  En general, el conocimiento 
de esta información permitirá economizar gran cantidad de ensayos de campo, los cuales serán 
dirigidos solo a las áreas de máxima probabilidad. 

Método objetivo 5: Transferir los resultados de una manera participativa y de retroalimentación 
en torno al manejo del cultivo, en función a la EUA, entre productores y equipo técnico del 
proyecto 

(Máximo 2.000 caracteres, espacios incluidos) 

Taller Informativo. Durante los dos primeros meses de ejecución del proyecto, el equipo técnico 
realizará un Taller para informar las implicancias y alcances del proyecto a las comunidades de 
agricultores involucradas en la iniciativa. 

Siembras demostrativas. A partir del primer año se entregará semilla a aquellos agricultores 
interesados por llevar a cabo experiencias propias en sus campos. Para ello el equipo técnico del 
proyecto les entregará un protocolo preliminar de manejo de amaranto y un manejo sugerido de 
riego, cosecha y trilla. En el último año se harán siembras demostrativas (media ha) Isla de Maipo 
y Peumo las variedades seleccionadas y su manejo de riego.  

Talleres participativos.  A partir del segundo año, se realizarán talleres de intercambio de saberes 
donde los agricultores podrán intercambiar sus experiencias entre ellos y el equipo técnico sobre 
las siembras que realizaron. Esto permitirá rescatar aquellos aspectos exitosos que emanen de los 
propios productores y que puedan ser replicados en otros campos. Estos Talleres se realizarán en 
abril de 2019, 2020 y 2021. 
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Días de Campo. Con el objetivo que los agricultores vean en terreno los distintos ensayos 

agronómicos ejecutados tanto por el equipo técnico del proyecto y las siembras hechas por los 

agricultores. Estos días de campo se realizarán en enero de 2019, 2020 y 2021. 

Documentos técnicos. A inicios de la ejecución del proyecto se elaborará un tríptico con un 

protocolo preliminar sobre el manejo del cultivo de amaranto, el cual será entregado a los 

agricultores que deseen hacer siembras demostrativas en sus campos. Al final del tercer año se 

elaborará un nuevo protocolo de manejo que incluirá los conocimientos adquiridos en los tres 

primeros años del proyecto. El documento técnico se hará al final del tercer año y será entregado 

en los talleres participativos y en los días de campo y recopilará las experiencias exitosas rescatadas 

en los talleres de intercambio de saberes previos. 
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17. RESULTADOS ESPERADOS E INDICADORES

Indique los resultados esperados y sus indicadores para cada objetivo específico. 

Nº OE Nº RE Resultado Esperado3 (RE) Indicador4 

Línea base del 
indicador 

(al inicio de la 
propuesta) 

Meta del 
indicador 

(al final de la 
propuesta) 

Fecha de 
alcance de la 

meta 

1 1 
Tres agricultores asociados al proyecto con 
sistema de riego tecnificado establecido 

Riego 
funcionando 

sin con Agosto 2018 

1 2 
Selección de la mejor fecha de siembra para cada 
localidad 

Rendimiento 
(kg ha-1) 

1.000 kg ha-1 1.500 kg ha-1 Mayo 2020 

1 3 
Valor de la EUA para producción de grano por 
variedad y fecha de siembra en cada localidad 

g de granos L-1 
de agua 

3 g L-1 >5 g L-1 Mayo 2020 

1 4 
Las dos mejores variedades seleccionadas por 
rendimiento de grano en la zona central de Chile 

g de granos L-1 
de agua 

3 g L-1 >5 g L-1 Mayo 2020 

2 1 Mayor EUA para producción de granos obtenida 
g de granos L-1 

de agua 
No disponible A determinar Mayo 2022 

2 2 Mayor EUA para calidad de granos obtenida 
mg del 

compuesto L-1 
No disponible A determinar Mayo 2022 

2 3 
Variedad de mayor EUA para rendimiento en 
cada localidad 

Kg de grano m-3 
de agua ha-1 

No disponible A determinar Mayo 2022 

2 4 
Variedad de mayor EUA para calidad de granos 
en cada localidad 

g de compuesto 
m-3 de agua ha-1 No disponible A determinar Mayo 2022 

3 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. 
4 Establecer cómo se medirá el resultado esperado. 
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Nº OE Nº RE Resultado Esperado5 (RE) Indicador6 

Línea base del 
indicador 

(al inicio de la 
propuesta) 

Meta del 
indicador 

(al final de la 
propuesta) 

Fecha de 
alcance de la 

meta 

3 1 

Producto procesado por la empresa Nitay 
evaluado en su composición nutritiva (proteínas, 
almidón) y funcional (antioxidantes, escualeno y 
fitoesteroles) 

mg del 
compuesto por 
100 g de 
alimento 

No disponible A determinar Mayo 2022 

3 2 
Producto procesado por la empresa Epullen 
evaluado en su perfil aminoácido  

- g de cisteína
/100 g de
proteína

- g de
triptófano/
100 g de
proteína

1,1 

0,65 

2,3 

0,84 
Mayo 2022 

3 3 
Grano de amaranto reventado proveniente de 
cultivo con diferente disponibilidad de agua, 
evaluado en su calidad física 

- % grano
reventado

- Volumen
No disponible A determinar Mayo 2022 

3 4 
Grano de amaranto reventado proveniente de 
cultivo con diferente nivel de agua, evaluado en 
su calidad nutricional 

% de almidón 60% 63% Mayo 2022 

4 1 

Base de datos de clima del área de estudio 
(precipitaciones, temperaturas, Grados-Día Nº 
heladas Humedad relativa, Evapotranspiración, 
velocidad del viento) obtenida 

Planillas Excel 
No hay 

actualizada 

Una planilla 
Excel para cada 

variable 
corregida 

Septiembre 
2021 

5 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. 
6 Establecer cómo se medirá el resultado esperado. 
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Nº OE Nº RE Resultado Esperado7 (RE) Indicador8 

Línea base del 
indicador 

(al inicio de la 
propuesta) 

Meta del 
indicador 

(al final de la 
propuesta) 

Fecha de 
alcance de la 

meta 

4 2 
Base de datos espaciales en formato matricial o 
GRID para aplicar modelos de distribución de 
especies o de idoneidad territorial (Susitability). 

Archivos 
digitales SIG 

No hay 
actualizado 

Contar con 
archivos 

mensuales de 
cada variable 
climatológica 

Enero 2022 

4 3 
Cartografía de adaptabilidad territorial al cultivo 
Amaranto en términos de probabilidad (0-1). 

Mapa No existe 

Mapa de 
adaptabilidad 
del amaranto 
en el área de 

estudio 

Marzo 2022 

5 1 Agricultores capacitados Nº 4 30 Enero 2021 

5 2 
Documento técnico del cultivo, con énfasis en el 
manejo del agua 

Nº de 
ejemplares 

No existe 200 Mayo 2022 

5 3 
Seminario que abarque los principales 
resultados del proyecto 

Nº 0 1 Abril 2022 

7 Considerar que el conjunto de resultados esperados debe dar cuenta del logro del objetivo general de la propuesta. 
8 Establecer cómo se medirá el resultado esperado. 
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18. CARTA GANTT

Indique las actividades que deben realizarse para el desarrollo de los métodos descritos anteriormente y su secuencia cronológica. 

Nº 
OE 

Nº 
RE 

Actividades 

Año 2018 

Trimestre 

1° 2° 3° 4° 

1-5 Reunión de coordinación equipo técnico y de apoyo X X X X X X X 

1 1 
Adquisición de insumos (elección de variedades de 
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) 

X X 

1 1 
Determinación del volumen de riego a aplicar en función de 
la información agroclimática (80% ETo) 

X X 

1 2 
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de 
muestras de suelo, preparación de suelo, instalación 
sistema riego, siembra, raleo) 

X X X X X X 

1 2 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) 

X X X X 

1 2 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas X 

5 1 Taller informativo X X 

5 1 Elaboración Protocolo preliminar de siembra X X 

5 1 Siembras demostrativas X X X X 
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Nº 
OE 

Nº 
RE 

Actividades 

Año 2019 

Trimestre 

1° 2° 3° 4° 
1-5 Reunión de coordinación equipo técnico y de apoyo X X X X X X X X X X X X 

1 2 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2018 

X X X X 

1 2 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas 
– Siembra 2018

X X X X 

1 2-3
Medición y evaluación del rendimiento y sus componentes 
– Siembra 2018

X X X 

1 2-3
Registro, procesamiento y análisis de datos para la 
selección de las mejores variedades por fecha de siembra – 
Siembra 2018 

X X X X 

1 3 Estimación y evaluación de EUA – Siembra 2018 X 

1 
Realización de informe con resultados de objetivo 1 – 
Siembra 2018 

X X X 

1 1 
Adquisición de insumos (elección de variedades de 
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) – Siembra 2019 

X X 

1 1 
Determinación del volumen de riego a aplicar en función de 
la información agroclimática (80% ETo) – Siembra 2019 

X X 

1 2 
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de 
muestras de suelo, preparación de suelo, instalación 
sistema riego, siembra, raleo) – Siembra 2019 

X X X X X X 

1 2 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2019 

X X X X 

1 2 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas 
– Siembra 2019

X 

5 1 Elaboración Protocolo preliminar de siembra X X 



Formulario de postulación  
Proyectos de innovación para la adaptación al cambio climático a través de una agricultura sustentable 2017 

Página 42 

5 1 Siembras demostrativas X X X X 
5 1 Talleres Participativo X 
5 1 Días de Campo X 

Nº 
OE 

Nº 
RE 

Actividades 

Año 2020 

Trimestre 

1° 2° 3° 4° 
1-2-

5
Reunión de coordinación equipo técnico y de apoyo 

X X X X X X X X X X X X 

1 2 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2019 

X X X X 

1 2 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas 
– Siembra 2019

X X X 

1 2-3
Medición y evaluación del rendimiento y sus componentes 
– Siembra 2019

X X X X 

1 2-3
Registro, procesamiento y análisis de datos para la 
selección de las mejores variedades por fecha de siembra – 
Siembra 2019 

X X X X X 

1 3 Estimación y evaluación de EUA X 

1 4 
Realización de análisis de calidad nutritiva y funcional – 
Siembra 2019 

X X X X X 

1 4 
Registro, procesamiento y análisis estadístico de los datos 
de análisis de calidad para la selección de las mejores 
variedades – Siembra 2019 

X X X X 

1 
Realización de informe con resultados de objetivo 2 – 
Siembra 2019 

X X X 

2 1 
Selección de las dos mejores variedades según FS para 
granos y calidad (análisis de informes objetivos 1) 

X 
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2 1 
Adquisición de insumos (elección de variedades de 
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) – Siembra 2020 

X X 

2 1 
Obtención de datos desde estaciones meteorológicas 
cercanas a cada zona para determinación de Eto – Siembra 
2020 

X X X 

2 1 
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de 
muestras de suelo, preparación de suelo, instalación 
sistema riego, siembra, raleo) – Siembra 2020 

X X X X X X 

2 1 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2020 

X X X X X X 

2 1 Manejo de los tratamientos de riego – Siembra 2020 X X X X X 
2 1 Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas X 

5 1 Elaboración Protocolo preliminar de siembra X X 
5 1 Siembras demostrativas X X X X 
5 1 Talleres Participativo X 
5 1 Días de Campo X 
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Nº 
OE 

Nº 
RE 

Actividades 

Año 2021 

Trimestre 

1° 2° 3° 4° 
2 Reunión de coordinación equipo técnico y de apoyo X X X X X X X X X X X X 

2 1 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2020 

X X X 

2 1 Manejo de los tratamientos de riego – siembra 2020 X X 

2 1 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas 
– Siembra 2020

X X X 

2 1 
Medición y evaluación del rendimiento y sus componentes 
– Siembra 2020

X X X 

2 1 
Registro, procesamiento y análisis de datos para mayor EUA 
para producción de granos – Siembra 2020 

X X 

2 2 
Medición y evaluación del rendimiento y sus componentes, 
Estimación y evaluación de EUA – Siembra 2020 

X X X X 

2 2 
Realización de análisis de calidad nutritiva y funcional – 
Siembra 2020 

X X 

2 2 
Registro, procesamiento y análisis de datos para EUA para 
calidad – Siembra 2020 

X X X 

2 3 
Registro, procesamiento y análisis de datos para variedad 
de mayor EUA para rendimiento por zona – Siembra 2020 

X X X 

2 4 
análisis de datos para variedad de mayor EUA para calidad 
por zona – Siembra 2020 

X X X 

2 5 
Análisis de datos para determinación del volumen de agua 
para variedad por cada localidad que permite mayor EUA 
para rendimiento – Siembra 2020 

X X X 

2 6 
Análisis de datos para determinación del volumen de agua 
para variedad por cada localidad que permite mayor EUA 
para rendimiento – Siembra 2020 

X X X 

2 6 
Realización de informe con resultados de objetivo 3 – 
Siembra 2020 

X X 
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2 1 
Adquisición de insumos (elección de variedades de 
amaranto, compra de fertilizantes, etc.) 

X X 

2 1 
Obtención de datos desde estaciones meteorológicas 
cercanas a cada zona para determinación de Eto 

X X X 

2 1 
Establecimiento de los ensayos por zona (Toma de 
muestras de suelo, preparación de suelo, instalación 
sistema riego, siembra, raleo) – Siembra 2021 

X X X X X X 

2 1 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2021 

X X X X X X 

2 1 Manejo de los tratamientos de riego – Siembra 2021 X X X X X 

2 1 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas zonas 
– Siembra 2021

X 

4 1 
Recopilación de información en bases de datos públicas y 
privadas de información climatológica, tanto impresa como 
digital. 

X X X X 

4 1 
Construcción de una base de datos en formato Excel para 
almacenar la información climatológica recopilada. 

X X X X 

4 2 
Recopilación de información cartográfica de clima a nivel 
nacional e internacional (Worldclim, Chelsa, Bioclim). 

X X X X 

4 2 
Calibración y validación de información cartográfica de 
clima a nivel nacional y mundial mediante regresiones 
geográficas. 

X X 

4 2 
Construcción de matrices o GRIDs de clima calibrados y 
validados para Chile en formato ASCII-GRID de ArcGis. 

X X 

4 3 
Implementación y aplicación del modelo ECOCROP para 
estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el área de 
estudio. 

X 

5 1 Elaboración Protocolo preliminar de siembra X X 
5 1 Siembras demostrativas X X X X 
5 1 Talleres Participativo X 
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5 1 Días de Campo X 
5 2 Documentos técnicos X X 

Nº 
OE 

Nº 
RE 

Actividades 

Año 2022 

Trimestre 

1° 2° 3° 4° 

2 Reunión de coordinación equipo técnico y de apoyo X X X X X 

2 1 
Seguimiento del cultivo en cada zona (fenología, 
condiciones de crecimiento, manejos agronómicos, etc.) – 
Siembra 2021 

X X X 

2 1 Manejo de los tratamientos de riego – Siembra 2021 X X 

2 1 
Cosecha, secado y trillado de ensayos en las distintas 
zonas – Siembra 2021 

X X X 

2 1 
Medición y evaluación del rendimiento y sus 
componentes – Siembra 2021 

X X X 

2 1 
Registro, procesamiento y análisis de datos para mayor 
EUA para producción de granos – Siembra 2021 

X X 

2 2 
Medición y evaluación del rendimiento y sus 
componentes, Estimación y evaluación de EUA – Siembra 
2021 

X X X X 

2 2 
Realización de análisis de calidad nutritiva y funcional – 
Siembra 2021 

X X 

2 2 
Registro, procesamiento y análisis de datos para EUA para 
calidad – Siembra 2021 

X X X 

2 3 
Registro, procesamiento y análisis de datos para variedad 
de mayor EUA para rendimiento por zona – Siembra 2021 

X X X 

2 4 
análisis de datos para variedad de mayor EUA para calidad 
por zona – Siembra 2021 

X X X 
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2 5 
Análisis de datos para determinación del volumen de agua 
para variedad por cada localidad que permite mayor EUA 
para rendimiento – Siembra 2021 

X X X 

2 6 
Análisis de datos para determinación del volumen de agua 
para variedad por cada localidad que permite mayor EUA 
para rendimiento – Siembra 2021 

X X X 

3 1 
Realización de análisis de calidad nutritiva y funcional en 
productos agroindustriales 

X X 

3 2 
Realización de análisis de perfil animoacídico en bebida 
no láctea 

X X 

3 3 
Realización de evaluación de reventado y análisis de 
calidad física de granos reventados 

X X 

3 4 
Realización de evaluación de reventado y análisis de 
calidad nutricional de granos reventados 

X X 

4 2 
Construcción de matrices o GRIDs de clima calibrados y 
validados para Chile en formato ASCII-GRID de ArcGis. 

X 

4 3 
Implementación y aplicación del modelo ECOCROP para 
estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el área de 
estudio. 

X 

4 3 
Implementación y aplicación del modelo MAXENT para 
estimar la idoneidad territorial de Amaranto en el área de 
estudio. 

X X 

4 3 
Construcción de matrices o GRIDs de idoneidad territorial 
de Amaranto en el área de estudio. 

X X X 

4 3 
Cartografía digital e impresa de la idoneidad territorial de 
Amaranto en el área de estudio. 

X X 

5 Seminario final X 

5 Realización de Informe Final X X X 
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19. HITOS CRÍTICOS DE LA PROPUESTA

Hitos críticos9 
Resultado Esperado10 

(RE) 
Fecha de cumplimiento 

(mes y año) 

Compra e instalación del sistema de 
riego 

Resultado 1, Objetivo 1 Agosto 2018 

Determinación de la fecha de siembra 
que genere el mayor rendimiento en la 
zona central de Chile. 

Resultado 2, objetivo 1 Junio 2020 

Selección de las dos mejores 
variedades por rendimiento de granos 
en la zona central de Chile 

Resultado 4, objetivos 1 Agosto de 2020 

Contar con el valor de EUA (para 
producción de grano y para calidad de 
grano) de cada variedad seleccionada 
por zona 

Resultados 3 y 4, objetivo 2 Mayo de 2022 

Bases de datos climáticas completas de 
cada localidad y año 

Resultado 1, objetivo 4 Junio de 2021 

Agricultores dotados de semilla y 
capacitados para la siembra y manejo 
del cultivo 

Resultado 1, objetivo 5 Abril, 2020 

9 Un hito representa haber conseguido un logro importante en la propuesta, por lo que deben estar asociados a los 
resultados de éste. El hecho de que el hito suceda, permite que otras tareas puedan llevarse a cabo. 

10 Un hito puede estar asociado a uno o más resultados esperados y/o a resultados intermedios. 
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20. MODELO DE NEGOCIO / MODELO DE EXTENSIÓN Y SOSTENIBILIDAD
A continuación, sólo complete una sección, de acuerdo a:

• Si la propuesta está orientada al mercado, debe completar la sección n°20.1

• Si la propuesta es de interés público, se debe completar la sección n°20.2

20.1. Modelo de Negocio 

a) Describa el mercado al cual se orientarán los productos generados en la propuesta.
Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

El mercado objetivo será la industria procesadora de alimentos, en general, y de manera particular 

las empresas asociadas al proyecto. Lo anterior, dado que la empresa Nitay Fuerza Nativa, 

desarrolla actualmente productos en base de amaranto (laminas instantáneas de amaranto, 

harina de amaranto y actualmente está desarrollando un producto alimentico para niños). Se 

evaluará si la inclusión de los granos producidos a nivel nacional, seleccionados por su mejor 

comportamiento agronómico y de calidad nutritiva y funcional, mejora la calidad de sus productos 

por una parte y por otra mejora la disponibilidad de amaranto para su producción. En el caso de 

la empresa Comercial Epullen Ltda., cuyo objetivo es incorporar el amaranto como ingrediente 

para aumentar la calidad proteica (alto contenido de cisteína y triptófano) de una bebida no láctea, 

se procederá de la misma manera que en el caso anterior, sin embargo, la evaluación del perfil 

aminoacídico del producto obtenido lo realizará una empresa externa al proyecto.  Las 

evaluaciones permitirán determinar los lineamientos para la inclusión del amaranto a un mayor 

nivel en la industria de alimentos. De manera alternativa, el producto -grano de amaranto- se 

puede comercializar en tiendas naturistas y especializadas.  

b) Describa quiénes son los clientes potenciales y cómo se relacionará con ellos.

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

Los clientes directos corresponden a las empresas Nitay Fuerza Nativa Eirl y la empresa Comercial 

Epullen Ltda. Ambas empresas forman parte del proyecto y servirán para la evaluación de la 

calidad nutricional de los granos de amaranto y su incorporación en alimentos. Una vez obtenida 

las evaluaciones respectivas, los clientes potenciales, corresponden a empresas de la Industria 

Alimentaria que utilizan o pueden utilizar amaranto en sus preparaciones. 

Otros clientes potenciales corresponden a tiendas especializadas que venden el grano de 

amaranto, tales como tiendas naturistas o especializadas para celiacos, entre otras.  
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c) Describa cuál es la propuesta de valor.

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

La generación de valor está dada a nivel del productor y a nivel de la industria nacional de 

alimentos. 

- A nivel del productor, la generación de valor se produce al poder contar con una alternativa

productiva utilizando suelos que por efectos del cambio climático y en particular por la baja

disponibilidad de agua no permiten el cultivo de otras especies, por lo que la incorporación del

cultivo del amaranto prácticamente no cuenta con costos de oportunidad para el productor. Por

otro lado, la baja producción de amaranto a nivel nacional ofrece la oportunidad cierta de la venta

de producción a un precio atractivo para el productor asociado a bajos costos de producción.

- A nivel de la industria alimentaria, la generación de valor se produce en primer lugar por

permitir una mayor disponibilidad de producto (grano de amaranto) a nivel nacional y dejar la

dependencia de importaciones. Además, la producción nacional, en condiciones de estrés hídrico,

permitirá la obtención por parte de la industria, de granos de mejor calidad nutricional y de

reventado, obteniendo productos de mejor calidad final. Por otra parte, contar con una

vinculación directa productor – industria, se generarán mejores precios de venta/compra, ya que

disminuirá el margen de comercialización de posibles intermediarios y el trato directo con

productores dará la posibilidad a la industria de generar una imagen publicitaria de utilización de

productos nacionales de origen y proceso productivo conocido, de alta calidad nutricional, inocuo

y amigable con el medio ambiente que podrá facilitar su inserción, permanencia y por ende

mejorar su competitividad en el mercado.

d) Describa cómo se generarán los ingresos y los costos del negocio.

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

En el proyecto se medirán los ingresos y costos de los productores, para lo cual se considerarán 

los ingresos de la situación sin proyecto y luego la situación con proyecto (incorporación del cultivo 

del amaranto). Los ingresos se simularán considerando los precios pagados por la industria 

alimentaria en la actualidad por los granos de amaranto y los costos se estimarán considerando 

una estimación de costos por semilla, labores culturales e insumos a utilizar de acuerdo al proceso 

productivo seleccionado en el presente proyecto. Cabe señalar que en la actualidad las variedades 

de amaranto a utilizar en el proyecto están disponibles sólo para los productores del proyecto 

dado que a nivel comercial el amaranto no se siembra en Chile. Las variedades provienen de 

México y han sido evaluadas en su adaptación y producción en la zona central de Chile y existe un 
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acuerdo entre Chile y México para su multiplicación. Se pretende una vez concluido el proyecto, 

que la multiplicación de las semillas la lleve a cabo una empresa externa.  

20.2. Modelo de Extensión y Sostenibilidad 

Completar SÓLO si no se completó la sección 20.1 

a) Identificar y describir a los beneficiarios de los resultados de la propuesta.
Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

b) Explique cuál es el valor que generará para los beneficiarios identificados.
Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

c) Describa qué herramientas y métodos se utilizará para que los resultados de la propuesta
lleguen efectivamente a los beneficiarios identificados, quiénes la realizarán y cómo evaluará
su efectividad.

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

d) Describa con qué mecanismos se financiará el costo de mantención del bien o servicio
generado de la propuesta una vez finalizado el cofinanciamiento.

Máximo 1.500 caracteres, espacios incluidos 

21. PROPIEDAD INTELECTUAL

21.1. Protección de los resultados 

a) Indique si la propuesta aborda la protección del bien o servicios generado en la propuesta.
(Marque con una X)

SI NO X 

b) Si su respuesta anterior fue Si, indique cuál o cuáles de los siguientes mecanismos tiene
previsto utilizar para la protección.

c) Justifique el o los mecanismos de protección seleccionados:

21.2. Conocimiento, experiencia y “acuerdo marco” para la protección y gestión de 
resultados. 
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a) Indique si la entidad postulante y/o asociados cuentan con conocimientos y experiencia en
protección a través de derechos de propiedad intelectual. (Marque con una X)

SI NO X 

b) Si su respuesta anterior fue Si, detalle conocimiento y experiencia.

c) Indique si la entidad postulante y sus asociados han definido un “acuerdo marco preliminar”
sobre la titularidad de los resultados protegibles por derechos de propiedad intelectual y la
explotación comercial de estos. (Marque con una X)

SI NO X 

d) Si su respuesta anterior fue Si, detalle sobre titularidad de los resultados y la explotación
comercial de éstos.

22. ORGANIZACIÓN Y EQUIPO TÉCNICO DE LA PROPUESTA

22.1. Organización de la propuesta 

Describa el rol del ejecutor, asociados (si corresponde) y servicios de terceros (si corresponde) en la 
propuesta. 

Rol en la propuesta 

Ejecutor 

La Universidad de Chile a través de la Facultad de Cs. 
Agronómicas, velará por la realización de las actividades 
indicadas en la carta Gantt, con el fin de cumplir los objetivos 
del proyecto. Asimismo, gestionará dichas labores en términos 
logísticos, de tiempo y de costos, coordinados con asociados y 
colaboradores. 

Asociado 1. Rainer Wirth 
Agricultor. Establecimiento de ensayo de amaranto en Longotoma, V 
Región durante 4 años (apoyo en siembra, preparación de suelo, riego, 
raleo, cosecha y trilla). 

Asociado 2. Adela Flores 
Agricultora. Establecimiento de ensayo de amaranto en Alhué, RM, 
durante 4 años (apoyo en siembra, preparación de suelo, riego, raleo, 
cosecha y trilla). 

Asociado 3. Luis Antonio Soto 
Agricultor. Establecimiento de ensayo de amaranto en Colbún, VII 
Región, durante 4 años (apoyo en siembra, preparación de suelo, 
riego, raleo, cosecha y trilla). 
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Asociado 4. Agrícola San Miguel 
Agricultor. Establecimiento de ensayo de amaranto en Isla de Maipo 
durante el último año para validación (apoyo en siembra, preparación 
de suelo, riego, raleo, cosecha y trilla). 

Asociado 5. Daniel Pizarro 
Agricultor. Establecimiento de ensayo de amaranto en Peumo, VI 
Región, durante el último año para validación (apoyo en siembra, 
preparación de suelo, riego, raleo, cosecha y trilla). 

Asociado 6. Comercial Epullen 
Apoyo en muestreo y análisis de producto para agroindustria (bebida 
láctea) 

Asociado 7. Nitay Fuerza Nativa 
Eirl 

Apoyo en muestreo y análisis de producto para agroindustria 
(cereales, leches, etc.) 

Servicios de terceros 1 
- Laboratorio para servicio de Análisis de suelos cada zona.
- Laboratorio para análisis de perfil aminoacídico
- Servicio de Mantención de equipos de laboratorio.

22.2. Equipo técnico 
Identificar y describir las funciones de los integrantes del equipo técnico de la propuesta. Además, adjuntar: 

- Carta de compromiso del coordinador y cada integrante del equipo técnico (Anexo 3)

- Currículum vitae (CV) del coordinador y los integrantes del equipo técnico (Anexo 4)

- Ficha identificación coordinador y equipo técnico (Anexo 5)

La columna 1 (N° de cargo), debe completarse de acuerdo al siguiente cuadro: 

1 Coordinador principal 4 Profesional de apoyo técnico 

2 Coordinador alterno 5 Profesional de apoyo administrativo 

3 Equipo Técnico 6 Mano de obra 

Nº 
Cargo 

Nombre 
persona 

Formación/ 
Profesión 

Entidad en la 
cual se 

desempeña 

Incremental11 
(si/no) 

Función en la 
propuesta 

(Describir claramente) 

Horas de 
dedicación 

totales 

1 
Cecilia 
Baginsky 
G. 

Ingeniero 
Agrónomo, 
Dra. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Coordinación 
general de la 
propuesta en 
terreno y 
laboratorio. 

1.774 

2 
Herman 
Silva R. 

Ingeniero 
Agrónomo, 
Dr. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Coordinación 
Alterna de la 
propuesta. 
Evaluación y análisis 
de ensayos. 

1.135 

3 
Paola 
Silva C. 

Ingeniero 
Agrónomo, 
Dra. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Asesoría en terreno 
y análisis estadístico 
de la información 
registrada 

379 

11 Profesionales que no son de planta, pero participarán en el proyecto, es decir serán contratados específicamente para la iniciativa. 
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3 
Álvaro 
Peña N. 

Ingeniero 
Agrónomo, 
Dr. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Evaluación y análisis 
nutricional y 
funcional en 
laboratorio. Análisis 
de datos. 

148 

3 
Luis 
Morales 
S. 

Prof. Cs. 
Naturales y 
Física, Dr. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Análisis de 
información para 
zonificación de 
potencialidad 
territorial en la 
producción de 
amaranto 

85 

3 
Maruja 
Cortés 
B. 

Ingeniero 
Agrónomo, 
Dr. 

U. de Chile,
Facultad de Cs.
Agronómicas

NO 

Actividades de 
transferencia 
participativa entre 
los productores y el 
equipo técnico. 
Participación en 
días de campo y 
talleres 

56 

4-5
Por 
definir 

Ingeniero 
Agrónomo 

Independiente SI 

Asistente 
coordinación en 
terreno para 
ejecución de 
ensayos y trabajo de 
laboratorio. 
Análisis financiero, 
control de gastos, 
apoyo en compra de 
insumos. Rendición 
de gastos. 

7.568 

6 
Téc. Agr. 
1 

Técnico 
Agrícola 

Independiente SI 
Trabajo de campo V-
RM-VI R. 

7.568 

6 
Téc. Agr. 
2 

Técnico 
Agrícola 

Independiente SI 
Trabajo de campo 
VII R. 

2.196 

6 
Apoyo 
para 
mapeo 

Egresado 
Ing. 
Recursos 
Naturales o 
equivalente 

Independiente SI 

Procesamiento de 
datos para 
generación de 
zonificación de 
potencialidad 
territorial en la 
producción de 
amaranto 

40 
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22.3. Colaboradores 

Si la entidad postulante tiene previsto la participación de colaboradores, en una o varias actividades 
técnicas de la propuesta, identifique: 

• ¿cuál será la persona o entidad que colaborará en la propuesta?

• ¿cuál será el objetivo de su participación?

• ¿cómo ésta se materializará?

• ¿en qué términos regirá su vinculación con la entidad postulante?

Adicionalmente, se debe adjuntar carta de compromisos involucrados en la propuesta para establecer 
convenios generales de colaboración, Anexo 6. 
Colaborador 1: PRODESAL Alhué 
El objetivo de su participación es ser un ente facilitador y de apoyo en las diversas actividades de 
difusión, con el fin de mantener un nexo con la comunidad de la zona, pues son ellos quienes 
conocen de mejor manera a sus agricultores y sus necesidades. 
La colaboración de PRODESAL Alhué se efectuará a través de: labores de identificación de 
agricultores que deseen participar en esta iniciativa, apoyo en actividades de difusión (Días de 
campo, talleres, nexo con otros PRODESAL de la provincia, etc.) y uso de oficinas para 
coordinación. 

Colaborador 2: COOPEUMO LTDA. 
COOPEUMO, es una Cooperativa Campesina de Servicios que agrupa alrededor de 400 pequeños 
agricultores ubicados en las cuatro comunas de la Sexta Región en Chile, cubriendo 
aproximadamente 2.500 ha. Una parte de los productores asociados se dedica a la producción de 
cultivos tradicionales como trigo y maíz. El objetivo de su participación será hacer partícipe de 
esta innovación a sus productores asociados, de tal manera de que conozcan nuevas alternativas 
de negocios para sus campos.  
La colaboración será la de identificar a agricultores que deseen participar en esta iniciativa, tanto 
en las siembras como en las actividades de difusión y apoyo en la convocatoria para estas 
actividades.  

Colaborar 3. Liceo Agrícola el Carmen de San Fernando 
El Liceo Agrícola pertenece al Ministerio de Educación y es administrado por la Corporación 
Educacional de la Sociedad Nacional de Agricultura –  SNA Educa, bajo el sistema de 
Administración Delegada. Se ubica en Longitudinal sur, km 140, San Fernando, Región de 
O´Higgins y está dedicada a la educación secundaria con énfasis en la agricultura, así como a la 
actividad agrícola. Para la formación de los estudiantes privilegia contantemente el vínculo con 
el medio académico y profesional del área agrícola. 
La participación del Liceo tiene por objeto permitir que la comunidad escolar de este 
establecimiento sea participe del desarrollo del proyecto, a través de la realización de prácticas 
y/o actividades de transferencia llevadas a cabo.  
El compromiso de esta Institución será el de facilitar salas de reuniones para llevar a cabo 
actividades de difusión y reuniones técnicas entre el equipo técnico y los productores y/o 
alumnos interesados en el cultivo.  
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Colaborador 4: Subsecretaría de Salud Pública 
Esta colaboración tiene por objetivo contar con el apoyo del Departamento de Nutrición y 
Alimentos del Ministerio de Salud, en lo que respecta a la promoción de este alimento (granos de 
amaranto) y las ventajas de su consumo para la salud de la población. Además, existirá un nexo 
directo, respecto del conocimiento por parte de las empresas procesadoras asociadas al 
proyecto, con las normativas de etiquetado como alimento saludable.  
La colaboración se realizará mediante el apoyo técnico de un profesional del Departamento de 
Nutrición y Alimentos de la División de Políticas Públicas y Promoción, para participar en 
reuniones técnicas agendadas durante el desarrollo del proyecto, quien promoverá la 
importancia de los buenos hábitos alimenticios (presentes en las Guías de Alimentación Basadas 
en Alimentos – GABAs) con énfasis en los beneficios del amaranto. 

Colaborador 5: Instituto de Desarrollo Agropecuario - INDAP 
Esta colaboración tiene por objetivo contar con el apoyo de esta entidad para promover el cultivo 
de amaranto entre los productores asociados a través de convocatorias hechas para los diferentes 
días de campo, talleres demostrativos y siembras participativas. Esto se llevará a cabo a través 
del equipo técnico perteneciente a INDAP en las diferentes áreas donde se establecerá esta 
iniciativa.  
Para la organización de estas actividades se realizarán reuniones (al menos 1 por semestre) en las 
dependencias de INDAP tanto en Santiago como en regiones.   

Colaborador 6: México 
La colaboración de México se centra en las variedades que serán evaluadas en Chile, dado que 
estas fueron creadas por mejoradores genéticos de dicho país. Por tanto, los especialistas 
apoyarán en la revisión de los resultados respecto al comportamiento genético de las variedades 
de tal manera que estos estén acordes a las características de cada una de ellas. Cabe destacar 
que, en los ensayos previos, hecho a través del proyecto financiado por la AGCID, se llevó a cabo 
la multiplicación del material genético, asesorado por los propios obtentores de la semilla.  Este 
material será el utilizado en la presente propuesta. El equipo mexicano también participará en el 
análisis de los resultados provenientes del reventado, por la experiencia que ellos tienen al 
respecto, y porque la reventadora que actualmente tienen la Facultad proviene de México. 
Además, se realizarán escritos de artículos científicos con investigadores de ambos países.   
Esto se materializará a través de reuniones vía Skype, traspaso de resultados vía e-mail, etc. 
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23. POTENCIAL IMPACTO 12

A continuación, identifique claramente los potenciales impactos que estén directamente relacionados con la 
realización de la propuesta y el alcance de los resultados esperados de la propuesta. 

23.1. Describa los potenciales impactos productivos, económicos y comerciales que se generarían 
con la realización de la propuesta. Además, complete la tabla con los indicadores de impacto 
asociados a su respuesta. 

Los indicadores de impacto productivos, económicos y comerciales pueden ser: ingreso bruto, costo del 

producto/servicio, precio de venta del producto/servicio, rendimientos productivos, venta de royalty, redes o 

nuevos canales de comercialización, entre otros. 

Máximo 500 caracteres, espacios incluidos. 

El impacto productivo, económico y comercial está dado por: incorporación de terrenos improductivos, 

generación de beneficios económicos adicionales y de un canal de comercialización directo productor- 

empresa alimentaria procesadora de amaranto, respectivamente 

El 1er indicador da cuenta de: superficie sembrada; el 2do cálculo del beneficio marginal del cultivo y el 

3ero, con el establecimiento de acuerdos/alianzas comerciales con empresas procesadoras de alimentos 

(3 productores y 2 empresas).  

N° 
Indicador impacto productivo, 

económico y/o comercial 
Línea base del indicador13 

Impacto esperado dos años 
después del término de la 

propuesta14 

1 Has sembradas con amaranto 2 30 hectáreas 

2 Beneficio marginal del amaranto 0 >1

3 
Alianza comercial 
productor/empresa 

0 6 

12 El impacto debe dar cuanto del logro del objetivo de los proyectos de innovación, este es: “Contribuir al desarrollo 
sustentable (económico, social y ambiental) de la pequeña y mediana agricultura y de la pequeña y mediana empresa, a 
través de la innovación. De acuerdo a lo anterior, se debe describir los potenciales impactos productivos, económicos, 
sociales y medio ambientales que se generan con el desarrollo de la propuesta. 

13 Indique los datos referentes a los últimos dos años (anterior al inicio de la propuesta). 

14 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos años después del término de la propuesta. 
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23.2. Describa los potenciales impactos sociales que se generarían con la realización de la 
propuesta. Además, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su 
respuesta. 

Los indicadores de impacto social pueden ser: número de trabajadores, salario de los trabajadores, nivel de 

educación, integración de etnias, entre otros. 

Máximo 500 caracteres, espacios incluidos. 

La reactivación económica local propuesta, favorecerá el fortalecimiento social territorial, visualizado 

como el retorno de la población más joven al campo. Las mejoras productivas, económicas y comerciales 

(competitividad), vislumbradas por el desarrollo productivo del amaranto, ofrecen a los productores 

interesados una posibilidad de negocio, sustentada en tecnologías con pertinencia en el territorio y 

autosustentables con su entorno. Además, se ofertarán productos más sanos para la población. 

N° Indicador impacto social Línea base del indicador15 
Impacto esperado dos años 
después del término de la 

propuesta16 

1 
Nuevos productores que manifiestan 
interés de incorporar el amaranto 

4 20 

2 
Intercambio de saberes en torno al 
aprendizaje del cultivo entre 
productores  

No hay colaboración Al menos 2 grupos formados 

3 
Productos más sanos ofertados a la 
población 

0 4 

4 Ingresos por venta de granos 0 $1.500 – 2.500 por Kg 

23.3. Describa los potenciales impactos medio ambientales que se generarían con la realización de 
la propuesta. Además, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su 
respuesta. 

Los indicadores de impacto medio ambientales pueden ser: volumen de agua utilizado, consumo de energía, uso 

de plaguicidas, manejo integral de plagas, entre otros. 

Máximo 500 caracteres, espacios incluidos. 

El impacto ambiental será positivo dado que se apuesta por el uso racional del agua, aportando el 

mínimo de agua para una máxima producción de granos y de calidad, reduciendo el impacto del 

consumo de agua para riego y de la energía asociada a él. Además, el cultivo se adapta a suelos poco 

fértiles y no presenta ataque de plagas ni enfermedades lo que significa bajo impacto por el uso de 

agroquímicos. Al ser C4, genera alta biomasa que al ser incorporada al suelo aumentaría su materia 

orgánica.  

15 Indique los datos referentes a los últimos dos años (anterior al inicio de la propuesta). 

16 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos años después del término de la propuesta. 
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N° 
Indicador impacto medio 

ambiental 
Línea base del indicador17 

Impacto esperado dos años 
después del término de la 

propuesta18 

1 
Eficiencia del uso de agua de las 
variedades (gramos de materia 
seca/m3 de agua) 

3 gramos de materia seca/m3 de 
agua 

>5 gramos de materia seca/m3 de
agua

2 
Aumento en el contenido de 
materia orgánica en el suelo 

1,5 – 1,9 % 2,0 – 2,5 % 

3 

23.4. Si corresponde, describa otros potenciales impactos que se generarían con la realización de la 
propuesta. Además, complete la tabla con los indicadores de impacto asociados a su 
respuesta. 

Otros indicadores de impacto pueden ser: derechos de propiedad intelectual, nuevas publicaciones científicas, 

acuerdos de transferencia de resultados, entre otros. 

Máximo 500 caracteres, espacios incluidos. 

Dado que el proyecto generará información avalada científicamente, será factible publicar dichos 
estudios, lo que es relevante dado que a nivel internacional no existe información asociada a la 
eficiencia en el uso del agua de las variedades estudiadas. Además, se generarán publicaciones 
divulgativas de manejo escritas en un lenguaje fácil de entender y de aplicar.  

N° Indicador de otros impactos Línea base del indicador19 
Impacto esperado dos años 
después del término de la 

propuesta20 

1 
Publicaciones Científicas por 

parte del equipo técnico 
0 2 

2 
Publicaciones divulgativas por 

parte del equipo técnico 
1 6 

17 Indique los datos referentes a los últimos dos años (anterior al inicio de la propuesta). 

18 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos años después del término de la propuesta.  
19 Indique los datos referentes a los últimos dos años (anterior al inicio de la propuesta). 
20 Indique los cambios esperados de los indicadores a los dos años después del término de la propuesta. 




