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1. C6digo propuesta:

IEVR-2014-0307

2. Nombre del evento:

Desafios de la Agricultura familiar Campesina

3. Entidad postulante:

Nombre:Agrupaci6n de ProductoresAgricola de Prodesal Pelarco
RUT: 65.038.029-0

4. Entidad asociada:

Nombre: IIustre Municipalidad de Pelarco
RUT:69.110.600-4

5. Coordinador del evento:

6. Tipo de evento (marque con una x):

Seminario X
Congreso
Simposio
FeriaTecnol6gica

7. Lugar y ubicaci6n de realizaci6n del evento:

Lugar Casino Municipal Pelarco
Direcci6n Poblaci6n Santa Livia SIN
Comuna Pelarco
Provincia Talca

Formato informe tecnico final realizaci6n de eventos de innovaci6n
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Agricola X
Pecuario
Forestal
Dulceaculcola
Gesti6n
Alimentos
Otros X

8. Area 0 sector donde se enmarc6 el evento (marquecon una x):

9. Fecha de inicio y termino del evento:

Fecha inicio: 21/11/2014 Fecha termino: 21/11/2014

10.Costos totales del evento:

$ %
Costo total 7.485.559 100
Aporte FIA 4.455.559 60
Aporte Contra parte 3.030.000 40

11. Indique si el evento cumpli6 con los objetivos planteados inicialmente.
Fundamente.

EI evento realizado cumpli6 con el objetivo de dar conocer a los pequenos agricultares,
los nuevos desaffos presentes en el siglo XXI, de la agricultura nacional, en areas
relacianadas con eficiencia energetica y biotecnolagia.

Se presentaron tematicas relacionadas can el usa eficiente y racional de los recursos
naturales, se familiarizo a los asistentes con nuevas tematicas y exigencias del territorio
en ambitos de eficiencia y demanda energetica, desarrollo de biotecnologia, cambio
climatico.

Ademas se logro vincular y articular a los agricultares con actores relevantes de dichas
tematicas, expositores y empresas del rubro

Informe Tecnico Final Realizaci6n de Eventos de Innovaci6n
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12. Detalle los expositores del evento. Indique si existieron diferencias respecto a 10
programado y las razones.

Conodmientos 0
Nombre y apellidos RUT 0 N° Nacionalid Entidad don de Profesi6n y competencias

Pasaporte ad trabaja especializad6n en el tema a
exponer.

MSc.lng. Desafios de la
1 Pedro Gonzalez V. 12.429.944-6 Chilena Gobierno regional AFC, para el sigloAgronomo

XXI
Energias

Universidad de PhD. Ingeniero Renovables no
2 Cesar Retamal 14.464.462-k Chilena convencionales.Talca Industrial

Realidad de la
Region del Maule

Ingeniero en Educacion tecnica
3 Jhony Vega (*) 15.553.414-1 Chilena Liceo C-41 Pelarco y su orientacion alMecatronia

territorio
Carmen Gloria MSc. Ingeniero Cosecha de aguas

4 10.567_334-5 Chilena INIA lluvias con finesMorales Agronomo
productivos.

Biotecnologia y sus
5 Rosy Roa Roco 13.101.263-2 Chilena Ing. Agronomo PhD. Ciencias aplicaciones en la

agricultura
Tecnologias de la

Centro de Estudios informacion y
6 Carolina Urzua 16.335.480-2 Chilena de Alimentos MSc. Ingeniero comunicacion y su

Procesados Civil Industrial aplicacion en
pequeiios

agricul tores.
Cambio climatico y

su impacto en la
Universidad de

MSc. Ingeniero Region del Maule:
7 Roemil Jorquera 15.497.579-9 Chilena Talca, Centro de

Civil Industrial medidas de
Cambio Climatico mitigacion y

adapta cion para la
agricultura

No se presentaron diferencias de acuerdo a 10 programado_

Informe Tecnico Final Realizaci6n de Eventos de Innovaci6n
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EI numero total de asistentes al evento ascendi6 a un total de 182 personas, dentro de las cuales se
encuentran los pequenos agricultores de la zona de Pelarco, vinculados a la producci6n de hortalizas y
cultivos tradicionales, junto con ellos participaron del evento empresas relacionadas a las tematicas
expuestas en el seminario, ademas de autoridades Comunales y Regionales, dentro de los cuales es
posible mencionar:

13. Indique el nlimero y caracteristicas de los asistentes al evento (Adjuntar listados de
participaciony/o asistentes, en caso que corresponda,Anexo 1).

Alcalde la Comuna, Sr. Bernardo Vasquez., concejales y Diputados de la Republica, Senor Pablo Lorenzini
y Pedro Pablo Alvarez Salamanca.

14. Sen ale si existieron diferencias respecto al programa inicial del evento y las
razones.

Se puede mencionar algunas diferencias en la programaci6n inicial debido a que se incluy6 la participaci6n
de empresas relacionadas con las tematicas tratadas en el seminario, dentro de las cuales se pueden
mencionar:

Centro de Estudios de Alimentos Procesados CEAP.
Proyectos de Desarrollo Energetico, PRODENER
Escuela de Ingenieria, Universidad de Talca
Liceo Tecnico Profesional C-41 de Pelarco. Presentaci6n de proyectos energeticos

Cabe destacar que la empresa PRODENER rifo entre los asistentes al seminario un Bomba de Riego

15. Describa y adjunte el material de apoyo y presentaciones entregados en el evento
(Adjunteel material entregado en el anexo 2 y las presentacionesen anexo 3).

EI material entregado a 105 asistentes al seminario fue de una carpeta, la cual contenfa las presentaciones
de 105 expositores, hojas de apunte y lapiz pasta, adem as del material de apoyo entregado por FIA.
EI material que sobro de FIA fue devuelto a la oficina en Talca.

InformeTecnico Final Realizaci6n de Eventosde Innovaci6n



Familiarizo y aterrizo las tematicas a un lenguaje comun.

16. Concluya los resultados del evento y c6mo este aport6 a generar y/o difundir
nuevos conocimientos y experiencias en el sector.

EI evento contribuyo a entregar informaci6n relevante a los agricultores sobre las nuevas tendencias a nivel
nacional en temas de eficiencia energetica, desarrollo de biotecnologia, cambio climatico entre otros.

Permiti6 entregar soluciones practicas y sustentables a problemas cotidianos relacionados con el uso
eficiente de agua, a traves de la recolectores de aguas lIuvias.

Genero instancias de vinculaci6n entre empresas del rubro y los agricultores.

Vinculo a los centr~s de investigaci6n con problemas reales y cotidianos que afectan a empresarios
agricolas, generando vinculos que permitan presentar iniciativas para financiamiento futuro.

InformeTecnico Final Realizaci6n de Eventos de Innovaci6n



LISTADO DE ANEXOS
ANEXO 1: Listados de asistencia y/o participacion
ANEXO 2: Material entregado en el evento.
ANEXO 3: Presentaciones de los expositores del evento (formato digital).

Informe Tecnico Final Realizaci6n de Eventos de Innovaci6n



Seminario Comunal

Desafios de 10Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Pelarco Noviembre de 2014

Participantes sin firma en registro de asistencia, con registro fotogratico

1. Autoridades

Senador: Juan Antonio Coloma

Diputados: Sr. Pedro Pablo Alvarez Salamanca
Sr. Pablo Lorenzini

Representante INDAP: Sr. Rodrigo Garrido

Liceo Tecnico Profesional C-41 Pelarco:

MSc. Ingeniero Agronomo
Pedro Gonzalez V.
PhD. Ingeniero Industrial
Cesar Retamal.
PhD. Ciencias
Rosa Roa R.
MSc. Ingeniero Civil Industrial
Roemil Jorquera
MSc. Ingeniero Agronomo
Carmen G. Morales
MSC. Ingeniero Civil Industrial
Carolina Urzua
Ingeniero en Mecatronica
Jhony Vega

Alcalde: Sr. Bernardo Vasquez B.

Concejales: Sra. Elizabeth Orellana
Sr. Mario Contreras L.
Sr. Rolando Gonzalez
Sr. Camilo Fuentes

Representante CEAP: Sra. Karol Castro

Correspond en a autoridades que ingresaron directamente a la actividad sin inscripcion.

2. Expositores delSeminario:

Representante Gobierno Regional Talca:

Universidad de Talca. Facultad de Ingeniera:

Universidad de Talca. Depto. de Genetica:

Universidad de Talca. Centro de Cambio Climatico:

INIA:

Centro de Estudios de Alimentos Procesados:



DESAFIOS DE LA
AGRICULTURA FAMILIAR
CAMPESINA PARA EL SIGLO
XXI

ROMVAl.l)O AHl,ll((,O MENDEZ
CONSE)EHO C'AMPESINO
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CONSIDERACIONES
• Por que Pelarco?

• Por que Agricultura Familiar Campesina?

• Por que Nuevos desafios?

Par que en Pelarca?

08-01-2015
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f' .c I t toneXlones llas a n erne
Total

conexiones Porcentaje C/loo hab

Pelarco 57 0,078% 0,78

rrotal7° 73262 ~,041% 7,0F;

rrotal general 2-409·173 13,6

Promedio de Escolaridad y Tasa de
Analfabetismo de la Poblacion de 15 y mas

afios

Pelarco 8,1 9,7

Maule 9,0 7,4

rrotal Pais 10,1 3,9

08-01-2015



Promedio de Ingreso de los Hogares

Monetario

Pelarco 356·399
Maule 434·497

rrotal 620-475

Par que Agricultura Familiar
Campesina

08-01-2015



Numero de empresas agricolas
Numerode

Numero Trabajadores
de Ventas Dependientes
Empresas (UF) Informados

Comuna 588 921.486 1.010
Agricultura en la
com una de Pelarco

351 654.348 346
60% 83% 34%

tamaflo de empresa en pelarco

Tipo de empresa Numero Porcentaje

Micro 520 88%

Pequefia 64 11%

Mediana 3 1%

Grande 1 0%

08-01-2015



Par que nuevas desafias
• Algunos ejemplos de desarrollo en la AFC

Escenario de la

08-01-2015



Desafios y Oportunidades para
Agricultura familiar Campesina

• Financiamiento
• Capacidad de los Pequefios Productores y Acceso a

Mercados
• Infraestructura y Desarrollo de Cadenas Productivas
• Sustentabilidad Ambiental
• Fortalecimiento Politicas Pliblicas y Papel del Gobierno
• Investigacion y Desarrollo
• Desafio del Agua
• Sistemas de Informaci6n

08-01-2015



La invitacion de hoy es a conversar
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Energfas renovables no convencionales,
realidad de la region del Maule.

Dr. Cesar Retamal Bravo

1- Seminario: Desafios de 101 Agricuttura Familiar Campesina para el sigle XXI

Energias no renovables 0

convendonales :

1- Seminario: Desafios de 101 Agricultura Familiar Cam pesina para el sigla XXI

08-01-2015

e
En temas de energfa, se debe tener en

cuenta que:

ley 1.- Nada es gratis

ley 2.- En el mejor de los casos, el optimo es el empate,
pero en la realidad siempre se pierde algo.

1- Semina rio: Desafios de 101 Agricultura Familiar Cam pesina para el siglo XXI
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Energias no rtno~:abk>s 0

convencional",'!. .

• Carb6n.

1- Seminario: Oesafios de I•• Agricultura Familiar Campeslna para el sigla XXI



Energia~ 110 reno"ab~\ 0

convendonales :

Carbon.
Petr6k?o.

r Semina rio: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Energias renovables

1" Semina rio: Desafios de la Agricultura Familiar Cam pesina para el siglo XXI

08-01-2015
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1"
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Energias renovables
" Solar.

1" Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI



Energias renovables
Solar.

- Eolica.

1- Semina rio: Oesafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Energias renovables
Solar.
Eolica.
Hidroehktrtca.
Geotermica.

1- Seminario: Oesafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

1- Seminario: Oesafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

1- Seminarlo: Oesafios de la Agrlcultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Energias renovables
Solar.
E61ica.

- Hidroelectrlca.

Energias renovables
Solar.
E61ica.
Hidroehktrlca.
Geotermica.
Mareomotriz.

08-01-2015
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EnergLiils renovables
Solar.
Ealica.
Hidroehktrica.
Geotermica.
Mareomotriz.
Undimotriz.

1- Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

-U
TALCA
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Energias renovables

Solar.
Eolica.
Hidroehktrka.
Geotermica.
Mareomotrlz.
Undimotriz.
Biomasa.
Biocombustibles

1- Seminario: Desaffos de la Agrlcultura Familiar Cam pesina para el slglo XXI

-U
TALCA
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Energias renovables

Solar.
Ealica.
Hidroelectrica.

Geotermica.
Mareomotrlz.
Undimotriz.

Siomasa.

08-01-2015

1- Semina rio: Desafios de 13ABrlcultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Energias renovables
no convenclonales



Energias renovables
no convencionales

Solar.
E6lica.
Mareomotriz.
Undimotriz.
Biomasa.
Biocombustibles

1· Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campeslna para el siglo XXI
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Chile depende de otros parses:

- 98% en petrol eo y derivados,

- 95% de carbon mineral

- 70% de gas natural

1· Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Situacion energetica actual de Chile

1· Semina rio: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

Consumo final de energia compuesto p~r 5 sectores:

1. Industria (29%)

2. Mlneria (33%)

3. Residencial (15%)

4. Comercio (11%)

5. Agricultura (2%)

•._-......••.._
••••••

1· Seminario: Desafios de la Agrlcultura Familiar Campeslna para el siglo XXI

08-01-2015



lCual es el Potencial
energetico de Chile?

1- Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el sigle XXI

lCual es el Potencial
energetico de Chile?

lCual es el Potencial
energetico de la regi6n

del Maule?

Solar.
E6lica.
Hidroellktrica.
Geotermica.
Mareomotriz.
Undimotriz.
Biomasa.
Biocombustibles

r Seminario: Desafios de 13 Agricultura Familiar (ampes!na para el siglo XXI

e

lCual es el Potencial
energetico de Chile?

lCual es el Potencial
energetico de la regi6n

del Maule?

1- Semina rio: Desafios de la Alricultura Familiar (ampeslna para el slglo XXI

lCual es el Potencial
energetico de Chile?

lCual es el Potencial
energetico de la regi6n

del Maule?

Solar.
E6lica.
Hidroelectrica.
Geotermica.
Mareomotriz.
Undimotriz.
Slomasa.
Biocombustibles

lCual es el Potencial energetico de la Com una
de Pelarco??

r Semina riO: Oesafios de la Agricultura Familiar (am pesina para el siglo XXI

e

08-01-2015
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1- Semina rio: Desafios de la Agricultura Familiar Cam pesina para el siglo XXI

1- Seminario: Oesafios de la Agricuttura Familiar Campesina para el slglo XXI

e
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Energfas Solar en Chile y en la regi6n del
Maule ....

r Seminario: Desafios de la Agrlcultura Familiar Campeslna para el sigla XXI
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Energfas Solar en la regi6n del Maule1-_~ __ _JOlstri(H.l(l6n (!'SPl(i;11 de I,)
radiation {Mecta anoat en Espana

M.,. dt' flId.acion dired •• nuallil.Whlm' anal
2,,00

kWtVm~_.,
_101'.'0
_u.u_r ...~,:.
_11,'\_.~"\l
_'(.o-1iS
_"'J.H

'1<) ,e.~

'" :.'00

,"
>C.

0>.. "..
"

.;U-.,.
H·iO
1}"1.~

~:~.~II_~",d_.,
fue!'l!e. EJ...·ti1~'.> ri~ P<'1~rl(ii< /1t .,.,ltr'g'il Si)l~r
rt.·mct;e:(~1<:-l
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Energfas Solar en Pelarco

Marlmaura
Evaluaci6n del recurso solar con
incerteza inferior al 5%.
Modelo regional del recurso.

Los Niches Talca
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4.95 KWhr/m2
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ENERGrA SOLAR EN CHILE
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1- Seminario: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el sigle XXI
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Energfa Solar Fotovoltaica

e

Campesina para el siglo XXI

08-01-2015

Ejemplo, mes de diciembre 2013

Promedio dlario, en perfodo
estival sobre
6.5 kWh/m2 en Curie6

Base Anual, sobre 1780 kWh/m2

Sin embargo interesa el detalle
especffico de cada lugar,

La rentabllidad del prayeeto
depende fuertemente del conocimiento de este detalle.

l' som+,iO; Oosaflos dola Airleultura familiar Camposina para 01 i&loXXI
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Energfa Solar Termica

1- Seminarla: Oesafios de la Agrlcuttura Familiar Campesina para el slglo XXI



Energfa Solar de concentraci6n

l' Seminarlo: Desafios de la Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

VENTAJAS DE LA ENERGiA SOLAR

1. Fuente de energfa infinita

2. 8ajos costos de operaci6n

3. Alto vido util (20 onos)

4. Modular (se puede hacer aumentos

pequenos 0 grandes)

5. Se puede integrar a construcciones

nuevas 0 existentes

6. Excelente nivel de seguridad

l' Seminario: Desaffos de la Agricuttura Familiar Campesina para el siglo XXI

e

e

1" Semina rio: Desafios de la Agrlcultura Familiar Campesina para el siglo XXI
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DESVENTAJAS DE LA ENERGiA SOLAR e
1. Fuente de combustible difusa

2. Altos costos de instalaci6n

3, Falta de Integraci6n del sistema en el mercado

4. Falta de tecnicos de instalaci6n

1" Semina rio: Desafios de 101 Agricultura familiar Campesina para el sigle XXI

08-01-2015



Herramienta de evaluaci6n de prefactibilidad
econ6mica de plantas solares fotovoltalcas

Simpieza

lPotencia deseada?
lUbicacion?

lEpoca del ano a priorizar?
(.Venta 0 Autoconsumo?

lA que precio vendo?
lA que precio compro?

e

1- Semina rio: Desafios de la Agrlcultura Familiar (ampeslna para el siglo XXI

e
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r Seminario: Oesafios de 13Agricultura Familiar Campesina para el slglo XXI
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1- Seminario: Oesafios de 131 Agricultura Familiar Campesina para el siglo XXI

08-01-2015
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Gracias

I" Semina rio: Oesaffos de la Agricuttura Familiar Campesina para eJ siglo XXI
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Liceo Tecnico Profesional
C41-Pelarco

\\Tecnico Nivel Medio en Electricidad, con mendon en energias no convencionales

y eficiencia energetica"

Jefe de Carrera: JhonyVega
Ingeniero en Mecatronica, Licenciado en Ciencias de la Ingenieria

A nivel internacional y nacional, se vive una crisis energetica que ha lIevado a los
parses, empresas y hogares a buscar alternativas que permitan por una parte,
asegurar la disponibilidad electrica para suplir sus necesidades.

Dada la importancia que han tomado las energras no convencionales es que
formaran profesionales con actitudes para enfrentar el mundo laboral del sector
electrico convencional, pero ademas con los conocimientos suficiente para
desarrollarse trabajando y diseiiando sistemas en base a energras no
convencionales.



Areas de competencias
• Realizar proyectos electricos en baja tension y control.

• Montar, instalar, y desmontar componentes, dispositivos maquinas y
equipos electricos.

• Operar y mantener dispositivos, maquinas, equipos electricos y solares
termicos.

• Armar, construir, probar y modificar dispositivos, circuitos y equipos
electricos y electronicos.

• Conocer normativas y elaborar bases de licitacion de sistemas electricos y
administrar recursos.

• Realizar proyectos de auditoria energetica.

Realizar proyectos electricos en baja tensi6n
y control.

,

Armar sistemas Solares Fotovoltaicos

\

Aplicar normativas tlknicas de la
superintendencia de electricidad y

combustibles
\

- ~ ~"'"
, Analizar, cuantifjcar y cublcar materia!es
, involucrados en proyectos

/

Auditorias de eficiencla energetlca en
ediflcios

\

08-01-2015
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Montar, instalar y desmontar componentes,
dispositivos maquinas y equipos eh!ctricos.

, -
, Instalar sistemas solares

fotovoltaicos I

\ - - -- -"

" ,
. lnstalar sistemas de Sei'iales :
. debiles
, I

Instalar sistemas de
alumbrado domiciliano,

'. fuerza y calefacci6n

Montar, instalar y
desmontar equipos de

control y de baja potencla
el<ktrica

Conocer elementos de
seguridad personal y

trabajos en altura

Montar, instalar y
desmontar eqUipamlento
de medicl6n y sensores.

Montar, instalar y desmontar equipos digitales programables de control,
lKondicionamiento y monitoreo de procesos,

Operar y mantener dispositivos, maquinas,
equipos eh~ctricosy solares termicos.

Diagnosticar problemas de
funcionamiento en dispositivos

elEktricos, motrices, de
iluminaci6n y calefaccion.
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IVOS,

Conocer normativas y elaborar bases de licitacion
de sistemas eh~ctricosy administrar recursos.

ConlXer normativas \
y elaborar bases de

: }jcitadQn de

L~~~~a~_~!~~~~~_,;'

f

Identificar tecnicas de f

i iluminaci6n eflciente :
I f
\ I

,,_ - -~~- - -- -- -- - _/

Elaborar bases de
licitaci6n de equipos
solares fotovoltaicos y

<~errY_l_i:_~~.__ __ _ __

- --- -- . - -

ReaHzarauditorias de
efic;;encia energetica

- en ~dificios,
\.~._ ~ . "



Realizar Proyectos de Auditoria Energetica
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Liceo Tecnico Profesional
C41-Pelarco

"TI!cnico Nivel Medio en Electricidad, con mencion en energias no convencionales

y eficiencia energetica"

Jefe de Carrera: Jhony Vega
Ingeniero en Mecatronica, Licenciado en Ciencias de la Ingenieria
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INIA
Unidades de Transferencia y Extension en

Gestion Hidrica Region del Maule
Instituto de Investigaciones Agropecuarias

INIA Raihuen
Ministerio de Agricultura

EL PROBLEMA:

INIA

«COSECHA DE AGUAS LLUVIAS
CON FINES PRODUCTIVOS»

• Camblo cllmatlco con aumento de
las temperaturas minimas,
concentracion de las
precipitaciones, ascenso de la
isoterma cero, subida del mar y
retroceso glacial.
Estados de emergencia dada la
men or disponibilidad de agua.

• Todas las estaciones meteorologicas
muestran deficit de precipitaciones
que van entre un 6% a un 29%.

• Alta ruralidad.

SOLUCION PROPUESTA:
INIA

Cosechar Aguas L1uvias

Simple

Costo razonable



Caracteristicas del secane ideal
para instalaci6n de

Sistema de Cosecha de Aguas lIuvias

INIA

lEn que consiste la
cosecha de agua lIuvia? INIA

• Instalar canaletas en todas
las caidas de agua de la
vivienda

• Disponer las canaletas de
forma que toda el agua
acumulada en elias
desemboquen en un colector.

• Conectar el colector a un
estanque que almacena el
agua.

INIA

La Cosecha de Aguas Lluvias es
na propuesta complementaria para

acumular agua con fines
productivos.



·1 mm de agua caida= 1 L/m2 INIA

Techo de 20m2

con 500mm de
agua caida

puede acumular
8.000 Litros

(Eficiencia 80%).

Ejemplo de instalacion de un sistema
implementado en la comuna de Constitucion

Financiado por proyecto INIA

Algunas referencias

INIA

Beneficios del sistema
cosecha de aguas lIuvias



Antecedentes productivos

Detalles del proyecto de apoyo a la pequena
agricultura

• Sistema de acumulaci6n de aguas lIuvias.

• Invernaderopara producci6n de hortalizas.

Destino de la cosecha de agua lIuvia
INIA

Demanda principales rubros:
Hortalizas bajo plastico y al aire libre

• Frutales
• Ganaderia

!,." ~~' - ~t '" ,~.

,,}#. •. .~.
" • ~ ..;;!J~ s;"'-'"

! 'f" :.:.' :7~~~~~'























"Los humanos hemos venido cambiando
las caracterfsticas geneticas de otras
especies a 10largo de miles de arios"

08-01-2015

La Biotecnologia es la aplicaci6n de la
Biologia y otras disciplinas cientificas que
utiliza organismos vivos 0 partes de elios
para crear productos u ofrecer servicios

utiles para la sociedad

• Antigua

• Clasica

• Moderna

Etapas de la Biotecnologra



• Seleccion artificial

Biotecnologia en la Antiguedad

Fermentacion " '
, ~

..• , ",' I
, l

I" • ~\"~.'."'"

--""_.- ..:::_ ...__ .•.•..-.:

08-01-2015

• Domesticacion

.. ~".'"

Biotecnologia Chisica

• Biorrcactores



• Enzimas

Biotecnologia Moderna

• Tecnicas de Visualizacion

Microscopfa electronica

Microscopia optica

Espectroscopia de masas

08-01-2015

• Antibi6ticos

~--- --=- -
.. -*- ~.

. :_' .
I -

- - -

• Tecnicas de Cultivo Celular

1_~\-!:!:.::c:~.Y""--~
..•..- -",

. -'



• Tecnicas

Bioinformaticas

Biologia Comparativa

08-01-2015

• Genetica

J)~~"'~~111
~1.JI:,l~I~~~'.:'~...I~.~.I! ':.! ..;"'~

• Biologfa Molecular

Trasferencia de Genes



En base a 10 anterior ...en que productos
encontramos biotecnologia?

u..;;;;;;;;;;p.;;;;;;;;; ••••
dftP.ciat~,OI'CSnM'JI

l('()Mpct.t.

....y estos tambien!

U'SOMbac1«lHpara
t~~M.l6nLk1iQ(~n)

8i~Kl:ores{V1O.u-kllas
indrYidullt1. a Il\060. ~'iblit"'\"

df' <ompunZO))
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Estos son procesos biotecnoI6gicos ...

UJo"~yb«ttn.1
~LI~Q6n"~

MtjCW~~"MpKJK~ptI1I

onMoo.~yaul~(~"l

Cuk-..odel~.~.1'1
~medb.irNtSliCaCiOn

!'i •.: ..~ ..
, ._ t

.. ~ ..~ .

I'roducClon de! •.•.OICUn4ll. 't ottM tlPOS

dr.mr.dic.'tf'N!ntm

Reproduction asistida



MEDICINASr~,._ - "'.
\ I

~ BIOTECNOLOGIA--

INDUSTRIA AUMENTICIA

I \

r$ Hibridacion

E$ Cultivos in
vitro

Biotecnologia: ~ I Fermentacion I
... mucho mas que • Bioreactores

la transgenesis t:$
Marcadores
moleculares

I!$ I Transgenicos I
G$

Gen6mica y
otras ornicas

E$ IBioinformatica I

@-
.
.

\ I
._ BIOTECNOLOG'A--

/ \
·.1 ;

,._:_J~b,.-
- ....•.~-.".

"'"'&"' ~.r:..•

.••.••it:.

Hibridaci6n

Cruza de diferentes progenitores
de variedades vegetales (0

animales) para aprovechar las
caracteristicas parentales y

generar un cultivo con nuevas
caracteristicas 0 mejoradas,

homogeneo y estable.

08-01-2015



i-xl- ,

Cultivos in vitro

Es el cultivo en medio
nutritivo, bajo condiciones

esteriles, de plantas, semillas,
embriones, organos,

explantes, tejidos, celulas y
protoplastos de plantas

superiores (pero tambien de
celulas y tejidos animales).

08-01-2015

La utilizaci6n de esta tecnica en la
agricultura ha side responsable de
los notables incrementos de
productividad de los cultivos (maiz
principalmente) obtenidos desde
las primeras decadas del siglo XX
y sigue siendo de gran impacto en
la actualidad.

En la yema apical se encuentran un grupa de celulas que
conforman el meristema apical, tejido que tiene la capacidad de
farmar tadas los tejidas de la planta. A partir de ellas se pueden
regenerar plantas campletas



Aguq: 1. Org~.".,., .om_tiC.lit ~. pari" CIt .xp"Mt-t '0lI0''' .,. $<""""", •••••••••• , ••
1. CtlIO nodUlar dt .;lfplan:. ,~, 2. CoQo (.01'\ _pic •• "'''~iOt 3. C.,no con vanos

4. PI'n1uft utcift'id4 _n _, talfo 5. PIO"";.Ita, 0" cttclmiento e. Pfaftta, ." M4',fU ti"" J)ara 01

• Soporte para el explanto:

08-01-2015

ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL
CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES

• Condiciones de esterilidad:



ESTA TECNICA TIENE NUMEROSAS
APLICACIONES:

Propagacion masiva de plantas
• Clonacion de individuos

Obtencion de plantas libres de
virus
Produccion de semillas
sinteticas
ConseIVacion de gennoplasma
Obtencion de metabolitos
secundarios
Mejora genetica de plantas
Genninacion de semillas
Estudios fisiologicos diversos

Cultivo de tejidos

Cultivo in vitro convencional

Desarrollo de protocolos de multiplicaci6n y regeneracion de diferentes
cultivos, principalmente fruticolas, horticolas y forestales

I·
···
·

rl····~
/ \ --j.

/ \(;~~

Control Bio16gico con
microorganismos

Se basa en que varios microorganismos(bacteriasy hongos)
pueden causar enfermedades en los insectos de manera
natural.
Las tecnicas de aislamiento, estudio y cultivode estos
microorganismos biocontroladores, junto con el disefio de
los metodos para su crecimiento (en bioreactores) Y Sll uso
(inoculacion) en los cultivos tambien constituyen tecnicas
de la agrobiotecnologia

08-01-2015



Control Biol6gico con
microorganismos

Bacillus thuringiensis

Modificacion genetica:
Transgenesis

lQue es un GMO?

Un orlanismo modiftcado leneticamcnte
es un organismo cuyo material genetico ha
side alterado permanentemente usando
tecnicas de biologia molecular. pennitiendo
que presente nuevas 0 alteradas
caracteristicas fenotipicas.

Las Ucnica.s modemas de biologia
molecular permiten combinar en el
laboratorio moleculas de DNA de diferentes
organismos.

08-01-2015

Ing•• ti6n d. eriaW •• d. Bt
en hoj •.• tratad ••. La
alimentaci6n •• deti,ne In
cu •• ti6n d. minuto. a1
lolubil.i.&an. 101 c:riat.,J•• In

,I vi.nlre y daiiar laa
dlul •• int •• tinal ••

La lazva interrumpe IU
alimentaci6n In minuto. y
mu•..•• n la3di ••

c_Latransferencia de genes es antinatural?

. "
» • .-..

,. ~;.. .. '~ .

- , , ,
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Cada vez que te resfrias algunas
~----'7 de tus celulas se vuelven

\

transgenicas

<'.CuaIes la diferencia sustancial en un even to de
transgenia natural de uno artificial?

Alguien eligio racionalmente la secuencia

08-01-2015

En la agricultura se ha apJicado la
modificaci6n genetica en varios cultivos
importantes. La mayoria de estas
aplicaciones involucra la introducci6n
de rasgos de resistencia, en particular a
herbicidas y a insectos. Algunas
aplicaciones tienen que ver con la
caUdad del producto, por ejemplo, el
tiempo de almacenamiento de los
tomates 0 la producci6n de
edulcorantes altemativos en la
remolacha.



Otras aplicaciones de la
genomica ...

Trazabilidad de Organismos
Geneticamente modificados (GMOs)

D-•••
~ de f'CR _re"ON de.so. pulatiYa.
w.-.tran ••••.ic•• <I.Io_ .• tcanill y2)yde
u .•• ....no.cs.dcornorcialjeatril:)l __ pAl'tidor••
q••••• anclan._u.neia.deI_"fIdJ_Canil4 .
...:roO ,..,.-. ~m uln ~ •• i~
~1!Il;1•••.••••••.•e.:_'?G

Rererido a 1&certificaci6n e
identificaci6n de GMO 5e esta
trabajando sobre la detectabilidad de
las secuencias de ADN pertenecientes
a genes de selecci6n {gen de resistencia
a antibioticosl 0 a promotores
utilizados (promotor 358)

Fitopatologia molecular

Est&blecimiento de una plataforma de detecci6n e identificaci6n
de enfennedades por tecnieas moleculares (PCR 0 RT·PCR)

~"'f"CRoobnoADNde
"-"0 de planlaO ••••• 1 ,A CI.
planw..in'-'tlo:l& •• f'lU, •••.•••••
c."""_ (Mo:t __ ponidana-•...~--...""pb •••• ADNrt.o.omal ••• C-.

La biotecnologia es una poderosa
herrarnienta para aumentar la
productividad, la calidad y la
sustentabilidad ambiental de la actividad
agricola y pecuaria.
Las aplicaciones en biotecnologia vegetal
en Chile han estado orientadas
en gran medida a resolver problemas
sanitarios, productivos 0 de
calidad de especies que son fundamentales
en las exportaciones del pais

08-01-2015



Consideraciones Finales:

Labiotecnologiase desarrolla a pasos
agigantados.y se consolida comouna
herramienta clavepara los distintos tipos de
agricultura.
Lamayoriade las herrarnientas de la
biotecnologia pueden ser consideradas
tecnologiasIimpiasde utilidad en el sector
agricola.

Pero:

No son la soluci6n a todos los
problemas,

Tampoco son perfectas,
Pero son indispensables

Cada actor de la sociedad tiene un papel
relevante para el desarrollo de esta Nueva

Revoluci6n Agricola...

• INIA.Universidades. Institutos Tecnologicos desarrollan
investigacion y hacen difusion. son instrumentos
esenciales para el desarrllo tecnol6gico de los
productores agropecuarios de un pais.
EI fitomejorador y el agronomo son fundamentales para
la apJicacion real en el campo de los avances
tecnologicos.

• EI Gobiemo ( a traves de sus Ministerios y Comisionesj
dan los marcos y lineamientos para hacer que el
sistema funcione.

08-01-2015



Productores agricolas y sus asociaciones son
quienes definen la tecnologia a utilizar. Es

por eso que la informacion y el conocimiento
de estas nuevas tecnologias va a permitir su

correcta implementacion en beneficio del
crecimiento de nuestra agricultura.

Marcadores Moleculares
(tecnologias de detecci6n)

Esta tecnologia ha side
desarrollada para detectar
la presencia 0 ausencia de
rasgos especificos en los
organismos individuales.

penniten una evaluaci6n
rapida de 10 que se puede
encoo.trar en el producto de un
programa de mejoramiento

08-01-2015

Analisis genetico mediante marcadores moleculares
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o. Inducci6n
Que hab/are

(.;r" ,.1.\;,(2.VJII_ ....._

Cambio Climatico y su impacto en la Region del
Maule: medidas de mltlgaci6n y adaptacl6n para la agricultura

r SemlnarJo ·";,-.;,.f",'< d~ /0







Impacta de Sequia sabre la Tama de Decisianes?

Programa "Adaptacion de la Agricultura al Cambia
Clim.tico (A2C2)"

L1neas de Investigaci6n (1)

Programa "Adaptation de la Agricultura al Cambia
ClimilUco (A2C21"

L1neas de Investigaci6n (2)

Impulsa el manejo dlferenclado de
predias 0 cuarteles agricola, el
obJetlvo es generar un usa eflclente
del recufSQ hidrico, Insumo y labor
agricola.
La Int ••••• n 10. Investlc.dores:
;.. Cesar Acevedo OPIIO (Coordin.dor)
, Hector Valdes G6mez

\,)0 Benjamin Incram

Adaptacl6n vartedades para lograr atlas
rendlmlentos baJo clrcunstanclas adversas
de temperatura y baja dlsponlblfldad de
agua.
•..•Int.,." lot Investlpdores:
;.. Alejandro del POlo Un (Coordlnador)
)0 Jorce Retamllt-s
, Peltr Cali,arl
:,. Gustavo Lobos Prats

Mlde V estlma las necesldades
dlversos ffutales, prueba nueva tecnolog(a
para optfmlzacl6n del usa del agua.
la Int•• ,." IoIlnvnlpdores:
,. Samuel Ortel' flril$ (Coordinador)
)- Cartos Poblete Echeverria

Anallzar el Impacto del Camblo
Cllmatlco en sistemas agricotas desde
ambltos econ6mico--productlvo.
La Intll •.•n los Investfpdores:
)- Alejandrll Encler Palma (CoordIn.adora)
,. Arcadlo Cerda Urrutia
, Roberto Jara Rojas
}o Usandro Roco



Clima cambia con mayor rapidez
I. Evidencia cientifica

Modelo NASA: C6mo viaja el C02 (Di6xido de carbono) en un ano Linea base: superando las barreras C02 (Di6xido de carbono)

~~'"

, , Abril de 2014, CO2 atmosferico:
Nlvel record 400 partes par mlll6n (ppm) en el hemlsferlo norte,



:I
••••••

Linea base: superando las barreras C02 (Dl6xldo de carbono) Q;-\A:>C2:=:::-" ...,-.•.•,..,

Mayor frecuencia en la variabilidad
c1imatica:
a) Mayores temperaturas
b) Menores Iiuvlas 0 mas intensas

en un corto perfodo de tiempo.
c) Mayores heladas
d) Efectos en los grad os dias y otras

variables agron6micas.

II. Chile y el Maule
Evidencia de cambios en el clima

..-..- "'_"'~"If'I'I,,"."~
•••_~kl+2~_ .._
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Agrlcultora del Maule '.dld6n
Rftlatll d.1 c.mpo" 27 d. Octubr.)
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0_

EIcambio climc§tico parece estar afectando
en distintas escalas. A nivel de regiones y
desde un punto de vista agron6mico el
aumento de las temperaturas ha
beneficiado el sector frutlcola de las
regiones del BloBlo, la Araucanla y Los
Lagos a 10 que se ha denominado el Boom
frutlcola del Sur. Estadlsticas indican que la
regi6n de la Araucanla a aumentado su
superficie frutlcola casi en un 100% en seis
alios, pasando de 3500ha en 2006 a
7oo0ha al 2012, el Bloblo por su parte ha
experimentado un 75% de crecimiento y
Los Lagos 52% de aumento desde 2006.

1SITUACION DE EMBALSES EN CHILE. ABRIL 20141
0.0

-20.0

::l -40,0~~ -60,0va:
2 -80,0

-100,0

-120,0

F~ntr: Prot Parrido Gonzalez Colville (Ala}



(OMPORTAMIENTO MENSUAL LAGUNA DEL MAULE DESDE AGOSTO 200S A ABRil
2013
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ITALCA:GRAOOS-OIA (BASE 10- C)- PROMEOIOS MOVILES1950 - 20131
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ITALCA: HOMS-FRIO (BASE 7" C). MEDIA MOVIL ANUAl1950-20131
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Fuente: PIOf. Patricio Gonzalez Colville (Ala)

• Agricultura el mayor usuario del pars (73%)

•
I
,~ Importantederecordar i'

Contrastes regionales:
Secano, valle, cordillera



~ 1'\'" II. Medidas a tomar
\,V y ~ Mitigaci6n y adaptaci6n

Medidas de adaptaci6n: Linea de investigaci6n 4,
Economia del Cambio Climatico

PreveDt MitigateH. .H and adapt!

Medidas de mitigaci6n, reducci6n de emisiones C02
H Racionalizar uso de combustibles f6siles y energfa.
H Rotaci6n de cultivos
- Mejorar manejo p~r fertilizaci6n

lSe estan adaptando los productores?
Mecanlsmos de adaptaclOn ranking de expertos

Estrategias de adaptacl6n
"'·~"'-u.-,.------,

.'" 7t.'" ,..~

-- ~- ..IIII.IIIIJ



I.a) En la agrlcultura del Maule, lEn que ambito se presentan
problemas recurrentemente?

Porcentaje de Importancla

-- 1-;-

Medidas de adaptaci6n: Linea de investigaci6n 1
VariabiJidad espacial Objetlvo:Vln •• corrlonfn

l-G.2
!. ..004

j .o.tI

= ..0.8

~ .,
.Il
:. -1.2

-1.4

c..-
\

Objetivo: Vlnos tino.

Conclusiones generales

• Un 50% de productores tiene una clara percepci6n de cc.
• Los facto res mas relevantes en la percepci6n es el acceso a

informaci6n meteorol6gica.

La decisi6n de adaptarse depende de acceso a informaci6n

La intensidad de adaptaci6n depende de networks.

• Adaptaci6n tiene una influencia positiva sobre productividad.

• EI uso de riego tecnificado tiene un impacto positivo sobre
eficiencia de producci6n.

ANAuSIS ESPAClAL: FLORACI6N

C8pacldad estanque I profundldad ""'cll.a
d••• fces (mm)

Altltud(m)

Fenolo.r •

p/IJ!0toncialhfdrico do.lloma (MP~a~

~
:

...•.•.... ~

[
La'll0 d. b,oto. (em)

Fwm.:Dr.



Estimacion de la Evapotranspiradon
Uva de mesa
06-01-2010, Coltauco (VI region de O'Higgins)

Fuente: CITRA

Medidas de adaptaci6n: Linea de investigaci6n 2

Optimizaci6n del uso del agua

1. Transferencia a pequelta agricultura.
2. Nuevas tecnologias.

If IQOoo

9000
BOOO

I~ 7000'.II
!~ 6000
!e 5000

I 4000

i- 3000

iii 2000

:t 1000
0

TO(I 00%) TI(50%) T2(75'~) T3 (125%) AgricuJlOR'
Tra,.mJeafoll

Figura 2. Volumen de agua aplicada a los tratamlentos en frambueso (ev. Herttage,. durante la
temporado 2012/2013
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100
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Huelll del aluI para cultra estrateglas de rlego en un hUerto de anflndanos (cv.
durante 10temporado 2012/2013



Uso de Vehiculos Aereos no Tripulados para Estimar
Consumo de Agua

~

I

(:.£. '.AX?.
~j~~-

Concluciones

" Crea 0 no crea en los cambios del
clima, siempre hay una manera para
mejorar el manejo de su huerto. "

Gracias por su atenci6n ...

(!)O~


