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NOMBRE DE LA PROPUESTA 2
Produccion de Artemia: Una actividad complementaria a la éxplotacid 1 comercial de sal en

las localidades de Céhuil, Barrancas y La Vilia, Pichilemu, VIReg icn.

ESPECIALIDAD jp—

Genética y Acuicultura S0 T LON

IDENTIFICACION CONSULTOR (adjuntar curriculum vitag):As -fta de compromiso,

Anexo 2)

Nombre: Laboratorio de Genética & Acuicultura
Institucién / Empresa: Universidad de Los Laggs
Direccion Postal: 933 N ¢ g

Teléfona: 84-205293 Fax: 64-235377 ail: 'ggajardogdu a 3 »s.cl
Cludad: Osorno Pais: Chile

ENTIDAD RESPONSABLE

Nombrae: llustre Municlpalidad de Pichllemu

RUT: 68.091.200-7

Direccién: Angel Gaete 383 Ciudad y Regién: Pichllemu - S8exta r:gidn
Fono: 841017 Fax y a-mail Jemu@entele! 1 2 et 341192
Cuenta Bancaria (tipo, N°, banco) 1{/)\9\! ""\

REPRESENTANTE LEGAL DE LA ENTIDA :
Nombre: Jorge Fablan Vargas Gonzélez
Cargo en la Entidad Responsable: Alcalc
RUT: 10.213.174-8 Direccidn:\g

Fono: 841102 Fax y s-mdil:nhSarsiash gli@enteichile r 2 - 841104
COORDINADOR DE LA EJECUCIONfdjuntar curriculum vitae comp e i, Anexo 3)
Nombre: Hugo Vargas Cordova

Cargo en la Entidad Ruponnble: Director de Desarrollo Comunitaric

RUT:11.399.026- 0 Firma:

Direccién: Angel Gaete 365 Ciudad y region: Pichllemu, regi¢ 1 VI

Fono: Fax y e-mail: 841102- infopichile u @entlchile.net
FECHA INICIO:

FECHA DE TERMINO:

FINANCIAMIENTO S8OLICITADO

COSTO TOTAL DE LA PROPUESTA $ l ,
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA EL CONSULTOR

Estos términos de referencia, han sido elaborados por la llustre Municipalidad de
Pichilemu a través del Departamento de Desarrollo Productivo, y beneficiaran
principaimente a la Cooperativa Campesina de Trabajadores Medieros de las
Salinas de la Laguna Cahuil, en adelante COPSAL. LTDA.

El Laboratorio de Genética y Acuicultura, representada por el Dr. Gonzalo Gajardo
Galvez y el Alcalde Sr. Jorge Fabian Vargas Gonzélez, han suscrito un acuerdo
(adjunto cono Anexo N°10), que regulara los contenidos que deberan ser
considerados durante la consultoria. Cuyo principal objetivo es modernizar e
innovar en torno a la explotacion de las salinas ubicadas dentro de la comuna.

El consultor entregara una visién general acerca de la pertinencia y oportunidad del
negocio. La modernizacion se refiere a optimizar la infraestructura disponible
(salinas), mientras que la innovacion tiene que ver con la incorporaciéon de un
cultivo complementario de comprobado beneficio econdmico y social en otras
latitudes. Los aspectos relevantes emanados de la consultoria deberan ser
lleditados y distribuidos entre los beneficiarios.
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3.1. Objetivo general (técnicoy econémico)

-
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3.1.1. Optimizar la rentabilidad del sistema productivo de la Cooperativa
Campesina de Trabajadores Medieros de las Salinas de la Laguna Céahuil
(COPSAL LTDA) a través de la explotacién sustentable de quistes de Artemiay el
|mejoramiento de la calidad de la sal como consecuencia de la explotacion de este
crustaceo.

3.2. Objetivos especificos (técnicos y econémicos)

3.2.1. Impulsar y promover el uso complementario de las salineras para la
produccién de quistes de Artemia.

3.2.2. Determinar la capacidad productiva de las instalaciones de COPSAL LTDA.

3.2.3. Disefiar un plan de manejo y explotacién sustentable de las salinas para la
explotaciéon de quistes y biomasa de Artemia

3.2.4. Optimizar cualitativa y cuantitativamente la produccién de sal

3.2.5. Incorporar las modificaciones necesarias en las unidades productivas de

| acuerdo a los requerimientos técnicos asociados a la explotacién de
Artemia.

3.2.6. Promover la incorporacion de otros actores sociales (Municipalidad, liceos
técnicos, Sernatur, Sernapesca, etc.) para la explotacion sustentable de las
salinas.

3.2.7 Reincorporar al ciclo productivo la infraestructura actualmente en desuso
con la finalidad de incrementar los niveles productivos y con ello, los
ingresos de los salineros locales.

3.2.8 Recolectar y determinar de acuerdo a protocolos internacionales la calidad
de los quistes (composicion bioquimica, porcentaje, eficiencia y tasa de
eclosion) presentes actualmente en las salinas de COPSAL LTDA. La
calidad sera certificada por el Laboratory of Aquaculture and Artemia
Reference Center, Universidad de Gante, Bélgica (ver documento de
compromiso adjunto, anexo 6).

3.2.9 Editar un informe técnico entre los consultores y proponentes basado en los
estudios y evaluaciones de las actividades desarrolladas en terreno

3.2.10. Editar un manual de campo para la produccion masiva de quistes de

i Artemia en salinas comerciales.

3.2.11. Difundir las técnicas de produccién de Artemia a pequefios productores de
salinas comerciales tales como las de Paredones y Bucalemu, entre otras.
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3.3. Justificacion de la necesidad y opc;rtunidaa de contar con el ap-byo de
un consulitor

I{3.3.1.Produccion de Sal en Chile

El Holding Sociedad Punta de Lobos, perteneciente a la Sociedad Minera Sal de
América S.A. (70%) y Citicorp (30%) con filiales en Estados Unidos y Canada,
llconstituye la mas importante empresa chilena en la explotacion comercial de sal
para consumo humano y uso industrial. De los 4,6 millones de toneladas de sal
producida en el afo 2001, con resultados 5 a 6 veces mejores que los obtenidos
len el 2000, sélo 180 mil se consumieron en el mercado nacional, siendo el
norteamericano el principal mercado, con 2,8 millones de toneladas de sal

(Anénimo, 2002 a). El resto, se reparte entre Asia, Europa y algunos paises
sudamericanos.
El Holding Sociedad Punta de Lobos extrae la sal desde el Salar Grande de
Tarapacda, ubicado a 91 kildbmetros al sudeste de lquique. Este salar fésil esta
formado por acumulacion de aguas en una cuenca donde se depositan sales
liminerales de gran dimensién. Asimismo, el Holding posee terminales maritimos por
donde exporta el producto. También es propietaria de la naviera Empremar,
privatizada a mediados de los noventa, y es socia del consorcio Puerto Panul, que
h opera una concesion de graneles en el puerto de San Antonio.
Para el presente afio el Holding espera exportar una cifra cercana a las 500 mil
toneladas de sal a los mercados norteamericanos, aunque dicha cifra debiera tener
“un significativo crecimiento hacia el aio 2005 del orden de 6 millones de toneladas,
incluyendo los mercados de Europa y Asia. En cuanto a sudamérica, que el aio
pasado demandé cerca de 400 mil toneladas de sal, los principales clientes son
Uruguay, Ecuador, Colombia y Brasil, siendo este Ultimo el pais el mas importante
de la region.
Para el aflo 2002 el Holding Sociedad Punta de Lobos proyecta un crecimiento en
el volumen de produccion entre el 7,0 y 10%, que se traducira en unos 4,8 millones
|de toneladas de sal, lo que le permitira dejar de ser el octavo productor mundial de
sal y comenzar a ocupar el ansiado cuarto sitial en el orbe (Anénimo, 2002 b). Con
inversiones por US$ 60 millones entre los afios 2001-2004, la empresa
I incrementarad la capacidad portuaria, y por otra, pondrd en marcha nuevas
instalaciones para incrementar la produccién, procesamiento, transporte, envasado
y distribucién de la sal. La incorporacién de magquinarias (chancadoras), camiones,
llla posibilidad de invertir en un segundo puerto y la habilitacién de una planta de
lavado de sal esperan mejorar la productividad de las instalaciones y la calidad del
tiproducto final (An6énimo, 2002 a).
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3.3.2. Historia de las Salinas de la VI Regién

Fuente:Museo Regional de Rancagua

Topocalma, Cahuil, Bucalemu y Boyeruca, toponimos indigenas con que se
conocen las lagunas costeras de la Regién de O’Higgins, parajes de gran riqueza
y diversidad que constituyeron lugares preferidos por los aborigenes para emplazar
sus viviendas, por lo que no es de extrafiar que las practicas que aun se
mantienen en la extraccion del «chadi» o sal, sean idénticas a aquellas
consignadas como indigenas en documentos coloniales. Las primeras referencias
las hace el cronista Jerénimo de Vivar en 1558 aludiendo a Topocalma y a como
los naturales se proveian de «sal en los meses de verano en gran cantidad» y del
proceso desarrollado para obtenerla. Fue tal la importancia de este recurso durante
los periodos de La Conquista y La Colonia, que entre 1695 y 1697, don Juan de
Mendoza y Saavedra, gobernador del Partido del Maule, las declaré de propiedad
del Rey, «para auxilio de sus reales huestes». Dio nombre a la ruta costera que se
conoci6 como camino de «los costinos» o0 «camino de la sal», también a la
doctrina de Vichuquén o «de las salinas», fue elemento primordial en la
preservacion de cueros y de charqui que se exportaban al Virreinato del Perd,
ademas de constituir un importante elemento de intercambio con productos del
interior hasta épocas recientes. En la actualidad esta actividad esta en vias de
desaparecer. De todas las lagunas mencionadas sélo Cahuil y Boyeruca la
explotan en escala infima. Su desaparicién acabara con una tradicion centenaria y
quizds milenaria desarrollada por un personaje peculiar de la region, mezcla de
agricultor y minero, heredero de una de las mas genuinas expresiones del
quehacer indigena.

3.3.3. Situacién socioeconémica de la Cooperativa.

Las salinas de Cahuil han sido explotadas durante sigios por generaciones de
familias de la zona. La extraccidon es realizada en forma rudimentaria y
normalmente requiere del trabajo familiar involucrando a jévenes y mujeres. La
produccién varia entre 150 a 250 sacos de sal por calle.

La temporada de cosecha comienza en el mes de enero y finaliza en marzo. Luego
de la cosecha de sal, los pequefios productores sobreviven o subsisten de la
agricultura o pesca artesanal.

Las salinas de Cahuil son abastecidas con agua con influencia marina del estero
Nilahtie la cual es conducida a través de canales. El agua es evaporada y
concentrada, la salmuera es movilizada desde un estanque de menor a otro de
mayor salinidad. La cosecha es realizada manualmente obteniéndose sal de
relativamente baja calidad, visiblemente contaminada.

COPSAL LTDA que agrupa a 36 cooperados, de los cuales 30 permanecen
activos, sin embargo la Cooperativa actualmente no comercializan su producto de
manera asociada. Los miembros, en general, con bajo nivel de escolaridad e
ingresos no pueden competir con el Holding Minera Punta de Lobos que cuenta
con tecnologia mecanizada de punta y altos niveles de inversion, por lo que
muchos salineros locales estan abandonando esta milenaria actividad. Con estas
limitaciones en la produccion de sal, Arfemia es Hé@RWESECBOMQeLNALQPEION

alternativa con beneficios sociales y econémicos para la region.  Ventanilla Abierta
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En la explotacién de las salinas participan 3 tipos de actores: i) propietarios de
grandes extensiones de terreno salinero, los que en general no viven en la
localidad; ii) los pequeiios propietarios que viven en la zona y que explotan sus
salinas; y iii) el mediero como operario de la salinera obtiene por su trabajo
temporal el 50% de la produccién en sal o su equivalente en dinero (al precio de
venta). Debido a las fluctuaciones de precio y calidad la produccién de sal no
puede ser vendida en la temporada y es guardada hasta que las condiciones de
venta sean favorables. Lo que constituye un escenario desventajoso, considerando
lo limitado de sus ingresos.

Los principales compradores de la sal extraida son particulares, entre los que se
cuentan curtiembres, agricultores y la mina el Teniente. La principal forma de
comercializacion es en sacos de 60 Kg (valor promedio $1.800/saco) que son
llenados al momento de ser retirados por camiones

3.3.4. Situacioén actual de la industria mundial de quistes de Artemia

Con progresivo crecimiento de la acuicultura en el mundoe (FAO, 2002) (Fig. 1) y
en especial el de la de la larvicultura (Rosemberry, 1997) el uso de Artemia como
dieta viva necesaria para alimentar los estados larvales de muchas especies de
peces marinos ha comenzado a ser ampliamente difundido y valorizado. Ello por su
valor nutricional (Léger and Sorgeloos, 1992) y por la conveniencia en su uso
puesto que los quistes de Artemia pueden almacenarse por un prolongado tiempo.
De esta forma representan una dieta que sblo se eclosiona de acuerdo a la
demanda, para lo cual se requiere 24horas de hidratacion.

El Great Salt Lake (USA) constituye la principal fuente en el mundo de quistes de
Artemia para la industria acuicola. Sin embargo durante los ultimos afos los
volimenes cosechados han registrado una disminucién del 30% (Tabla 1) y la
calidad de los quistes también se ha visto afecta con porcentajes de eclosion que
alcanzan solo el 70% (Lavens and Sorgeloos, 2000.). Ello como consecuencia la
disminucién de la salinidad de sus afluentes y del Fenémeno del Nifio (Lavens and
Sorgeloos, 2000.)

En un escenario de creciente demanda y de limitadas fuentes de abastecimiento
estables de quistes de Artemia los precios han incrementado notoriamente. Como
consecuencia de lo anterior, también se ha intensificado la explotacion de
pequefos sitios, especialmente en el continente asiatico y algunos paises de
América Latina, asi como también la exploracion de nuevas localidades en la ex
Unién Soviética.

Las tendencias de la industria acuicola a internacional y nacional sefialan un giro
notable hacia la diversificacion de los cultivos, con especial énfasis hacia la
larvicultura de peces marinos. La inhabilidad de las larvas de peces marinos para
crecer adecuadamente al ser alimentados con dietas artificiales ha sido
generalmente atribuida a una baja actividad enzimatica, lo cual resulta en una
pobre capacidad digestiva. La dependencia del alimento vivo varia segun la
especie (5 a 30 dias), tratdndose de reducir su suministro al minimo debido a su
alto costo. Las dos especies universalmente utilizadas son el rotifero Brachionus
plicatilis y el branquiopodo Artemia sp.
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Figura 1: Crecimiento proyectado de la acuicultura en el mundo

I Harvests of Artemia cysts (metric tonnes of raw wet weight cysts) from the Great Salt Lake, UT. USA during
the past decade. (Utah Division of Wildlife Resources, pers. comm.: Newman, pers. comm. )
Season Firms Licenses Harvest
1988 /1989 7 - 2170
1989 /1990 12 B 5020
1990 /1991 19 24 4860
1991 /1992 11 26 5870
1992 /1993 i2 20 4900
1993 /1994 12 18 4030
1994 /1995 14 29 2680
1995 /1996 21 63 664

“ 1996 /1997 32 79¢ 6600
1997 /1998 2 79 2020
1998 /1999 39 79 < 2000
“Moratorium installed by Utah Division of Wildlife Resources.

Tabla 1:Cosecha de quistes de Artemia desde el Great Salt Lake
Programa de Consultores Calificados
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3.3.5. Mercado Nacional para los quistes de Artemia

Biomasa o quistes de Arfemia no son producidos comercialmente en nuestro pais
por lo que deben ser importados desde EE.UU. Los quistes son comercializados
principalmente en tubos (6g) y tarros (80, 250 y 454g) con precios van desde
$3.000, $40.000, $45.000 y $99.000, respectivamente. Los principales
importadores de quistes de Artemia son las tiendas de mascotas y acuario
(Aquaplant-Chile), empresa ligadas a la acuicuitura (Fundacion Chile) vy
laboratorios de Universidades donde son utilizados en trabajos practicos.
La acuicultura en Chile estd en su fase de diversificacion, lo que implica la
busqueda e incorporacién de nuevas especies en el proceso productivo. Asi en lo
I Gltimos anos entidades de gobierno y particulares han potenciado la larvicultura a
través de introduccién de especies exoéticas (turbot, halibut, camarones) y el
cultivo de especies endémicas (lenguado, merluza, anchoveta) como alternativas
"de produccion.

Las larvas de peces marinos son generalmente muy pequefas, extremadamente
fragiles y por lo general no han completado su desarrolio. El tamaiio de la boca
[ldurante la primera alimentacién restringe el tamafio de la dieta ha utilizar, ademas
el su rudimentario aparato digestivo limita su capacidad de digerir y asimilar el
alimento. El sistema digestivo se desarrolla durante las primeras semanas después
de la eclosién y solo hasta después de la metamorfosis el sistema digestivo
comienza ser completamente funcional (Kolkovski et al., 1993; Kolkovski, 2002).
llArtemia ha sido utilizada intensivamente como alimento vivo para el cultivo de
peces desde 1960. Actualmente, mas del 85% de los recursos marinos cultivados
en el mundo requieren Artemia en forma parcial o total durante las fases larvales
(Sorgeloos et al. 1993). Ello debido a su diminuto tamarfio, su constante movilidad
en la columna de agua, su composicion nutricional (rica en acidos grasos omega-6)
y la facilidad que implica el disponer de quistes (enlatados) que son decapsulados
de acuerdo a los requerimientos de produccion. Se ha sugerido ademas que las
enzimas exdgenas, presentes en Arfemia, compensan la deficiencia digestiva, ya
sea digiriendo los nutrientes o activando los zimégenos producidos por las larvas
(Dabrowski, 1979; Lauff and Hoffer, 1984).

3.3.6. Importancia de Artemia en los Procesos de produccion de sal.

La incorporacién racional de Artemia en los procesos de produccion de sal, es
parte del manejo bioecolégico que debe hacerse con las salineras para obtener sal
de o6ptima calidad. Artemia es un filtrador no selectivo cuya principal dieta esta
llconstituida por microalgas halofilicas y materia organica. La microalga, que vive en
el fondo de los estanques, alcanza la superficie cuando a luminosidad incrementa.
En ausencia de Artemia, las microalgas precipitan provocando que la salmuera se
torne turbia decreciendo la evaporacion y la calidad de la sal. De esta manera
Artemia juega un importante rol en el equilibrio biolégico de las salinas y ademas
favorece la presencia de la bacteria Halobacterium capaz de terminar de
descomponer las impurezas presentes en el agua y esta misma ayuda a la
formacion de sal, provocando un mayor rendimiento y purificacion.
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3.4. Antecedentes técnicos Tviabilida'c-l de i-rTEorporacién al sistema
productivo nacional de la(s) tecnologia(s) involucrada(s)

|An‘emia habita en al menos 12 localidades en Chile (Beristain et al., 2002). Los
ambientes en los cuales se distribuye incluye ambientes extremos como los salares
del Desierto de Atacama, pozas intermareales de la zona central y recientemente
se ha registrada la presencia este crustdceo en el Parque Nacional Torres del
Paine (Gajardo et al., 1999). Dichos ambientes se caracterizan por la alta
concentracién de sales en el medio. En el norte de Chile las aguas presentan
F'mayores concentraciones de Cl, Na y SO4 mientras que en ambientes marinos los
iones Cl y Na son mas abundantes. Torres del Paine se presenta como un
ambiente muy atipico dentro de la biogeografia de la especie, con aitas
concentraciones de Na, Mg, Cl y bicarbonatos (Gajardo et al., 1998). Estudios
realizados por Zuiiga et al., (1999) la especie presente en las salinas de Pichilemu
corresponderia a A. franciscana, especie que presenta quistes y
linauplius de menor tamafio comparadas con otras especies bisexuales lo que la
hace un producto atractivo para su uso en larvicultura. De acuerdo a las
observaciones realizadas en los estanques de las salinas, los planteles existentes
estarian produciendo quistes. Sin embargo, el éxito que pudiera lograrse en la
comercializacién de tales quistes se relaciona estrechamente con la calidad de
éstos, vale de decir, su porcentaje de eclosion y la calidad (en términos
bioquimicos) de los nauplios. Al respecto, cabe sefialar que segun diversos
estudios realizados en el mundo, las poblaciones de Artemia que se encuentran en
zonas costeras son, en términos bioquimicos, las mas apropiadas para uso
acuicola (Amat, 1980).
La actividad extractiva de sal se realiza en unidades denominadas “calles”. Cada
lluna de estas unidades esta constituidas por distintos tipos de estanques o “piezas”
(15 x 30 x 0,15 m), detalladas a continuacién de acuerdo a como fluye el agua: i)
cocedor; ii) sancochador; iii) resancochador ; y iv) cuajador o cristalizador. La
presencia de Arfemia se ha detectado en los resancochadores, lo que resulta
l6gico dado que en esta etapa del proceso debieran encontrarse las salinidades
llapropiadas para su desarrollo. La presencia de estos organismos es utilizada como
un indicador de que la sal ya estd en condiciones de ser extraida. Si bien, la
presencia de Artemia es una buena sefial, se debe optimizar el manejo y control
en los estanques. El siguiente paso debera determinar los niveles de oviposicion
"actuales, los que permitiran evaluar la magnitud del negocio. Por otra parte, de no
detectarse oviposicion tendran que elaborarse estrategias tendientes a crear las
condiciones Optimas para la obtencion de quistes. En general, dichas estrategias
debieran enfocarse principalmente al control de la salinidad en las distintas etapas
del proceso de extraccion de sal, los niveles de oxigeno para inducir a la sintesis
de hemoglobina en la hemolinfa de Artemia con la consecuente desviacion de
reproduccion ovovivipara a ovipara y la modificacién de las “piezas” destinadas a
la contencién de Arfemia (resancochadores), ya sea, aumentando su profundidad o
bien, creando condiciones que faciliten los procesos de cosecha de los quistes
(Lavens and Sorgeloos, 1996).

Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta




.
f 2o cosizrno DE cHILE ‘ -
: FUNDACION PARA LA Numero

INNOVACION AGRARIA

De cualquier forma, se establece que cualquier modificacion debera tener como
principal caracteristica un “bajo” nivel de perturbacién dado que estas estructuras
poseen mas de 200 afios y representan una tradicién que se remonta, como se ha
dicho, hasta los pueblos originarios. nueva actividad” pretende dar un uso
complementario a las salineras, por medio de la explotacién de otro recurso
(Artemia) que esta presente e inexplotado en el lugar.

En vista de lo antes mencionado y considerando que las tecnologias actualmente
en uso para la produccién de quistes de Artemia en salineras de otros paises como
Brasil o Vietnam (Camara, 1996; Vos et al., 1984; Baert et al.,, 1997), no se
diferencia mucho (incluyendo el clima, de lo contrario no “floreceria” naturalmente
este organismo) de las ocupadas en la regién, se estima que resulta factible adaptar
o acondicionar las actuales instalaciones para dicho fin. Permitiendo con ello, no
sblo una mejor calidad de vida para quienes desarrollan esta actividad, sino que
manteniendo una actividad que representa una tradicion milenaria y por ello dificil
de evaluar en términos econdmicos exclusivamente.
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3.5. Coherencia de la propuesta con las actividades innovativas que los
proponentes desean desarrollar en el corto plazo

La propuesta se enmarca dentro de un plan de desarrollo impulsado por la llustre

"Municipalidad de Pichilemu para COPSAL LTDA. Este plan de desarrollo pretende

en primer lugar, mejorar la calidad de vida de las personas que integran la

cooperativa y se desempefian en las salinas través de la comercializacion de

quistes y en segundo lugar, mantenerse dentro de una actividad que les ha sido

llheredada por sus antepasados, pero incorporando alguna ofra actividad

productiva que sea complementaria, o bien que se encuentre relacionada con la

actividad de explotacion de las salinas.

Dentro de las actividades propuestas por los cooperados se incluye:

1. Optimizar el uso de las instalaciones

2. Plan de manejo de salinas

3. Mejorar cuantitativa y cualitativamente la calidad de la sal producida por
cooperados

4. Incorporar a las nuevas generaciones en el proceso milenario del “chadi”.

La introduccién del cultivo de Artemia para la obtencion de quistes permitira en el
corto plazo obtener recursos adicionales para los cooperados, considerando los
altos precios que se obtiene por este producto en el mercado nacional. La
obtencion de tales recursos, permitird por una parte mejorar la calidad de vida de
las personas, y por otra, reinvertir en las instalaciones existentes introduciendo
algunas modificaciones. La presencia masiva de Artemia en los resancochadores
permitira la eliminacién de microalgas que contaminan la sal las que disminuyen
notoriamente la calidad. Ademas, la generacion ingresos adicionales a los de la sal
se transformara en un aliciente para incorporar a los jévenes de la localidad a una
actividad tradicional actualmente diezmada, evitando con ello la migracién hacia los
centros urbanos como Rancagua y Pichilemu. Cabe sefalar que Artemia no es un
recurso del todo desconocido para quienes trabajan en las salinas, puesto que este
microcrustaceo es utilizado como bio-indicador. Asi, la presencia de estos
organismos marca el momento en que la sal debe comenzar a ser extraida desde
Ilos cristalizadores. Por lo tanto, la explotacion de Arfemia debiera constituirse

paulatinamente en una actividad diversificadora y trascendental, no sélo para
quienes laboran en esta actividad milenaria, sino también para otros actores
relacionados al turismo dentro de la region.

Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta
Formulario de Presentacion




#& ; —Baa ina
T GOBIERNO DE CHILE .
g FUNDACION PARA LA Nurhero

INNOVACION AGRARIA

SECCION 3: DESCRIPCION DE LA PROPUESTA : ]

Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta
Formulario de Presentacion




-
éA w GOBIERNO DE CHILE o
¢ FUNDACION PARA LA Nurhero
INNOVACION AGRARIA

3.6. Resultados o producfos esperados con la realizacion de la propuesta

> Participacion de al menos 75% de los asociados en las actividades propuestas
por los consultores.

» Capturar informacion respecto de tecnologias utilizadas para el cultivo de
Artemia en operaciones salineras en el mundo.

I|> Recopilacion de antecedentes para la elaboracién posterior de un plan de
manejo de las salinas de Cahuil.

» Elaboracién mancomunada (consultores/proponentes) de un informe técnico
que considere los aspectos ecolégicos y biolégicos de la cepa de Artemia y de
las caracteristicas fisico-quimicas de las salinas de Cahuil.

» Optimizar el uso de las instalaciones existentes.

> Promover una actividad atractiva en términos laborales y econémicos para las
nuevas generaciones.

> Incorporar a las autoridades comunales, regionales y/o nacionales en el

fomento y desarrolio de sistemas productivos innovadores.

Edicién de un manual de campo para la produccion masiva de quistes de

Artemia en salinas comerciales

A7
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Las actividades ha realizar en el marco de la consultoria incluyen charlas
expositivas multimediales, diaporamas (Data-show, paneles, diapositivas) en los
que desarrollaran los siguientes temas:
I. Artemia: Antecedentes generales
1. Biologia de Artemia: ciclo de vida, morfologia, nutricién
Distribucion de las distintas especies en Chile y el mundo
Ecologia: caracterizaciéon de habitat y su efecto cuantitativo y cualitativo en la
calidad de los quistes.
Il. Importancia y usos de Artemia
ll1. Importancia de la Artemia en la explotacion de las salinas
2. Artemia en la acuicultura
l 3. Mercados y productos
lll. Sistemas de Cultivo
1. Tipos de estanques
2. Preparacioén de estanques (desinfeccion, fertilizacién)
l13. Sistemas de alimentacién y control de flujo
IV. Cosecha y aimacenamiento
1. Tipos de colectores de quistes
2. Limpieza y tamizado de quistes
3. Secado de quistes
l 4. Almacenamiento
5. Evaluacién de la calidad de los quistes
V. Uso de instrumentos de medicion
"1. Refractémetro
2. Densimetro
3. Disco Sechi
4. TermOmetro
VI. Elaboracién de Informe
1. Foro de discusién de la informacidn recopilada con los proponentes, consultores
y representantes de instituciones gubernamentales.

@ ha

Estas actividades expositivas anteriormente sefialadas se llevaran a cabo en

dependencias de la llustre Municipalidad de Pichilemu. Ademas cada unidad

tematica sera complementada con visitas a terreno detalladas a continuacion:

I Artemia: Antecedentes generales

“1. Colecta de organismos(Arfemia y microalgas) en los distintos estanques

2. Visualizacion de las principales caracteristicas morfologicas

3. Reconocimiento de quistes en el medio

4. Eclosion de quistes de Arfemia

lll. Sistemas de Cultivo

1. Caracterizacion de los estanques: dimensionamiento (superficie y volumen),
orientacion de acuerdo a los vientos predominantes, estado de los diques

2. Sistemas de aduccién y conduccién de aguas

IV. Cosecha y aimacenamiento

1

2

. Construccién de colectores
. Evaluacion de la calidad de los quistes: diametro de los quistes gDeshidratado e

hidratado), % de eclosién, eficiencia de eclosion, Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta
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La propuesta tiene como beneficiarios directos a quienes estan vinculados a la
explotaciéon de las salinas. Sin embargo, cabe sefalar que éstos constituyen un
grupo bastante heterogéneo, y que se detalla a continuacion: i) propietarios de
grandes extensiones de terreno salinero, los que en general no viven en la
localidad; ii) los pequefios propietarios que viven en la zona y que explotan sus
salinas; y iii) el mediero como operario de la salinera obtiene por su trabajo
temporal el 50% de la produccién en sal o su equivalente en dinero (al precio de
venta). Estos ultimos dos grupos se encuentran organizados bajo el esquema de
una cooperativa (COPSAL LTDA.) que cuenta con 36 socios.

Ademas, participarian empresarios, propietarios de terrenos en donde se extrae
sal. Como beneficiarios indirectos se han considerado a los representantes de
organismos tales como SERNAPESCA, son considerados como elementos clave
para el apoyo en futuros emprendimientos que pudieran derivarse de esta
consultoria y que se encontrarian dentro del ambito de su formacién profesional.
Finaimente, se beneficiaran de esta consultoria el o las personas encargadas de
los programas de fomento productivo de la llustre Municipalidad de Pichilemu y que
al igual que los funcionarios de SERNAPESCA podrian en un futuro servir de
apoyo en los emprendimientos desarrollados por quienes participaran de esta
consultoria. La posibilidad de revitalizar la actividad salinera es de importancia
para el municipio considerando que a partir de esta actividad milenaria podria
llincorporarse dentro de los circuitos turisticos de la region. En resumen, se espera
una participacion de aproximadamente 40 personas.

SECCION 6: IMPACTOS ESPERADOS
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“IMPAGTOS ECONOMICOS

. Los impactos econémicos podrian derivarse del desarrolio de futuras

actividades de produccion de quistes de Artemia para el abastecimiento de la
industria acuicultora y tiendas de acuario a escala nacional. En este ambito, los
quistes son comercializados principalmente en tubos (6g) y tarros (80, 250 y
454g) con precios van desde $3.000, $40.000, $45.000 y $99.000,
respectivamente. Asi, considerando la capacidad instalada, se puede proyectar
una produccion tedrica de 300g de quistes de Artemia por calle, lo que
redundaria en la generacién de ingresos por aproximadamente $ 50.000, que
representa un incremento de 15 % respecto de los actuales ingresos
por calle generados a partir de la venta de sal.

Ademas, el mantenimiento de grandes cantidades de Artemia en los estanques
resancochadores permitird disminuir la presencia de microalgas y otros
componentes del seston en la sal, aumentando con ello la pureza de ésta, lo
que podria redundar en un mejoramiento de la calidad y por ende en la
obtencién de mejores precios de venta.

Dependiendo de la calidad bioquimica de los quistes, éstos podrian ser
comercializados en los mercados internacionales. Para ello, se cuenta con el
compromiso del Laboratory of Aquaculture and Artemia Reference Center de la
Universidad de Gante, Bélgica para la certificacibn de calidad y el
establecimiento de contactos con los posibles compradores de quistes en
Europa.

Incorporar en la Ruta de la sal, visita obligada de turistas en la zona, un nuevo
atractivo asi como también futuras actividades productivas ligadas al turismo.
Generacion de ingresos por la venta de biomasa de Artemia obtenida al final de
la temporada de extraccién de sal entre tiendas de acuario y mascotas.

La participaciébn de consultores ligados a la acuicultura podria generar
propuestas para el futuro desarrollo de cultivos de recursos acuaticos (algas,
peces y/o moluscos) y de esta manera aprovechar los terrenos para una
actividad de policultivos.

IMPACTOS SOCIALES

1. En este contexto, el principal impacto se refiere a la potenciacion de una

actividad milenaria y tradicional de la zona, como lo es la extraccion de sal, por
medio de la entrega de los elementos basicos que posibiliten la incorporacion
de una actividad complementaria a ella.

Asimismo, se considera como un impacto positivo la permanencia de los
salineros en esta actividad,

La incorporacion a ella de las nuevas generaciones, evitando al menos
parcialmente la migracibn a los centros urbanos en busca de mejores
oportunidades,

Del mismo modo se considera que la generaciéon de una nueva actividad abrira
otras posibilidades para incorporar activamente a la mujer en los procesos
productivos, principalmente en las etapas de evaluacion de cosecha, secado y
almacenamiento de quistes.
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. IMPACTOS AMBIENTALES

1. Respecto del sistema hidrico, no se prevén impactos negativos debido a la
incorporacién de la produccién de quistes en las operaciones salineras dado
que se seguira operando con ios mismos volimenes de agua que hace 200

" anos.

2. Esta consultoria hard hincapié en que cualquier actividad productiva
relacionada con Artemia debera considerar la utilizacion de la cepa presente en

" esa localidad de manera de preservar la biodiversidad de la region. De no ser

factible, se debera tener especial cuidado respecto de la especie con que se
inocularan los estanques.

3. No obstante la fertilizacion de los estanques que mantendran ios planteles de
Artemia, no se espera la liberacién de éstos hacia el sistema fluvial, puesto que
toda el agua que ingresa a los estanques es evaporada, por lo que, obviamente
no se generan efluentes.

4. Un impacto negativo derivado de la mantencién de Arfemia en sistemas
cerrados podria generar materia organica y olores derivados de la mortalidad
masiva al fin de la temporada de la sal. Sin embargo, se propone como solucion
la cosecha y posterior comercializacion de biomasa.

5. Finalmente, es necesario sefalar que Artemia es habitualmente usado como
bio-indicador de contaminacién lo que podria aportar al control del equilibrio
ambiental.
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GONZALO GAJARDO GALVEZ

Laboratorio de Genética & Acuicultura
Depto. De Ciencias Basicas

UNIVERSIDAD DE LOS LAGOS

CASILLA 933, OSORNO. FAX: (064) 239517
e-mail: ggajardo@.ulagos.cl

FECHA DE NACIMIENTO: 13 DE ENERO DE 1953.
RUT : 6.816.492-3

II. Educacion

28/11/a
e Licencia Secundaria. Liceo Exp. Manuel de Salas. Santiago.
e Licenciado en Ciencias. Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.
e Doctor en Biologia, mencion Genética. Facultad de Ciencias,Universidad de Chile.
e Postdoctorado en Genética de organismos marinos. Depto. de Genética,
Universidad de Gales, Swansea, Gran Bretaiia.

III1. Cargos Ocupados

1975-1977. Ayudante alumno. Depto. de Biologia Celular y Genética. Facultad de
Medicina, Universidad de Chile.

1977-1982. Académico Jornada Completa. Depto. Biologia Celular. Facultad de Medicina,
Universidad de Chile.

1982-1986. Académico Jornada Completa. Depto. de Ciencias Basicas. Facultad de
Medicina, Universidad de La Frontera. Temuco.

1986- hasta la fecha. Académico Jornada Completa, Prof. Titular (A). Universidad de Los

Lagos.

1987- 1989. Director de Asuntos Académicos, Instituto Profesional de Osorno.
(Administracion).

1993-1998. Director Depto. Ciencias Basicas, Universidad de Los Lagos, Osorno.
(Administracion).

1999 (Agosto-Diciembre). Profesor 6 horas de Genética, Universidad Austral de Chile,
Campus Pelluco. Ingeneria en Pesquerias.

2002 (Agosto-Diciembre). Profesor de Genética, 4 horas, Universidad Austral, Campus
Pelluco, Puerto Montt.

IV. Areas de interés.
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Caracterizacion, explotacion, manejo y conservacion de recursos genéticos acuaticos; Uso de
marcadores genéticos y/o cromosdmicos para el analisis de la organizacién y diferenciacion
genética de poblaciones cultivadas/introducidas y/o silvestres. Impacto de la variabilidad
genética en caracteres de interés productivo o como indicador de stress ambiental.
Larvicultura & Acuicultura.

V. Becas recibidas

e Programa de desarrollo en historia natural. Oficina Técnica de Desarrollo Cientifico, U. de
Chile. Trabaja en Genética ecoldgica bajo la direccion de los Profs. Myriam Budnik y Danko
Brncic. Facultad de Medicina, U. de Chile.

e Nov. 1982-Marzo 1983. Investigador visitante. Museo de Historia Natural. Universidad de
Kansas, Lawrence. Beca UNESCO/PNUD para realizar parte de la tesis doctoral.

e Agosto 1986-Diciembre 1987. Beca del British Council para realizar una permanencia post-
doctoral en el Lab. del Prof. J.A. Beardmore. Depto. Genética. Universidad de Gales,
Swansea, Gran Bretana.

e Junio 11-13, 1987. Becado por la Universidad de Gales y Consejo Britanico para Asistir a la
reunion anual del ISA (International Study of Artemia) en la Universidad de Rhode Island,
USA.

e Agosto-Octubre 1989. Beca de la Agencia Belga para el Desarrollo y la Cooperacion
(BADC). Lab. Aquaculture & Artemia Reference Center, Universidad de Gante, Bélgica.
Entrenamiento en larvicultura, Ecofiologia y Acuicultura, en lab. del Prof. Patrick
Sorgeloos.

o Agosto-Septiembre 1991. Beca de la Agencia Belga para el Desarrollo y la Cooperacion
(BADC). Lab. for Aquaculture & Artemia Reference Center. Participacion en el seminario
"Aquaculture in Belgium" y en el Simposio Internacional "Larvi 91".

e Abril 1992. Beca Conicyt/Fundacion Andes. Participar como expositor invitado en
simposio “Genética de Poblaciones y evolucion”, X Congreso Latinoamericano de
Genética, Rio de Janerio, Brasil. 21-25 Abril.

e 25 Abril- 25 de Mayo, 1992. Visita de investigacion al Lab. del Prof. P. Sorgeloos,
Aquaculture & Artemia Reference Center, Universidad de Gante, Bélgica. Financiado por la
Comunidad Econdmica Europea. Proyecto N°CI1-CT-91- 0945.

e Julio 1993. Travel grant de la International Foundation for Science (IFS), Suecia. Asiste a
la Reunidon Anual del International Study of Artemia (ISA), Universidad de Gales, Gran
Bretafia. realiza, ademas, visita de trabajo al Artemia Reference Center, Universidad de
Gante.

o Octubre 1993. Travel grant de la International Foundation for Science (IFS), Suecia.
Asiste al II Congreso Ecuatoriano de Acuicultura, Guayaquil y participa como profesor
invitado en curso de entrenamiento de post-grado sobre sobre Acuicultura organizado
conjuntamente por el CENAIM -ESPOL, Guayaquil y el Artemia Reference Center. 27 de
Octubre al 10 de Noviembre, Centro Nacional de Acuicultura e Investigaciones Marinas
(CENAIM), Ecuador.

e Julio 1994. Beca de la Fundacion Andes para realizar estadia de investigacion en el Lab.
for Aquaculture & Artemia Reference Center de la Universidad de Gante, Bélgica.
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Septiembre 1995. Beca de la Agencia Belga para asistir a Congreso Larvi-95. Universidad
de Gante, Bégica.

1996. Travel Grant de la International Foundation for Science, Suecia, para asistir a
Congreso Latinoamericano de Acuicultura, Universidad Catdlica del Norte, Coquimbo,
Octubre.

Agosto 1997. Reunidn del International Study on Artemia. Lab. Aquacuiture & Artemia
Reference Center. University of Ghent, Bélgica. Financiado por Fondecyt 1970807 & ULA.
Enero 1998. Reunidn de trabajo proyecto “scallop production in rural areas”. Finaciado por
Unidn Europea (contrato ERB3514PL961674). Lab. Aquaculture & Artemia Reference
Center, Bélgica.

Septiembre 1998. Reunion proyecto Cyted. Instituto Torre de la Sal, Castellon Espafia.
Financiado por CYTED, Espaia.

Octubre 1998. Reunidn de trabajo proyecto “scallop production in rural areas”. Universidad
de Gales, Gran Bretafia y Universidad de Gante, Bélgica. Financiado por Unién Europea
(contrato ERB3514PL961674).

Enero 1999. Reunion del International Study on Artemia (ISA) .Laboratory of Aquaculture
& Artemia Reference Center, Universidad de Ghent. Financiado por Ministerio de la
Comunidad Flamenca, Bélgica (Proyecto 174B0199).

Noviembre 1999. Invitado por el CYTED a participar en Taller de Genética en el marco de
la reunion “Acuicultura en armonia con el medio ambiente”, Noviembre 17-20, Puerto La
Cruz, Venezuela.

Diciembre 1999. Travel grant de la International Foundation for Science, Suecia (IFS).
Reunion de trabajo con la finalidad de generar un proyecto de colaboracién con el Dr. Nils
Ryman, Universidad de Estocolmo, Population Genetics group

VI. Otras Actividades profesionales

* Evaluador proyectos

Fondecyt (1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995).

Fondef (1991, 1992, 1993, 1995, 1997, 1998).

Dir. Investigacion, Universidad Catolica del Norte (1988, 1989, 1991, 1992, 1993, 1994,
1995).

Dir. Investigacion, U. Concepcion (1994, 1995, 1996, 1997).

Dir. Investigacion, U Austral de Chile (1995)

Dir. Investigacion, U. de Antofagasta (1993, 1994, 1995)

Dir. Investigacion Universidad Catdlica de Temuco (1995, 1996, 1997, 1998)

Fondo de Investigaciones Pesqueras (FIP), 1994, 1995.

FONSIP. Corfo, 1995.

Miembro Grupo de Estudio de Biologia I (Fondecyt, 1996-1997, 1998 hasta Julio 99).)
Advisor de la International Foundation for Science (IFS), Suecia (desde 1988).
Evaluador MECESUP (1998, 1999,2000, 2001).

Miembro panel de expertos Programa INCO-DEV, Unidn Europea (Octubre 2000).
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*Comités editoriales

Comité asesor, Rev. Biol. Pesquera (1990, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1996, 1997).

Rev. Estudios Oceanoldgicos (1993, 1997).

Investigacion Cientifica, México (1994)

International Journal of Salt Lake Research (1997, 1998, 1999, 2000, 2001, 2002). The
Netherlands.

Marine Biology, 2002

Marine Ecology Progress Series, 2002

Hereditas, 2002

VII. Investigacion (proyectos realizados/en marcha).

1991-1992 "Caracterizacion, mejoramiento y produccion de las cepas chilenas de Artemia
para su uso en Acuicultura”. (Inv. alterno, Fondecyt 91-0234).

1990-1996. "Genetical-phenotypical characterization, selection and production of Artemia
strains with characteristics suitable to aquaculture”. ( A-2402-1 y A-2402-2). Inv.
responsable, IFS, Suecia.

1991-1994 "Nutritional and genetical improvement of the commercial production of
Chilean aquaculture species through applications of innovative biotechniques”. (Bélgica,
Gran Bretafia, Chile). Financiado por la Comunidad Econdmica Europea (contrato CI1-
CT91-0945). Inicio de actividades Enero de 1992. G. Gajardo, coordinador del proyecto en
Chile.

1993-1996 "Bioecologia y especiacion en poblaciones naturales de Artemia de Chile y
Sudamérica (Inv. responsable, Fondecyt).

1995-1996. "Produccidn experimental masiva de ejemplares juveniles triploides de ostion
del norte". Proyecto FONTEC (G. Gajardo asesor cientifico).

1995-1996. Caracterizacion genética, hematoldgica y quimica sanguinea de salmodnidos
silvestres y de cultivo. Fondo de Investigacion Pesquera, 12 meses. 1995 (G. Gajardo, jefe
Proyecto).

1997-2001."Scallop production in rural areas”. INCO-DC (Unidn Europea, contrato: ERB
3514PL96/674). G. Gajardo, Director del proyecto en Chile.

1997-2000. Fisiologia de la reproduccion en moluscos. Fondap Invertebrados.
Investigador Asociado.

1998-2001. Aquaculture of Marine species in Chile: Biotechnological improvement for
reliable and cost-effective production. Divisidn de Ciencia e Innovacion del Ministerio de la
Comunidad Flamenca de Bélgica. Co-investigador, responsable en Chile.

1999-2001. Fisiologia comparada del desarrollo intracapsular en gastropodos: éadaptacion
fisiologica a condiciones locales o plasticidad funcional?. Fondecyt 1990451. Co-
investigador.

2000-2002. Desarrollo cientifico tecnologico de la Larvicultura de invertebrados marinos.
FONDEF D9911087. Co-investigador

2001-2004. Artemia Biodiversity. Concerted action, Unidn Europea.
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VIII. Extension

Workshop "Improvement of the commercial production of marine aquaculture species”. Puerto
Montt, Diciembre 5-9, 1994. Financiado por la Unidn Europea. Nueve invitados Europeos y 6
Latino Americanos (Gonzalo Gajardo, Organizador).

Best European Transfers in Aquaculture with Latin Amercia. European Comission. DGIB-
External Relations. Sub-programme A, G. Gajardo, Laboratorio Asociado a RED.

1988. Proyecto Explora-Conicyt: “vision multimedial al recurso agua y a los sorprendentes sea
monsters (crustacea, Artemia). Investigador alterno.

VIII. Actividades de postgrado

e Profesor del programa de Magister en Recursos Naturales. Universidad de Los Lagos
(acreditado).

e Profesor del Programa de Doctorado en Ecologia y Sistematica de la U. Austral de
Chile (desde 1999) (acreditado).

Miembro de comités Doctorales/Tesis

IX.

e Pedro Victoriano. Universidad de Concepcion (miembro de la Comision evaluadora
de tesis). “Variabilidad genética en fragmentos poblacionales de Cheirodon
galusdae (Pisces: Characidae) y su relacion con factores ambientales”

» Ciro Oyarzin. Universidad de Concepcion (miembro de la Comisién calificadora de
tesis). “Procesos microevolutivos en Merluciidae. diferenciacion poblacional en M.
gayien la costa de Chile”.

¢ Claudia Mercado. Universidad Austral de Chile (miembro Comision evaluadora de
Tesis, evaluador externo).

e William Camargo. Universidad de Gante, Bélgica (Co- Promotor). “Characterization
of Artemia populations from Colombia for use in Aquaculture” Tesis defendida para
el grado de Doctor en Ciencias Bioldgicas Aplicadas.

e Nancy Nevejan. Universidad de Gante, Bélgica. (Co- promotor). Tesis en marcha:
Defensa en Marzo 2003.

Publicaciones seleccionadas

GAJARDO, G. 1988. Genetic divergence and speciation in Basilichthys microlepidotus and
B. australis (Pisces, Atherinidae). Genetica 76:121-126.

GAJARDO, G. & J. A. BEARDMORE. 1989. Ability to switch reproductive mode in Artemia is
related to maternal heterozygosity. Mar. Ecol. Prog. Ser., 55: 191-195.

GAJARDO, G. 1990. A Glimpse of Aquaculture in Chile. World Aquaculture, 26: 250-258.
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ZAPATA, C., G. GAJARDO & J. A. BEARDMORE. 1990. Multilocus heterozygosity and sexual
selection in the brine shrimp Artemia franciscana. Mar. Ecol. Prog. Ser., 62: 211-217.
GAJARDO, G. 1992. Karyotypes of Basilichtys microlepidotus and B. australis (Atherinidae).
Copeia 1992 (1): 256-258.

GAJARDQ, G., R. WILSON & O. ZUNIGA. 1992. Report on the occurence of Artemia in a
saline deposit of the Chilean Andes. Crustaceana (Holland), 63 (2): 169-174.

GAJARDO, G. M. DA. CONCEICAO & L. WEBER. 1992. Divergencia genética y evolucidn en
poblaciones sudamericanas de Artemia. Brazil. J. Genet., 15 (1): 288-291.

GAJARDO, G. & J. A. BEARDMORE. 1993. Electrophoretic evidence suggests that the
Artemia found in Chile is A. franciscana Kellogg. Hydrobiologia, 257:65-71.

BRANDAN, E., R. URREA & G. GAJARDO 1993. Effect of salt concentration on the
synthesis of sulphated macromolecules in the brine shrimp Artemia franciscana: changes
of sulphation rate during development. Comp. Biochem. Physiol., Vol 105A: 519-523.
GAJARDO, G. & J. D. NUNEZ. 1993. Seed production, the critical factor for mollusk
farming in Chile. World Aquaculture, 24 (3): 1-6.

GAJARDO, G. 1993. Genetical and Phenotypical characterization of Artemia strains from
South America: relevance for Aquaculture. Memorias II Congreso Ecuatoriano de
Acuicultura (ISBN-9978-82-400-6), 1993: 91-95.

GAJARDO, G. M. DA CONCEICAQ, L. WEBER & J.A. BEARDMORE. 1995. Genetic variability
and interpopulational differentiation among Artemia strains from South America.
Hydrobiologia, 302: 21-29.

CURE, K., G. GAJARDOQ, P. COUTTEAU & P. SORGELOOS. 1995. Manipulation of DHA/EPA
ratio in live feed: preliminary results on the effects on survival, growth, pigmentation and
fatty acid composition of turbot larvae Scophthalmus maximus L. Larvi 95. Fish & shellfish
larviculture symposium. European Aquculture Soc., Spec. Publ. 24: 171-174.

GAJARDO, G., COUTTEAU, P., CURE, K., SORGELOOS, P.& BEARDMORE, J.A. 1996.
Nutritional improvement of the commercial production of Chilean aquaculture species
through application of innovative biotechniques. In Gajardo, G. & P. Coutteau (Eds)
Improvement of the commercial production of Chilean Aquaculture species: proceedings
of a workshop on fish and mollusc larviculture, 7-12. Impresora Creces, Santiago. Chile.
COLIHUEQUE, N. & GAJARDO, G. 1996. Chromosomal analysis in Arternia populations
from South America. Cytobios (UK) 88:141-148.

GAJARDO, G.; COLIHUEQUE, N.; PARRAGUEZ, M. & SORGELOQS, P. 1998. International
study on Artemia. LVIII. Morphological differentiation and reproductive isolation of
Artemia populations from South America. International Journal of Salt Lake Research, 7
(2): 133-151.

GAJARDO, G. DIAZ, O. & CRESPO, ]. 1998. Genetic variation and differentiation in
naturalized populations of rainbow trout, Oncorhynchus mykiss, from southern Chile.
Aquaculture Research, 29: 785-790

CAERS, M., COUTTEAU, P., CURE, K., MORALES, V., GAJARDO, G. & SORGELOOS, P.
1999. The Chilean scallop Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819). 1. Fatty acid
composition and lipid content of six organs. Comp. Biochem. Physiol, 123B: 89-96.

CAERS, M., COUTTEAU, P., CURE, K., MORALES, V., GAJARDO, G. & SORGELQOQS, P.
1999. The Chilean scallop Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819). II. Manipulation of the
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fatty acid composition and lipid content of the eggs via lipid supplementation of the
broodstock diet. Comp. Biochem & Physiol., B. 123:97-103.

e GAJARDO, G., MERCADO, C. BEARDMORE, J.A. & SORGELOQS, P. (1999). International
study on Artermia. LX. Allozyme data suggest that a new Arfemia population in southern
Chile (50029°S; 73°45'W) is A. persimilis.. Hydrobiologia. 405: 117-123.

e GAJARDO, G., PARRAGUEZ, P. & BEARDMORE J.A. & SORGELOOS, P. (2001).
Reproduction in the brine shrimp Artemia: evolutionary relevance of cross-fertility
tests. J. Zool. 253: 25-32.

e GAJARDO, G. & BEARDMORE, J. A. (2001). Coadaptation: lessons from the brine
shrimp Artemia, “the aquatic Drosophila (Crustacea, Anostraca). Rev. Chil. Hist. Nat.,
74: 65-72

e GAJARDO, G., BEARDMORE, J. A. & SORGELOQS, P. 2001.International study on
Artemia. LXII. Genomic relationships between Artemia franciscana and A. persimils,
inferred from chromocentre numbers. Heredity 87 (2): 172-177.

e GAJARDO, G., CANCINO, J.M. & NAVARRO, J. M. 2002. Genetic variation and
population structure in the marine snail Chorus giganteus (Gastropod: Muricidae), an
overexploited endemic resource from Chile. Fish. Res., 55 (1-3): 329-333.

e BARRIA, R., GAJARDO, G. & NAVARRO, J. M. 2002. Multiple-locus heterozygosity,
physiological traits and growth in a cohort of the Chilean-Peruvian scallop Argopecten
purpuratus (Lamarck, 1819). Aquaculture, 204 (2002): 191.

e GAJARDO, G. KAPPAS, 1., ABATZOUPOULQS, T. J. & BEARDMORE, J. A. (2002). Evolution
and speciation. In T. J. Abatzopoulos, J. A. Beardmore, J. Clegg & P. Sorgeloos (eds.).
Artemia. basic and applied Biology. Kluwer Academic Publishers (Holland). pp. 225-250.

e URIARTE, I., FARIAS, A., PASCHKE, K., MARIN, S., NAVARROQ, J., MAEDA, A., UTTING, S.,
SORGELQQS, P., ANGER, K., GRANT, W., GAJARDO, G., SEARCY-BERNAL & IRIARTE, J. L.
2002. International workshop on marine invertebrates: future directions of
multidisciplinary research in larviculture. World Aquaculture, 33 (3): 26, 63-64.

e CAERS, M., COUTTEAU, P., GAJARDO, G., & SORGELOQS, P. The Chilean scallop
Argopecten purpuratus (Lamarck). III. Diet-induced modification in the lipid content
and fatty acid composition of the gills and mantle of adult broodstock. J. Exp. Mar.
Biol. Ecol (in press).

e CAERS, M., COUTTEAU, P., SORGELOOS, P. & GAJARDO, G. The Chilean scallop
Argopecten purpuratus (Lamarck). IV. Impact of algal diets and emuisions on the fatty
acid composition and content of selected tissues of adult broodstock. J. Exp. Mar. Biol.
Ecol. (in press).

e GAJARDO, G., PARRAGUEZ, M. & COLIHEUQUE. N. (2002). Karyotypic analysis and
banding pattern of Argopecten purpuratus. Journal of Shellfish Research, 21 (2), 000-000

e CASTRO, T. B., CASTRO, M. J., GAJARDO, G., VERA, V. & GALLEGOS, L.M.A. A bio-
ecological and distributional database on the brine shrimp Arternia from Latin American
and Caribbean sites. Hydrobiologia (in press).

e NEVEJAN, N., , SAEZ, 1., GAJARDO, G. & SORGELOQS, P. (in press). Supplementation
of EPA and DHA emulsions to a Dunalielia tertiolecta diet: effect on growth and lipid
composition of scallop larvae, Argopecten purpuratus (Lamarck, 1819). Aquaculture,

e GAJARDO, G. & LAIKRE, L. (in press). Chilean aquaculture boom is based on exotic
salmon resources: a case of conservation paradox? Conservation Biology.
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Libros Editados

GAJARDO, G. & COUTTEAU. P. 1996. Improvement of the commercial production of marine
aquaculture species: proceedings of a workshop on fish and mollusc larviculture. Impresora
Creces, Santiago. Chile. 222 pp. (Libro peer reviewed, financiado por la Unidn Europea).
GODOY-HERRERA, R. & GAJARDO, G. 2001. Homage to Danko Brncic. Revista Chilena de
Historia Natural. Volumen 74.

X. Sociedades Cientificas

Soc. de Biologia de Chile; Comité de las Ciencias del Mar; Soc. de Genética de Gran Bretaiia;
Soc. de Genética de Chile; World Aquaculture Society; Red mundial ICLARM de
investigadores; International Study on Artemia, ISA (por invitacion).

Patricia Fabiola Beristain Ruiz.

34 anos, chilena, soltera.

Avda. Juan Mackenna 1410, Osorno, CHILE.
Fono 64-205285

Mbvil: 932.81.882

e-mail: pberista@ulagos.cl

1. Estudios Universitarios de Post-grado

2001
Recibe el grado de Master of Science in Aquacuiture con distincion otorgado

University of Ghent, Bélgica, con la tesis “Study of possible coexistence of various
Artemia strains and species from South America”.
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1999-2000
Cursa el Programa Internacional “Complementary Studies in Aquaculture” impartido

por Laboratory of Aquaculture & Artemia Reference Center, University of Ghent,
Bélgica, y Fish Culture and Fisheries Group, Wageningen Agricultural University,

Holanda.

2. Estudios Universitarios de Pre-grado

1997
Obtiene el titulo profesional de Ingeniero (E) en Acuicultura con distincion en la

Universidad de Los Lagos, Osorno, Chile con la tesis “Tratados de libre comercio y

su impacto en la salmonicultura chilena”

1996
Realiza su practica profesional en la Pesquera Mares de Chile, Coquimbo, titulada

“Evaluacion de la utilizacién de Chaefoceros calcitrans como inductor natural para

la fijacion de Argopecten purpuratus’.

3. Experiencia Profesional
2001-2002

Se desempefia como Profesional B grado 13 en el Laboratorio de Genética &
Acuicultura, Universidad de Los Lagos.

Participa del programa de entrenamiento en técnicas moleculares (tfres meses) en
el marco del proyecto del tipo de accion concertada “INCO Artemia Biodiversity”
financiado por European Commission, en el Fisheries Department, Oostende,
Bélgica.

1997-1999
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Se desempana como profesional del Laboratorio de Cultivo de Moluscos,

Universidad de Los Lagos en los proyectos:

e ‘“Estructura de talla y composicion por sexos de la captura recurso Merluccius
australis en la Xl Regién”, Subsecretaria de Pesca, Valpariso, y Federacion de
Sindicato de Trabajadores Pescadores, Puerto Aysén.

e “Cultivo del molusco gastrépodo Chorus giganteus en el sur de Chile”,
FONDECYT N° 1960488

e ‘“Investigacién de la biologia pesquera del caracol purpura Chorus giganteus’,

Fundacién Volkswagen, Alemania.

1999

Realiza por encargo de la llustre Municipalida de Fresia, X Regién la consultoria:
“Factibilidad técnica para la implementacion del cultivo de Choro Zapato
(Chorumitylus chorus) en la bahia del rio Llico, Fresia, X Regién”

4. Participacion en Congresos y Seminarios

2002

Participa de la XXXV Reunién Anual de la Sociedad Chilena de Genética en
Antofagasta con el péster “Caracterizacion preliminar molecular de poblaciones
chilenas de Artemia”.

Beristain, P., Gajardo, G., Bossier, P., Sorgeloos, P., Sagredo, B.

2001
Asiste al “International Workshop on Aquaculture and its role in integrated coastal
zone management” organizado por la European Aquaculture Society en Oostende,

Bélgica
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Asiste al 3rd Fish and Shellifish larviculture Symposium Larvi 2001, organizado por

Laboratory of Aquaculture & Artemia Reference Center, Univerdidad de Ghent,
Bélgica.

1999

Expone en el XIX Congreso de Ciencias del Mar en Antofagasta el trabajo
“Acondicionamiento de Chorus gigantesus (Lesson, 1829) bajo distintos regimenes
de temperatura y dieta”.

Varela, C., Beristain, P., Gonzalez, R., Celis., A.

Participa en el VIl Congreso Latinoamericano de Ciencias del Mar, Trujilio, Peru
con el poster “Evaluacion de sustratos para la postura de Chorus giganteus
(Lesson, 1829) en el sur de Chile”.

Varela, C., Beristain, P., Gonzalez, R., Celis, A.

Participa en el IV Congreso Latinoamericano de Malacologia (IV Clama) en
Coquimbo, con el poster “Consumo de oxigeno de Chorus giganteus (Lesson
1829) con relacién a la temperatura y talla en un sistema controlado”.

Beristain., P., Varela, C., Almonacid, A., Buitano, A.

5. Publicaciones

2002

“Genetic substructuring in Acanthina monodon (Solander, 1786), a native Chilean
marine gastropod with direct development” Journal of Shelifish Research in press.
Gajardo, G., Parraguez, M., Beristain, P., Cancino, J.
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Luis Mauricio Martinez Cortés

Run: 10.749.837-0

36 afios, chileno, soltero.

Pefialolen N° 1551, Villa Metropolitana, Osorno, Chile.
Fono Mévil : 56-09-9788730

e-mail : martinez_cortes@yahoo.com

Experiencia Profesional

11/2002
Disefio e instalacion de red auxiliar de oxigeno piscicultura Cuinco. Salmones

Lican.

05/2002
Disefio e instalacion de red auxiliar de oxigeno piscicultura Lican. Salmones Lican.

06/2002

Disefio y dimensionamiento de una hatchery para la evaluacion de dietas
artificiales de peces y otros recursos marinos. Universidad de Los Lagos -
Universidad de Santiago de Chile.

04/2002
Instalacion de red hidraulica para lavado y desinfeccion de redes salmoneras.
SANIVET LTDA.

10/2000 - 10/2001
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Asesoria como jefe técnico y relator en cursos de acuicultura para el Sindicato de

Pescadores Artesanales y algueros de Pupelde. Ancud, X Region. Gobierno
Flamenco - Universidad de Los Lagos - SERCOTEC.

10/2000 — 10/2001

Asesoria como jefe técnico y relator en cursos de acuicultura para la Asociacion
Gremial de Algueros y Pescadores del Mar de Pullihué. Ancud, X Region. Gobierno
Flamenco — Universidad de los Lagos - SERCOTEC.

11/2001
Disefio de red hidraulica para lavado y desinfeccion de redes salmoneras.
SANIVET LTDA.

12/2001

Participacion como asesor en la elaboracion del proyecto “Mejoramiento de la
situacién socioeconémica de los pescadores de Quenuir Alto (Comuna de Maullin)
a través de la produccién de moluscos bajo condiciones de cultivo y dotacion de
infraestructura para la recepcion y procesamiento de éstos y otros recursos
marinos. |. Municipalidad de Maullin - Universidad de Los Lagos.

05/2000
Disefio de sistema para decantacién de RILES generados en el lavado de redes
salmoneras. SANIVET LTDA.

1999

Asesoria para acondicionamiento y desove de reproductores de ostion del norte
(Argopecten purpuratus). Proyecto “Scallop Production in Rural Areas”. Agencia de
Cooperacién Flamenca - Universidad de Los Lagos.
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1999

Participacion como asesor en la elaboracién del proyecto “Desarrollos bio-
tecnolégicos para la produccién acuicola, explotacion comercial y conservacién del
pejerrey dulceacuicola: Bases para una explotacidon racional y sustentable’.
Laboratorio de Genética & Acuicultura. Universidad de Los Lagos.

1998

Participacion como asesor en la elaboracién del proyecto “Centro de referencia
para el cultivo de recursos hidrobiolégicos nativos”. Laboratorio de Genética &
Acuicultura. Universidad de Los Lagos - llustre municipalidad de San Juan de La
Costa.

1998

Participacion como asesor en la elaboracién del proyecto “Cultivo integrado del
erizo (Loxechinus albus) en canal Quihua, Calbuco (X? Region): Produccién costo-
efectiva y sustentable basada en la reutilizacion de efluentes y alimento residual de
la actividad salmonera”. Laboratorio de Genética & Acuicultura. Universidad de Los
Lagos.

1997
Asesoria sobre ingenieria de sistemas flotantes de cultivo. SERVIMAR LTDA.

Estudios Universitarios de Post-grado

2001
Magister en Ciencias: Mencién en Produccién, Manejo y Conservacién de

Recursos Naturales.
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Estudios Universitarios de Pre-grado

2000

Obtiene el titulo profesional de Ingeniero (E) en Acuicultura con distincion en la
Universidad de Los Lagos, Osorno, Chile con la tesis “Evaluacion de la factibilidad
biolégica y tecnolégica para el cultivo de tres especies de peces presentes en las
aguas continentales del sur de Chile”

1996

Realiza su practica profesional en el Laboratorio de Ictiopatologia de ia Universidad
de Los Lagos, Osorno, Chile, titulada “Determinacion de enterobacterias en
moluscos bivalvos destinados al consumo humano en dos localidades de la décima
Regién”

Participacion en Congresos y seminarios

1999
Participa en el seminario de Fundacién Chile “Nuevas Tendencias para la
Acuicultura en Chile”, Puerto Varas.
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CARTA COMPROMISO CONSULTOR

Osorno, 27 de Noviembre de 2002.

El que suscribe, Director del Laboratorio de Genética & Acuicultura de la
Universidad de Los Lagos, se compromete a participar como consultor de la
propuesta presentada ante FIA por la llustre Municipalidad de Pichilemu:

“Produccién de Artemia: Una actividad complementaria a la explotacion comercial
de sal en las localidades de Cahuil, Barrancas y La Villa, Pichilemu, VI Region” .

Dicha consultoria se realizara los dias 6, 7, 8, 9,10 y 11 de enero del 2003 en la
localidad de Pichilemu.

Director
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CARTA COMPROMISO CONSULTOR

Osorno, 27 de Noviembre de 2002.

La que suscribe, se compromete a participar como consultora de la propuesta
presentada ante FIA por la llustre Municipalidad de Pichilemu:

“Produccion de Artemia: Una actividad complementaria a la explotacion
comercial de sal en las localidades de Cahuil, Barrancas y La Villa,
Pichilemu, VI Region”.

Dicha consultoria se realizara los dias 6, 7, 8, 9,10 y 1\ d p del 2003

en la localidad de Pichilemu.

Patricig Fabiola Beristain Ruiz
en Acuicultura
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Formulario de Presentacion
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CARTA COMPROMISO CONSULTOR

Osorno, 27 de Noviembre de 2002.

El que suscribe, se compromete a participar como consultora de la propuesta
presentada ante FIA por la llustre Municipalidad de Pichilemu:

“Produccién de Artemia: Una actividad complementaria a la explotacion
comercial de sal en las localidades de Cahuil, Barrancas y La Villa,
Pichilemu, VI Region”.

Dicha consultoria se realizara los dias 6, 7, 8, 9,10 y 11 de enero del 2003
en la localidad de Pichilemu.

Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta
Formulario de Presentacion
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ANEXO 3: CURRICULUM VITAE COMPLETO DEL
COORDINADOR DE LA EJECUCION
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ANEXO 4: PAUTA DE CURRICULUM VITAE
RESUMIDA DE LOS PROPONENTES
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PAUTA DE CURRICULUM VITAE RESUMIDO

ANTECEDENTES
PERSONALES

MUNICIF PICHILEMU

Nombre campleto

Marcos Pulgar Pavez

RUT 10.721.542-6

Fecha y Lugar de Nacimiento

Nacionalidad Chilena

Direccion particular Panul s/n

Fono particular 09-3618364

Fax particular

Direccion comercial Barranca s/n Pichilemu
Fono comercial 09-3618364

Fax comercial ) 841102
[ESTUDIOS

Educacion basica

Educacién media X

Educacion Técnica

Educacion profesional

{Estudios de post grado
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MUNICIP PICHILEMU PAG. 85

Completar ambas secciones o sélo una de ellas, segin corresponda

EXPERIENCIA PROFESIONAL Y

Nombre y RUT de la Institucién
o Empresa a la que pertenece

/O COMERCIAL

COOPSAL LTDA.
72176 200-3

Presidente

3 afos

esumen de las labores y
responsabliidades a su cargo

Explotacion de Salinas de Mar
Comercializacién de la Actividad

Tipo de Agricultor (pequefio,
mediano ¢ grande)

Trabaja como agricultor lndepéndiente.

Nombre de la propiedad en la
cuql rabaja

Salinas de Cahuil

Cargo (duefio,
etc.)

administrador,

.

Pdte. De la Gooperativa

Superficie Total y Superficie
Regada

120 calies de salinas

Ubicacion

Cahuil, Barranoa y 18 Vill,

Rubros a tos que se dedica
(incluir desde cuando se trabaja
en cada mbro) y niveles de
produccibn en el rubro de
interéds

60 salineros con produccién de 800.000 toneladas por afio.

Explotacién de salinas de mar desde la prehistoria. Actuaimente trabajan alrededor de

Explotacién de salinas en forma artesanal con métodos antiguos vy tradicionales

: campec&nat.
gremiales o empresariales) a las
que pertenece y oargo, i lo

Descripciéh  de  la
fuente de ingreso

Oos pales “de ha

traida del consultor

Coopcraa 7' medieros de las Salinas de Cahull, Presidente.

Explotacion de salinas , venta de la produccion

tal modo que esta sea més lucrativa,
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Myriam Anﬂlo @

De: Maria Ines Lagos Rodriguez <milagos@security.cl>
Para: Myriam Angulo <Icentral@ulagos.cl>

Enviado: Jueves, 21 de Noviembre de 2002 11:55 a.m.
Asunto: RE: Cotizacién por e-mail

Si vienen po 7 dias pueden usar la tarifa mas barata que es $ 64.942 c/tasas de embarque

De: Myriam Angulo [SMTP:lcentral@ulagos.cl]
Enviado el: Jueves, 21 de Noviembre de 2002 10:47 a.m.
Para: Maria Ines Lagos Rodriguez

Asunto: Cotizacién por e-mail

Estimada Maria Inés,

Sera posible poder obtener una cotizacion por escrito (e-mail) donde menciones el valor del
pasaje OSORNO/RANCAGUA/OSORNO (en este caso OSORNO/STGO/OSORNO), la estadia
sera de 1 semana, para enero del 2003,

Muchas gracias y disculpa las molestia.

Muchos saludos

Myriam

sk 3 ke sk ofe o o ok s o okl o 6 ok e ke o ol o ok o e i ok e ok o e o ke o ok o sk ol ke s ok ok ke o ke ok ok e

Myriam Angulo Isla

Secretaria

Laboratorio de Genética & Acuicultura

Universidad de Los Lagos

Fono: (64) 205013 ; Fax: (64) 239517

E-mail: Icentral@ulagos.cl
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Myriam Angulo
De: Aeropuerto AMB Nacional <pudnacional@budget.cl>
Para: <Icentral@ulagos.cl>

Enviado: Jueves, 21 de Noviembre de 2002 11:58 a.m.
Asunto: Cotizacion por automovil categoria B.

Buenos dias Mirian.

Segun lo conversado telefénicamente te hago llegar la siguiente cotizacion:

Vehiculo cat. B el cual podria ser un peugeot 206 4 puertas o chevrolet corsa 4 puertas,cabe sefialar que
ambos son full equipo mecanicos(Aire acondicionado,alzavidrios eléctricos cierre centralizado).

El valor dia es de $ 34.070, incluye seguro con cobertura total en caso de colision kilometraje ilimitado e
iva.

Esperando una buena acogida y estando atentos a sus requerimientos se despide.

Atte.

Esteban Rubio.
Budget Car and Truk rental
Aeropuerto Nacional
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CABANAS Y PUB WAITARA

Cabafias WAITARA es un Complejo Turistico ubicado en ¢l sector de

la Puntilla, junto al mar. Que dispone dc las siguientes acomodaciones para
atender a su exclusiva clientela,

» 5 cabafias individuales con acomodaciones para cuatro y hasla sicle
personas. Todas ellas estdn dotada de agua calientc, estufa, refrigerador,

cocing, sala de estar con stlloncs, servicios de comedor (ollas, sartén,
tetera, platos, vasos etc.)

> 5 habilaciones con cama para dos y hasta cuatro personas, bafio privado,
agua calicnte.

En peneral, todas las cabafias y habitaciones tienen sus camas

completamente equipadas (Sabanas, Frazadas ctc) y una preciosa vista al
mar,

Ademas nucstro corplejo cuenta con un PUB abicrto a todo ol publico,
con televisién conectada a la sefial SK Y, también dicho PUB cuenta con
una panordmica vista al mar,

¥ froeeso A4 Lo GONM-SAA{)I He PTRM/TOo

Covixam A UL. una Capads PAAA 4 PSesonas Yok
O Ao bass BURANTE T L NES AE EMERD 2003 Lo

o ~ TMARISOI. SEPULVEDA ¢
ADMINISTRADORA

GA,

-

CABANAS WAITARA AV. CONSTANERA # 1039 FONO FAX 72-841331 CFl, 19.3354970

Aore
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SOC. COMERCIAL OASIS LTDA.
O"Higgins # 779  Osorno
Fono-Fax 237297 Cel 09 8721174

Osorpo, 26 Noviembre 2002.-

Sefiora
Myriam Angulo
Laboratorio de Genética y Acuicultura
Universidad de los Lagos
Osorno
Junto con saludarlgs, adjunto valores de arriendo de equnipos segitn
lista:
Yalorcagor 01 dig Yalores de 3 a 10 dias (por dfs)
-Data Show........  § 35.000+ iva $ 30.000 + iva
-Proyect. Diapo... § 12.000 + iva $ 10.000 + iva
-Retrop. Transp.  § 15.000 + iva § 12.000 + iva
-Notebook IBM.... § 18.000 + iva § 14.000 + lyn

Nota: El Data Show por 8 dias puede quedar a un valor de vouiewe..$ 210,000 + iva

En los valores inclaye el telén que pucde ser de 0,80 x 1,20 mts o un telén
m4s grande de 2,20 x 1,80 mts.

Si necesitaran todos los productos mencionados podemos conversar ¢l valor.
También tenemos equipos de amplificacién de atta calidad.

Sin otro particular, lc saluda atte.
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Myriam Angulo
De: Myriam Aguilera <myaguile@lauca.usach.cl>
Para: <|central@ulagos.cl>

Enviado: Jueves, 21 de Noviembre de 2002 10:10 a.m.
Asunto: Cotizacion de Anélisis

Estimada Myriam
Envio cotizacion de analisis para Quistes de Artemia

- Perfil de acido graso 2,10 UF

Centro de Estudios en Ciencia y Tecnologia de los Alimentos (CECTA)

MYRIAM AGUILERA S.
SECRETARIA
CONTROL DE CALIDAD
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O"HIGGINS 625 FONO/FAX 314010

RUT 78.307.160-6
OSORNO

Sefiores: (JNIi - D& (o
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Fono:
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Fecha: 2 b /1 (07 .

PRECIO PRECIO
Descripcién Cant. UNITARIO TOTAL
€1 Diskemmem. 3.8 Hp A - 2 SO

(i&‘ CH. W-1 . ( (2350

LAV G Db T (3O

CARPe ™S PCLASTY Z< cAh S 2 (B0
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- Precios Incluyen IVA
- Cotizacién valida por 7 dias

7 (SIFIIASTER
HIGGING/6B5 FONOFAX 314016
OSORNQ

p.p. Ofimaster
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' PresuDues.ro ... Soluciones que impresionan
. E. Ramirez 842 Local 101-102
Fono/Fax (64)312864 - Osorno
e-mail : dimacofi1@telsur
®
. Mall Plaza Germania
.Osorno Noviembre 25, 2002
@Seiior(es): Laboratorio Genetica y Acuicultura
@Fono
@Direccion:
‘Depto:
VALOR VALOR
CANTIDAD DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
1,00 Pendon PVC Impermable 1,2 x 0,80 mt. $ 28.910 $ 28.910
$0
Total $ 28.910

00000000000000000000000060000-.000

VALORES NETOS
VALORES CON IVA | XXXX
COTIZACION VALIDA | 25 | DpiAS
CONTADO

|
|
|

\
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ANEXO 6: CARTAS COMPROMISO APORTES CONTRAPARTE
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Sefiores
Fondo de Investigacion Agraria (FIA)
Presente

Osorno, 27 de Noviembre de 2002.

De mi consideracion,

Ref.: Aporte Contraparte Proyecto: “Produccién de Artemia: Una actividad
complementaria a la explotacion comercial de sal en las localidades de Cahuil,
Barrancas y La Villa, Pichilemu, VI Region”.

El Laboratorio de Genética & Acuicultura, Universidad de Los Lagos, aportara los
equipos audiovisuales requeridos: data show, proyector diapositivas, lupa con camara de
video, notebook y proyector de transparencias. Ademas financiara la edicion de un Manual
de Campo.

Sin otro particular, saluda atentamente a usted.

Director

Programa de Consuitores Calificados
Ventanilla Abierta
Formulario de Presentacion




LABORATORY OF AQUACULTURE & ARTEMIA REFERENCE CENTER
e

FACULTY OF AGRICULTURAL AND AFPPLIED BIOLOGICAL 8CIENCES
UN%ERN-SI!-TElT DEPARTMENT OF ANIMAL PRODUCTION

Gent, November 21, 2002 i
Dr Gonralo Gajardo c%\f S—(' {¢‘23?~O ?‘

Laboratorio de Genética & Acuicultura
Universidad de Los Lagos
P. O. Bax 933, Osormno. CHILE

Dear Ganzalo,

In view of our collaboration in Artemia matters | would like to confirm you our interest
In the Artamia site which you are studying at Cahuil, Pichilemu and the quality of
cysts that can be produced at this site. As promised earlier we are ready to perform
the biochemical and quality analysis of these cysts.

Looking forward to hear more about the possibilities for this cooperation
All the best and kind regards,

\

Dr. Patrick Sorgeloos
Professor of Aquaculture
Director of the Lab of Aquaculture & Artemia Reference Center

UNIVERSITET
Rozler 44, B-3000 Gent, Balgium GENT
tol. +32.9-284.37.54 fax +32-8-264.41.03 e-mail: artemiaZrug.nc.be
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ANEXO 7: PERSONERIA JURIDICA DE LA
ENTIDAD RESPONSABLE
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F‘PICH}LE‘:IU chc hnb—— 06 de 2000.
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! ‘ ,
CONBIDERANDO - La sentencia de calificacion dal: i\ to Eleccionario del 20 de

visTos =

DECRETO EXENTO N° 1216 /

1

ANOTESE, REGISTRESE EN LA c&
COMUNIQUESE Y ARCHIVESE,

Centraloria Regional
Intendencia Regional
Deptos. Municipaies.
Archivo

esta fecha, segln lo establece Ja Lf:‘l

A GARCIA RAMIREZ
Municipal

i

octubre de 2000, e! Escrutin® Definitivo v el Acta de

Proclamacién de! Alcalde y Cor@qq_ales Electos, del Tribunal

Electora! Regional de la Sexta

noviembre de 2000.

Lo establecido en los articulos 1 D)5 al 126 del Titulo V de la

Ley N° 18.695, Organica Constit;u = onal de Municipalidades.

ASUME el cargo de Alcalde de Ia
Pichilemu, Dn. JORGE FABIAN V

MMi CARGO D"" ALCALDE DE LA COMUNA

DN. JORGE VARGAS

Region, de fecha 30 de

e e

Iustre Municipalidad de
‘:GAS GONZALEZ, CI1. N*

10.213.174-6, por e! periodo de latro ados a contar de

' GlSgn
gAeral o

1

hitada.

JTRALORIA REGIONAL,

o
f:\‘/_\/lf {
. VARGAS GON ZALEZ
Alcalde
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ANEXO 8: INFORME COMERCIAL ENTIDAD RESPONSABLE
(S| CORRESPONDE)
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ANEXO 9: PAGARE CON VENCIMIENTO A LA VISTA
FORMATO EJEMPLO
(Se presenta soélo si la propuesta es aprobada)
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[Propuesta:]

PAGARE
$scneneirvernn Vencimiento “ALAVISTA” .

Pagaré ala “FUNDACION PARA LA INNOVACION AGRARIA” “FIA” o a quien
sus
derechos represente, “A LA VISTA” la SUMA A8 $§ .cooivvnisisciniunsismsiis i

El pago lo efectuaré en Santiago, en el domicilio del FIA, Avda. Santa Maria 2120,
Providencia, Santiago; antes de las 12 horas del dia siguiente en que venza el
requerimiento de pago.

Se deja constancia que esta obligacion tiene el caracter de indivisible y su pago
podra ser exigido a mis herederos y/o legitimos sucesores.

Libero expresamente al tenedor del presente instrumento de la obligacién de
protesto. Si este se efectia, me obligo a pagar los gastos e impuestos de esta
diligencia.

Santiago,

Firma del aceptante o
suscriptor

Nombre del Aceptante:

Domicilio:

RUT:

Nombre del Representante Legal:

Domicilio: .

RUT:

“FIRMO ANTE MI”:

Programa de Consultores Calificados
Ventanilla Abierta
Formulario de Presentacion
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.................................................................................. NOTARIO PUBLICO

Este documento esta afecto al Impuesto de Timbres y Estampillas que fija el Art. 15 N°2
del Decreto-Ley N°347.
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ANEXO 10: Acuerdo de Colaboracioén

CURRICULUM VITAE (Resumido)

GONZALO GAJARDO GALVEZ

Programa de Consultores Calificados
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ACUERDO DE COLABORACION

La Municipalidad de Pichilemu, representada por su alcalde (8) Sr. Gustavo
Parraguez Galarce y el Laboratorio de Genética & Acuicultura, de la Universidad de Los
Lagos, Osomo representado por su Director, Dr. Gonzalo Gejardo, celebran el siguiente
protocolo de colaboracidn con la finalidad de favorecer el desarrollo social y productivo de
las comunidades de salineros de Cahuil:

PRIMERO: La Municipalidad de Pichilemu cuenta entre sus roles impulsar y promover sl
desarrollo comunal. En este contexto, se inscribe la colaboracién celebrada
en este documento.

SEGUNDO: E! laboratorio de Genética & Aculcultura (en adslante LGA) ha desarrollado
competencia en la caracterizacion, manejo y produccién del crustaceo
Artemia (“camardn de salmuera”), organismo que cumple un rol importante en
el proceso de produccion de sal. Ademéds, este organismo ofrece
oportunidades de generacion de recursos para (0s lugarefios (pequefios y
medianos empresarios) si se explota y comercializa en su condicién de dieta
viva ampliamente utilizada en el cultivo de peces marinos.

TERCERO: Para cumplir con el objetivo de favorecer el desarrollo Comunal, el LGA
ofreceré una consultoria a la llustre Municipalidad de Pichilemu an |o referente
a la produccidon de quisies y biomasa de Arfemia en las salineras de Ia
comuna, ello con miras a generar actividades productivas. Esta consultoria se
materializara en la forma de charlas expositivas, charlas demostrativas, visitas
a terreno y talleres. Las actividades se realizaréan durante 7 dias en la
Municipalidad de Pichilemu y las visitas en terreno en Cahuil. Ademés, el
LGA editara una guia de campo para la produccién masiva de quistes y
biomase de Artemis en salinas comerciales.

CUARTO: EI LGA gestionara el analisis bioquimico de los quistes de Arfemia recolectados
durante la consultoria en el Laboratory of Aquaculture and Arfemia Referance
Center, Universidad de Gante, Béigica.

QUINTO: EI LGA proporcionara todos los equipos audiovisuales para el desarrolio de las
actividades sefialadas en el inciso TERCERO.

SEXTO: La Municipalidad aportard colaborard con la Logistica del Taller (Sala y
transporte), ademas de la identificacién, contacto e invitacion al seminario de
los grupos pertinentes.

SEPTIMO: El presente acuerdo de colaboracién se firma en cuatro &j
/ﬁgemplares en poder de cada una de las partes.

O Wdloe \
GO LO GAJARDO G/
Consultor

plares, quedando

UEZ GALARCE
Ide (S)







